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SANTRUMPU SARASAS

AEI — atsinaujinantys energijos iStekliai.

ATL — apyvartings tarSos leidimas.

CO2 — anglies dioksidas.

ES — Europos Sajunga.

FE — fotoelektriné.
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LR — Lietuvos Respublika.
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PET — pasaulio energetikos taryba.

PTTTI — perspektyviniy technologiju taikomuyjy tyrimy institutas.
PVM — pridétinés vertés mokestis.

SSGG analize — silpnybiy, stiprybiy, galimybiy ir grésmiy analizé.
STR - statybos techninis reglamentas.

UNESCO - Jungtiniy Tauty Svietimo, mokslo ir kultiiros organizacija.

VGTU — Vilniaus Gedimino technikos Universitetas.
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[VADAS

Temos aktualumas Ekonomika, vartotojai bei izdas vis labiau kencia nuo kylanciy energijos
kainy. To prieZastis — energijos rezervai nesustabdomai senka. Zinomi naftos rezervai i§seks mazdaug
per 40 mety, duju pakaks 60 mety, o iSlickant esamam vartojimo lygiui, urano uzteks apie 50 mety.
Siuo metu Tarptautiné Energijos Agentiira spéja, kad metinis energijos poreikis pakils beveik 60%
2030 metais. Tai gali dar labiau sumazinti iSkastinio kuro rezervus ir priartinti ju pabaiga. Padéti
apsunkina ir vis kylantis energijos poreikis Azijoje, bei didéjanti priklausomybé nuo kriziy kamuojamuy
Artimyjy Ryty regiony, kurie turi didziausius naftos ir dujy telkinius.

Tuo tapu saulé yra milziniSkas energijos Saltinis. Nors tik maza dalis saulés iSskiriamos
energijos pasiekia Zemg, taiau ji zymiai virSija Zzmonijos poreikius, nes per kelias valandas zeme
pasiekiancios saulés energijos kiekis lygus metiniams Zmonijos energijos poreikiams. Saulés energijos
panaudojimas padeda mazinti iSkastinio kuro sunaudojima ir anglies dvideginio iSmetima i aplinka, nes
beveik 80 % energijos ES §iuo metu gaunama i§ iSkastinio kuro: naftos, duju ir anglies, be to daugiau
kaip 50 % ES suvartojamos energijos importuojama i§ Saliy, kurios néra jos narés. Bitent tokias,
nepriklausomybe nuo iSkastinio kuro ir aplinkosaugines, inovacijas aktyviai remia Europos Sajunga.

Be jau jvardinty priezasCiuy, saulés energijos panaudojimas yra svarbus Lietuvai, nes Lietuva
isipareigojo iki 2020 m. padidinti alternatyvios energijos kieki bendrame energijos balanse iki 23 proc.

Problemos istyrimo lygis. Problema yra tai, kad Lietuvoje saulés energijos panaudojimu mazai
domimasi. Keli autoriai bandé surasti priezastis kod¢l Lietuvoje néra populiaru naudoti saulés energija
(Jankauskas, 2004; Valevic¢ien¢, 2006; Buika, 2009). Taip pat buvo bandoma jvardinti alternatyviy
iStekliy panaudojimui trukdancius barjerus (Weber, 1997; Martinot, McDoom, 2000; Bull, 2001;
Pareigis, Streimikiené, 2007; Cenoi, 2009). Norint tinkamai iSnaudoti saulés teikiama energija, buvo
analizuojami jau sékmingai tai daranciy Saliy pavyzdziai (Gaertner, 2007; Cuff, 2009), bei galimybés
saulés energija panaudoti Lietuvoje (JanuSoniené, 2000; Cipkus, Skrinska, Daunoravicius, 2002;
Valevicien¢, 2006; Milutiené, 2007). Apzvelgiamos ir alternatyvios energijos skatinimo priemonés
(Ciegis, Bubliené, 2006; Pusinaité, Streimikiené, 2006).

Problemos esmé: kaip ivairios klutys gali uzkirsti kelia saulés energijos panaudojimui
Lietuvoje.

Darbo objektas: saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybés.

Darbo tikslas: i$siaiskinti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes ir jo teikiama
nauda.

Darbo uZdaviniai: Siekiant uzsibrézto tikslo, sprendziami Sie uzdaviniai:



o Pateikti teorini saulés energijos panaudojimo skatinimo pagrindima.

o Atlikti atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimo politikos Lietuvoje SSGG analizg ir
atskleisti piezastis, kurios trukdo intensyviai naudoti alternatyvia energija Lietuvoje.

o ISnagrinéti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje geros praktikos pavyzdzius bei sékmingai
saulés energija naudojanciy Saliy pavyzdzius, bei ivertinti saulés energijos panaudojimo
potenciala Lietuvoje.

o Atlikti eksperting apklausa, siekiant nustatyti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje klititis.

e [vertinus saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes, suformuoti efektyvaus
panaudojimo bei alternatyviy energijos iStekliy skatinimo priemoniy pasitilymus.

Darbo hipotezés:

H1: saulés energijos panaudojimui Lietuvoje labiausiai trukdo rinkos barjerai bei institucinés
kliditys.

H2: saulés energijos panaudojimas yra bitinas norint i§spresti energijos tritkumo ir jos kainos
kilimo problemas.

H3: saulés energijos panaudojimas Lietuvoje imanomas tik su valstybés parama.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros lyginamosios analizés metodas, SSGG analiz¢, eksperty
apklausa.

Darbo struktira:

e Pirmoje darbo dalyje pateikti teoriniai saulés energijos panaudojimo skatinimo pagrindai,

e Antroje darbo dalyje atlikta atsinaujinanciy energijos iStekliy Lietuvoje SSGG analizé ir
atskleistos priezastys, trukdancios intensyviai naudoti alternatyvia energija Lietuvoje bei
iSnagrinéti sékmingo saulés energijos panaudojimo Lietuvoje pavyzdziai ir jvertintas saulés
energijos panaudojimo potencialas Lietuvoje, taip pat apzvelgti istatymai ir esamos saulés
energijos panaudojimo rémimo formos.

o Trecioje dalyje atlikta ekspertiné¢ apklausa, siekiant nustatyti saulés energijos panaudojimo
Lietuvoje klititis ir sunkumus.

Darbe naudoti literatiiros Saltiniai: raSant darba remtasi Lietuvos ir uzsienio autoriy tyrimais ir
straipsniais. Teorinéje ir analitin¢je dalyse nagrinéti Jankausko, Valevicienés, Buikos, Weber, Martinot,
McDoom, Bull, Pareigio, Streimikienés, Cenoii, Gaertner, Cuff, Cipkaus, Skrinskos, Daunoraviciaus,
Valevi¢ienés, Milutienés, Ciegio, Bublienés, straipsniai ir tyrimai.

Darbo teoriné reikSme:



o Literatiiros ir straipsniy analizés mety nustatytos pagrindinés klititys ir barjerai, stabdantys AEI
panaudojima.

o Remiantis Lietuvos teisés aktais ir jstatymais, atlikta saulés energijos panaudojimo rémimo ir
galimybiy teoriné analizé.

o Atlikus SSGG analizg, jvertintos Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje stiprybés, silpnybés,
galimybés ir grésmes, o atlikus empirinj tyrima, nustatyta, kaip panaudoti esamas stiprybes ir
igyvendinti galimybes, bei sumazinti silpnybiy ir grésmiy poveiki.

Darbo praktiné reik§mé:

e Sukurta anketa, kuria galima pritaikyti tiriant saulés energijos panaudojimo Lietuvoje
galimybes bei kliiitis ir jvertinti perspektyvas.

o Pateikti rekomendacinio pobiidzio pasitilymai, dél saulés energijos panaudojimo rémimo.

e Remiantis atliktu tyrimu, galima priimti teisingus sprendimus saulés energijos panaudojima
stabdan¢iy kliti¢iy Salinimo, bei panaudojimo skatinimo procese.

Darbo struktiira ir apimtis: darba sudaro jvadas, 3 dalys, i§vados ir pasiiilymai. Pagrindiné
darbo medziaga apraSyta 54 puslapiuose, iskaitant 6 lenteles, 11 paveiksly. Taip pat pateikiami 5

priedai. Panaudotos literatiiros sarasa sudaro 46 Saltiniai.



1. SAULES ENERGIJOS PANAUDOJIMO GALIMYBES

Atsinaujinancios energijos iStekliai Europos Sajungoje (ES) nevienodai ir nepakankamai
iSnaudojami. Atsizvelgus 1 did¢jancia priklausomybe nuo importuojamo kuro, auganti susirfipinima
klimato atSilimu ir neaiskia atominés energetikos ateitj, atsinaujinancios energijos istekliai turi puikia
perspektyva, nepaisant to, kad kol kas jie yra brangesni, sunkiau prieinami ir reikalaujantys nauju
technologiju. 1997 m. ES Salys iSsikél¢ tiksla iki 2010 m. pirminés energijos balanse panaudoti 12%
AEI, taciau iki 2001 m. 15 ES valstybiy $is balansas padidéjo vos 0,6%, nuo 5,4% iki 6%. Tam, kad
2010 m. buty pasiektas norimas 12% balansas, reikéjo investuoti 165 mlrd. eury. Taciau tokios
investicijos sukuria nuo 0,5 iki 1 mln. naujy darbo viety bei kasmet padeda sutaupyti iki 3 mlrd. eury
uz kura, kas per visa laikotarpi sudaro 21 mlrd. eury bei 17,4% sumaZina kuro importa. Taip pat tai

padeda 400 mln. t per metus sumazinti CO2 emisijas. (Jankauskas, 2004)
1.1. AEI plétra stabdantys barjerai

Nors alternatyviy energijos iStekliu (AEI), Siuo atveju ypac saulés energijos, panaudojimas yra
biitinas norint pasiekti efektyvaus energijos vartojimo bei aplinkos kokybés gerinimo tikslus, taciau
alternatyvius energijos iSteklius (AEI) panaudoti néra paprasta d¢l ju naudojimui sudaromy barjery.

Streimikien¢ ir Pareigis (2007) jvardija tris barjery grupes, kurios trukdo AEI plétrai:

e  Komerciniai barjerai d¢l naujy technologiju konkurencijos su iprastomis technologijomis.

e Rinkos nesé¢kmes, vertinant atsinaujinan¢iy energijos iStekliy visuomening nauda ir neigiamus
iSorinius tradiciniy energijos iStekliy poveikius.

e Rinkos barjerai, tokie kaip neadekvati informacija, pri¢jimo prie kapitalo apribojimai,
pasikeitimas iniciatyvomis tarp namy savininky ir nuomininky bei didelés sandoriy kainos, darant
mazus pirkimus, bei instituciniai barjerai.*’

Autoriy teigimu, norint apeiti rinkos klilitis ir paSalinti egzistuojanCius barjerus, biitinas
valstybés isikiSimas, nes be valstybés paramos sunku iSvystyti infrastruktiira, kuri reikalinga norint
naudoti ir plétoti AEI. AEI plétojimo projektais daznai uZsiima mazos kompanijos, kurios turi Zymiai
maziau iStekliy lyginant su didelémis kompanijomis, kurios iprastu bidu gamina elektros energija.
Norint plétoti AEI panaudojima bitinos didelés investicijos, ypa¢ infrastruktiros plétrai, todel elektros
energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy tiekimo sanaudos yra didelés, ypac

pirmaisiais naudojimo metais.

! Pareigis, R., Streimikiené, D. (2007) Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo skatinimas Lietuvoje. Kaunas,

p- 160



Pasak autoriy, dar viena labai svarbi klititis panaudojant AEI yra informacijos trikumas.
Dauguma vartotojy neturi informacijos apie galimybg pasirinkti energijos Saltini, be to, daugelis
elektros tiekimo kompanijy nepateikia praktiskai jokiy duomeny apie ju naudojamus energijos Saltinius
gaminant elektra ir daroma Zala aplinkai. Ta¢iau AEI technologiju naujumas, lyginant su tradicinémis,
daro didziausia itaka vartotojy ziniy trikumui.

Bull (2001) pateikia mintj, kad dél ziniy trikumo kaltas ne informacijos kiekis, o Zmoniy
abejingumas alternatyviai energijai. Lengvai prieinami interneto puslapiai teikia naudinga ir tikslia
informacija apie AEI panaudojima, technologijas, pritaikyma namuose, taip pat apie technologiju
tobulinimg ir ateities perspektyvas. (Bull, 2001).

Apie barjerus, trukdancius AEI plétrai, taip pat raSo Martinot ir McDoom (2000), taciau jie
pamini ne tik rinkos nesé¢kmes bei rinkos barjerus, bet ir rinkos netobuluma bei sandorio klititis. Nors
AEI panaudojimui daugelyje sektoriy ir regiony yra didziulis potencialas, taciau egzistuojantys barjerai
trukdo ir slopina pilng esanio potencialo panaudojima netolimoje ateityje. Nors barjerai yra gerai
zinomi, juos paSalinti yra gana sunku. Daugelis autoriy pabrézia, kad atsinaujinancios energijos
technologijos sklidimas tarp komerciskai perspektyviy technlogiju buvo zymiai létesnis, negu to biity
galima tikétis i§ kitu panaSia perspektyva turin¢iy vystomy technologiju. Taigi §i AEI pritaikymo
atsilikima lemia esamy barjery — netobulo kapitalo rinky, instituciniy barjery, silpno rinkos
priimtinumo, finansinés rizikos ir neuztikrintumo, jgudusio personalo trilkumo — jveikimo problemos.
(Martinot, McDoom, 2000).

Huang ir Wu (2005) alternatyviy istekliy vystymo barjerus pateikia suskaidytus i smulkesnius
punktus, nei pries tai minéti autoriai. Anot ju, barjerai sudaromi visose AEI panaudojimo stadijose 1

pav.
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Tyrimai ir plétra Demonstracija Ka$ty mazinimas Platus pritaikymas

Barjerai:

Tyrimy ir plétros Sunky jrodyti Pavieniy kasty I konkurencingu

naudos i$aiskinimo demonstracijos finansavimas. technologijy kaing

sunkumas. nauda. Kasty neapibréztumas. nejtraukiami iSoriniai

Nauda po ilgo laiko. Nauda po ilgo laiko. Technologiné ir kita kastai.

Didelé rizika. Rizika. rizika. Finansavimo trukumas.
Dideli kapitalo Informacijos tritkumas.
kastai.

Saltinis: sukurta autoriaus pagal HUANG, J.H.; WU, Y.H. Renewable energy perspectives and support mechanisms in
Taiwan, 2005, p. 1719.

1 pav. AEI panaudojimo barjerai

Taip pat verta paminéti, kad placiam AEI panaudojimui kol kas trukdo ir kainos veiksnys.
Nepaisant didelio technikos progreso, per paskutiniuosiuos deSimtmecius elektra i§ atsinaujinanciy
Saltiniy yra vis dar brangesné nei pagaminta naudojant iprasta kura, taCiau taip galima teigti su tam
tikromis iSimtimis. Realiai skirtumas tarp elektros kainos panaudojant AEI ir jprastus energijos
Saltinius gali biti ne toks didelis, jei pavykty tiksliai jvertinti iSkastinio kuro deginimo zala aplinkai ir
zmogui bei ta Zala pridéti prie iSkastiniu kuru pagamintos elektros sanauduy. (Bull, 2001).

Tuo tarpu Cemoit (2009) pateikia prieSinga AEI panaudojima skatinantiems autoriams
nuomong. Jis teigia, kad Zzmonés jau iprate kalbéti apie AEI panaudojimo efektyvuma, bet nezitrint {
tai, kad jau yra technologijos, jos panaudojimas vis dar brangesnis nei tradiciniy energijos iStekliy
panaudojimas. Taip pat yra labai sunku surinkti i viena tinkla elektros energija, kuriag gamina toli vienas
nuo kito iSsidéste alternatyvios elektros gamintojai. Nors sukuriami Siuolaikiniai akumuliatoriai,
kuriuose galima kaupti daug elektros energijos ir ilgam laikui, jie yra labai brangts. Norint naudoti
saulés energija, reikéty didesni démesi kreipti 1 kosminiy stociy patirti naudojant saulés energija, taciau,
anot autoriaus, Zem¢je yra pakankamas kiekis gamtiniy dujy ir akmens anglies atsargy ir investuoti
didelius kiekius pinigy 1 AEI panaudojima neapsimoka. Autorius teigia, kad AEI panaudojimo
skatinimas yra daugiau politikos ir populizmo Zingsniai nei noréjimas pakeisti ekonoming ir ekologing
situacija. (Cemnoii, 2009)

11



Norint pereiti prie AEI panudojimo vien paSalinti barjerus neuztenka. Kadangi Lietuvos
salygomis sunkiai jmanoma pagaminti reikiama kieki elektros energijos naudojant AEI, butina pradeéti
efektyviai naudoti energija. Taciau jgyvendinant $ig id¢ja, taip pat susiduriama su klititimis.

I$skiriamos kelios efektyvaus energijos panaudojimo klititys:

e Instituciniai barjerai, kuriuos sudaro politinés institucijos.

e Rinkos klititys — rinkos barjerai arba rinkos ydos.

e Organizaciniai barjerai.

e FElgesio barjerai — Zzmoniy vidiniai barjerai. (Weber, 1997, p. 833)

Weber (1997) barjeru modelis atsizvelgia tiek i fizini energijos suvartojima, tiek i socialinio
pobudzio klititis siekiant efektyvaus energijos vartojimo. Kadangi efektyvus energijos naudojimas
dazniausiai reiSkia mazesni energijos suvartojima, tuo labiausiai nepatenkintos energetikos imonés, dél
ko jos gali prarasti pelnus. Taciau Siuo atveju reikéty didesni démesi skirti ne imoniy pelnui, o
visuomeniniui interesui bei aplinkos kokybés gerinimui, tuo labiau, kad reikia vykdyti ir
1sipareigojimus Europos Sajungai AEI panaudojimo srityje.

Per paskutinius 30 mety efektyvaus energijos panaudojimo skatinimas JAV ne tik paspartino
ekonomikos augima, bet ir pagerino gyvenimo kokybe. Anot JAV energijos departamento, efektyvaus
energijos vartojimo skatinimas gali padéti sumaZinti energijos suvartojima 20% iki 2020 mety.
Paskaiciuota, kad rentabilios galutinio vartojimo technologijos JAV padéty sumazinti elektros
suvartojima 1000 mlrd. kilovatvalandziy iki 2020 m., o tai sumazinty anglies dvideginio iSmetima 1
aplinka 300 min. tony. (Herzog, Lipman, Edvards, Kammen, 2001).

Taigi, autoriy teigimu, iSvardytos priezastys trukdo AEI konkurencijai su jprastais energijos
gamybos iStekliais ir norint paSalinti Siuos trukdzius biitinos naujos politikos priemonés, nukreiptos
AEI panaudojimo skatinima. Taip pat labai svarbu pasalinti ne tik AEI panaudojima stabdancius
barjerus, bet ir skatinti efektyvy energijos naudojima. Efektyvus energijos panaudojimas sumazina zala,
daroma aplinkai gaminant elektra, taciau visiSkai jos nepasalina. Vienintelis biidas gaminant elektra

nedaryti jokios itakos aplinkai yra panaudoti AEI, o ypac saulés energija.
1.2. AEI panaudojimo skatinimo priemonés

Saulés ir kity atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas $iuo metu reikalauja nemazy
investicijy, todél norint, kad AEI uzimty didesn¢ dalj iprastos energijos balanse, biitina skatinti jos
naudojima, teikiant jvairaus pobiidZio parama.

AEI skatinimo priemones galima suskristyti { 3 grupes:

o Fiskalinés (mokesciai).
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e Finansinés (subsidijos, mokes¢iy lengvatos investicijoms).

e Lankscios rinka imituojancios klimato kaitos Svelninimo priemongs.

AEI naudojima taip pat bandoma skatinti ir prekiaujant apyvartiniais tarSos leidimais (ATL).
,Pagrindinis ES prekybos ATL tikslas yra maziausiomis sanaudomis sumazinti iSmetama anglies
dioksido kieki.“> Apyvartinius tar$os leidimus i§duoda kompetetinga institucija, o 1 ATL leidZia
iSmesti 1 tona anglies dioksido ekvivalento S$iltnamio dujy. Imoné, neiSnaudojusi visu ATL per
ataskaitinj laikotarpj, juos gali parduoti. (Ciegis, Bublien¢, 2006). Tai yra, jei jmoné pradeda naudoti
AEI ir savo veiklos procese iSmeta maZiau Siltnamio dujy, ji parduodama ATL, gali susigrazinti dalj {
AEI investuoty lésu.

ISsamiau visoje ES vykdomas skatinimo priemones apibiidina Haas. Bendrai visoje ES yra
i§skiriamos 4 skatinimo grupeés:

e Savanoriskos priemonés. Si strategija paremta vartotojy noru mokéti daugiau uz
atsinaujinancia energija.

e Finansinés paskatos. Elektros gamintojai, naudojantys AEI, gauna subsidijas uz
kiekviena AEI instaliuota kilovata arba pagamintg ir parduota kilovatvalandg.

e Pajegumy reguliavimo skatinimo strategijos. Si strategija paremta vyriausybés
sprendimu naudoti norima elektros kieki i§ jvairiy AEI. Kaina nustato konkuruojantys
elektros gamintojai.

e Aplinkos ikainojimas. AEI gali biiti skatinami ir netiesiogiai, tai yra nustatant mokesc¢ius
CO2 iSmetimui | aplinka, arba panaikinant subsidijas iSkastiniam kurui bei atominei
energijai. (Haas, 2000).

,Lietuvos kaimo plétros (KPP) 2007-2013 mety programoje numatyta galimybé remti
atsinaujinan¢ios energijos gamintojus, kurie gaminsis energija savo reikméms ir kurie pageidaus
parduoti pertekling energija ar biokura. Parama pagal visas priemones taikoma ir saulés jégainéms.
Kaimo rémimo programoje jos ivardytos kaip ,kiti atsinaujinantys energijos Saltiniai®. [sigaliojo
Teritorijy planavimo istatymo pataisos, kuriose saulés jégainéms iki 100 kW kaimo vietovése nereikia
rengti detaliyjy plany.*® Projektai remiami iki 65% intensyvumu, o maksimali paramos suma gali siekti

1,38 mln. Lt. (Valevi¢iene, 2010) Pasinaudojus Sia parama, saulés jégainé gali atsipirkti per 3,5 — 4,5

z Ciegis, Bublien¢, (2006) Prekybos apyvartiniais tarsos leidimais sistemos ekonominio efektyvumo didinimas:

paskirstymo metody itaka. p.20

} Valeviciene, (2010) Prognozuoja saulés ir véjo energijos buma
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m. bei per metus atnesti apie 150 tiikst. lity pajamy, o tai yra nepalyginamai daugiau nei véjo elektringé.
(Dubovicieng, 2010)

Kalbant apie skatinimo priemoniy veiksminguma, kaip pavyzdi reikia paminéti Vokietijos
patirti Sioje srityje. Vokietija, Japonija ir JAV S§iuo metu pirmauja pasaulyje pagal fotoelementy
pagamintos elektros energijos kieki. Fotoelementy panaudojimo istorija rodo ne tik staigy ju
panaudojimo augima paskutiniais metais, bet ir vis didéjanti neprijungty bei prijungty prie bendro
elektros tinklo projekty skaiciy. (Cuff, 2009)

Vokietija yra saulés energijos panaudojimo lyderé pasaulyje, todél ja kaip pavyzdi galima
panaudoti ne tik Lietuvoje. Sioje $alyje naudingas saulés §vietimo laikas yra praktiskai toks pat, kaip ir
Lietuvoje, tac¢iau Vokietija yra pirmaujanti Salis pasaulyje pagal fotoelementy naudojima. Vokietijoje
kasmet sumontuojama mazdaug pus¢ visame pasaulyje sumontuojamy fotoelementy. Toki milZiniSka
fotoelementy naudojima paskatino Vokietijos vyriausybés iSleistas atsinaujinan¢ios energijos
istatymas, kurio pagrindu buvo remiamas fotoelementy montavimas ant gyvenamyjy namy stogy.
Idomiausia Siame i{statyme yra tai, kad visi alternatyviosios energijos panaudojimo technologiju
frengimo kastai néra remiami i§ biudZeto, o paskirstomi po lygiai kiekvienam regionui ir pridedami prie
iprastos elektros energijos kainos. Biitent $i id¢ja Vokietijoje ir sukélé tokj dideli susidomé¢jima saulés
energijos panaudojimu.

Kitas svarbus dalykas, dél kurio Vokietija tapo saulés energijos vartojimo lydere pasaulyje, yra
iprasty elektros tinkly jjungimas i §i projekta. Kadangi fotoelementai elektra gamina tik esant Sviesai,
iSkyla problema, kaip pasinaudoti elektra tamsiu paros metu. Tam reikéty fotoelementy sukurta elektros
energija kaupti didelivose ir brangiai kainuojan¢iuose akumuliatoriuose. Vokietija Sia problema
iSsprendé labai paprastai — fotoelementy gaminama elektros energija keliaja tiesiai i jprastos elektros
energijos tinklus, kur ja gali naudotis tie, kuriems tuo metu ji reikalinga. Taigi Vokietijos vyriausybé
moka gyventojams uz kiekviena alternatyviomis technologijomis pagaminta elektros energijos
kilovatvaland¢ po 43 euro centus, o tai yra daugiau, nei moka vartotojas pirkdamas elektra. Mety
pabaigoje suskaiCiuojama, kiek alternatyvios elektros energijos pagamino gyventojas ir kiek jos
suvartojo. Jei pagamintos energijos kiekis didesnis uz suvartotos, gyventojas nuo to uzdirba. Vokietija
pirmauja pasaulyje ne tik fotoelementy, bet ir saulés kolektoriy naudojimu. Saulés kolektoriai
naudojami ne tik geriamojo vandens ar patalpy Sildymui, bet ir patalpy vésinimui. Vokietijoje saulés
kolektoriai jau naudojami daugiau nei 30 mety, o nuo 1990 mety rinka pradéjo smarkiai augti. Dabar
Vokietijoje yra sumontuota beveik 47% visy pasaulyje naudojamy saulés kolektoriy. Vokietijos saulés

Sildymo sistemy gamintojai, i§vyst¢ gamybos technologijas, taip pat yra lyderiai pasaulyje. Jie dirba
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kartu su statybos kompanijomis ir savo naujausius pasiekimus diegia statomuose namuose. (Gaertner,
2007).

Saulés sildymo sistemy populiaruma labai padidino rinkos stimuliavimo programa, kuria sukiiré
Vokietijos aplinkos ministerija. Uz kiekviena irengta saulés kolektoriaus kvadratini metra, vyriausybé
suteikia 135 eury subsidija, o tai sudaro mazdaug 15% investicijos.

D¢l Vokietijoje ivestos alternatyvios energijos panaudojimo programos smarkiai iSpopuliaréjo
ne tik saulés Sildymo, bet ir elektros gamybos sistemos. Jau 1990 metais Vokietijoje ivesta 1000 stoguy
programa, pagal kuria buvo remiami tiikstantis gyventojy, panorusiy naudoti saulés energija namuose.
Tik ivedus Sia programa tapo aiSku, kad naudotis saulés energija nori Zymiai daugiau nei tiikstantis
gyventojy, taigi 1999 metais buvo paskelbta 100 tiikst. stogy programa ir jau 2000 metais saulés
energijos rinka pradéjo pléstis didziuliais tempais. Ir nors 2003 metais programos terminas baigesi,
norin¢iy naudoti alternatyvia energija vis daugejo, todél jau 2004 metais valdzia pradéjo kitoki
skatinimo biida — alternatyvios energijos naudotojus rémé ne subsidiju, o iprastos energijos vartotoju
saskaita. (FES, 2006).

Nors saulés enegija Siuo metu dar yra brangesné uz jprasta, taciau jau netolimoje ateityje tai
pasikeis. Vokietijoje atlikty skai¢iavimy metu paaiskéejo, kad vidutiné saulés energijos kilovatvalandés
kaina per metus sumazés po 5% nuo 49 Siandien iki 23euro centy 2020 metais. Tuo tarpu iprastos
energijos kaina tik kils nuo 19,6 Siandien iki 28 euro centy 2020 metais. Taigi saulés energija taps
pigesné nei jprasta jau 2018 metais. Lyginant su 1990 metais dabar saulés energijos sistemos yra
daugiau nei 60% pigesnés. Praktika rodo, kad kiekvieng fotoelementy padvigubéjima seka 20% ju
kainos kritimas. Tai pasitvirtino ir Vokietijoje — nuo 1990 mety fotoelementy kainos nukrito daugiau
nei 60%, tarp 1999 ir 2003 mety vykdant 100 tukst. stogy programa, kainos sumaz¢jo dar 25%. Be to,
lyginant tarptautiniu mastu, saulés elementy kainos rodo pastovy kritima. Taciau tolimesnis kainy
kritimas galimas tik ir toliau didinant masing gamyba bei tuo paciu ja tobulinant. (FES, 2006).

Taigi Siuo metu norint efektyviai naudoti AEIL biitina jai taikyti jvairias skatinimo priemones,
nes dar esant aukStesnéms AEI generuotoms elektros energijos kainoms, alternatyviy istekliy
technologijos negali visiSkai konkuruoti su iSkastiniu kuru. Kadangi skai¢iuojama, kad iSsivys€iusiose
Salyse AEI generuotos elektros kaina jau po keleriy mety bus pigesné nei tradiciné elektra, o Lietuvoje
ji taps konkurencinga po 2020 m., tai tik remiant AEI naudojima galima sudominti vartotojus ir taip dar

labiau paspartinti i§ AEI gaminamo elektros energijos kainos kritima.
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1.3. Saulés energijos panaudojimo biidai

Gaminant elektra pasitelkus saulés energija { aplinka neisskiriamos jokios medziagos, Siame
procese néra jokiy judanciy detaliy, todél Sis biidas yra tylus ir nekenksmingas. Apskai¢iuota, kad
teorinis metinis pasaulio saulés energijos potencialas yra apie 60 karty didesnis uz teorini metini
pasaulio véjo energijos potenciala, apie 2 200 karty didesnis uz teorini metini geoterminés energijos
potenciala, apie 4 500 karty — uz biomasés ir apie 36 000 karty — uz hidroenergijos teorinius metinius
pasaulio potencialus, nepaisant to, saulés energijos potencialas elektrai ir Silumai gaminti kol kas
naudojamas maziausiai. (Bojarovien¢, 2009)

Saules 1Sskiriama energija tiesiogiai paversti Zmonéms naudinga energija galima trimis
pagrindiniais biidais. Du i§ §iy biidy, vadinami pasyviu ir aktyviu, sugeria saulés iSskirta Siluma ir ja
sukaupia tam, kad suSildyty vandeni ar patalpas. Treciasis metodas saulés Sviesa pavercia elektra
naudojant fotovoltinius saulés elementus. Sis bidas yra pats lanks¢iausias, kadangi elektros
panaudojimas yra labai plati sritis.

Pasyvusis metodas yra pats paprasCiausias — jo tikslas ,,ikalinti saulés Siluma. Dazniausiai tai
daroma jstiklinant patalpas, kaip tai daroma §iltnamiuose. Sis biidas néra labai efektyvus, todél
naudojamas tik siauroje srityje. Dazniausiai pasyvus metodas taikomas statant naujus namus ir juose
idedant didesnius langus. Taigi turint didelius langus ir gerai izoliuotas sienas, sauléta ziemos dieng
galima zenkliai sumazinti iSlaidas Sildymui. (Envorance, 2006).

Aktyviajame metode naudojami specialiai sukurti Silumos kolektoriai, kurie dazniausiai yra
uzpildyti vandeniu. Saulés pasildytas vanduo keliauja i pagrinding vandens talpa, i kurios jis tiekiamas
Silto vandens naudojimui, arba tiesiai i radiatorius, kad Sildytu patalpas. Nors Sis metodas néra labai
efektyvus Lietuvos salygomis, jis gali buti derinamas su jprasta Sildymo sistema, taip sumazinant
Sildymo iSlaidas net iki 50%. Taciau Sis buidas néra labai populiarus Lietuvoje d¢l dideliy jo irengimo
kasty bei ilgo atsipirkimo laiko. (Envorance, 2006).

PanaSiu kaip augaluose — fotosintezés — budu, elektrono iSlaisvinimo principu, pagristas
fotoelementy veikimas. Fotoelementai — tai irengimai, kurie SvieCiant saulei net debesuota diena
generuoja elektros energija. Fotoelementy naudingumo koeficientas jau siekia 15-20%, o artimoje
ateityje dél spartaus nanotechnologiju vystymosi jis dar iSaugs. Kadangi atomin¢ ar deginant jvairias
kuro rusis iSgauta energija iki Siol buvo pigesné uz fotoelektra, tai savotiSkai blokavo spartesng jos
plétra, technologiju vystymasi. Taciau tai, ka pavyko pasiekti nuo 1954 mety — pirmojo fotoelemento
sukiirimo Bello laboratorijoje, ikvepia entuziastus, pramonininkus bei skatina apsisprgsti politikus.

(Envorance, 2006).
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Fotoelementy naudojimas, ko gero, yra labiausiai jaudinanti sritis, nes Siuo budu galima

pagaminti didelius kiekius elektros energijos ne tik namuy, bet ir visos Salies mastu. Sis biidas taip pat

idomus dél to, kad fotoelementai yra nuolat tobulinami bei mazinama jy gamybos savikaina. Moderniis

elementai atliecka savo darba net esant menkai $viesai, tokiu biidu elektros energija yra gaminama tada,

kai jos labiausiai reikia. Siuo metu turimos elementy technologijos leidzia juos panaudoti jvairiose

srityse. Elementus galima ikomponuoti | jvairius gaminius — tai gali buti lankstus lapas arba stogo

cerpé. Tvirtinama, kad fotoelementai gali buti itraukti | pramoning, komercing, namy ir netgi mobilias

situacijas. Taigi neabejotina, kad elementy panaudojimo galimybés yra be galo placios. (Envorance,

2006).

Saulés elementai turi daug svarbiy pranasumuy, tod¢l jie yra vieni svarbiausiy atsinaujinanciy

energijos Saltiniy:

Saulés elementai neterSia gamtos (neskaitant ju gamybos).

Neturi judanciy daliy, kurios galéty suliizti, todél reikalauja mazai priezitiros.

Patikimai dirba 20-30 metuy, o palaikymo sanaudos labai maZzos.

Nereikia dideliy instaliacijy, kaip sakykim, hidroelektrinei ar véjo jégainei, sumontuoti galima
greitai ir lengvai.

Veikia saugiai ir tyliai.

Lengva padidinti generuojamos energijos kiekj tiesiog padidinus plota.

Negadina gamtovaizdzio, nes yra gana mazi.(Rupsys, 2005)

Taciau lyginant su tradiciniais energijos iStekliais, saulés energija turi ir trakumuy:

Nepastovi energijos gamyba, kintant saulés apSviestumui;

Ribotas saulés energetiniy technologijy panaudojimo laikas, priklausomai nuo paros ir sezono;
Dideliam galingumui generuoti reikalingas santykinai didelis Zemés plotas;

Priklausomai nuo saulés energijos naudojimo paskirties, energetinés technologijos gali buti
labai brangios, o ju atsipirkimo laikas labai ilgas (pvz.: elektros energijos gamyba);
Patikimam energetinés sistemos veikimui reikalingas energijos kaupimo irenginys arba
papildomas (rezervinis) energijos Saltinis.

DaZniausiai saulés energetikos vystymui Salyje reikalinga valstybés finansiné parama. (Raila,
2007)

Pagrindinis bet kokio energijos Saltinio panaudojimo riipestis yra generuojamos energijos

kastai. Siuo metu naudojamy elementu, kuriy pagrindas kristalinis silicis, efektyvumas siekia apie 15%,

o laborotorijose jau bandomi bemaz dvigubai efektyvesni elementai. Taciau tokiy elementy problema
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yra dar gana didelé ju gamybos savikaina, nes ir pats silicis yra brangi medziaga, ir gamybos procesas,
kuriam reikalinga auksta temperatiira, smarkiai kelia gaminio kaina. Taigi $iuo metu bandoma pasiekti
kuo didesni elementy efektyvuma, kad i§ kuo mazesnio ju kiekio biity galima iSgauti didziausia
imanoma kiekj elektros.

Kita tobulinimo kryptis yra nukreipta i dideliu bei pigiu fotoelementy gamyba, toleruojant
nedidelj efektyvuma. Pagrindinis iy tyrimy tikslas — pakeisti brangy gamybos procesa pigiu. Siuo
metu jau yra sukurta technologija, kurioje naudojama $viesa sugerianti nanomedziaga. Ji yra 10 tikst.
karty plonesné uz plauka. Si medZiaga yra tiesiog uzpurikiama ant plastiko arba plieno, o ateityje
tikimasi ja pritaikyti tiesiog nudaZant namy sienas ar stogus. Nors tokiy elementy efektyvumas kol kas
siekia tik 3%, ju gamybos savikaina yra net deSimt karty maZesné nei silicio elementy. Teksaso
universiteto chemijos inZinierius Brajanas Korgelis, sukurgs Sig technologija, tikisi, kad per kelis
tobulinimo metus pavyks pasiekti net 10% efektyvuma. Tai leisty gaminti pigius ir pakankamai
efektyvius elementus, kurie tapty prieinami daugeliui gyventoju. (University of Texas, 2009)

Dar viena buda, kaip sumazinti fotoelementy kaing ir padaryti juos prieinamesnius, sitilo
Steenblik (2005). Siuo metu daugiausia fotoelementy gamina issivyséiusios Europos Sajungos 3alys,
JAV, Japonija, Australija, kur darbo jéga yra brangi. Perkélus gamyba i besivystancias Salis, kur darbo
jéga yra Zymiai pigesné, galima biity sumazinti gamybos kaStus. Taip pat reikéty liberalizuoti rinka, tai
yra sumazinti arba visai panaikinti mokesc¢ius saulés energijos sistemoms, tai leisty pigiai gaminti jas
besivystanciose Salyse ir, jei nebuty taikomi muito mokesciai, Zymiai maZesniais kaStais isivezti
iSsivysciusias Salis. MokesCiu panaikinimas taip pat leisty racionalizuoti tiekimo grandines, kas dar
labiau sumazinty elementy kaina. (Steenblik, 2005).

Taciau, anot Johansson (2004), fotoelementai be daugelio privalumy turi gan didelj trilkuma —
tai yra didelis energijos kiekis, kuris reikalingas fotoelementy gamybai. Taigi pagrindin¢ problema
gaminant fotoelementus yra abejoné, ar energijos kiekis reikalingas pagaminti fotoelementa yra
didesnis ar mazesnis uz kieki, kurj elementas pagamins per savo veikimo laika. Siuo metu fotoelementy
pagamintos energijos atsipirkimo laikas yra nuo 3 iki 9 mety, o planuojama, kad ateityje jis sumazes iki
1 mety. Pilny saulés sistemy, skirty namams, atsipirkimo periodas dar didesnis, jis uztrunka nuo 7 iki
10 mety. Sj perioda galima sutrumpinti iki 6 mety, ta¢iau 5 i§ ju uzims baterijos atsipirkimas. Tai yra
viena i§ opiausiy problemy saulés energijos panaudojimo srityje, kuria bitina iSspresti artimiausiu
metu. (Johansson, 2004).

Pastovy saulés elementy kaitos kritima pristabdo ju panaudojimo bumai. Portugalija ir Ispanija

ilgai delse vykdyti savo isipareigojimus ES dél AEI dalies didinimo bendrame energijos balanse, taciau
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kai suskai¢iavo, kad baudos gali siekti kelis milijardus eury, per dvejus metus pastaté daugiau nei 3
GWh gaminanciy saulés jégainiy. Tuo laikotarpiu kelis metus i§ eilés fotoelementai netgi brango,
taiau sumazejus paklausai Ispanijoje ir Portugalijoje, jie atpigo 2,5-3 kartus. (Valevic¢iené, 2010)
Taigi, nors trumpame laikotarpyje fotoelementai gali brangti, ilgame laikotarpyje islieka juy kainos
mazg€jimo tendencija.
1.4. Saulés energijos panaudojimo galimybiy Lietuvoje tyrimo modelis

Analitinéje darbo dalyje vertinami saulés energijos panaudojimo Lietuvoje teoriniai aspektai bei

analizuojamos galimybes, kartu jvertinant skatinimo priemones bei apzvelgiant jau sekmingus saulés

energijos panaudojimo pavyzdzius. GrafiSkai saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy

analizés modelis pavaizduotas 2 paveiksle:

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje teoriniai aspektai

y

v

y

!

Saulés energijos
panaudojimo

samprata ir esme.

Saulés energijos

panaudojimo motyvai.

Saulés energijos
panaudojimo plétra

stabdantys veiksniai.

Saulés energijos
panaudojimo plétra

skatinantys veiksniai.

!

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy analizé

AEI skatinimo
politikos SSGG

analizé

Sékmingy saulés
energijos
panaudojimo

pavyzdziy vertinimas.

Saulés energijos
panaudojimo
skatinimo priemoniy

vertinimas.

v

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy ekspertinis

vertinimas

v

vy

Rekomendacijy formulavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

2 pav. Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy tyrimo modelis
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2. SAULES ENERGIJOS PANAUDOJIMO LIETUVOJE APZVALGA

Saulés energijos panaudojimas Lietuvoje daugeliui zmoniy atrodo neimanomas. Tokiai
inovacijai kol kas labiausiai trukdo psichologinis slenkstis. UNESCO ir kity organizacijy atlikti tyrimai
parod¢, kad pagrindiné atsinaujinan¢iy $altiniy energetikos plétrai trukdanti priezastis yra ne finansiniy
iStekliy ar naujy technologijy stoka, bet Zemas $ios srities ziniy lygis visose visuomenés grandyse. Tam
pritaria Lietuvos mokslininkai, jau ne vienus metus besidarbuojantys saulés energetikos srityje.
Lietuvoje tokie tyrimai vykdomi Moksly akademijos Puslaidininkiy institute, Kauno technologijos
universitete. Fotoelektros taikymo tyrimai — Zemés iikio ir Gedimino technikos universitetuose, Zemés
tikio inzinerijos institute. Mokslininky sajungos institute, vykdant jau antraji uZsienio organizacijy
finansuojama projekta, kuriama nauja didelio efektyvumo saulés elementy gamybos technologija,
leidzianti sumazinti elementy kaina. Sis darbas aukstai jvertintas eksperty ir jo praktinis jgyvendinimas
finansuojamas i§ Europos Sajungos programos lésu. (Valevicien¢, 2006).

2.1. Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybés

Siuo metu Lietuvoje saulés energija daugiausiai naudojama vandeniui bei pastatams $ildyti, o
elektrai gaminti saulés energija pasitelkiama retai. Vidos JanuSonienés, Mokslininky sajungos instituto
Fotoelektros centro vadovés isitikinimu, fotoelektros gamybai Lietuvoje vystyti labiausiai trukdo
isitikinimas, kad miisy Salyje nepakanka saulés Sviesos. Taciau saulés Lietuvoje yra mazdaug tiek pat,
kiek Vokietijoje ar Anglijoje, kur saulés energija s¢kmingai naudojama. Fotoelektrinés jégainés,
vadinamos saulés jégainémis, yra absoliuc¢iai ekologiSkos, neturi jokiy judanciy daliy, joms nereikia
kuro ar vandens, jos neisskiria { aplinka jokiu garsy, dujy ar dulkiu. Jos tyliai dirba savo darba — vercia
Sviesa i elektra. Be to, jos yra modulinés ir ju ekonomiSkumas nepriklauso nuo jégainés dydzio, kaip tai
yra atominése ar Siluminése elektrinése. (Valeviciene, 2006).

Lietuvoje naudotis atsinaujinanciais iStekliais taip pat trukdo ir nepalankiis jstatymai: ,,neseniai
Europos Komisija, jvertinusi Lietuvos energetika reglamentuojancia teising bazg, pripazino, kad
nacionaliniai teisés aktai nepakankamai skatina atsinaujinanciy energetiniy iStekliy naudojima.*“4

Nors daugeliui Zmoniy atrodo, kad Lietuvoje sauléty dieny skai€ius yra per mazas, taciau norint
panaudoti saulés energija reikalinga ne saulétumo trukmé, o energijos kiekis, krintantis { Zemg
Lietuvoje. Energetikos specialistus ir vartotojus labiausiai baugina tai, kad saulés energijos kiekis yra
labai neprognozuojamas, ta¢iau prognuoti sunku tik konkreciai dienai. Atlikti tyrinéjimai rodo, kad

sauléty valandy skaicius per ménesj yra gana pastovus, o per metus jis kinta ne daugiau kaip 2 %. Taigi

Gvozdaite, (2009) Lietuva: saulé¢ ir véjas — ne darbininkai
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energijos kiekj, gaunama per metus, galima prognozuoti gana tiksliai, ,,0 svarbiausia, kad $i energija
tiekiama 1§ neribotos galios, nesibaigian¢io energijos Saltinio, nepriklausancio niekam ir kartu visiems,
kas sugeba $ig energija panaudoti.” (Janusonieng, 2000)

Nors naudoti saulés energija dar yra gana brangu, tadiau ,kapitaliniai ijdé¢jimai fotoelektrinei
irengti sudaro pagrinding energijos kaina, kadangi jau pastatytai elektrinei nereikia iSlaidy nei
vandeniui, nei kurui isigyti, o prieziiiros iSlaidos minimalios. Fotoelektrines jégaines labai patogu
naudoti elektros perdavimo bei paskirstymo kompensacijai, kadangi nesant jokiy apribojimy, jas
galima jrengti bet kurioje vietoje. Jégainé nekelia jokio triukSmo, neiSmeta terSaly. Tokiu atveju
reikiamoje linijos vietoje jrengiama reikiamo dydzio jégainé. Sios jégainés labai svarbios, nes
generuoja elektra didziausios paklausos metu, kai ji brangiausia. Kadangi jégainés yra modulinés,
galima gan tiksliai paskaiciuoti reikiama jégainés dydi ir pastatyti ja greitai ir be dideliy i$laidy. Be to,
nedidelei FE jégainei jrengti galima pasinaudoti jau pastatyty namy stogais ir nebeuzimti zemeés.*

Lietuvoje panaudoti saulés energija salygos tikrai tinkamos, kadangi yra apie 150 kv. km. namy
stogu, ant kuriy galima sumontuoti saulés jégaines. Saulés spindulin¢ energija, krintanti i zZemg,
Lietuvoje kinta priklausomai nuo mety ir paros laiky bei meteorologiniy salygu. Ziemos metu Lietuva
pasiekianti energija sudaro tik 10% vasara pasiekiancios energijos. Naktj ar apniukusia dieng 1 Zeme
krintanti energija sudaro kelis procentus sauléta diena teikiamos energijos, taigi norint fotoelektra
naudoti kaip nuolatini energijos Saltinj, bitina ja akumuliuoti, kad galima biity padengti energijos
nepakankamuma sukelta sezoniniy, paros ar meteorologiniy svyravimy. Naudoti saulés energija
Lietuvoje salygos tinkamos, taciau Siuo metu Lietuvoje fotoelektriniy néra. ,Nors fotoelektros
potencialas nepalyginamai didesnis uz kity atsinaujinan¢iy energijos riiSiy potenciala kartu sudéjus ir ji
yra ekologiskiausia, jos plétra stabdo didZiausia instaliuoto vato (W) kaina, kuri kol kas keleta karty
vir§ija iprastinés elektros energijos kaina.“® Kaing sumazinti galima dviem budais — didinti elementy
efektyvuma, arba mazinti jy kaina. Siuo metu 1 W galingumo saulés elemento kaina yra apie 8-12 Lt.
Situacija pagerinti galéty tik naujos technologijos arba medziagos. (Klevas, Streimikiené, 2006). Saulés
energijos panaudojimo Lietuvoje potencialas yra didesnis nei kity alternatyviy iStekliy dar ir dél to, kad
miisy Salyje yra sukurta monokristalinio silicio saulés elementy gamybos technologija, o ja naudojant
galima gaminti 13% efektyvumo saulés elementus. Situacija dar pagerina ir tai, kad Siuo metu
Lietuvoje atidaroma fotoelementy gamykla, nors jos didzioji produkcijos dalis bus eksportuojama {

Kor¢ja ir Olandija, galima tikétis, kad Sios gamyklos produkcija taps populiari ir Lietuvoje. Tuo tarpu

JanuSoniené, (2000) Ar Lietuva tinkamas krastas saulé Sviesa versti elektra?

Klevas, Streimikiené, (2006) Lietuvos energetikos ekonomikos pagrindai. Kaunas. p. 209
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ES pramonininkai teigia, kad fotoenergija taps konkurencinga per artimiausius dvejus metus, o Salyse,
tokiose kaip Lietuva — po 2020 m. (ELTA, 2010)

Saulés teikiama energija pastatuose efektyviai gali buti panaudojama tik juy projektavime
pritaikant saulés architektiira. ,,Saulés architektiira integruoja energijos taupymo ir energijos gamybos
principus 1 pastato koncepcija. Pastatas kuriamas taip, kad naudoty kuo maziau energijos, o reikiama
jos kieki paimty i§ supanéios aplinkos. Saulés pastate energija gaminama naudojant saulés
spinduliuote, o papildomas Saltinis gali buti malkos, elektra, dujos, kt.“ (Atsinaujinan¢ios energijos
informacijos konsultacinis centras, 2007). Remiantis saulés architektiira, pastatai planuojami pagal
S1uos principus:

e Pastatai suprojektuojami taip, kad saulés energijos srautas patekty i pastata, kai reikia Silumos,
ir nekaitinty patalpy, kai Siluma nepageidaujama. Tai pasiekiama tinkamai orientuojant pastatus
bei suprojektavus platesng pastoge.

e Pastatai turi akumuliuoti saulés energija — sukaupti Siluma, kuria galima naudoti, kai saulé
neSvieCia. Tam naudojamos masyvios konstrukcijos i§ akmens, molio, plyty — sienoms,
grindims, pertvaroms sukonstruoti ir kt. Galima numatyti ir specialius rezervuarus, uzpildytus
akumuliuojamosiomis medziagomis (vandeniu ar fazinio virsmo tirpalais).

e Pastatai turi veiksmingai naudoti saulés energija: gauti ir sukaupti kuo daugiau saulés energijos
ir létai ja iSsklaidyti. Tai daugiausia lemia pastato Silumos izoliacija, mazinanti Silumos
nuostolius. (Milutien¢, 2007)

Alternatyviy energijos iStekliy panaudojimo teikiama nauda biity dar akivaizdesné, jei
jvertintume tradicinio kuro naudojimo Zala aplinkai. ,,Zinant, kad §iuo metu $iltnamio dujy emisijos
Lietuvoje sudaro apie 20 mln. t per metus, o juy ekonominé zala pagal apytikrius jvertinimus yra apie 7
$/t, tai jos daro zalos per 140 mIn. $/metus. Energetika tiekia apie 2/3 visy Siltnamio dujy emisijy, tad
padaro Zalos kasmet apie 93 mln. Lt.*

2006 metais Anglijos mokslininkai pataré savo vyriausybei pereiti nuo atominés prie saulés
energijos. Be abejo, $i patarima galima pritaikyti ir Lietuvoje. Nors atominés energijos Salininkai teigia,
kad saulés energija dar negali konkuruoti su atomine energija, §i ju teigini suzlugdo Vokietijos
pavyzdys. Jei Vokietijoje ir toliau iSliks tokie saulés energijos naudotojy didéjimo tempai, tai jau 2012
metais ji 1§ fotoelementy pasigamins 12 gigavaty elektros energijos. Tai yra tiek pat, kiek Siuo metu

sukuria visos Anglijos atominés elektrinés kartu sudéjus. (Imperial College London, 2006).

! Raila, (2007) Saulés energijos efektyvas, technologijos ir galimybés.
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Tuo tarpu Bacauskas (2007) pateikia kiek kitokia nuomong. Jo teigimu, saulés energija Zmonés
naudojasi jau seniai, todé¢l ji yra iprasta, o atominé energija yra kaip naujas Saltinis, nes juo zmonija
naudojasi vos daugiau nei 50 mety, todél Zmonéms atsinaujinan¢iy energijos iStekliy elektrinés yra
patrauklesnés, be to, ju veikimas yra labiau suprantamas nei atominiy. Visgi autorius mano, kad ateityje
visiSkas elektros energijos poreikis bus uztikrintas tik derinant jvairius energijos Saltinius. (Bacauskas,
2007)

Saulés energija gali biiti panaudojama ne tik elektros gamybai, bet ir pastaty Siltinimui, ypac
pasyviuoju biidu. Per paskutinius kelis deSimtmecius Lietuvoje buvo pastatyta nemazai pastaty, kuriy
istiklinimo plotas siekia 30% viso fasado ploto, o jei didesnioji dalis pastato langy atsukta i pietus,
Sildymo sezono metu galima sutaupyti nemazai 1¢Sy. VGTU atliktas eksperimentinis tyrimas parode,
kad rengus visuomeniniam pastatui Sildymo sistema per visa Sildymo laikotarpi galima sutaupyti 2,961
Lt/kv. m. Tyrimui pasirinktam 7036,5 kv. m pastatui tai sudaryty 20,8 tiikst. Lt sutaupytu &Sy per
Sildymo sezona. (Cipkus, Skrinska, Daunoravicius, 2002).

Visgi saulés energijos panaudojimo sritys yra zymiai platesnés nei vien tik pasyvus
panaudojimas. ,,Galima iSskirti tris pagrindines saulés energijos panaudojimo Silumai gaminti sistemas:
aktyvias, pasyvias ir misrias. Bet kokia Sildymo sistema turi vykdyti tris pagrindines funkcijas:

1. Sugerti saulés spinduliuotg ir paversti i Silumos energija;
2. Akumuliuoti Siluma, kadangi saulés spinduliuoté yra nepastovi ir kinta per para;
3. Tiekti $iluma $ildymo ar kar$to vandens poreikiams, kai yra biitina, norimu kiekiu.*®

Pasyvioje Sildymo sistemoje visos Sios funkcijos atliekamos vienu metu, be jokiy papildomy
frengimuy pagalbos. Jei sistemoje naudojamas siurblys ar ventiliatorius, ji tampa misria. SkaiCiavimai
parode, kad irengus miSrig sistema pastatui Sildyti, galima sutaupyti apie 30% Silumos per visa Sildymo
sezona. Tuo tarpu aktyviosiose Sildymo sistemose ankscCiau paminétos trys funkcijos atlieckamos
skirtingomis priemonémis, naudojant akumuliatoriy, Silumnesi bei pasitelkus iSorini energijos Saltini.
Siuo metu daugelyje pasaulio $aliy pladiai naudojamos tiek aktyviosios, tiek ir pasyviosios Sildymo
sistemos, nes ju projektavimo ir eksploatavimo patyrimas jau jrodé iy sistemy efektyvuma. (Perednis,
Kavaliauskas, 2005)

Taigi Lietuvoje efektyviai naudoti saulés energija kol kas yra sunku dél gausybés trukdziy ir
barjery, kuriy negali atsverti menkos ir ne itin efektyvios skatinimo priemonés. Nors skatinimo
priemoniy ir daugeja — didéja informacijos kiekis, atsiranda valstybés finansiné pagalba, ta¢iau jomis

pasinaudoti yra sunku dél dideliy energetikos imoniy sudaryty kliti¢iy.
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akty.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas Lietuvoje yra reglamentuotas daugybéje teisés

2.2. AEI panaudojima Lietuvoje reglamentuojantys teisés aktai

Pagrindiniai teisés aktai, susij¢ su saulés energijos panaudojimu ir jo skatinimu, yra Sie:

Lietuvos respublikos teisés aktai

Energetikos istatymas,
Nacionaliné energetikos strategija,
Nacionalinés energetikos strategijos igyvendinimo 2008-2012 mety planas,
Nacionaliné atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétros strategija,
Nacionalinés atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategijos jgyvendinimo 2010-2015
mety priemoniy planas,
Nacionalinis atsinaujinanciy iStekliy energijos veiksmy planas,
Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 mety programa,
Statybos istatymas:
1. STR 1 ir STR 2 statybos techniniy reglamenty savadas,
Teritorijy planavimo istatymas,
Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo istatymas:
1. Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymo
poistatyminiai teisés aktai,
Zemés Istatymas,
Informacijos, susijusios su energetikos veikla, teikimo valstybés institucijoms, istaigoms ir
treciosioms Salims taisyklés,
Ataskaitos apie pazanga skatinant ir naudojant atsinaujinancius energijos isSteklius teikimo

Europos Komisijai tvarkos aprasas.

Elektros energetikos sektorius

Elektros energetikos istatymas,

Mokescio uz aplinkos ter§ima istatymas,

Akcizy istatymas,

Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai, gamybos ir

pirkimo skatinimo tvarkos aprasas,
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e Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, kilmés garantijy
teikimo taisyklés.
Silumos sektorius
e Silumos iikio jstatymas,
e Silumos iikio plétros kryptys,
e Mokescio uz aplinkos terSima istatymas.
Sioje darbo dalyje pla¢iausiai apZvelgiama nacionaliné atsinaujinanéiy energijos istekliy
strategija, bei jos igyvendinimo planas, nes remiantis $ios strategijos pagrindais yra kuriamas labai

svarby vaidmeni AEI skatinime vaidinsiantis atsinaujinan¢iy energijos iStekliy istatymas.

2.2.1. Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategija

Daugelio Saliy energetinéje politikoje vis svarbesni vaidmenj vaidina atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy plétra. AEI plétra tampa vis patrauklesné dél keleto priezasciu:

e iskastinio kuro deginimas energijos iSgavimo procese smarkiai didina aplinkos tarSa ir spartina
klimato atSilima, tuo tarpu AEI panaudojimas ne tik padeda spresti Sias problemas, bet
palengvina kova su skurdu bei energetines atskirties ir ekonominémis problemomis,

e |prastiniy energijos Saltiniy (iSkastinio kuro) atsargos senka,

e iSkastinio kuro kainos yra nestabilios.

Kadangi Siuo metu AEI pagaminta energija yra brangesné¢ nei jprastiniy iStekliy pagaminta
energija, be to, dé¢l dideliy pradiniy investiciju i technologijas §i sritis nepritraukia daug investuotoju,
tod¢l, norint skatinti AEI panaudojima, butina valstybés parama. AEI panaudojimo skatinimas ypac
svarbus Lietuvoje, kur néra dideliy iSkastinio kuro atsargy, todél LR vyriausybé priémé nacionaling
atsinaujinan¢iy energetiko iStekliy plétros strategija, kurios strateginis tikslas yra ,didinant
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dalj Salies energijos balanse, elektros ir Silumos energetikos bei
transporto sektoriuose kuo geriau patenkinti energijos poreiki vidaus istekliais, atsisakyti importuojamo
tarSaus iSkastinio kuro, taip padidinti energijos tiekimo sauguma, energeting nepriklausomybe ir

prisidéti prie tarptautiniy pastangy mazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas. o8

8 LR Vyriausybé¢ (2010) Nutarimas dél nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijos

patvirtinimo
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Be strateginio tikslo, siekiama ivykdyti ir uzsibrézta plétros tiksla - ,uztikrinti, kad

atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis, palyginti su Salies bendru galutiniu energijos suvartojimu, 2008

metais sudariusi 15,3 procento, 2020 metais sudaryty ne maziau kaip 23 procentus*’

Siam tikslui pasiekti sprendziami tokie uzdaviniai:

LDerinti atskiry sektoriy rinkos dalyviy veiksmus ir i atsinaujinanéiy energijos iStekliy
naudojimo skatinima itraukti savivaldybes.

Parengti ir jgyvendinti paramos schemas, kurios sukurty palankias salygas naudoti
atsinaujinancius energijos iSteklius, — teikti pirmenybg projektams, kurie su maziausiomis
sanaudomis duoty didZiausia efekta ir wuztikrinty galimybg kiekvienam potencialiam
investuotojui dalyvauti su atsinaujinanciais energijos isStekliais susijusioje veikloje, laikantis
skaidriy, paprasty, nediskriminaciniy ir vieSos atrankos procediiru.

Uztikrinti, kad visos atsinaujinanciu energijos iStekliy projektams skirtos administracinés
procediiros biity proporcingos, paprastos ir skaidrios.

Veiksmingai plétojant elektros energetikos, Silumos energetikos ir dujy infrastruktiira, sudaryti
palankias ir skaidrias salygas igyvendinti atsinaujinanciy energijos iStekliy projektus ir derinti
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy plétra su paskirstytosios (decentralizuotos) generacijos
principais.

Didinti visy riiSiy biomasés panaudojima Silumos ir elektros energijai gaminti.

Didinti atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy ir elektros energijos naudojima transporto sektoriuje —
uztikrinti, kad biodegalai ir kiti skystieji bioproduktai atitikty tvarumo kriterijus.

Vykdyti mokslinius tyrimus, bandomuosius projektus, taikomuosius darbus, informavimo ir
$vietiamaja veikla atsinaujinanéiy energijos istekliy naudojimo klausimais.”"

Siuo metu didziausia visy Lietuvoje sunaudojamuy AEI balanso dali sudaro biomasé (mediena,

misko kirtimo atliekos, §iaudai ir kita), taciau vis aktyviau naudojami hidroenergijos bei v¢jo istekliai.

Saulés energija Silumai ir elektrai gaminti kol kas pasitelkiama tik nedidelémis apimtimis. Taigi saulés

energijos potencialas Lietuvoje dar praktiSkai neiSnaudojamas, todél nacionalingje atsinaujinanciy

iStekliy plétros strategijoje numatyta sukurti paramos schemas, kurios skatinty fizinius asmenis naudoti

AEI enegijai savo reikméms gaminti.

9

LR Vyriausybé (2010) Nutarimas dél nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijos

patvirtinimo

10

LR Vyriausybé¢ (2010) Nutarimas dél nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijos

patvirtinimo
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Nacionalinés atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategijos igyvendinimo 2010-2015
mety priemoniy plane numatyti trys pagrindiniai punktai, tiesiogiai susij¢ su saulés energijos
panaudojimu. Jie numato:

e isanalizuoti technines ir ekonomines galimybes ir pateikti pasitilymus dél skatinimo padidinti
irengtaja saulés elektriniy galia daugiau nei 10 MW,

e parengti ir pateikti pasiiilymus dél finansiniy priemoniy, skatinan¢iy vartotojus pastatuose
isirengti energijos gamybos ijrenginius, gaminancius energija i§ atsinaujinan¢iy saulés energijos
istekliy,

e parengti ir patvirtinti saulés elektriniy prijungimo prie Lietuvos elektros energetikos sistemos
technines taisykles. (LR energetikos ministerija, 2010)

Taciau Pasaulio energetikos tarybos (PET) Lietuvos komitetas, kritikuodamas Nacionalinéje
darnaus vystymosi strategijoje uzsibréztus tikslus, kurie siejami su saulés energijos pasitelkimu,
pateikia tokius argumentus: pasitelkiant saule Lietuvoje pagaminta elektros energija yra net 6 kartus
brangesné uz mazyjuy hidroelektriniy energija. Tuo tarpu patvirtintoje strategijoje hidroelektrinéms
paskirta 14 MW, nors ju potencialas, anot PET Lietuvos komiteto, yra kur kas didesnis, iSnaudojant
nepanaudotas uztvankas, o saulés energijai 10 MW, kadangi galutiniams vartotojams svarbiausias
kriterijus yra Silumos ir elektros energijos kaina, Sis komitetas sitilo nenaudoti arba naudoti labai mazai

saulés energijos. (PET Lietuvos komitetas, 2010)

2.2.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy jstatymas

Seime bandoma parengti Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy istatymo projekta, kuris sudaryty
palankesnes salygas Lietuvoje plétoti saulés ir kity atsinaujinanciy iStekliy energetika, nes ipareigotu
operatorius supirkti tokia elektros energija lengvatiniu tarifu. Nors Siuo metu Lietuvoje pakanka teisés
akty ir deklaracijy, kad atsinaujinanti energetika biity skatinama, taciau realiai ji mazai naudojama.
Pagrindinés to problemos yra prijungimas prie elektros tinkly, teritoriniy plany derinimas ir panasios.
Seimo darbo grupé turi parengti Atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) jstatymo projekta, kuris tuos
barjerus panaikinty, taciau kad istatymas biity priimtas, reikia politinés valios ir susitarimo. (Migonyte,
2009)

Kita i§ atsinaujinanciy Saltiniy iSgaunama energija, pvz., Silumineé, pagal {statyma bty
skatinama kompensuojant dalj jrangos isigijimo kasty. Finansavimas bty skiriamas pagal specialia
programa, o léSos gaunamos 1§ akcizo pajamy, gauty uz iSkastinio kuro naudojima. Projekte taip pat
numatoma, kad gyvulininkystés, paukStininkystés kompleksai turés privalomai isirengti bioduju

jégaines, kurios utilizuos organines atliekas. (Migonyte, 2009)
27



AEI istatymu siekiama sukurti:

e paprasta ir skaidrig tikinés veiklos reguliavimo aplinka,

e uztikrinti palankesnes salygas subjektams pradéti ir plétoti iiking veikla (gaminti energija i$
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy, imtis iniciatyvos plésti esamus pajégumus, projektuoti ir
statyti naujas jégaines ir pan.),

e skatinti tkio subjekty tarpusavio konkurencija,

e reguliuoti gamybos ir vartojimo kaina pagal Viesuosius interesus atitinkanciy paslaugy kainos
skai¢iavimo metodika. (LEKA, 2010)

[statymu bus jtvirtintos bendrosios nuostatos, kurios supaprastins ir palengvins atsinaujinanéiy
energijos iStekliy naudojima energetikos sektoriuje, taip pat administraciniy kliti¢iy pasalinima, bei
nepakankamy paskirstymo kanaly ir informacijos trukumo apie AEI rinka paSalinima. Kuriamo
istatymo projektas apima AEI naudojima Siuose sektoriuose:

e Silumos,

e clektros energijos

e transporto degaly (biokuro) gamybos bei vartojimo. (LEKA, 2010)

Ruos$iamas jstatymas bus pakankamai liberalus ir skatins fizinius bei juridinius asmenis energija
gaminti i$ atsinaujinanciy Saltiniy, pvz., saulés. Kiekvienas vartotojas turés teis¢ gaminti energija ir
tiekti ja elektros tinklams. Taip pat istatymo projekte numatytas ir atsinaujinancios energetikos
skatinimo mechanizmas, kurio priemoniy triksta AEI panaudojimo skatinimui $iuo metu. Pagrindiniai
dalykai yra tai, kad tinkly operatoriai jpareigojami pirmumo teise prijungti prie tinkly jégaines, kurios
gamina elektra naudojant AEI, bei numatomas privalomas tokios energijos supirkimas. Taip pat
nustatoma, kad tokia elektros energija superkama lengvatiniu tarifu, kuris turéty paskatinti jos gamybos
didé¢jima. Taigi pagrindiniai dalykai, kuriy truko norint laisvai plétoti alternatyvia energetika, yra
plétra, privalomas AEI jégainiy prijungimas prie tinkly ir skatinamasis supirkimo tarifas. (LEKA,
2010)

Ivertinus Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB d¢l skatinimo naudoti
atsinaujinan¢iy iStekliy energija bei susijusiy Europos Komisijos teisés akty reikalavimus,
priimtiniausia bty direktyva jgyvendinti priimant jstatyma, kuris jtvirtinty bendrosios naujosios
direktyvos nuostatas bei perziliréti jau galiojanius LR teisés aktus, kurie reguliuoja atskiras
atsinaujinanciy energijos iStekliy sritis. Naujo jstaymo priémimas padés iSdéstyti direktyvos nuostatas
viename teisés akte, taip i§vengiant atsinaujinanciy energijos iStekliy teisinés aplinkos painumo. Be to,

atsizvelgiant | ES valstybiy nariy teis¢ AEI srityje, galima padaryti iSvada, kad bitent naujas {statymas
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yra geriausia priemoné skatinti naudoti i§ AEI pagaminta energija, kuri savo ruoztu yra geriausia ir
efektyviausia priemoné, padedanti sumazinti CO, emisijas, sukurti naujas darbo vietas, iSplésti ir

pagerinti infrastruktiira, plétoti pramong bei pasiekti kity uzsibrézty tiksly. (LEKA, 2010)

Lietuvoje AEI skatinimui taikomos tarSos mokes¢iy lengvatos, PVM ir akcizo mokes¢iy
lengvatos kurui bei fiksuotos supirkimo kainos elektrai, pagamintai i§ AEIL (Pareigis, Streimikien¢,
2007). Valstybiné¢ kainy ir energetikos kontrolés komisija atsinaujinanéius energijos S$altinius
naudojanc¢ioms elektrinéms nustaté tokias elektros supirkimo kainas:

e v¢jo — 22 cnt/kWh,

e Dbiokura naudojancioms bei hidroelektrinéms — 20 cnt/kWh. (étreimikiené, PusSinaité,
20006)

e Fotoelektrai - gaminantiesiems iki 100 kW — 1,63 Lt uzZ kWh, nuo 100 kW iki 1 MW —
1,56 Lt uz kWh, nuo 1 MW — 1,51 Lt uz kWh. (Valeviciené, 2010)

2.5. Struktiiriniy fondy léSos atsinaujinanciy iStekliy panaudojimui Lietuvoje

Naudoti saulés energija Lietuvoje pravartu dél tokiy prizasciu:
e Vilniuje statomos dvi saulés elementy gamyklos,
e senus pastatus biitina renovuoti, o renovacijai yra skiriamos ES ir valstybés paramos 1éSos,
e clektros energijos gamyba, panaudojant saulés energija, pradedama skatinti ir remti.

D¢l siy ir kity svarbiy priezasCiy, verslas Lietuvoje pradeda dométis atsinaujinanciy istekliy
panaudojimu ir su tuo susijusiy komponenty gamyba. Lietuvos verslo paramos agentira (LVPA)
pasirasé sutarti su Perspektyviniy technologijy taikomyju tyrimy institutu (PTTTI) pagal priemong
»Inoklaster Lt+*“ dél Fotoelektros technologijy klasterio (FTK) atviros prieigos moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros infrastruktiiros sukirimo. Siam projektui jgyvendinti buvo skirta beveik 12 min.
Lt. Sis projektas yra pirmasis Lietuvoje ES struktiirinés paramos 1¢Somis remiamas projektas, kuriuo
skatinama saulés energetikos plétra. Klasteriy kiirimasis turéty uZztikrinti paklausios ir perspektyvios
visoje ES fotoelektros technologijy — saulés energetikos gaminiy pramonés plétra Lietuvoje. IS viso
pagal priemong ,Inoklaster LT+ skirta 160,304 mln. Lt i§ ES struktiriniy fondy léSy, o iki Siol
pateiktos 3 paraiSkos, kuriy bendra finansavimo suma sudaro beveik 30 mln. Lt. (Slusnyteé, 2010)

Energetikos projekty atrankos komitetas pateiké pasiiilyma skirti beveik 152,54 mln. Lt
paramos 1§ 2007-2013 m. ES struktiiriniy fondy 17 projekty igyvendinti. Kadangi atsinaujinanciy
iStekliy naudojimo elektros gamybai aktualumas vis didéja, dalis finansuojamy projekty prisidés ne tik

prie energijos gamybos infrastruktiiros modernizavimo, bet taip pat sumazins gamtiniy dujy, mazuto,
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akmens angliy ir kity iSkastiniy importuojamy energijos Saltiniy suvartojima, taip pat ir CO, emisijas.
Projektams jgyvendinti parama skirta pagal Ekonomikos augimo veiksmy programos priemong
,Atsinaujinanéiy energijos iStekliy panaudojimas energijos gamybai®, kurios tikslas — skatinti
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojima energijos gamybai. [gyvendinus projektus bus irengtos
naujos arba modernizuotos senos katilinés ir termofikacinés elektrinés taip, kad jose vietoj naudojamo
kuro biity galima naudoti biomasg. I$ viso priemonei ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas
energijos gamybai“ buvo numatyta skirti 127 min. Lt, taciau esant didziuliam pareiskéju susidoméjimui
ir energijos gamybos i§ atsinaujinanciy Saltiniy poreikiui $ios priemonés projektams igyvendinti
papildomai buvo skirta dar 37 min. Lt, todél bendra paskirstoma suma sudaro 164 min. Lt. (Market
news, 2009)

Kita struktiiriniy fondy priemoné yra energijos naudojimo efektyvumo plétra (vieSajame
sektoriuje). Pagal Sia priemong remiami projektai, kuriy tikslas yra energijos iStekliy ir energijos
vartojimo efektyvumo didinimas, Zalingo poveikio aplinkai mazZinimas bei papildomy darbo viety
kiirimas. [gyvendinant ES direktyvy ir kity tarptautiniy dokumenty reikalavimus, vykdomi efektyvaus
energijos iStekliy ir energijos vartojimo projektai, pagal kuriuos Salies pramongje ir zemes iikyje
diegiamos efektyviai energija vartojancios technologijos, atlickami energijos naudojimo efektyvumo
tyrimai. D¢l to mazéja energijos sanaudos produkcijai gaminti bei importuojamo kuro kiekis, o
energijos vartojimo efektyvumas did¢ja. (LEKA, 2003)

Remiami projektai, kuriais atnaujinami pastatai, ju energetinis ukis, atlickami apSiltinimo
darbai, ju energetinio tkio rekonstrukcijos. [gyvendinant $ia priemong, energijos vartotojams sumazéja
energijos vartojimo iSlaidos, geré¢ja Salies pastaty energetinio tikio valdymas. AEI naudojimo skatinimo
tikslas — mazinti importuojamo kuro kieki, taupyti 1éSas, reikalingas kurui pirkti, gerinti aplinkosauging
buklg Salyje bei kurti naujas darbo vietas. Vykdant S$ia priemong jgyvendinami vietiniy bei
atsinaujinan¢iyjy energijos iStekliy panaudojimo projektai, diegiant Siems iStekliams naudoti naujas
technologijas.

Remiamos veiklos:
e Pastaty energetinio tikio modernizavimas:

e norminiy ir techniniy dokumenty rengimas,

e visuomeniniy ir administraciniy pastaty energetinis auditas,

e jau renovuoty tokiy pastaty energetinio ikio monitoringas.

e Silumos tikio vystymas ir modernizacija:

e Silumos tinkly modernizacija,

30



o cfektyviai energijos iSteklius vartoti leidzian¢iy technologiju panaudojimas Silumos
gamyboje,
e kogeneracijos diegimas,
e atliekiniy, vietiniy ir atsinaujinan¢iy energijos istekliy panaudojimas
e oro tarSos mazinimo jrangos bei tar§os emisijos priezitiros sistemos idiegimas,
e geotermings energijos ir hidroenergijos iStekliy panaudojimo galimybiy studijos,
e véjo, saulés energijos, biomasés istekliy panaudojimo tyrimai, vertinimai ir jgyvendinimas,
e informaciné, Svietimo ir konsultaciné veikla.
Galutiniai paramos gavéjai:
e Salies jmonés,
e gyvenamuyju namy savininky bendrijos,
e valstybés ir savivaldybiy institucijos bei ymonés. (LEKA, 2003)
Parama AEI naudojimui taip pat teikiama pagal ES paramos ,,Peréjimas prie ne zemes iikio
veiklos priemong*. Pagal ja su AEI susijusios remiamos veiklos:

e v¢jo jégainiy (iSskyrus véjo jégainiy parkus) jrengimas;

saulés kolektoriy jrengimas;
e Dbiokuro maiSymas;
e Dbiodujy gamyba;
e pakaitinio kuro (granuliy) gamyba i§ miSinio, kurio viena i§ sudedamuyju daliy yra
Siaudai, Sienas ar Zolé;
e hidroelektriniy iki 4 MW jrengimas. (EnergijaPlius, 2010)

AEI naudojanCiy jégainiy jrengimas remiamas, kai ne maziau kaip 50 proc. energijos
pagaminama pardavimui. Paramos dydis siekia iki 260,000Lt arba iki 1 726,400 Lt, o finansuojama iki
65 proc. visy tinkamy iSlaidy. Parama gauti gali:

e ikininkai;
e kaimo gyventojai;
e labai mazos imonés. (EnergijaPlius, 2010)

Dar viena ES paramos priemoné yra skirta verslo kiirimui ir plétrai kaimo vietovése. Pagal Sios
paramos priemones su AEI susijusios remiamos veiklos:

e vejo jégainiy (iSskyrus véjo jégainiy parkus) jrengimas;

e saulés kolektoriy irengimas;
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e Dbiokuro maiSymas;
e Dbiodujy gamyba;
e pakaitinio kuro (granuliy) gamyba i§ miSinio, kurio viena i§ sudedamyjy daliy yra Siaudai,
Sienas ar Zolé;
e hidroelektriniy iki 4 MW irengimas. (EnergijaPlius, 2010)
Pareiskéjais gali buti:
Imonés kurimui: fiziniai asmenys, ne jaunesni kaip 18 mety.
Imongs plétrai:
e privatiis juridiniai asmenys, priskirtini prie labai mazy jmoniy,
e kaimo gyventojai, kuriy nuolatiné gyvenamoji vieta yra kaimo vietové ir kurie yra jregistrave
zemes tkio valda. (EnergijaPlius, 2010)
2.3. Lietuvoje jgyvendinti Saulés energijos panaudojimo projektai

Lietuvoje saulés energija dar néra placiai naudojama, pagrindiniai jos vartotojai yra atokiai nuo
elektros perdavimo tinkly gyvenantys asmenys bei gyventojai, norintys sutaupyti Sildymo iSlaidas.
Taigi dideliy saulés elektriniy ar smarkaus gyventojy susidoméjimo saulés energija kol kas néra. Tac¢iau
pradéti vykdyti dideli projektai industrinéje srityje — pradedamos kurti fotoelementy gamyklos ir
tyrimy centrai.

2010 m. UAB ,,Precizika-MET SC* atidaré¢ pirmaja Lietuvoje eksperimenting saulés elementy
gamybos linija. Sio projekto verté apie 10 min. Lt, i§ kuriy daugiau kaip 3 miIn. Lt - ES parama.Si
imoné pradéjo igyvendinti projekta ,Industriné fotoelektros laboratorija®“ (SELAB) pagal Lietuvos
2007-2013 mety Europos Sajungos struktiirinés paramos panaudojimo strategija ir Ekonomikos augimo
veiksmy programos priemong ,,Intelektas LT+

e Projekto trukmé — 12 mén.
o Projekto tikslas — irengti monokristalinio silicio saulés elementy technologiniy

procesy bei jy idiegimo { gamyba moksliniy tyrimy laboratorija. (Premet, 2010)

Lietuvos aukstyju technologiju imonés, susijungusios i Fotoelektros technologijy ir verslo
asociacija, ketina pasinaudoti unikalia bei palankia padétimi pasaulinéje fotoelementy rinkoje ir pradéti
vystyti itin perspektyvia fotoelektros technologiju pramonés 3aka. Siuo metu 5 jmonés Lietuvoje
ruosiasi pradéti gaminti fotoelementus. (BSE, 2010)

[ fotoelektros technologijy ir verslo asociacijos veikla isitraukusiy bendroviy ,,Precizika-MET

SC*, ,,Precizika Metrology*, ,,Modernios E-Technologijos®, ,,ViaSolis“, ,,BOD Group®, ,,Baltic Solar
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Energy®, ,Baltic Solar Solutions®“, ,Saulés energija“, ,Siaurés miestelis®, V] »Perspektyviy
technologijuy taikymo institutas®, ,,Europarama®, ,,Telebaltikos eksportas ir importas® ir kt. investicijos
daro pradzia daug potencialo turin¢iam sektoriui, kuris ateityje gali iSaugti i industrija ir tapti svarbiu
Lietuvos ekonomikos augimo elementu. Paskaiciuota, kad Svariyjy technologiju sektoriuje sukuriama 7
kartus daugiau pridétinés vertés, negu tai padaroma tradicinéje pramonéje. Mokslininkai sutaria, kad
saulés energetikos technologijos bus viena i$ spar¢iausiai besivystanciy sri¢iy per artimiausius 20 m. ir
Salys, kurios pirmosios pradés gaminti saulés elementus ir saulés modulius, turés proga isilieti i didziuli
potenciala turinCias rinkas, eksportuoti savo gaminius ir tapti pasaulinés saulés energetikos pramonés
dalimi. (BSE, 2010)

Imong¢ ,,Precizika-MET SC*, atidariusi pirmaja saulés elementy gamykla Lietuvoje, Salia jos dar
planuoja rengti saulés moduliy gamybos linija. Imoné planuoja smarkiai iSplésti saulés elementy ir
moduliy gamyba ir viso pasaulio rinkoms kasmet pasitlyti 100 MW bendra galia siekinaciy saulés
elementy. Kartu su ,,Precizika-MET SC* ir kitos Lietuvos bendroves - ,,Via Solis, ,,BOD Group®,
,Baltic Solar Energy®, ,,Baltic Solar Solutions®, ,MG AB Precizika“ ir ,,TB eksportas importas* - jau
yra parengusios projektus skirtus gamybiniy linijy kiirimui ir artimiausiu metu planuoja jrengti silicio,
saulés elementy ir saulés moduliy gamybos linijas. Sios jmonés planuoja jsilieti | atsiveriandias
eksporto rinkas. Bendros investicijos | naujos fotoenergijos pramonés Sakos atsiradima 2010-2012 m.
sieks apie 150-200 min. lity. Sios $akos atsiradima palaiko ne tik Vyriausyb¢, verslininkai investuoja
pasiremdami Europos Sajungos fonduy parama. Remiantis prognozémis, fotoelektros technologiju
klasterio imoniy apyvarta Lietuvoje 2016-2018 m. turéty pasiekti 1,6 mlrd. Lt. (BSE, 2010)

Lietuvos fotoelektros technologijy klasteris planuoja esminj proverzi aukstyju technologiju
srityje, kurio metu bus kuriamas saulés elementy, ju moduliy ir silicio gamybos sektorius. Perspektyvy
suteikia mokslininky potencialas, geri elektronikos specialistai, privataus mokslo iniciatyvos ir verslo
suinteresuotumas vystyti Sia Saka, paremtas ju investicijomis. Artimiausiais metais silicio saulés
elementy moduliy gamyba Salyje padés tenkinti pasaulinés saulés energetikos poreikius, tuo paciu
kurdama naujas darbo vietas ir skatindama technologing pazanga Lietuvoje. Planuojama, kad Sios
naujos pramonés Sakos imoniy asociacija zenkliai padidins Salies eksporta. Manoma, kad iki 2016-
2018 m. bus sukurta 500 naujy darbo viety, investuota iki 200 mln. lity, o Lietuvos eksporto apimtys
vien dél Sios Sakos padidés 1,5 mird. Lity. (BSE, 2010)

Lietuvoje veikiancios fotoelektros technologijy ir verslo asociacijos strateginis tikslas yra
sukurti Lietuvoje fotoelektros technologijuy pramong, kuri apimty kuo platesng technologijy ir produkty

pridétinés vertés kiirimo granding, ir sudaryty sistemines prielaidas Sio aukStyjuy technologiju verslo
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sektoriaus konkurencingumui bei tvariai plétrai. Siy plany jgyvendinimas jau pradétas, tadiau
s¢kmingai ju eigai bitinos tam tikros prielaidos, kuriy sudarymui Asociacija tikisi Lietuvos valdzios
struktliry pagalbos. Asociacijos nuomone, $ios prielaidos yra:

e nuolatiné koncentruota struktiiriniy fondy parama,

e palankus ir subalansuotas Atsinaujinan¢iy energijos $altiniy istatymas,

e paprasta ir skaidri fotoelektros jégainiy prisijungimo prie elektros tinkly teisiné baze,

e efektyvi mokslo ir verslo saveika. (BSE, 2010)

Fotoelektros technologijy ir verslo asociacija sudaro 17 nariy, kuriy tarpe yra trys didZiausi
Lietuvos universitetai (VU, VGTU ir KTU), ,,BOD Group* ir grupés imonés ,,Baltic Solar Energy* ir
,Baltic Solar Solutions®, Precizika MET imon¢s, perspektyviy technologiju tyrimo institutas, chemijos
institutas, UAB'ai ,Europarama®“, ,Telebaltikos impotras eksportas®, ,Via Solis“, ,,Modernios
technologijos® ,.Saulés energija®, ,Siaurés miestelis“, Siaurés miestelio technologiju parkas.
Fotoelektros technologijy ir verslo asociacijos imoniy veiklai susikurti padéjo jau seniau sukurta ir
i8vystyta tos krypties pramoné (,,Venta®, ,Nuklonas®), Sakiniai mokslinio tyrimo institutai Vilniuje,
Kaune, Moksly akademijos institutai (Puslaidininkiy institutas, puslaidininkiy fizikos institutas ir kt.) ir
Universitety moksliniai sektoriai. Tai yra didelis potencialas, kuri §iuo metu stengiamasi iSnaudoti ir
sukurti nauja pramonés Saka. Tam yra pagrindinés palankios prielaidos:

e Lietuvoje yra pakankamas intelektinis potencialas;

e Pasaulyje didziulis atsinaujinanciy energijos iStekliy poreikis, tame tarpe saulés energijos
panaudojimas;

e Galimyb¢ pasinaudoti ES struktiiriniais fondais. (BSE, 2010)

,Verslo-mokslo bendradarbiavimo problemos sprendimui Fotoelektros technologiju ir verslo
asociacija sitilo Vismaliukuose, greta Saulétekio slénio, esancioje Vilniaus savivaldybei priklausancioje
teritorijoje pradéti kurti verslo, pramoniniy tyrimy, technologijy, testavimy ir bandymy bandomosios
gamybos zona. Fotoelektros technologijos, kombinuoti sprendimai panaudojant kartu fotoelektros,
Siluminés saulés energijos, geoterminés ir véjo energijos galimybes, energija minimaliai naudojanciy

11
“"" Tuomet

»pasyviy“ ir generuojanciy ,aktyviy“ namy projektavimas biity §ios zonos specializacija
rytiniame Vilniaus pakrastyje buty sukurtas mokslo-verslo kompleksas, kurj sudaryty Saulétekio slénio
universitetai, institutai ir Mokslo ir technologiju parkas bei Vismaliuky pramoniniy tyrimy ir

bandomosios gamybos infrastruktira. (BSE, 2010)

BALTIC SOLAR ENERGY. (2010) Lietuvoje skelbiamas saulés energetikos pramonés startas
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Kitas didelis projektas, susijgs su saulés energijos panaudojimo plétra yra VS[ Visoriy
informaciniy technologiju parke steigiamas konkurencingas saulés energijos technologijy tyrimy ir
gamybos centras. Bendros imoniy investicijos { $io centro plétra per trejus metus sudarys apie 150 min.
lity, o trecdali ju finansuos Europos Sajunga. Kompanijos ,,BOD Group* ir UAB ,,ViaSolis* pastatys
saulés energijos technologijy tyrimy ir gamybos centra Visoriuose kuris uzims 10 000 kv. m plota.

(13-

Pastacius §i centra Visoriuose, UAB ,,Baltic Solar Energy* ir UAB ,,Baltic Solar Solutions* ¢ia vystys
fotoelementy tyrimus ir gamyba, tuo tarpu UAB ,,ViaSolis“ uzsiims elementy surinkimu i paruo$
naudojimui energetinius modulius. (VITP, 2010)

Planuojama, kad 2015 m. Siame centre kuriamy fotoelementy apyvarta bus apie 415 min. lity, o
eksportas sudarys daugiau nei 95 proc. Pasak iikio ministro D. Kreivio, Visoriuose sparciai kuriamas
modernus technologijy parkas netrukus taps aukS$ta pridéting vertg kuriancio verslo ir 1 versla

orientuotas paslaugas teikian¢io mokslo bendradarbiavimo centru. ,Kuriamas aukSto lygio

.......

2
regionui® “.

Visoriy informaciniy technologijy parke jau yra jsikiirgs Matematikos ir informatikos institutas,
taip pat veikia arba netrukus pradés veikti UAB biotechnologinés farmacijos centras ,,Biotechpharma®,
UAB ,,.BOD GROUP* ir UAB ,,Viltechmeda* (,,Moog Inc.*, ,,Medical Devices Group*).Pradedami
kurti biofarmacijos, IT inkubatoriai, taip pat IT ir kitos perspektyvios kompanijos. (VITP, 2010)

2.4. Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje SSGG analizé
Atlikus saulés energijos pasitelkimo elektrai ir Silumai gaminti apzvalga ir analize, iSskiriamos
tokios Sio energijos Saltinio panaudojimo stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés:
Stiprybés:
e saulés energijos kiekis, krentantis 1 Zemés pavirSiy Lietuvoje, yra pakankamas norint efektyviai
pasitelkti Sig energijos rusi;
e gerai iSplétotos elektros energijos perdavimo sistemos;
e suSvelnintos saulés jégainiy ir kolektoriy statybai reikalingy leidimy gavimo taisyklés;
e saulés energijos naudojimo skatinimui teikiama parama — padidintu ir fiksuotu tarifu superkama
visa pagaminta energija, skiriama parama i§ ES struktiiriniy fondy;

e remiamos investicijos i fotoelektros jrenginiy gamybos atsiradima ir plétra;

12 VISORIU INFORMACINIU TECHNOLOGIU PARKAS. (2010) Visoriuose iskils pasaulinio lygio saules

energijos technologijy tyrimy ir gamybos centras
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Lietuvoje statomos fotoelementy gamyklos ir tyrimy centrai.

Silpnybés:

kai kuriuose regionuose iSnaudotos prisijungimo prie elektros tinkly ir ju pralaidumo
galimybés;

norint pastatyti naujas jégaines, susiduriama su administracinémis klititimis ir trikumais —
sudétingos planavimo procediros, létas leidimy iSdavimas, ilgai trunka teritoriju planavimo
procediiros;

neskatinamas saulés energijos panaudojimas savoms reikmems;

netobulas AEI skatinimo mechanizmas;

elektros energijos, pagamintos pasitelkiant saulg, kaina yra didesné nei i§ iSkastiniy energijos
Saltiniy;

energijos supirkimo kaina néra nustatyta pakankamai ilgam laikotarpiui;

per mazos visuomenés Zinios apie saulés energijos iSteklius, ju naudojimo technologija ir

teikiama nauda.

Galimybés:

brangstant iSkastiniam kurui, atsiranda poreikiy plac¢iau naudoti atsinaujinan¢ius energijos
Saltinius, taip pat ir saule, tam, kad bty susvelninta priklausomybé nuo importuojamo kuro bei
sudaromos salygos konkurencijai didéti;

palankus valdzios poziiiris { AEI ir verslininky noras investuoti sudaro prielaidas didinti saulés
energijos naudojimo apimtis bei kurti naujas skatinimo priemones;

uzdarius Ignalinos atoming elektring ir dél to iSaugus elektros kainoms padidéjo alternatyviy
energijos iStekliy patrauklumas;

sujungus Lietuvos, Lenkijos ir Svedijos elektros energijos sistemas bus sumaZintas tiekimo
nepatikimumas, kuri sukelia saulés energijos panaudojimas, taip pat sumazintos problemos dél
naujy jégainiy prijungimo, be to, padidinus Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés pajéguma,
padidés balansavimo galimybés;

investicijos i saulés energijos pramong didinty uzZimtuma, skatinty ekonomikos augima, didinty

Salies eksporta.

Grésmes:

nesureguliavus jstatymy ir skatinimo naudoti saulés energija, bus prarasta galimybe pasitelkti
Sios energijos potenciala;

biurokratinés klititys ir per maza valstybés parama létins saulés energijos panaudojimo plétra;
36



e saulés energijos kiekis yra nepastovus ir skirtingu laiku smarkiai kinta, todé¢l neiSsprendus galiy
balansavimo klausimy gali kilti avarijy ir energijos nutraukimy vartotojams;
e neigiamas visuomeneés poziiiris gali stabdyti saulés energijos panaudojimo plétra.
Taigi saulés energijos pasitelkimo elektrai bei Silumai gaminti galimybés yra ir jos dar labiau
plétojamos, kuriant naujas pramonés Sakas, taciau norint pritraukti daugiau gyventoju ir investuotoju
démesio, biitina efektyviau skatinti alternatyvios energijos naudojima, kurti ir tobulinti istatymus, taip

sudarant kuo palankesnes salygas saulés bei kity atsinaujinan¢iy Saltiniy panaudojimui ir plétrai.
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3. SAULES ENERGIJOS PANAUDOJIMO LIETUVOJE GALIMYBIU
TYRIMAS

Sioje darbo dalyje pateikiama saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy tyrimo
metodika, analizuojami surinkti duomenys, pateikiami ir jvertinami rezultatai.
3.1. Tyrimo metodika
Tyrimas yra skirtas nustatyti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje klititis, ju priezastis ir
galimybes. Siuo empiriniu tyrimu siekta nustatyti, kokios klifitys labiausiai trukdo jsisavinti saulés
energija, taip pat iSsiaiSkinti kliticiy atsiradimo prieZastis bei, radus ju sprendimo btidus, aptarti saulés
energijos panaudojimo galimybes ir perspektyvas. Taip pat siekiama nustatyti, kokia ijtaka
atsinaujinanc¢ios energijos pasitelkimas gali turéti Salies ekonomikai, verslui, naujy technologijy plétrai
bei energetikos sektoriui.
Tyrimo tikslas: remiantis sukurtu saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy tyrimo
modeliu, tirti saulés energijos panaudojimo kliiitis, jy priezastis, bei galimybes.
Tikslui pasiekti keliami Sie tyrimo uZdaviniai:
e [vertinti saulés energijos panaudojimui trukdancias kliitis.
e [vertinti saulés energijos panaudojimo privalumus ir trilkumus.
e [vertinti saulés energijos panaudojimo galimybes ir perspektyvas.
e [&tirti kliticy Salinimo bei panaudojimo skatinimo priemones.
Hipotezés
AEI pasitelkimas energijai gaminti yra teigiamas dalykas energetikos sektoriaus konkurencijos
didinimo bei aplinkos apsaugos poziiriais. Taciau dél jvairiy priezasCiy, susijusiy su didelémis
energetikos kompanijomis, naudojanciomis iSkastini kura, dél valdzios institucijy nesuinteresuotumo,
del informacijos stygiaus visuomen¢je susidaro klititys, trukdancios panaudoti AEI taip pat ir saulés
energija. Skirtingi autoriai i§skiria skirtingas klititis, taciau nejvardija, kurios 1§ juy daro didZiausia Zala.
Dél Sios priezasties keliama pirmoji tyrimo hipoteze.

H1: saulés energijos panaudojimui Lietuvoje labiausiai trukdo rinkos barjerai bei institucinés

klititys.

Lietuvai uzdarius atoming elektring bei nepasistatant naujos, atsirado elektros energijos
trukumas, kurj reikia kompensuoti perkant energija i§ Ryty, taip tampant priklausomai nuo energijos
importo. Be to, brangstantis iSkastinis kuras kelia i§ jo gaminamos energijos kaing ir taip daro zala

ekonomikai ir vartotojams, taigi dél to iSkeliama antroji tyrimo hipoteze.
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H2: saulés energijos panaudojimas yra butinas norint i§spresti energijos trukumo ir jos kainos

kilimo problemas.

Nors teoriSkai saulés energijos panaudojimas turéty suteikti apcCiuopiama nauda, taciau
vartotojams praktiskai tuo isitikinti yra sunku dél jvairiy instituciniy, rinkos, organizaciniy ir finansiniy
klit¢iy. Todél Sios energijos rusies panaudojimas turéty buti aktyviai skatinamas ir remiamas, dél ko
iSkeliama trecioji darbo hipotezé.

H3: saulés energijos panaudojimas Lietuvoje jmanomas tik su valstybés parama.

Darbe naudotas tyrimo metodas yra eksperty apklausa. Tai apklausa, kuriai respondentai
pasirenkami atsizvelgiant | tai, ar jie yra tiriamos srities ekspertai. Toks metodas leidZia pasiekti
mokslini objektyvuma, kuris yra svarbus atliekant §i tyrima, nes juo siekiama nustatyti saulés energijos
panaudojimo klititis, jy priezastis bei galimybes, o tai padaryti gali padéti tik eksperty nuomong.

Anketos turinys pateiktas 1 priede. Anketa sudaro 14 klausimy, i§ kuriy 3 yra skirti nustatyti
socialinius poZymius, tai yra atstovaujama institucija (mokslo, verslo, valdzios), darbo staza Sioje
institucijoje bei tos srities Ziniy giluma. Pagrinding anketos dali sudaro 11 klausimy, kurie padeda
spresti tyrimo uzdavinius. Klausimuose, kuriy tikslas — iSsiaiSkinti saulés energijos panaudojimo
privalumus ir trukumus bei efektyvias panaudojimo sritis, galima pasirinkti kelis atsakymo variantus,
tuo siekiama iSgauti daugiau informacijos, reikiamos spr¢sti uzdaviniams.

SSGG vertinimo klausimai sudaryti rangy skalés principu, kur naudojamos reikSmés nuo 1
(maziausiai svarbu) iki 5 (svarbiausia). Siy klausimy tikslas yra i$siaiskinti saulés energijos
panaudojimo Lietuvoje stiprybes, silpnybes, galimybes ir grésmes.

Klausimai, susij¢ su saulés energijos panaudojimo rémimu, turi vieno atsakymo pasirinkimo
galimybe, taip sickiama nustatyti geriausia rémimo forma.

Siame tyrime keliamos trys hipotezés, susijusios su saulés energijos panaudojimo Lietuvoje
sunkumais ir galimybémis. Hipotezes susietos su tyrimo uzdaviniais ir anketos klausimais. (1 lentelé)

Toliau aptariami tyrime iSkelti uzdaviniai.

Tyrime iSkelti keturi uzdaviniai. Pirmuoju uzdaviniu siekta ivertinti saulés energijos
panaudojimui Lietuvoje trukdancias klititis. Tam tikslui buvo sukurti klausimai, leidZiantys nustatyti
esmines klititis bei ty kliti¢iy priezastis. Tai yra 5 ir 7 klausimai, kuriuose reikia ivardinti pagrindines
klittis bei trukumus, o tai reiSkia prieZas¢iy iSaiSkinima. Taigi, atsakant | Siuos klausimus pareiksta
eksperty nuomoné leidzia patvirtinti ar paneigti pirma hipotezg.

Antruoju uzdaviniu buvo siekta nustatyti saulés energijos panaudojimo privalumus ir trikumus.

Didziausiais privalumais galima laikyti tokius veiksnius: neterSiama aplinka, saulés enerija yra
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nemokama energija, saulés energija pasiekiama visur, jos panaudojimas padeda mazinti priklausomybe
nuo iSkastinio kuro bei skatina konkurencija energetikos sektoriuje. Taip pat anketoje buvo pateikti ir
pagrindiniai trikumai, kurie mazina saulés energijos patraukluma bei galimai nusveria privalumus.
I8skirti didziausi Lietuvos salygomis esantys trilkumai yra priklausomybé nuo meteorologiniy salygu ir
paros laiko, brangios technologijos, ilgas atsipirkimo laikas, per mazas technologiju efektyvumas,
norint pasiekti dideli galinguma, reikalingas didelis plotas Ekspertai tur¢jo pasirinkti diziausia reikSme
turin¢ius privalumus bei trilkumas, kas ir padeda spresti antra uzdavini.

TreCiuoju uZzdaviniu noréta jvertinti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes ir
perspektyvas. [ §; uzdavini padeda atsakyti klausimai, kurie anketoje pareikti kaip SSGG vertinimas.
Nors Siuose klausimuose yra ne tik galimybiy, bet ir stiprybiy, silpnybiy bei grésmiy vertinimai, taciau
Jie padeda sudaryti bendra perspektyvy vaizda, o paskutinis anketos klausimas padeda i§ esmés jvertinti
perspektyvu Sioje srityje buvima ar jy nebuvima.

Paskutinis, ketvirtasis uzdavinys yra vienas i§ svarbiausiy, nes juo siekiama iStirti esminius
dalykus norint iSsiaiSkinti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje ateit], tai yra kliaciy Salinimo ir
panaudojimo skatinimo priemones. Tam tikslui pasiekti, eksperty klausiama, ar verta remti saulés
energijos panaudojima, o kitais dviem klausimais praSoma paaiskinti, kaip turéty biti remiamas ir
kodél ne, priklausomai nuo to, koks atsakymo variantas buvo pasirinktas. Norint iSsiaiSkinti
tinkamiausia rémimo forma, buvo leidziama pasirinkti tik viena varianta i§ pateikty trijy, tai yra:
remiamas technologijy isigijimas, didesne kaina superkama panaudojant saul¢ pagaminta energija,
naudojantys saulés energija turéty biiti remiami jprastos energijos vartotoju saskaita. Jei, eksperto
nuomone, neverta teikti paramos, praSoma paaiSkinti, kodél, taip pat pasirenkant viena i§ pateikty
varianty, kurie yra: Lietuvoje naudoti netinkamos salygos, yra pigesniy energijos Saltiniy, ekonomiskai
neefektyvu, saulés energija yra reikalinga, bet ja pasitelkti reikia savomis léSomis. Tokiu btdu
(vertinami tinkamiausi rémimo bidai bei priezastys, dél kuriy neverta remti saulés energijos
panaudojimo.

Tyrimo uzdaviniai, susieti su hipotezémis bei anketos klausimais, pateikiami 1 lenteléje.

1 lentele
Anketos klausimai pagal tyrimo uzdavinius ir keliamas hipotezes
Tyrimo uzdavinys Hipotezé Anketos klausimas
1. Ivertinti saulés HI: saulés energijos Kokios klititys, Jiisy nuomone, labiausiai trukdo saulés
energijos panaudojimui panaudojimui Lietuvoje energijos panaudojimui Lietuvoje?
trukdancias kliditis. labiausiai trukdo rinkos
barjerai bei institucinés kliatys.
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1 lentelés tesinys

Tyrimo uzdavinys Hipotezé Anketos klausimas

2. Ivertinti saulés Hipotezés, susijusios su Siuo | Kokie, Juisy nuomone, didziausi saulés energijos

energijos panaudojimo uzdaviniu néra. naudojimo privalumai?
privalumus ir trikumus.
Kokie, Jiisy nuomone, didziausi saulés energijos

naudojimo trukumai?

3. Ivertinti saulés H2: saulés energijos Kokioje srityje, Jusy nuomone, Lietuvoje saulés energija

energijos panaudojimo panaudojimas yra biitinas tinkama naudoti?

galimybes ir norint i§spresti energijos

perspektyvas. trikumo ir jos kainos kilimo Ivertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje

problemas. stipriasias puses.
[vertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje

silpnasias puses.

[vertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje

galimybes.

Ivertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje

grésmes.

Ar manote, kad Lietuvoje saulés energija gali uzimti

svarbia dalj energijos balanse?

4. Istirti kliticy $alinimo
bei panaudojimo

skatinimo priemones.

H3: saulés energijos
panaudojimas Lietuvoje
imanomas tik su valstybés

parama.

Ar saulés energijos panaudojimas Lietuvoje turéty biiti

remiamas?

Kaip, Jiisy nuomone, Lietuvoje turéty biiti remiamas saulés

energijos panaudojimas?

Kodél neverta remti saulés energijos panaudojimo?

Saltinis: sudaryta autoriaus

Verta pazyméti, kad $iy klausimy formuluoté aprépia platesni saulés energijos panaudojimo
problemy ir galimybiy spektra nei aspektus, susijusius su iSkeltomis hipotezémis bei tyrimo
uzdaviniais. Klausimai padeda geriau suvokti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje pasekmes Salies

ekonomikos raidai, konkurencingumui, naujy technologiju plétrai ir energetikos sektoriui. Nustatytos
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saulés energijos panaudojimo klititys bei grésmés duoda naudos teikiant pasitilymus, kaip biity galima
Ju iSvengti ir efektyviai pasitelkti saulés energija Lietuvoje.

Tyrimo imtis. Eksperty parinkimas §io tipo apklausai yra didziausia problema. Kadangi
apklausos esmé yra ne kuo didesnis respondenty kiekis, o kuo kokybisnesné gauta informacija, biitina
pasirinkti respondentus, kurie yra tiriamos srities ekspertai. Atsizvelgiant | informacija apie ekspertus,
apklausti asmenys, kuriy veikla glaudziausiai susijusi su atsinaujinancia energija. Kvietimai dalyvauti
apklausoje buvo iSsiysti Lietuvos energetikos instituto, Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos,
mokslininky sajungos instituto ekspertams, taip pat i1 verslo imones, vykdancias tyrimus bei
aktyviausiai dalyvaujancias veikloje, susijusioje su saulés energijos panaudojimu: UAB ,Saulés
energija®, UAB ,,PRECIZIKA-MET SC* ir UAB ,,Arginta“. Apklausoje dalyvavusiy asmeny patirtis ir
kvalifikacija leidZia juos traktuoti kaip tiriamos srities ekspertus.

Tyrimo organizavimas. Anketa sukurta pasinaudojant portalu http:/www.apklausa.lt.

Kvietimai dalyvauti apklausoje iSplatinti elektroniniu pastu, i§ viso iSsiusta 16 kvietimy. Apklausa
buvo vykdoma 2011 m. geguzés 3 — 11 dienomis. Per §j laikotarpi uzpildyta 11 anketuy, taigi gautas 69
proc. rezultato pasiekiamumas.

Tyrimo metu surinkti duomenys apdoroti Microsoft Excel programa. Pirmiausia jvertintas
eksperty nuomoniy sutapimas, remiantis Kendalo konkordacijos koeficientu W, kuris apskai¢iuojamas
taip:

W= piis;
(nT—n))

¢ia

k — im¢iy su skirtingais pozymiais skai¢ius

n — nariy skai¢ius imtyse

S — rangy nuokrypiy kvadraty suma

Rangy nuokrypiy kvadraty suma S apskaiciuojama taip:

-~ 2
~ 7t - kint1)
S = X (Rj_ 2 )
R;- rangai
Kuo labiau eksperty nuomonés sutampa, tuo arCiau 1 yra Kendalo koeficiento reikSme,
tyrimas laikomas statistiSkai reik§mingas, jeigu reikSmeés nukrypusios nuo 1, tai rodo, kad rysio tarp

duomeny néra, o tai statistiSkai blogas rezultatas.
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Eksperty nuomoniy suderinamumas vertintas pagal atsakymus i SSGG klausimus, kuriuose

reikéjo ivertinti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje stiprybes, silpnybes, galimybes ir grésmes.

Duomeny analizés atlikimas pateiktas 2-5 prieduose, gauti Kendalo koeficientai 2 lenteléje.

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje SSGG Kendalo koeficientai

SSGG W
Stiprybés 0,73
Silpnybés 0,74
Galimybés 0,81
Grésmeés 0,80

Saltinis: sudaryta autoriaus

2 lentele

Kadangi koeficiento reikSmeés kinta 0,73 — 0,81 intervale, galima teigti, kad ekspertu

nuomonges yra pakankamai suderintos ir duomenys yra statistiSkai reikSmingi.

Toliau aptariami respondentus apibiidinantys socialiniai kriterijai.

Tyrime dalyvavo respondentai, atstovaujantys mokslo, verslo ir valdzios institucijas. Ju

pasiskirstymas pavaizduotas 3 pav. Didziausia dalj respondenty sudaro versle dirbantys ekspertai, o

maziausia — valdzios institucijose.

m mokslo
W valdzios

mverslo

Saltinis: sukurta autoriaus

3 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal atstovaujama institucija
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Zemiau pateiktame 4 pav. nurodytas eksperty pasiskirstymas pagal darbo staza. DidZiausia
dali eksperty sudaro turintys darbo staza nuo 5 iki 10 mety, kitose laiko grupése pasiskirstymas yra

vienodas.

daugiau nei
20 mety
18%

nuo 1 iki 3 mety
18%

nuo 10iki 20
mety
18%

nuo 3 iki 5 mety
18%

nuo 5 iki 10
mety
28%

Saltinis: sukurta autoriaus
4 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal darbo patirtj
Respondenty pasiskirstymas pagal susipazinimo su tyrimo tema gyli pateiktas 5 pav. IS jo
matyti, kad daugumos ekspertu Zinios apie saulés energijos panaudojima Lietuvoje yra labai gilios, tai
nurodé¢ 55 proc. apklaustyjy, o dar 18 proc. dalyvauja veikloje susijusioje su saulés energijos

panaudojimu

M Gilios

M Labaigilios

= Dalyvauju veikloje,
susijusioje su saulés
energijos panaudojimu

Saltinis: sukurta autoriaus

5 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal susipaZinimo su tema lygij
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Apibendrinant galima teigti, kad ekspertai yra labai giliai susipazing su saulés energijos
panaudojimo Lietuvoje galimybémis, didzioji dauguma ju dirba Sioje srityje daugiau nei 5 metus ir
dauguma jy atstovauja verslo sektoriy.

Toliau aptariami empirinio tyrimo rezultatai.
3.2. Tyrimo duomeny analizé

Tyrimo analizé atlikta pagal iSkeltus uzdavinius: ivertintos saulés energijos panaudojimui
trukdancios klititys, saulés energijos panaudojimo privalumai ir trikumai, galimybés ir perspektyvos
bei istirtos kliticy Salinimo ir panaudojimo skatinimo priemonés.

Pirmasis tyrimo uZdavinys susietas su pirma hipoteze: saulés energijos panaudojimui
Lietuvoje labiausiai trukdo rinkos barjerai bei institucinés klititys. Siekiant patikrinti Sia hipotezg buvo
atrinkti dazniausiai autoriy minimi barjerai, i§ kuriy tyrime dalyvave ekspertai tur¢jo atrinkti labiausiai
trukdancCius Lietuvoje pasitelkti saulés energija.

IS 6 pav. matyti, kad dauguma eksperty institucinius barjerus jvardija kaip pagrindinius, taip pat
svarbiais jie laiko ir rinkos kliiitis bei elgesio barjerus. Kadangi net 9 ekspertai i§ 11 institucinius
barjerus jvardijo kaip labiausiai trukdancius ir dar 6 kartus buvo pazymétos rinkos klititys, galima
teigti, kad 1 hipotezé yra patvirtinta ir pagrindinés kliitys, trukdancios naudoti saulés energija

Lietuvoje, yra iSaiSkintos.
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instituciniai rinkosklititys—  organizaciniai  elgesio barjerai —
barjerai, kuriuos  rinkos barjerai barjerai Zmoniy vidiniai
sudaro politinés arba rinkos ydos barjerai
institucijos

Saltinis: sudaryta autoriaus
6 pav. Kliaitys, trukdancios panaudoti saulés energija Lietuvoje
Antrasis tyrimo uZdavinys yra skirtas jvertinti saulés energijos panaudojimo privalumus ir

trukumus, kadangi su juo susijusios hipotezes néra, jis tik padeda giliau pazvelgti situacija Lietuvoje ir
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tiksliau {vertinti saulés energijos panaudojimo galimybes bei sunkumus.7 pav. pateiktas privalumy

vertinimas ekspertus suskirstant pagal jy atstovaujama institucija.
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4 = valdZios
3 m verslo
2
m mokslo
1
0]
neterSiama  saulés energija padeda mazinti skatina
aplinka pasiekiama  priklausomybe konkurencijg
visur nuoiskastinio  energetikos
kuro sektoriuje

Saltinis: sudaryta autoriaus

7 pav. Saulés energijos panaudojimo privalumai

Remiantis duomenimis, galima teigti, kad didziausi privalumai yra aplinkos neterSimas ir
galimybé mazinti priklausomybe¢ nuo iSkastinio kuro. Taip pat galima matyti ir privalumy vertinima
pagal institucijas. Valdzios atstovy nuomone, didziausias privalumas yra priklausomybés nuo iskastinio
kuro mazinimas, verslo atstovams — konkurencijos energetikos sektoriuje skatinimas ir aplinkos
neterSimas, o mokslo sektoriui — priklausomybés nuo iSkastinio kuro mazinimas ir aplinkos neterSimas.

Taigi galima teigti, kad valdZios atstovai neizvelgia tiek privalumy kiek verslo ir mokslo
institucijy ekspertai, todél galima daryti iSvada, kad verslo ir mokslo atstovai yra labiau suinteresuoti
naudoti saulés energija Lietuvoje nei valdZios institucijos.

Kitu klausimu buvo nustatyti trukumai. Kaip matoma 8 pav., didZiausias trikumas, kuri ivardijo
visi apklausoje dalyvavg ekspertai, yra technologijy brangumas. Kadangi dé¢l Sio trikumo sutampa visy
eksperty nuomongs, tai rodo jo svarbuma ir butinybg $i triikuma pasalinti. Kadangi technologiju kaina
zenkliai sumazinti per trumpa laikotarpi nejmanoma, vienintelis biidas pasalinti trikuma yra valstybés

parama.
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Saltinis: sudaryta autoriaus
8 pav. Saulés energijos panaudojimo trikumai

Kitas svarbus trikumas yra ilgas atsipirkimo laikas. Sis trikumas tiesiogiai susijes su
technologiju brangumu ir rémimo trilkumu, taigi, norint panaudoti saulés energijos privalumus, reikia
pasalinti triikumus, o tai §iuo metu jmanoma tik su valstybés parama.

Treciasis tyrimo uzdavinys skirtas patikrinti antraja hipoteze¢: saulés energijos panaudojimas
yra bitinas norint i§spresti energijos trikumo ir jos kainos kilimo problemas. Siam uzdaviniui skirta
daugiausia apklausos klausimy, nes juo siekiama ne tik patikrinti hipoteze, bet ir nustatyti realias saulés
energijos panaudojimo galimybes bei perspektyvas.

Pirmiausia siekta iSssiaiSkinti, kuriose srityse Lietuvoje panaudoti saulés energija yra

didZiausios galimybés. Tai matoma 9 paveiksle.
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elektros gamybai vandensir patalpy pastaty sildymui
Sildymui, naudojant pasyviuoju budu
saulés kolektorius

Saltinis: sudaryta autoriaus
9 pav. Saulés energijos panaudojimo sritys

Verta paminéti, kad tarp atsakymo 1 $i klausima varianty buvo pasirinkimas — Lietuvoje saulés
energija naudoti neefektyvu, taCiau nei vienas 1§ eksperty jo nepasirinko. Tuo tarpu geriausiai
vertinama galimybé¢ saulés energija naudoti vandens ir patalpy Sildymui, pasitelkiant saulés kolektorius.
Sia panaudojimo sritj kaip galima jvardijo visi 11 apklausoje dalyvavusiy eksperty.

Sio uzdavinio hipotezei patikrinti taip pat naudojami SSGG klausimai, pagal kuriuos
nustatomos galimybés bei perspektyvos. Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje SSGG svorio

koeficientai nustatyti statistinio vidurkio metodu pagal formulg:

Svorio koeficientis =

M= |:.4|
)

kur

5, - statistinis vidurkis

> - statistiniy vidurkiy suma

i=1

Svorio koeficientas kinta nuo 0 iki 1. Kuo jis didesnis, tuo konkurencingumo veiksnys
svarbesnis.

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje stiprybiy svorio koeficientai pateikti 3 lenteléje, i§ ju
galima iSskirti dvi svarbiausias stiprybes, tai yra remiamos investicijos { fotoelektros jrenginiy gamybos

atsiradima ir plétra bei Lietuvoje statomos fotoelementy gamyklos ir tyrimy centrai. Abieju Siy
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stiprybiy svorio koeficientas vienodas — 0,243. Maziausiai svarbi stiprybé, anot eksperty, yra ta, kad
saulés energijos kiekis, krentantis | zemés pavirsiy, yra pakankamas (0,069).
3 lentelé

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje stiprybiy svorio koeficientai

. . Svorio
Stiprybés koeficientas

Saulés energijos kiekis, krentantis | zemés pavir§iy 0.069
Lietuvoje, yra pakankamas ’
Gerai i$plétotos elektros energijos perdavimo sistemos 0,124
Susvelnintos saulés jégainiy ir kolektoriy statybai 0.092
reikalingy leidimy gavimo taisyklés ’
Saulés energijos naudojimo skatinimui teikiama 0.229
parama ’
Remiamos investicijos { fotoelektros jrenginiy gamybos 0.243
atsiradima ir plétra ’
Lietuvoje statomos fotoelementy gamyklos ir tyrimy 0.243
centrai ’

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kitu klausimu vertinamos saulés energijos panaudojimo Lietuvoje silpnybés. Juy svorio
koeficientai pateikti 4 lenteléje.

Analizuojant saulés energijos panaudojimo silpnasias puses, galima teigti, kad didziausia itaka
daranti silpnybé¢ yra ta, kad elektros energijos, pagamintos pasitelkiant saulg, kaina yra didesné nei i$
iSkastiniy energijos Saltiniy. Jos svorio koeficientas yra 0,232. Kita didelé silpnybé yra netobulas AEI
skatinimo mechanizmas (0,223). Kaip maziausiai svarbia silpnaja saulés energijos panaudojimo puse
ekspertai jvardijo administracines klititis ir trukumus norint pastatyti naujas jégaines - sudétingas
planavimo procediiras, létus leidimy iSdavimus, ilgai trunkancias teritorijy planavimo procediiras
(0,064).

4 lentele

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje silpnybiy svorio koeficientai

Silpnybés Svorio koeficienai

Norint pastatyti naujas jégaines, susiduriama su
administracinémis klititimis ir trikumais — sudétingos

planavimo procediiros, létas leidimy iSdavimas, ilgai trunka 0,064
teritorijuy planavimo procediiros
Neskatinamas saulés energijos panaudojimas savoms 0.197

reikméms
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4 lentelés tgsinys

Silpnybés Svorio koeficienai

Netobulas AEI skatinimo mechanizmas 0,223

Elektros energijos, pagamintos pasitelkiant saulg, kaina yra

. AR L ,232
didesné nei i$ iSkastiniu energijos Saltiniy 0,23
Energijos supirkimo kaina néra nustatyta pakankamai ilgam 0.206
laikotarpiui ’
Per maZos visuomenés zZinios apie saulés energijos isteklius, 0.077

ju naudojimo technologija ir teikiama nauda

Saltinis: sudaryta autoriaus

Galimybiy analizé pateikta 5 lenteléje. Remiantis Siais duomenimis, galima teigti, kad
svarbiausia galimybé yra pasinaudoti brangstancio iSkastinio kuro situacija ir pradéti placiau naudoti
saulés energija tam, kad bty suSvelninta priklausomybé nuo importuojamo kuro bei susidaryty salygos
konkurencijai didéti (0,295). Taip pat svarbus ir palankus valdzios poziiris ir verslininky noras
investuoti 1 AEI, kas sudaro prielaidas didinti saulés energijos panaudojimo apimtis (0,290). Maziausiai
svarbi galimybé¢, anot eksperty, yra alternatyviy energijos iStekliy patrauklumo padidéjimas dél
Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo ir elektros energijos kainy kilimo (0,142)

5 lentele

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy svorio koeficientai

Galimybés Svorio koeficientas

Brangstant iSkastiniam kurui, atsiranda poreikis placiau
naudoti atsinaujinancius energijos $altinius, taip pat ir saulg,
tam, kad biity suSvelninta priklausomybé nuo importuojamo
kuro bei sudaromos salygos konkurencijai didéti

0,295

Palankus valdzios pozitiris { AEI ir verslininky noras
investuoti sudaro prielaidas didinti saulés energijos 0,290
naudojimo apimtis bei kurti naujas skatinimo priemones

Uzdarius Ignalinos atoming elektring ir dél to iSaugus
elektros kainoms, padidéjo alternatyviy energijos iStekliy 0,142
patrauklumas
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5 lentelés tgsinys

Galimybés Svorio koeficientas

Investicijos { saulés energijos pramong didinty uzimtuma,

skatinty ekonomikos augima, didinty Salies eksporta 0,273

Saltinis: sudaryta autoriaus
Norint tinkamai jvertinti galimybes, reikia iSaiskinti ir svarbiausias grésmes. Eksperty nuomone
dél saulés energijos panaudojimo Lietuvoje grésmiy iSreiksta svorio koeficientais pateikta 6 lenteléje.
6 lentele

Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybiy svorio koeficientai

Grésmés Svorio koeficientas

Nesureguliavus istatymuy ir skatinimo naudoti saulés
energija bus prarasta galimybé pasitelkti Sios energijos 0,333
potenciala

Biurokratinés klifitys ir per maza valstybés parama létins

saulés energijos panaudojimo plétra 0,313
Saulés energijos kiekis yra nepastovus ir skirtingu laiku
smarkiai kinta, todél nei$sprendus galiy balansavimo

. N L S . 0,156
klausimy gali kilti avarijy ir energijos nutraukimy
vartotojams
Neigiamas visuomenés poziliris gali stabdyti saulés 0.197

energijos panaudojimo plétra

Saltinis: sudaryta autoriaus

IS 6 lentelés duomenu matyti, kad didziausia grésmé prarasti galimybe pasitelkti saules
energijos potenciala yra nesureguliuoti jstatymai ir per mazas démesys skatinimui (0,333). Kita svarbi
grésme yra biurokratinés klititys ir per maza valstybés parama, kas Iétina saulés energijos panaudojimo
plétra (0,313). Anot eksperty, maziausiai itakos turinti grésmé yra nepastovus saulés energijos kiekis,
kuris skirtingu laiku smarkiai kinta (0,156). IS to galima padaryti iSvada, kad saulés energijos
pasitelkimui didziausia grésme kelia valstybés vangus istatymuy keitimas, skatinimo priemoniy ir
paramos nebuvimas.

Kitas klausimas, susijg¢s su Siuo uzdaviniu, padeda tiksliau jvertinti bendras saulés energijos
panaudojimo perspektyvas. Juo buvo siekta suZinoti, ar gali saulés energija uzimti svarbia dalj Lietuvos

energijos balanse. Eksperty vertinimo duomenys pateikti 10 pav.
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B Taip

B Ne

Saltinis: sudaryta autoriaus
10 pav. Respondenty poziiiris j klausima: ar saulés energija gali uZimtis svarbig dalj
Lietuvos energijos balanse

Taigi 1 klausima, ar gali saulés energija uzimti svarbia dali Lietuvos energijos balanse,
dauguma, net 82 proc. eksperty, atsaké teigiamai. Tai rodo, kad, ju nuomone, §ios energijos riisies
perspektyva yra ir ja reikia iSnaudoti.

Apibendrinant Siam uzdaviniui skirty klausimy analize, galima daryti iSvada, kad saulés
energijos panaudojimas Lietuvoje yra efektyvus biidas gaminti energija, nes remiamos investicijos 1
fotoelektros technologijy gamybos bei tyrimo centrus, ir nors elektros, pagamintos i§ saulés energijos
savikaina yra didelé bei nesureguliuoti istaymai ir biurokratinés klititys trukdo pasitelkti Sia energijos
rus], taciau brangstantis iSkastinis kuras skatina naudoti atsinaujinancia energija, taip pat ir saulés, dél
ko mazeja priklausomyb¢é nuo iSkastinio kuro importo ir sudaromos salygos konkurencijai. Taigi
galima teigti, kad 2 hipotezé pasitvirtino. Taip pat Siuo uzdaviniu siekta iSsiaiSkinti realias
panaudojimo galimybes bei perspektyvas. Atlikus analiz¢ paaiskéjo, kad didziausios galimybés
pasitelkti saulés energija yra vandens ir patalpy Sildymui, naudojant saulés kolektorius, bei pasyviuoju
biidu, nors neatmetama galimybé ir ja pasitelkti ir elektros gamybai. Kadangi net 82 proc. eksperty
mano jog, saulés energija gali uzimti svarbia dalj energijos balanse, galima teigti, kad perspektyvos
placiai naudoti saulés kolektorius yra labai realios.

Ketvirtuoju tyrimo uzdaviniu siekiama patvirtinti arba paneigti hipotezg, kad saulés energijos
panaudojimas Lietuvoje jmanomas tik su valstybés parama. Siam uzdaviniui buvo skirti 3 anketos
klausimai, o pirmuoju i§ ju buvo klausiama, ar Lietuvoje turéty buti remiamas saulés energijos

panaudojimas. Kiti du klausimai buvo paskirstyti pagal atsakyma { pirmaji klausima. Kadangi visi
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tyrime dalyvave ekspertai atsaké, kad saulés energijos panaudojimas Lietuvoje turéty biiti remiamas,
klausimo, kodél neverta remti saulés energijos panaudojimo, neprireiké.
Atsakymo 1 klausima, kaip turéty biti remiamas saulés energijos panaudojimas Lietuvoje,

rezultatai pateikti 11 pav.

B remiamas technologijy
jsigyjimas

B didesne kaina superkama
panaudojant saule
pagaminta energija

naudojantys saulés
energija turety bati
remiamijprastos
energijos vartotojy
sgskaita

Saltinis: sudaryta autoriaus
11 pav. Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje rémimo biuidai

Dauguma eksperty, net 64 proc., mano, kad geriausia rémimo forma yra technologijy isigijimo
iSlaidy padengimas. Tokj rezultata lémé Sios rémimo formos universalumas, nes technologiju isigijimo
rémimas tinka ir saulés energijos panaudojimui Silumai iSgauti ir elektrai gaminti. Tuo tarpu rémimas
didesne kaina superkant pagaminta energija tinkamas tik elektros energijai, taigi toks biidas vertinamas
blogiausiai — 9 proc. apklaustyju pasirinko Sia rémimo forma.

Taigi eksperty nuomoné dél valstybés rémimo butinumo Siai energetikos sri¢iai visiskai sutapo.
Galima daryti iSvada, kad norint pasitelkti saulés energija Lietuvoje biitina valstybés parama ir
geriausias biidas yra remti technologiju isigijima. Dél Siy priezasCiy galima teigti, kad 3 hipotezé
patvirtinta.

3.3. Tyrimo rezultaty jvertinimas

Tyrimo duomeny analizé atskleidé saulés energijos panaudojimui trukdancias klititis, saulés
energijos panaudojimo privalumus ir trukumus, galimybes ir perspektyvas bei kliticy Salinimo ir
panaudojimo skatinimo priemones. Rezultaty analizés metu pasitvirtino visos 3 iSkeltos hipotezés.

Toliau aptariami hipoteziy tikrinimo rezultatai.
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1 hipotezé: saulés energijos panaudojimui Lietuvoje labiausiai trukdo rinkos barjerai bei
institucingés klititys.

Siai hipotezei patikrinti buvo sukurtas klausimas, kuriame pasoma jvardyti didziausias kliditis,
trukdancias saulés energijos panaudojimui Lietuvoje. Kadangi buvo galima pasirinkti kelis kliti¢iy
variantus, $ios hipotezés patikrinimas remiasi pasirinkimy skai¢iumi. Si hipotezé pasitvirtino, nes 9 i§
11 apklaustyjy kaip didziausia kliditi ivardijo institucinius barjerus, o rinkos barjerai buvo pazyméti dar
6 kartus.

2 hipotezé: saulés energijos panaudojimas yra butinas norint i§spresti energijos trikkumo ir jos
kainos kilimo problemas.

Si hipotezé pasitvirtino, nes SSGG klausimuose analizuojant galimybes, kaip svarbiausia i§ ju
buvo iSskirta teigianti, kad brangstant iSkastiniam kurui, atsiranda poreikis placiau naudoti
atsinaujinanc¢ius energijos Saltinius, tame tarpe ir saulg, tam, kad biity suSvelninta priklausomybé nuo
importuojamo kuro bei sudaromos salygos konkurencijai didéti. Jos svorio koeficientas buvo
didziausias 0,295. Sis teiginys parodo, kad jmanoma sumazinti poreikj i§kastiniam importuojamam
kurui, o tai iSsprestu energijos trikumo problema. Taip pat ekspertai sutinka, kad saulés energijos
panaudojimas didinty konkurencija energetikos sektoriuje, kas savaime padéty spresti ir kainos kilimo
problemas. Taigi galima teigti, kad 2 hipotezé yra patvirtinta.

3 hipotezé: saulés energijos panaudojimas Lietuvoje jmanomas tik su valstybés parama.

Si hipotezé taip pat pasitvirtino, nes visi tyrime dalyvave ekspertai vienbalsiai teige, kad reikia
remti saulés energijos panaudojima Lietuvoje. Taip pat, atlieckant SSGG klausimy analizeg, didziausia
gréesme Lietuvoje kelianciu veiksniu buvo nustatytas jstatymy ir skatinimo naudoti saulés energija
nesureguliavimas, dél ko bus prarasta galimybé pasitelkti Sios energijos potenciala. Jo svorio
koeficientas tarp grésmiy buvo didziausias — 0,333. Taigi Sie abu teiginiai jrodo, kad Lietuvoje saulés

energijos panaudojimas jmanomas tik su valstybés parama, tuo ir patvirtinama 3 hipoteze.
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ISVADOS

Atlikti praktiniai ir teoriniai tyrimai leido padaryti tokias iSvadas:

Atlikus teoring analizg iSsiaiskinta, kad Lietuvoje efektyviai naudoti saulés energija kol kas yra
sunku dél gausybés trukdziy ir barjery, kuriy negali atsverti menkos ir ne itin efektyvios
skatinimo priemonés. Nors skatinimo priemoniy ir daugéja — didéja informacijos kiekis,
atsiranda valstybés finansiné pagalba, taCiau jomis pasinaudoti yra sunku dél dideliy
energetikos imoniy sudaryty klitiéiy.

Atlikus SSGG analize paaiSkéjo, kad saulés energijos pasitelkimo elektrai bei Silumai gaminti
galimybés yra ir jos dar labiau plétojamos, kuriant naujas pramonés Sakas, taciau norint
pritraukti daugiau gyventojy ir investuotojy démesio, biitina efektyviau skatinti alternatyvios
energijos naudojima, kurti ir tobulinti istatymus, taip sudarant kuo palankesnes salygas saulés
bei kity atsinaujinanciy Saltiniy panaudojimui ir plétrai.

[Sanalizavus vykdomus projektus nustatyta, kad Lietuvoje sparc¢iai kuriami fotoelementy tyrimy
ir gamybos centrai, tai sudaro palankias salygas ne tik kelti ekonomikos lygi eksportuojant, bet
ir pasitelkti Sia energijos rtsi Salyje.

Atlikus empirinj tyrima, paaiskéjo, kad didziausios klititys, trukdancios naudoti saulés energija
Lietuvoje, yra instituciniai barjerai, kuriuos sudaro politinés institucijos ir rinkos klilitys —
rinkos barjerai arba rinkos ydos.

Ivertinus saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes, galima teigti, kad efektyviausia
saulés energijos panaudojimo rémimo forma yra technologijy, reikalingy naudoti saulés
energija, isigijimo rémimas.

Atlikus eksperting apklausa iSsiaiSkinta, kad saulés energijos panaudojimui trukdancias kliiitis
Imanoma pasalinti tik sureguliavus {statymus ir rémima, tai yra aktyviais valstybés veiksmais.
Ivertinus saulés energijos panaudojimo privalumus ir truikumus, paaisSkejo, kad didziausiais
privalumais laikoma galimybé sumazinti priklausomybeg nuo iSkastinio kuro ir aplinkos tarSos
nebuvimas, o didziausi trikumai — brangios technologijos ir ilgas atsipirkimo laikas.

Eksperty apklausos metu nustatyta, kad brangstant iSkastiniam kurui, susidaro palankios
galimybes efektyviai naudoti saulés energija pastaty bei vandens Sildymui naudojant saulés
kolektorius ir pasyviuoju budu.

[vertinus didZiausias sudaromas klititis, i$siaiSkinta, kad jy paSalinimui reikalingos vieningos

valstybés, gyventoju, bei verslo pastangos, siekiant mazinti iSkastinio kuro naudojima ir
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palaipsniui pereiti prie atsinaujinanciy iStekliy, tam tikslui teikiant finansing parama — remiant
technologijy isigijima.
PASIULYMALI

Valdzios atstovai turéty atkreipti démesi i pagrindines klititis, kurios susidaro bitent dél
institucijy vangaus darbo bei dél ilgai vilkinamy ir sunkiai priimamy istatymy, kurie skatinty
saulés energijos panaudojima.

Valdzios instituciju atstovai turéty ivertinti saulés energijos panaudojimo teikiama nauda bei
priimti istatymus, kuriais biity remiami subjektai, norintys naudoti saulés energija.

Vertéty skatinti investicijas 1 atsinaujinancios energetikos sektoriy, nes tai yra geriausias budas
mazinti priklausomybg nuo importuojamo iskastinio kuro ir tai padéty stabilizuoti augancias

energijos kainas.
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BOVEINIS, Paulius. (2011) Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje sunkumai ir galimybés. Magistro

baigiamasis darbas. Kaunas: Vilniaus universiteto Kauno humanitarinis fakultetas. 53 p.

SANTRAUKA

RAKTINIAI ZODZIAI: saulés energijos panaudojimas Lietuvoje, skatinimo priemongs,
rémimo formos, panaudojimui trukdantys barjerai.

Darbo objektas yra saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybés. Darbo tikslas —
18siaiSkinti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes ir jo teikiama nauda. Siekiant uZsibrézto
tikslo, keliami uzdaviniai: pateikti teorini saulés energijos panaudojimo skatinimo pagrindima; atlikti
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy skatinimo politikos Lietuvoje SSGG analizg ir atskleisti piezastis,
kurios trukdo intensyviai naudoti alternatyvia energija Lietuvoje; iSnagrinéti saulés energijos
panaudojimo Lietuvoje geros praktikos pavyzdzius bei s€kmingai saulés energija naudojanciy Saliy
pavyzdzius bei ivertinti saulés energijos panaudojimo potenciala Lietuvoje; atlikti anketing imoniy ir
namy tikiy apklausa, siekiant nustatyti saulés energijos panaudojimo Lietuvoje kliiitis; jvertinus saulés
energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes, suformuoti efektyvaus panaudojimo bei alternatyviuy
energijos iStekliy skatinimo priemoniy pasitilymus.

Saulés energijos panaudojimas yra vienas i§ biidy spresti kylan¢iy energijos kainy sudaromas
problemas, tai yra augancius energijos kastus ir didéjancia priklausomybe nuo iskastinio kuro. Atlikus
eksperting apklausa, paaiskéjo, kad sékmingam saulés energijos panaudojimui Lietuvoje labiausiai
trukdo instituciniai bei rinkos barjerai. Sioms klititims pasalinti batinas valdZios jsiki§imas, tai yra
skatinimo priemoniy ir jstatymu sureguliavimas. Eksperty nuomone, saulés energija galéty uzimti
svarbia dalj Lietuvos energijos balanse, o ypaC pastaty ir vandens Sildymo srityje. Taciau, norint
panaudoti dél iSkastinio kuro mazéjimo ir energijos brangimo susidariusias galimybes, bitina pradéti
remti potencialius saulés energijos vartotojus. IS apklausos paaiskéjo, kad geriausia rémimo forma yra
technologijy isigijimo kasty kompensavimas. Galimybes Lietuvoje pasitelkti saulés energija didina ir
besikuriantys fotoelementy tyrimy bei gamybos centrai. Investicijos i Siuos centrus sudaro palankias
salygas ne tik saulés energijos panaudojimui Lietuvoje, bet ir ekonomikos kilimui bei eksporto
didéjimui.

Darba sudaro jvadas, 3 dalys, i§vados ir pasitilymai. Pagrindiné darbo medZiaga apraSyta 54
puslapiuose, iskaitant 6 lenteles, 11 paveiksly. Taip pat pateikiami 5 priedai. Panaudotos literattiros

sarasg sudaro 46 Saltiniai.
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BOVEINIS, Paulius. (2011) Challenges and opportunities of solar energy utilization in Lithuania.
MBA Graduation Paper. Kaunas: Kaunas Faculty of Humanities, Vilnius University. 54 p.

SUMMARY

Key words: use of solar energy in Lithuania, initiatives or incentives, financial viability,
financial support, challanges for solar energy utilization

Work objective: to identify the opportunities for the use of solar energy in Lithuania. Aim of
this work is to identify the opportunities for the use of solar energy in Lithuania and solar energy
advantages. In order to achieve these goals following tasks are rised: formulate theoretical incentives
for solar energy support, perform the analysis of renewable energy politics in Lithuania, identify the
resons and existing challenges for the use of solar energy in Lithuania. Research good-practice
examples of different solar energy utilization in Lithuania and other coutries; evaluate solar energy
potential in Lithuania, perform surveys for individual households and businesses in order to evaluate
obstacles preventing more widespread use of solar energy in Lithuania, after evaluation of solar energy
opportunities, formulate suggestions for incentives to promote the use of solar energy and renewable
energy resources.

Global energy demands are increasing and solar energy will come to play dominant role in
global energy production as fossil fuels getting more expensive. The information collected from survey
showed, that there are government and market barriers for solar energy adoption in Lithuania. Experts
believe that solar energy could take a major part of the Lithuanian energy balance, particularly in
buildings and water heating. However, it is necessary to start supporting the potential users of solar
energy. The survey showed that the best support form is to cover costs of technology acquisition.
Opportunities to increase utilization of photovoltaic in Lithuania are increasing also because of rising
research and manufacturing centers in our country. Investment in these centers is not only facilitating
the use of solar energy in Lithuania, but also economic and export growth.

Work consists of an introduction, 3 parts and conclusions. The main material described in 54
pages, including 6 tables, 11 pictures. There are also presented 5 annexes. Bibliography includes 46

sources.
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1 PRIEDAS
Anketos turinys
Sis tyrimas yra magistrinio darbo dalis. Sio tyrimo tikslas yra tirti saulés energijos panaudojimo
kliditis, ju priezastis, bei galimybes. Si anketa yra skirta srities ekspertams, o surinkti duomenys bus
naudojami moksliniams tyrimams.
1. Kokia institucija atstovaujate?
mokslo
valdzios

verslo

2. Jusy darbo patirtis $ioje srityje (metais).
© ki 1 mety
r .
nuo 1 iki 3 mety
O nuo 3 iki 5 mety
O nuo 5 iki 10 mety
O nuo 10 iki 20 mety
-~

daugiau nei 20 mety

3. Kokios Jusy zinios apie saulés energijos panaudojimo galimybes?
ll'" .-
Gilios
C Labai gilios
Dalyvauju veikloje, susijusioje su saulés energijos panaudojimu
4. Kokioje srityje, Jisu nuomone, Lietuvoje saulés energija tinkama naudoti?

galimi keli atsakymo variantai

-
-
-

elektros gamybai
vandens ir patalpy Sildymui, naudojant saulés kolektorius
pastaty Sildymui pasyviuoju budu
Lietuvoje naudoti neefektyvu
5. Kokios klititys, Jisy nuomone, labiausiai trukdo saulés energijos panaudojimui Lietuvoje?
galimi keli atsakymo variantai

instituciniai barjerai, kuriuos sudaro politinés institucijos
= rinkos klifitys — rinkos barjerai arba rinkos ydos
organizaciniai barjerai
elgesio barjerai — zmoniy vidiniai barjerai
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6. Kokie, Jusy nuomone, didziausi saulés energijos naudojimo privalumai?
galimi keli atsakymo variantai

neterSiama aplinka
nemokama energija
saulés energija pasieckiama visur

padeda mazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro

i . .

skatina konkurencija energetikos sektoriuje

7. Kokie, Jisy nuomone, didZiausi saulés energijos naudojimo trikumai?
galimi keli atsakymo variantai

& priklausomybé nuo meteorologiniy salygu ir paros laiko
brangios technologijos

ilgas atsipirkimo laikas

per mazas technologiju efektyvumas

I D I

norint pasiekti didelj galinguma, reikalingas didelis plotas

8. Ivertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje stiprigsias puses.
1-maziausiai svarbus, 5- svarbiausias

1 2 3 4
saulés energijos kiekis, krentantis | Zemés pavir$iy Lietuvoje, yra pakankamas ¢ ¢
gerai iSplétotos elektros energijos perdavimo sistemos c o
su§velnintos saules jegainiy ir kolektoriy statybai reikalingy leidimy gavimo -~~~
taisyklés
saulés energijos naudojimo skatinimui teikiama parama c o
remiamos investicijos i fotoelektros jrenginiy gamybos atsiradima ir pléetra ¢ O O
Lietuvoje statomos fotoelementy gamyklos ir tyrimy centrai c o

9. Ivertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje silpnasias puses.
1-maziausiai svarbus, 5- svarbiausias
1 2 3 4

norint pastatyti naujas jégaines, susiduriamas su administracinémis klititimis
ir trikumais — sudétingos planavimo procediiros, létas leidimy iSdavimas, c o
ilgai trunka teritorijy planavimo procediiros

neskatinamas saulés energijos panaudojimas savoms reikméms c o C C
netobulas AEI skatinimo mechanizmas c o o C
elektros energijos, pagamintos pasitelkiant saule, kaina yra didesné nei i$ c e o

i8kastiniu energijos Saltiniy
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energijos supirkimo kaina néra nustatyta pakankamai ilgam laikotarpiui c c o Cc C

per mazos visuomenés zinios apie saulés energijos isteklius, ju naudojimo P
technologija ir teikiama nauda

10. Ivertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybes.
1-maziausiai svarbus, 5- svarbiausias

brangstant iSkastiniam kurui, atsiranda poreikis pla¢iau naudoti

atsinaujinancius energijos Saltinius, tame tarpe ir saulg, tam, kad bty e c o e e
susvelninta priklausomybé nuo importuojamo kuro, bei sudaromos salygos

konkurencijai didéti

palankus valdZios pozitris { AEI ir verslininky noras investuoti sudaro

prielaidas didinti saulés energijos naudojimo apimtis, bei kurti naujas c o o o C
skatinimo priemones

uzdarius Ignalinos atoming elektring ir dél to iSaugus elektros kainoms, c e o
padidéjo alternatyviy energijos iStekliy patrauklumas

investicijos 1 saulés energijos pramong, didinty uZimtuma, skatinty P e e e e
ekonomikos augima, didinty Salies eksporta

11. [vertinkite saulés energijos panaudojimo Lietuvoje grésmes.
1-maziausiai svarbus, 5- svarbiausias

nesureguliavus jstatymy ir skatinimo naudoti saulés energija, bus prarasta c e o
galimybé¢ pasitelkti Sios energijos potenciala

biurokratinés klititys ir per maza valstybés parama letins saulés energijos P e e e e
panaudojimo plétra

saulés energijos kiekis yra nepastovus ir skirtingu laiku smarkiai kinta, todél

neiSsprendus galiy balansavimo klausimy, gali kilti avarijy ir energijos c o o o C
nutraukimy vartotojams

neigiamas visuomenés poziiiris gali stabdyti saulés energijos panaudojimo c e o
plétra

12. Ar saulés energijos panaudojimas Lietuvoje turéty biiti remiamas?

Jei pasirinkote atsakyma Taip, toliau atsakykite i sekanti klausima, jei pasirinkote Ne, sekanti klausima
praleiskite

C Taip

Ir-‘Ne

13. Kaip, Jusy nuomone, Lietuvoje turéty biiti remiamas saulés energijos panaudojimas?
remiamas technologijy isigyjimas
didesne kaina superkama panaudojant saulg pagaminta energija

naudojantys saulés energija turéty bliti remiami jprastos energijos vartotojy saskaita
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. Kodél neverta remti saulés energijos panaudojimo?
Lietuvoje naudoti netinkamos salygos
yra pigesniy energijos Saltiniy

ekonomiskai neefektyvu

o e B B I

saulés energija yra reikalinga, bet ja pasitelkti reikia savomis 1éSomis

15. Ar manote, kad Lietuvoje saulés energija gali uzimti svarbia dali energijos balanse?
Taip
Ne

Dékoju uz sugaista laika!
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Stiprybiy ekspertinio vertinimo duomeny analizés lentelé

2 PRIEDAS

Saulés energijos panaudojimo

Eksperty vertinimai

Lietuvoje stiprybés 4| 5| 6| 7| 8 10 | 11 | R Si Si*
Saulés energijos kiekis,
krentantis { Zemés pavir§iy 1 2 1 1 2 2 |1 15 | -21,33 | 455,11
Lietuvoje, yra pakankamas
Geral.l.spletotos (?lektrf)s sl3lal213 302 27 933 87.11
energijos perdavimo sistemos
Susvelnintos saulés jégainiy ir
kolektoriy statybai reikalingy 2 3|2 1 2 1 1 20 | -16,33 | 266,78
leidimy gavimo taisyklés
Saulés energijos naudojimo 4l s|lals|s 5| s 50 13.67 | 186.78
skatinimui teikiama parama ’ ’
Remiamos investicijos i
fotoelektros jrenginiy gamybos 515141515 515 53 16,67 | 277,78
atsiradima ir plétra
Lietuvoje statomos fotoelementy slals!|s|s 415 53 16.67 | 277.78

gamyklos ir tyrimy centrai

Saltinis: sudaryta autoriaus

R=(15+27+20+50+53+53)/6=36,3
S=455,11+87,11+266,78+186,78+277,78+277,78=1551,3
W=(12*1551,3)/(11%(6-6))=0,73
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3 PRIEDAS

Silpnybiy ekspertinio vertinimo duomeny analizés lentelé

Saulés energijos panaudojimo Eksperty vertinimai
Lietuvoje silpnybés 11213141516 7]8]9 10 11 | Ri Si Si2

Norint pastatyti naujas jégaines,
susiduriamas su
ac{minist.raciném.is. klititimis ir cl1ltl1l2l2111112 1 1 15 | -23,8 568
trokumais — sudétingos
planavimo procediros, létas
leidimy i8davimas, ilgai trunka
teritorijy planavimo procediiros

Neskatinamas saulés energijos 5121213151 4151515 5 5 46 7.5 56,3
panaudojimas savoms reikméms

netobulas AEI skatinimo s{5|5|ala|s|als|s| s | s |s52] 1351823
mechanizmas

Elektros energijos, pagamintos
pasitelkiant saule, kaina yra 5151515151515 4]/5 5 5 54 | 15,5 | 2403
didesné nei i$ iskastiniu
energijos Saltiniy

Energijos supirkimo kaina néra
nustatyta pakankamai ilgam 414151454544 4 5 48 9,5 90,3
laikotarpiui

Per mazos visuomenés Zinios
apie saulés energijos iSteklius,ju | 2 | 1 |2 |2 |1 |13 |1 [2] 2 1 | 18 | 20,5 | 4203
naudojimo technologija ir ’ ’
teikiamg nauda

Saltinis: sudaryta autoriaus

R=(15+46+52+54+48+18)/6=38.8
S=568+56,3+182,3+240,3+90,3+420,3=1557,28
W=(12*1557,28)/(11%(6°-6))=0,74
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4 PRIEDAS

Galimybiy ekspertinio vertinimo duomeny analizés lentelé

Saulés energijos panaudojimo Eksperty vertinimai
Lietuvoje galimybés 112[3[4[5]6]7]8]9] 10 11| Ri Si Si2

Brangstant iSkastiniam kurui, atsiranda
poreikis placiau naudoti
atsinaujinancius energijos $altinius, 4lsls|5150505]/5!(5/! 4 4 50 8 64
tame tarpe ir saulg, tam, kad bty
susvelninta priklausomybé nuo
importuojamo kuro, bei sudaromos
salygos konkurencijai didéti

Palankus valdzios pozitris { AEI ir
verslininky noras investuoti sudaro
prielaidas didinti saulés energijos
naudojimo apimtis, bei kurti naujas
skatinimo priemones

Uzdarius Ignalinos atoming elektring ir
dél to isaugus elektros kainoms, 2111212131332 3 3 25 -19 | 361
padidéjo alternatyviy energijos iStekliy
patrauklumas

Investicijos i saulés energijos pramong,
didinty uzimtuma, skatinty ekonomikos
augima, didinty Salies eksporta
Saltinis: sudaryta autoriaus

R=(52+51+25+48)/4=44
S=64+49+361+16=490
W=(12*490)/(11*(4*-4))=0,81
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S PRIEDAS

Grésmiy ekspertinio vertinimo duomeny analizés lentelé

Saulés energijos panaudojimo Eksperty vertinimai
Lietuvoje grésmés 112(3[4|5[]6|7[8]9]10]11 Ri Si Si2

Nesureguliavus istatymuy ir skatinimo
naudoti saulés energija, bus prarasta
galimybeé pasitelkti $ios energijos
potenciala

514 (5145|534 |54 |5 49 12,3 | 150,1

Biurokratinés klititys ir per maza
valstybés parama letins saulés energijos | S |4 |4 |4 |4 | 5|4 |4 |5| 3 | 4 46 9,3 85,6
panaudojimo plétra

Saulés energijos kiekis yra nepastovus
ir skirtingu laiku smarkiai kinta, todél
neiSsprendus galiy balansavimo 201311133332 1 23 -13,8 | 189,1
klausimu, gali kilti avarijy ir energijos
nutraukimy vartotojams

Neigiamas visuomenés pozitris gali
stabdyti saulés energijos panaudojimo 13 (1|23 (3|34 |2]3|4 29 -7,3 60,1
plétra

Saltinis: sudaryta autoriaus

R=(49+46+23+29)/4=37,7
S=150,1+85,6+189,1+60,1=484,9
W=(12*484,9)/(11*(4°-4))=0,8
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