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SAVOKOS

Bendrija — konkre¢iame plote ir konkre¢iu laiku esanciy keliy ar keliolikos
rusiy populiacijy, sgveikaujanciy tarpusavyje ir su gyvenama aplinka, sistema.
Bendrijos struktiira — bendrijos rasiy turtingumas (rasiy skaicius) ir jy
gausumas (tos pacios riisies individy skaicius).

Bioindikacija — aplinkos pokyc¢io vertinimas pagal rusies ar riiSiy grupés atsaka
Ljl.

Biologiné kontrolé — kenkéjy gausumo mazinimas panaudojant jy gamtinius
priesus, genetines manipuliacijas, sterilizacija, feromonus.

Buveiné — aplinka, kurioje gyvena konkreti riisis ar riiS§iy bendrija.

Buveiniy fragmentacija — antropogeninis natiiraliy buveiniy ploty maZzinimas
ir jy suskaldymas j smulkesnius vienetus, atskirtus vienas nuo kito agrariniy ar
urbanizuoty buveiniy.

Ekosistema — bendrijos ir abiotinés jos aplinkos visuma.

Gamtiniai prieSai — organizmai, kurie misdami kitomis rGsimis ar jy maisto
atsargomis mazina ty rusiy gausuma.

Generalistai — vabzdziy rasys, mintancios kity rasiy, priklausanciy daugiau nei
vienai genciai, atstovais.

Kleptoparazitai — organizmai, kurie sunaiking parazituojamo vabzdzio —
Seimininko — kiau$inj arba lerva jo lizde, minta Seimininko sukauptomis maisto
atsargomis savo palikuonims.

KraStovaizdis — gamtiniy ir antropogeniniy komponenty, susijusiy
medziaginiais, energetiniais ir informaciniais rysiais, Zemés pavirsiaus
junginys.

Medynas — medziy grupé ar misko dalis, nuo kity besiskirianti dydziu, amziumi
ir / ar rGsine sudétimi.

Misko eksploatacija — medziy kirtimas dirbamy ploty ir medienos gavimo
tikslais.

Mitybiniai rysSiai — mitybinés sgveikos tarp lizdavieciy-gaudykliy bendrijos

gamtiniy prieSy ir jy Seimininky — lizdus jrengianciy pléviasparniy.



Mitybinis tinklas — tarpusavyje susijusiy mitybiniy grandiniy — energijos ir
maisto medziagy srauty, einanciy nuo augaly per augalédzius link plésriny —
rinkinys.

Parazitai — organizmai, visiSkai priklausomi nuo kito organizmo — $eimininko,
kuris jy vystymosi eigoje iSlieka gyvybingas.

Parazitizmo daZnis — lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengusiy pléviasparniy
gamtiniy prieSy (pléSriny, parazitoidy ir / ar kleptoparazity) uzimty ir visy
palikuoniy akeliy skaiciaus santykis tam tikrame plote per tam tikrg laiko
vieneta.

Parazitoidai — organizmai, per savo vystymasi suvartojantys ne daugiau vieno
Seimininko, kurio Ziitis parazitoido vystymosi pabaigoje neiSvengiama.
Plésrinai — organizmai, vystymosi metu suvartojantys daugiau nei vieng grobio
vienetg ir kuriy vystymasis visuomet lemia grobio Ziit].

Populiacija — maziausia tos pacios rusies individy grupé, gebanti savarankiskai
evoliucionuoti.

Riisis — realiai gamtoje tam tikru laikotarpiu egzistuojanti populiacijy sistema,
kuri pasizymi panaSiomis morfologinémis, anatominémis, fiziologinémis-
biocheminémis, ekologinémis, etologinémis ir kitomis ypatybémis, eksploatuoja
specifing ekologing ni$3, uZima tam tikrg arealg, lytinio dauginimosi atveju
kryzminasi tarpusavyje ir duoda vislius palikuonis.

Specialistai — vabzdziy rtusys, mintancios kity riisiy, priklausan¢iy ne daugiau
nei vienai genciai, atstovais.

Sukcesija — kryptingas procesas, kurio metu vyksta bendrijos riisinés sudéties
poky¢iai.

Seimininkai — vabzdziai, kaip maisto $altinis naudojami jy parazity, parazitoidy

ir / ar kleptoparazity.



IVADAS

Temos aktualumas

Pléviasparniai vabzdziai (Hymenoptera) yra viena 15 skaitlingiausiy
vyraujanéiy vabzdZiy grupiy. Sis biirys yra pasiekes evoliucinio sudétingumo
virS§iing bendruomeniniy riisiy, atskiry reprodukciniy kasty bei endoparazitizmo
18sivystymu, nepriklausomai atsiradusiu keliose geluoniniy pléviasparniy

linijose (Austin, Dowton, 2000).

Bités, biidamos vienos 1§ pagrindiniy entomofiliniy augaly apdulkintojy,
uzima svarbig padét] daugumos sausumos ekosistemy mitybiniuose tinkluose
(Vanbergen, 2013). Pavieniui gyvenancios bités ir vapsvos prisideda prie
bendruomeniniy rasiy apdulkindamos tiek natiiraliai  augancius, tiek
kultivuojamus augalus (Michener, 2000; Sjodin, 2007; Sobek et al., 2009). Jos
tampa vis reik§mingesnés ne tik dél spartaus medunesiy bi¢iy nykimo vidutinése
Siaurés pusrutulio platumose (Neumann, Carreck, 2010), bet ir dél
veiksmingesnio kai kuriy augaly rasiy apdulkinimo, lyginant su medunesémis
bitémis. Tod¢l pavieniui gyvenancios biCiy ruSys naudojamos zemes iikyje,
pvz., Osmia cornifrons (Radoszkowski, 1887) — vaismedziy apdulkinimui
(Michener, 2000).

Dauguma pavieniui gyvenan¢iy vapsvy yra pléSrinai, reguliuojantys kai
kuriy augalédziy vabzdziy, tokiy kaip lapsukiy viksry (Lepidoptera:
Tortricidae), lapgrauziy (Coleoptera: Chrysomelidae), straubliuky (Coleoptera:
Curculionidae), populiacijas (Jennings, Houseweart, 1984; Harris, 1994; Klein
et al., 2004; Sobek et al., 2009). Ta pacia funkcija pasizymintys pléviasparniai
parazitoidai (Hymenoptera: Chalcidoidea, Ichneumonoidea, Proctotrupoidea)
placiai naudojami biologinei vabzdziy kenkeéjy kontrolei (DeBach, Rosen, 1991,
Austin, Dowton, 2000). IS jy bene daZniausiai biologiniais reguliatoriais
pasirenkami vyc¢iy Seimos (Ichneumonidae) parazitoidai, taikomi kenkejy
vabaly (Coleoptera: Curculionidae) (Shoubu et al., 2005), drugiy (Lepidoptera:
Tortricidae) (Lacey et al., 2003) bei kity pléviasparniy (pvz., pjukleliy
(Hymenoptera: Tenthredinidae)) (Soper et al., 2015) populiacijy valdyme.



Tiek pavieniui gyvenancios bités, reikSmingos dél apdulkinimo, tiek plésriiny
funkcijg atliekanc¢ios pavienés vapsvos ir kiti pléviasparniai sudaro lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy vabzdziy bendrijg. Be panaudojimo Zemes tikyje ir
biologinés kontrolés procese, $i bendrija pripazinta tinkama ekosistemy,
krastovaizdzio ir buveiniy buklés bei jy pokyc¢iy vertinimui (Tscharntke et al.,
1998; Sjodin, 2007; Budrys et al., 2010) dél Siy savybiy: uztektinai gausi rusiy;
jautri aplinkos pokyc¢iams; paplitusi jvairiose buveinése; aiSkios daugumos ja
sudaranCiy rasiy padétys mitybiniame tinkle. Be to, lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenantys vabzdziai yra priklausomi nuo didelio rinkinio iStekliy
(Tscharntke et al., 1998), tokiy kaip negyva mediena su ertmémis lizdams,
medziagos lizdy jrengimui, maisto medziagos palikuonims ir suaugusiems
vabzdziams, poravimuisi tinkama aplinka. Biologinés jvairovés tyrimuose
naudojamas ne tik S$ios bendrijos rasiy turtingumas ir gausumas, bet ir
ekologinés funkcijos bei saveikos — apdulkinimas, pléSrumas, parazitizmas

(Tscharntke et al., 1998; Tylianakis et al., 2004).

Darbo tikslas ir uZzdaviniai

Sio darbo tikslas — istirti Lietuvoje pléviasparniy lizdavietése-gaudyklése
isikurian¢iy vabzdziy bendrijos struktiirg ir jvertinti antropogeniniy veiksniy
jtaka jai. Tikslui jgyvendinti iSkelti Sie uzdaviniai:

1. Nustatyti lizdavietése-gaudyklése jsikurian¢iy vabzdziy bendrijos rising
sudét] Lietuvoje;

2. ISaiSkinti gausiausios, bet menkai iStirtos kleptoparazity grupés —
auksavapsviy Chrysis ignita komplekso — sistematine sudétj;

3. Nustatyti Sios bendrijos mitybinj tinkla;

4. Ivertinti skirtingo erdvinio masto antropogeniniy veiksniy (zemés kio
naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy ploty mazéjimo ir fragmentacijos,
ankstyvesniy Sukcesijos stadijy jsigal¢jimo, misko eksploatacijos) jtakg Sios
bendrijos risiy rodikliams;

5. Nustatyti jautriausias antropogeniniams veiksniams, ekosistemy nattralumo

bioindikacijai tinkamas bendrijos riisis;



6. Ivertinti antropogeniniy veiksniy jtakg bendrijos mitybiniy rySiy jvairovei.

Mokslinis darbo naujumas

e Patikslinta Europoje lizdavietése-gaudyklése jsikurianéiy vabzdziy bendrijos
risiné sudétis, jose pirmgkart aptiktos 6 lizdus jrengianciy pléviasparniy ir
11 gamtiniy priesy rusiy;

e Nustatyti nauji gamtiniy prieSy Chrysis ignita komplekso risiy antrininkiy
molekuliniai ir morfometriniai pozymiai, sudaryti originaliis apibiidinimo
raktai;

o Nustatyti nauji 28 CO1 haplotipai, priklausantys 10 Chrysis ignita komplekso
rasiy;

e Sukurta 20 naujy pradmeny, tinkanciy Chrysis ignita komplekso rasiy
mitochondrinés ir branduolio DNR seky nuskaitymui;

e Pirmg kartg nustatytos Chrysis ignita riiSiy 15 mitochondrinés DNR (CO2,
ATPS8, ATP6, CO3, ND3, CytB, 9 tRNR), 3 branduolio rDNR (18S, 5,8S, 28S
rRNR) ir 2 vidiniy transkribuojamy tarpikliy (1TS1, ITS2) sekos;

e Nustatyti didziausiu kintamumu i§ tirty DNR seky pasizymintys ir artimy
auksavapsviy rasiy atskyrimui tinkamiausi genai (ATP8, ATP6, CO3 ir ND3);

e Aprasytos 2 naujos mokslui raSys: Chrysis horridula Orlovskyté, 2016 ir
Ch. parietis Budrys, 2016; naujos klosCiavapsvés Ancistrocerus rasies
apraSymas rengiamas paskelbimui;

e Patikslinta Sios bendrijos mitybinio tinklo struktiira, nustatyta 80 naujy
Europoje mitybiniy ry$iy tarp bendrijos gamtiniy priesy ir jy Seimininkuy;

e Nustatyti nauji antropogeninio poveikio bendrijos lizdus jrengiantiems
pléviasparniams désningumai;

e Nustatyta bendrijos riisis, kurios santykinis gausumas yra tinkamas misko

ekosistemy natiiralumo bioindikacijai.



Moksliné ir praktiné darbo reikSmé

Gauti nauji duomenys apie bendrijos rasine sudét] ir mitybinio tinklo
struktiirg bus naudingi kituose lizdavietése-gaudyklése jsikurianciy vabzdziy
bendrijos tyrimuose;

Parengti Siaurés Europos Chrysis ignita rasiy antrininkiy komplekso
molekulinis ir morfologinis apibudinimo raktai papildys jau esamus raktus ir
tokiu budu palengvins $iy riisiy atskyrima;

Atlikta Chysis ignita rtsiy antrininkiy komplekso filogenijos rekonstrukcija
suteiks daugiau ziniy apie filogenetinius Sios grupés riisiy rysius ir galés biiti
panaudota kaip pagrindas tolimesniems viduriSiniy bei tarpriiSiniy S$ios
grupés skirtumy tyrimams;

Sukurti ir i8bandyti nauji pradmenys bei nustatytos naujos DNR sekos leis
naudoti daugiau Zymeny ir tokiu biudu patikimiau atlikti pléviasparniy
molekulinés taksonomijos tyrimus ir filogenijos rekonstrukcija;

Rastos reikSmingos bendrijos rodikliy priklausomybés nuo antropogeniniy

veiksniy pasitarnaus buveiniy bioindikacijai ir biologinés jvairovés tyrimams.

Hipotezés

Tiriant antropogeninj poveikj bendrijos rodikliams siekta patikrinti:

Ar antropogeniniai veiksniai turi jtakos bendrijos rii$iy apsigyvenimui ir jy
palikuoniy gausumui lizdavietése-gaudyklése;

Ar antropogeniniai veiksniai lemia lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy
pléviasparniy lyginamajj lervy svorj ir lyCiy santykj;

Ar antropogeninis poveikis mazina lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy

vabzdziy bendrijos mitybiniy rySiy jvairove.

Ginamieji teiginiai

Lietuvos miSko ir zemes ukio ekosistemose aptinkama santykinai didelé
lizdavietése-gaudyklése jsikurianciy vabzdziy risiy jvairové, sudaryta i8S
4 mitybiniy lygmeny ir 5 gildijy: biciy, vapsvy-grobuoniy, kleptoparazity,

parazitoidy ir plésriiny;
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e Bendrijos kleptoparazity Chrysis ignita kompleksa sudaro 15 savarankisky
rusiy antrininkiy;

e Tarp bendrijos gamtiniy prieSy vyrauja rusys specialistai;

e Visi iStirti skirtingo erdvinio masto antropogeniniai veiksniai daro jtaka
bendrijos rodikliams;

e Dalis bendrijos riiSiy yra jautrios antropogeniniams veiksniams ir tinka

ekosistemy natiiralumo bioindikacijai.

Rezultaty pristatymas ir aprobavimas
Tyrimy rezultatai paskelbti 4 moksliniuose straipsniuose ir 3 nacionaliniy bet
1 tarptautinés konferencijy tezése. Disertacijos tema pristatyti 2 zodiniai ir

2 stendiniai praneSimai.

Disertacijos struktiira ir apimtis

Disertacija sudaro S§ie skyriai: Sgvokos, Ivadas, Literatiiros apzvalga
(4 poskyriai), Tyrimy medziaga ir metodai (4 poskyriai), Rezultatai ir jy
aptarimas (3 poskyriai), ISvados, Literatiiros sgraSas (211 Saltiniy), Publikacijy
disertacijos tema sgraSas ir Priedai (8 lentelés). Disertacijos apimtis 162 psl. (i$
ju 33 psl. priedy), j ja jeina 7 lentelés ir 22 paveikslai. Disertacijos tekstas
parasytas lietuviy kalba, santrauka — angly kalba.

Padékos

Nuosirdziai dékoju Sio mokslinio darbo vadovui doc. dr. Eduardui Budriui uz
vertingus praktinius ir teorinius patarimus, pagalbg planuojant, atliekant tyrimus
bei apdorojant gautus duomenis, ruoSiant publikacijas ir disertacijos rankrast;.
Padéka reiskiu dr. Villu Soon (Gamtos istorijos muziejus, Tartu, Estija) ir Juho
Paukkunen (Suomijos Gamtos istorijos muziejus, Helsinkis, Suomija) uz
dalijimasi ziniomis ir kolekcine auksavapsviy medziaga bei kitiems straipsniy
bendraautoriams. Esu dékinga Ritai Radzeviciiitei ir dr. Virmantui Stunzénui uz
pagalba jsisavinant molekulinés biologijos metodus bei P. B. Sivickio

parazitologijos laboratorijos vadovui habil. dr. Gediminui Valkitnui uz suteikta

11



proga naudotis reikalinga jranga. Taip pat padéka reiskiu disertacijos rankrastj
vertinusiems recenzentams doc. dr. Kestuciui Arbaciauskui ir doc. habil. dr.
Linui Bal¢iauskui uz naudingas pastabas ir patarimus bei Cheminés ekologijos
ir elgsenos laboratorijos darbuotojams uz malonig atmosferg darbe. Ypatingai

dékoju Seimai uz visokeriopg palaikyma ir tikéjima manimi.

Tyrimai buvo atlikti naudojantis Gamtos tyrimy atviros prieigos centro jranga
ir finansuoti ES 7-osios bendrosios programos SCALES (projekto Nr. 226852),
Lietuvos Mokslo tarybos FRAGILEGEN (sutarties Nr. MIP-115/2010),
SINANTROPAI (MIP-033/2011) ir KIRTAVIETES (MIP-042/2014) projekty.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Lizdavietése-gaudyklése jsikurianciy vabzdzZiy bendrijos sudétis

Siame darbe tiriamy lizdavietése-gaudyklése apsigyvenandiy vabzdziy

mitybinj tinklg sudaro mitybinés sgveikos tarp pavieniui gyvenanciy, lizdus

jrengianiy pléviasparniy — bi¢iy ir vapsvy, priklausan¢iy 3 mitybiniams

lygmenims, — bei jy gamtiniy prieSy i§ 4 mitybiniy lygmeny (1 pav.,

1, 2 priedai).

Sapygidae)

Plésranai ([ Parazitoidai 3
|
Coleoptera Hymenoptera 3
(Cleridae (Eurytomidae 3 |V
Dermestidae) / \_ Ichneumonidae) Y. 3
I e e S
28 ("~ Parazitoidai ) (Kleptoparazitai) /~ Voravapsvés )|
n U . - - . 1
g g Diptera Hymenoptera ir Ziedvapsves || i
g K (Bombyliidae) (Chrysididae) Pompilidae 1
- s Hymenoptera Crabronidae ;
L 5 (Ichneumonidae) L
X 8 ;t—/ \ (Trypoxylini) )1
S © |
3 - |
8 ————— ——— — T Aarmhie
£ 3§ |/ PléSrunai | /~ Parazitoidai \ (Kleptoparazitai| /Kloséiavapsvés) Grobis
L2 E ) . . . i asranai
83 Coleoptera Diptera (Bombyliidae) Hymenoptera ir Ziedvapsvés || (plesranai)
§ = (Anobiidae Hymenoptera (Chrysididae) Vespidae. Crabronidae | Arachnida
Cleridae) (Chrysididae (Crzbron‘ini Miscopini ‘I "
Hymenoptera Encyrtidae Damhredon P
(Gasteruptiidae) Ichneumonidae er'r":l’p rel fm'n' 1
Torymidae senini i
- ST ] N N —
Bités i Grobis
: Apidae I (augalédziai)
D|pter§ P | Coleoptera
(Drosophilidae) Hemiptera |
Hymenoptera
(Apidae Hymenoptera

Lepidoptera
Thysanoptera

Augalai

1 pav. Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanéiy vabzdziy bendrijos mitybinis tinklas. Roménigkais

skaiéiais deSinéje paZyméti mitybiniai lygmenys.

1.1.1. Lizdus jrengiantys pléviasparniai

Pléviasparniy burys (Hymenoptera) — vienas i§ 4 didziyjy vabzdziy biiriy

(Coleoptera, Lepidoptera, Diptera), jungiantis virs 100000 aprasyty rusiy
(Austin, Dowton, 2000; Whitfield, 2000). Biarys skirstomas j 2 pobirius:

Symphyta — liemeniapilvius ir Apocrita — smaugtapilvius. Apocrita pobirio

atstovai pasiZymi persmaugimu tarp 1-0 ir 2-0 pilvelio segmenty plonu ir

cilindriSku, kartais itin ilgu kiausdéciu (Goulet, Huber, 1993; O’Neill, 2001).

Sis pobiris dalijamas j polifiletine Parasitica grupe, sudaryta tik i§ parazitoidy,
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ir monofileting Aculeata — geluoniniy pléviasparniy grupe, kurios dauguma
atstovy yra augalédziai ar pléSriinai ir tik santykinai nedidelé dalis parazituoja
kitus organizmus (Godfray, 1994). Geluoniniai pléviasparniai pasizymi
kiaus$décio modifikacijomis, kuriy déka vietoje pirminés funkcijos — kiau$inio
déjimo — kiausdeétis naudojamas tik nuody suleidimui, o kiauSinis dedamas per
pilvinés kiausdécio dalies pamate esancig kiino angg. O dauguma Parasitica
rusiy jj naudoja tiek kiauSinio déjimui, tiek Seimininko paralyziavimui. Dalis
Aculeata grupés risiy yra pavieniui gyvenancios bités ir vapsvos, kuriy patelés,
nepriklausomai nuo kity ty paciy rasiy individy, savo palikuonis savarankiskai

apriipina maistu ir vystymosi vieta — lizdu (O’Neill, 2001).

Lizdo struktira

Lizdus jrengiancios ruSys suradusios grobj gabena ji ] vieta, apsaugota nuo
gamtiniy prieSy ir nepalankiy aplinkos salygy (O’Neill, 2001). Tiriamos
bendrijos bités ir vapsvos lizdus jrengia tuS¢iaviduriuose augaly stiebuose ar
negyvoje medienoje esandiose ertmése (Krombein, 1967; Michener, 2000). Sios
ertmés dazniausiai yra ksilofagy vabaly (Coleoptera: Anobiidae, Brenthidae,
Cerambycidae, Scolytinae) iSeinamieji takai (Stokland et al., 2012), taciau taip
pat jos gali atsirasti ir dél bakterijy, gryby, kity bestuburiy ar stuburiniy veiklos
bei aplinkos veiksniy (véjo, lietaus) (Morato, Martins, 2006). Paprastai lizdai
linijiniai, sudaryti i§ pertvaromis atskirty cilindriskos formos akeliy, kuriy
kiekvienoje sukaupiamos maisto atsargos ir kiausinis (kartais stebimas ir keliy
kiauSiniy buvimas 1 akeléje, pvz., Megachile policaris Say, 1831
(Hymenoptera: Apidae), Isodontia mexicana (Saussure, 1867) (Hymenoptera:
Sphecidae) lizduose). Uzpildzius akele grobiu formuojama pertvara, paprastai
keliais milimetrais toliau nuo maisto atsargy. Priklausomai nuo rusies, pertvaras
sudaro jvairios medziagos: molis, sm¢lis, smulkiis akmenukai, sakai, augalinés
dalys, organinés liekanos, voratinkliai, vapsvy ir bi¢iy iSskyros (pvz., Silkas)
(Krombein, 1967; Budrys et al.,, 2010). Pagrindiné pertvary funkcija yra
apsaugoti akelése besivystancius palikuonis nuo kanibalizmo ir uztikrinti

pakankama maisto kiekj kiekvienam i§ jy. Be to, pertvaros, kaip ir i$ ty paciy
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medziagy suformuotas kamstis lizdo gale, apsaugo palikuonis nuo gamtiniy
priesy. Kai kurios bi¢iy ir vapsvy ruSys iStisas akeles padengia pertvaroms
formuoti naudojamomis medziagomis (pvz., augaly lapy dalimis — Megachile
Latreille, 1802 (Hymenoptera: Apidae)) (Krombein, 1967). Lizdai jrengiami
taip patvariai, kad jy sandara nepakinta per visg palikuoniy vystymosi laikg
(O’Neill, 2001).

Lyties determinacija

Lizdus ertmése jrengianfioms bitéms ir vapsvoms, kaip ir visam
pléviasparniy biriui, btudinga haplodiploidiné artenotokiné lyties sistema:
neapvaisinty kiauSiniy (i$ jy vystysis haploidiniai patinai) chromosomy skaicius
yra dvigubai mazesnis nei apvaisinty (i§ pastaryjy — diploidinés patelés)
(Werren, 1987; Goulet, Huber, 1993). Pagrindinis §ios sistemos privalumas yra
galimyb¢ paSalinti i§ populiacijos recesyvines letalias mutacijas, kurios
haploidiniuose individuose visada pasireiskia, todél negali bliti maskuojamos ir
tokiu biidu perduotos kitai kartai (Goulet, Huber, 1993). Kartu pléviasparniy
burys pasizymi lyties determinacija, turinCia didele¢ jtaka ripinimosi
palikuonimis strategijy ir bendruomeniskumo evoliucijai. Sios savybés déka
apvaisintos patelés geba pacios apspresti dedamo kiausinio lytj apvaisindamos ji

arba ne.

Anot R. A. Fisher (1930) teorijos, patiny reprodukciné reikSmé yra lygi
pateliy reprodukcinei reikSmei, kadangi kiekviena lytis perduoda palikuonims
po lygiag dalj genetinés medziagos. Tokiu budu ly¢iy santykis populiacijoje
turéty buti 1:1. Taciau nustatyta, kad dél pléviasparniams bidingo lytinio
dimorfizmo (paprastai patelés stambesnés, patinai smulkesni), patelés deda
daugiau neapvaisinty kiauSiniy (blisimy patiny). Jy vystymuisi reikalingas
mazesnis maisto medziagy kiekis nei pateléms, tokiu biidu indélis j abiejy ly¢iy
palikuonis yra iSlyginamas (Keller et al., 2001). Tai patvirtina lizdavietése-
gaudyklése jsikurian¢iy pavieniy klosc¢iavapsviy (Hymenoptera: Vespidae:
Eumeninae) ly¢iy santykiy tyrimai: jy metu nustatytos rasys, kuriy populiacijose

patiny skai¢ius buvo reikSmingai didesnis nei pateliy, pvz., Ancistrocerus
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gazella (Panzer, 1798) moteriSkos lyties individy rasta 34,4 %, Discoelius

zonalis (Panzer, 1801) — 30 %, Symmorphus murarius (Linnaeus, 1758) —

39,3 % (Nevronyté, 2009). Kita vertus, pastarojo tyrimo metu aptikta ir

priestaraujan¢iy R. A. Fisher (1930) teorijai duomeny, mat dalies riisiy

populiacijose vyravo patelés, pvz., A. trifasciatus (Miiller, 1776) patelés sudaré

56,6 %, S. bifasciatus (Linnaeus, 1761) — 57,7 %, S. debilitatus (Saussure, 1855)

— 77,3 % populiacijos. Tokius lyCiy santykio skirtumus tarp pléviasparniy gali

lemti vienas ar keli i$ Siy veiksniy:

e Konkurencija tarp tos pacios rusies giminingy vyriSkos lyties palikuoniy.
Taip nutinka buvein¢je gyvenant tik kelioms negiminingoms tos pacios rasies
linijoms ir / ar kuomet i$ ty paciy lizdy iSsirit¢ patinai niekur nesitraukdami
laukia pasirodanciy pateliy. Tokiomis aplinkybémis giminingi patinai
konkuruoja tarpusavyje deél apvaisinimo galimybés. Esant didelei
konkurencijai tarp jy, patelés motinos, dédamos daugiau apvaisinty kiausiniy,
1§ kuriy i$sirita patelés, mazina konkurencijg tarp savo vyriSkos lyties
palikuoniy (Hamilton, 1967). Sis reiskinys patvirtintas i§tyrus lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy ziedvapsviy Trypoxylon malaisei Gussakovskij,
1932 (Hymenoptera: Crabronidae) lyCiy santykio poslinkj (Oku, Nishida,
1999). Siy tyrimy metu nustatyta, kad dél giminingy patiny konkurencijos
pateliy populiacijoje padidéjo 30 %. O esant konkurencijai tarp negiminingy
patiny, stebimas jy kiino svorio did¢jimas, mat patelé motina vystymosi
eigoje apripina juos didesniu maisto medziagy kiekiu (Helms, 1994).

o [Stekliai — patelé motina lytj apsprendzia priklausomai nuo buveinéje esanciy
resursy: didelis kiekis auksStos kokybés maisto medziagy, lizdy jrengimo
viety ir kity bitiny iStekliy lemia mazg konkurencijg dél jy bei tokiu bidu
nulemia didesnj apvaisinty kiausiniy, i§ kuriy vystysis reprodukciskai
vertingesnés patelés, déjimg (Charnov, 1979; Ulbrich, Seidelmann, 2001;
Royle et al., 2012).

e Lizdo skersmuo — nustatytas rySys tarp lizdo skersmens ir ly¢iy santykio
populiacijoje: didéjant skersmeniui, pateliy dalis taip pat didéja (Krombein,
1967; Goulet, Huber, 1993; O’Neill, 2001). Tai patvirtina ir i§ Zinomo
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skersmens lizdy iSaugintos klos¢iavapsvés Ancistrocerus antilope (Panzer,
1798), A. trifasciatus, Discoelius zonalis (Hymenoptera: Vespidae:
Eumeninae), Symmorphus allobrogus (Saussure, 1855), S. bifasciatus,
S. crassicornis (Panzer, 1798), S. gracilis (Brullé, 1832), S. murarius
(Nevronyte, 2009).

o Akelés padétis lizde — daZniausiai | vidines akeles dedami apvaisinti, ]
iSorines — neapvaisinti kiauSiniai. Patiny vystymasis trunka viena ar keliomis
dienomis trumpiau nei pateliy, todél i$ iSoriniy akeliy iSsirit¢ patinai gali
palikti lizdg netrukdydami 1é¢iau besivystan¢iy moteriskos lyties palikuoniy
(Krombein, 1967; Michener, 2000).

e Generacija — rasiy, pasizyminCiy keliomis generacijomis per metus,
pavasarinéje generacijoje stebimas didesnis pateliy, vasarinéje — patiny
gausumas (Krombein, 1967).

e Parazitizmo daZznis — didéjant parazitizmo dazniui did¢ja patiny dalis
populiacijoje. Tai aiSkinama tuo, jog dél pateléms reikalingo didesnio maisto
atsargy kiekio jy akelés ilgiau pildomos (Danforth, Visscher, 1993; Ulbrich,
Seidelmann, 2001). Parazitavimo tikimybé didéja ilgiau esant atviroms
akeléms, kas pastebéta tiriant bités Calliopsis pugionis Cockerell, 1925
(Hymenoptera: Apidae) lyciy santykj, priklausantj nuo jos kleptoparazito
Holcopasites ruthae Cooper, 1991 (Hymenoptera: Apidae) parazitizmo
intensyvumo (Danforth, Visscher, 1993).

e Apvaisinimas — dél patiny trikumo neapvaisintos / nesékmingai apvaisintos /
iSeikvojusios spermg patelés deda tik neapvaisintus kiauSinius, 1§ kuriy
vystosi patinai, todel kitoje kartoje Sis jy trukumas kompensuojamas ir
patelés vél deda daugiau apvaisinty kiauSiniy — biisimy pateliy (West et al.,
1998).

Pléviasparniy pateliy vystymasis 1§ apvaisinty kiauSiniy, patiny -—
i§ neapvaisinty yra apsprendziamas genetinio mechanizmo, vadinamojo Vieno
lokuso komplementariojo lyties nustatymo (,,single locus complementary sex

determination® (sI-CSD)) (Beukeboom, 2001). Jo veikimas pasireiSkia tuo, kad
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i§ apvaisinty diploidiniy kiauSiniy dél lytj apsprendziancio geno polimorfinio
alelio heterozigotiSkumo vystosi patelés, o 1S neapvaisinty kiauSiniy —
homozigotiski pagal §] gena patinai. Taciau jvaisos (inbrydingo) populiacijoje
atveju didéja tikimybé, kad ir diploidiniai individai, kurie turéty tapti patelémis,
bus pagal lyti apsprendZiant] geng homozigotisSki ir vystysis kaip diploidiniai
patinai (Butcher et al., 2000; Boer et al., 2008). Paprastai stebima vieno lytj
apsprendziancio lokuso kintamumo jtaka (Wilgenburg et al., 2006), nors
pasitaiko ir keliy lokusy varianty (Boer et al., 2008). I§ diploidiniy kiauSiniy
i$sirite homozigotiniai patinai pasiZymi mazu gyvybingumu ir nevaisingumu,
dél ko jy genai néra perduodami palikuonims. Sitokia geny eliminacija i§
populiacijos mazina geneting populiacijos jvairove (Beukeboom, 2001; Boer et
al., 2008). Tai jrodyta iStyrus vy¢io Venturia canescens (Gravenhorst, 1829)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) populiacijas, kuomet rasta teigiama koreliacija
tarp didesnés diploidiniy patiny dalies ir maZesnés genetines jvairoves (Collet et
al., 2016). Kita vertus, pasitaiko ir iSim¢iy, kuomet diploidiniai homozigotiniai
patinai pasizymi didesniu gyvybingumu ir vaisingumu lyginant su haploidiniais
patinais (Cowan, Stahlhut, 2004; Stahlhut, Cowan, 2004).

Kiino svoris

Su pléviasparniy lytimi taip pat zenkliai susijes ir kitas rodiklis — svoris:
paprastai patelés pasizymi didesniu, patinai — mazesniu svoriu. Svoris taip pat
teigiamai susijes su vystymosi eigoje suvartoty maisto medziagy, suneSty
patelés motinos, kiekiu, kuris yra pagrindinis téviniy formy indélio j palikuonis
vertinimo  rodiklis  (Helms, 1994): istyrus pavieniy klos¢iavapsviy
(Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) lizdy akeliy turinj nustatyta, kad abiejy
ly€iy priesleliukiy svoriai buvo patikimai tiesiogiai proporcingi j akeles prinesto
grobio svoriams, pvz., Symmorphus allobrogus j akeles su moteriskos lyties
palikuonimis prinesé 35 %, S. murarius — 41,8 % daugiau grobio nei j akeles su
besivystanciais patinais, dél to priesléliukés stadijos patinai buvo lengvesni uz
pateles: S. allobrogus vyriskos lyties lervos svéré 40,4 %, S. murarius — 48,8 %

maziau nei moterisSkos lyties lervos (Nevronyte, 2009).
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Didesnis kiino svoris (atitinkamai ir kiino dydis) didina individo
iSgyvenamumg ir dauginimosi sékme. Gebédami geriau apginti teritorijg ir
patele, didesnio svorio ir dydzio patinai sékmingiau dauginasi (O’Neill, 2001),
pvz., iStyrus pavieniui gyvenancig bit¢ Anthidium septemspinosum Lepeletier,
1841 nustatyta, kad stambiausi Sios riiSies patinai per 10 min laiko tarpa sugeba
dvigubai daugiau karty kopuliuoti lyginant su smulkiausiais tos pacios riiSies
patinais (Sugiura, 1994). O stambios patelés produkuoja ne tik didesnio svorio
palikuonis, bet ir daugiau pateliy, pvz., stambesnés bités Osmia rufa (Linnaeus,
1758) (Hymenoptera: Apidae) patelés per tg patj laiko vienetg sugeba surinkti
tok] maisto medziagy kiekj, kurio uztekty patelés vystymuisi, tuo tarpu smulkios
patelés spé¢ja maistu apriipinti tik patino akele. Pateliy skaiciaus ir jy svorio
maz¢jimas mazina reprodukcinj ateinanciy karty potencialg, kas lemia maZz¢jant;

populiacijos dyd; ir didel¢ iSnykimo galimybe (Ulbrich, Seidelmann, 2001).

Kiino dydis taip pat svarbus ne tik dauginimesi, bet ir maisto palikuonims
paieskose: tiriant hipotezg, anot kurios oligolektinés bités (Hymenoptera:
Apidae) linkusios jveikti didesnj atstumg nei polilektinés, nes jy maisto objekty
yra palyginti maZiau ir jie labiau iSsibarste, skirtumy nepastebéta (Gathmann,
Tscharntke, 2002), taciau paaiskéjo, kad svarbiausias veiksnys, teigiamai susijes
ne tik su maisto paieSky atstumu, bet ir su paiesky trukme, yra kiino dydis
(Gathmann, Tscharntke, 2002; Zurbuchen et al., 2010). Rysys tarp kiino dydzio
ir maisto paiesky laiko aptiktas ir tarp kity Seimy atstovy: tiriant Indonezijoje
vikSrus medZziojancias klos¢iavapsves Rhynchium haemorrhoidale umeroatrum
Gusentleitner, 1991 (Hymenoptera: Vespidae) pasirodé, kad jos, stambiausios i$
tyrimo metu stebéty rusiy, pasizyme¢jo ilgiausia maisto paieSky trukme.
Vadinasi, stambesnés ruSys geba jveikti didesnius atstumus, skirian¢ius lizdy

jrengimo ir maisto istekliy gausias vietas (Klein et al., 2004).

Vystymosi ciklas
Biidamos pléviasparniais, bendrijos lizdus jrengiancios bités ir vapsvos
pasiZzymi pilnos metamorfozés vystymusi, kuriam iki virtimo suaugéliu

budingas juveniliniy — kiauSinio, lerviniy ir I¢liukés — stadijy per¢jimas

19



(Krombein, 1967; Goulet, Huber, 1993; Michener, 2000; O’Neill, 2001). IS viso
suaugusi Aculeata grupés patelé vidutiniSkai padeda apie 15 pailgy, lengvai
lenkty balsvos spalvos kiauSiniy (O’Neill, 2001), bi¢iy dedamy ant maisto
atsargy (Michener, 2000), vapsvy tvirtinamy prie grobio (Pompilidae) arba
akeleés sienelés (Vespidae) (Krombein, 1967; O’Neill, 2001). IS kiauSinio
iSsiritusi lerva misdama neriasi 4-5 kartus. Lervos aklos, bekojés, su mazomis
antenomis ar be jy, taciau visada su iSsivysc¢iusiu burnos aparatu (Goulet, Huber,
1993; O’Neill, 2001). Baigusios maitintis paskutinio tigio lervos kiinas putlus,
su rySkiais ziediniais skerspjtviais, ribos tarp kiino segmenty silpnai iSreikstos,
integumentas skaidrus ir blizgantis, pro jj matoma trachéjiné sistema ir daznai
oenocitai — sekrecinés lastelés, randamos po epidermiu lervos pilvelio
segmentuose. Po mekonijaus iSskyrimo ir kokono susukimo lervos kiinas
suglemba (iSskyrus Euodynerus Dalla Torre, 1904 (Vespidae) genties atstovy),
suplokstéja, atskirtis tarp segmenty iSrySkéja, integumentas tampa blausus,
matinis, daZnai smulkiai raukslétas — $i lervos stadija vadinama priesléliuke.
Ji jeina | diapauzg — biisena, kurios metu vystymasis yra slopinamas. Paprastai
diapauzé trunka nuo rudens iki pavasario, kai kuriy bi¢iy atveju — ir ilgiau
(Krombein, 1967). Po diapauzés priesléliukés kiinas iSsipucia, persitvarko
organai, tamséja akiy uzpakaliniai kraStai ir po i$sinérimo pasirodo léliuke, kuri
morfologiSkai panasi j suaugelj, taciau dar néra jgijusi skiriamyjy taksonominiy
pozymiy. Leliukei vystantis pigmentuojasi ir sklerotizuojasi integumentas,
tamséja akys. Pra¢jus kelioms dienoms po visiSkos kiino pigmentacijos
paskutinj kartg iSsinérusi léliuké virsta suaugusiu vabzdZziu. Sutvirtéjus
integumentui ir iSsitiesus sparnams, suaugelis palieka lizdg ir leidZiasi |

mitybiniy augaly paieskas, ant kuriy poruojasi bei maitinasi (Krombein, 1967).

Mityba
Pagrindinis suaugusiy bi¢iy ir vapsvy energijos Saltinis yra nektare esantys
angliavandeniai, nors kai kuriy r@iSiy vapsvos papildomai jy gauna kartu su
lipiumi (saldziomis straubliuociy (Hemiptera) iSskyromis) ar augaly sultimis.

Nedidelis kiekis amino rig$ciy, esantis nektare, yra panaudojamas azoto
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apykaitoje. Be nektaro, kartais stebimas apvaisinty vapsvy pateliy (pvz.,
Anoplius Dufour, 1834 (Pompilidae), Diodontus Curtis, 1834, Oxybelus
Latreille, 1796, Pemphredon Latreille, 1796 (Crabronidae)) maitinimasis kity
nariuotakojy hemolimfa, o bi¢iy — Ziedadulkémis (Michener, 2000; O’Neill,
2001).

Bi¢iy ir vapsvy lervy vystymuisi bitinas baltymingas maistas. Ziedadulkés —
pagrindinis biiy lervy baltymy, mineraliniy medZziagy ir vitaminy Saltinis.
Paprastai jos maiSomos su nektaru (Michener, 2000), nors kai kurios rusys
(pvz., Ctenoplectra cornuta Gribodo, 1891 (Apidae)) vietoj jo naudoja augaly
aliejus (Rozen, 2010). Priklausomai nuo riisies, bi¢iy akelése sukauptos maisto
atsargos biina jvairios formos (Michener, 2000; O’Neill, 2001), pvz., Hylaeus
Fabricius, 1793 ir Colletes Latreille, 1802 genciy atstovy dél santykinai
nedidelés dalies ziedadulkiy maisto atsargos dedamos ] akele skystos
konsistencijos, Anthophora Latreille, 1803, Megachile dél didesnés Ziedadulkiy
dalies — kietesnés, bet pakankamai skystos akelés formai jgauti. O Halictus
Latreille, 1804 genties bi¢iy de¢l didZiausios ziedadulkiy dalies maisto atsargos

yra kietos konsistencijos ir jgavusios rutulio / suspausto rutulio forma.

Vapsvy lervos baltymy gauna i§ patelés motinos sumedZzioty nariuotakojy.
Tam, kad biity uztikrintas lengvas grobio gabenimas bei saugus ir Sviezias
maistas palikuonims, aptiktas grobis paralyZiuojamas paprastai geliant j pilving
pus¢ ar membranines sritis Salia kojy pamaty. Nuodai leidzia greitai pavergti
auka ir paversti jg gyvu, bet nejudriu organizmu, negalin¢iu pakenkti gleznoms
juvenilinéms stadijoms. Grobis gabenamas ] lizdg naudojant mandibules, kojas
ir / ar kiausdétj. Dauguma voravapsviy (Pompilidae) ir klosCiavapsviy
(Vespidae) nevisiskai paralyziuoja grobj, dél ko jo apytakos ir virSkinimo
sistemos tesia veikla, tad grobis gali iSsitustinti ir, laiku nesuvartotas, net virsti
leliuke. Grobio skaicius, tiekiamas kiekvienai lervai, priklauso nuo vapsvos

rasies ir svyruoja nuo vieno iki keliasdesimties vienety (O’Neill, 2001).
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Bendrijos taksonominé sudétis Europoje
Anot surinkty duomeny i$ lizdavieciy-gaudykliy (1 priedas), Europoje lizdus
ertmeése jrengiantys pléviasparniai priklauso kosmopolitinéms biCiy (Apidae),
ziedvapsviy (Crabronidae), smiltvapsviy (Sphecidae), voravapsviy (Pompilidae)

ir klos¢iavapsviy (Vespidae) Seimoms.

Apidae (Hymenoptera: Apoidea) — biciy Seima, kurioje apraSyta apie 16500
risiy (Michener, 2000). Tai paprastai tvirti ir plaukuoti (iSskyrus Hylaeus,
Nomada Scopoli, 1770 gentis) 1-0 mitybinio lygmens atstovai, savo palikuonis
maitinantys Ziedadulkiy ir nektaro miginiu. Ziedadulkés renkamos naudojant
specializuotas struktiiras — plaukeliy Sepetélius ant uzpakaliniy kojy (Colletes),
pilvelio sternity (Megachile) ar propodeumo Sony (Andrena Fabricius, 1775),
taciau kai kurios rtsys (pvz., Hylaeus) $iy struktiiry neturi ir ziedadulkes kartu
su nektaru gabena gurklyje (Goulet, Huber, 1993; Michener, 2000). Pagal
ziedadulkes, rastas Siy pléviasparniy lizduose, jrengtuose Europoje kabintose
lizdavietése-gaudyklése, biCiy mitybiniai augalai priklauso amariliniy
(Amaryllidaceae), graizaziedziy (Asteraceae), agurkliniy (Boraginaceae),
kryzmaziedziy  (Brassicaceae), katil¢liniy (Campanulaceae), ankStiniy
(Fabaceae), nakviSiniy (Onagraceae), védryniniy (Ranunculaceae) ir razetiniy
(Resedaceae) seimoms (1 priedas). Pagal mitybiniy augaly pasirinkimg bités
skirstomos | polilektines — ziedadulkes renkancias i§ jvairiy tarpusavyje
negiminingy augaly rasiy (pvz., Osmia rufa (Gathmann, Tscharntke, 2002)),
oligolektines — besispecializuojancias ties konkreCiu augaly taksonu
(pvz., Chelostoma rapunculi (Lepeletier, 1841), Megachile lapponica Thomson,
1872 (Gathmann, Tscharntke, 2002)) bei monolektines — rasis, besimaitinancias
tik viena augaly raSimi, nors aplinkoje yra kity giminingy jai augaly (Michener,
2000).

Bités lizdus jrengia dirvoje, augaly stiebuose, medienos ertmése, po
akmenimis, lapais, sraigiy kriauklése arba tvirtina prie jvairiy pavirSiy (akmeny,
augaly, pastaty), bendruomeniniy rasiy sudétingos sandaros lizdai taip pat

aptinkami grauziky urvuose ir pauksciy lizduose. Priklausomai nuo genties,
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lizdy jrengimui bités naudoja jvairias medziagas: molj, sakus (Anthidiellum
Cockerell, 1904, Heriades Spinola, 1808), augalinés kilmés dalis — lapus
(Megachile, Osmia Panzer, 1806), ptkus (Anthidium Fabricius, 1804),
organines liekanas, smulkius akmenukus. Dalis bi¢iy risiy formuoja istisas
akeles naudodamos lapy dalis (Megachile) ar liaukines iSskyras (Colletes),
atsparias vandeniui ir apsaugancias palikuonis nuo patogeny (Krombein, 1967;
ATtanacos u 1p., 1981; Goulet, Huber, 1993).

Dauguma biciy riiSiy pasizymi keliomis generacijomis per metus ir Ziemoja
priesléliukés stadijos. Kita vertus, Osmia genties atstovai Zziemoja kaip
suaugusios apvaisintos patelés bei kartu su nedidele kity bi¢iy risiy grupe
pasizymi viena generacija per metus (Krombein, 1967).

Bi¢iy Seimai biidingas platus gyvenimo budy spektras: jai priklauso tiek
pavieniui gyvenancios, tiek agregacijas kuriancios (kelios patelés tame paciame
lizde jrenginéja atskiras akeles), tieck bendruomeninés riiSys (Goulet, Huber,
1993). | seimg jeina augalédés ir kleptoparazitinés bités (Michener, 2000).

Anot Europoje atlikty tyrimy, lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengia
Anthophora (1 rasis), Chalicodoma Lepeletier, 1841 (2 rasys), Chelostoma
Latreille, 1809 (3 rusys), Colletes (1 rusis), Heriades (2 rusys), Hylaeus
(14 rasiy), Hoplitis Klug, 1807 (4 rasys), Megachile (7 rasys), Osmia (10 rasiy)

ir Pseudoanthidium Friese, 1898 (1 riisis) genciy atstovai (1 priedas).

Crabronidae (Hymenoptera: Apoidea) — ziedvapsviy Seima, pasiZyminti
smulkiomis ir retai 10 mm dydj siekian¢iomis raSimis (Goulet, Huber, 1993;
O’Neill, 2001). Ziedvapsvés lizdus jrengia tuséiaviduriuose augaly stiebuose,
medienoje ir jos ertmése, dirvoje, plysiuose (Tormos et al., 1996, 2005). Sios
Seimos atstovai priklauso 2-am ir 3-am mitybiniams lygmenims, jy palikuonims
biudingas platus mitybinis spektras, j kur] jeina vorai (Arachnida) ir vir§
12 vabzdziy buriy (Bohart, Menke, 1976). Pagal Europoje lizdavietése-
gaudyklése rastas grobio liekanas, Sios Seimos Crabronini ir Miscophini
(Crabroninae) triby Ziedvapsvés medzioja dvisparniy (Diptera), Siengrauziy

(Psocoptera), straubliuo¢iy (Hemiptera) buriy atstovus, Trypoxylini tribos
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(Craboninae) rusys gaudo vorus (Arachnida), o Pemphredonini ir Psenini
(Pemphredoninae) — blakes (Hemiptera: Heteroptera) ir tripsus (Thysanoptera)
(1 priedas).

Priklausomai nuo substrato, ziedvapsviy lizdai linijiniai (augaly stiebuose)
arba Sakoti (dirvoje) (Tormos et al., 1996, 2005), jy akelés atskirtos pertvaromis
i§ organiniy liekany (Diodontus), saky (Passaloecus Shuckard, 1837), molio ar
grunto (Trypoxylon Latreille, 1796), taciau kai kurios akeliy neformuoja, pvz.,
Tracheliodes amu Pate, 1942 rasies lizduose pertvaras atstoja palikuonims
sukauptas grobis. Diodontus — vienintelés ziedvapsvés, lizdo akeles iSklojancios
plona, pusiau skaidria membrana, kuri susidaro sustingus $iy vapsvy liaukinéms
iskyroms. Ziedvapsviy kokonai pasizymi didele morfologine jvairove:
kiauSinio formos (Solierella Spinola, 1851) arba cilindriski, su smailéjanciais
(Trypoxylon) ar uzapvalintais (Diodontus) galais, pusiau skaidriis (Rhopalum
Stephens, 1829), baltos (Diodontus) ar rudos (Trypoxylon) spalvy. Kartais
kokonai pinami tarp $ilko gijy jterpiant smulkius akmenukus ir molj (Solierella,
Pison Jurine, 1808) (Krombein, 1967).

Seima sudaro pavieniui gyvenandios ir bendruomeninés rasys (Goulet,
Huber, 1993; O’Neill, 2001), dauguma jy yra plésriinai, taciau dalis (pvz.,
Nysson Latreille, 1802) pasizymi kleptoparazitiniu gyvenimo biudu (Wcislo,
1987).

Europoje lizdavietése-gaudyklése apsigyvena ziedvapsves i§ Crossocerus
Lepeletier & Brullé, 1835 (8 rasys), Ectemnius Dahlbom, 1845 (1 rasis), Nitela
Latreille, 1809 (3 rasys), Passaloecus (9 rasys), Pemphredon (6 risys),
Psenulus Kohl, 1897 (5 rasys), Rhopalum (2 rasys), Solierella (1 rasis),
Spilomena Shuckard, 1838 (3 rusys), Stigmus Panzer, 1804 (2 raiSys) ir
Trypoxylon (6 riisys) genéiy (1 priedas).

Sphecidae (Hymenoptera: Apoidea) — smiltvapsviy Seima, apjungianti
660 nuo vidutinio iki stambaus (52 mm) kiino dydzio rasiy. Sios 2-am ir 3-am
mitybiniams lygmenims priklausancios Seimos atstovai lizdus jrengia molyje,

dirvoje, tusciaviduriuose zoliniy augaly stiebuose, medienos ertmése. Akeliy
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formavimui naudojamos augalinés kilmés medziagos (Isodontia Patton, 1880),
sakai (Podium Fabricius, 1804). Palikuonys maitinami vorais (Arachnida),
tiesiasparniais (Orthoptera: Acrididae, Gryllidae, Tettigoniidae), drugiais
(Lepidoptera), pjukleliais (Hymenoptera: Tenthredinoidea) bei tarakongyviy
biirio atstovais (Dictyoptera: Blattodea, Mandotea, Phasmatodea) (Bohart,
Menke, 1976). Kartais pertvaros tarp akeliy neformuojamos (Isodontia), dél ko
lervos, besivystydamos viena S$alia kitos, minta tuo paciu grobiu, taiau
kanibalizmu nepasizymi. Priesléliukiy kokonai blizgantys, rudos spalvos,
cilindriski, smailéjantys j abu galus, vienasluoksniai (Podium) ar dvisluoksniai
(Isodontia).

Seimoje randama tiek pavieniui gyvenanéiy, tiek bendruomeniniy rasiy,
plésruny ir ektoparazitoidy (Goulet, Huber, 1993).

Iki Siol Europoje lizdavietése-gaudyklese tik kartg aptiktas Sphecidae Seimos

atstovas, priklausantis Isodontia mexicana rasiai (1 priedas).

Pompilidae (Hymenoptera: Vespoidea) — voravapsviy S$eima, kurioje
apraSyta apie 4200 rusiy su didziausia jvairove tropikuose. Paprastai $ios 3-am
mitybiniam lygmeniui priklausancios Seimos palikuonys minta Araneae biirio
vorais, kity Arachnida biriy atstovai $ios Seimos grobiu biina itin retai (Goulet,
Huber, 1993; Archer, 1998; O’Neill, 2001), ka patvirtina ir Europoje
lizdavietése-gaudyklése aptiktuose voravapsviy lizduose rastos grobio liekanos
(1 priedas). Prisitaikiusios prie grobio gyvenimo biido, Sios vapsvos didZigja
suaugusio vabzdzio gyvenimo dalj praleidZia bégiodamos, trumpus skrydzius
atlikdamos tik kliti¢iy jveikimui. SumedZioto ir paralyZziuoto grobio gabenimas
taip pat vyksta Zeme, kas yra unikalu tarp kity, grobj skraidinanciy, vapsvy.
Ivairiu laipsniu paralyziuoti vorai gabenami naudojantis mandibulémis,
tempiami prieSakyje (Pompilus cinereus (Fabricius, 1775)) ar atbulomis
(dauguma kity Pompilinae poseimio atstovy) (Day, 1988). Dalis Seimos risiy
transportavimo ir sandéliavimo palengvinimo tikslais paSalina visas ar dalj
grobio kojy (pvz., Auplopus Spinola, 1845) (Krombein, 1967). Kai kurios

voravapsvés pradeda riipintis maisto atsargomis savo palikuonims dar pries
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lizdo jrengima, kuris formuojamas tusciaviduriuose augaly stiecbuose, medienos
ertmése (Dipogon Fox, 1897), jvairiy substraty plySiuose (Agenioideus
Ashmead, 1902, Anoplochares Banks, 1939, Anoplius), nors dauguma
Pompilinae poSeimio rasiy lizdus rausia dirvoje (Day, 1988; Vander Wall,
1990). Lizdy akeliy formavimui naudojamos organinés lickanos (Dipogon),
molis (Auplopus) (Krombein, 1967).

Voravapsvés kiausinj tvirtina prie grobio (Day, 1988; Archer, 1998; O’Neill,
2001), kuris j akele paprastai dedamas po 1 vieneta (Krombein, 1967), todél
svarbiausia salyga grobiui yra dydis, o ne sistematiné priklausomybé, dél ko
dauguma voravapsviy rasiy priskiriamos generalistams (Evans, Yoshimoto,
1962; Archer, 1998). Po keliy dieny i§ kiauSinio i$siritusi lerva siurbia voro
hemolimfy iki visiSko jo suvartojimo, po ko supynusi rudos spalvos Silkinj
kokong Ziemoja jame priesléliukés stadijos, nors yra stebétas ir suaugusiy
apvaisinty Anoplius viaticus (Linnaeus, 1758) (Day, 1988), Priocnemis
Schioedte, 1837 (Pompilidae) (O’Neill, 2001) pateliy ziemojimas. Dauguma
voravapsviy rii$iy pasiZzymi keliomis generacijomis per metus (Day, 1988).

Visos voravapsvés gyvena pavieniui, dauguma jy yra pléSrinai, taciau
nedidel¢ dalis (pvz., Ceropalinae poSeimis) yra kity voravapsviy kleptoparazitai
ir vory parazitoidai (Aranacos u ap., 1981; Shimizu, Wahis, 2007).

Europoje lizdavietése-gaudyklése apsigyvena Agenioideus (1 rasis), Anoplius
(1 rusis), Auplopus (1 rasis) ir Dipogon (4 risys) genciy atstovai (1 priedas).

Vespidae (Hymenoptera: Vespoidea) — kloséiavapsviy Seima su
4000 apraSyty rusiy, kuriy didziausia jvairové aptinkama tropikuose (Goulet,
Huber, 1993). Sios Seimos palikuonys priklauso 2-am mitybiniui lygmeniui ir
minta drugiy vikSrais (Lepidoptera) (Goulet, Huber, 1993) bei vabaly
(Coleoptera) ir pjukleliy (Hymenoptera: Tenthredinoidea) lervomis (Krombein,
1967; Goulet, Huber, 1993; Archer, 1998; O’Neill, 2001). Daznai
Klosciavapsviy sukeltas grobio paralyzius biina nestiprus, tad grobis iki jo
suvartojimo jgalus iSsitustinti ir judinti galiines, O retais atvejais — pasiekti

suaugélio stadija (Krombein, 1967).
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Kiausinis j akele dedamas pries pripildant jg grobiu, kabinamas prie sienelés
plona keliy milimetry ilgio gija. Grobio akel¢je biina nuo vieno iki
keliasdesimties vienety, dazniausiai S§is kiekis priklauso ne vien nuo
medziojamo grobio, bet ir nuo laiko i$tekliy, mat akelé privalo biiti uzpildyta iki
lervos iSsiritimo 1§ jau padéto kiauSinio. Lervos, prie§ virsdamos
prieSléliukémis, pina plonus, pusiau permatomus rusvos spalvos kokonus.
Priklausomai nuo rasiy geografinio pasiskirstymo, skiriasi i$ jy susiformavusiy
leliukiy vystymosi laikas, pvz., Holarktin¢je zoogeografingje srityje aptinkamy
klos¢iavapsviy léliukés vystosi trumpiau (pvz., Ancistrocerus catskill (Saussure,
1853) vystosi 9 paras), 0 Neotropinéje ir Australingje — ilgiau (pvz.,
Pachodynerus erynnis (Lepeletier, 1841) — 20-22 paras). Dauguma $eimos rasiy
pasiZzymi keliomis generacijomis per metus (Krombein, 1967).

Seima sudaro tick pavieniui gyvenandios, tick bendruomeninés rasys (Hunt et
al., 1982). Dauguma jy yra plésriinai, nors kelios rasys parazituoja Kkitas
klos¢iavapsves (Goulet, Huber, 1993).

Trys ketvirtadaliai (3000 r@isiy) Vespidae rusSiy priskiriami pavieniy
klos€iavapsviy  poSeimiui (Eumeninae), pasiZyminfiam  pavieniui
gyvenanciomis rasimis, nors pasitaiko ir pusiau bendruomeninio gyvenimo
bido atvejy. Sios vapsvos lizdus jrengia dirvoje, negyvos medienos ertmése,
molyje naudodamos gruntg (Archer, 1998), augalines dalis (asmeniniai
stebéjimai, neskelbti duomenys), molj (Ancistrocerus sikhimensis Bingham,
1898), i§ kurio kartais formuojamos iStisos akelés (Eumenes Latreille, 1802)
(Boesi et al., 2005). Europoje lizdavietése-gaudyklése rastuose pavieniy
klos¢iavapsviy lizduose aptiktos grobio liekanos, priklausanc¢ios vabaly
(Coleoptera: Chrysomelidae, Curculionidae) ir drugiy (Lepidoptera: Crambidae,
Gelechiidae, Gracillariidae, Incurvariidae, Noctuidae, Tortricidac) Seimy
atstovams (1 priedas).

Europoje lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengia Alastor Lepeletier, 1841
(2 rusys), Allodynerus Bluethen, 1938 (2 raiSys), Ancistrocerus Wesmael, 1836
(9 risys), Discoelius Latreille, 1809 (2 ruisys), Eumenes (1 raisis), Euodynerus

(5 rasys), Gymnomerus Bluethen, 1938 (1 rasis), Leptochilus Saussure, 1853
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(1 rusis), Microdynerus Thomson, 1874 (2 rusys), Symmorphus Wesmael, 1836
(9 rasys), Syneuodynerus Bluethen, 1951 (1 rasis) ir Stenodynerus Saussure,

1863 (3 riisys) genciy atstovai (1 priedas).

1.1.2. Gamtiniai prieSai

Bendrijos lizdus jrengianciy biCiy ir vapsvy gamtiniai prieSai skiriami ]
plésriny, parazitoidy, Kkleptoparazity bei parazity grupes. Anot Europoje
surinkty duomeny (2 priedas), lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy
pléviasparniy gamtiniai prieSai priklauso vabaly (Coleoptera), dvisparniy
(Diptera) ir pléviasparniy (Hymenoptera) vabzdziy buriams bei, remiantis keliy

stebéjimy duomenimis, erkiy infraklasei (Chelicerata: Arachnida: Acari).

Santykiai tarp gamtiniy priesy ir jy grobio / Seimininky — ilgo koevoliucinio
proceso rezultatas. Suaugusios bendrijos bités ir vapsvos yra prisitaikiusios nuo
gamtiniy prieSy gintis tvirtu egzoskeletu ir mandibulémis, jspé&jamosiomis
kutikulés spalvomis, geluonimi (O’Neill, 2001), 0 viena i§ pagrindiniy jy
palikuoniy apsaugy yra pateliy motiny jrengti lizdai. Jiems jrengti parenkamos
kiek jmanoma sunkiau pastebimos (Bohart, Menke, 1976) ir nepatrauklios (pvz.,
spygliuoti, nuodingi augalai (Krombein, 1967)) vietos. Lizdy kamsciai ir
pertvaros, o kartais — ir iStisinés i$ kiety medziagy suformuotos akelés bei j
lervy kokonus jpinti akmenukai apsunkina gamtiniy prieSy patekima j jj. DaZnai
baigdamos lizda vapsvos kaip dar vieng klititj formuoja papildomas pertvaras,
tokiu biidu sudarydamos tusCias, prieanginémis vadinamas, akeles (Krombein,
1967), kurios kartais uzpildomos negyva organika — pvz., Zuvusiomis
skruzdélémis (Deuteragenia ossarium Ohl, 2014 (Pompilidae)) (Staab et al.,
2014). Tarp bendrijos risiy taip pat stebimas lizdo saugojimas ir gamtiniy priesy
baidymas (dalis Oxybelus (Crabronidae)), lizdo angos uzdarymas kamsc¢iu pries§
kiekvieng iSskridimg ir patiny lizdo angos blokavimas pateléms medziojant
(dalis Trypoxylon, (Pompilidae)) (Krombein, 1967; Bohart, Menke, 1976).
Pastebéjusios gamtinio prieSo kiauSinj lizde, patelés motinos arba jj paSalina /

sunaikina, arba apleidzia lizdg (O’Neill, 2001).
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Gamtiniai prieSai atitinkamai prisitaike prie savo Seimininky / grobio. Tali
ypac¢ budinga gausiausioms bendrijos gamtiniy prieSy grupéms — parazitoidams
ir kleptoparazitams. Jie, budami specifiSkesni Seimininkams nei pléSriinai Savo
grobiui (Price et al., 2011), pasizymi didele ekologiniy ir fiziologiniy
prisitaikymy prie Seimininky jvairove (Bonet, 2002), pvz., parazituojanciy rasiy
gausumas ir paplitimas teigiamai koreliuoja su jy Seimininky gausumu ir
paplitimu (Wcislo, 1987), parazitoidy ir kleptoparazity skraidymo laikas
suderintas su jy Seimininky i$siritimo ir kiauSiniy déjimo laiku (Thorp et al.,
1983), paprastai sutampa ir parazituojan¢io vabzdzio bei jo Seimininko
generacijy skai¢ius (Krombein, 1967). Parazitoidai ir kleptoparazitai yra
prisitaike ir morfologiskai, pvz., dauguma auksavapsviy, kuriy Seimininkai yra
aktyvls ir gebantys apginti savo lizdus, turi kelis nelanksCius, smarkiai
sklerotizuotus pilvelio tergitus bei jgaubta ventralinj jo pavirSiy. Tokia pilvelio
sandara leidzia pavojui iSkilus susisukti taip pridengiant neapsaugotas

tarpsegmentines membranas (Kimsey, Bohart, 1990; Wisniowski, 2015).

Anot Europoje atlikty tyrimy duomeny, lizdavietése-gaudyklése parazitizmo
daznis svyruoja nuo 2 % (Gathmann et al., 1994) iki 18,4 % (Fabian et al.,
2013). Nustatyta, kad jis priklauso ne tik nuo Seimininky gausumo (kuo daugiau
Seimininky — tuo daugiau gamtiniy prieSy uzimty akeliy) (Wcislo, 1987; Kruess,
Tscharntke, 2002), bet ir nuo krastovaizdzio bei buveiniy charakteristiky (zitréti
3.3. poskyri ,,Antropogeniniy veiksniy jtaka lizdavie¢iy-gaudykliy vabzdziy
bendrijos rodikliams Lietuvoje* 95 psl.).

PléSriinai
Lizdus negyvos medienos ertmése jrengianciy suaugusiy biciy ir vapsvy
plésriny kategorijai priklauso kiti pléviasparniai, pléSriamusés (Diptera:
Asilidae), skruzdziy lititai (Neuroptera: Myrmeleontidae), zygiai (Coleoptera:
grauzikai ir pauk$ciai. Juvenilinémis stadijomis minta skruzdélés

(Hymenoptera: Formicidae) ir vabalai (Coleoptera) (Day, 1988; Linsenmaier,
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1997; O’Neill, 2001; Saghaei et al., 2010). Pastaryjy atstovai (Anobiidae,

Cleridae, Dermestidae) rasti ir Europoje kabintose lizdavietése-gaudyklése:

Anobiidae (Coleoptera: Bostrichoidea) — skaptuky Seima, kurioje apraSyta
apie 2200 rasiy. Daugumos jy lervos minta negyva mediena (Hedobiinae,
Xyletininae), kitos vystosi grybuose (dauguma Dorcatominae) (White, 1982),
augaly stiebuose (dalis Ernobiinae), maisto produktuose (pvz., prieskoniuose,
griiduose) (Ptininae), augalédZiy Zinduoliy ekskrementuose, muziejiniuose
eksponatuose, apdirbtoje odoje ir tabake (I'ypbeBa, KpbpkanoBckuii, 1965;
Nardi, Zahradnik, 2004) bei pavieniui gyvenanciy bic¢iy (Chelostoma, Hoplitis,
Megachile, Osmia) lizduose (Majka et al., 2007).

Iki Siol rasta 1 Siai Seimai priklausanti rasis, Ptinus sexpunctatus Panzer,
1789, Europoje lizdavietése-gaudyklése jsikiirusiy Osmia genties biciy lizduose
(2 priedas).

Dermestidae (Coleoptera: Bostrichoidea) — kailiavabaliy Seima, kuriy lervos
vystosi pauks¢iy lizduose, Zinduoliy urvuose, maitoje, po medziy Zieve bei
daugiausiai minta negyva organine medziaga, nors Seimoje pasitaiko ir
augalédziy. Dauguma S§ios Seimos atstovy yra zoologiniy kolekcijy,
Silkininkystés, maisto produkty kenké¢jai (I'ypbeBa, Kpoikxanosckuit, 1965), o
dalis r@iS$iy — vabzdziy ir voragyviy juveniliniy stadijy plésranai (Krombein,
1967).

Europoje lizdavietése-gaudyklése gausiai aptinkami Megatoma undata
(Linnaeus, 1758) rusies kailiavabaliai, pasizymintys placiu mitybiniu spektru: §i
risis rasta bi¢iy Chelostoma, Hylaeus, Megachile, Osmia, Zziedvapsviy
Crossocerus, Nitela, Passaloecus, Pemphredon, Psenulus, Spilomena,
Trypoxylon, voravapsviy Auplopus, Dipogon ir klos¢iavapsviy Allodynerus,
Ancistrocerus, Symmorphus genciy atstovy lizduose; taip pat yra aptiktas
Trogoderma Dejean, 1821 genties kailiavabalis voravapsvés Trypoxylon figulus
(Linnaeus, 1758) lizde (2 priedas).
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Cleridae (Coleoptera: Cleroidea) — kosmopolitiné¢ kerSvabaliy Seima su
3600 aprasyty rusiy, kuriy didziausia jvairove pasizymi tropikai (Eggleton,
Belshaw, 1992; Zappi, Pantaleoni, 2010). Daugumos jy (pvz., Denops Fisher
von Waldheim, 1829, Opilo Latreille, 1802, Thanasimus Latreille, 1806, Tillus
Olivier, 1790) tiek lervos, tiek suauge¢liai yra kity nariuotakojy (daZniausiai
vabzdziy), susijusiy su sumedg¢jusiais augalais, pléSrunai (I'ypneBa,
Kpspkanosekwii, 1965; Gerstmeier et al., 1999; Zappi, Pantaleoni, 2010). Siai
Seimai taip pat priklauso drugiy parazitoidai (Phyllobaenus Dejean, 1837) ir
pavieniui gyvenanciy bi¢iy Anthophora, Megachile, Osmia genéiy juveniliniy
stadijy plésrunai (dalis Trichodes Herbst, 1792) (Eggleton, Belshaw, 1992).

Anot skelbty duomeny, Europoje rastos 2 kerSvabaliy rasys, Trichodes
alvearius (Fabricius, 1792) ir T. apiarius (Linnaeus, 1758), bic¢iy Megachile ir
Osmia lizduose, jrengtuose lizdavietése-gaudyklése. Vienu atveju T. alvearius

rastas ziedvapsvés Trypoxylon figulus lizde (2 priedas).

Parazitoidai

DidZziausia jvairove ir gausumu i§ lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy
biiy ir vapsvy gamtiniy prieSy pasiZymi parazitoidai. Dauguma jy pateliy pries
dédamos kiau$inj laikinai ar visam laikui paralyziuoja Seimininka (Goulet,
Huber, 1993). Kiausdécio virStininéje dalyje esancios nervinés galtin¢leés leidzia
joms jvertinti ne tik potencialaus Seimininko tinkamumg kiauSinio déjimui, bet
Ir nustatyti, ar jame nesivysto kito parazitoido kiausinis (DeBach, Rosen, 1991).
Dazniausiai kiekvienam kiausiniui pasirenkamas atskiras Seimininkas (pavieniai
parazitoidai), taciau pasitaiko ir keliy ar keliolikos individy vystymasis tame /
ant to paties Seimininko (visuomeniniai parazitoidai) (Bonet, 2002). Pagal
Seimininko ekologing grup¢ skiriami pirminiai parazitoidai, mintantys lizdus
jrengianCiomis rusimis, ir hiperparazitoidai, kiauSinius dedantys i / ant Kity
parazitoidy ar kleptoparazity rasiy atstovy (DeBach, Rosen, 1991; Bonet, 2002;
Price et al., 2011). KiauSinis dedamas grieztai nustatytoje vietoje:
] (endoparazitoidai), ant / Salia (ektoparazitoidai) Seimininko (DeBach, Rosen,

1991; O’Neill, 2001). Ektoparazitoidy kiausinio déjimo vieta privalo tenkinti
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kelias salygas: pirma, kiauSinis turi biiti saugus tuo atveju, jei Seimininkas
atsigauty po paralyziaus ir tapty judrus; antra, po iSsiritimo 1-o tigio lerva
privalo greitai surasti ne tik pat] Seimininka, bet ir vieta jame, kurig prakirtus
galéty maitintis; treCia, kiauSinis privalo biti pasléptas nuo suaugusio
Seimininko — patelés motinos, formuojancios akelg. Manoma, kad
ektoparazitizmas buvo protéviné forma endoparazitizmui ir pléSrumui
pléviasparniy biryje (O’Neill, 2001). Endoparazitizmas - evoliuciskai
jaunesnis, i$ ektoparazitizmo atsirades gyvenimo biidas, taciau nepaisant to, jo
iSsivystymo lygis yra tiek aukStas, kad sudar¢ simbioze su virusais
endoparazitoidai sugeba i1Svengti Seimininko imuninés sistemos reakcijos |
svetimkiinj — jy padéta kiausinj (Goulet, Huber, 1993; Stock et al., 2009).
Europoje lizdavietése-gaudyklése rasti parazitoidai priklauso dvisparniy
(Diptera: Bombyliidae) ir pléviasparniy (Hymenoptera: Encyrtidae, Eulophidae,

Eurytomidae, Gasteruptiidae, Ichneumonidae, Torymidae) biiriams:

Bombyliidae (Diptera) — kosmopolitiné musiy zvimbekliy $eima, apjungianti
apie 4000 rusiy su didziausia jvairove aridiniuose regionuose. Dauguma Sios
Seimos atstovy yra vory (Araneae) ir vabzdZziy (Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Orthoptera) ektoparazitoidai (O’Neill,
2001). Dalis raisiy priskiriamos kiauSiniy plésriinams (Eggleton, Belshaw, 1992;
Karimpour, 2012), kai kurios parazituoja Hymenoptera parazitoidus
(hiperparazitizmo atvejai biidingi Anthracinae poSeimiui) (Yeates, Greathead,
1997).

Placiai Europoje lizdavietése-gaudyklése paplites Sios Seimos atstovas
Anthrax anthrax (Schrank, 1781) parazituoja bi¢iy Chelostoma, Megachile,

Osmia ir vapsvy Ancistrocerus rasis (2 priedas).

Encyrtidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) Seimoje apraSyta apie
3600 pléviasparniy rasiy, kuriy dauguma yra kity vabzdziy (Coleoptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera), vory (Araneae) ir erkiy (Acari)
pavieniai ar bendruomeniniai endoparazitoidai, kai kurie i§ jy pasizymi

hiperparazitizmu (Noyes, 1988, 2016).
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Iki Siol Europoje lizdavietése-gaudyklése aptikta 1 Sios Seimos rasies,
Coelopencyrtus arenarius (Erdos, 1957), atstovai, uzéme Heriades ir Hylaeus

biciy lizdus (2 priedas).

Eulophidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) Seimg sudaro apie 3900 apraSyty
pléviasparniy risiy, kuriy dalis yra augalédZiai ir pléSriinai, o like parazituoja
platy Seimininky spektra, apimantj apvaligsias kirméles (Nematoda), voragyvius
(Arachnida) ir vir§ 10 vabzdziy biiriy juvenilines stadijas. Viena jy — Melittobia
Westwood, 1848, geluoniniy pléviasparniy ektoparazitoidas (Day, 1988),
pasizymintis rySkiu lytiniu dimorfizmu, 2 dimorfiniy generacijy buvimu ant to
paties Seimininko ir patiny kovomis (Goulet, Huber, 1993). Apvaisinta
sparnuota patelé, Seimininko lizde radusi priesléliuke, ant jos integumento deda
didelj kiek; kiauSiniy (superparazitizmo atvejis). Netrukus iSsiritg
trumpasparniai patinai ir patelés dauginasi tarpusavyje, dél ko i$ ant to paties
Seimininko padéty kiauSiniy iSsirit¢ sparnuoti suaugéliai palieka akele ir iesko
kity Seimininky. Melittobia genties raSys yra plataus spektro generalistai,
parazituojantys tiek pavienes, tiek bendruomenines bites ir vapsvas (O’Neill,
2001). Taip pat Si gentis pasizymi hiperparazitizmu: stebétas vystymasis ant
Kleptoparazito Chrysis Linnaeus, 1761 sp. (Tylianakis et al., 2006).

Europoje lizdavietése-gaudyklése aptikta Chaenotetrastichus Graham, 1987
(1 rusis) ir Kocourekia Boucek, 1966 (1 raisis) genciy atstovy, taciau dazniausiai
randamas Melittobia acasta (Walker, 1839) rusies generalistas, parazituojantis
bic¢iy Chelostoma, Heriades, Megachile, Osmia, Pseudoanthidium, ziedvapsviy
Agenioideus, Passaloecus, Spilomena, Trypoxylon, voravapsviy Auplopus,
Dipogon ir klos¢iavapsviy Allodynerus, Ancistrocerus, Discoelius, Symmorphus

genciy atstovus (2 priedas).

Eurytomidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) — kosmopolitiné vabzdziy Seima,
kurioje aprasSyta apie 1400 ruSiy su didziausia jvairove tropikuose (Noyes,
2016). Dauguma jos atstovy yra augalédziy parazitoidai, mintantys vabaly
(Coleoptera), dvisparniy (Diptera), pléviasparniy (Hymenoptera) ir tiesiasparniy

(Orthoptera) juvenilinémis stadijomis. Taip pat Seimoje pasitaiko ir augalédziy
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(pvz., Bruchophagus Ashmead, 1888), mintanciy bent 10 augaly Seimy (Gates,
2008; Stojanova et al., 2012), ir vyc¢iy (Hymenoptera: Ichneumonidae)
hiperparazitoidy (Goulet, Huber, 1993).

Europoje atlikty tyrimy metu lizdavietése-gaudyklése rasta Eurytoma
nodularis Boheman, 1836, parazituojanti Trypoxylon figulus ziedvapsves

(2 priedas).

Torymidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) — kosmopolitiné pléviasparniy
Seima su apie 960 apraSyty rasiy, kuriy nedidelé dalis yra augalédziai
(Stojanova et al., 2012), likusios (pvz., Cynipidae) parazituoja kity Seimy
pléviasparnius (Noyes, 2016).

Europoje  lizdavietése-gaudyklése  bi¢iy ~ Osmia  lizduose  rasti

Monodontomerus Westwood, 1833 (2 rasys) genties atstovai (2 priedas).

Gasteruptiidae (Hymenoptera: Evanioidea) — kosmopolitiné pléviasparniy
vabzdziy Seima su mazdaug 500 apraSyty rasiy, kuriy didZiausia jvairove
pasizymi tropikai (Goulet, Huber, 1993). Dalis rusiy yra kity vabzdziy
plésrunai, kitos — pavieniui gyvenanciy biciy ir vapsvy, lizdus jrengianciy
dirvoje ar medienoje, parazitoidai ir pléSriinai (Eggleton, Belshaw, 1992;
Goulet, Huber, 1993).

Europoje lizdavietése-gaudyklése daznai aptinkama Gasteruption assectator
(Linnaeus, 1758) rasis, mintanti bi¢iy Heriades, Hylaeus atstovais, ir

G. jaculator (Linnaeus, 1758) (2 priedas).

Ichneumonidae (Hymenoptera: Ichneumonoidea) — kosmopoliting,
gausiausia rasiy skaiCiumi (vir§ 60000 apraSyty risiy), vyciais vadinama
pléviasparniy biirio Seima, didziausia jvairove pasizyminti R. Palearktikoje ir
R. Nearktikoje (Goulet, Huber, 1993). Vy¢iai, sudarantys apie 20 % visy
parazitiniy vabzdZiy riSiy (DeBach, Rosen, 1991), yra kity vabzdziy
(Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Raphidioptera,
Trichoptera) lervy ir leliukiy bei voragyviy (Arachnida: Araneae,

Pseudoscorpionida) kiauSiniy ir suaugéliy parazitoidai. Be to, nemazg Seimos
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dalj sudaro kity pléviasparniy (Hymenoptera: Ichneumonidae, Braconidae) ir
dvisparniy (Diptera: Tachinidae) hiperparazitoidai (AtanmacoB u ap., 1981,
Goulet, Huber, 1993).

Europoje lizdavietése-gaudyklése aptinkami Dusona Cameron, 1901
(1 rusis), Ephialtes Gravenhorst, 1829 (4 risys), Lochetica Kriechbaumer, 1892
(1 rasis), Nematopodius Gravenhorst, 1829 (2 rasys), Perithous Holmgren, 1859
(2 rasys), Poemenia Holmgren, 1859 (4 rasys), Stenarella Szepligeti, 1916
(1 rasis), Thrybius Townes, 1956 (1 risis) genciy atstovai, parazituojantys biciy
Chelostoma, Heriades, Megachile, Osmia, ziedvapsviy Passaloecus, Psenulus,
Trypoxylon ir klos¢iavapsviy Allodynerus, Ancistrocerus, Symmorphus genciy

rusis (2 priedas).

Kleptoparazitai

Dar viena pavieniui gyvenanciy bifiy ir vapsvy gamtiniy prieSy grupé,
aptinkama Europoje kabinamose lizdavietése-gaudyklése, yra kleptoparazitai.
Daznai 1§ kiauSinio i$siritusios kleptoparazitiniy rusSiy lervos pasiZymi gerai
i§sivysCiusiais burnos organais ir judéjimui pritaikytomis struktiiromis (pvz.,
Chrysididae Seimos atstovai). Sunaikings Seimininko kiauSinj ar jau iSsiritusig
lerva, kleptoparazitas maitinasi Seimininko maisto atsargomis, bités ar vapsvos
patelés motinos paliktomis savo palikuoniui. Iki Siol lizdavietése-gaudyklése
rasti  kleptoparazitai priklauso dvisparniy (Diptera: Drosophilidae) ir

pléviasparniy (Hymenoptera: Apidae, Chrysididae, Sapygidae) biuriams:

Drosophilidae (Diptera) — kosmopolitiné vaisiniy museliy $eima, kurig
sudaro vir§ 3000 aprasyty rasiy. Sios $eimos atstovai pasizymi stipriai isreikstu
lytiniu dimorfizmu, priekiniy kojy ir burnos daliy pakitimais. Dalis vaisiniy
museliy rasiy yra saprofagai, mintantys irstanc¢ia augalija ir vaisiais, mikofagai,
lapy minuotojai, ta¢iau dauguma jy priskiriamos pléSriinams ir parazitoidams
(Cladochaeta Coquillett, 1900, dalis Drosophila Fallen, 1823), mintantiems
bi¢iy lervomis, vory juvenilinémis stadijomis ir varliy embrionais (Remsen,

O’Grady, 2002).
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Taip pat Sioje Seimoje pasitaiko ir kleptoparazity, kuriems priklauso ir
Cacoxenus indagator Loew, 1858 risis, rasta Osmia biciy lizduose, jrengtuose

Europoje kabintose lizdavietése-gaudyklése (2 priedas).

Apidae (Hymenoptera: Apoidea) — dalis bi¢iy Seimos rasiy pasizymi
kleptoparazitiniu gyvenimo biidu. Jy suaugeliai neturi Ziedadulkiy rinkimui
skirty plaukeliy Sepetuky (Krombein, 1967), o ankstyvosios vystymosi stadijos
skiriasi nuo augalédziy kiausiniy smulkumu ir specifine lerviniy stadijy
morfologija (stambesnémis sklerotizuotomis galvomis ir ilgomis, lenktomis,
aStriomis mandibulémis), pritaikyta Seimininko juveniliniy stadijy sunaikinimui
(Michener, 2000). Kleptoparazitinés Coelioxys Latreille, 1809 genties bités savo
kiausinj jterpia j viding Seimininko akelés sienele dar iki tol, kol biaigiamos
nesti maisto atsargos. Daznai Sios bités ] tg pacig akele deda kelis kiauSinius, dé¢l
ko anksciausiai i$siritusi lerva sunaikina ne tik Seimininko, bet ir Kitus savo
rasies atstovy kiausinius (Michener, 2000). Taip pat kai kuriy kleptoparazitiniy
rasiy (pvz., Sphecodes Latreille, 1805) patelés motinos pacios sunaikina akeléje
rasta Seimininko kiausinj (Goulet, Huber, 1993).

Europoje lizdavietése-gaudyklése aptinkami Coelioxys (3 rasys) ir Stelis
Panzer, 1806 (5 riiSys) genciy atstovai, parazituojantys Chelostoma, Heriades,

Hoplitis, Megachile, Osmia ir Pseudoanthidium genciy bites (2 priedas).

Chrysididae (Hymenoptera: Chrysidoidea) — kosmopolitiné auksavapsviy
Seima, kurioje apraSyta apie 3000 rusiy su didZiausia jvairove aridiniuose
regionuose (Kimsey, Bohart, 1990). Europoje aptinkamos 483 risys
(Wisniowski, 2015). Sios $eimos atstovai pasizymi prarasta gélimo funkcija ir
redukuotu matomy pilvelio segmenty skai¢iumi (Morgan, 1984; O’Neill, 2001).
Auksavapsvés yra kity pavieniui gyvenanciy pléviasparniy (Hymenoptera),
drugiy (Lepidoptera) ir gyvalazdziy (Phasmatodea) parazitoidai ir
Kleptoparazitai (Kimsey, Bohart, 1990; Morgan, 1984). Dalis auksavapsviy
rasiy (pvz., Stilbum cyanurum (Forster, 1771) pasizymi placiu Seimininky

spektru, kitos (pvz., Chrysis sexdentata Christ, 1791, Ch. splendidula Rossi,
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1790) prisitaikiusios parazituoti tik keliy Seimininky rasiy lizduose (Kimsey,
Bohart, 1990; Martynova, Fateryga, 2015).

Priesléliukiy ovalios formos, tankis, blizgantys kokonai daznai tvirtinami
prie akelés sieneliy iSorinémis gijomis. Chrysidinae posSeimio atstovy kokonai
unikalGis 1 ar keliais neblizgiais Silko sutankéjimais Salia priekinio galo;
sp¢jama, kad Sios struktiiros atlieka lervos palaikomgja funkcijg likusios kokono
dalies pynimo metu (Krombein, 1967).

Anot Europoje atlikty tyrimy, lizdavietése-gaudyklése aptiktos Chrysis
(19 rasiy), Trichrysis Lichtenstein, 1876 (1 rusis) genciy kleptoparazitai ir
Chrysura Dahlbom, 1845 (3 rasys), Omalus Panzer, 1801 (2 rusys),
Pseudomalus Ashmead, 1902 (3 raiSys) parazitoidai, kuriy Seimininkai priklauso
biciy Hoplitis, Osmia, ziedvapsviy Passaloecus, Pemphredon, Psenulus,
Trypoxylon,  voravapsviy  Auplopus ir klos¢iavapsviy  Allodynerus,
Ancistrocerus, Discoelius, Euodynerus, Syneuodynerus, Symmorphus genciy

rasims (2 priedas).

Sapygidae (Hymenoptera: Vespoidea) — pléviasparniy biirio Seima, kurioje
apradyta apie 80 rasiy. Sia Seima sudaro ektoparazitoidai ir kleptoparazitai,
kuriy daugumos Seimininkais tampa pavieniui gyvenancios bités, lizdus
jrengianc¢ios negyvos medienos ertmése (ArtanacoB u ap., 1981). Kiausinis
dedamas tarp lapy, dengianciy akeliy sieneles, sluoksniy. Kartais, kai kiausiniy
toje pacioje akeléje biina padéta keletas, pasireiskia kanibalizmas (Archer, 1998;
Bogusch, 2007).

Europoje atlikty tyrimy metu lizdavietése-gaudyklése rasti Monosapyga Pic,
1920 (1 rasis), Sapyga Latreille, 1796 (2 rasys) ir Sapygina A. Costa, 1887
(1 rusis) genciy kleptoparazitai bi¢iy Chelostoma, Heriades, Osmia lizduose

(2 priedas).

Parazitai
Vieninteliai zinomi lizdavieCiy-gaudykliy bendrijos atstovy parazitai
priklauso voragyviy (Chelicerata: Arachnida) klasei, erkiy (Acari) infraklasei
(Krombein, 1967; O’Neill, 2001): dalis Pyemotidae ir Saproglyphidae Seimy
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risiy parazituoja pavieniui gyvenancias bites ir vapsvas misdamos jy
hemolimfa, bet nesukeldamos ztties. Taiau tarp Sio biirio atstovy taip pat
pasitaiko ir bi€iy ankstyvyjy vystymosi stadijy parazitoidy (Chaetodactylidae)
(Krombein, 1967) bei mintanCiy negyvais audiniais saprofagy, kuriy veikla
kartais veda prie Seimininky zuties (Acaridae ir Anoetidae) (O’Neill, 2001).
Taip pat nustatyti keli kleptoparazitizmo atvejai: erké Lackerbaueria krombeini
Baker, 1962 (Acaridae) buvo rasta Diodontus lizde, po vapsvos kiausinio
sunaikinimo mintanti akeléje patelés motinos paliktu paralyziuotu grobiu
(Krombein, 1967).

Europoje lizdavietése-gaudyklése randamos erkés, parazituojancios biciy

Osmia ir klos¢iavapsviy Allodynerus, Ancistrocerus seimy atstovus (2 priedas).

Sio tyrimo metu siekta patikslinti ir, tikétina, i§plésti kitose Europos $alyse
surinktus duomenis apie lizdavietése-gaudyklése jsikurian¢iy vabzdziy bendrija:
lizdus jrengian¢iy pléviasparniy ir jy gamtiniy prieSy rasiy turtinguma,

gausuma, jvairove bei bendrijos mitybiniy rySiy jvairove.

1.2. Auksavapsviy riiSiy antrininkiy sistematiniai tyrimai

Anot skelbty Europoje lizdavieciy-gaudykliy pagalba surinkty duomeny,
didZiausiu riisiy skai¢iumi tarp gamtiniy prieSy pasizymi auksavapsviy Seima
(Hymenoptera: Chrysididae): aptiktos 27 Sios Seimos rasys biciy (Apidae),
ziedvapsviy (Crabronidae) ir klosCiavapsviy (Vespidae) Seimy atstovy lizduose
(2 priedas). Jos sudaro 41 % visy aptikty 66 gamtiniy priesy rusiy, tokiu budu
tapdamos svarbia lizdavie¢iy-gaudykliy vabzdziy bendrijos dalimi. Zymi dalis
Chrysis genties rusiy sudaro artimy, todél pagal morfologinius pozymius ypac
sunkiai atskiriamy Ch. ignita (Linnaeus, 1758) rasiy antrininkiy kompleksa,
kuris priklauso Ch. ignita ra$iy grupei. Sioje didziausioje Chrysis genties
grupéje apraSyta vir§ 100 ruSiy, paplitusiy Palearktikoje, Nearktingje,
Neotropinéje ir Etiopinéje srityse (Kimsey, Bohart, 1990). Ch. ignita grupé
iSsiskiria santykinai pla¢ia galva, rySkia kaktos briauna, ilgomis antenomis,

nedantytais mezopleuronais ir ryskia iSilging keterg turinciu 3-u pilvelio tergitu
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(Linsenmaier, 1997). Anot mitochondriniy 12S ir 16S ribosominiy RNR geny
(12S ir 16S) tyrimy (Soon, Saarma, 2011), dalis Palearktiniy grupés risiy buvo
padalintos | 4 pogrupius, i§ kuriy dviejy, pavadinty ,ignita“ ir ,,comta“
kladomis, atstovai yra aptinkami Europoje. Siuos pogrupius sudaro itin panagios
rusys, besiskirianios tik nezymiais kutikulés punktiruotés ir keliais kitais
morfologiniais poZzymiais, todél jie buvo apjungti j Ch. ignita riiSiy antrininkiy

kompleksa.

Chrysis ignita komplekso auksavapsvés yra pavieniui gyvenanciy
klos¢iavapsviy (Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) kleptoparazitai (Pérn et
al., 2015). Jos daznai jsikuria lizdavietése-gaudyklése, kuriose kartu su
Seimininkais formuoja vieng gausiausiy ir jvairiausiy Europos taksoceny
(Gathmann, Tscharntke, 1999). Vieni svarbiausiy ertmése apsigyvenanciy
vabzdZziy bendrijos rodikliy bioindikaciniuose tyrimuose yra parazitizmo daznis
ir gamtiniy prieSy, jtraukiant ir auksavapsves, rasiy jvairové (Tscharntke et al.,
1998; Steffan-Dewenter, 2002; Tylianakis et al., 2006; Albrecht et al., 2007;
Holzschuh et al., 2009, 2010; Fabian et al., 2013). Daugumos tyrimy rezultatai
jvardija Ch. ignita ra§j kaip generalistg, taCiau naujausi tyrimai (Parn et al.,
2015) atskleidé, kad anksciau laikyta kaip viena, Ch. ignita sudaryta i$ grupés
rasiy, kuriy maZziausiai kelios yra specialistai su sglyginai siauru Seimininky
spektru. Tikslus Chrysis rusiy apibudinimas gali bliti esminis gamtiniy prieSy
rasiy turtingumo ir mitybiniy sgveiky jvairovés vertinime ekosistemy tyrimuose
naudojant lizdavietes-gaudykles, todél vienas i§ §io darbo tiksly buvo jvertinti
molekulinius, morfologinius ir mitybinius bendrijos gamtiniy prieSy

auksavapsviy Ch. ignita komplekso r@i$iy antrininkiy skirtumus.
1.2.1. Chrysis ignita grupés rusinés sudéties ir
morfometriniy poZymiy tyrimai

Didele reikSme Chrysis ignita grupés auksavapsviy sistematinés padéties
nustatymui turé¢jo W. Linsenmaier (1959, 1997), D. Morgan (1984), J. van der
Smissen (2010), J. Paukkunen ir kolegy (Paukkunen et al., 2015) morfologiniy,

39



0 kartu ir morfometriniy pozymiy pagrindu sudaryti atpazinimo raktai. Kiti
autoriai (Valkeila, 1971; Kunz, 1994; Archer, 1998; Niehuis, 2000) taip pat
prisidéjo prie ziniy plétojimo naujy raisiy ir jy skiriamyjy pozymiy apra§ymais,
taCiau nepaisant §ios grupés gausumo ir tyréjy pastangy, dalis raisiy dél artimo
giminingumo yra sunkiai morfologiSkai atskiriamos tarpusavyje, todél iki Siol

daugumos autoriy nuomonés skyrési dél jtrauktiny j $ig grupe rasiy:

E. Valkeila (1971) Siaurés Europos faunos Chrysis ignita grupéje isskyre
12 rusiy, kity autoriy nepriklausomomis laikytas jis jvertino kaip tam tikry risiy
sinonimus, o kai kuriuos anks¢iau iSskirtus poriisius pakele iki riisiy rango:
Ch. angustula Schenck, 1856 (riisj Ch. gracilis Schenck, 1856 ir porisj
Ch. a. gracilis Schenck, 1856 autorius laiké Ch. angustula rasies sinonimais);
Ch. ignita; Ch. impressa Schenck, 1856 (Ch. i. impressa Schenck, 1856 poriisj
pakélé iki rusies rango); Ch. longula Abeille de Perrin, 1879 (rusj
Ch. sublongula Linsenmaier, 1951 sinonimizavo su Ch. longula);
Ch. mediadentata Linsenmaier, 1951; Ch. mediata Linsenmaier, 1951
(Ch. m. fenniensis Linsenmaier, 1959 porasj laiké Ch. mediata riisies sinonimu);
Ch. pseudobrevitarsis Linsenmaier, 1951; Ch. rutiliventris Abeille de Perrin,
1879 (porasj Ch. r. wvanlithi Linsenmaier, 1959 sinonimizavo su
Ch.  rutiliventris);  Ch.  schenckiana  Linsenmaier, 1959 (poris§j
Ch. i. schenckiana Linsenmaier, 1959 pakélé iki rusies rango); Ch. subcoriacea
Linsenmaier, 1959 (port§j Ch. I. subcoriacea Linsenmaier, 1959 pakélé iki
rusies rango). Taip pat nepriklausomomis autorius laiké naujai apraSytas
Ch. corusca Valkeila, 1971 ir Ch. scintillans Valkeila, 1971 raisis. Aprasydamas
Ch. corusca, E. Valkeila jos atskyrimui nuo Ch. angustula naudojo virSugalvio
ilgio ir plocio santykj (virSugalvio ilgio ir plo¢io santykis 20 : 21-22).

D. Morgan (1984) D. Britanijos auksavapsviy apibiidinimo rakte Chrysis
ignita grupéje isskyre 10 rasiy, kurios taip pat aptinkamos ir Siaurés Europoje:
Ch. angustula, Ch. fulgida Linnaeus, 1761, Ch. ignita, Ch. impressa,
Ch. longula, Ch. mediata, Ch. pseudobrevitarsis, Ch. ruddii Shuckard, 1836,

Ch. rutiliventris ir Ch. schencki Linsenmaier, 1968. Skirdamas jas, autorius
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ypatingg démesj skyré morfometriniams pozymiams: matuodamas viduriniy
kojy blauzdy pentiny ilgj, jis atskyré Ch. pseudobrevitarsis (abu pentinai
vienodo ilgio); bendro skydelio, uzkriitinio ir propodeumo ilgio (MPL) ir
propodeumo ploc¢io (PPW) santykj D. Morgan naudojo Ch. angustula atskirti;
apskaiciaves 1-o pilvelio tergito ir vidukriitinio duobuciy skersmeny santykius
bei iSmataves kiino ilgj, jis atskyré Ch. longula (vidukriitinio punktiruotés dydis
lygus 1-o pilvelio tergito punktiruotés dydziui, kiino ilgis > 10 mm), pagal 2-0 ir
1-o pilvelio tergity duobuciy skersmeny santykius i§skyre 2 rtsiy grupes, kurias
sudaré Ch. ignita, Ch. impressa, Ch. schencki (2-0 ir 1-0 tergity punktiruotés
dydziy santykis 0,75-1) ir Ch. mediata, Ch. rutiliventris (2-0 ir 1l-o tergity
punktiruotés dydziy santykis — 0,5); naudodamasis antenos botagélio 1-0 ir 2-0
nareliy ilgiy santykiais, D. Morgan atskyré Ch. ignita rasj (pateliy 1,25-1,43 : 1,
patiny 1,0-1,2 : 1) bei tarpusavyje — Ch. impressa (1-0 ir 2-o nareliy ilgiy
santykis 1,25-1,4 : 1) ir Ch. schencki (1-0 ir 2-o nareliy ilgiy santykis = arba >

1,5 : 1) rusiy patinus.

Lygindamas kity autoriy darbus, P. X. Kunz (1994) iSsamiai apzvelgé
Vokietijoje aptinkamas Chrysis ignita grupés risis tirdamas jy biologija bei
paslépty pilvelio segmenty morfologijg ir pri¢jo prie iSvados, kad daugelis kity
autoriy anksciau iSskirty Ch. ignita grupés risiy téra sinonimai. Anot jo, j $ig
grupe tejeina 4 rasys: Ch. fulgida, Ch. ignita, Ch. mediata ir
Ch. pseudobrevitarsis. Tokiu bidu D. Morgan (1984) laikytas savarankiSkomis
7 rasis jis apibiidino kaip Ch. ignita (= Ch. angustula = Ch. impressa =
Ch. longula = Ch. ruddii = Ch. rutiliventris = Ch. schencki).

W. Linsenmaier (1997) Chrysis ignita grupés viduje iSskyré dar kelias riiSiy
grupes, besiskiriancias viena nuo kitos labiau negu riiSys grupiy viduje. Anot jo,
Ch. ruddii grupei priklauso Ch. ruddii (Ch. auripes Wesmael, 1839 jis laiké
Ch. ruddii sinonimu) ir remdamasis skirtinga vidukritinio ir pilvelio tergity
punktiruote ir uzpakalinio krasto forma, vél iSskyré, E. Valkeila (1971)
susinonimizuotus, Ch. rutiliventris portasius Ch. r. vanlithi ir Ch. r. rutiliventris

Abeille de Perrin, 1879; anot jo, Ch. iris Christ, 1791 grupéje téra vienintelé
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Ch. iris; 1 Ch. obtusidens Dufour et Perris, 1840 jeina Ch. obtusidens ir
Ch. indigotea Dufour et Perris, 1840 (Ch. nitidula Fabricius, 1775
sinonimizuota su Ch. indigotea); Ch. mediata grup¢ sudaro Ch. brevitarsis
Thomson, 1870, Ch. pseudobrevitarsis, Ch. valida Mocsary, 1912,
Ch. chinensis Mocsary, 1912 ir Ch. mediata bei jos porisSiai
Ch. m. mediadentata Linsenmaier, 1951 ir Ch. m. fenniensis; Ch. ignita grupei
priklauso Ch. angustula, Ch. comta Forster, 1853, Ch. fulgida, Ch. ignita (Sig
rias] W. Linsenmaier (1959) isskyré § A ir B formas), Ch. longula ir
Ch. sculpturata Mocsary, 1912. D. Morgan (1984) laikytas nepriklausomomis, o
P. X. Kunz (1994) Ch. ignita sinonimais, Ch. impressa ir Ch. schencki rasis
W. Linsenmaier laiké Ch. ignita portsiais (Ch. i. impressa, Ch. i. schencki
Linsenmaier, 1968). Sveicarijoje gyvenan¢iy Chrysididae Seimos rasiy
apibudinimo rakte uZpakaliniy kojy blauzdy ir leteny santyk; kaip pozymj
autorius naudojo Ch. brevitarsis ir Ch. pseudobrevitarsis (blauzdy ilgis néra
didesnis uz leteny ilgj) isskirti i§ kity Ch. ignita grupés rtsiy, kuriy letenélés
pastebimai ilgesnés uz blauzdas. Kaip ir D. Morgan (1984), likusias riisis
W. Linsenmaier atskyré kaip pagrindg naudodamas pilvelio tergity punktiruotés
dydziy santykius: anot jo, Ch. i. clarinicollis Linsenmaier, 1951, Ch. i. schencki
ir Ch. mediata rtsiy 2-0 pilvelio tergito punktiruoté smulkesné uz 1-0jo, 0
Ch. m. mediadentata, Ch. sculpturata ir Ch. ignita — 1-0 ir 2-o pilvelio tergity

punktiruoté yra vienodo dydzio.

2000 m. O. Nichuis aprasé naujg rasj Chrysis leptomandibularis Niehuis,
2000 ir priskyré ja Ch. ignita rasiy grupei. Skirdamas morfologiskai panasias
rasis Ch. angustula ir Ch. leptomandibularis, jis atkreipé démesj | mandibuliy
storj, kurj lygino su apatinés lipos Ciuopiklio vir§tniniu segmentu
(Ch. angustula individy — % virSutinés mandibulés dalies platesné uz vir§iininj
Ciuopiklio segmenta; Ch. leptomandibularis — % virSutinés mandibulés dalies
plotis lygus virStininio Ciuopiklio segmento ploc¢iui). Taip pat Sio autoriaus
teigimu, 1-as Ch. leptomandibularis antenos botagélio narelis, lyginant su jo

plo¢iu, yra santykinai trumpesnis (ilgis / plotis 1,8-2), o Ch. angustula —
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santykinai ilgesnis (ilgis / plotis 2-2,4). Skirdamas $ias rasis jis taip pat
pastebéjo, kad Ch. leptomandibularis galva yra siauresné (galvos plocio ir
atstumo tarp akiy santykis — 4,2) uz Ch. angustula (galvos plocio ir atstumo tarp

akiy santykis — 4,5).

2010 m. J. van der Smissen sudaré Chrysis ignita grupés i§ 21 rusies,
aptinkamos Vokietijoje ir kaimyninése Salyse, atpaZinimo rakta, skiriant] abi
lytis atskirai. Autoré pritaré W. Linsenmaier (1997) Ch. ignita grupés rusiy
skirstymui j smulkesnes grupes, taciau jvedé Siokiy tokiy pataisymy: Ch. ruddii
grupéje palikta Ch. ruddii rasis, Ch. r. vanlithi ir Ch. r. rutiliventris porisiai;
Ch. obtusidens taip pat tebepriklauso Ch. ignita grupei, taciau Ch. mediata
grupé buvo padalyta j 2 grupes — Ch. pseudobrevitarsis (jeina Ch. valida,
Ch. brevitarsis ir Ch. pseudobrevitarsis) ir Ch. mediata (sudaro Ch. chinensis,
Ch. mediata, Ch. mediadentata (pakelta iki rtSies rango), Ch. solida Haupt,
1956 (Ch. m. fenniensis pakelta iki riSies rango ir sinonimizuota su Ch. solida)).
Taip pat autoré skélé Ch. ignita grupe j Ch. longula (jai priklauso Ch. longula,
Ch. angustula, Ch. corusca, Ch. leptomandibularis, Ch. subcoriacea) ir
Ch. ignita (sudaro Ch. comta, Ch. ignita A, Ch. ignita B, Ch. impressa,
Ch. schencki (abu W. Linnsenmaier (1997) poriSiai pakelti iki riSies rango),
Ch. lusitanica Bischoff, 1910 (Ch. sculpturata sinonimizuota su Ch. lusitanica))
grupes. Ch. clarinicollis Linsenmaier, 1951 (W. Linsenmaier (1997) porasis
Ch. 1. clarinicollis pakeltas iki riiSies rango), Ch. fulgida ir Ch. iris rasys i$
grupés buvo pasalintos. RiiSiy skyrimo metu, be jau anks¢iau apibiidinimo
raktuose naudoty pilvelio tergity punktiruotés, galvos daliy ir botagélio nareliy
ilgiy skirtumy, J. van der Smissen (2010) démesj atkreipé ] uzpakalinio krasSto
forma ir | mandibulés ilgio ir plocio santykius, kuriy skirtumai itin reikSmingi
skiriant Ch. angustula (ilgis : plotis = 0,71 : 0,13 mm) ir Ch. leptomandibularis
(ilgis : plotis = 0,67-0,73 : 0,044 mm) raisis.

Naujausiame J. Paukkunen ir kolegy (Paukkunen et al., 2015) sudarytame
Siaurés Europos ir Baltijos $aliy faunos auksavapsviy apibidinimo rakte, anot

kurio Chrysis ignita grupg sudaro 20 raiSiy, J. van der Smissen pasalintos
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Ch. clarinicollis, Ch. fulgida ir Ch. iris rasys vél jtrauktos j grupe, kaip ir
Ch. indigotea, W. Linsenmaier (1997) buvusi priskirta Ch. obtusidens grupei.
Be to, W. Linsenmaier (1997) Ch. rutiliventris vanlithi portsis pakeltas iki
rasies rango, o W. Linsenmaier (1959) iSskirtoms Ch. ignita formoms A ir B
suteikti nomenklatiiriniai pavadinimai: forma A sinonimizuota su Ch. terminata
Dahlbom, 1854, forma B — su Ch. ignita ragimi. Siame rakte j Ch. ignita grupe
jtraukta ir naujai apraSyta Ch. borealis Paukkunen, @degaard & Soon, 2014
rasis, kuri nuo artimiausios Ch. impressa skiriasi genetiskai (Soon et al., 2014)
ir morfologiSkai: Ch. borealis pasizymi tamsesnémis spalvomis ir ilgesniais
1-ais anteny flagelomerais. Sudarytame apibiidinimo rakte i§ morfometriniy
pozymiy pagrindinis démesys buvo skiriamas pilvelio tergity punktiruotei,
flagelomery ilgiams, mandibuliy ploc¢iui. Taip pat Siame rakte pabrézZtos
dabartinés sistematinés Ch. ignita rasiy problemos, kaip antai neaiski Ch.
mediata — Ch. solida raisiy padétis, filogenetiniy pogrupiy su neapraSytomis

risimis egzistavimas bei patinus skirian¢iy morfologiniy poZymiy tritkumas.

1.2.2. Auksavapsviy molekuliniy poZymiy tyrimai

Sistematiniuose tyrimuose jprasta naudoti plika akimi ar optiniy prietaisy
pagalba pastebimus morfologinius individy pozymius ir, jvertinus jy skirtumus,
priskirti tiriamus individus vienam ar kitam taksonui. Taciau skiriant artimas
pagal morfologinius pozymius rasis susiduriama su fenotipinio plastiSkumo
problema, daznai lemiancia neteisingus individy apibtidinimus. Taip pat kyla
neaiSkumy naudojant morfologinius pozymius filogenetiniy rySiy tyrime —
sunkiai atskiriamos homologijos ir analogijos bei nustatoma riba tarp

ankstyvyjy ir velyvyjy homologijy.

Tokiais atvejais molekuliniai tyrimai jgauna pranasumy prie§ klasikinius
morfologinius metodus. Tiriant vabzdziy, tarp jy ir auksavapsviy, genetinés
medziagos kintamumg paprastai taikoma mitochondrinés ir branduolio DNR
atkarpy sekoskaita (Caterino et al., 2000) — pilny arba daliniy geny seky ir

tarpgeniniy sri¢iy nukleotidinés sudéties nustatymas (Sanger et al., 1977).
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Mitochondriné DNR

Vabzdziy mitochondrinis (mt) genomas sudarytas i§ Ziedinés dvigrandés
DNR, kurios dydis svyruoja tarp 14503 bp ir 19571 bp. Beveik visus iki Siol
sekvenuoty vabzdziy mitochondrinius genomus sudaro 37 genai, 1§ kuriy
2 koduoja ribosoming RNR (16S rRNR, 12S rRNR), 13 — baltymus (CO1, CO2,
CO3, Cytb, ND1-6, ND4L, ATP6, ATP8) ir 22 — transporting RNR
(Kambhampati, Smith, 1995; Graur, Li, 2000; Hu et al., 2009; Mandal et al.,
2014). Sis genomas pasizymi A-T nekoduojanéiy baziy pory, dalyvaujanéiy
transkripcijos ir replikacijos iniciacijoje bei reguliacijoje, gausa (63—88 % viso
genomo) (Wagener, 2006; Skevington et al., 2007; Mandal et al., 2014). Be
kontrolinés dalies, likusia genomo dalj sudaro kompaktiSkai iSsidésciusios
koduojancios sekos be introny ir su nedidele dalimi tarpgeniniy sri¢iy (Hu et al.,

2009).

Dél mitochondrinio genomo paveldéjimo i§ motinos, Zymiai didesnio jo
kiekio Igstelése, haploidiSkumo, rekombinacijos ir introny nebuvimo, didesnio
evoliucionavimo greicio, lyginant su branduolio genomu, dél galimybés naudoti
universalius pradmenis (Lin, Danforth, 2004; Magnacca, Danforth, 2007) ir
gana paprasto seky padauginimo ir jy sekoskaitos, mtDNR genai paskutiniais
deSimtmeciais tapo dazniausiai naudojamais molekuliniais Zymenimis
populiacijy genetikoje, filogeografijoje, filogenetiniuose ir taksonominiuose
tyrimuose (Kambhampati, Smith, 1995; Grande et al., 2004; Lin, Danforth,
2004; Skevington et al., 2007; Hu et al., 2009; Mandal et al., 2014). Taip pat dél
mtDNR buvimo visuose gyviinuose atsiranda galimybé lyginti ir labai tolimy
taksony homologines sekas. Be to, labiau tikétina, kad daugiakopijiné mtDNR
geriau iSliecka adatélémis prismeigtuose kolekciniuose vabzdziy individuose

negu branduolio DNR (Pickett, Wenzel, 2004).

Iki Siol jau yra sekvenuoti 30 pilny ar beveik pilny mt geluoniniy
pléviasparniy (Hymenoptera: Aculeata) riiSiy genomy i§ Apoidea antSeimio
(pvz., Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Crozier, Crozier, 1993), A. cerana
Fabricius, 1793 (Tan et al., 2011), Bombus ignitus Smith, 1869 (Cha et al.,
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2007), Colletes gigas Cockerell, 1918 (Huang et al., 2014), Hylaeus dilatatus
(Kirby, 1802) (Tan et al., 2015), Melipona bicolor Lepeletier, 1836 (Silvestre et
al., 2008), Philanthus triangulum (Fabricius, 1775) (Kaltenpoth et al., 2012)),
Vespoidea (pvz., Abispa ephippium (Fabricius, 1775) (Cameron et al., 2008),
Camponotus atrox Emery, 1925 (Kim et al., 2016), Polistes Latreille, 1802 sp.
(Cameron et al., 2008), Solenopsis invicta Buren, 1972, S. richteri Buren, 1972,
S. geminata (Fabricius, 1804) (Gotzek et al., 2010), Vespa bicolor Fabricius,
1787 (Wei et al., 2016), V. mandarinia Smith, 1852 (Chen et al., 2015), Vespula
germanica (Fabricius, 1793) (Zhou et al., 2016), Wallacidia oculata (Fabricius,
1804) (Wei et al., 2014)) bei Chrysidoidea (Primeuchroeus Linsenmaier, 1968
sp. (Castro et al., 2006)).

Taikant molekulinius zymenis sistematiniuose ir filogenetiniuose Chrysididae
Seimos tyrimuose daZniausiai pasirenkami mt genomo genai arba jy atkarpos.
Be Primeuchroeus sp. (Castro et al., 2006), tirti ir kity auksavapsviy mt genai:
nustaius 33 Cleptinae ir Chrysidinaec (Elampini, Parnopini, Chrysidini)
poseimiams priklausanciy riiSiy dalines mtDNR sekas jrodyta, kad 16S rRNR ir
CO1 koduojantys genai yra tinkami auksavapsviy filogenetiniams rySiams tirti
(Niehuis, Wigele, 2003). 16S rRNR geno (16S) veiksmingumas patvirtintas ir
V. Soon bei U. Saarma (2011) Chrysis ignita rtusiy grupés filogenetiniy rySiy
tyrime, kurio metu kartu vertinant pilnas valino tRNR, 12S ir dalines ND4 geny
sekas buvo jrodyta monofiletiné Sios grupés kilmeé, nustatyti giminystés rysiai
bei pasitlyta pakoreguoti kai kuriy rasSiy sistemating padét] (pvz.,
Ch. i. melaensis Linsenmaier, 1968 ir Ch. i. bischoffi Linsenmaier, 1959
porsius pakelti iki rGi$iy rango). Be to, pagal istisines $iy ir daling CO1 geny
sekas patvirtinta, kad nepaisant vidurG§inio haplotipy kintamumo, dauguma
Ch. ignita grupés rusiy formuoja atskiras kladas (Soon et al., 2014), i$skyrus
2 rasiy poras, Ch. ignita — Ch. impressa ir ypa¢ Ch. mediata — Ch. solida, tarp

kuriy reik§mingi genetiniai skirtumai CO1, 12S ir 16S geny sekose nerasti.
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Branduolio DNR

Didzioji dalis lastelés genetinés medziagos saugoma branduoliuose
chromosomy — sudétiniy struktiiry i§ baltymy, RNR ir DNR - pavidalu.
Kiekvienoje chromosomoje aptinkami Simtai / tikstanéiai geny, sudarantys
Klasterius arba esantys atskirti nekoduojanéiomis sritimis — intronais, Kuriy,
priklausomai nuo geny ir taksony, skaicius ir ilgis yra jvairus (100-10000 bp)
tarp (Hoy, 2013). Artimiausias bendrijai vabzdys, kurio iStirtas pilnas
branduolio genomas, yra medunesé bité Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae).
Jos branduolio genomas sudarytas i§ 16 chromosomy (patiny — haploidiniy,
pateliy — diploidiniy (zr. skyrelj ,,Lyties determinacija“ 15 psl.)), sudaryty i$
10157 geny, koduojanéiy rRNR, tRNR ir baltymus. Sio genomo apimtis —
236000000 bp (236 min. bp). Lyginant su dvisparniy Anopheles gambiae Giles,
1902 ir Drosophila melanogaster Meigen, 1830 (Diptera) genomais, léciau
evoliucionuojantis bités genomas iSsiskiria didele dalimi A-T gausiy regiony
(67 %) ir dinukleotidy CpG saity, jame néra pagrindiniy transpozony Seimy,
RNR interferencijos ir DNR metilinimo genais jis panaSesnis ] stuburiniy
genomg. Be to, A. mellifera turi maziau jgimto imuniteto, detoksikacijos
fermenty, kutikule sudaranciy baltymy ir skonio receptoriy geny, taciau
pasizymi didesniu skai¢iumi uoslés receptoriy geny, bitiny nektaro ir

ziedadulkiy paieskoms (Weinstock et al., 2006).

Kaip ir mitochondrijy, branduolio genai taip pat taikomi vabzdziy filogenijos
ir taksonomijos tyrimuose (Mount et al., 2007). Dél mazesnio egzony
evoliucionavimo greic¢io (Lin, Danforth, 2004; Hoy, 2013) dauguma branduolio
geny naudojami aukstesniyjy taksony filogenetinéje analizéje, taciau kai kurie jy
(pvz., 18S ir 28S) pasizymi skirtingu grei¢iu evoliucionuojanéiais regionais,
todel gali biiti naudojami ir Zemesniy taksony genetinio kintamumo tyrimuose

(Hillis, Dixon, 1991; Caterino et al., 2000).

Be Apis mellifera (Weinstock et al., 2006), i§ geluoniniy pléviasparniy pilnas
branduolio genomas yra zinomas nemazos grupés skruzdeliy (Hymenoptera:

Formicidae): Acromyrmex echinatior Forrel, 1899 (Nygaard et al., 2011),
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Atta cephalotes (Linnaeus, 1758) (Suen et al., 2011), Camponotus floridanus
(Buckley, 1866) (Bonasio et al., 2010), Cerapachys biroi (Forel, 1907) (Oxley
et al., 2014), Harpegnathos saltator (T.C. Jerdon, 1851) (Bonasio et al., 2010),
Linepithema humile (Mayr, 1868) (Smith et al., 2011) ir Solenopsis invicta
Buren, 1972 (Wurm et al., 2011).

Auksavapsviy branduolio DNR tyrimai, lyginant su mtDNR, atliekami
re¢iau. DazZnai Siy vapsvy branduoliné genetiné medziaga naudojama jtraukiant
juos kaip iSoring grupe teisingam rasiy iSdéstymui filogenetiniame medyje:
nagrinéjant artimos auksavapsvéms Bethylidae Seimos (Hymenoptera:
Chrysidoidea) filogenetinius rySius pagal dalines branduolio 28S rRNR
koduojancio geno (28S) sekas kaip iSoriné grupé naudotos Chrysis ruddii,
Cleptes semiauratus (Linnaeus, 1761) rasiy ir Omalus genties atstovai (Carr et
al., 2010), o tiriant kitos to paties antSeimio Dryinidac (Hymenoptera:
Chrysidoidea) Seimos filogenijg pagal dalines branduolio 18S ir 28S geny sckas
— Ch. cembricola Krombein, 1957, Ch. principalis Smith, 1874 ir Ch. seoulensis
Tsuneki, 1959 rasys (Tribull, 2015). Vertinant Vespoidea (Hymenoptera)
antSeimio filogenetinius rySius pagal rRNR (28S) ir baltymus koduojancius
branduolio genus (elongacijos veiksnj EF1-a, ilgabangj rodopsing Lopl ir
wingless receptoriy Wntl), kaip iSoriné grupé j analize jtraukta Hedychridium
Abeille de Perrin, 1878 gentis (Pilgrim et al., 2007).

1.3. Pléviasparniy vabzdziy lizdavietés-gaudyklés ir

ju panaudojimas bendrijos tyrimuose

Pléviasparniy vabzdziy tyrimams naudojamos dvejopos konstrukcijos
lizdavietés-gaudyklés: pirmiausia pradéta taikyti gaudykles, pagamintas i
medienos bloky su jvairaus skersmens (3-13 mm) ir ilgio (5-15,2 cm)
iSgreztomis ertmémis. Mediena joms paprastai pasirenkama vietiniy augaly
rasiy — priklausomai nuo tyrimo vietos, baltosios pusies Pinus strobiformis
(Pinaeceae) (Krombein, 1967), paprastosios pusies Pinus sylvestris (Pinaceae)
(Paini, Bailey, 2002; Paini, 2004; O’Neill et al., 2007), paprastosios eglés Picea
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abies (Pinaceae) (Chapman, Stewart, 1996), brazilinés araukarijos Araucaria
angustifolia (Araucariaceae) (Buschini, 2006; Buschini, Woiski, 2008),
europinio kénio Abies alba (Pinaceae) (Boesi et al., 2005), sparnuotosios
tongapupés Dipteryx alata (Fabaceae) (Loyola, Martins, 2006, 2008). Tam, kad
veliau buty lengviau dirbti su lizduose esancia medZiaga, daZznai ] iSgreztas
ertmes jterpiami paprastojo bambuko Bambusa vulgaris (Poaceae)
tarpubambliai ir / ar kartono vamzdeliai (Camillo, 2004; Aguiar et al., 2005;
O’Neill et al., 2007; Nascimento, Garofalo, 2014).

Visgi plac¢iau naudojamos lizdavietés-gaudyklés, kurias sudaro rysulélis
(19-320 vnt.) jvairaus skersmens (1,9-20 mm) ir ilgio (10-30 cm) vamzdeliy i$
kartono (Gazola, Garéfalo, 2009), plastiko (Taki et al., 2004), raukslétosios
gervuogés Rubus fructicosus (Rosaceae) stieby (Danks, 1971), paprastojo
bambuko Bambusa vulgaris (Poaceae) (Peruguetti, 2005; Gazola, Garoéfalo,
2009; Torretta, 2015), japoninio pelévirks¢io Reynoutria japonica
(Polygonaceae) (Klein et al., 2002, 2004, 2006), Arundo donax (Poaceae)
(Tylianakis et al., 2006), bet placiausiai naudojami paprastosios nendrés
Phragmites australis (Poaceae) tarpubambliai, jdéti j plastikinj vamzdelj
(Tscharntke et al., 1998; Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002,
2003; Budriené, 2003; Budrys et al., 2010; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Klein et al., 2006; Albrecht et al., 2007; Holzscuh et al.,
2009, 2010, 2013; Schiiep et al., 2011; Budrys, Budriené, 2012; Coudrain et al.,
2013; Fabian et al., 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Steckel et al., 2014; Parn
et al., 2015). Kartais lizdavieciy-gaudykliy sutvirtinimui naudojamas popierius,
apvyniotas polietileno plévele (Martynova, Fateryga, 2015), arba aliuminis
(Miinster-Swendsen, Calabuig, 2000). Anot A. Budrienés ir kolegy (Budriené et
al., 2004), dauguma ertmése lizdus jrengianciy geluoniniy pléviasparniy rasiy
renkasi konkretaus skersmens lizdg. Natiiraliai gamtoje jos uzima negyvoje
medienoje esandias ertmes, kurios paprastai yra ksilofagy vabaly (Coleoptera:
Anobiidae, Brenthidae, Cerambycidae, Scolytinae) iSeinamieji takai, todél

spéjama, kad bités ir vapsvos uzima tokio skersmens lizdavieCiy-gaudykliy
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ertmes, kokio skersmens takuose apsigyvena jprastai gamtoje aptinkamoje

negyvoje medienoje.

Norint apsaugoti lizdavietes-gaudykles nuo nepalankiy klimato veiksniy
(perkaitimo, drégmés pertekliaus), kartais jos dengiamos mediniais stogeliais
(Albrecht et al., 2007; Holzscuh et al., 2009, 2010; Fabian et al., 2013),
kanapiniu audeklu (Taki et al., 2004). Pastebéta, kad lizdavietés su priedanga
turi teigiamos jtakos lizdy apgyvendinimui (Taki et al., 2004) — ermése lizdus
jrengiancios pavieniui gyvenancios bités ir vapsvos dazniau jsikuria pridengtose
lizdavietése-gaudyklése, taciau skirtumy tarp parazitizmo intensyvumo
pridengtose ir nepridengtose lizdavietése néra nustatyta (Taki et al., 2008);
vadinasi, priedangos netrukdo gamtiniams prieSams aptikti lizdus. Vengiant
skruzdéliy ir kity besparniy gamtiniy prieSy, naudojami  Klijai
(pvz., ,,Tanglefoot®), kuriais padengiama lizdavietés dalis, besiribojanti su
pavirSiumi, prie kurio ji tvirtinama (Klein et al., 2004; Tylianakis et al., 2004,
2006). O lizdavieciy apsaugos nuo gryby sumetimais naudojami nekenksmingi
pléviasparniams plataus spektro fungicidai, kuriais lizdavietés apipurSkiamos

kartg per ménesj (Tylianakis et al., 2006).

Tyrimy vietose lizdavietés-gaudyklés tvirtinamos 1-1,5 m aukstyje prie
mediniy stulpeliy, jkasamy j Zemg¢ (Krombein, 1967; Gathmann et al., 1994,
Tscharntke et al., 1998; Steffan-Dewenter, 2002, 2003; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Loyola, Martins, 2006, 2008; Albrecht et al., 2007; Bushini,
Woiski, 2008; Holzscuh et al., 2009, 2010, 2013; Schiiep et al., 2011; Fabian et
al., 2013), 1-2 m aukStyje ant sumedéjusiy augaly (krimy ir medziy)
(Chapman, Stewart, 1996; Klein et al., 2002, 2004; Taki et al., 2004; O’Neill et
al., 2007; Budrys et al., 2010) bei 0,6-3,3 m aukstyje ant mediniy, moliniy
pastaty sieny (Budriene, Budrys, 2004; Budriené et al., 2004; Peruguetti, 2005;
Budrys et al., 2010; Parn et al., 2015; Torretta, 2015).

Priklausomai nuo tyrimo vietos, lizdavietés-gaudyklés kabinamos Siltuoju

arba drégnuoju mety laiku (Europoje — mazdaug balandzio—spalio ménesiais).
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Tyrimy Ekvadore metu jrodyta, kad ertmése apsigyvenanciy pléviasparniy risiy
skaiCius pasizymi sezoniSkumu: tiek biciy, tiek vapsvy rasiy turtingumas yra
didesnis lietinguoju sezonu (tikétina, dél didesnio maisto iStekliy kiekio)
(Veddeler, 2006). Lizdy angos paprastai nukreipiamos ] ryting ar pieting puse¢
(Nergaard, Skou, 1972; Gathmann et al., 1994; O’Neill et al., 2007). Nustatyta,
kad lizdavietése-gaudyklése, nukreiptose angomis j pietus ir rytus, jsikuria
dauguma bendrijos risiy. Kita vertus, kai kurios 1§ jy (pvz., klosCiavapsvés
Symmorphus bifasciatus, S. crassicornis, S. gracilis) vengé Siomis kryptimis
pakabinty lizdavieéiy — tikétina, kad tai vienas i$ btudy iS§vengti konkurencijos su

tyrimo vietoje vyravusia S. allobrogus rasimi (Budriené et al., 2004)

Paprastai lizdavietés-gaudyklés tikrinamos kas 2 savaites—ménesj uzpildytus
lizdus pakeiciant panasaus skersmens tusciais tarpubambliais (Klein et al., 2002,
2004, 2006; Taki et al., 2004; Aguiar et al., 2005; Peruguetti, 2005; Buschini,
2006; Loyola, Martins, 2006, 2008; Tylianakis et al., 2006; Bushini, Woiski,
2008; Torretta, 2015). Pasibaigus sezonui lizdavietés surenkamos. Atrenkami
biciy ir vapsvy jrengti lizdai, kurie preparuojami pries (Tscharntke et al., 1998;
Steffan-Dewenter, 2002; Budriené, 2003; Bushini, Woiski, 2008; Budrys et al.,
2010; Budrys, Budrien¢, 2012) ar po hibernacijos (sulétéjusios medziagy
apykaitos biisenos) 4-5° temperatiiroje (Albrecht et al., 2007; Loyola, Martins,
2008; Fabian et al., 2013; Parn et al., 2015). Lizdy preparavimo metu pagal
lizdo konstrukcijg, grobio likucius ir lervos morfologija nustatoma lizdo
Seimininko, grobio ir gamtiniy prieSy, jei jy yra, taksonominé priklausomybe
(Budrys et al., 2010) bei jvertinamas lizdo Seimininko gausumas (akeliy

skai¢ius), mirtingumo, parazitizmo intensyvumas.

Lizdavietés-gaudyklés placiai naudojamos tirti ertmése lizdus jrengianciy
pavieniui gyvenanc¢iy pléviasparniy rasiy turtingumui ir gausumui (Krombein,
1967; Danks, 1971, Aguiar et al., 2005; Buschini, 2006; Buschini, Woiski,
2008; Budrys et al., 2010; Fabian et al., 2013; Nascimento, Gar6falo, 2014),
ly¢iy santykiui populiacijoje (Sugiura, 1994; Oku, Nishida, 1999), vystymosi
biologijos tyrimuose (Paini, 2004; Boesi et al., 2005; Peruguetti, 2005). Taip pat
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lizdavieciy-gaudykliy metodas naudojamas pléviasparniy mitybiniui tinklui tirti
(Miinster-Swendsen, Calabuig, 2000; Tylianakis et al., 2004; Aguiar et al.,
2005; Boesi et al., 2005; Loyola, Martins, 2006; Albrecht et al., 2007; O’Neill
et al., 2007; Fabian et al., 2013; Martynova, Fateryga, 2015; Torretta, 2015),
pvz., lizdavieCiy-gaudykliy pagalba nustacius Estijos faunos auksavapsviy
(Hymenoptera: Chrysididae) Seimininkus ir jvertinus jy specializacijos lygi
paaiskéjo, kad dauguma Siy gamtiniy prieSy pasizymi minimaliu Seimininky
persidengimu tarp kleptoparazitiniy rasiy (Parn et al.,, 2015), kas leidzia
panaudoti Seimininky spektrg skiriant artimas ir sunkiai atskiriamas

auksavapsviy rasis.

Lizdavietes-gaudykles, kaip papildomas lizdy jrengimo vietas, sitiloma
naudoti ertmése jsikurianciy bi¢iy ir vapsvy gausumui didinti (Gathmann et al.,
1994; Tscharntke et al., 1998), mat pasirodé, kad dél nuolatos 5 metus teikiamy
papildomy lizdy jrengimo viety Osmia rufa populiacija zenkliai padidéjo
(Steffan-Dewenter, Schiele, 2008). Kartais stebimas net didesnis lizdavieciy nei
buveingje esanciy natiiraliy ertmiy uzémimo aktyvumas (Westerfelt et al.,
2015): Suomijos miSkuose atlikty tyrimy metu pastebéta, kad bendrijos vapsvos,
uzémusios 1,8 % naturaliy ertmiy, apgyvendino 38 % lizdavietése-gaudyklése

esanciy ertmiy.

D¢l greito ir lengvo gaminimo, paprasty medziagy ir nesudétingos prieziiiros
eksponavimo metu pléviasparniy lizdavietés-gaudyklés daznai naudojamos
ekosistemy, krastovaizdzio, buveiniy kokybés ir poky¢iy vertinimui (Gathmann
et al., 1994; Tscharntke et al., 1998; Klein et al., 2002; Steffan-Dewenter, 2002;
Sjodin, 2007; Budrys et al., 2010).
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1.4. Antropogeniniy veiksniy jtaka lizdavietése-gaudyklése

apsigyvenantiems vabzdziams

Antropogeniniy veiksniy poveikis biologinei jvairovei skirstomas j (Stanners,
Bourdeau, 1995):
e gamtiniy buveiniy ir iStisy ekosistemy fizinj naikinimg (Zemdirbyste,
gyvulininkysté, miSky kirtimas, sausinimas, drékinimas);
¢ naudingyjy iSkaseny eksploatacijg bei rasiy kaip Zaliavy $altinio naudojima;
e urbanizacijg ir technologing plétra;
e globalig aplinkos tar$g antropogeninés kilmés kenksmingomis medziagomis;

¢ laukiniy rusiy domestikacijg ir introdukecija.

Antropogeninis  poveikis  lizdavietése-gaudyklése  apsigyvenantiems
vabzdziams dazniausiai tiriamas naudojant skirtingo erdvinio masto
antropogeninius veiksnius. Vieni jy veikia krastovaizdzio lygmenyje, Kuris,

veikiamas antropogeninés kilmés trikdziy, keiciasi.

1.4.1. Krastovaizdzio pokytis

Vienas 1§ pagrindiniy kraStovaizdzio poZymiy yra kraStovaizdZio
heterogeniskumas (Kavaliauskas, 2011). Jis tiesiogiai priklauso nuo pusiau
natiraliy buveiniy — misky, pievy su natiiralia augmenija — dalies jame (did¢jant
tokiy buveiniy krastovaizdyje, didéja jo heterogeniskumas) (Steffan-Dewenter,
2002). Siy buveiniy nykimas, daugiausiai lemiamas Zemés ikio veiklos
(Gathmann et al., 1994), mazina heterogeniskuma, kartu ir istekliy jvairove, o
per ja — ir lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijos
gausumag ir jvairove (Loyola, Martins, 2008). Anot A.-M. Klein ir kolegy (Klein
et al.,, 2004), bendrija sudarancios rusys gali iSgyventi tik heterogeniskame
krastovaizdyje, kuriame yra gausus rinkinys iStekliy, butiny ertmése
jsikurian¢ioms pavieniui gyvenanc¢ioms bitéms ir vapsvoms (Gathmann,
Tscharntke, 2002; Holzschuh et al., 2009, 2013). Ta patvirtina bendrijos

sudéties tyrimai jvairiose buveinése: atlikus pramoninio misko likuciuose
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Brazilijoje tyrimus paaiSkéjo, kad kuo tyrimo vietos panaSesnés augaly riiSine
sudétimi, tuo ir lizdavietése-gaudyklése jsikurianciy pléviasparniy rasiy
turtingumas mazesnis (Loyola, Martins, 2008). Taip pat krasStovaizdzio
heterogeniSkumo mazéjimas neigiamai veikia ir mitybinius rySius: Ekvadore
tiriant parazitoidy-Seimininky sgveikas paaiSkéjo, kad miSko iSkirtimas, kurio
deka suvienodéjo krasStovaizdzio struktiira, taip pat sumazin0 ir sgveiky
jvairove, kuri tapo itin pana$i skirtinguose buveiniy tipuose, pvz., ryziy
laukuose ir ganyklose (Laliberté, Tylianakis, 2010). O didesnis kraStovaizdzio
heterogeniSkumas teigiamai veikia bendrg ertmése lizdus jrengianc¢iy pavieniy
biciy ir vapsvy (Steffan-Dewenter, 2002; Fabian et al., 2013) bei jy gamtiniy
priesy (Steffan-Dewenter, 2002, 2003; Steckel et al., 2014) r@siy turtinguma.

Europoje vienos pagrindiniy pusiau natiiraliy krastovaizdzio buveiniy yra
miskai. Dél didelio negyvos medienos kiekio, reikalingo lizdams jrengti, misky
buvimas fragmentuotame agrariniame krastovaizdyje yra svarbus bendrijos
atstovams, ypa¢ vapsvoms (tai paaiSkinama tuo, jog vapsvos, kitaip nei bités,
yra labiau priklausomos nuo skirtingy buveiniy tipy krastovaizdyje, mat
pasizymi mazesniu plitimu dél didesnio prieraiSumo prie konkre¢iy maisto
iStekliy, lizdy jrengimo viety ir statybiniy medziagy (Steffan-Dewenter, 2002,
2003)): nustatyta, kad vapsvy rasiy turtingumg ir jvairove teigiamai veikia
didesné misko buveiniy dalis krastovaizdyje (Schiiepp et al., 2011), pavieniy
klos¢iavapsviy gausumas maze¢ja didéjant atstumui iki artimiausio misko (Klein
et al., 2004), vapsvy risiy turtingumas ir gausumas didziausias misko buveinése
(Holzschuh et al., 2009). Be to, misko buveiniy krastovaizdyje buvimas,
teigiamai veikdamas bendrg Seimininky riisiy turtinguma, didina ir jy gamtiniy
priesy jvairove, kas veda prie didesnés mitybiniy sgaveiky jvairovés (Fabian et

al., 2013).

Nustatyta, kad kitos pusiau natiiralios buveinés, tokios kaip nesukultiirintos
pievos, taip pat teigiamai veikia bendrijg: daugéjant nepaséliniy zZoliniy buveiniy

krastovaizdyje didéja biciy rusiy turtingumas bei gausumas (Holzschuh et al.,
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2010), o pievos su natiiralia augalija pasizymi dvigubai didesniu biciy rasiy

turtingumu lyginant su paséliy laukais (Gathmann et al., 1994).

Ir nors daugeliu atvejy didéjantis krastovaizdzZio heterogeniSkumas palankiai
veikia bendrijos rusis, kartais stebimas kai kuriy augalédziais mintan¢iy vapsvy
(Fabian et al., 2013) (tarp jy ir pavieniy klos¢iavapsviy Eumeninae (Steffan-
Dewenter, 2003)) raisiy turtingumo mazéjimas. Mat aplinkinis krastovaizdis gali
biti sudarytas ir i§ buveiniy, galinéiy ne tik tiekti papildomy iStekliy, jei
konkreti ruSis yra generalistas, bet ir atkirsti galimus maisto Saltinius nuo jy
vartotojy, ypac jei rusis specialistas (Steffan-Dewenter, 2002, 2003). Tokiu
atveju specialisty i$saugojimas yra nulemtas tinkamy buveiniy ploto ir jy
susisiekimo, o generalisty ar rusiy, kurios priklauso nuo skirtingose buveinése
randamy iStekliy, i$saugojimui itin svarbus heterogeniskas krastovaizdis

(Steffan-Dewenter, 2003).

Intensyvus Zemeés iikis veda ne tik prie sumazéjusio kraStovaizdZio
heterogeniskumo, bet ir buveiniy supaprastéjimo, kas taip pat lemia rasiy
jvairovés mazéjimg (Holzschuh et al., 2010), o kompleksinése buveinése
aptinkamas didesnis augalédziy gamtiniy prieSy rusiy turtingumas ir daugiau
specialisty rusiy (Samways et al., 2010). Pusiau natiiralios buveinés pasizymi
dideliu augaly rtsiy skai¢iumi (Gathmann et al., 1994), kuris didina bi¢iy ir
vapsvy bei jy gamtiniy prieSy rasiy turtingumg ir gausumg (Tscharntke et al.,
1998; Albrecht et al., 2007; Fabian et al., 2013), kadangi didelé augaly jvairové
produkuoja didesnj nektaro ir ziedadulkiy, grobio bei potencialiy lizdo jrengimo
viety kiekj ir jvairove (Gathmann, 1998; Tscharntke et al., 1998; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003; Taki et al., 2008; Sobek et al., 2009). Jrodyta, kad
bités uztrunka zymiai maziau laiko pildydamos lizdo akeles maisto atsargomis
palikuonims pievose su jvairia augalija nei monokultirinéje aplinkoje.
O pavieniy medziy — potencialiy lizdo jrengimo viety — buvimas pievose didina
tiek biCiy, tiek vapsvy risiy turtingumg (Tscharntke et al., 1998). PanaSis
rezultatai gauti Sveicarijos rapsy laukuose ir 3alia jy esandiuose soduose atlikty

tyrimy metu (Pereira-Peixoto et al., 2014). Be to, didelés augaly jvairovés ir
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vertikalios stratifikacijos déka vaismedziy pievos pasizymi dideliu bendru
vapsvy ir bi¢iy rasiy turtingumu lyginant su kitais buveiniy tipais agrariniame
Vokietijos krastovaizdyje (Gathmann et al., 1994). Taip pat biciy, vapsvy ir jy
gamtiniy prieSy rusiy turtingumg ir gausumg teigiamai veikia sumedéjusiy
augaly rusiy gausts miskai (Taki et al., 2008; Sobek et al., 2009). Taip pat
nustatyta, kad heterogeniskos buveinés daznai pasizymi daugeliu smulkiy
bendrijos risiy, nerandamy monokultiirinéje buveingje, buvimu (Tscharntke et

al., 1998).

KraStovaizdzio ir buveinés pokyciai parazitoidams daugiausia pasireiSkia per
Ju Seimininkus, kadangi rySiy tarp Seimininky ir jy gamtiniy prieSy stiprumas
labiau veikiamas Seimininky rasiy turtingumo ir gausumo nei erdviniy
parametry (Steffan-Dewenter, 2003). Maz¢janti riiSiy jvairové Zemesniame
mitybiniame lygmenyje koreliuoja su mazesne rusiy jvairove aukStesniuose
lygmenyse (Albrecht et al., 2007), visgi auksStesni mitybiniai lygmenys turéty
jautriau reaguoti j buveiniy praradima nei jy Seimininkai, kadangi jie privalo
rasti buveines, uzimtas Seimininky, O Seimininkai ieSko tiesiog tinkamy
buveiniy, kas buvo jrodyta tiriant parazitoidy specialisty atsakg i intensyvy
zemés naudojimg lyginant su jy Seimininkais (Holzschuh et al., 2010). Ir nors
kartais tiesioginis rySys tarp parazitizmo ir krastovaizdZio ar buveinés
charakteristiky nenustatomas (Steffan-Dewenter, 2003), netiesioginis rySys visgi
egzistuoja, mat parazitizmo daznis yra teigiamai susijes su parazitoidy rusiy
turtingumu ir gausumu (Tscharntke et al., 1998; Steffan-Dewenter, 2003;
Veddeler, 2006; Veddeler et al., 2010) bei jy jvairove (Tylianakis et al., 2006),
pvz., parazitizmo daznio skirtumai nenustatyti tarp Zoliniy augaly ir misko
buveiniy, taciau jis mazéja mazéjant parazitoidy jvairovei, kuri didziausia rasta
misko buveinése (Holzschuh et al., 2009). Tokiu bidu misko buveinés teigiamai
veikia ne tik bendrijos rusis, bet ir jy mitybines sgveikas, atsispindincias per

parazitizmo dazZnj.

Apibendrinant  anksCiau atlikty tyrimy duomenis, antropogeninis

krastovaizdZzio pokytis, pasireiSkiantis kraStovaizdzio heterogeniSkumo
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mazéjimu dél misky kirtimo ir didé¢janciy paséliy lauky ploto bei buveiniy
vienodé¢jimo, paprastai mazina lizdavietése-gaudyklése jsikuriancios bendrijos

risiy turtinguma, gausuma, jvairove bei mitybiniy rysiy jvairove.

Vis tik dél miskininkystés ir Zemés tkio poveikio kraStovaizdis kinta ne tik
maz¢jant jame natiraliy buveiniy daliai, bet ir vykstant ty buveiniy

fragmentacijai.

1.4.2. Buveiniy fragmentacija

Buveiniy fragmentacija kei¢ia veikiancigsias populiacijy dinamikos jégas
trukdydama populiacijoms susisiekti ir mazindama iStekliais apriipinanciy
buveiniy plotg (Steffan-Dewenter, Schiele, 2008; Price et al., 2011). Tyrimais
jrodyta, kad mazéjant buveinés plotui bendras lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy vabzdZziy riSiy turtingumas ir gausumas bei atskirai biciy,
pavieniy klos¢iavapsviy (Eumeninae) ir jy gamtiniy priesy rasiy turtingumas beli
Eumeninae gausumas pastebimai mazéja (Steffan-Dewenter, 2003). PanaSus
rezultatas nustatytas ir buveiniy izoliacijos metu (Tylianakis et al., 2004; Klein
et al., 2006): tolstant misko buveinéms, mazéja bendras bendrijos bic¢iy, vapsvy

ir jy gamtiniy prieSy rasiy turtingumas.

Buveiniy izoliacija mazina natiiraliy ar pusiau natiiraliy buveiniy ,,koridoriai*
— zoliniy ar sumed¢jusiy augaly juostos, siejancios atskirtas lizdy jrengimo ir
maitinimosi vietas fragmentuotame agrariniame krastovaizdyje (Holzschuh et
al., 2009; Samways et al., 2010). Jie pla¢iai naudojami Europoje kaip vienas i$
blidy sumazinti neigiamas buveiniy fragmentacijos pasekmes ir padidinti
buveiniy susisiekima (Holzschuh et al., 2009). Sio metodo privalumai jrodyti
tyrimais, kuriy metu tokiy ,koridoriy*“ déka buvo atkurtas pievy buveiniy
susisiekimas su misku, dél ko lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianciy vapsvy
rasiy turtingumas padidéjo 1,8 kartus, o gausumas — 6 kartus lyginant su $iais jy
rodikliais izoliuotose buveinése (Holzschuh et al., 2009). Be to pastebéta, kad
sujungtose ,,koridoriais® buveinése bendrijos vapsvy rasiy turtingumas atitiko

buveinése Salia misko pakraséiy esanciy rusiy turtingumag (Schiiepp et al.,
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2011). Sveicarijoje Zoliniy augaly juosty fragmentuotame agrariniame
kraStovaizdyje teigiama jtaka nustatyta ir bendrijos mitybiniy rysSiy skaiciui

(Fabian et al., 2013).

Ir nors ,.koridoriy“ poveikis bi¢iy rasiy turtingumui ir jvairovei nustatytas
nebuvo, buveiniy susisiekimas teigiamai veikia bi¢iy gausuma, kuris, kaip ir jy
efektyvus populiacijos dydis, didéja mazZéjant atstumui iki atkurty pievy
(Albrecht et al., 2007; Steffan-Dewenter, 2003). Tai patvirtinta tiriant paséliy
lauky ir pusiau natiraliy pievy tarpusavio atskirtumo poveikj daznai vietinei
Vokietijos bi¢iy rusiai Osmia rufa (Hymenoptera: Apidae): pusiau natiiralioms
pievoms esant $alia rapsy lauky tikimybé, kad juose apsigyvens O. rufa,
padidéjo iki 59 % lyginant su laukais, izoliuotais nuo pievy, O ir pusiau
natiraliose pievose $iy bi¢iy gausumas buvo 55 % didesnis, kai Sios pievos
siejosi su laukais. Rapsy ziedadulkiy procentas lizdy akelése buvo didesnis
laukuose ir susietose pievose nei atskirtose pievose. Be to, tiek rapsy laukuose,
tick pusiau natiraliose pievose pastebétas tiesioginis rySys tarp rapsy
ziedadulkiy procento bi¢iy lizduose ir akeliy skaiciaus, kas rodo, kad net
intensyviai naudojamos buveinés, jei jos susijusios su pusiau natiraliomis
buveinémis, gali zenkliai didinti pavieniui ertmése apsigyvenanciy biciy

gausumg (Holzschuh et al., 2013).

Zemés iikio veikla keiGia priéjima prie maisto istekliy ir tinkamy lizdy
jrengimo viety, tokiu biidu keisdama maisto paieSky atstumg ir kartu biciy bei
vapsvy gausuma. Siy vabzdziy gebéjimas jveikti atstumus tarp maitinimosi
viety ir lizdy yra itin svarbus iSlikimui (Klein et al., 2004), tad norint i$saugoti
gyvybingas jy populiacijas, biitina Zinoti didZiausig jveikiamg atstumg tarp lizdy
jrengimo ir maitinimosi viety. Tuo tikslu Sveicarijoje buvo tirtos pavieniui
gyvenan¢ios  oligolektinés  bités  Chelostoma  rapunculi,  Hylaeus
punctulatissimus Smith, 1842 ir Hoplitis adunca (Panzer, 1798) (Hymenoptera:
Apidae) sodinant jy mitybinius augalus skirtingais atstumais nuo fiksuoty
lizdavie¢iy. Rezultatai parodeé, kad nors didziausias atstumas sieké 1400 m,

realus atstumas (jveiktas 50 % tirty pateliy) tarp lizdy jrengimo ir maitinimosi
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viety, uZztikrinantis populiacijos gyvybinguma ir iSlikimg, tebuvo 300 m

(Zurbuchen et al., 2010).

Maisto paiesky trukme taip pat priklauso ne tik nuo kiino dydzio (zr. skyreli
,,Kiino svoris* 18 psl.), bet ir nuo maisto objekto: nustatyta, kad didelis augaly
rasiy skaicius trumpina bi¢iy kelionés laika, pvz., tiriant polilekting rti§j Osmia
rufa (Hymenoptera: Apidae), pastebétas rySkus trukmeés sumazéjimas daugéjant
augaly riisiy. Taip pat nustatyta, kad maisto paiesSky laikas ilgesnis skurdesnése
augaly rusiy buveinése lyginant jas su gausiomis: O. rufa uztruko dvigubai
ilgiau negausioje augaly rasiy buveing¢je lyginant su gausia (Gathmann,
Tscharntke, 2002), o Heriades fulvescens Cockerell, 1920 (Hymenoptera:
Apidae) paieSkos laikas buvo tuo didesnis, kuo maziau buvein¢je aptikta

zydin¢iy augaly risiy (Klein et al., 2004).

Parazitizmo daznj lemia ne tik Seimininkai, bet ir buveiniy izoliacija. Tyrimy
duomenimis, parazitizmo daznis maz¢jo didéjant lizdavie¢iy-gaudykliy atstumui
nuo nattraliy misko buveiniy (Tylianakis et al., 2004; Klein et al., 2006;
Schiiepp et al., 2011), atkurty (Albrecht et al., 2007) ir pusiau natiiraliy pievy
fragmenty (Tscharntke et al., 1998). Kartais parazitizmo daznj atstumas iki
pusiau natiiralios buveinés veikia net labiau nei Seimininky gausumas, mat jose
aukstesnieji mitybiniai lygmenys geba formuoti dideles populiacijas. Kadangi
daugeliu atvejy gamtiniai priesai specifiSkesni Seimininkams nei pléSriinai
grobiui, jie yra labiau priklausomi ir nuo izoliacijos poveikio bei jautriau
reaguoja | atskyrimg nuo misky (Klein et al.,, 2006). Kuo labiau izoliuota
buveine, tuo bendrijos rusiy mirtingumas dél gamtiniy prieSy yra maZesnis, dél
ko mazg¢ja tiek paciy gamtiniy priesy, tiek bendrijos mitybiniy rySiy jvairove
(Tscharntke et al., 1998), o Seimininky populiacijos reguliacija vyksta silpniau
(Schiiepp et al., 2011).

Apibendrinant anksCiau atlikty buveiniy fragmentacijos poveikio
lizdavietése-gaudyklése jsikuriancios bendrijos atstovams tyrimy duomenis,

mazéjantys buveiniy plotai, Kartu ir prastéjantis susisiekimas tarp jy, taip pat,
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kaip ir antropogeninés kilmés trikdziy paveiktas krastovaizdzis, dazniausiai
mazina bendrijos rusSiy turtinguma, gausumg, jvairove bei mitybiniy rySiy
jvairove. Kita vertus, daugumos buveiniy fragmentacijos tyrimy, kuriy rezultatai
apzvelgti, metu démesys skirtas pievose apsigyvenanciai vabzdziy bendrijai, kai

miske lizdavietés-gaudyklés paprastai nebuvo kabintos.

Be buveiniy fragmentacijos, zmogaus tkiné veikla veikia kaip sukcesijas

sukeliantis veiksnys, skatinantis ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjima.

1.4.3. Buveiniy sukcesijos stadijuy pokyciai

Pastebéta, kad velyvy sukcesijos stadijy buveinés teigiamai veikia
lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy vabzdziy bendrija: vélyvy sukcesijos
stadijy pievos pasizymi didesniu Sios bendrijos bi¢iy rasiy turtingumu ir
gausumu lyginant su ankstyvosiomis (Gathmann et al., 1994). Tai gali buti
paaiskinta mazesniu augaly rasiy skai¢iumi ankstyvy sukcesijos stadijy
buveinése, dél ko tirtos bités Osmia caerulescens (Linnaeus, 1758) ir Megachile
versicolor Smith, 1844 (Hymenoptera: Apidae) uztruko dvigubai ilgiau
apriipindamos akeles maistu nei kiti ty paciy riiSiy atstovai, maisto atsargas

palikuonims rinke vélyvy sukcesijos stadijy laukuose (Gathmann et al., 1994).

Pievy ekosistemy su visomis joms budingy augaly ir gyviiny raSimis
islikimas Zenkliai priklauso nuo ganymo ir §ienavimo. Sios veiklos stabdo
sukcesijg neleisdamos pievy ekosistemoms apaugti kriimais ir medziais bei taip
iSsaugodamos joms buidingg augalija. Reguliariai ir tausojamai Sienaujamos ir
ganomos pievos iSsiskiria didele biologine jvairove, tacCiau S§iy veikly
intensyvumo didinimas siekiant geresniy ekonominiy rezultaty yra nemaza
grésmé pievy ir jose gyvenanciy rasiy isSlikimui (Ignatavicius, Lozyté, 2010).
Tai atsispindi ir tiriamoje bendrijoje: lyginant jos rodiklius intensyviai
naudojamose (ganomose, Sienaujamose pievose) ir atkurtose (pievose Su
natiiralia augalija) buveinése rasta, kad tiek vapsvy ir biciy, tiek jy gamtiniy

priesy rusiy turtingumas bei gausumas, mitybiniy rysiy jvairové ir parazitizmo
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daznis didesnis neganomose buveinése, lyginant jas su intensyviai ganomomis
(Kruess, Tscharntke, 2002), atkurtose nei intensyviai naudojamose buveinése
(Albrecht et al., 2007). O lyginant ekstensyviai ir intensyviai naudojamas
buveines, skirtumas rastas tarp bendrijos riiSiy gausumo, kuris pasirodé esantis
didesnis ekstensyviai naudojamose ganyklose, tikétinai dél mazesnio augalédzio
vabzdzio-augalo sgveiky trikdymo. Taigi, nuosaikus ganymas ir Sienavimas yra
svarbus veiksnys pievy ekosistemy biologinés jvairovés iSsaugojimui (Kruess,

Tscharntke, 2002).

Kita vertus, taip pat stebétas teigiamas intensyvaus buveiniy naudojimo
poveikis bendrijai: Sulavesyje tirtos agrarinés sistemos (kavos plantacijos),
besiskirian¢ios naudojimo intensyvumu, lizdavietése apsigyvenanciy vabzdziy
bendrijos sudéciai nustatyti. Pasirodé, kad biciy, vapsvy ir jy gamtiniy priesy
rasiy turtingumas ir gausumas didéjo didéjant buveinés naudojimo
intensyvumui. Tai gali biiti paaiskinama tuo, kad tokio tipo buveinése gausu
kenkejy, kuriy dalis — vikSrai — yra pagrindinis pavieniy klos¢iavapsviy
Eumeninae (Hymenoptera), didziosios tirtos bendrijos dalies, grobis. Be to,
kavos plantacijos pasiZymi sumedéjusiy augaly buvimu, kurie suteikia tinkamy

bendrijai lizdy jrengimo viety (Klein et al., 2002; Hoehn et al., 2010).

Apibendrinant anksciau atliktus tyrimus, antropogeninés kilmeés trikdziy
nepaveiktose, vélyvy sukcesijos stadijy buveinése aptinkamas didziausias
lizdavietése-gaudyklése jsikurian¢iy vabzdziy bendrijos rasiy turtingumas ir
gausumas bei mitybiniy rySiy jvairové. Kita vertus, jei iSsaugomas pakankamas
1Stekliy, biitiny bendrijai, kiekis, antropogeninis buveiniy ankstyvy sukcesijos
stadijy jsigalé¢jimas taip pat gali turéti teigiamag jtakg bendrijai. Be to, kaip ir
buveiniy fragmentacija, antropogeninis sukcesijos poveikis bendrijai iki Siol

daugiausiai tirtas pievy, o ne misko buveinése.

Vienas i§ antropogeniniy veiksniy, lemiantis ankstyvesniyjy sukcesijos

stadijy jsigaléjimg, yra misko eksploatacija.
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1.4.4. Misko eksploatacija

Atlikty tyrimy, susijusiy su lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy vabzdziy
bendrijos priklausomybe nuo misko eksploatavimo, néra gausu. Vis tik tiriant
bendrijos vapsvas skirtingo amziaus kaimyninés Baltarusijos puSynuose
nustatyta, kad didziausiu ruSiy turtingumu ir gausumu pasiZymeéjo 40 m.
pusynai, lyginant su 20 m. atsodintu tos pacios medziy rasies jaunuolynu
(Illnsxtenok, Arynoud, 2001). To priezastimi gali buti nedidelis tinkamos
lizdams jkurti negyvos medienos kiekis, randamas jaunuolynuose (Szczepko et
al., 2013), dél ko jauni miskai vapsvy pasirenkami reciau. Taip pat nustatyta,
kad bendrijos parazitizmo intensyvumas didéja kartu su buveinés amziumi

(Tscharntke et al., 1998).

Daugumoje eksploatuojamy misky negyvos medienos kiekis santykinai
nedidelis. Tac¢iau atkreipus démesj i jos nauda, kuri pasireiSkia ne tik anglies
1zoliavimo, maisto medziagy kaupimo, vandens sulaikymo funkcijomis, bet ir
buveiniy organizmams sukiirimu (Kraus, Krumm, 2013), nuo paskutinio XX a.
deSimtmecio vidurio biologinés jvairovés iSsaugojimo tikslais kirtavietése
paliekami ir negyvi medziai — sausi stuobriai (Westerfelt et al., 2015). Teigiama
negyvos medienos jtaka lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy
bendrijai patvirtinta nustadius teigiamg ry$j tarp bendrijos vapsvy rasiy
turtingumo ir gausumo bei medziy iSvarty kiekio (Loyola, Martins, 2008), nors
dazniau bendrijos vapsvos aptinkamos vertikaliai iSsidéCiusioje negyvoje
medienoje — sausuose stuobriuose, lyginant su iSvartomis ir kelmais (Westerfelt
et al., 2015).

Apibendrinant atlikty tyrimy, susijusiy su misko eksploatacijos jtaka tiriamos
bendrijos rodikliams, rezultatus, miSko eksploatacija lemia maZ¢jant]
lizdavietése-gaudyklése jsikuriancios bendrijos rusiy turtingumg ir gausuma.
Didziausia tikimybe, jog $i neigiamg poveikj sukelia miSko eksploatavimo metu

Salinama negyva mediena. Kita vertus, literatiiroje nerasta duomeny apie misko
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eksploatacijos poveiki bendrijos 1-0 mitybinio lygmens — bi¢iy — rasiy

turtingumui ir gausumui.

Nepaisant visy tyrimy, vertinusiy antropogeninés kilmeés trikdziy poveiki
lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy biCiy, vapsvy ir jy gamtiniy priesSy
bendrijai, iki Siol néra atlikta analizés, kuri apibendrinty skirtingo erdvinio
masto antropogeninj poveikj, tod¢l Sio darbo metu siekta jvertinti bendrg Zemés
tkio naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy ploty mazéjimo ir
fragmentacijos, ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjimo, misko
eksploatacijos jtaka lizdavietése-gaudyklése jsikurianciy vabzdziy bendrijos

rodikliams.

63



2. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI
2.1. Lizdaviec¢iy-gaudykliy metodas

Tyrime buvo naudotos originalios konstrukcijos lizdavietés-gaudyklés
(Budriené, 2003; Budrys et al., 2010), sudarytos i§ 20-35 natdralaus ilgio
(19-322 mm) ir skersmens (1,9-8,6 mm) pernyks¢iy paprastosios nendrés
Phragmites australis (Poaceae) tarpubambliy rySuléliy, apvynioty Tetrapack
kartono pakuotémis ir sutvirtinty lipnia juosta. Sios pléviasparniy vabzdziy
bendrijai rinkti skirtos gaudyklés sékmingai pritaikytos atliekant tyrimus
13 Europos $aliy tarptautinio projekto ALARM metu 2007—2008 m. (Budrys et
al., 2010). Sio tyrimo metu lizdavietés tvirtintos horizontaliai 3,5 m aukstyje
misko buveinése ant medziy kamieny (2 pav. A, B). Kiekvienoje buveinéje
eksponuota po 1 lizdavieCiy-gaudykliy éminj, kuriy daugumg sudaré po
5 lizdavietes-gaudykles, nutolusias viena nuo kitos kaip maziau nei per 25 m ir
kabintas ant, jei jmanoma, skirtingos riiSies storiausiais kamienais pasizyminciy
medziy. Jei buveinéje buvo sausy stuobriy, bent 1 lizdavieté tvirtinta ant vieno
i$ jy. Po eksponavimo rudenj surinktos lizdavietés-gaudyklés buidavo iSardomos
(3 pav. A), atrenkami nendriy tarpubambliai su juose pléviasparniy vabzdziy
jrengtais lizdais. | éminio sudétj jskaiiuojamos tik tos lizdavietés, kuriose rastas
bent vienas pléviasparnio jrengtas lizdas. Lizdy preparavimo metu j duomeny
baze suvedinéti duomenys apie lizda (ertmés skersmuo, ilgis, akeliy gyliai),
grobj (sistematiné priklausomyb¢, jei jmanoma — individy skaiius akel¢je),
Seimininkus bei jy gamtinius prieSus (sistematiné priklausomybée, priesleliukiy
svoris ir galvos kapsulés plotis). Lizdo ilgis, akeliy gyliai matuoti liniuote 1 mm
tikslumu, lizdo skersmuo ir lervos galvos kapsulés plotis — MBS-10
stereoskopinio mikroskopo mikrometru; lervos svertos elektroninémis Kern
ABJ svarstyklémis 0,1 mg tikslumu. Po lizdy preparavimo gyvos priesléliukes
3-5 ménesius budavo laikomos 4°C temperatiiroje imituojant ziemojima (3 pav.
B). Pavasarj, padidinus temperatiirg iki 25°C, i§ jy i$sirisdavo suauge vabzdziai,
kurie biidavo sveriami, apibiidinami ir, uzfiksavus juos 96 % etanolyje, saugomi

4°C temperatiiroje, Gamtos tyrimy centro (Vilnius, Lietuva) kolekcijoje.
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2 pav. Pléviasparniy vabzdziy lizdavieté-gaudyklé ant medzio kamieno (A) ir i§ arti (B), kurioje
matomos dar nepanaudotos ertmés (tusti nendriy stieby tarpubambliai) ir jrengti lizdai (priklausomai

nuo pléviasparnio risies, jvairiomis medziagomis uzkimsti nendriy stieby tarpubambliai).
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3 pav. Klosc¢iavapsvés Symmorphus murarius lizdo akelé su joje besivystanciu priesléliukés stadijos

palikuonimi (A) ir j konteinerj Ziemojimui sudétos priesleliukes (B).

2.2. Tyrimy medziaga

Lizdavie¢iy-gaudykliy eksponavimas 2012-2015 m. atliktas 15 Lietuvos
rajony priklausanciose 31 miSko vietovéje. Be naujai Siy gaudykliy pagalba
surinktos medziagos, ] analizuojamy duomeny masyva jtraukti ir 2003—2011 m.
kai kuriose i§ i§vardinty (pvz., Buktos miske, Punios $ile, Zeltiskiy miske) bei
kitose vietovése (pvz., GerkiSkése, Pogarendos miske, Raciskiy miskelyje) tuo
pac¢iu metodu surinkti duomenys. Viso tyrime panaudoti duomenys iS
117 vietoviy, priklausanciy 28 Lietuvos ir 1 Lenkijos rajonui (3 priedas, 4 pav.).
IS jy surinkti 377 éminiai, sudaryti 1§ 1586 lizdavie€iy-gaudykliy.

65



4 pav. Lizdaviediy-gaudykliy eksponavimo vietoviy Zemélapiai (kairéje — Lietuvos, deSinéje —
smulkesnio mastelio Lenkijos teritorijose). Juodos spalvos apskritimai nurodo doktorantiiros metu
vykdyty lauko tyrimy vietoves, baltos spalvos apskritimai — anks¢iau vykdyty tyrimy, kuriy duomenys

naudoti, vietoves.

Sistematiniams Chrysis ignita komplekso rasiy antrininkiy (Hymenoptera:
Chrysididae) tyrimams panaudoti 1465 individai, i§ kuriy 1240 iSauginti i
lizdavie€iy-gaudykliy, o 225 sugauti entomologiniais tinkleliais (tikslios
surinkimo vietovés nurodytos S. Orlovskyté et al., 2010, 2016; V. Soon et al.,
2014). Tirti individai saugomi Gamtos tyrimy centro (Vilnius, Lietuva),
Vilniaus universiteto (Vilnius, Lietuva) ir Tartu universiteto Gamtos istorijos

muziejaus (Tartu, Estija) kolekcijose.

2.3. Sistematiniai bendrijos kleptoparazitiniy rasiy antrininkiy tyrimai

2.3.1. Molekuliniai tyrimai

Molekulinio auksavapsviy kintamumo tyrimams pasirinkti 297 individai,
priklausantys 15 Chrysis ignita komplekso rtusiy: Ch. angustula, Ch. brevitarsis,
Ch. corusca, Ch. horridula Orlovskyté, 2016, Ch. ignita, Ch. impressa,
Ch. leptomandibularis, Ch. longula, Ch. mediata, Ch. parietis Budrys, 2016,
Ch. pseudobrevitarsis, Ch. schencki, Ch. solida, Ch. subcoriacea ir
Ch. terminata. mtDNR CO1-5' 750 bp ilgio ,,barkodinés“ sekos (Hebert et al.,
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2003) analizé buvo skirta morfologiskai artimoms rasims atskirti, 0 likusios

CO1-3" sekos iStyrimas — jvertinti ty paciy rasiy haplotipy kintamumui.

IS jy 39 individai, priklausantys 15 Chrysis ignita komplekso rasiy bei
pasizymintys skirtingais CO1 haplotipais, bei 1 Ch. fulgida individas, naudotas
kaip iSoriné grupé filogenetin¢je rekonstrukcijoje, atrinkti tolimesnés iStisinés
mitochondrinio genomo sekos tyrimams nuo dalinés metionino tRNR geno
sekos iki dalinés aspartato tRNR sekos jtraukiant pilnas Siy geny sekas:
izoleucino tRNR (tRNR-ile), cisteino tRNR, tirozino tRNR, CO1, CO2, lizino
tRNR, asparto riigsties tRNR, ATP sintazés 8 ir 6 subvienety (ATP8 ir ATP6),
3-0 citochromo ¢ oksidazés subvieneto (CO3), glicino tRNR, ND3, alanino
tRNR ir arginino tRNR (tRNR-arg). Istirti ir kiti daznai sistematikoje naudojami
molekuliniai zymenys, tokie kaip daliné mitochondrinio citochromo b (CytB)
geno seka ir iStisinis branduolio geny regionas, apimantis 18S rRNR geno
V5-V9 kilpas (18S), vidinj transkribuojamg tarpiklj ITS1, pilng 5,8S rRNR geno
sekg, vidin] transkribuojamg tarpiklj ITS2 (18S-1TS2 seka) bei daling 28S rRNR
geno seka su itin kintan¢iomis D2 ir D3 kilpomis (28S).

Sie individai, kartu su kitais 67 Ch. ignita komplekso rasiy atstovais,
pasizyminciais didele CO1 haplotipy jvairove (4 priedas), jtraukti j filogeneting
Ch. ignita komplekso rasiy antrininkiy rekonstrukcija. Haplotipai iSskirti
V. Soon ir kt. (Soon et al., 2014) tyrimy pagrindu; naujai aptikti haplotipai
pavadinti pagal artimiausius jiems haplotipus, prie raidés ir skai¢iaus derinio

pridedant ,,a“, ,,o* ir kt. (pvz., H155a).

Bendras genetinés medziagos iSskyrimas atliktas taikant 2 DNR iSskyrimo
buidus — su ,,GeneJet Genome Purification Kit* (Thermo Fisher Scientific) DNR
iSskyrimo rinkiniu arba su Tris-borato-EDTA (TBE 1x) buferiu (Stunzénas et
al., 2011). Daugeliu atvejy DNR skyrimui naudoti 96 % etanolyje saugomy
méginiy kriitinés raumeny plauseliai (1-3 mmd), po ko individai naudoti
morfometriniuose tyrimuose. Skiriant su TBE buferiu taikytas mechaninis
méginio trynimas 1 min su 50 pl 1x TBE buferiu tarp Siurks¢iy objektiniy

stikleliy, inkubavimas 95°C temperatiiroje 10 min, laikymas 20°C temperatiiroje
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3 min ir centrifugavimas 5 min 13400 rpm grei¢iu. Naudojant DNR i$skyrimo
rinkinj, ] kurio sudét] jeina fermentas proteinazé K, laikytasi gamintojo
protokolo. ISskirta DNR saugota -20°C temperatiroje. Polimerazinés
grandininés reakcijos (PGR) atliktos naudojantis PGR amplifikatoriumi
jtraukiant neigiamg kontrole. 50 pl tirio PGR miSinj sudaré 25 pl 2x PGR
buferio (Thermo Fisher Scientific) (j kurj jéjo DreamTaq polimerazé, dNTP,
buferis ir 4 mM MgCly), 14 ul dejonizuoto vandens, 1 pul DNR ir po 5 ul
10 pmol koncentracijos kiekvieno pradmens (5 priedas). Nauji pradmenys
sukurti Primeuchroeus sp. mtDNR sekos (Castro et al., 2006) pagrindu ir
pradmeny kirimo programa (Rozen, Skaletsky, 1998). I PGR programa,
sudaryta pagal P. D. N. Hebert ir kolegy tyrimus (Hebert et al., 2003), j¢jo Sie
etapai: pradiné denatiiracija, priklausomai nuo pradmeny trunkanti 2-5 min
80-95°C; 3540 denatiracijos cikly po 30-40 s 94-95°C, pradmeny
prisijungimo cikly po 30-60 s 45-52°C, sintezés cikly po 1-1,5 min 68-72°C;
galutiné sintezé, trunkanti 5-10 min esant 68-72°C temperatirai. Po PGR
vykdyta elektroforezé naudojant 1,5 % agarozés (Thermo Fisher Scientific) gelj.
| gelj jlaSintas 10 mg/ml koncentracijos etidzio bromidas (EtBr) (Carl Roth)
arba GelRed dazas (Biotium) leido nustatyti PGR produkto ilgj, koncentracija,
Svarumg apsvietus gelj 305 nm bangos ilgio UV spinduliais. Pradmeny ir ANTP
perteklius Salintas pagal standartinj egzonukleazés 1 / kreveciy Sarminés
fosfatazés (Exonuclease I / Shrimp Alkaline Phosphatase) protokola (Thermo
Fisher Scientific). PGR produktas iSsodintas 96 % etanoliu ir siystas sekoskaitai
i Macrogen sekvenavimo centrg (Seulas, Piety Koréja), naudojantj BigDye®
Terminator v3.1 Cycle (Applied Biosystems) sekvenavimo rinkinj. Gautos
sekos lygintos rankiniu biidu ir ruostos tolimesnei analizei pasitelkiant BioEdit
7.2.5 programg (Hall, 1999). Fasta formato vertimas j Nexus atliktas su
Mesquite 3.04 programa (Maddison, Maddison, 2015).

Naudojantis ,,Characteristic Attribute Organisation System* (CAQS)
algoritmu (Sarkar et al., 2002, 2008; Bergmann et al., 2009) i§ nuskaityty bei

pridéty V. Soon istirty Chrysis borealis, Ch. clarinicollis, Ch. subcoriacea,
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Ch. vanlithi Linsenmaier, 1959 rasiy CO1-5' seky isskirti atskiri riiSiy pozymiai.
Internetiné programa CAOS-Barcoder panaudota aptikimui kiekvienos rasies
,simple pure® (sPu) pozymiy, skiriané¢iy konkrecig rti§j nuo likusiy tirty
Ch. ignita komplekso rasiy. sPu pozymiy skai¢ius 100 bp ilgio mtDNR sekoje
laikytas kaip vienas i§ molekuliniy zZymeny efektyvumo rodikliy Siy rusiy

antrininkiy skyrime.

Nukleotidy pakaity modeliy sulyginimas ir tinkamiausiai aprasan¢io modelio
parinkimas vykdytas naudojantis MEGA programos 6 versija (Tamura et al.,
2013). Tirty mtDNR seky nukleotidy pakaitas geriausiai aprasé ,,general time
reversible modelis su Gamma pasiskirstymu (naudotos 5 diskrecios
kategorijos) ir nekintanéiy saity frakcija (GTR+G+I). Sis modelis taikytas
preliminariam filogenetiniy Chrysis ignita komplekso riisiy filogenetiniy rysiy
atkfirimui naudojant didziausios tikimybés (maximum likelihood, ML) kriterijy.
MEGA 6 programa taip pat pasitelkta poriniy atstumy tarp tiriamy seky
jvertinimui, vidutiniy atstumy viduje ir tarp risiy apskaiiavimui, rankiniam
medziy, reikalingy CAOS analizéje, braizymui ir Newick formato medziy

gavimui. Nexus formato medziai kurti naudojantis Mesquite 3.04 programa.

P-atstumai apskaiciuoti lyginamose sekose rasty nukleotidy pakaity skaiciy
daljjant i§ bendro nukleotidy skai¢iaus (Nei, Kumar, 2000). Vertinant Zymeny
tinkamumga rusiy antrininkiy skyrime, santykinius evoliucinius greicius
atspind¢jo tirty Zymeny p-atstumy lyginimas su mtDNR ,barkodinés* CO1-5'
sekos p-atstumais. Pagal dvi sekas apskaiciuoty atstumy regresijos koeficientai
b ir determinacijos koeficientai r?> gauti naudojantis StatSoft Statistica 8.0

programa.

Galutinés filogenetiniy medziy versijos gautos Bayes teoremos pagrindu
naudojant MrBayes programos 3.2.3 versijg (Ronquist, Huelsenbeck, 2003).
Tirtos mtDNR sekos padalintos | 2 grupes: baltymus ir tRNR koduojancias
sekas. GTR+G+I nukleotidy pakaity modelis (naudojant 5 diskre¢ias Gamma

kategorijas) pritaikytas abiems grupéms, iSskyrus Nucmodel nustatymus:
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1-ai grupei parinkta ,,codon‘, 2-ajai — ,,4x4‘ pozicija; pakaity tipy numeris (nst)
nustatytas ,,mixed*. Markovo grandinés Monte Carlo analizé (,,the Markov
Chain Monte Carlo*) vykdyta atliekant 1000000 pakartotiniy imties jkélimy su
medziy parinkimu kas kiekvieng 1000 jkélimy.

2.3.2. Morfometriniai tyrimai

Analizei panaudoti 558 (3759, 1837) individai, priklausantys 16 Chrysis
ignita komplekso raisiy: Ch. angustula (302, 35&), Ch. borealis (59, 13),
Ch. brevitarsis (169, 1J), Ch. corusca (149, 6J), Ch. horridula (309),
Ch. ignita (349, 7&), Ch. impressa (219, 113), Ch. leptomandibularis (252,
23), Ch. longula (309, 234), Ch. mediata (529, 25&), Ch. parietis (3%, 2d3),
Ch. pseudobrevitarsis (219, 13), Ch. schencki (302, 173), Ch. solida (302,
353), Ch. subcoriacea (109, 1), Ch. terminata (249, 163). Pries atliekant
matavimus daugumos sunkiai morfologiSkai atskiriamy raSiy individy
sistematin¢ priklausomyb¢ patikrinta molekuliniais metodais, o genetiskai
nesiskirian¢iy Ch. mediata ir Ch. solida rasiy individai atskirti pagal jy
morfologinius skirtumus ir skirtingus Seimininkus. Morfometriniy matavimy
metu jvertinta po 17 kiekvieno individo morfometriniy poZymiy (5 pav.).
Matavimai atlikti MBS-10 stereoskopinio mikroskopo mikrometru esant 32-56
karty padidinimui, matuojant atstumg tarp 2 ji ribojanciy tasky taip, kad
jsivaizduojama atstumo linija formuoty 90° kampg su optine binokuliaro skalés
aSimi. Tikslumo padidinimui kiekvieno individo matavimai budavo atlickami
dukart. Skai¢iavimai, kuriy metu iSmatuoti dydziai paversti j milimetrus, gautos
maziausios ir didZiausios matavimy reikSmeés, vidurkiai ir standartinés

paklaidos, atlikti naudojantis kompiuterine programa Microsoft Excel 2010.
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LF

LPN

5 pav. ISmatuoti Chrysis ignita komplekso rii$iy antrininkiy pozymiai. BOD — virSutiné kaktos dalis
(maziausias atstumas tarp kaktos briaunos ir priekinio priekinés akelés krasto, matuojamas i§ virSaus);
F1 — didziausias kairiosios antenos 1-o botagélio narelio ilgis, matuojamas i§ Sono; F2 — didZiausias
kairiosios antenos 2-o botagélio narelio ilgis, matuojamas i§ $ono; LF — veido ilgis (atstumas tarp
priekinio priekinés akelés krasto ir virSutinés liipos briaunos), matuojamas i priekio, LMP — bendras
skydelio, uzkritinio ir propodeumo ilgis (didZiausias atstumas tarp priekinio skydelio krasto ir
vir§iininés propodeumo dalies), matuojamas i$ virSaus; LPN — kairiosios prieskriitinio krastinés ilgis,
matuojamas i§ virSaus; OOD — maziausias atstumas tarp vidinio kairiosios akies ir iSorinio kairiosios
Soninés akelés krasSty, matuojamas i§ virSaus; POD — atstumas tarp vidiniy Soniniy akeliy krasty,
matuojamas i§ virSaus; PT1 — didziausios 1-o pilvelio tergito duobutés skersmuo, matuojamas i§ vir§aus;
PT2 — didziausios 2-o pilvelio tergito duobutés skersmuo, matuojamas i§ virSaus; WH — galvos plotis
(didziausias atstumas tarp iSoriniy akiy krasty), matuojamas i§ virSaus; WMB — kairiosios mandibulés
pamato plotis, matuojamas i§ Sono; WMM — maziausias kairiosios mandibulés vidurinés dalies plotis,
matuojamas i§ Sono; WPN — prieskritinio vir$iinés plotis (didziausias atstumas tarp vir§tninés
prieskriitinio dalies Soniniy krastiniy), matuojamas i§ virSaus; WPP — propodeumo plotis (didziausias
atstumas tarp labiausiai nutolusiy propodeumo danty Soniniy krastiniy), matuojamas i§ virSaus; WRB —
3-0 pilvelio tergito uzpakalinio krasto pamato plotis, matuojamas i§ virSaus; WT3 — 3-0 pilvelio tergito

pamato plotis, matuojamas i§ virSaus.

Diskriminantiné analizé naudota nustatyti pozymiams, geriausiai skiriantiems
iSmatuoty individy grupes, ir jvertinti diskriminavimo patikimuma.

Morfometriniai matavimai panaudoti diskriminantiniy lyg€iy — apibiidinimo
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rakto pagrindo — kirimui. Kiekviename dvireikSmio rakto zingsnyje ieSkota
tinkamiausiy klasifikaciniy funkcijy, atskirian¢iy 2 individy grupes, naudojant
prieking (,,forward*) ar atbuling (,,backward®) pazingsning¢ diskriminanting
analize ir rankinj klasifikaciniy tikimybiy parinkimg. Kiekvienos tiesinés
diskriminantinés lygties koeficientai buvo gauti atémus abiejy skiriamy
tarpusavyje rusiy klasifikaciniy funkcijy koeficientus vieng i§ kito ir gautus
skaiCius padalijus i§ lygties konstanty skirtumo, taip gautos lygties konstantg
supaprastinant iki 1. Vertinant tarpriiS§inj morfometrinj panasumg naudoti
Mahalanobio atstumai tarp riiSiy matavimy grupiy centroidy, apskaiciuoty
naudojantis visais 17 morfometriniy matavimy. Siy atstumy kladograma
sudaryta pasitelkus klasterinés analizés nepasverto grupiy pory vidurkio
(,,unweighted pair-group average“, UPGA) jungties metodg. Diskriminantiné ir

klasterin¢ analizés atliktos su StatSoft Statistica 8.0 programa.

2.3.3. Mitybinés specializacijos tyrimai

Naudojantis tuo, jog lizdavie€iy-gaudykliy pagalba gaunama informacija ne
tik apie lizdus jrengusias pléviasparniy rusis, bet ir apie jy gamtinius priesus
(zitréti 2.1. poskyrj ,,LizdavieCiy-gaudykliy metodas™ 64 psl.), buvo vertintas
1240 Chrysis ignita komplekso auksavapsviy, iSauginty i§ lizdavieCiy-
gaudykliy, Seimininko pasirinkimas. Naudotas Manly’io indeksas ai = (ri/n;) /
2(rifmy), j = 1, ... , m (Krebs, 1999), kur ai = Seimininko rasies i pasirinkimo
indeksas, 0 < ai < 1; m = bendras lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianciy
pléviasparniy riisiy, buvusiy Ch. ignita komplekso auksavapsviy $eimininkais,
skaiCius; ri = Seimininko raSies I ir visy Seimininky rusiy, uZpulty tiriamos
Ch. ignita komplekso riiSies, santykis; nj = Seimininko rusies i ir visy

Seimininky rtsiy, uzpulty bendrai visy Ch. ignita komplekso rtsiy, santykis.

2.4. Bendrijos sudéties ir antropogeniniy veiksniy jtakos jai tyrimai

Bendrijos sudétis nustatyta iStyrus 1586 lizdavietése-gaudyklése jrengtus

lizdus. Dominantinés gausumy klasés (Tischler, 1949) sudarytos suskirsc¢ius
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bendrijos lizdus jrengianCias rasis ir jy gamtinius prieSus ] klases pagal jy

palikuoniy akeliy gausuma.

Antropogeniniy veiksniy poveikis lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy
vabzdziy bendrijos rodikliams vertintas pagal tyrimy vietoves kaip pagrinda
naudojant 377 surinktus lizdavieCiy-gaudykliy éminius. Imties éminio
priklausomais kintamaisiais, dauguma kuriy apskai¢iuoti su Microsoft Excel
2010 programa, laikyti:

e Pléviasparniy jvairove — lizdavieciy-gaudykliy éminyje rasty lizdus jrengusiy
pléviasparniy riiSiy jvairové, apskaiciuota naudojant Shannon’o jvairovés
indeksg H' = -X pi log2 pi, i1 =1, ..., S (Heip et al., 1998), kur H' = lizdus
jrengusiy pléviasparniy rusiy jvairovés indeksas; S = lizdus jrengusiy
pléviasparniy rasiy skaicius, pi = rasies I santykinis gausumas lizdavie¢iy-
gaudykliy éminyje. Tolydus Kintamasis;

e Lyginamasis gamtiniy prieSy gausumas — santykinis gamtiniy prieSy akeliy
skaiCius lizdavieCiy-gaudykliy éminyje, apskaiiuotas dalijant bendra
gamtiniy prieSy uzimty akeliy skaic¢iy 1§ visy éminyje rasty akeliy skaiciaus.
Tolydus kintamasis;

e Lyginamasis gamtiniy prieSy rusiy turtingumas — lizdavieCiy-gaudykliy
éminyje rasto bendro gamtiniy prieSy risiy skaiCiaus ir lizdus jrengusiy
pléviasparniy risiy skai¢iaus santykis. Tolydus kintamasis;

e Mitybiniy rysiy jvairové — lizdavieCiy-gaudykliy éminyje aptikty gamtiniy
prieSy ir jy lizdus jrengusiy Seimininky raiSiy pory jvairove, apskaiciuota
naudojant Shannon’o jvairovés indeksa H' = -X pilogz pi, i=1, ..., S (Heip et
al., 1998), kur H' = bendrijos mitybiniy rySiy jvairovés indeksas;
S = bendrijos mitybiniy rySiy skaiéius, pi = gamtinio prieSo rasies I uzimty
lizdg jrengusio pléviasparnio risies akeliy skaiCius, padalintas i§ visy
gamtiniy prieSy rasiy uzimty visy pléviasparniy riisiy akeliy skaiCiaus

lizdavieciy-gaudykliy éminyje. Tolydus kintamasis.
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Tiriant likusius bendrijos rodiklius, skai¢iuojamus kiekvienai riiSiai atskirai, j
analize jtrauktos tik tos rasys, kurios rastos ne maziau kaip 10 lizdavieéiy-
gaudykliy éminiy (viso 28 riisys) (1 lentele).

1 lentelé. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengusiy pléviasparniy rasys, kurios rastos ne maziau nei

10 lizdavie¢iy-gaudykliy éminiy.

Rusys Lizdavie€iy-gaudykliy éminiy skai€ius
| mit. lygmuo
Hylaeus communis 250
H. miyakei 13
Megachile centuncularis 25
M. ligniseca 12
Il mit. lygmuo
Ancistrocerus antilope 29
A. balticus sp.n. 52
A. parietinus 32
A. trifasciatus 291
Discoelius dufourii 30
D. zonalis 48
Nitela borealis 10
Passaloecus brevilabris 12
P. insignis 85
P. monilicornis 17
Pemphredon lugens 14
Psenulus concolor 31
Rhopalum clavipes 141
Symmorphus bifasciatus 188
S. connexus 14
S. crassicornis 45
S. gracilis 17
S. murarius 12
Il mit. lygmuo
Agenioideus cinctellus 15
Auplopus carbonarius 34
Dipogon bifasciatus 57
D. subintermedius 229
Trypoxylon clavicerum 50
T. figulus 30

Imties éminio priklausomais kintamaisiais laikyti:

e Pléviasparniy risiy apsigyvenimo tikimybe — atskiry lizdus jrengianciy
pléviasparniy rasiy buvimas / nebuvimas lizdavieCiy-gaudykliy éminyje.
DvireikSmis (kategorinis) kKintamasis;

e Pléviasparniy riiSiy gausumas — atskiry lizdus jrengusiy pléviasparniy rasiy
akeliy skaicius lizdavie¢iy-gaudykliy éminyje, kuriame tos riiSys apsigyveno.
Siekiant didesnio duomeny tolydumo, jie transformuoti pagal formule

x = logio(gausumas + 1). Tolydus kintamasis;
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e Pateliy dalis populiacijoje — atskiry lizdus jrengusiy pléviasparniy risiy
moteriSkos lyties palikuoniy akeliy dalis lizdavieCiy-gaudykliy éminyje,
apskaiCiuota dalijant pateliy akeliy skaiiy i§ abiejy lyCiy tos pacios rasies
akeliy skaic¢iaus. Tolydus kintamasis;

e Lyginamasis lervy svoris — atskiry lizdus jrengusiy pléviasparniy rasiy
priesléliukés svorio ir tos pacios riiSies bei lyties svorio vidurkio santykis.

Tolydus kintamasis.

Nepriklausomais  Kintamaisiais  pasirinkti ~ skirtingo erdvinio masto
antropogeninés kilmés veiksniai — Zemés tikio naudmeny ploty did¢jimas, misko
buveiniy ploty mazéjimas ir fragmentacija, ankstyvesniy sukcesijos stadijy
jsigaléjimas, misko eksploatacija:

e Zemés iikio naudmeny ploty didéjimas vertintas naudojantis Zemés ikio
naudmeny ir kiekvieno rajono, kuriame kabintos lizdavietés-gaudykles,
bendro ploto santykiu, apskaic¢iuotu pagal 2015 m. Lietuvos statistikos
departamento Oficialiosios statistikos portalo (http://osp.gov.It) ir 2010 m.
Europos Sajungos statistikos agentiros Eurostat (http://ec.europa.eu)
duomenis. I§ tirty didziausia Zemeés ikio naudmeny dalimi pasizyméjo
JoniSkio rajonas (Zemes iikio naudmenos uzima 72 % viso ploto), maZiausia
— Neringos savivaldybé (0 %). Tolydus kintamasis;

e Misko buveiniy ploty mazéjimas, kartu ir fragmentacija vertinta pagal misko
fragmenty plotus. Maziausi plotai buvo mazesni nei 5 ha (pvz., Gascitinai,
MockabiidZiai), dalj jy sudaré pavieniai medziai, 18like Zemes tikio naudmeny
laukuose. Didziausiy misky plotai virsijo 100000 ha (pvz., Bialoviezo,
Labanoro girios). Siekiant suvienodinti duomeny jtaka skirtinguose
intervaluose ir priartinti duomenis prie normaliojo skirstinio, jie buvo
transformuoti pagal formule X = logio(plotas). Tolydus kintamasis;

e Vertinant antropogeninj buveiniy ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjima
Sio veiksnio rodikliu pasirinktas sukcesijos stadijos vélyvumas. Jam
apskaiciuoti vyraujancios medziy riasys buvo suskirstytos ] pionierines

(baltalksnis, berzai, drebul¢, gluosnis, juodalksnis, pusSis), antrines (egle,
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guoba, klevas, skroblas, uosis) ir klimaksines (gzuolas, liepa). Kiekvienos
Sios grupés dalis medyno sudétyje nustatyta pagal valstybinio misky kadastro
duomenis (Aplinkos ministerijos valstybiné misky tarnyba, http://amvmt.It).
Nustatant sukcesijos stadijy vélyvuma kiekvieno éminio buveing¢je, pritaikyta
formulé: vélyva sukcesijos stadija = 1x(antriniy rasiy dalis) + 2x(klimaksiniy
rasiy dalis), kurioje didesnis ,,svoris® (didesnis koeficientas) tikslingai
suteiktas klimaksinés sukcesijos stadijos rasiy atstovams. Kiekvienam
éminiui gauti koeficientai (kuo didesnis skaiCius, tuo éminio buveinés
sukcesijos stadija yra vélyvesné) naudoti kaip nepriklausomi kintamieji.
Siekiant eksponentiskai i$sidés¢iusius duomenis ,,itiesinti“ ir tokiu btdu
priartinti prie  normaliojo skirstinio, jie transformuoti pagal formule
X = logio(vélyva stadija + 1). Tolydus kintamasis;

e Misko buveiniy eksploatacija vertinta naudojant medyno amziy, pateikta
valstybinio miSky kadastro. Tarp siekianc¢iy 250 m. sengiriy ir likusiy
medyny amziaus yra nemaza atskirtis, tad naikinant jg ir artinant duomenis
prie  normaliojo skirstinio, pastarieji transformuoti pagal formule
X = logio(metai). Tolydus kintamasis;

Negyvos medienos buvimas — dar vienas su misko buveiniy eksploatacija
susijes veiksnys, kurio poveikis riiSiy bendrijai vertintas Siame darbe.
Buveinése, kuriose iSlike sausi stuobriai, bent viena lizdavieté-gaudykle 18
éminio kabinta biitent ant tokio tipo medziy. Dvireik§mis kintamasis.
Kadangi Siuos antropogeninius veiksnius nulemia tas pats bendras veiksnys

— 7zmogaus veikla, jie Siek tiek tarpusavyje koreliuoja (didZiausia koreliacija,

nustatyta tarp ankstyvy sukcesiniy stadijy jsigaléjimo ir medyno amZziaus,

nesiekia 30 % (determinacijos koeficientas r?> = 0,26)). Vis tik biidami skirtingo
erdvinio masto, jie buvo vertinami Kkiekvienas atskirai ir laikomi

nepriklausomais veiksniais.

Dvinaré¢ logistiné regresija taikyta vertinant dvireikSmio priklausomo
Kintamojo (rGSis yra-néra éminyje) priklausomybe nuo nepriklausomy

kintamyjy (Zemés tkio naudmeny dalies, misko fragmento ploto, sukcesijos
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stadijos vélyvumo, medyno amziaus, negyvos medienos buvimo) naudojant
logistinés regresijos formule pi = exp {z(xi)} / 1 + exp {z(xi)}, z(xi) = a + bixsi +
boXai + ... + bixk (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002), kur pi — tikimybeé, kad
priklausomas kintamasis yi lygus 1; a, b1, b2, bx — koeficientai; Xui , Xoi, Xi —

nepriklausomi kintamieji.

Bendryjy tiesiniy modeliy (GLM) analizé naudota vertinant tolydziy
priklausomy kintamyjy (pléviasparniy rasiy gausumo, lyginamojo gamtiniy
prieSy gausumo, pateliy dalies populiacijoje, lyginamojo priesléliukés svorio,
lizdus jrengianciy pléviasparniy jvairovés, lyginamojo gamtiniy prieSy rusiy
turtingumo, mitybiniy rySiy jvairovés) reik§miy skirtumus esant skirtingiems
nepriklausomiems kintamiesiems (zemés tkio naudmeny daliai, misko
fragmento plotui, sukcesijos stadijos vélyvumui, medyno amziui, negyvos

medienos buvimui).

Tiek dvinarés logistinés regresijos, tiek bendryjy tiesiniy modeliy analizés
metu taikytas atbulinis (,,backward®) pazingsninis tinkamiausio modelio
atrinkimas, paeiliui atmetant nepatikimiausiomis p reikSmémis pasizymincius
nepriklausomus Kkintamuosius. Tuomet tiriant priklausomy kintamyjy, kurie
nagrinéti kiekvienai riiSiai atskirai (pléviasparniy riiSiy apsigyvenimo tikimybé
ir jy gausumas, pateliy dalis populiacijoje, lyginamasis lervy svoris) skirtumus,
reikSmingumo lygmenys koreguoti atlieckant Bonferroni korekcijg dalijant
patikimumo lygmen;j (0,05) i$ riiSiy skaiciaus (28); todél patikimomis laikytos
tik tos reikSmés, kuriy p < 0,0018.

Pasitelkus pagrindiniy komponenciy analiz¢ (PCA) tolydzios (intervalinés)
nepriklausomos kintamosios (zemés tikio naudmeny dalis, misko fragmento
plotas, sukcesijos stadijos vélyvumas, medyno amzius) transformuotos j
apibendrintus faktorius, kuriy 2 svarbiausiyjy poveikis lizdus jrengianciy
pléviasparniy riiSiy gausumui jvertintas koreliacijos pagalba (riiSiy gausumai |
analizg jterpti kaip papildomos kintamosios).

Duomenys analizuoti StatSoft Statistica 8.0 programa naudojant GLZ, GLM
ir PCCA modulius.
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. Lizdavieciy-gaudykliy bendrijos rusiné sudétis Lietuvoje

Anot duomeny, gauty 1§ 1586 lizdavieCiy-gaudykliy, bendrijos lizdus
jrengiantys pléviasparniai priklauso 4 Seimoms: bitéms (Apidae), Ziedvapsvéms
(Crabronidae), voravapsvems (Pompilidae) ir klosCiavapsvéms (Vespidae).
Piety Europoje lizdavietése-gaudyklése aptikty smiltvapsviy (Specidae)
(1 priedas) ir tarakonvapsviy (Ampulicidae) (Budrys, 2008, neskelbti
duomenys) Seimos atstovy Lietuvoje rasti nepavyko. Viso nustatytos 57 lizdus
jrengiancios pléviasparniy riisys, sudarancios 41,3 % visy iki Siol Europoje rasty

bendrijos lizdus jrengianciy rasiy (138 rtusys) (1 priedas).

Nustatyta 15 1-o mitybinio lygmens bi¢iy, palikuonis maitinanciy
ziedadulkiy ir nektaro miSiniu, rasiy (Apidae: Colletinae, Megachilinae)
(6 pav.). I§ jy pirma karta Europoje lizdavietése-gaudyklése aptiktos 2 Hylaeus
genties riiSys — H. bisinuatus Foerster, 1871 ir H. rinki (Gorski, 1852).

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
I | 1 | | 1 ]

5332

Hylaeus communis (Apidae
Megachile centuncularis (Apidae
Hylaeus miyakei (Apidae
Megachile ligniseca (Apidae 101
Megachile versicolor (Apidae) | 51

)

) 605
)

)

)

Osmia uncinata (Apidae) | 41

)

)

)

)

)

135

Chelostoma rapunculi (Apidae 27

(

(
Hoplitis leucomelana (Apidae
Megachile lapponica (Apidae
Hylaeus difformis (Apidae
Hylaeus rinki* (Apidae) | 8
Hoplitis claviventris (Apidae) |5
Chelostoma distinctum (Apidae) | 2
Hylaeus confusus (Apidae) |2
1

Hylaeus bisinuatus® (Apidae)

6 pav. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengian¢iy pléviasparniy 1-o mitybinio lygmens atstovai (bités)
ir jy palikuoniy akeliy skaicius 1586 lizdavietése-gaudyklése. * pazymétos pirma karta Europoje

lizdavietése-gaudyklése aptiktos $io mitybinio lygmens rsys.

Lizdus jrengianciy pléviasparniy 2-as mitybinis lygmuo vyrauja bendrijoje

tiek gausumu, tiek rasiy turtingumu: jam priklauso 34 aptiktos kloséiavapsviy
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(Vespidae: Eumeninae) ir ziedvapsviy (Crabronidae: Pemphredoninae:
Pemphredonini, Psenini, Crabroninae: Crabronini, Miscophini) riSys (7 pav.),
medZiojanc¢ios 1-0 mitybinio lygmens vabzdzius — augalédzius. IS jy 3 rusys
Europoje kabintose lizdavietése-gaudyklése rastos pirmakart: Zziedvapsvés
Pemphredon baltica Merisuo, 1972, Crossocerus megacephalus (Rossi, 1790)
(Crabronidae) bei nauja, morfologisSkai ir genetiSkai artimiausia Ancistrocerus
trifasciatus klosCiavapsviy rasis, kurios apraSymas S$iuo metu rengiamas

publikavimui — A. balticus sp.n.

o] 2000 4000 6000 8000 10000

Ancistrocerus trifasciatus (Vespidae) Iﬁ 8204
Symmorphus bifasciatus (Vespidae) || EGTcTczNNGINININININIIIBBEGEGE :::0
Rhopalum clavipes (Crabronidae) || NEGNGEGEG 2220
Passaloecus insignis (Crabronidae) | 1457
Discoelius zonalis (Vespidae) - 752
Symmorphus crassicornis (Vespidae) [JJJj 750
Ancistrocerus balticus sp.n.* (Vespidae) [JJ] 630
Discoelius dufourii (Vespidae) [J] 416
Ancistrocerus antilope (Vespidae) . 381

Ancistrocerus parietinus (Vespidae) [JJJ 358
Psenulus concolor (Crabronidae) ] 287
Passaloecus monilicornis (Crabronidae) JJ 210
Symmorphus gracilis (Vespidae) [ 180
Symmorphus connexus (Vespidae) l 154
Symmorphus murarius (Vespidae) ] 151
Pemphredon lugens (Crabronidae) | 136
Ancistrocerus gazella (Vespidae) | 133
Ancistrocerus nigricornis (Vespidae) | 129
Passaloecus brevilabris (Crabronidae) I 125
Passaloecus eremita (Crabronidae) | 0
Symmorphus allobrogus (Vespidae) | 75
Symmorphus angustatus (Vespidae) | 73
Passaloecus turionum (Crabronidae) | 67
Ancistrocerus ichneumonideus (Vespidae) | 52
Nitela borealis (Crabronidae) | 47
Pemphredon baltica* (Crabronidae) | 45
Psenulus pallipes (Crabronidae) | 24
Symmorphus debilitatus (Vespidae) | 15
Euodynerus quadrifasciatus (Vespidae) | 14

Crossocerus megacephalus* (Crabronidae) \ 9

Pemphredon lugubris (Crabronidae) | 9
Psenulus schencki (Crabronidae) | 8
Passaloecus gracilis (Crabronidae) |5
Rhopalum coarctatum (Crabronidae) | 5

7 pav. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianéiy pléviasparniy 2-0 mitybinio lygmens atstovai
(augalédzius vabzdzius medziojanCios vapsvos) ir jy palikuoniy akeliy skaicius 1586 lizdavietése-
gaudyklése. * pazymétos pirmg kartg Europoje lizdavietése-gaudyklése aptiktos §io mitybinio lygmens

rusys.
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Lizdus jrengianc¢iy pléviasparniy 3-3 mitybinj lygmenj sudaro 8 ziedvapsviy
(Crabronidae: Crabroninae: Trypoxylini) bei voravapsviy (Pompilidae:
Pompilinae, Pepsinae) riiSys (8 pav.), medZiojancios pléSrinus — vorus. IS jy
pirma kartg Europoje lizdavietése-gaudyklése aptikta voravapsvé Dipogon
vechti Day, 1979.

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Dipogon subintermedius (Pompilidae) wd 21366 |
Dipogon bifasciatus (Pompilidae) I 797
Trypoxylon figulus (Crabronidae) I 6230

Trypoxylon clavicerum (Crabronidae) [ 509

Auplopus carbonarius (Pompilidae) Il 379
)
)
)

Agenioideus cinctellus (Pompilidae) [l 160
Dipogon vechti* (Pompilidae) § 91
Trypoxylon minus (Crabronidae) | 21

8 pav. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianéiy pléviasparniy 3-0 mitybinio lygmens atstovai (vorus
medziojancios vapsvos) ir jy palikuoniy akeliy skaicius 1586 lizdavietése-gaudyklése. * pazyméta pirma

karta Europoje lizdavietése-gaudyklése aptikta §io mitybinio lygmens risis.

Taip pat nustatytos 37 gamtiniy prieSy (plésSriny, parazitoidy ir
kleptoparazity) ruSys 1§ dvisparniy (Diptera: Sarcophagidae), pléviasparniy
(Hymenoptera: Apidae, Chrysididae, Gasteruptiidae, Ichneumonidae) ir
véduokliasparniy (Strepsiptera: Xenidae) biiriy Seimy (9 pav.). IS jy lizdavietése
naujai rastos 11 rasiy: Amobia oculata (Zetterstedt, 1844) (Diptera:
Sarcophagidae), Coelioxys aurolimbata Foerster, 1863, C. elongata Lepeletier,
1841  (Hymenoptera:  Apidae), Chrysis fasciata  Olivier, 1791,
Ch. leptomandibularis, Omalus puncticollis (Mocsary, 1887), Pseudomalus
triangulifer (Abeille, 1877) (Chrysididae), Gasteruption insidiosum Semenov,
1892 (Hymenoptera: Gasteruptiidae), Demopheles corruptor (Taschenberg,
1865), Isadelphus gallicola (Bridgman, 1880) (Hymenoptera: Ichneumonidae),
Pseudoxenos heydeni (Saunders, 1852) (Strepsiptera: Xenidae). Sio tyrimo metu
aptikti gamtiniai priesai sudaro 50,7 % visy iki Siol Europoje rasty tiriamos

bendrijos gamtiniy prieSy risiy (73 rasys) (2 priedas).
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Melittobia acasta (Eulophidae)

Chrysis solida (Chrysididae)

Chrysis angustula (Chrysididae)

Ephialtes duplicauda (Ichneumonidae)
Chrysis fulgida (Chrysididae)
Gasteruption jaculator (Gasteruptiidae)
Chrysis schencki (Chrysididae)

Trichrysis cyanea (Chrysididae)

Omalus aeneus (Chrysididae)
Demopheles corruptor® (Ichneumonidae)
Gasteruption assectator (Gasteruptiidae)
Chrysis impressa (Chrysididae)
Megatoma undata (Dermestidae)
Nematopodius formosus (Ichneumonidae)
Pseudoxenos heydeni* (Xenidae)
Pseudomalus triangulifer* (Chrysididae)
Coelioxys inermis (Apidae)
Coelopencyrtus arenarius (Encyrtidae)
Pseudomalus auratus (Chrysididae)
Amobia oculata* (Sarcophagidae)
Chrysis equestris (Chrysididae)

Chrysis fasciata* (Chrysididae)

Chrysis longula (Chrysididae)
Gasteruption insidiosum* (Gasteruptiidae)
Isadelphus gallicola* (Ichneumonidae)
Chrysis brevitarsis (Chrysididae)
Coelioxys elongata™ (Apidae)

Chrysis iris (Chrysididae)

Coelioxys mandibularis (Apidae)

Omalus puncticollis* (Chrysididae)

Stelis ornatula (Apidae)

Anthrax anthrax (Bombyliidae)

Chrysis leptomandibularis* (Chrysididae)
Chrysis terminata (Chrysididae)
Coelioxys aurolimbata* (Apidae)
Ephialtes manifestator (Ichneumonidae)
Poemenia brachyura (Ichneumonidae)

akeliy skaicius 1586 lizdavietése-gaudyklése. * pazymétos pirma karta Europoje lizdavietése-

gaudyklése aptiktos gamtiniy priesy rasys.

Suskirs¢ius bendrijos lizdus jrengiancias riiSis ] dominantinés gausumy klases
(Tischler, 1949) pagal palikuoniy akeliy gausumg (2 lentelé¢) nustatyta, kad

eudominanty kategorijai priklauso 4, dominanty — 1, subdominanty — 4, 0

recedenty — 7 riSys. Likusi 41
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skaiCius sudaro 8,49 %, priskirtos subrecedenty kategorijai. IStyrus gamtiniy
priesy riisiy gausuma, nustatytos 3 eudominanty, 2 dominanty, 3 subdominanty
ir 2 recedenty risys, likusios 27 subrecedenty riiSys kartu sudéjus uzéme 5,25 %

Seimininky akeliy.

2 lentelé. Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenusiy vabzdziy riiSiy vyravimo bendrijoje klasés.

Gausumo Lizdus jrengiancios rusys Akeliy dalis Gamtiniai priesai Akeliy dalis
Klasé treng y (%) P (%)
. .| Ancistrocerus trifasciatus (Vespidae) 22,35 L .
eudomlnﬁnteu Symmorphus bifasciatus (Vespidae) 15,96 Mellttqbla apasta (EUI.OPh'dae) 41,71
(>10 %) Hylaeus communis (Apidae) 14,52 ChfySI‘S solida (ChryS|d|dgg) 13,84
Dipogon subintermedius (Pompilidae) 11,89 Chrysis angustula (Chrysididae) 12,30
dominantai . . Ephialtes duplicauda (Ichneumonidae) 8,06
(5-10 %) Rhopalum clavipes (Crabronidae) 6,67 Chrysis fulgida (Chrysididae) 6.41
subdominantai I;?ssaloecys Insignis (Crabrpmdae) 405 Gasteruption jaculator (Gasteruptiidae) 4,07
e ipogon bifasciatus (Pompilidae) 217 : ; s
(2-5%) Discoelius zonalis (Vespidae) 2,05 Cﬁrys:s TSChean' (Chrys@giae) 319
Symmorphus crassicornis (Vespidae) 2,04 Trichrysis cyanea (Chrysididae) 2,06
Trypoxylon figulus (Crabronidage) 1,85
Ancistrocerus balticus sp.n.(Vespidae) 1,72
recedentai | Megachile centuncularis (Apidae) 1,65 .
: . Omalus aeneus (Chrysididae 1,71
(1-2 %) Trypoxylon clavicerum (Crabronidae) 1,39 Demopheles corﬁuptrgr (Ichne)umoni dae) 140
Discoelius dufourii (Vespidae) 1,13 ’
Ancistrocerus antilope (Vespidae) 1,04
Auplopus carbonarius (Pompilidae) 1,03
subrecedentai
(<1%) likusi 41 biciy ir vapsvy rasis 8,49 likusios 27 gamtiniy prieSy rasys 5,25

Lizdavietése-gaudyklése aptikti bendrijos gamtiniai prieSai susij¢ mitybiniais
rySiais su 43 rasimis lizdus jrengianéiy pléviasparniy, priklausanciy biciy
(Apidae, 8 ruSys), ziedvapsviy (Crabronidae,

14 rasiy), voravapsviy

(Pompilidae, 6 riiSys) ir klosCiavapsviy (Vespidae, 15 rusiy) Seimoms
(6 priedas). Nustatyti 126 mitybiniai rysiai tarp gamtiniy priesy ir jy Seimininky
(dazniausiy rasiy mitybiniy rysiy tinklas pateiktas 10 pav.) sudaré 67,4 % visy
iki Siol rasty mitybiniy Seimininko-gamtinio prieSo rusiy pory saveiky Europoje
kabintose lizdavietése-gaudyklése (187 mitybinés sgveikos) (2 priedas); 18 jy 80
jose aptiktos pirma kartg (6 priedas).
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Gamtiniai priesai

78 91011 12

Lizdus jrengiantys pléviasparniai

10 pav. Kiekybinis dazniausiy bendrijos lizdus jrengiandiy pléviasparniy ir jy gamtiniy prie$y mitybiniy
ry$iy tinklas. VirSuje esanciy sta¢iakampiy ploc€iai vaizduoja gamtiniy prieSy gausumg (uzimty akeliy
skaiCius), apatiniai — Seimininky (baltos spalvos — 1-0, pilkos — 2-0, juodos — 3-o mitybiniy lygmeny
atstovy) gausumg (suformuoty akeliy deSimtys). Gamtinius prieSus ir jy Seimininkus siejanc¢iy linijy
iSplatéjimai ties gamtiniais prieSais norodo kiekvieno mitybinio ry$io tarp gamtinio prieSo ir jo
Seimininko daznuma, nusakoma uzimty akeliy skai¢iumi. Salia stadiakampiy esantys skai¢iai nurodo
ra§j: 1 — Hylaeus communis, 2 — Megachile centuncularis, 3 — Ancistrocerus antilope, 4 — A. balticus
sp.n., 5 — A. parietinus, 6 — A. trifasciatus, 7 — Discoelius dufourii, 8 — D. zonalis, 9 — Passaloecus
insignis, 10 — P. monilicornis, 11 — Psenulus concolor, 12 — Rhopalum clavipes, 13 — Symmorphus
bifasciatus, 14 — S. crassicornis, 15 — Auplopus carbonarius, 16 — Dipogon bifasciatus, 17 —
D. subintermedius, 18 — Trypoxylon clavicerum, 19 — T. figulus, 20 — Chrysis angustula, 21 — Ch.
fulgida, 22 — Ch. schencki, 23 — Ch. solida, 24 — Ephialtes duplicauda, 25 — Gasteruption jaculator, 26
— Melittobia acasta.

[Styrus bendrijos mitybinius rySius nustatyta, kad dauguma lizdavietése-
gaudyklése rasty gamtiniy prieSy rusiy (28 1§ 37) yra specialistai — rasys,
Seimininkais pasirenkancios vienos genties atstovus, likusios 9 priskiriamos
generalistams (6 priedas). Vienas i§ jy — gausiausiai aptinkamas bendrijos
gamtinis prieSas visaédis Eulophidae Seimos (Hymenoptera) parazitoidas
Melittobia acasta, sunaikinantis apie 41,7 % visy nuo gamtiniy prieSy lizduose
zustan¢iy biciy ir vapsvy palikuoniy. IS likusiy beveik puse rtsinés jvairoves
(17 rasiy i8 37) sudaro auksavapsviy Seimos (Hymenoptera: Chrysididae)
atstovai, i§ kuriy dauguma (12 riisiy) priklauso Chrysis genciai. Neskaitant
parazitoido generalisto M. acasta, Sios genties atstovai sudaro 63,6 % visy
lizdavietése-gaudyklése aptinkamy pléviasparniy gamtiniy priesy. Zymi dalis
Chrysis genties riiSiy jeina j sunkiai apibudinamy Ch. ignita rasiy antrininkiy

kompleksa.
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3.2. Chrysis ignita komplekso kleptoparazitinés riiSys antrininkeés

3.2.1. Molekuliniai Zymenys ir filogenetiniai rySiai

Tiriant auksavapsviy molekulin] kintamumag sékmingai atlikta 295 individy,
priklausanc¢iy visoms 15 tirty Chrysis ignita komplekso rasiy, mtDNR COI geno
sekos sekoskaita. IS jy skirtingi haplotipai pagal V. Soon ir kt. (Soon et al.,
2014) aptikti 106 individams i§ 15 Ch. ignita komplekso riisiy, i$ kuriy 10 rasiy
28 CO1 haplotipai nustatyti pirmakart (4 priedas); Sios ir kitos tyrime sékmingai
nuskaitytos sekos jdétos i GenBank duomeny baze

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/).

Sékmingai 14 Chrysis ignita komplekso rasiy ir kaip iSoriné grupé
naudojamai 1 Ch. fulgida rasiai priklausan¢iy 38 haplotipy is 40 tirty (nepavyko
padauginti 2 Ch. subcoriacea haplotipy ND3, CytB ir branduolio Zymeny)
nuskaityta mitochondriné tRNR-ile—tRNR-arg seka sudaré mazdaug 4850 bp su
nedideliu ilgio kintamumu d¢l delecijy ir tandeminiy pasikartojimy baltymus
koduojanciuose genuose bei dél skirtingo kilpy ilgio tRNR genuose. Taip pat
istirta daliné mitochondrinio citochromo b (CytB) geno seka. Prie jy pridétos
ankstesniame Ch. ignita komplekso tyrime analizuotos (Soon et al., 2014)
mitochondrinés 12S rRNR (12S), valino tRNA ir 16S rRNR (16S) geny sekos
pailgino tiriama seka iki mazdaug 7400 bp. Tyrimo metu pavyko iStirti mazdaug
3880 bp ilgio branduolio geny regiong (18S-ITS2 ir 28S sekos), kurio ilgis kito
priklausomai nuo rasies dél insercijy ir delecijy ITS1 ir 28S sekose. CytB ir
dalinés branduolio geny sekos gautos tik dalies haplotipy, todé¢l i filogenetine
analize pagal mitochondrinius ir branduolio Zymenis daugiausiai jtraukta tik po
1 riiSies genotipg, pasizymint] didziausiu sékmingai nuskaityty Zymeny

skaié¢iumi.

Naudojantis CAOS algoritmu pagal CO1-5' sekos haplotipus buvo sudarytas
18 Siaurés Europos Chrysis ignita komplekso riisiy molekuliniy pozymiy
apibidinimo raktas (7 priedas), vaizduojantis tarprasing ir viduriiSing rusiy

antrininkiy jvairove. Pagal ji 13 i§ tirty ruSiy pasiZzymi maziausiai vienu
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pozymiu (,,simple pure character”, sPu), skirian¢iu rai§j nuo kity tirty. Likusios
5 iSsiskiria sudétiniu pozymiu (,,compound pure character, cPu), t.y., keliy
pozymiy deriniu. Pvz., artimos Ch. mediata ir Ch. solida raSys skiriasi
2 nukleotidais, esanciais 231 ir 435 padétyse, Ch. ignita, Ch. impressa ir
Ch. borealis — 4 nukleotidais, uzimanciais 183, 234, 390 ir 678 padétis.
Pastarasis derinys, papildytas 419, 501 ir 603 padéciy nukleotidais, yra tinkamas
naudoti kaip cPu kity riiSiy su nedideliu sPu skaiCiumi, tokiy kaip

Ch. leptomandibularis, Ch. parietis, Ch. schencki ir Ch. terminata, skyrime.

Sulyginus rasiy sPu poZymiy skaiciy tirtuose mitochondriniuose bei anksc¢iau
iStirtuose 9 tRNR ir 12S bei 16S genuose (Soon et al., 2014) pasirodé, kad
daugumos rusiy atveju didziausiu sPu pozymiy skai¢iumi pasizymi
ATP6 ir CO3 genai (3 lentelé). Vidutinis sPu skai¢ius 100 bp buvo mazesnis uz
bendrg vidurk; CO1, CO2, tRNR ir rRNR genuose ir didesnis ATP8, ATPS,
CO3 ir ND3 geny sekose.

3 lentelé. Mitochondriniy geny sPu pozymiy, skirianc¢iy konkrecig rasj nuo likusiy rasiy, skaicius.
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Sekos ilgis (bp) 3 2 2 é’ 2 3 2 g g §' 2

Ch. horridula 9 13 12 13 41 7 8 12 14 27 156
Ch. corusca 16 15 15 1 20 17 10 11 9 15 129
Ch. angustula 8 12 10 4 13 12 5 12 14 14 104
Ch. longula 3 9 11 0 8 16 6 7 13 22 95
Ch. subcoriacea 8 10 6 3 11 24 - 2 7 20 91
Ch. brevitarsis 5 12 11 2 4 26 5 1 9 7 82
Ch. pseudobrevitarsis 5 6 6 3 8 9 4 6 6 10 63
Ch. leptomandibularis 2 6 2 1 3 1" 1 4 4 4 38
Ch. terminata 2 4 4 1 3 6 3 2 6 4 35
Ch. parietis 1 2 1 1 2 2 2 0 1 7 19
Ch. schencki 3 2 1 1 1 2 1 1 0 1 13
Ch. ignita 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Ch. mediata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Ch. solida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ch. impressa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

haplotipy skaicius (n) | 74 48 39 39 39 39 37 39 32 32
sPu vidurkis 100bp | 0,55 0,71 0,78 1,3 1,13 1,06 08 06 066 0,73 0,79

85



Apskai¢iuotas bendras p-atstumy vidurkis tarp istirty Chrysis ignita
komplekso haplotipy 7400 bp ilgio mtDNR atkarpos, kurig sudaré tRNR-ile—
tRNR-arg, CytB ir 16S-12S sekos, buvo lygus 6,9+0,2 %. VidurGsinis
kintamumas, kurj atspindi p-atstumy vidurkis tarp kiekvienos riiSies mtDNR
haplotipy seky, svyravo nuo 0,03+0,02 % Ch. ignita rasyje iki 0,21+0,03 %
Ch. solida ir 0,23+0,04 % Ch. longula rasyse. I§ tirty mitochondriniy geny
didziausiu vidurtsiniu kintamumu pasizyméjo ATP8 (0,7 % Ch. angustula ir
Ch. terminata rtasyse). Vidutinis tarprisinis p-atstumas tarp risiy pory pagal tg
pacia mtDNR sekg svyravo nuo 1,4 % iki 11,5 % su keliomis iSimtimis:
0,28+0,05 % tarp Ch. mediata ir Ch. solida bei 0,18+0,05 % tarp Ch. ignita ir
Ch. impressa riisiy. Daugiausiai skirtumy tarp Ch. mediata ir Ch. solida rusiy
rasta ATP6 (p-atstumas 0,67+0,26 %) ir CO3 (0,62+0,21 %) genuose, 0
Ch. ignita — Ch. impressa riiSis geriausiai skyré ,,barkodiné”“ CO1-5' seka
(0,53%0,27 %). Bendras vidutinis atstumas tarp tirty branduolio 185-1TS1-5,85—
ITS2-28S seky tesieke 1,6+0,1 %. Tarprusiniai p-atstumai tarp branduolio seky
kito nuo 0,4 % iki 5,6 %, iSskyrus Ch. horridula — Ch. parietis (0,21+£0,01 %) ir
Ch. mediata — Ch. solida rasiy poras (0,15+0,04 %).

Ivertinus tirty molekuliniy Zymeny santykinius evoliucijos greicius (11 pav.)
pasirodé, jog CO1-3', CO2 ir 12S geny evoliucijos greiciai panasis j CO1-5'
(11 pav. A, B, H, regresijos koeficientas b svyravo tarp 1,033 ir 1,096), ATP6,
CO3, ND3 ir CytB greitis buvo didesnis (11 pav. C, D, E, G, b =1,23-1,47), 0
ATP8 geno — dvigubai didesnis lyginant su CO1-5" seka (11 pav. F, b = 2,04).
Kita wvertus, tRNR, 16S, ITS1 ir ITS2 sekos pasirodé evoliuciskai
konservatyvesnés nei CO1-5' (11 pav. I, J, K, L, b = 0,52-0,88), o branduolio
18S ir 5,85 geny sekos pasirodé esancios identiskos daugumoje tirty rasiy
antrininkiy, iSskyrus Chrysis leptomandibularis rtsj, pasizyméjusig keliomis
pakaitomis 18S geno V7 regione (11 pav. M). Itin kintamy branduolio 28S geno
D2 ir D3 kilpy evoliucinis greitis buvo panasus ] mitochondriniy Zymeny

greidius (11 pav. N, O, b = 0,97-1,29).
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11 pav. Chrysis ignita komplekso ra$iy antrininkiy mitochondrinés ir branduolio DNR Zymeny

p-atstumy (Y asSis) palyginimas su p-atstumais, apskaiciuotais pagal 750 bp ilgio mtDNR ,barkodine*

CO1-5’ geno seka (X asis). Zymeny santrumpos pateiktos tekste.
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Chrysis ignita komplekso rasiy antrininkiy filogenetiniy rysiy rekonstrukcija
atlikta 7400 bp ilgio mtDNR tRNA-ile-tRNA-arg, dalinés CytB ir pilnos

165-12S seky pagrindu. Sudarytas bendras (,,consensus®) medis pasizyméjo
patikimu Saky i$sidéstymu (12 pav.).

C_mediata_H75a
C_mediata_H75b
C_mediata_H75c
C_mediata_H75d
0.97]'C_mediata_H75e
0.99]rC_solida_H113
C_solida_H118
C_solida_H116
C_solida_H129
0.99 4C_solida_H120b

0.51

C_solida_H120
C_solida_H120a
C_solida_H122
-C_solida_H128
C_ignita_H47a
C_ignita_H47b
C_impressa_H49
C_schencki_H103a
C_schencki_H103b
C_schencki_H108
0.98 C_parietis_H146
C_leptomandibularis_H58
C_leptomandibularis_H59
IC terminata_H163
C_terminata_H163a
—|:C_pseudobrevitarsis_H78
C_brevitarsis_H25a
C_horridula_H154
C_angustula_H2
C_angustula_H4a
0.98 [1C_angustula_H4b
0.99 C_angustula_H9
0.707C_longula_H64
I{C_Iongula_H64a
L[C_Iongula_HGG
C_longula_H68
C_corusca_H28
rC_subcoriacea_H158a
/]/ LC_subcoriacea_H157

C_fulgida_H34

0.05

12 pav. Chrysis ignita rasiy antrininkiy komplekso filogenija, rekonstruota naudojant Bayes algoritmus
pagal mazdaug 7400 bp ilgio jungtine mtDNR sekg, apimanéig pilnas CO1, CO2, ATP8, ATP6, CO3,
ND3, 9 tRNR, 12S ir 16S rRNR geny ir daling CytB geno sekas. Posteriorinés tikimybés nurodytos tik

toms kladogramos $akoms, kuriose jos mazesnés uz 1,00. Ch. fulgida naudota kaip iSoriné grupé.
Atkuriant filogenija pagal visa iStirta apie 11200 bp ilgio mtDNR ir

branduolio seka, sudaryto medzio $aky iSsidéstymas (13 pav.) sutapo su medzio,
sudaryto tik mtDNR sekos pagrindu (12 pav.), topologija.
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C_mediata_H75e

C_solida_H116

0.61—C_solida_H128

C_solida_H120

C_ignita_H47

C_impressa_H49

C_schencki_H103

C_parietis_H146

C_leptomandibularis_H59

C_terminata_H163

—|:C_pseudobrevitarsis_H78
C_brevitarsis_H25a

C_horridula_H154
0.79 C_angustula_H9
N |_|_‘ C_longula_H66
C_corusca_H28
C_subcoriacea_H157
1, C_fulgida_H34

0.91

0.05

13 pav. Chrysis ignita rasiy antrininkiy komplekso filogenija, rekonstruota naudojant Bayes algoritmus
pagal mazdaug 7400 bp ilgio jungting mtDNR seka, sudaryta i$ pilny CO1, CO2, ATP8, ATP6, CO3,
ND3, 9 tRNR, 12S, 16S rRNR bei dalinés CytB geny seky, ir mazdaug 3880 bp ilgio branduolio DNR
seka, sudaryta i§ dalinés 18S, pilny ITS1, 5,8S, ITS2 ir dalinés 285 rRNR geny seky. Posteriorinés
tikimybés nurodytos tik toms kladogramos $akoms, kuriose jos mazesnés uz 1,00. Ch. fulgida naudota

kaip iSoriné grupé.

Chrysis solida buvo vienintelé rGsis, kurios haplotipai nesuformavo
monofiletines grupés, todel buvo atlikti papildomi tyrimai, kurie atskleidé¢, kad
Ch. solida ir jai genetiskai artimiausios Ch. mediata risies filogenetiniy rysiy
rekonstrukcijos rezultatai priklauso nuo pasirinkto Zymeny rinkinio. ISbandyti
jvairis iStirty geny deriniai, taciau tik keli deriniai leido atskirti Sias riisis
filogenetiniuose medzivose (14 pav.). Filogenetiné analizé, pagrjsta
CO1ir CO2 (2289 bp) geny sekomis, nurodo, kad abi riiSys yra parafiletinés
(14 pav. A). Panaudojus ATP8, ATP6, CO3ir ND3 (2015 bp) genus,
Ch. mediata tampa monofiletine, o Ch. solida lieka parafiletine (14 pav. B).
Geriausiai filogenetinius rySius atktiré CO2, ATP8 ir ATP6 geny seky rinkinys
(1504 bp), kuriuo naudojantis abi rasys filogenetiniame medyje suformuoja

monofiletines kladas (14 pav. C).
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C_solida_H120a

0.84 C_solida_H122

C_solida_H129

0.99L-C_solida_H118
C_solida_H128

0.001

A. CO1-CO2 (2289 bp)

—C_mediata_H75a
~C_mediata_H75b
C_mediata_H75¢c
——C_mediata_H75d
0.62 -C_mediata_H75e

: C_solida_H129
—C_solida_H118

C_solida_H113
072 C_solida_H116

- L G solida_H128

C_solida_H120b
0.76 C_solida_H120
C_solida_H120a
C_solida_H122

0.001

B. ATP8-ATP6-CO3-ND3 (2015 bp)

C_solida_H120
—C_solida_H120a
I—C_solida_H120b
—C_solida_H122
C_solida_H129
C_solida_H128
C_solida_H113
0.88 '—C_solida_H118

0.001

C. CO2-ATP8-ATP6 (1504 bp)

14 pav. Chrysis mediata and Ch. solida haplotipy filogenetiniai rysiai, rekonstruoti naudojant Bayes
algoritmus ir 3 skirtingus mitochondriniy geny seky derinius. Posteriorinés tikimybés nurodytos tik toms

kladogramos Sakoms, kuriose jos mazesnés uz 1,00.

3.2.2. Morfometriniai poZymiai

Morfometriniai matavimai, atspindintys tirty 16 Chrysis ignita komplekso
rasiy kino proporcijas (vidurkiai, standartinés paklaidos, maZiausios ir

didziausios reikSmes), pateikti 8 priede. Naudojantis jy pagrindu

apskai¢iuotomis tiesinémis diskriminantinémis lygtimis, daugumos tirty
Ch. ignita komplekso riisiy antrininkiy atskyrimas siekia 90-100 %. Jtraukiant
morfologinius pozymius bei apskaiCiuotas diskriminantines lygtis, sudarytas
Siaurés Europos Ch. ignita komplekso riisiy apibaidinimo raktas (Orlovskyté et

al., 2016).

Pagal morfometrinius poZymius nubraizyta kiino proporcijy panaSumg
atspindinti dendrograma (15 pav.). DidZiausig jtakg riisiy iSsidéstymui turéjo
mandibulés plocio ir pilvelio 2-0 tergito punktiruotés skirtumai.

Ch. angusttila

Ch. ignita . L -
Ch. terminata 15 pav. Morfometrinio Chrysis ignita rtsiy
Ch. impressa BRI %

Ch. sofia antrininkiy komplekso panasumo dendrograma,
Ch. schencki sudaryta pagal Mahalanobio atstumus tarp
Ch. horridula

Ch. parielis grupiy  centroidy, apskai¢iuoty naudojant
Ch. borealis . .. . . ..
Ch. subcoriacea diskriminanting 17 iSmatuoty morfometriniy
Ch. corusca . . . . . .

Ch. mediata — pozymiy analize ir taikant UPGA jungties

Ch. longuia
Ch. pseudobrevitarsis :_ metoda.
Ch. leptomandibularis
Ch. brevitarsis

0 20 40 60
Mahalanobio atstumai, UPGA
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3.2.3. Mitybiné specializacija

Naudojantis lizdavietémis-gaudyklémis iSaugintos 10 Chrysis ignita
komplekso rtsiy i§ 16 klosc¢iavapsviy Ancistrocerus, Discoelius, Euodynerus ir
Symmorphus (Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) genciy rasiy (16 pav.).
Lyginant su Europoje skelbtais lizdavietémis-gaudyklémis surinktais
duomenimis (2 priedas), $io darbo metu nustatyta 18 naujy mitybiniy rySiy tarp

auksavapsviy ir jy Seimininky.

Ch.leptoman- Ch.angustula Ch.corusca  Ch.ignita  Ch.schencki  Ch.solida  Ch.impressa Ch.terminata Ch.longula Ch.brevitarsis
dibularis  (n= 564) (n=16) (n=9) (n=86) (n = 466) (n=16) (n=17) (n=171) (n=17)
(n=6)

S.debilitatus I
S.bifasciatus
S.allobrogus

S.angustatus
S.crassicornis
S.murarius 1
S.gracilis | I |
A.claripennis |

A. balticus i
A.ichneumonideus
A.trifasciatus G3 ]
A.trifasciatus G4 I
A.trifasciatus G1

A.trifasciatus G5
A.gazella

A parietinus ]
A.nigricornis

A.antilope
E.notatus
D. dufourii
D. zonalis ‘ I |

0 10 1 0 10 10 10 10 10 10 10 1

16 pav. 10 Chrysis ignita komplekso rii§iy antrininkiy Seimininky pasirinkimas pagal Manly’io
pasirinkimo indeksa (o). Horizontaliai i$vardintos auksavapsviy, vertikaliai — jy Seimininky rasys i$
Symmorphus, Ancistrocerus, Euodynerus ir Discoelius genéiy. Dazniausio ir placiausiai paplitusio
Seimininko klos¢iavapsvés A. trifasciatus duomenys suskirstyti j EUNIS buveiniy klases
(G1 — placialapiai miskai, G3 — spygliuo¢iy miskai, G4 — misrGs miskai, G5 — medziy juostos Zemés

tikio krastovaizdyje, nedideli pramoniniai misky fragmentai ir jaunuolynai).

Pagal gautus duomenis, Chrysis leptomandibularis ir Ch. corusca yra
specialistai, parazituojantys atitinkamai tik Symmorphus debilitatus ir
S. gracilis. Ch. brevitarsis seimininkais renkasi Discoelius dufourii Lepeletier,
1841 ir D. zonalis. Gausiausios auksavapsviy riiSys taip pat pirmenybe teikia
1 Seimininko rasSiai: 83 % Ch. angustula rasies individy iSauginti i
S. bifasciatus lizdy, Ch. solida 83 % individy iSauginta i§ Ancistrocerus
trifasciatus lizdy, i§ kuriy 65 % buvo rasti lizdavietése-gaudyklése,
pakabintose plac¢ialapiuose miskuose (G1) ir jaunuolynuose bei nedidelivose

pramoniniuose miSkuose (G5). Stambiausia Ch. ignita komplekso raisis,



Ch. longula, dazniausiai randama didziausios i vietiniy lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy klosCiavapsviy rasiy, A. antilope, lizduose. 85 %
Ch. schencki individy iSauginta i§ A. trifasciatus lizdy i§ spygliuo¢iy misky
(G3) ir A. ichneumonideus (Ratzeburg, 1844), taip pat gausiai aptinkamos
pusynuose rasies lizdy. Ivairesnése buveinése ir didesniu Seimininky spektru
pasizymi Ch. schencki raisiai morfologiskai artima Ch. impressa: 9 i§ 16
iSauginty individy rasti A. trifasciatus lizduose, jrengtuose senuose
pladialapiuose miskuose (G1), kiti Sios riaSies Seimininkai priklauso
A. nigricornis (Curtis, 1826), A. antilope, D. zonalis rasims. Ch. ignita itin
retai pasitaiko lizdavietése-gaudyklése: 6 1§ 9 individy iSauginti 1S
A. claripennis Thomson, 1874 lizdy, lik¢ — i§ S. gracilis. Anot skelbty
duomeny, gauty i§ Europoje kabinty lizdavieéiy-gaudykliy (2 priedas),
Ch. ignita yra itin dazna bendrijos risis, pasizyminti pla¢iu Seimininky spektru.
Tai gali biiti paaiSkinta neteisingais apibiidinimais, dél kuriy didzioji dalis
Ch. ignita komplekso riiSiy antrininkiy btidavo priskiriama Ch. ignita rasiai.
Viena i$ jy — Ch. terminata, anksciau vadinta Ch. ignita forma A (Linsenmaier,
1997). Ji aptinkama A. nigricornis, A. gazella, A. trifasciatus, S. murarius

lizduose.

Tyrimo metu likusiy Chrysis ignita komplekso rasiy Seimininkai nebuvo
nustatyti. Tipiné Ch. parietis serija sugauta ant akmeninés sienos, jprastos
Ancistrocerus parietum (Linnaeus, 1758) lizdy jrengimo vietos, todél Sios
rasies vapsvos yra galimi, tadiau nepatvirtinti Ch. parietis Seimininkai.
Anksciau atlikty tyrimy duomenimis, Ch. pseudobrevitarsis Seimininkais yra
Ancistrocerus antilope (Martynova, Fateryga, 2015) ir Euodynerus notatus
(Jurine, 1807) (Parn et al., 2015). Likusiy i§ Ch. ignita komplekso riisiy
Ch. horridula ir Ch. subcoriacea Seimininkai lieka nezinomi, taciau
Ch. horridula dazniausiai sugaunama ant seny mediniy pastaty sieny kartu su
klos¢iavapsviy Ancistrocerus, Discoelius, Euodynerus ir Symmorphus genciy
rasiy kolonijomis, todél tikétina, kad bent vienai Siy genciy priklauso ir

Ch. horridula seimininkas. Ch. mediata daznai stebéta lankanti dirvoje
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apsigyvenanciy klos¢iavapsviy Odynerus reniformis (Gmelin, 1790) ir
O. spinipes (Linnaeus, 1758) lizdus. Nustatyti nesutapimai su anksciau
skelbtais duomenimis (Tscharntke et al., 1998, Gathmann, Tscharntke, 1999),
anot kuriy Ch. mediata uZima negyvos medienos ertmése jrengtus
klos¢iavapsviy S. connexus (Curtis, 1826), S. crassicornis, S. murarius lizdus,
gali biti paaiskinami neteisingais apibudinimais, kuomet Ch. solida biuidavo

priskiriama Ch. mediata rasiai.

3.2.4. Apibendrinimas

Chrysis ignita kompleksas demonstruoja pavyzdj grupés artimai susijusiy
rusiy, dalis kuriy yra ankstyvoje diferenciacijos stadijoje. Siame darbe istirto
didelio skai¢iaus mtDNR Zymeny sulyginimas parodé, kad mitochondriniai
genai pasizymi didesniu evoliuciniu grei¢iu ir, tikétina, yra naudingesni
filogenetinéms rekonstrukcijoms artimy riiSiy grupéms tirti nei branduolio
zymenys, ka patvirtina ankstesniy tyrimy rezultatai (pvz., Nieukerken et al.,
2012), vis tik abiejy tipy zymeny derinys ir atskirai branduolio Zymenys turéty

biiti iSsamiau panagrinéti.

Tarp tirty mitochondriniy geny didZiausiais santykiniais evoliuciniais
greiCiais, atspindinciais p-atstumus, ir didziausiu sPu pozymiy skai¢iumi
pasizyméjo ATP8, ATP6, CO3 ir ND3 genai, todél jy sekos gali biti iSskirtinai
naudingos pléviasparniy filogenetinéje rekonstrukcijoje, artimy rusiy skyrime
bei vidurt$inio kintamumo vertinime kaip priedas prie dazniausiai naudojamy

,barkodinés* CO1-5" ir mitochondriniy rRNR seky.

Filogenetiniy medziy, sudaryty pagal mazdaug 7400 bp ilgio mtDNR seka
(12 pav.) ir bendrg mazdaug 11200 bp ilgio mitochondriniy ir branduolio geny
seka (13 pav.), Saky iSsidéstymas buvo panaSus ] topologija medziy, gauty
pagal 2187 bp ilgio mtDNA seka, sudarytg i§ CO1-5', 12Sir 16S geny seky
(Soon et al., 2014). Taciau skirtingai nuo pastarojo, $io tyrimo metu atlikta
Chrysis ignita komplekso risiy filogenetiniy rySiy rekonstrukcija atskleidé iki

Siol nepatvirtintas kai kuriy riiSiy padétis: nustatyta, kad Ch. schencki ir
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Ch. parietis risiy klada yra seseriné Ch. ignita — Ch. impressa kladai
(Maximum Likelihood pakartojimy reikSmé lygi 98, Bayes posterioriné
tikimybé — 1,00). Taip pat Siame darbe patvirtinta Ch. angustula—
Ch. longula klados monofilija (Maximum Likelihood pakartojimy reik§mé lygi

77, Bayes posterioriné tikimybé — 1,00) su jai seserine Ch. corusca klada.

Naudojantis  morfometriniy matavimy  apskai¢iuotomis  tiesinémis
diskriminantinémis lygtimis, daugumos tirty Chrysis ignita komplekso riisiy
antrininkiy atskyrimas siekia 90-100 %. Pateiktas apibudinimo raktas
(Orlovskyté et al., 2016), j kurj jtrauktos ir Sios lygtys, naudotinas kaip priedas
prie iliustruoto Siaurés Europos ir Baltijos $aliy Chrysididae $eimos
apibuidinimo rakto, sudaryto J. Paukkunen ir kolegy (Paukkunen et al., 2015),
kai individo sistematinés padéties nustatymas pagal jprastus morfologinius ar

molekulinius poZymius yra abejotinas arba negalimas.

Kino proporcijy pagrindu sudaryta dendrograma (15 pav.) neturi jokiy
bendry sasajy su rekonstruotais filogenetiniais medziais (12, 13 pav.). Toks
neatitikimas rodo, kad kiino proporcijos atspindi fenotipiskai lanks¢iy pozymiy

rinkinj, mazai susijusj su filogenetiniu rasiy artimumu.

Tyrimo rezultatai parodé, kad dauguma Chrysis genties rusiy yra
specialistai, Seimininkais besirenkantys vieng ar kelias tarpusavyje artimas
Seimininky rusis. Kartais uzimamos ir papildomy Seimininky, paprastai i§ tos
padios genties kaip ir pagrindinis 3eimininkas, akelés (16 pav.). Siuos
duomenis patvirtina anksciau atlikty tyrimy su lizdavietémis-gaudyklémis
(Parn et al., 2015) rezultatai. Dauguma Ch. ignita komplekso riisiy yra lizdus
negyvos medienos ertmése jrengianciy pavieniy klosc¢iavapsviy (Hymenoptera:
Vespidae: Eumeninae) kleptoparazitai. Vienintelé iSimtis yra Ch. mediata,
uzimanti  dirvoje apsigyvenanc¢iy Odynerus Latreille, 1802 genties

klos¢iavapsviy lizdus.

Apibendrinant molekuliniy ir morfologiniy pozZymiy bei mitybinés

Specializacijos tyrimy rezultatus galime uztikrintai teigti, kad lizdavietése-
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gaudyklése apsigyvenancios vabzdziy bendrijos kleptoparazity Chrysis ignita
kompleksg sudaro 15 savarankiSky rasiy antrininkiy. IS jy Ch. mediata ir
Ch. solida rasiy savarankiSkumas nustatytas pagal patikimus morfometrinius
skirtumus ir aiSky Seimininky bei buveiniy iSsiskyrimg. Tikétina, kad
Ch. mediata pagal netipines kiino proporcijas ir $eimininko pasirinkima yra
santykinai jauna monofiletiné rasis, kurios ekologiné niSa pasislinkusi link
naujos adaptacinés zonos, taCiau haplotipy jvairové vis dar nedidelé, o
filogenetiskai senesné Ch. solida islaiké didele haplotipy jvairove, dél ko ji
tapo parafiletine lyginant su Ch. mediata rii§imi visy iStirty mitochondriniy ir

branduolio Zymeny panaudojimo filogenetinéje rekonstrukcijoje metu.

Taip pat Sio darbo metu mtDNR zymeny ir morfometriniy pozymiy
pagrindu buvo aprasytos dvi naujos mokslui, Chrysis ignita kompleksui

priklausancios raSys — Ch. horridula ir Ch. parietis (Orlovskyté et al., 2016).

3.3. Antropogeniniy veiksniy jtaka lizdavie€iy-gaudykliy
vabzdziy bendrijos rodikliams Lietuvoje

3.3.1. Antropogeninis poveikis risiy apsigyvenimo tikimybei buveinéje

Pritaikius logisting regresijg tirta lizdus jrengianc¢iy pléviasparniy
apsigyvenimo tikimybés lizdavieciy-gaudykliy éminyje priklausomybé nuo
derinio skirtingo erdvinio masto antropogeniniy veiksniy — zemés tkio
naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy ploto mazéjimo ir fragmentacijos,
ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigalé¢jimo, miSko eksploatacijos (medyno
amzZiaus ir negyvos medienos buvimo). Tokiu biidu nustatytos 1§ 28 tirty 13
bendrijos riisiy (3 bi¢iy rasys 1§ 1-o mitybinio lygmens, 4 klos¢iavapsviy ir
2 Zziedvapsviy rasys i§ 2-0 mitybinio lygmens, 1 Ziedvapsviy ir 3 voravapsviy
rasys i§ 3-0 mitybinio lygmens), kuriy apsigyvenimo tikimybé konkreciuose
lizdavieCiy-gaudykliy éminiuose nulemta antropogeninés kilmés trikdziy

(4 lentele).

IS jy 1-am mitybiniui lygmeniui priklausancios bités dazniau apsigyvena

lizdavietése, pakabintose mazesnio ploto misky fragmentuose (Megachile
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ligniseca (Kirby, 1802) (17 pav. A, logistinés regresijos koeficientas (Cia ir

toliau: log. regr. koef.) = -0,58+0,16, p < 0,001), gausiausia $io lygmens bité

Hylaeus communis Nylander, 1852 (log. regr. koef. = -0,27+0,08, p < 0,001))

su jaunesniu medynu (M. centuncularis (Linnaeus, 1758) (17 pav. B, log. regr.
koef. =-1,91+0,34, p < 0,001)).

4 lentelé. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianéiy pléviasparniy rasiy (n — lizdaviediy éminiy

skai¢ius) apsigyvenimo tikimybés éminiuose skirtumai (logistinés regresijos koeficientas + standartiné

paklaida) priklausomai nuo zemés tikio naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy ploty mazé&jimo ir

fragmentacijos, ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjimo, misko eksploatacijos. Pateiktos tik

patikimos po Bonferroni korekcijos reik§meés (p < 0,0018).

Ragys Zemés ikio Log-misko Log-sukcesijos Log-medyno
naudmeny dalis | fragmento plotas | stadijos vélyvumas amzius

I mit. lygmuo
Hylaeus communis (n=250) -0,27+0,08
Megachile centuncularis (n=25) -1,91£0,34
M. ligniseca (n=12) -0,58+0,16
Il mit. lygmuo
Discoelius dufourii (n=30) -1,2240,33
Passaloecus insignis (n=85) 2,19+0,68
Pemphredon lugens (n=14) 1,54+0,46
Symmorphus bifasciatus (n=188) -0,27£0,07
S. crassicornis (n=45) 3,43+0,93 -0,40+0,11
S. murarius (n=12) -1,56+0,42
Il mit. lygmuo
Auplopus carbonarius (n=34) 41741,07
Dipogon bifasciatus (n=57) -0,9740,24
D. subintermedius (n=229) 0,35+0,08 3,8740,91 0,81£0,22
Trypoxylon clavicerum (n=50) 2,95+0,85

Megachile ligniseca (n = 12)

1le o eeee

apsigyvenimo éminyje
tikimybé

Otfe enssmmenase

Megachile centuncularis (n = 25)

apsigyvenimo éminyje
tikimybé

-2 0

>

2

4

o

y = exp (-2,01+(-0,58)*x) / (1+exp (-2,01+(-0,58)*x))

log-misko fragmento plotas

log-medyno amzius
y = exp (-0,06+(-1,91)*x) / (1+exp (-0,06+(-1,91)*x))

17 pav. Bic¢iy (n — lizdavieCiy éminiy skaiCius) apsigyvenimo tikimybés lizdavieciy-gaudykliy

éminiuose skirtumai priklausomai nuo misko fragmento ploto (A) ir medyno amziaus (B).
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O 2-0 ir 3-0 mitybiniy lygmeny atstovai j tirtus antropogeninius veiksnius
reaguoja skirtingai (4 lentel¢). Dauguma riuSiy daZzniau aptinkama
antropogeninés kilmés trikdziy paveiktose buveinése, pvz., didesn¢ tikimybe
lizdavietése aptikti klos¢iavapsve Symmorphus murarius yra mazesnio amziaus
medynuose (18 pav. A, log. regr. koef. = -1,56+0,42, p < 0,001) voravapsvé
Auplopus carbonarius (Scopoli, 1763) bei ziedvapsvé Trypoxylon clavicerum
Lepeletier & Serville, 1828 dazniau jsikuria kraStovaizdyje su didesne Zemés
tikio naudmeny dalimi (A. carbonarius log. regr. koef. = 4,17+1,07, p < 0,001,
T. clavicerum log. regr. koef. = 2,95+0,85, p < 0,001). Kita vertus, nustatytos ir
ruSys, demonstruojan¢ios prieraiSumg prie natliraliy buveiniy, pvz.,
ziedvapsvés Pemphredon lugens Dahlbom, 1842 apsigyvenimo tikimybé
didéja kartu su misko fragmento plotu (18 pav. B, log. regr. koef. = 1,54+0,46,
p < 0,001), o voravapsvés Dipogon subintermedius Dahlbom, 1842 jsikiirimo
lizdavietése tikimybé didéja maze¢jant antropogeninés kilmeés trikdziams net
pagal 3 tirtus veiksnius, t.y., ji didziausia didesniuose misky fragmentuose
(log. regr. koef. = 0,35+0,08, p < 0,001) su vélyvesniy sukcesijos stadijy (log.
regr. koef. = 3,87+0,91, p < 0,001), senesniais medynais (log. regr. koef. =
0,81+0,22, p < 0,001).

Symmorphus murarius (n = 12) Pemphredon lugens (n = 14)
1 « o o . ces o 1 . -

apsigyvenimo éminyje
tikimybé

apsigyvenimo éminyje
tikimybe

O .

Ot e ® o o ¢ ccsosess mme ® sen oo

A © 1 2 B -2 0 2 4
log-medyno amzius log-misko fragmento plotas
y =exp (-1,19 + (-1,56)*x) / (1 + exp(-1,19 + (-1,56)*x)) y = exp (-9,98+(1,54)*x) / (1+exp (-9,98+(1,54)*x))

18 pav. 2-o mitybinio lygmens atstovy (n — lizdavieciy éminiy skaicius) apsigyvenimo tikimybés
lizdavie¢iy-gaudykliy éminiuose skirtumai priklausomai nuo medyno amziaus (A) ir misko fragmento
ploto (B).

Gauty rezultaty pagrindu iSskirtos raiSys, kuriy jsikirimas lizdavietése-

gaudyklése skirtingai susijes su antropogeniniu poveikiu (4 lentelé): rasys,
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kurios tik teigiamai reaguoja | antropogeninés kilmés trikdzius, yra bités
Hylaeus communis, Megachile centuncularis, M. ligniseca i§ 1-0 mitybinio
lygmens, klos¢iavapsvés Discoelius dufourii, Symmorphus bifasciatus,
S. crassicornis, S. murarius, ziedvapsvé Passaloecus insignis (Vander Linden,
1829) i§ 2-0 mitybinio lygmens ir 3-am mitybiniui lygmeniui priklausancios
voravapsvés Auplopus carbonarius, Dipogon bifasciatus ir ziedvapsvé
Trypoxylon clavicerum. O iSskirtinai tik neigiamai j antropogeninj poveikj
reaguoja 2-am mitybiniui lygmeniui priklausanti ziedvapsvé Pemphredon

lugens ir 3-o mitybinio lygmens voravapsvé Dipogon subintermedius.

Skirtingo erdvinio masto antropogeniniai veiksniai nevienodu stiprumu
veikia bendrijos r@Siy apsigyvenimo tikimybe lizdavietése-gaudyklése
(4 lentelé): nustatyta, kad tirtos rtsys labiausiai susijusios SU misko buveiniy
ploty mazéjimu ir fragmentacija (6 1§ 22 rusiy), o negyvos medienos buvimas

biciy ir vapsvy apsigyvenimo tikimybei buveinése jtakos neturi.

3.3.2. Antropogeninis poveikis riiSiy gausumui

Tyrimo metu taip pat vertintas antropogeninis poveikis jau apsigyvenusiy
lizdavietése-gaudyklése pléviasparniy ruSiy gausumui (palikuoniy skaiciui
éminyje). Pasitelkus pagrindiniy komponenciy analiz¢ (PCA), pagal tirtus
antropogeninius veiksnius apskai¢iuoti stipriausi (1 ir 2) apibendrinti faktoriai.
Jy pagrindu nustatyta, kad didzioji dalis lizdavietése-gaudyklése lizdus
jrengianciy pléviasparniy riiSiy savo gausumu, kKaip ir apsigyvenimo tikimybe,
skirtingai reaguoja j antropogeninj poveikj (19 pav.). Tiriamoje bendrijoje
iSsiskiria voravapsvé Dipogon subintermedius, kuri stipriausiai susijusi su
natiiraliomis buveinémis — ji pirmenybg¢ teikia kraStovaizdziui su maza Zemeés
tkio naudmeny dalimi, didelio ploto misky fragmentams su senais, vélyvy
sukcesijos stadijy medynais; likusios rasys demonstruoja prieraiSumg prie

kitokiy buveiniy.

Nors $is grafikas ir neatskleidzia viso tirty veiksniy sgveiky sudétingumo, be

risiy pasiskirstymo jis parodo dazniausiy bi¢iy ir vapsvy (20 rsiy) gausumo
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koreliacija 4 nepriklausomy kintamyjy (zemés tkio naudmeny dalies, misko
fragmento ploto, sukcesijos stadijos vélyvumo ir medyno amziaus), pagal

kurias apskaiciuoti 2 didziausig ,,svorj* turintys faktoriai, atzvilgiu.

Medyno amzius
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% Q
CD_ 054 :
N~
N
@ Misko
Py fragmento
, . lotas
-% Vélyva P
© sukcesijos
o .
< stadija
= 02
(2]
@
£
o)
N
o
~
o
%)
=
>E ''''''
§ 00— Tclaviceum .l e
o cesee T 3 e LT Assinctellys D-dufouri
S P.insignis ... g T -0
> | eI -
© (o
GJ P ™, N,
é S.crassicormis’ - . D>kifasciatus
- o i SR
2 -commuinis O A.trifasciatus
8 o (o]
& 0,2 M. ceq(uncularls
N (o]

Zemés Gkio naudmeny dalis krastovaizdyje

-0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4
1 faktorius (vélyva sukcesijos stadija -0,72; miSko fragmento plotas 0,63): 36,66%

19 pav. Lizdavietése-gaudyklése dazniausiai lizdus jrengianciy pléviasparniy rasiy gausumo
priklausomybé nuo stipriausiy pagrindiniy komponenciy analizés (PCA) faktoriy, apskaiciuoty pagal
zemés Ukio naudmeny dalj, misko fragmento plota, sukcesijos stadijos vélyvuma ir medyno amziy.

Rasiy gausumai j analizg jtraukti kaip papildomos kintamosios.

Siekiant i§samiau panagrinéti antropogeniniy veiksniy jtakg bendrijos lizdus
jrengianciy rusiy palikuoniy gausumui, o kartu ir lyginamajam gamtiniy priesy
gausumui, naudota bendryjy tiesiniy modeliy (GLM) analizé. Sios analizés
metu nustatytos 5 bendrijos rasys (3 klos¢iavapsviy rasys i§ 2-0 mitybinio
lygmens bei 2 voravapsviy raSys i§ 3-o mitybinio lygmens), kuriy gausumy
skirtumai lizdavie¢iy-gaudykliy éminiuose yra apspresti antropogeninés kilmés

trikdziy (5 lentel¢). Priklausomai nuo riisies, antropogeniniai veiksniai lemia
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10-35 % risiy gausumo kintamumo buveinése (r> = 0,10 (Ancistrocerus

trifasciatus) — 0,35 (Discoelius dufourii)).

5 lentelé. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianéiy pléviasparniy rasiy (n — lizdavie¢iy éminiy
skai¢ius) gausumo ir lyginamojo gamtiniy prie$y gausumo éminiuose skirtumai (regresijos koeficientas
b + standartiné paklaida) priklausomai nuo Zemés tikio naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy
ploty mazéjimo ir fragmentacijos, ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjimo, misko eksploatacijos.
r? — determinacijos koeficientas, df — laisvés laipsniai, F — Fisher’io rodiklis. Pateiktos tik patikimos po
Bonferroni korekcijos pléviasparniy gausumo reik8més (p < 0,0018); lyginamosios gamtiniy priesy

gausumo reik§més patikimomis laikytos esant p < 0,05.

5 .. - Log- Misko eksploatacija
Zemés ukio | Log-misko sukeesiios
Risys naudmeny | fragmento Sl Log-  Negyvos
; stadijos | medyno medienos | 2 df F
dalis plotas ) Y !
velyvumas | amzius  buvimas
Il mit. lygmuo
Ancistrocerus trifasciatus (n=291) -0,09+0,02 010 2 1585
Discoelius dufourii (n=30) -0,99+0,26 035 1 15,13
Symmorphus bifasciatus (n=188) 0,46+0,08 018 3 13,05
Il mit. lygmuo
Dipogon bifasciatus (n=57) -1,06+0,30 018 1 12,43
D. subintermedius (n=229) 0,35+0,05 021 2 30,30
Lyginamasis gamtiniy_priesy -0,09+0,04 0,01£0,01 [0,03 2 4,93
gausumas VIEY, V1L, , ,

Lizdus jrengianciy pléviasparniy palikuoniy gausumo skirtumy tyrimy
rezultatai parodé, jog 2-0 ir 3-o mitybiniy lygmeny atstovai skiriasi savo
gausumu lizdavieciy-gaudykliy éminiuose priklausomai nuo risies (5 lentelé).
Kaip antai, viena vyraujanciy bendrijos klos¢iavapsviy i§ 2-0 mitybinio
lygmens, Ancistrocerus trifasciatus, yra gausesné mazesniy ploty misky
fragmentuose (b = -0,09+0,02, p < 0,001), kai to paties mitybinio lygmens
atstovo, klosCiavapsvés Discoelius dufourii gausumas neigiamai susijes su
antropogeniniu poveikiu: Sios rusies palikuoniy akeliy patikimai daugiau rasta
kraStovaizdyje su mazesne zemeés tkio naudmeny dalimi (20 pav. A,
b = -0,99+0,26, p < 0,001). 3-0 mitybinio lygmens voravapsviy gausumai
didesni tose paciose buveinése, kuriose didesné ir jy aptikimo tikimybé:
voravapsvé Dipogon bifasciatus gausesné antropogeninés kilmés trikdziy
paveiktose (ankstyvesniy sukcesijos stadijy medynuose (20 pav. B,
b =-1,06+0,30, p < 0,001)), o Dipogon subintermedius — natiiraliose buveinése
(didelio amziaus medynuose (b = 0,35+0,05, p < 0,001)).
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Discoelius dufourii (n = 30) Dipogon bifasciatus (n = 57)
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Zemés 0kio naudmeny dalis log-sukcesijos stadijos vélyvumas
y =1,37 - 0,99*x, p < 0,001 y =1,21-1,06*x, p < 0,001

20 pav. Bendrijos rtsiy (n — lizdavie¢iy éminiy skaigius) gausumo lizdavie€iy-gaudykliy éminiuose

skirtumai priklausomai nuo zemés tikio naudmeny dalies (A) ir sukcesijos stadijos vélyvumo (B).

Tiriant lyginamojo gamtiniy prieSy gausumo skirtumus priklausomai nuo
antropogeniniy veiksniy, nustatyta patikima, nors ir silpna koreliacija
(r? = 0,03) tarp didziausio lyginamojo gausumo ir ankstyvy sukcesijos stadijy
medyny (b = -0,09+0,04, p < 0,05) su nepasalinta negyva mediena
(b = 0,01£0,01, p < 0,05) (5 lentelé). Tai reiskia, jog tik 3 % tirty gamtiniy
priesy lyginamojo gausumo kintamumo yra nulemta istirty antropogeniniy
veiksniy, kai likes Kkintamumas yra atsitiktinis arba veikiamas kol kas

neiSaiskinty priezasciy.

3.3.3. Antropogeninis poveikis ly¢iy santyKkiui ir lervy svoriui

Pasitelkus bendryjy tiesiniy modeliy (GLM) analize buvo tirta, ar
antropogeninis poveikis yra susijes su lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengusiy
pléviasparniy pateliy dalimi éminyje ir lyginamuoju priesléliukiy svoriu. Rasti
2-0 mitybiniy lygmeny) pateliy dalies lizdavieciy-gaudykliy éminiuose
skirtumai bei 6 rasiy (1 rasis i$ 1-0, 5 — i§ 2-0 mitybiniy lygmeny) lyginamyjy
priesléliukiy svoriy skirtumai (6 lentelé). Priklausomai nuo rusies,
antropogeniniai veiksniai lemia 7-12 % ly¢iy santykio kintamumo (r? = 0,07
(Ancistrocerus trifasciatus) — 0,12 (Hylaeus communis)) bei 9-42 %
priesléliukiy svorio kintamumo (r?= 0,09 (A. trifasciatus, Hylaeus communis ir

Symmorphus bifasciatus) — 0,42 (A. parietinus (Linnaeus, 1761))).
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6 lentelé. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianciy pléviasparniy rasiy (n — lizdavie€iy éminiy

skai¢ius) pateliy dalies ir lyginamojo prie§léliukés svorio éminiuose skirtumai (regresijos koeficientas

b + standartiné paklaida) priklausomai nuo Zemés tikio naudmeny ploty didéjimo, misko buveiniy

ploty mazéjimo ir fragmentacijos, misko eksploatacijos. r? — determinacijos koeficientas, df — laisvés

laipsniai, F — Fisher’io rodiklis. Pateiktos tik patikimos po Bonferroni korekcijos reik§meés

(p <0,0018).

naudmeny dalis ™ Lt C Log-medyno - tenos | 2 df F

amzius buvimas

Pateliy dalis
| mit. lygmuo
Hylaeus communis (n=250) 0,18+0,04 012 2 15,10
Il mit. lygmuo
Ancistrocerus trifasciatus (n=291) 0,16+0,03 007 1 2094
Lyginamasis priesléliukés svoris
| mit. lygmuo
Hylaeus communis (n=250) -0,02+0,01 009 2 10091
Il mit. lygmuo
Ancistrocerus balticus sp.n. (n=52) 0,15+0,04 025 1 16,62
A. parietinus (n=32) -0,58+0,13 042 1 10,69
A. trifasciatus (n=291) 0,09+0,02 0,09 1 2500
Rhopalum clavipes (n=141) -0,18+0,04 (0,14 1 14,23
Symmorphus bifasciatus (n=188) 0,10+0,02 009 2 823

Rezultatai rodo, jog tais atvejais, kai antropogeniniy veiksniy jtaka patikima,

lizdus jrengiancios pléviasparniy riiSys pasiZymi santykinai didesne pateliy

dalimi senesniuose medynuose (pvz., klos¢iavapsvé Ancistrocerus trifasciatus
(21 pav., b = 0,16+0,03, p < 0,001)) (6 lentel¢).

Ancistrocerus trifasciatus (n = 291)

pateliy dalis éminyje

log-medyno amzius
y = 0,36 + 0,16*x, p < 0,001

21 2-0

klosCiavapsvés Ancistrocerus trifasciatus

pav. mitybinio  lygmens

(n — lizdavie¢iy éminiy skaiCius) pateliy

dalies lizdavieCiy-gaudykliy  éminiuose
skirtumai  priklausomai nuo  medyno
amziaus.

Senesni medynai pasizymi ne tik didesne pateliy dalimi, bet ir patikimali

didesniais

lyginamaisiais

priesléliukiy

svoriaiS

klosCiavapsvés

(pvz.,

Ancistrocerus trifasciatus (22 pav. A, b = -0,09+0,02, p < 0,001)) (6 lentelé).

Visgi nustatyta ir riisiy, kuriy, kitaip nei pateliy dalis, didesni svoriai aptikti
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antropogeninés kilmés trikdziy paveiktose buveinése, kaip antai mazesnio
ploto misky fragmentuose (bités Hylaeus communis (b = -0,02+0,01,
p < 0,001)), buveinése su pasalinta negyva mediena (Ziedvapsvés Rhopalum
clavipes (Linnaeus, 1758) (22 pav. B, b =-0,18+0,04, p < 0,001)).

Ancistrocerus trifasciatus (n = 291) Rhopalum clavipes (n = 141)
2 . 2 !
5 : L
2 o I
€1 S
g ks
2 0
@ o 1
IS . =
@ @
£ c
g, : g
A 1 2 B néra yra
log-medyno amzius negyva mediena
y = 0,84 + 0,09*x, p < 0,001 F(1;88) = 14,23, p < 0,001

22 pav. 2-o mitybinio lygmens atstovy (n — lizdavie¢iy éminiy skaicius) lyginamojo priesléliukiy
svorio lizdavie¢iy-gaudykliy éminiuose skirtumai priklausomai nuo medyno amziaus (A) ir negyvos

medienos buvimo buveingje (B).

Antropogeninis ankstyvesniy sukcesijos stadijy jsigaléjimo poveikis

lyginamajam priesléliukiy svoriui nebuvo nustatytas.

3.3.4. Antropogeninis poveikis rasiy turtingumui ir jvairovei

Naudojant bendryjy tiesiniy modeliy (GLM) analizg taip pat iStirti bendrijos
lyginamojo gamtiniy prieSy rusiy turtingumo, lizdus jrengianciy pléviasparniy
risiy ir bendrijos mitybiniy rySiy jvairoviy (Shannon’o H'), priklausomai nuo

antropogeninio poveikio, skirtumai.

Tiriant pléviasparniy ir jy gamtiniy prieSy mitybiniy rySiy jvairoveés
skirtumus, nustatyta patikima, nors ir silpna (r? = 0,02) neigiama jy koreliacija
su misko fragmento plotu (b = -0,06+0,03, p < 0,05) bei teigiama — su negyvos
medienos buvimu buveinése (b = 0,10+0,04, p < 0,01) (7 lentel¢). Tai rodo, jog
tik 2 % mitybiniy rySiy jvairovés kintamumo yra nulemta tirty antropogeniniy

veiksniy.
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7 lentelé. Mitybiniy ry$iy tarp gamtiniy prieSy ir jy Seimininky jvairovés (Shannon’o H') skirtumai
(regresijos koeficientas b + standartiné paklaida) éminiuose priklausomai nuo misko buveiniy ploty
mazé&jimo ir fragmentacijos, negyvos medienos buvimo. r? — determinacijos koeficientas, df — laisvés
laipsniai, F — Fisher’io rodiklis. Pateiktos tik patikimos (p < 0,05) reik§més.

Log-misko Negyvos
. . r df F
fragmento plotas medienos buvimas
Mitybiniy rySiy jvairové -0,06+0,03 0,10+0,04 002 2 446

Patikimy skirtumy lizdavie¢iy-gaudykliy éminiuose tarp lizdus jrengianciy
pléviasparniy rusiy jvairoveés ir lyginamyjy gamtiniy prieSy rusiy turtingumo

priklausomai nuo tirty antropogeniniy veiksniy aptikti nepavyko.

3.3.5. Apibendrinimas

Antropogeninés  kilmés  trikdziy  poveikis  lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy bi¢iy, vapsvy ir jy gamtiniy prieSy bendrijos rodikliams —
lizdus jrengianciy pléviasparniy apsigyvenimo tikimybei lizdavieciy-gaudykliy
éminyje, jy rusiy gausumui, lyginamajam gamtiniy prieSy gausumui, lycCiy
santykiui populiacijoje, lyginamajam priesléliukiy svoriui, rasiy ir mitybiniy
ry$iy jvairovei — pirmg kartg jvertintas pagal derinj skirtingo erdvinio masto
antropogeniniy veiksniy — Zemés uUkio naudmeny ploty didéjimo, misko
buveiniy ploty mazéjimo ir fragmentacijos, ankstyvesniy sukcesijos stadijy
jsigaléjimo, miSko eksploatacijos. Dvinarés logistinés regresijos ir bendryjy
tiesiniy modeliy (GLM) analizés metu gauti ir Siame tyrime pateikti regresijos
koeficientai rodo jei ir maza, taciau patikima ry$j tarp tirty bendrijos rodikliy ir
antropogeninés kilmeés trikdZiy. Sio tyrimo metu nustatyta, kad bendrija veikia
skirtingo erdvinio masto antropogeniniai veiksniai, kg patvirtina ir kartu sudéti
Europoje bei pasaulyje atlikti Sios bendrijos tyrimai (Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002; Klein et al., 2004,
2006; Holzschuh et al., 2009, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014 ir kt.).

Sio tyrimo metu aptikta, kad didziausia 1-o mitybinio lygmens, kurj sudaro
bités, rusiy apsigyvenimo tikimybé yra mazo ploto misky fragmentuose su
jaunu medynu (4 lentelé). Tokios buveinés atitinka fragmentuotame

krastovaizdyje esancias misko Kkirtavietes. Bi¢iy prieraiSumas prie $io tipo
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buveiniy yra nulemtas jose randamo gausaus $iy vabzdziy renkamo
palikuonims iStekliy — Ziedadulkiy, gaunamy i§ entomofiliniy, daugiausia
zoliniy augaly — kiekio, mat tiek fragmentuotame kraStovaizdyje su paséliy
laukais, tiek kirtavietése gausu zydinéiy vienmeéiy augaly. Sie naujai gauti
duomenys paneigia anks¢iau atlikty tyrimy rezultatus (Steffan-Dewenter,
2003), teigusius, kad mazéjant buveinés plotui pastebimai mazéja ne tik
bendras lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijos risiy
turtingumas ir gausumas, bet ir atskirai biciy, pavieniy klos¢iavapsviy
(Eumeninae) ir jy gamtiniy priesy rasiy turtingumas bei Eumeninae gausumas.
Tokj rezultaty nesutapimg galima paaiskinti tuo, jog minéti tyrimai, vertinantys
buveiniy fragmentacijos, o kartu ir buveiniy ploty maZzé¢jimo, poveiki,
didZiausig démes] skyré pievose, o ne misko buveinése, gausiose lizdy
jrengimo viety, lizdavietése-gaudyklése apsigyvenantiems vabzdziams. Be to,
Sie ir dauguma kity panasiy tyrimy atlikti centringje Europoje esanciose Salyse
(Vokietijoje, Sveicarijoje ir kt.), kuriose antropogeninio poveikio lygis aplinkai

yra pastebimai didesnis nei Lietuvoje.

2-0 ir 3-o mitybiniy lygmeny rasiy apsigyvenimo tikimybé ir jy gausumas
skiriasi nevienodai antropogeninés kilmés trikdziy veikiamose buveinése
(4, 5 lentelés). Labiausiai tikétina Sio reiSkinio priezastimi yra S$iy risiy
priklausomybé nuo jy gaudomo grobio — vabzdziy ir vory risSiy —
pasiskirstymo. Ta patvirtina ir A.-M. Klein ir kolegy atlikti tyrimai (Klein et
al., 2004, 2006), kuriy metu nustatyta, jog tiriamos bendrijos vapsvy maisto
paieskos laikas pirmiausiai priklauso nuo grobio mitybiniy augaly gausumo
buveingje: vikSrus medziojancios klos¢iavapsvés Rhynchium haemorrhoidale
umeroatrum (Hymenoptera: Vespidae) maisto paieskos laikas didéjo mazéjant
kakavmedziy, mitybiniy jy grobio augaly, taciau kai grobio gausumas buvo
didelis, tuomet paieskos laikas koreliavo ir su kity zydin¢iy augaly — suaugusiy
vapsvy maisto Saltinio — gausumu buveinéje. Taip pat rasta, jog maisto
paieskos laika apsprendzia ir paties grobio biologija, pvz., voravapsvés

Auplopus levicarinatus Wahis, 1992 (Hymenoptera: Pompilidae) maisto
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paieskos laikas ilgé¢jo didéjant Sviesos intensyvumui, mat jy pagrindinis grobis

— Salticidae vorai — vengia apSviesty viety, todél daznesni Seséliuose.

Bendrai imant visus tirtus veiksnius, antropogeninis poveikis riiSiy
apsigyvenimo tikimybei yra dvejopas (4 lentelé):

e dalies rusiy apsigyvenimo lizdavietése-gaudyklése tikimybé yra patikimai
didesné antropogeninio poveikio pakeistose buveinése. Joms priklauso bités
Hylaeus communis, Megachile centuncularis, M. ligniseca, klos¢iavapsvés
Discoelius dufourii, Symmorphus bifasciatus, S. crassicornis, S. murarius,
ziedvapsvés Passaloecus insignis, Trypoxylon clavicerum ir voravapsvés
Auplopus carbonarius, Dipogon bifasciatus. Sios rasys sudaro 84,6 % i3
13 bendrijos rusiy, kuriy jsik@irimo tikimybé nulemta antropogeninio
poveikio;

e dalis riSiy savo apsigyvenimo lizdavietése-gaudyklése tikimybe 1
antropogeninj poveik] reaguoja neigiamai. Joms priklauso Zziedvapsveé
Trypoxylon figulus ir voravapsvé Dipogon subintermedius. Sios risys
sudaro 15,4 % is 13 bendrijos rusiy, kurioms jtakos turi antropogeniniai
veiksniai. Viena jy, voravapsvé D. subintermedius, net pagal 3 tirtus
veiksnius — misko buveiniy ploty mazéjimg ir fragmentacija, ankstyvy
sukcesijos stadijy jsigalé¢jimg, misko eksploatacija — demonstruoja tik
neigiamg reakcijg ] antropogeninj poveikj, todél jos santykinis gausumas
(dazniausiai naudojamas bioindikatoriaus rodiklis) lizdavietése-gaudyklése

yra tinkamas naudoti misko ekosistemy natiiralumo vertinimui.

Pagal gautus rezultatus tyrimo metu iskelta 1-0ji hipotezé, anot kurios
antropogeniniai veiksniai turi jtakos bendrijos risiy apsigyvenimui ir jy
palikuoniy gausumui lizdavietése-gaudyklése, yra patvirtinta, mat nustatyta,
kad raiSys apsigyvena ir yra gausesnes skirtingo intensyvumo antropogenings

kilmés trikdziy veikiamose buveinése (4, 5 lentelés, 19 pav.).

Nors tik nedidelé¢ dalis (3 %) gamtiniy prieSy lyginamojo gausumo

kintamumo koreliavo su tirtais antropogeniniais veiksniais, teigiama jy
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gausumo Kkoreliacija su ankstyvomis sukcesijos stadijomis ir nepaSalinta
negyva mediena yra patikima (5 lentel¢). Ankstyvy sukcesijos stadijy buveinés
pasizymi didesniu pionieriniy augaly rusiy, daugiau investuojanciy 1 Ziedus,
lyginant su daugiametémis vélyvesniy sukcesijos stadijy augalais, gausa,
kuriose aptinkamas pagrindinis ne tik gamtiniy prieSy, bet ir jy suaugusiy
Seimininky maisto iSteklius — nektaras. Teigiama negyvos medienos poveikj
bendrijai patvirtina ir ankstesni lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy
pléviasparniy rii§iy bendrijos tyrimai (Loyola, Martins, 2008; Westerfelt et al.,
2015), rodantys teigiamg bendrijos vapsvy rasiy turtingumo ir gausumo
priklausomyb¢ nuo negyvos medienos — kelmy, iSvarty ir sausy stuobriy —
buvimo buveinéje. O kadangi rySiy tarp gamtiniy prieSy ir jy Seimininky
stiprumas labiau priklauso nuo Seimininky rasiy turtingumo ir gausumo nei
nuo erdviniy parametry (Steffan-Dewenter, 2003), buveinés bruozai, tokie kaip
negyvos medienos buvimas, teigiamai veikia ne tik Seimininky, bet ir jy

gamtiniy prieSy lyginamaji gausuma.

Didziausias pateliy akeliy skaiCius nustatytas buveinése su Senais
medynais (6 lentelé). Seni medynai pasizymi didele negyvos medienos
biomase, 0 su ja — ir lizdy jrengimo viety skaiiumi, vienu i$§ pagrindiniy
bendrijai  biitiny iStekliy. Sie rezultatai patvirtina lygiy  santykio
priklausomybés nuo istekliy hipotez¢ (Charnov, 1979; Ulbrich, Seidelmann,
2001; Royle et al., 2012), anot kurios pateliy dalis populiacijoje yra didesné
esant buveinéje tinkamy resursy — lizdy jrengimo viety, maisto, statybiniy
medziagy, poravimosi viety ir kt. Naudojantis Sia priklausomybe yra pavyke
padidinti  biologinés kontrolés efektyvumg pakeiiant lyCiy santykj
populiacijoje, t.y., didinant Seimininky Agromyzidae (Diptera) gausuma, buvo
sumazinta jy gamtiniy prieSy pléviasparniy Diglyphus isaea (Walker, 1838)
(Hymenoptera: Eulophidae) patiny dalis populiacijoje nuo 64 % iki 45 %, mat
esant daugiau Seimininky, patelés motinos déjo daugiau apvaisinty kiauSiniy —

blisimy pateliy (Ode, Heinz, 2001).
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Sio tyrimo rezultatai rodo, kad senos misko buveinés pasizymi ne tik
didziausia lizdus jrengian¢iy pléviasparniy pateliy dalimi, bet ir didZiausiais
lyginamaisiais priesléliukiy svoriais (6 lentel¢). Siuos duomenis patvirtina ir
atlikti bi¢iy Osmia rufa (Hymenoptera: Apidae) tyrimai (Ulbrich, Seidelmann,
2001), kuriy metu jrodytas tiesioginis rySys tarp palikuoniy lyties ir patelés
motinos svorio: stambesnés patelés produkuoja daugiau moteriskos lyties
palikuoniy. IS $iy rezultaty galime daryti i§vada, jog nattiralios, antropogeninés
kilmes trikdziy nepaveiktos buveinés geba tiekti pakankamg maisto resursy
kiekj, biiting pilnaverciui palikuoniy vystymuisi. Natiiralaus, o kartu ir
heterogenisko kraStovaizdZio privalumus tiriamai bendrijai pabréZia ir
anksciau atlikti tyrimai (pvz., Gathmann, Tscharntke, 2002; Holzschuh et al.,
2009, 2013 ir kt.). Visgi nustatyta ir rGsiy, kuriy didziausi lyginamieji lervy
svoriai aptinkami antropogeninés kilmés trikdziy paveiktose buveinése.
Apibendrinant gautus rezultatus, tvirtinama iskelta 2-0ji hipotezé, anot kurios
antropogeniniai  veiksniai lemia lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy

pléviasparniy lyginamajj lervy svorj ir ly¢iy santyki.

Tyrimo metu nustatyta, jog bendrijos mitybiniy rySiy tarp lizdus
jrengianciy pléviasparniy ir jy gamtiniy priesy jvairovés yra kiek didesné (2 %
viso jos kintamumo) mazy ploty miSko buveinése su nepaSalinta negyva
mediena (7 lentelé). Didesné mitybiniy rysiy jvairové esant negyvai medienai
buveinéje dar karta patvirtina Sio iStekliaus bitinumag bendrijai, o did¢janti
mitybiniy rySiy jvairové maz¢jant misky buveiniy plotams paneigia anksciau
atlikty tyrimy rezultatus (Steffan-Dewenter, 2003), anot kuriy mazéjantis
buveinés plotas mazina bendrijos rasiy turtinguma ir gausuma, kas akivaizdZziai
turéty vesti prie mazesnés mitybiniy rySiy jvairovés. Taciau dé¢l silpnos
koreliacijos negalime nei patvirtinti, nei atmesti tyrimo metu iskeltos 3-0Si0s
hipotezes, pagal kurig antropogeninis poveikis maZzina lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy vabzdziy bendrijos mitybiniy rySiy jvairove. Siekiant tikslesniy
rezultaty, biitina atlikti iSsamesnius bendrijos tyrimus jtraukiant papildomy

duomeny i$ skirtingy buveiniy.
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ISVADOS

1. Lietuvos teritorijoje lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy vabzdziy
bendrijos sudétyje yra 94 lizdus jrengianciy biciy, vapsvy ir jy gamtiniy
priesy rusys, sudarancios 44,5 % visy iki Siol Europoje aptikty Sios bendrijos
rusiy.

2. Ivertinti molekuliniai, morfologiniai ir mitybiniai bendrijos kleptoparazity

Chrysis ignita komplekso rii$iy antrininkiy skirtumai patvirtina 15 tirty rasiy
savarankiSkuma.
Artimy auksavapsviy rusiy atskyrimui tinkamiausi yra mitochondriniai
ATP8, ATP6, CO3 ir ND3 genai lyginant juos su kitais mitochondriniais
(CO1, CO2, CytB, 9 tRNR), branduolio rDNR (18S, 28S, 5,8S rRNR)
genais ir 2 vidiniy transkribuojamy tarpikliy (ITS1, ITS2) sekomis.

3. Nustatytos 126 mitybinio tinklo sgveikos tarp Lietuvoje lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy vabzdziy bendrijos gamtiniy prieSy ir jy
Seimininky sudaro 67,4 % visy Europoje Zinomy Sios bendrijos mitybiniy
rysiy.

Tarp lizdus jrengianciy pléviasparniy gamtiniy prieSy vyrauja specialistai.

4. Visi istirti skirtingo erdvinio masto antropogeniniai veiksniai turi jtakos
bendrijos rasiy apsigyvenimo tikimybei ir gausumui. Dalies tirty rasiy
(13 is 28) buveiniy pasirinkimas nulemtas antropogeninio poveikio, is kuriy
84,6 % savo apsigyvenimo tikimybe pirmenybe teikia antropogeninés
kilmeés trikdziy paveiktoms buveinéms, o 15,4 % — jy vengia.

Seni medynai pasizymi didziausia atskiry bendrijos raisiy pateliy dalimi ir
santykinai didziausiu lervy svoriu, ka tikétinai nulemia didesnis resursy
kiekis tose ir aplinkinése buveinése.

5. Voravapsvé Dipogon subintermedius — antropogeniniui poveikiui jautriausia
bendrijos rusis, todél jos santykinj gausumg lizdavietése-gaudyklése galima
naudoti kaip miSko ekosistemy natiiralumo rodiklj jy bioindikacijoje.

6. Antropogeniniai veiksniai turi silpng jtakg bendrijos mitybiniy rySiy

jvairovei, jy poveikio vertinimui reikalingi papildomi tyrimai.
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1 priedas. Europoje lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianéiy pléviasparniy rasiné sudétis ir, jei
zinoma, jy palikuoniy mitybinis objektas (bi¢iy atveju — mitybinis augalas, vapsvy — grobis).

Risis

Mitybinis
augalas / grobis

Saltiniai

Apidae
Anthophora furcata
(Panzer, 1798)

Steckel, 2013; Pérn et al., 2015

Chalicodoma ericetorum

Steckel, 2013

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Lepeletier, 1841) Fabaceae 1999: Fabian et al., 2013

Chelostoma campanularum| Campanula Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Kirby, 1802) (Campanulaceae) | 1999

Chelostoma distinctum Campanula Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Stoeckhert, 1929)

(Campanulaceae)

1999; Steckel, 2013

Chelostoma florisomne
(Linnaeus, 1758)

Miinster-Swendsen, Calabuig, 2000; Kruess,
Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002;
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriené et
al., 2004; Albrecht et al., 2007; Sj6din, 2007;
Holzschuh et al., 2010; Schiiepp et al., 2011;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Ranunculus
(Ranunculaceae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Chelostoma rapunculi
(Lepeletier, 1841)

Gathmann, Tscharntke, 2002; Steffan-
Dewenter, 2002; Budriené et al., 2004;
Albrecht et al., 2007; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014; Parn et al., 2015

Campanula
(Campanulaceae)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999

Colletes daviesanus

Smith, 1846 Asteraceae Gathmann, Tscharntke, 1999
Heriades crenulatus Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
Nylander, 1856 Asteraceae Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
' Gathmann, Tscharntke, 1999
Gathmann, Tscharntke, 2002; Steffan-
Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter, Leschke,
2003; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al.,
Heriades truncorum 2010; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
(Linnaeus, 1758) Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn
etal., 2015
Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Asteraceae

Gathmann, Tscharntke, 1999

Hylaeus angustatus
(Schenck, 1861)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Steckel, 2013;
Pereira-Peixoto et al., 2014

Hylaeus annularis
(Kirby, 1802)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Budriené et al., 2004; Pereira-Peixoto et
al., 2014

Hylaeus brevicornis
Nylander, 1852

Danks, 1971

Hylaeus communis
Nylander, 1852

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Kruess,
Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002;
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriené et
al., 2004; Albrecht et al., 2007; Sjédin, 2007,
Sobek et al., 2009; Holzschuh et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Pérn
et al., 2015

131




Rasis

Mitybinis
augalas / grobis

Saltiniai

Hylaeus confusus
Nylander, 1852

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, 2002; Albrecht et al., 2007; Sjodin,
2007; Sobek et al., 2009; Holzschuh et al.,
2010; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al.,
2014

Hylaeus difformis
(Eversmann, 1852)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003; Albrecht et al., 2007,
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn
et al., 2015

Hylaeus gibbus
Saunders, 1850

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Hylaeus miyakei
Matsumura, 1911

Parn et al., 2015

Hylaeus minutus
Fabricius, 1798

Budriené et al., 2004

Hylaeus pictipes
Nylander, 1852

Gathmann, Tscharntke, 1999

Hylaeus punctatus
(Brullé, 1832)

Pereira-Peixoto et al., 2014

Hylaeus punctulatissimus
Smith, 1842

Allium
(Amaryllidaceae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Hylaeus signatus

Reseda

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Schenck, 1853) (Resedaceae) 1999
Holitis adunca Budriené et al., 2004; Fabian et al., 2013
P Echium Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Panzer, 1798)

(Boraginaceae)

1999

Hoplitis claviventris
(Thomson, 1872)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Sjodin, 2007; Steckel, 2013

Hoplitis leucomelana
(Kirby, 1802)

Danks, 1971; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Albrecht et al.,
2007; Steckel, 2013

Hoplitis tuberculata
(Nylander, 1848)

Sjédin, 2007

Megachile alpicola
Alfken, 1924

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, 2002; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto
etal., 2014

Megachile centuncularis
(Linnaeus, 1758)

Neorgaard, Skou, 1972; Gathmann, Tscharntke,
1999; Sjodin, 2007; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pérn et al., 2015

Megachile lapponica
Thomson, 1872

Gathmann, Tscharntke, 1999, 2002; Steffan-

Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter, Leschke,
2003; Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn et al.,
2015

Epilobium
(Onagraceae)

Tscharntke et al., 1998

Megachile ligniseca
(Kirby, 1802)

Sjodin, 2007; Sobek et al., 2009; Pérn et al.,
2015

Megachile rotundata
(Fabricius, 1787)

Norgaard, Skou, 1972; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Pereira-Peixoto
etal., 2014

Megachile versicolor
Smith, 1844

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999, 2002; Kruess,
Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002
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Rasis

Mitybinis
augalas / grobis

Saltiniai

Megachile versicolor
Smith, 1844

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Albrecht et
al., 2007; Sjodin, 2007; Holzschuh et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014

Megachile willughbiella
(Kirby, 1802)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Osmia brevicornis
(Fabricius, 1798)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Schiiepp et
al., 2011; Fabian et al., 2013; Pereira-Peixoto et
al., 2014

Brassicaceae

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Osmia caerulescens
(Linnaeus, 1758)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003; Albrecht et al., 2007,
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Péarn
etal., 2015

Osmia cornuta
(Latreille, 1805)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Fabian et al., 2013

Osmia fulviventris

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

Panzer, 1798 Asteraceae 1999
Osmia gallarum Fabian et al., 2013; Steckel, 2013
Spinola, 1808 Fabaceae Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
' Gathmann, Tscharntke, 1999
Gathmann, Tscharntke, 2002; Steffan-
Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter, Leschke,
Osmia leaiana Kirby, 2003; Sjodin, 2007; Holzschuh et al., 2010;
1802 Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014
Asteraceae Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999
Osmia mustelina
Gerstaecker, 1869 Steckel, 2013
. _ Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
83?::2 'i%rz'g““a 1999, 2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003:
’ Steckel, 2013
Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999, 2002; Kruess,
Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter, 2002;
Osmia rufa Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriené et
(Linnaeus, 1758) al., 2004; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et
al., 2010; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al.,
2013; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Parn et al., 2015
Osmia uncinata Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Gerstaecker, 1869 1999; Kruess, Tscharntke, 2002
Pseudoanthidium 2tet1:an-DEV\:enlterl,9I_S)e§ C‘?kehzogi t al., 1998
. athmann et al., ; Tscharntke et al., ;
lituratum (Panzer, 1801) Asteraceae Gathmann, Tscharntke, 1999
Crabronidae
Crossocerus barbipes Diptera Gathmann, Tscharntke, 1999; Steckel, 2013
(Dahlbom, 1845)
Crossocerus binotatus
Lepelerier & Brull¢, 1835 Sobek et al., 2009
Crossocerus capitosus Diptera Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Shuckard, 1837) 1999
Crossocerus cetratus Diptera Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Shuckard, 1837)

1999
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Crossocerus cinxius

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Dahlbom, 1838) Diptera 1999
Crossocerus nigritus .
(Lepelerier & Brullé, Diptera I;ggarntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1835)
Crossocerus podagricus Diptera Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Vander Linden, 1829) 1999
Crossocerus subulatus .
(Dahlbom, 1845) Parn et al., 2015
Ectemnius continuus - Fabian et al., 2013
(Fabricius, 1804) Diptera Tscharntke et al., 1998
' Psocoptera Gathmann, Tscharntke, 1999
Gathmann, Tscharntke, 1999; Pereira-Peixoto,

. . 2014; Parn et al., 2015
Nitela borealis Aphidina
Valkeila, 1974 . Gathmann et al., 1994

(Hemiptera)
Psocoptera Tscharntke et al., 1998

Nitela fallax Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Kohl, 1884 1999
Nitela spinolae Tscharntke et al., 1998; Steffan-Dewenter,
Latreille, 1809 Leschke, 2003; Sobek et al., 2009
Passaloecus borealis Tscharntke et al., 1998; Fabian et al., 2013;
Dahlbom, 1844 Steckel, 2013
Passaloecus brevilabris Aphidina Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

Wolf, 1958

(Hemiptera)

1999

Passaloecus corniger
Shuckard, 1837

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Holzschuh et al., 20009;
Sobek et al., 2009; Schiiepp et al., 2011; Fabian
et al., 2013; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et
al., 2014; Parn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010

Passaloecus eremita
Kohl, 1893

Steffan-Dewenter, 2002; Budriené et al., 2004;
Schiiepp et al., 2011; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Passaloecus gracilis
Curtis, 1834

Danks, 1971; Kruess, Tscharntke, 2002;
Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Budriené et al., 2004; Tormos
et al., 2005; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et
al., 2009; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al.,
2013; Pereira-Peixoto et al., 2014

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010

Passaloecus insignis
(Vander Linden, 1829)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Albrecht et al., 2007; Sobek et
al., 2009; Fabian et al., 2013; Steckel, 2013;
Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Passaloecus monilicornis
Dahlbom, 1842

Budriené et al., 2004; Pereira-Peixoto et al.,
2014

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999
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Passaloecus singularis
Dahlbom, 1844

Tormos et al., 2005; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Parn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Passaloecus turionum
Dahlbom, 1844

Pereira-Peixoto et al., 2014; Pirn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Passaloecus vandeli
Ribaut, 1952

Fabian et al., 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014

Pemphredon lethifer
(Shuckard, 1837)

Danks, 1971; Tormos et al., 2005; Albrecht et
al., 2007

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Pemphredon lugens
Dahlbom, 1842

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriené et
al., 2004; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et
al., 2009; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al.,
2014

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Pemphredon lugubris
(Fabricius, 1793)

Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al., 2011,
Fabian et al., 2013

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Pemphredon morio
Vander Linden, 1829

Albrecht et al., 2007; Steckel, 2013

Pemphredon mortifer
Valkeila, 1972

Parn et al., 2015

Pemphredon rugifer
(Dahlbom, 1844)

Albrecht et al., 2007; Steckel, 2013

Psenulus brevitarsis
Merisuo, 1972

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Parn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Psenulus concolor
(Dahlbom, 1843)

Danks, 1971; Tormos et al., 2005; Parn et al.,
2015

Psylloidea
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Psenulus fuscipennis
(Dahlbom, 1843)

Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007;
Schiiepp et al., 2011; Pereira-Peixoto et al.,
2014

Aphidina
(Hemiptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Psenulus pallipes
(Panzer, 1798)

Kruess, Tscharntke, 2002; Budriené et al.,
2004; Sobek et al., 2009; Fabian et al., 2013;
Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn et al., 2015

Aphidina
(Hemiptera)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999

Psenulus schencki
(Tournier, 1889)

Albrecht et al., 2007

Rhopalum clavipes
(Linnaeus, 1758)

Danks, 1971; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007,
Sobek et al., 2009; Pirn et al., 2015

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

Diptera 1999
Rhopalum coarctatum Danks, 1971
(Scopoli, 1763) Diptera Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

1999
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Solierella compedita

(Piccioli, 1969) Hemiptera Gathmann, Tscharntke, 1999
Spilomena beata Thvsanontera Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Bluthgen, 1953 ysanop 1999
SK;;lIIq(Ileegsgmocsaryl Pereira-Peixoto et al., 2014
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Tormos et
. al., 2005; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et
Spilomena troglodytes
(Vander Linden, 1829) al., 2009
' Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Thysanoptera 1999
ﬁggg‘ffggf”'us Schiiepp et al., 2011
,SDIE.I?\;Inc;IrSa\j\(/)iltszl,(yISG 4 Tormos et al., 2005
Danks, 1971; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Trypoxylon attenuatum Tormos et al., 2005
F. Smith, 1856 Arachnida Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999
Lrnyt;?g;zl\znlggiumontl Tormos et al., 2005
Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Trypoxylon clavicerum Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007;
Lepeletier & Serville Holéschuh et al., 2009; So_bek et_ al., 2009;
1828 ' Schuep;l et al., 2011; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Péarn et al., 2015
Arachnida Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010
Danks, 1971; Kruess, Tscharntke, 2002;
Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Budriené et al., 2004; Albrecht
et al., 2007; Holzschuh et al., 2009; Schiiepp et
al., 2011; Fabian et al., 2013; Steckel, 2013;
Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn et al., 2015
Trypoxylon figulus _ Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
’ Arachnida Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
(Linnaeus, 1758)
2010
Araneidae,
Linyphiidae,
Salticidae,
Tetragnathidae, Coudrain et al., 2013
Theridiidae,
Thomisidae

(Arachnida)

Trypoxylon medium
Beaumont, 1945

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;

Arachnida Gathmann, Tscharntke, 1999
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriené et
al., 2004; Tormos et al., 2005; Albrecht et al.,
Trypoxylon minus 2007, Schii(ipp et al., 2011; Pereira-Peixoto et
Beaumont. 1945 al., 2014; Parn et al., 2015
' Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Arachnida 1999
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Pompilidae
Agenioideus cinctellus

Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al., 2011;
Fabian et al., 2013; Parn et al., 2015

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Spinola, 1808) Arachnida 1999
Anoplius caviventris .
(Aurivillius, 1907) Pam etal., 2015
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Holzschuh et
Auplopus carbonarius al., 2009; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al.,
(SC% g“ 1763) 2013; Pirn et al., 2015
poll, . Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Arachnida 1999
Dipogon bifasciatus Steckel, 2013; Péarn et al., 2015
(Geoffroy, 1785) Arachnida Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010
Dipogon nitidum
(Haupt, 1926) Kruess, Tscharntke, 2002
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Albrecht et
al., 2007; Sobek et al., 2009; Schiiepp et al.,
Dipogon subintermedius 2011; Fabian et al., 2013; Pereira-Peixoto et al.,
(Magretti, 1886) 2014; Parn et al., 2015
. Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Arachnida 1999
Dipogon variegatus Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al., 2011
(Linnaeus, 1758) Arachnida I;ggarntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Sphecidae
Isodontia mexicana Fabian et al., 2013
(Saussure, 1867)
Vespidae
Alastor atropos Fabian et al., 2013
Lepeletier, 1841
Alastor mocsaryi
(Andre, 1884) Martynova, Fateryga, 2015
Allodynerus delphinalis . :
(Giraud, 1866) Pereira-Peixoto et al., 2014
Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Albrecht et
Allodvnerus rossii al., 2007; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al.,
(Le e);etier 1841) 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Martynova,
P ! Fateryga, 2015
Gelechiidae Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Lepidoptera)

1999

Ancistrocerus antilope
(Panzer, 1798)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriene,
Budrys, 2004, 2007; Budriené et al., 2004;
Albrecht et al., 2007; Sobek et al., 2009;
Budrys et al., 2010; Budrys, Budriené, 2012;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014; Martynova, Fateryga,
2015; Parn et al., 2015

Chrysomelidae
(Coleoptera),
Crambidae,
Noctuidae,
Tortricidae
(Lepidoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Ancistrocerus auctus
(Fabricius, 1793)

Martynova, Fateryga, 2015
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Ancistrocerus claripennis
Thomson, 1874

Albrecht et al., 2007; Budrys, Budrien¢, 2012;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Pirn
et al., 2015

Ancistrocerus gazella
(Panzer, 1798)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007,
Budriene, Budrys, 2007; Holzschuh et al.,
2009; Budrys et al., 2010; Schiiepp et al., 2011,
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014; Martynova, Fateryga, 2015

Lepidoptera

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
2010

Ancistrocerus
ichneumonideus
(Ratzeburg, 1844)

Parn et al., 2015

Ancistrocerus nigricornis
(Curtis, 1826)

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003; Budriene, Budrys, 2004, 2007,
Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007;
Schiiepp et al., 2011; Budrys, Budriené, 2012;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014; Martynova, Fateryga, 2015

Lepidoptera

Holzschuh et al., 2010

Tortricidae
(Lepidoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Ancistrocerus parietinus
(Linnaeus, 1761)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007,
Holzschuh et al., 2009; Budrys et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Martynova, Fateryga, 2015; Parn
etal., 2015

Chrysomelidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Lepidoptera

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010

Ancistrocerus parietum
(Linnaeus, 1758)

Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007;
Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn et al., 2015

Ancistrocerus trifasciatus
(Muller, 1776)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriene, Budrys, 2004, 2007; Budriené et al.,
2004; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al.,
2009; Sobek et al., 2009; Budrys et al., 2010;
Budrys, Budrien¢, 2012; Steckel, 2013; Pereira-
Peixoto et al., 2014; Martynova, Fateryga,
2015; Parn et al., 2015

Chrysomelidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Lepidoptera

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Holzschuh et al., 2010

Discoelius dufourii
Lepeletier, 1841

Budriene, Budrys, 2004, 2007; Budriené et al.,
2004; Budrys, Budriené, 2012; Steckel, 2013;
Martynova, Fateryga, 2015; Parn et al., 2015

Discoelius zonalis
(Panzer, 1801)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriene,
Budrys, 2004, 2007; Budriené¢ et al., 2004;
Albrecht et al., 2007; Budrys, Budriené, 2012;
Martynova, Fateryga, 2015; Pérn et al., 2015

138




Rasis

Mitybinis
augalas / grobis

Saltiniai

Discoelius zonalis
(Panzer, 1801)

Lepidoptera

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Eumenes papillarius
(Christ, 1791)

Martynova, Fateryga, 2015

Euodynerus dantici
(Rossi, 1790)

Martynova, Fateryga, 2015

Euodynerus disconotatus
(Lichtenstein, 1884)

Martynova, Fateryga, 2015

Euodynerus notatus
(Jurine, 1807)

Budriené et al., 2004; Fabian et al., 2013; Péarn
etal., 2015

Euodynerus posticus
(Herrich-Schiffer, 1841)

Martynova, Fateryga, 2015

Euodynerus
quadrifasciatus
(Fabricius, 1793)

Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014;
Martynova, Fateryga, 2015; Pérn et al., 2015

Chrysomelidae
(Coleoptera),
Tortricidae
(Lepidoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Euodynerus velutinus
Bluethgen, 1951

Martynova, Fateryga, 2015

Gymnomerus laevipes
(Shuckard, 1837)

Danks, 1971; Fabian et al., 2013; Steckel, 2013;
Martynova, Fateryga, 2015; Parn et al., 2015

Curculionidae
(Curculionidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Leptochilus regulus
(Saussure, 1855)

Martynova, Fateryga, 2015

Microdynerus
nugdunensis
(Saussure, 1855)

Curculionidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Microdynerus timidus
(Saussure, 1856)

Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Pereira-Peixoto et al., 2014

Symmorphus allobrogus
(Saussure, 1855)

Budriene, Budrys, 2004, 2007; Budriené et al.,
2004; Budrys et al., 2010; Budrys, Budriené,
2012; Steckel, 2013; Pérn et al., 2015

Gonioctena
quinquepunctata,
G. viminalis,
Gastrophysa
viridula,
Hydrothassa
hannoveriana,
Linaeidea aenea,
Phratora
atrovirens,

Ph. laticollis,
Ph. vitellinae,
Ph. vulgatissima,
Plagiodera
versicolora
(Coleoptera)

Budriené, 2003

Symmorphus angustatus
(Zetterstedt, 1838)

Budrys, Budriené, 2012; Steckel, 2013; Parn et
al., 2015

Chrysomelidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Symmorphus bifasciatus
(Linnaeus, 1761)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Budriene, Budrys, 2004; Budriené et al.,
2004; Albrecht et al., 2007; Budrys et al., 2010;
Budrys, Budriené, 2012; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Parn et al., 2015
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Symmorphus bifasciatus
(Linnaeus, 1761)

Chrysomelidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Linaeidea aenea,
Phratora
laticollis,

Ph. vitellinae,
Ph. vulgatissima,
Plagiodera
versicolora
(Coleoptera)

Budriené, 2003

Symmorphus connexus
(Curtis, 1826)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Pérn et al.,
2015

Chrysomelidae
(Coleoptera),
Lepidoptera

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Symmorphus crassicornis
(Panzer, 1798)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriene,
Budrys, 2004, 2007; Budriené et al., 2004;
Albrecht et al., 2007; Budrys et al., 2010;
Budrys, Budriené, 2012; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Martynova, Fateryga, 2015; Pérn et al.,
2015

Chrysomelidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Chrysomela
lapponica,

Ch. populi,

Ch. saliceti,
Linaeidea aenea
(Coleoptera)

Budriené, 2003

Symmorphus debilitatus
(Saussure, 1855)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Budriene,
Budrys, 2004; Budriené¢ et al., 2004; Sobek et
al., 2009; Budrys et al., 2010; Budrys,
Budriené, 2012; Parn et al., 2015

Incurvariidae,
Gracillariinae,
Lithocolletinae
(Lepidoptera)

Budrieng, 2003

Symmorphus fuscipes
(Herrich-Schiffer, 1838)

Pereira-Peixoto et al., 2014

Symmorphus gracilis
(Brullé, 1832)

Kruess, Tscharntke, 2002; Steffan-Dewenter,
2002; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Budriené et al., 2004; Albrecht et al., 2007,
Budriene, Budrys, 2007; Holzschuh et al.,
2009; Sobek et al., 2009; Budrys et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al., 2014; Parn
etal., 2015

Chrysomelidae,
Curculionidae
(Coleoptera)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Cionus
(Coleoptera)

Budriené, 2003

Lepidoptera

Holzschuh et al., 2010

Symmorphus murarius
(Linnaeus, 1758)

Budriene, Budrys, 2004, 2007; Budriené et al.,
2004; Budrys et al., 2010; Budrys, Budriené,
2012; Steckel, 2013; Pereira-Peixoto et al.,
2014; Parn et al., 2015
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Chrysomela
lapponica,

Ch. populi,

Ch. saliceti,

Ch. tremulae,
Ch. vigintipunctata
(Coleoptera)
Linaeidea aenea
(Coleoptera)

Symmorphus murarius
(Linnaeus, 1758)

Budriené, 2003

Syneuodynerus egregius
(Herrich-Schiffer, 1839)

Martynova, Fateryga, 2015

Stenodynerus bluethgeni
van der Vecht, 1971

Martynova, Fateryga, 2015

Stenodynerus
chevrieranus
(Saussure, 1855)

Martynova, Fateryga, 2015

Stenodynerus steckianus
(von Schulthess, 1897)

Martynova, Fateryga, 2015

2 priedas. Europoje lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengianiy pléviasparniy gamtiniy priesy rasiné

sudétis ir, jei zinoma, jy Seimininkai.

Rusis Seimininkai Saltiniai
Hexapoda, Insecta
Coleoptera .
Anobiidae Osmia caerulescens, Tscharntke et al., 1998

Ptinus sexpunctatus
Panzer, 1789

O. rufa (Apidae)

Cleridae
Trichodes alvearius
(Fabricius, 1792)

Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al., 2011;
Fabian et al., 2013

Trypoxylon figulus
(Crabronidae)

Coudrain et al., 2013

Trichodes apiarius
(Linnaeus, 1758)

Holzschuh et al., 2010; Steckel, 2013

Megachile (Apidae)

Steffan-Dewenter, 2002

Osmia rufa (Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Dermestidae
Megatoma undata
(Linnaeus, 1758)

Albrecht et al., 2007; Sobek et al., 2009;
Holzschuh et al., 2010; Schiiepp et al., 2011;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ancistrocerus gazella

Gathmann, Tscharntke, 1999

(Vespidae)
A. trifasciatus Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
(Vespidae) 2009

Auplopus (Pompilidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

A. carbonarius
(Pompilidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Chelostoma (Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Crossocerus
(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Dipogon (Pompilidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Holzschuh et
al., 2009

Hylaeus (Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003

H. communis,
Megachile (Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
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Megatoma undata
(Linnaeus, 1758)

Nitela spinolae
(Crabronidae)
Osmia caerulescens
(Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

O. leaiana (Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003

O. rufa (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Passaloecus
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Holzschuh et
al., 2009

P. insignis
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Pemphredon
(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Psenulus (Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Symmorphus gracilis
(Vespidae)

Holzschuh et al., 2009

Spilomena troglodytes
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Trypoxylon Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Holzschuh et
(Crabronidae) al., 2009

T. clavicerum Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
(Crabronidae) Dewenter, Leschke, 2003

T. figulus

(Crabronidae)

Holzschuh et al., 2009; Coudrain et al., 2013

Trogoderma glabrum
(Herbst, 1783)

Trypoxylon figulus
(Crabronidae)

Coudrain et al., 2013

Diptera
Bombyliidae
Anthrax anthrax
(Schrank, 1781)

Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013

Ancistrocerus
nigricornis (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Chelostoma florisomne
(Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Ch. rapunculi (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Megachile alpicola
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

M. lapponica (Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

M. versicolor (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Osmia rufa (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Drosophilidae
Cacoxenus indagator

Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al., 2010;
Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013

Osmia (Apidae)

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

O. leaiana (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

Loew, 1858 1999
O. parietina (Apidae) Gathmann, Tscharntke, 1999
0. rufa (Apidae) Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
O. uncinata (Apidae) Tscharntke et al., 1998
Hymenoptera
Apidae

Coelioxys alata
Foerster, 1853

Sobek et al., 2009
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Coelioxys inermis
(Kirby, 1802)

Sj6din, 2007; Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Megachile alpicola
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

M. versicolor (Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Coelioxys
mandibularis
Nylander, 1848

Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Megachile alpicola,
M. versicolor (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Fabian et al., 2013

Chelostoma rapunculi

Gathmann, Tscharntke, 1999

(Apidae)
. . Heriades truncorum Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

Stelis breviuscula .

(Apidae) 1999
Nylander, 1848 Hoplitis | I

oplitis leucomelana Gathmann, Tscharntke, 1999

(Apidae)

Osmia caerulescens Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Apidae) 1999

Chelostoma rapunculi | Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
Stelis minuta (Apidae) 1999

Lepeletier & Serville,
1825

Heriades truncorum,
Hoplitis leucomelana
(Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Stelis ornatula
(Klug, 1807)

Heriades truncorum,
Hoplitis leucomelana
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Osmia parietina
(Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

0. uncinata (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Stelis phaeoptera
(Kirby, 1802)

Osmia leaiana
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steckel, 2013

Stelis punctulatissima
(Kirby, 1802)

Gathmann et al., 1994

Pseudoanthidium
lituratum (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Chrysididae
Chrysis ambigua
Radoszkowski, 1891

Syneuodynerus
egregius (Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

Chrysis angustula
Schenck, 1856

Allodynerus,
Ancistrocerus
trifasciatus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Symmorphus
allobrogus,
S. bifasciatus
(Vespidae)

Parm et al., 2015

Chrysis brevitarsis
Thomson, 1870

Ancistrocerus antilope,
Discoelius dufourii
(Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

Chrysis corusca

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Symmorphus gracilis

Valkeila, 1971 . Parn et al., 2015
(Vespidae)

Chrysis equestris Discoelius zonalis .

Dahlbom, 1854 (Vespidae) Parn etal., 2015

Chrysis fulgida
Linnaeus, 1761

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ancistrocerus
(Vespidae)

Steffan-Dewenter, 2002

Symmorphus
bifasciatus (Vespidae)

Parn et al., 2015

S. crassicornis
(Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003; Pérn et al.,
2015

143




Rusis

Seimininkai

Saltiniai

Chrysis fulgida
Linnaeus, 1761

S. murarius (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998

Chrysis graelsii
Guérin-Meneville,
1842

Steckel, 2013

Euodynerus
disconotatus
(Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

E. notatus (Vespidae)

Piarn et al., 2015

Chrysis ignita
(Linnaeus, 1758)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al.,
2009, 2010; Sobek et al., 2009; Schiiepp et al.,
2011; Coudrain et al., 2013; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013

Ancistrocerus
(Vespidae)

Steffan-Dewenter, 2002

A. antilope (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

A. auctus (Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

A. gazella (Vespidae)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
2009

A. nigricornis Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Vespidae) 1999

A. parietinus Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
(Vespidae) 2009

f\\'/gs'[‘;?jgg‘tus Holzschuh et al., 2009

Euodynerus

disconotatus Martynova, Fateryga, 2015

(Vespidae)

Symmorphus gracilis Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,
(Vespidae) 2009

Chrysis impressa
Schenck, 1856

Ancistrocerus
parietinus (Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

Chrysis indigotea
Dufour & Perris,
1840

Schiiepp et al., 2011

Chrysis iris
Christ, 1791

Steckel, 2013

Chrysis longula
Abeille de Perrin,
1879

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Euodynerus posticus
(Vespidae)

Martynova, fateryga, 2015

Symmorphus
allobrogus (Vespidae)

Parn et al., 2015

Chrysis mediadentata
Linsenmaier, 1951

Schiiepp et al., 2011

Chrysis mediata
Linsenmaier, 1951

Albrecht et al., 2007

Symmorphus connexus

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Vespidae) 1999
S. crassicornis Gathmann, Tscharntke, 1999
(Vespidae)

S. murarius (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998

Chrysis
pseudobrevitarsis
Linsenmaier, 1951

Steckel, 2013

Ancistrocerus antilope
(Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

Euodynerus notatus
(Vespidae)

Piarn et al., 2015
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Chrysis schencki
Linsenmaier, 1968

Allodynerus,
Ancistrocerus
trifasciatus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Chrysis sexdentata
Christ, 1791

Euodynerus dantici
(Vespidae)

Martynova, Fateryga, 2015

Chrysis solida
Haupt, 1956

Steckel, 2013

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ancistrocerus
parietinus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

A. trifasciatus
(Vespidae)
Euodynerus notatus
(Vespidae)

Pam et al., 2015

Chrysis terminata
Dahlbom, 1854

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Chrysura austriaca

Hoplitis adunca

Gathmann, Tscharntke, 1999

(Fabricius, 1804) (Apidae)
. Osmia parietina
Chrysura hirsuta (Apidae) Gathmann, Tscharntke, 1999

(Gerstaecker, 1869)

0. uncinata (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Chrysura radians
(Harris, 1776)

Steckel, 2013

Omalus aeneus
(Fabricius, 1787)

Schiiepp et al., 2011; Steckel, 2013

Passaloecus
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

P. corniger,

P. eremita (Crabronidae)
P. turionum,
Pemphredon lethifer
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Omalus biaccinctus
(Du Buysson, 1892)

Passaloecus eremita,
P. insignis
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Pseudomalus auratus
(Linnaeus, 1758)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al.,
2011; Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Passaloecus
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

P. corniger Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Crabronidae) 1999; Holzschuh et al., 2009

P. eremita,

P. gracilis,

Pemphredon lethifer, Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
P. lugens, 1999

Psenulus concolor
(Crabronidae)

Pseudomalus pusillus
(Fabricius, 1804)

Schiiepp et al., 2011

Passaloecus eremita,
P. insignis
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Pseudomalus
violaceus
(Scopoli, 1763)

Passaloecus eremita
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Trichrysis cyanea
(Linnaeus, 1758)

Tormos et al., 2005; Albrecht et al., 2007;
Holzschuh et al., 2010; Schiiepp et al., 2011;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013
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Trichrysis cyanea
(Linnaeus, 1758)

Auplopus carbonarius

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Pompilidae) 1999; Pirn et al., 2015

Trypoxylon Gathmann et al., 1994; Steffan-Dewenter, 2002;
(Crabronidae) Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

T. clavicerum Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Crabronidae) 1999

T. figulus Gathmann, Tscharntke, 1999; Holzschuh et al.,

(Crabronidae) 2009; Coudrain et al., 2013; Parn et al., 2015

T. medium Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Crabronidae)

1999

T. minus (Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Encyrtidae
Coelopencyrtus
arenarius
(Erdos, 1957)

Heriades crenulatus
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Hylaeus (Apidae)

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

H. communis (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann; Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Eulophidae
Chaenotetrastichus
semiflavus

(Girault, 1917)

Schiiepp et al., 2011

Kocourekia debilis
(Ratzenburg, 1852)

Schiiepp et al., 2011

Melittobia acasta
(Walker, 1839)

Gathmann, Tscharntke, 1999; Albrecht et al.,
2007; Sobek et al., 2009; Holzschuh et al.,
2010; Schiiepp et al., 2011; Fabian et al., 2013;
Steckel, 2013

Agenioideus cinctellus
(Pompilidae)

Tscharntke et al., 1998

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ancistrocerus
(Vespidae)

Steffan-Dewenter, 2002

A. antilope (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998

A. gazella (Vespidae)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Holzschuh et al., 2009

A. nigricornis Tscharntke et al., 1998; Steffan-Dewenter,
(Vespidae) Leschke, 2003

A. parietinus,

A. trifasciatus Tscharntke et al., 1998

(Vespidae)

Auplop_u_s carbonarius Tscharntke et al., 1998; Holzschuh et al., 2009
(Pompilidae)

Che_lostoma florisomne Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

(Apidae)

Ch. rapunculi (Apidae),
Dipogon (Pompilidae)

Tscharntke et al., 1998; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

D. bifasciatus,

D. variegatus
(Pompilidae),
Discoelius zonalis
(Vespidae)

Tscharntke et al., 1998

Heriades (Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

H. crenulatus,
H. truncorum (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Megachile (Apidae)

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

M. alpicola (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

146




Rusis

Seimininkai

Saltiniai

Melittobia acasta
(Walker, 1839)

M. centuncularis
(Apidae)

Neorgaard, Skou, 1972

M. lapponica (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

M. rotundata (Apidae)

Norgaard, Skou, 1972

M. versicolor,
Osmia caerulescens,
0. leaiana,

O. rufa (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Passaloecus
(Crabronidae)

Holzschuh et al., 2009

P. corniger,

P. eremita,

P. insignis
(Crabronidae)
Pseudoanthidium
lituratum (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Symmorphus gracilis
(Vespidae)

Holzschuh et al., 2009

Spilomena troglodytes
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Trypoxylon Gathmann et al., 1994; Steffan-Dewenter, 2002;
(Crabronidae) Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

T flgulus_ Tscharntke et al., 1998; Coudrain et al., 2013
(Crabronidae)

T. medium,

T. minus (Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998

Eurytomidae
Eurytoma nodularis
Boheman, 1836

Trypoxylon figulus
(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Gasteruptiidae
Gasteruption
assectator
(Linnaeus, 1758)

Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al., 2009;
Sobek et al., 2009; Coudrain et al., 2013;
Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Hylaeus (Apidae)

Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

H. communis (Apidae)

Gathmann et al., 1994; Tscharntke et al., 1998;
Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
Dewenter, Leschke, 2003

H. confusus (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Heriades truncorum
(Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Gasteruption
jaculator
(Linnaeus, 1758)

Steckel, 2013

Ichneumonidae
Dusona juvenilis
(Forster, 1868)

Steckel, 2013

Chelostoma florisomne

Gathmann, Tscharntke, 1999

Ephialtes brevis (Apidae)
Ch. rapunculi (Apidae) | Tscharntke et al., 1998
Morley, 1914 Megachile
Osmia (Apidae) Gathmann, Tscharntke, 1999
Albrecht et al., 2007; Holzschuh et al., 2009;
Ephialtes Schiiepp et al., 2011; Steckel, 2013

manifestator
(Linneus, 1758)

Allodynerus (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ancistrocerus
(Vespidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

A. gazella (Vespidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
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A. nigricornis Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Vespidae) 1999
A. trifasciatus
(Vespidae) Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
Chelostoma (Apidae)
Ch. florisomne Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
(Apidae) Dewenter, Leschke, 2003
Heriades (Apidae) Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ephialtes Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-

manifestator
(Linneus, 1758)

Megachile (Apidae)

Dewenter, Leschke, 2003

L\J/ls.rﬁ:gurzl?:z’(Apidae) Gathmann, Tscharntke, 1999

Trypoxylon Steffan-Dewenter, 2002; Steffan-Dewenter,
(Crabronidae) Leschke, 2003

T. clavicerum

(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

T. figulus
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003;
Coudrain et al., 2013

Ephialtes spatulatus
(Townes, 1960)

Symmorphus
bifasciatus (Vespidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Trypoxylon clavicerum
(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

T. figulus
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Ephialtes zirnitsi
Ozols, 1962

Steckel, 2013

Lochetica westoni
(Bridgman, 1880)

Passaloecus insignis
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Nematopodius debilis | Trypoxylon Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-
(Ratzeburg, 1852) (Crabronidae) Dewenter, Leschke, 2003
Nematopodius Ié¥§t?;(g:1?;ae) Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
formosus :

T. clavicerum

Gravenhorst, 1829

(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Perithous scurra
(Panzer, 1804)

Steckel, 2013

Perithous
septemcinctorius
(Thunberg, 1824)

Holzschuh et al., 2009

Psenulus fuscipennis,
P. pallipes
(Crabronidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

Poemenia brachyura
Holmgren, 1860

Passaloecus corniger,
P. eremita,

P. insignis
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Poemenia collaris
(Haupt, 1917)

Steckel, 2013

Heriades truncorum

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Apidae) 1999

Passaloecus,

P. corniger, Gathmann, Tscharntke, 1999; Steffan-

P. eremita Dewenter, Leschke, 2003

(Crabronidae)

P. insignis Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,

(Crabronidae)

1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

P. monilicornis
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999
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Poemenia hectica
(Gravenhorst, 1829)

Passaloecus corniger,
P. eremita
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

P. insignis
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Poemenia notata
Halmgren, 1859

Steckel, 2013

Passaloecus corniger,

P. eremita,

P. turionum
(Crabronidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Stenarella domator
(Poda, 1761)

Schiiepp et al., 2011

Trypoxylon
(Crabronidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Thrybius brevispina
(Thomson, 1896)

Trypoxylon figulus
(Crabronidae)

Coudrain et al., 2013

Sapygidae
Monosapyga
clavicornis
(Linnaeus, 1758)

Albrecht et al., 2007; Schiiepp et al., 2011

Chelostoma (Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Ch. florisomne
(Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999; Miinster-
Swendsen, Calabuig, 2000; Steffan-Dewenter,
Leschke, 2003

Ch. rapunculi (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Osmia caerulescens,
O. fulviventris,

0. rufa,

O. uncinata (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Sapyga
quinquepunctata

(Fabricius, 1781)

Fabian et al., 2013; Steckel, 2013

Osmia caerulescens,
O. gallarum,
0. leaiana (Apidae)

Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
1999

Sapyga similis
(Fabricius, 1793)

Osmia parietina
(Apidae)

Gathmann, Tscharntke, 1999

O. uncinata (Apidae)

Tscharntke et al., 1998

Sapygina Fabian et al., 2013

decemguttata Heriades truncorum Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
(Linnaeus, 1758) (Apidae) 1999

Torymidae

Monodontomerus Holzschuh et al., 2010; Fabian et al., 2013
aeneus

(Fonscolombe, 1832)

Monodontomerus . . Tscharntke et al., 1998; Gathmann, Tscharntke,
obscurus Osmia rufa (Apidae)

Westwood, 1833

1999; Steffan-Dewenter, Leschke, 2003

Chelicerata,
Arachnida
Micrura, Acari

Holzschuh et al., 2010; Fabian et al., 2013

Allodynerus,

Ancistrocerus antilope
(Vespidae),
Osmia rufa (Apidae)

Steffan-Dewenter, Leschke, 2003
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3 priedas. Tyrimo medziagos rinkimo vietoveés, jy koordinatés bei lizdaviec¢iy-gaudykliy skaiéius jose.

Vietovés, kuriose medziaga rinkta doktoranttiros metu (2012—2015 m.), pazymétos X.

: Salis,. . Vietové Koordinatés Lizda.\vf?eéiq 2012-2015
rajonas / savivaldybé skaifius m.
LT, Alytaus r. Daugy miskas 54°21'42"N 24°17'07"E 5
LT, Alytaus r. Einory miskas 54°18'00"N 24°06'00"E 34 X
LT, Alytausr. Gerkiskes 54°30'41"N 24°10'52"E 5
LT, Alytaus r. Karvelninkai 54°29'45"N 24°07'59"E 4
LT, Alytaus r. Punios §ilas 54°32'16"N 24°05"25"E 77 X
LT, Alytaus r. Raubonys 54°28'S8"N 24°13"29"E 3
LT, Alytaus r. [TakniSkiai 54°24'23"N 24°06'50"E 5
LT, Alytaus r. Trakelio miskas 54°25'11"N 23°43'41"E 6
LT, Alytaus r. \Vidzgiris 54°22'S5"N 24°00'47"E 4
LT, Anyks¢iy r. Gintviliskis 55°26'54"N 25°16'54"E 5
LT, Anyks¢iy r. Simoniy giria 55°42'00"N 25°15'00"E 13
LT, Anyks¢iy r. Zeltiskiy miskas 55°23'38"N 25°1620"E 109 X
LT, BirStono sav. Véziongiré 54°32"26"N 24°09'14"E 9
LT, Ignalinosr. IAZvin¢iy giria 55°26'52"N 26°04'16"E 4
LT, Ignalinos . Danitinai 55°19'03"N 26°1821"E 5
LT, Ignalinos r. Ginuciai 55°22'16"N 26°00'03"E 5
ILT, Joniskio r. Bargavonés miskas 56°06'S7"N 23°36"22"E 4 X
ILT, Joniskio r. Gascitinai 56°08'45"N 23°37'30"E 12 X
ILT, Joniskio r. Vilkiau$iy miskas 56°11'00"N 23°33'00"E 10 X
LT, Jurbarko r. [$dagai 55°03'54"N 22°25'00"E 13
LT, Jurbarko r. Siliné 55°05'22"N 22°56'58"E 5
LT, Jurbarko r. Viesvile 55°05'30"N 22°24'40"E 9
LT, Kaisiadoriy r. Pravieniskiy miskas 54°54'30"N 24°16'45"E 36 X
LT, Kalvarijos sav. Vicentiskiai 54°2329"N 23°18'46"E 7 X
LT, Kaunor. Girionys 54°51'15"N 24°04"28"E 4
LT, Lazdijy sav. IAviZieniai 54°11'13"N 23°43'32"E 4
ILT, Lazdijy sav. Babry miskas 54°08'47"N 23°42'05"E 5
LT, Lazdijy sav. Giraitéliai 54°15'01"N 23°34'41"E 4
ILT, Lazdijy sav. Kalniskés miskas 54°1924"N 23°34'11"E 8 X
LT, Lazdijy sav. Kasteletiske 54°16'05"N 23°3022"E 4
LT, Lazdijy sav. Naujasodis 54°10'35"N 23°41'12"E 5
LT, Lazdijy sav. Puodziai 54°15'50"N 23°27'04"E 5
ILT, Lazdijy sav. Rockiai 54°12'04"N 23°45'00"E 10
LT, Lazdijy sav. Trakas 54°13'50"N 23°45'30"E 14
LT, Lazdijy sav. [Trakiskés miskas 54°17'08"N 23°25'13"E 5
ILT, Lazdijy sav. Zemaitkiemis 54°14'55"N 23°26'55"E 5
LT, Marijampolés r. IArmoniSkiai 54°26'12"N 23°21'55"E 8
ILT, Marijampolés r. Buktos miskas 54°25'45"N 23°27'30"E 49 X
LT, Marijampolés r. Rudziy miskelis 54°35'10"N 23°16'30"E 9 X
ILT, Marijampolés r. Sunsky miskas 54°36'30"N 23°19'30"E 45 X
ILT, Marijampolés r. UZkirciai 54°32'36"N 23°14'12"E 5 X
ILT, Marijampolés r. Valavic¢iy miSkas 54°30228"N 23°10'58"E 5 X
LT, Moléty r. IAlantos miskas 55°19"23"N 25°22'33"E 5
ILT, Moléty r. IAmbraziskiai 55°0828"N 25°18'06"E 8
LT, Moléty r. Kartuvélé 55°05'58"N 25°2123"E 13
ILT, Moléty r. Kazokai 55°07'55"N 25°23'15"E 18
LT, Moléty r. Kazoky miskas 55°07'55"N 25°23'15"E 33 X
LT, Moléty r. Mokyliai 55°20'48"N 25°27'07"E 4
LT, Moléty r. Piesiskiy miSkas 55°19'32"N 25°24'46"E 5
LT, Moléty r. Raciskiy miskelis 55°08'02"N 25°16'15"E 34
LT, Moléty r. Skudutiskis 55°22'47"N 25°26'32"E 4
ILT, Moléty r. Smailiai 55°05'30"N 25°21'50"E 13
LT, Moléty r. Vilkaraisciai 55°08'10"N 25°21'00"E 12
LT, Moléty r. Vilkiskés 55°11'10"N 25°25'30"E 4
LT, Neringos sav. Tuodkrante 55°31'06"N 21°06'32"E 5
LT, Pakruojor. Klusiskiy miskas 56°03'40"N 23°42'00"E 38 X
LT, Plungés r. Liepija 56°01'59"N 21°47'10"E 8
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. Salis,. . Vietové Koordinatés LiZda.Yieéi“ 2012-2015
rajonas / savivaldybé skaifius m.
LT, Plungés r. Liepkalnio miSkas 56°01'20"N 21°56'00"E 5
LT, Plungés r. Plateliai 56°01'00"N 21°51'00"E 7
LT, Plungés r. Plokstinés miskas 56°00'56"N 21°53'10"E 3
LT, Prieny r. Balbieriskio miskas 54°31'01"N 23°49'41"E 5
LT, Radviliskio r. Varnioniy miskas 55°43'00"N 23°31'00"E 36 X
ILT, Rokiskio r. Naujasodé 55°46"27"N 25°21'56"E 4
LT, Sakiy r. Baltiskiy miskas 54°59'19"N 23°00'53"E 2 X
LT, Sakiy r. Katiliai 54°52'00"N 23°07'17"E 4 X
LT, Sakiy . Lepsiai 54°54'00"N 23°08'00"E 17 X
LT, Sakiy r. Pakorbtidziai 54°54'10"N 23°02'10"E 4 X
LT, Sakiy r. Zypliy miskas 54°55'30"N 23°12'00"E 7 X
LT, Sal¢ininky r. Pagaujénai 54°10'20"N 25°42'02"E 3
LT, Sal¢ininky r. Stakali 54°16'52"N 25°32'52"E 4
LT, Salgininky r. Staky miskas 54°18'16"N 25°32'43"E 3
LT, Sirvinty r. Drauciy miskas 54°52'42"N 24°57'30"E 4
LT, Svencioniy r. Tanuliskis 55°10'03"N 25°49'37"E 3
LT, Svencioniy r. Labanoro giria 55°07'30"N 25°47'30"E 33 X
LT, Tauragés r. Eiciai 55°10'37"N 22°28'00"E 7
LT, Trakyr. Naujienos 54°24'55"N 24°51'15"E 15 X
LT, Trakyr. Rudiskiy miskas 54°28'00"N 24°57'00"E 29 X
LT, Varénos r. Bingeliai 54°08'49"N 24°13'56"E 4
LT, Varénos r. Cepkeliai 53°56'14"N 24°29"21"E 8
LT, Varénos r. Darguziai 54°23'40"N 24°50'50"E 25 X
LT, Varénos r. Katra 53°58'50"N 24°32'48"E 7
ILT, Varénos r. Krokslys 54°01'35"N 24°35'47"E 5
LT, Varénos r. Kucakiemis 54°15'08"N 24°22"23"E 4
LT, Varénos r. Musteika 53°56'00"N 24°25'00"E 11
ILT, Varénos r. Perlojos miskas 54°13"24"N 24°22'58"E 4
LT, Varénos r. Pogarenda 53°56'14"N 24°29"21"E 8
LT, Varénos r. Pogarendos miskas 53°56'14"N 24°2921"E 38
LT, Varénos r. Puvoéiy miskas 54°06'50"N 24°18'20"E 131 X
ILT, Varénos r. [Trasninkas 54°06'30"N 24°16'20"E 3
LT, Vilkaviskio r. Bartninkai 54°30'42"N 22°59'47"E 5
LT, Vilkaviskio r. Budavonés miskas 54°32725"N 23°02'43"E 5 X
LT, Vilkaviskio r. Budvieciai 54°32'30"N 22°54'02"E 13
LT, Vilkaviskio r. Drausgiris 54°28'43"N 22°46'30"E 5
ILT, Vilkaviskio r. Karklupénai 54°34'13"N 22°49"24"E 4
LT, Vilkaviskio r. Lakstuciai 54°35'04"N 23°02'34"E 5 X
LT, Vilkaviskio r. Mockabudziai 54°33'37"N 23°0427"E 7 X
LT, Vilkaviskio r. Padvariy miskas 54°3420"N 22°53'13"E 5
ILT, Vilkaviskio r. Pajevonys 54°32'49"N 22°51'06"E 12
ILT, Vilkaviskio r. Uosijos miSkas 54°37'40"N 22°59'40"E 8 X
LT, Vilkaviskio r. \Virbalgiris 54°36'18"N 22°47'30"E 5
LT, Vilniaus r. Arliskes 54°5820"N 25°2125"E 11
LT, Vilniaus . Bradeliskés 54°49'55"N 24°56'57"E 6
LT, Vilniaus r. Duksty azuolai 54°5021"N 24°57'47"E 41
LT, Vilniaus r. Duksty gZuolynas 54°5021"N 24°57'47"E 44
LT, Vilniaus . Duksty miskas 54°48'30"N 25°00'05"E 10
LT, Vilniaus . Guoby miskas 54°36'05"N 25°05'00"E 5
LT, Vilniausr. Karmazinai 54°49'08"N 24°55'58"E 4
LT, Vilniaus r. Kiemeliy miskelis 54°51'30"N 25°01'00"E 34
LT, Vilniaus . Molitinai 54°5021"N 24°57'47"E 3
LT, Vilniaus . Naujieji Verkiai 54°45'14"N 25°19'15"E 5
LT, Vilniausr. Padubavas 54°57'35"N 25°3520"E 14
LT, Vilniaus . Pietuskiai 54°50229"N 25°00'00"E 5
LT, Vilniaus r. Rusénai 54°49'55"N 24°57'50"E 20
LT, Vilniaus . Saugtiniskés 54°51'05"N 25°01'40"E 17
LT, Vilniaus . [Traky Voké 54°37'52"N 25°07'06"E 3
PL, Podlaskie IAugustow 53°55'24"N 23°08'59"E 4
PL, Podlaskie Bialowieza 52°43'00"N 23°51'00"E 49
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4 priedas. | filogeneting rekonstrukcija jtraukty auksavapsviy Chrysis ignita komplekso individy sarasas, pagal V. Soon et al., 2014 nustatyti CO1-5' haplotipai, rinkimo
vietovés, identifikaciniai numeriai bei GenBank duomeny bazéje jdéty seky kodai. Naujai aptikti haplotipai pavadinti pagal artimiausius jiems haplotipus, prie raidés ir
skaiciaus derinio pridedant ,,a*, ,,b* ir kt. tRNR-ile-tRNR-arg sekg sudaro izoleucino tRNR, cisteino tRNR, tirozino tRNR, CO1, CO2, lizino tRNR, asparto rugsties tRNR,
ATP8, ATP6, CO3, glicino tRNR, ND3, alanino tRNR ir arginino tRNR sekos. Individai, kuriy identifikacinis numeris pazymétas *, saugomi Gamtos istorijos muziejuje
(Tartu, Estija). Ch. horridula ir Ch. parietis individai, kuriy identifikaciniai numeriai pazyméti **, bus issiysti j Liucerno Gamtos muziejy (Liucernas, Sveicarija). Like
individai saugomi Gamtos tyrimy centro ir Vilniaus universiteto (Vilnius, Lietuva) kolekcijose.

Rusis Haplotipas Salis, vietové Koordinatés Identifikacinis nr. Co1 CytB  tRNR-ile-arg  18S-1TS1  5,.8S-ITS2 28S
Ch. angustula H1 LT, Varnupys 55°23'38"N 25°1620"E  TNHLT12-305-1 KU887712
Ch. angustula H2 LT, Valavi¢iai 54°30'28"N 23°10'58"E  TNHLT13-49-2 KU854913
Ch. angustula H2a LT, Padubavas 54°57'35"N 25°35'20"E  TNHLT11-500-2 KU887714
Ch. angustula H2b LT, Skudutiskis 55°22'47"N 25°26"32"E  TNHLT11-884-5 KU887708
Ch. angustula H4 LT, Varnupys 55°23'38"N 25°16'20"E  TNHLTO09-641-1 KU887707
Ch. angustula H4a LT, Gas¢itinai 56°08'45"N 23°37'30"E  TNHLT13-725-2 KU854914
Ch. angustula H4b LT, Klusiskiai 56°03'40"N 23°42'00"E  TNHLT13-647-2 KU854915
Ch. angustula H5 LT, Butos miskas 54°26'10"N 23°28'05"E  TNHLT09-976-11 KJ398858
Ch. angustula H6 LT, Taraldziai 55°46'11"N 25°21'49"E ~ ZN2010-08-02 KJ398854
Ch. angustula Hé6a LT, Padubavas 54°57'35"N 25°3520"E - TNHLT11-500-7 KU887709
Ch. angustula H7 LT, Varnupys 55°23'38"N 25°16'20"E  TNHLT09-731-2 KJ398861
Ch. angustula H9 LT, Naujienos 54°24'55"N 24°51'15"E - TNHLT13-271-2 KUB854882 KU854916  KU887669 KUB87693
Ch. angustula H9a LT, Rockiai 54°12'04"N 23°45'00"E  TNHLT11-709-4 KU887710
Ch. angustula H9b LT, Varnupys 55°23'38"N 25°16'20"E  TNHLT01-95-4 KU887711
Ch. angustula H10 LT, Duk$ty gzuolynas  54°50'31"N 24°57'48"E  TNHLT09-1129-2 KJ398857
Ch. angustula H11 LT, Trako miskas 54°13'44"N 23°4528"E  TNHLT10-1066-3  KJ398859
Ch. angustula Hlla LT, Varnupys 55°23'38"N 25°1620"E  TNHLT06-491-2 KU887713
Ch. angustula H19 LT, Varnupys 55°23'39"N 25°16'19"E  TNHLTO07-2256-1 KJ398860
Ch. angustula H20 LT, Arliskés 54°5821"N 25°21'03"E - TNHLT08-558-1 KJ398852
Ch. brevitarsis H25a LT, Puvociai 54°06'50"N 24°1820"E  TNHLT14-28-3 KUB54911 KU887660 KU887686
Ch. corusca H28 AT, Reichraming 47°52'46"N 14°30'39"E  TNHLTO07-882-1 KJ398883 KUB54923 KU887659 KU887692
Ch. fulgida H34 LT, Valavic¢iai 54°30'28"N 23°10'58"E  TNHLT13-89-4 KUB854884 KU854924  KU887670
Ch. horridula H153 SK, Kopaésky ostrov  48°05'45"N 17°09'40"E VS172 KJ398923
Ch. horridula H153a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2012-06-30-2 KU887727
Ch. horridula H153a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2014-07-14-3 KU887732
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E SO2011-08-15-2**  KU887715
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E ~ SO2011-06-11 KU887718
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2011-06-24-1 KJ398886  KUB854880 KU854912  KUB87664 KUB887695
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2010-06-12-1 KJ398880
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2012-05-26-1 KU887721
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2012-05-26-2 KU887722
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Riisis Haplotipas _Salis, vietové Koordinatés Identifikacinis nr. Co1 CytB tRNR-ile-arg  185-1TS1  5,8S-ITS2 28S
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02012-06-30-1 KU887725
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02012-06-30-3 KU887726
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02014-07-14-1 KuU887730
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02014-07-14-2 Ku887731
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02014-07-22-1 KuU8g7734
Ch. horridula H154 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2014-07-22-3 Kug87733
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2011-08-15-1 KuU887716
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E ~ S02010-07-17 KJ398881
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2012-06-10-1 Ku887723
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02012-06-10-2 KuU887724
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02014-06-07-2 KuU887728
Ch. horridula H155 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02014-07-22-2 KU887735
Ch. horridula H155a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02011-08-15-3 KuU887717
Ch. horridula H155a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02011-08-03-1 Ku887719
Ch. horridula H155a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02011-08-03-2 Ku887720
Ch. horridula H155a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2014-06-07-1 Ku887729
Ch. horridula H156 BG, SW Parill 41°25'58"N 23°40'39"E CCDB-05795-G12 CRABR559-10
Ch. ignita H47a LT, Visoriai 54°45'11"N 25°15'47"E =~ AB2010-05-23 KJ398878 KU854885
Ch. ignita H47b BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02011-06-24-2 KJ398887  KU854874 KU854886 KUB87657 KUB87685 KU887696
Ch. impressa H49 LT, Puvotiai 54°06'57"N 24°1821"E  TNHLT09-334-1 KJ398884  KU854875 KU854887  KUB87663
Ch. leptomandibularis ~ H58 LT, Kaunas 54°54'15"N 23°54'14"E - TNHLT13-306-2 KU85489%4
Ch. leptomandibularis ~ H59 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  S02010-07-13-1 KJ398894 KUB854895 KU887658 KU887688 KUB887702
Ch. leptomandibularis ~ H60 LT, Kaunas 54°54'15"N 23°54'14"E TNHLT10-1102-6  KJ398846
Ch. longula H62 LT, Puvociai 54°06'34"N 24°18'50"E TNHLT11-1243-1  KJ398842
Ch. longula H63 LT, Varnupys 54°23'38"N 25°16'20"E  TNHLTQ9-720-2 KJ398840
Ch. longula H64 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  TNHLT13-454-1 KU854917
Ch. longula Hé4a BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  TNHLT13-394-1 KU854918
Ch. longula H66 LT, Bilsiai 55°08'01"N 25°16'16"E TNHLT10-73-1 KJ398889  KU854883 KU854919  KUB887671 KUB87694 KUB887706
Ch. longula H67 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E TNHLT11-817-1 KJ398847
Ch. longula H68 LT, Bilsiai 55°08'01"N 25°16'16"E  TNHLT10-15-2 KJ398888 KU854920
Ch. longula H69 LT, Kiemeliai 54°51'08"N 25°00'17"E  TNHLTO08-1339-2  KJ398892
Ch. longula H70 LT, Bilsiai 55°08'01"N 25°16'16"E TNHLTO08-1245-1  KJ398893
Ch. longula H72 LT, Puvodiai 54°04'S5"N 24°19"25"E  TNHLTO09-203-4 KJ398841
Ch. longula H73 LT, §kévonys 54°36'17"N 24°00'09"E  TNHLT11-1152-1 KJ398843
Ch. mediata H75a LT, Skévonys 54°36'17"N 24°00'09"E ~ S02010-06-29 KJ398896 KUB854905 KU887680
Ch. mediata H75b LT, Skévonys 54°36'17"N 24°00'09"E  EB2011-06-10 KUB854906 KU887667
Ch. mediata H75c LT, Udininkai 54°13'09"N 23°24'13"E ~ EB2013-07-04 KU854907 KU887681
Ch. mediata H75d LT, Udininkai 54°13'09"N 23°24'13"E  EB2014-05-27-1 KU854908 KU887683
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Riisis Haplotipas _Salis, vietové Koordinatés Identifikacinis nr. Co1 CytB tRNR-ile-arg  185-1TS1  5,8S-ITS2 28S
Ch. mediata H75e LT, Udininkai 54°13'09"N 23°24'13"E  EB2014-05-27-2 KU854909 KU887682
Ch. parietis H146 LT, Visoriai 54°45'11"N 25°15'47"E - TNHLT10-7-0** KJ398882 KUB54893  KU887661 KU887687
Ch. parietis H147 BY, Giry 54°45'11"N 25°15'47"E  S02011-08-03-3 KU887736
Ch. pseudobrevitarsis ~ H78 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E  SO2011-08-15-19 KJ398900 KU854881 KU854910 KUB87665 KuU887701
Ch. schencki H103a LT, Musteika 53°59'22"N 24°25'51"E TNHLTO07-2522-1  KJ398839 KUB54890 KUB887666 KU887689 KUB887697
Ch. schencki H103b LT, Puvodiai 54°06'50"N 24°18"20"E TNHLT11-1236-1 KU854891
Ch. schencki H104 LT, Puvodiai 54°06'32"N 24°18'37"E  TNHLT09-542-2 KJ398905
Ch. schencki H105 LT, Bagdononys 54°37'37"N 24°42'32"E  S02012-06-24 KJ398908
Ch. schencki H108 LT, Kasteletiske 54°16'05"N 23°30"22"E  TNHLT10-427-1 KU854892  KUB887673 KU887698
Ch. solida H111 LT, Kiemeliai 54°51'30"N 25°01'00"E  TNHLT10-918-2 KJ398914
Ch. solida H1llla LT, Sauganiskés 54°51'05"N 25°01'40"E  TNHLTO09-1164-5  KU887737
Ch. solida H112 LT, Babrai 54°08'47"N 23°42'05"E TNHLT11-1098-2  KJ398919 KU887704
Ch. solida H113 LT, Perloja 54°13'24"N 24°22'58"E  TNHLT10-1093-1  KJ398913 KUB54896 KU887678
Ch. solida H114 LT, Duksty gzuolynas ~ 54°50'00"N 24°57'50"E  TNHLT08-856-1 KJ398904
Ch. solida H115 LT, Bilsiai 55°08'02"N 25°16'15"E  TNHLT10-668-2 KJ398909
Ch. solida H116 LT, Varnupys 55°23'38"N 25°1620"E  TNHLT07-398-1 KU854897 KUB887672 KU887691
Ch. solida H117 LT, Bilsiai 55°08'02"N 25°16'15"E TNHLT10-668-1 KJ398915
Ch. solida H118 LT, Kiemeliai 54°51'30"N 25°01'00"E  TNHLT10-637-2 KUB854899  KU887677
Ch. solida H120 LT, Krempliai 54°45'38"N 25°20'32"E  TNHLTO09-706-2 KU854900
Ch. solida H120a LT, Darguziai 54°23'40"N 24°50'50"E  TNHLT13-360-1 KU854901 KU887679
Ch. solida H120b LT, Naujienos 54°24'55"N 24°51'15"E - TNHLT13-217-3 KUB54898 KU887662 KU887690 KU887703
Ch. solida H120c LT, Varnupys 55°23'38"N 25°1620"E  TNHLTO07-2307-3  KU887738
Ch. solida H121 LT, Bilsiai 55°08'02"N 25°16'15"E  TNHLT10-676-4 KJ398912
Ch. solida H122 LT, Varnupys 55°23'38"N 25°1620"E  TNHLT10-558-1 KU854902 KU887676
Ch. solida H124 LT, Gerkiskes 54°30'41"N 24°10'52"E  TNHLT09-535-1 KU887739  KU854877
Ch. solida H124 LT, Gerkiskes 54°30'41"N 24°10'52"E  TNHLT09-488-5 KJ398922
Ch. solida H125 LT, Kiemeliai 54°51'30"N 25°01'00"E  TNHLTO08-1203-1  KJ398920  KUB854878
Ch. solida H126 LT, Ambraziskiai 55°0828"N 25°18'06"E  TNHLT10-830-14  KJ398916
Ch. solida H127 LT, Perloja 54°13'24"N 24°22'58"E TNHLT10-1080-1  KJ398917
Ch. solida H128 LT, Bilsiai 55°08'02"N 25°16'15"E  TNHLT09-921-5 KJ398918 KU854903 KU887674 KU887705
Ch. solida H129 LT, N. Verkiai 54°45'14"N 25°19'08"E  TNHLTO09-380-1 KJ398921 KU854904 KU887675
Ch. solida H129a PL, Pychowice 50°01'00"N 19°53'00"E  TNHLTO07-1367-5  KU887740
Ch. solida H131 PL, Piekary 50°02'00"N 19°48'00"E  TNHLTO07-181-1 KU887741 KU854879
Ch. subcoriacea H157 SE, Oland 56°37'01"N 16°30'31"E VS002831* KU854922
Ch. subcoriacea H158a EE, Vormsi Kérret 58°58'11"N 23°12"21"E VS002113* KU854921 KUB887684
Ch. terminata H160 LT, Tilzé 55°39'37"N 26°33'57"E VS166* JX292247
Ch. terminata H163 BY, Giry 54°38'31"N 26°12'03"E ~ S02014-04-19 KUB854888 KU887668 KuU887700
Ch. terminata H163a LT, Kaunas 54°54'15"N 23°54'14"E  EB2010-07-16-1 KU854876 KU854889 KU887699
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5 priedas. Tyrime naudoti pradmenys, nukleotidinés seky sudétys ir jy vieta genome. Skliaustuose esanéios pradmeny pozicijos atitinka nukleotidy pozicijas Apis mellifera
mitochondriniame genome (Crozier, Crozier, 1993).

Pradmens

Genas Pradmuo Pradmens seka 5°-3' pozicija Komplementarus pradmuo Saltinis
CO1-5' tRNAmet-chrl-f | Tytatartcagggtatgaacct tRNR-met Nancy-chr-r §is tyrimas
CO1-5' tRNAile-chr-f Tatcgaaataaycctttwatcaggc tRNR-ile COla-hyml-r COlb-hym2-r | &is tyrimas
CO1-5' Nancy-chr-r Ccdggtaaaattaaaatataaacttc CO1 (2511) | tRNAmet-chrl-f Simon et al., 1994 (Nancy), pakeistas
CO1-5' CO1b-hym1-r Ccaaawccdggwaaaattaaaata CO1 (2519) | tRNAile-chr-f §is tyrimas
CO1-5' CO1b-hym2-r Ccyaawgayccaaaaatytctttt CO1 (2579) | tRNAile-chr-f §is tyrimas
CO1-3' CO1b-chrO-f Acatttattttgattttttggdca CO1 (2506) | CO2-chr2-r §is tyrimas
CO1-3' CO2-chr2-r gaatcaggaatwctwaayattatyca C02 (3627) | COlb-chrO-f §is tyrimas
CO2 COlc-chr3-f Caraattttccycctaatratc CO1(3291) | ATP8-chrl-r §is tyrimas
CO2 ATP8-chrl-r Tcaatttattgrtcttatttgagg ATP8 (4447) | COlc-chr3-f Simon et al., 1994 (A8-N-3914), pakeistas
ATP8, ATP6 | tRNAIlys-chr-f cattaggtgactgaaadgtaagtrat tRNR-lys ATP6-chr2-r §is tyrimas
ATP8, ATP6 | ATP6-chr2-r Gcaattatattwgctgwtaaycg ATP6 (5070) | tRNAlys-chr-f §is tyrimas
Co3 ATP6-chr2-f Gaaacrgtaagaaatytaattcgtc ATP6 (5052) | CO3-chr2-r §is tyrimas
Co3 CO3-chr2-r Gatccataaacygaatctctwattg CO3 (5841) | ATP6-chr2-f §is tyrimas
ND3 CO3-chr1-f attatcwtcaggkgtwayattractg CO3 (5717) | tRNAasn-chrl-r §is tyrimas
ND3 tRNAasn-chrl-r Aacawtaawttgcctcwaayttgg tRNR-asn CO3-chrl-f §is tyrimas
CytB t7CytB2-f aatacgactcactataggwtatgtwytaccwtgaggac | CytB (11418) | t3CytB3-r §is tyrimas
CytB t3CytB3-r attaaccctcactaaagcaatwacwccwcctaatttat | CytB (11866) | t7CytB2-f §is tyrimas
18S rRNR 18SrRNA-hym1-f | Gtattgcgacgttagaggtga 18S rRNR 1806R §is tyrimas
18S rRNR 1806R Ccttgttacgacttttacttcctc 18S rRNR 18SrRNA-hym1-f Norén, Jondelius, 1999
ITS1 18SrRNA-hymO-f | Cgattgaatgatttagtgaggtc 18S rRNR 5.8SrRNA-hym0-r §is tyrimas
ITS1 5.8SrRNA-hymO-r | Gtggtccggsaattgtatc 5,8S rRNR 18SrRNA-hymO-f §is tyrimas
ITS2 ITS2F Tgtgaactgcaggacacatg 5,8S rRNR ITS2R Campbell et al., 1993
ITS2 ITS2R Atgcttaaatttagggggt 28S rRNR ITS2F Campbell et al., 1993
28S rRNR t7F2-f aatacgactcactatagagagttcaagagtacgtg 28S rRNR t3D3-r §is tyrimas
28S rRNR t3D3-r attaaccctcactaaagttcaccatctttcgggtc 28S rRNR t7F2-f §is tyrimas




6 priedas. Lizdavietése-gaudyklése lizdus jrengusiy pléviasparniy gamtiniy prieSy rasiy sudétis, jy
Seimininkai ir uzimty akeliy skai¢ius. * pazymétos Europoje lizdavietése-gaudyklése aptiktos gamtiniy
priesy ir jy Seimininky rasiy poros, kuriy mitybiniai rysiai nustatyti pirma karta.

Rusis Seimininkai a:(j:llilll;tsl;(.

Coleoptera

Dermestidae

Megatoma undata (Linnaeus, 1758) Dipogon bifasciatus* (Pompilidae) 3
D. subintermedius* (Pompilidae) 4
Discoelius zonalis (Vespidae) 4
Hylaeus communis (Apidae) 3
Symmorphus bifasciatus* (Vespidae) 1

Diptera

Bombyliidae

Anthrax anthrax (Schrank, 1781) Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae) 1

Sarcophagidae

Amobia oculata* (Zetterstedt, 1844) Rhopalum clavipes* (Crabronidae) 6

Hymenoptera

Apidae

Coelioxys aurolimbata* Foerster, 1863 Megachile ligniseca* (Apidae) 1

Coelioxys elongata* Lepeletier, 1841 Megachile ligniseca* (Apidae) 3

Coelioxys inermis (Kirby, 1802) Megachile centuncularis* (Apidae) 9

Coelioxys mandibularis Nylander, 1848 | Megachile versicolor (Apidae) 2

Stelis ornatula (Klug, 1807) Hoplitis leucomelana (Apidae) 2

Chrysididae

Chrysis angustula Schenck, 1856 Ancistrocerus trifasciatus (Vespidae) 21
Symmorphus allobrogus (Vespidae) 1
S. bifasciatus (Vespidae) 421
S. crassicornis* (Vespidae) 2
S. gracilis* (Vespidae) 2

Chrysis brevitarsis Thomson, 1870 Discoelius dufourii (Vespidae) 3

Chrysis equestris Dahlbom, 1854 Discoelius dufourii* (Vespidae) 3
D. zonalis (Vespidae) 2

Chrysis fasciata* Olivier, 1790 Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae) 4
Discoelius dufourii* (Vespidae) 1

Chrysis fulgida Linnaeus, 1761 Ancistrocerus balticus sp.n.* (Vespidae) 1
A. parietinus* (Vespidae) 1
A. trifasciatus™ (Vespidae) 3
Symmorphus angustatus* (Vespidae) 16
S. bifasciatus (Vespidae) 36
S. crassicornis (Vespidae) 166
S. gracilis* (Vespidae) 2
S. murarius (Vespidae) 8

Chrysis impressa Schenck, 1856 Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae) 27
Discoelius zonalis* (Vespidae) 1

Chrysis iris Christ, 1791 Symmorphus murarius* (Vespidae) 2

Chrysis leptomandibularis* Niehuis, 2000| Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae) 1

Chrysis longula Abeille de Perrin, 1879 | Ancistrocerus antilope* (Vespidae) 3
A. trifasciatus* (Vespidae) 2

Chrysis schencki Linsenmaier, 1969 Ancistrocerus balticus sp.n.* (Vespidae) 2
A. ichneumonideus* (Vespidae) 2
A. nigricornis* (Vespidae) 1
A. trifasciatus (Vespidae) 110

Chrysis solida Haupt, 1956 Ancistrocerus antilope* (Vespidae) 1
A. balticus sp.n.* (Vespidae) 22
A. gazella* (Vespidae) 16
A. nigricornis* (Vespidae) 4
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Uzimty

Rasis Seimininkai .
akeliy sk.
Chrysis solida Haupt, 1956 A. parietinus (Vespidae) 32
A. trifasciatus (Vespidae) 425

Symmorphus bifasciatus* (Vespidae)

Chrysis terminata Dahlbom, 1854

Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae)

Omalus aeneus (Fabricius, 1787)

Passaloecus eremita (Crabronidae)
P. insignis* (Crabronidae)

P. monilicornis* (Crabronidae)

P. turionum (Crabronidae)

Omalus puncticollis* (Mocsary, 1887)

Passaloecus insignis* (Crabronidae)

Pseudomalus auratus (Linnaeus, 1758)

Passaloecus eremita (Crabronidae)
P. insignis* (Crabronidae)
P. monilicornis* (Crabronidae)

Pseudomalus triangulifer*
(Abeille, 1877)

Pemphredon baltica* (Crabronidae)
P. lugens* (Crabronidae)

Trichrysis cyanea (Linnaeus, 1758)

Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae)
Auplopus carbonarius (Pompilidae)
Dipogon bifasciatus* (Pompilidae)

D. subintermedius* (Pompilidae)

D. vechti* (Pompilidae)

Trypoxylon figulus (Crabronidae)

T. minus (Crabronidae)

MANMN RO R0 W oRNE oS wk|w

Encyrtidae

Coelopencyrtus arenarius (Erdos, 1957) | Hylaeus communis (Apidae) 8

Eulophidae

Melittobia acasta (Walker, 1839) Agenioideus cinctellus (Pompilidae) 5
Ancistrocerus antilope (Vespidae) 6
A. balticus sp.n.* (Vespidae) 4
A. gazella (Vespidae) 4
A. parietinus (Vespidae) 36
A. trifasciatus (Vespidae) 239
Auplopus carbonarius (Pompilidae) 10
Crossocerus megacephalus* 10
(Crabronidae)
Dipogon bifasciatus (Pompilidae) 25
D. subintermedius* (Pompilidae) 279
D. vechti* (Pompilidae) 7
Discoelius dufourii* (Vespidae) 8
D. zonalis (Vespidae) 11
Hylaeus communis* (Apidae) 36
Hoplitis claviventris* (Apidae) 1
Megachile centuncularis (Apidae) 49
Nitela borealis* (Crabronidae) 36
Passaloecus brevilabris* (Crabronidae) 6
P. eremita (Crabronidae) 3
P. insignis (Crabronidae) 15
P. monilicornis* (Crabronidae) 12
P. turionum* (Crabronidae) 3
Psenulus concolor* (Crabronidae) 1
Rhopalum clavipes* (Crabronidae) 396
Symmorphus angustatus* (Vespidae) 4
S. bifasciatus* (Vespidae) 213
S. murarius* (Vespidae) 2
Trypoxylon clavicerum* (Crabronidae) 37
T. figulus (Crabronidae) 51
T. minus (Crabronidae) 5

157




Uzimty

Rasis Seimininkai akeliy sk.
Gasteruptiidae
Gasteruption assectator Hylaeus communis (Apidae) 33
(Linnaeus, 1758) H. miyakei* (Apidae) 2
Gasteruption insidiosum* A
Semenov, 1892 Chelostoma rapunculi* (Apidae) 4
Gasteruption jaculator Hylaeus communis* (Apidae) 146
(Linnaeus, 1758) H. miyakei* (Apidae) 2
Ichneumonidae

*

Demopheles corruptor Rhopalum clavipes* (Crabronidae) 51

(Taschenberg, 1865)

Ephialtes duplicauda (Townes, 1960)

Ancistrocerus antilope* (Vespidae)
A. balticus sp.n.* (Vespidae)

A. parietinus* (Vespidae)

A. trifasciatus* (Vespidae)

Dipogon subintermedius* (Pompilidae)
Discoelius dufourii* (Vespidae)

D. zonalis* (Vespidae)

Hoplitis leucomelana* (Apidae)
Megachile centuncularis* (Apidae)
Passaloecus insignis* (Crabronidae)
P. monilicornis* (Crabronidae)
Symmorphus allobrogus* (Vespidae)
S. bifasciatus (Vespidae)

S. gracilis* (Vespidae)

Trypoxylon clavicerum (Crabronidae)
T. figulus (Crabronidae)

[EEN
N

Ephialtes manifestator
(Linnaeus, 1758)

Symmorphus gracilis* (Vespidae)

Isadelphus gallicola* (Bridgman, 1880)

Rhopalum clavipes* (Crabronidae)

Nematopodius formosus
Gravenhorst, 1829

Trypoxylon clavicerum (Crabronidae)
T. figulus* (Crabronidae)

Poemenia brachyura Holmgren, 1860

Passaloecus insignis (Crabronidae)

= © =
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Strepsiptera
Xenidae
Pseudoxenos heydeni* (Saunders, 1852)

Ancistrocerus trifasciatus* (Vespidae)

14
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8 priedas. Morfometriniy Chrysis ignita komplekso ra$iy antrininkiy matavimy santykiai: vidurkiai + standartinés paklaidos (SE), didZiausios ir maZiausios reik§més.

Morfometriniy matavimy santrumpos paaiskintos 5 pav.

Riisys Morfometriniai santykiai

Patelés n LF:WH POD:0O0OD BOD:POD WH:WPN LPN:WPN

Ch. angustula 30 | 0,695+0,002 (0,671-0,718) | 0,960+0,008 (0,864-1,000) | 0,947+0,016 (0,800-1,105) | 1,102+0,004 (1,063-1,142) 0,449+0,003 (0,422-0,481)
Ch. borealis 5 | 0,666+0,020 (0,588-0,705) | 0,846+0,015 (0,810-0,884) | 0,945+0,031 (0,868-1,032) | 1,123+0,037 (1,074-1,266) 0,416+0,003 (0,406-0,425)
Ch. brevitarsis 16 | 0,687+0,003 (0,669-0,719) | 0,884+0,008 (0,846-0,952) | 0,795+0,018 (0,625-0,913) | 1,096+0,009 (1,038-1,196) 0,450+0,004 (0,413-0,475)
Ch. corusca 14 | 0,687+0,006 (0,647-0,729) | 0,922+0,014 (0,833-1,000) | 0,882+0,019 (0,783-1,000) | 1,097+0,009 (1,032-1,167) 0,421+0,004 (0,391-0,452)
Ch. horridula 30 | 0,677+0,003 (0,636-0,707) | 1,002+0,010 (0,868-1,097) | 0,909+0,012 (0,800-1,036) | 1,087+0,006 (1,025-1,147) 0,412+0,003 (0,364-0,432)
Ch. ignita 34 | 0,668+0,002 (0,634-0,691) | 0,970+0,011 (0,864-1,095) | 0,891+0,009 (0,769-1,000) | 1,111+0,006 (1,056-1,227) 0,420+0,003 (0,393-0,450)
Ch. impressa 21 | 0,674+0,003 (0,641-0,696) | 0,955+0,009 (0,870-1,042) | 0,946+0,015 (0,815-1,045) | 1,096+0,006 (1,058-1,175) 0,433+0,004 (0,407-0,483)
Ch. leptomandibularis 25 | 0,712+0,004 (0,662-0,745) | 0,944+0,011 (0,842-1,028) | 0,956+0,015 (0,833-1,125) | 1,095+0,006 (0,992-1,155) 0,470+0,004 (0,430-0,504)
Ch. longula 30 | 0,677+0,003 (0,653-0,701) | 0,910+0,010 (0,773-1,036) | 0,877+0,015 (0,714-1,000) | 1,070+0,007 (1,023-1,173) 0,456+0,002 (0,431-0,480)
Ch. mediata 52 | 0,689+0,002 (0,661-0,717) | 0,839+0,007 (0,731-0,929) | 0,906+0,010 (0,750-1,048) | 1,091+0,004 (1,046-1,151) 0,429+0,002 (0,407-0,455)
Ch. parietis 3 | 0,67940,008 (0,668-0,696) | 0,97740,044 (0,905-1,056) | 0,898+0,012 (0,879-0,921) | 1,080+0,036 (1,032-1,150) 0,427+0,012 (0,403-0,445)
Ch. pseudobrevitarsis 21 | 0,682+0,005 (0,603-0,709) | 0,830+0,011 (0,733-0,893) | 0,860+0,017 (0,696-1,045) | 1,078+0,008 (0,994-1,145) 0,443+0,004 (0,417-0,473)
Ch. schencki 30 | 0,672+0,003 (0,646-0,700) | 0,986+0,011 (0,800-1,095) | 0,857+0,014 (0,667-1,050) | 1,094+0,005 (1,033-1,168) 0,439+0,002 (0,412-0,464)
Ch. solida 30 | 0,662+0,003 (0,633-0,704) | 0,904+0,007 (0,800-1,000) | 0,905+0,013 (0,773-1,048) | 1,141+0,006 (1,051-1,197) 0,438+0,003 (0,413-0,472)
Ch. subcoriacea 10 | 0,708+0,003 (0,697-0,720) | 0,924+0,016 (0,857-1,000) | 0,885+0,019 (0,739-0,960) | 1,025+0,015 (0,943-1,098) 0,429+0,006 (0,405-0,455)
Ch. terminata 24 | 0,671+0,004 (0,620-0,691) | 0,969+0,012 (0,840-1,136) | 0,940+0,013 (0,840-1,048) | 1,073+0,006 (0,988-1,121) 0,441+0,003 (0,416-0,484)
Patinai n LF:WH POD:0O0OD BOD:POD WH:WPN LPN:WPN

Ch. angustula 35| 0,662+0,004 (0,581-0,742) | 0,916+0,016 (0,778-1,176) | 0,836+0,023 (0,600-1,200) | 1,120+0,006 (1,044-1,193) 0,434+0,004 (0,390-0,495)
Ch. borealis 1 0,643 0,750 0,818 1,144 0,409

Ch. brevitarsis 1 0,644 0,808 0,810 1,231 0,364

Ch. corusca 6 | 0,659+0,002 (0,650-0,665) | 0,947+0,046 (0,808-1,087) | 0,749+0,030 (0,640-0,813) | 1,126+0,011 (1,095-1,152) 0,397+0,002 (0,391-0,402)
Ch. ignita 7 | 0,655+0,012 (0,619-0,716) | 0,983+0,026 (0,875-1,059) | 0,701+0,041 (0,583-0,857) | 1,081+0,016 (1,021-1,151) 0,409+0,007 (0,370-0,429)
Ch. impressa 11 | 0,644+0,006 (0,619-0,691) | 0,925+0,026 (0,816-1,043) | 0,783+0,028 (0,625-0,968) | 1,133+0,015 (1,066-1,209) 0,401+0,009 (0,330-0,432)
Ch. leptomandibularis 2 | 0,673+0,003 (0,670-0,676) | 0,983+0,017 (0,966-1,000) | 0,798+0,024 (0,774-0,821) | 1,091%0,013 (1,078-1,104) 0,466+0,008 (0,458-0,474)
Ch. longula 23 | 0,648+0,004 (0,594-0,670) | 0,836+0,021 (0,644-1,087) | 0,867+0,033 (0,636-1,172) 1,100+0,012 (0,943-1,184) 0,425+0,004 (0,386-0,449)
Ch. mediata 25 | 0,654+0,014 (0,335-0,740) | 0,796+0,010 (0,676-0,857) | 0,784+0,020 (0,591-1,000) 1,102+0,007 (1,021-1,159) 0,424+0,003 (0,395-0,461)
Ch. parietis 2 0,636 0,844+0,002 (0,842-0,846) | 0,924+0,076 (0,848-1,000) 1,134+0,015 (1,119-1,149) 0,408+0,009 (0,399-0,418)
Ch. pseudobrevitarsis 1 0,645 0,795 0,857 1,138 0,413

Ch. schencki 17 | 0,643+0,004 (0,600-0,664) | 0,938+0,018 (0,759-1,000) | 0,770+0,022 (0,640-0,935) | 1,119+0,010 (1,079-1,227) 0,413+0,004 (0,387-0,438)
Ch. solida 35 | 0,655+0,006 (0,596-0,758) | 0,863+0,011 (0,711-1,000) | 0,810+0,021 (0,583-1,125) | 1,141+0,005 (1,069-1,199) 0,416+0,004 (0,374-0,496)
Ch. subcoriacea 1 0,673 0,949 0,757 1,109 0,452

Ch. terminata 16 | 0,654+0,003 (0,638-0,681) | 0,925+0,015 (0,816-1,000) | 0,877+0,028 (0,681-1,063) | 1,073+0,005 (1,045-1,107) 0,414+0,003 (0,385-0,430)
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Patelés n LMP:WPP P2T:P1T WRB:W3T L1F:L2F WMM:WMB

Ch. angustula 30 | 0,892+0,007 (0,824-0,980) 0,657+0,008 (0,500-0,750) 0,745+0,004 (0,702-0,803) 1,591+0,015 (1,450-1,757) 0,393+0,005 (0,353-0,444)
Ch. borealis 5 0,828+0,012 (0,797-0,865) 0,866+0,022 (0,778-0,900) 0,723+0,006 (0,706-0,740) 1,513+0,039 (1,459-1,667) 0,400+0,026 (0,351-0,500)
Ch. brevitarsis 16 | 0,832+0,006 (0,794-0,905) 0,691+0,007 (0,625-0,714) 0,735+0,007 (0,706-0,793) 1,49740,014 (1,417-1,577) 0,512+0,008 (0,444-0,571)
Ch. corusca 14 | 0,822+0,006 (0,770-0,850) 0,796+0,014 (0,714-0,875) 0,745+0,007 (0,713-0,803) 1,618+0,034 (1,360-1,800) 0,508+0,008 (0,476-0,556)
Ch. horridula 30 | 0,764+0,006 (0,699-0,814) 0,856+0,012 (0,714-1,000) 0,716+0,005 (0,661-0,759) 1,388+0,015 (1,152-1,548) 0,383+0,008 (0,300-0,500)
Ch. ignita 34 | 0,789+0,006 (0,709-0,854) 0,880+0,014 (0,714-1,000) 0,717+0,006 (0,643-0,776) 1,423+0,017 (1,280-1,696) 0,398+0,009 (0,333-0,524)
Ch. impressa 21| 0,811+0,005 (0,764-0,851) 0,787+0,022 (0,625-1,000) 0,737+0,006 (0,692-0,807) 1,45140,020 (1,273-1,609) 0,397+0,009 (0,304-0,474)
Ch. leptomandibularis 25| 0,916+0,008 (0,845-1,011) 0,762+0,013 (0,667-0,889) 0,741+0,005 (0,699-0,802) 1,630+0,031 (1,438-1,923) 0,232+0,008 (0,167-0,333)
Ch. longula 30 [ 0,840+0,005 (0,766-0,901) 0,944+0,011 (0,800-1,000) 0,743+0,004 (0,696-0,783) 1,562+0,017 (1,406-1,750) 0,416+0,005 (0,360-0,478)
Ch. mediata 52 | 0,825+0,004 (0,764-0,912) 0,709+0,005 (0,625-0,833) 0,755+0,004 (0,703-0,815) 1,468+0,010 (1,227-1,591) 0,447+0,004 (0,375-0,500)
Ch. parietis 3 0,767+0,014 (0,749-0,795) 0,877+0,023 (0,833-0,909) 0,707+0,024 (0,672-0,752) 1,405+0,036 (1,333-1,447) 0,421+0,041 (0,364-0,500)
Ch. pseudobrevitarsis 21 | 0,804+0,007 (0,742-0,861) 0,857+0,016 (0,750-1,000) 0,730+0,005 (0,691-0,793) 1,499+0,029 (1,259-1,727) 0,469+0,007 (0,375-0,526)
Ch. schencki 30 | 0,802+0,006 (0,741-0,892) 0,777+0,013 (0,667-0,857) 0,744+0,005 (0,697-0,801) 1,481+0,014 (1,364-1,636) 0,306:0,004 (0,250-0,350)
Ch. solida 30 | 0,814+0,003 (0,761-0,846) 0,741+0,012 (0,667-0,857) 0,749+0,005 (0,672-0,791) 1,516+0,017 (1,286-1,700) 0,442+0,006 (0,389-0,500)
Ch. subcoriacea 10 | 0,812+0,009 (0,770-0,851) 0,787+0,021 (0,688-0,857) 0,752+0,009 (0,701-0,793) 1,49940,026 (1,348-1,619) 0,378+0,008 (0,333-0,409)
Ch. terminata 24 | 0,793+0,008 (0,653-0,841) 0,923+0,014 (0,833-1,000) 0,724+0,004 (0,683-0,771) 1,49140,024 (1,280-1,783) 0,406+0,009 (0,364-0,526)
Patinai n LMP:WPP P2T:P1T WRB:W3T L1F:L2F WMM:WMB

Ch. angustula 35 | 0,872+0,007 (0,814-0,971) 0,656+0,016 (0,500-0,889) 0,791+0,007 (0,724-0,876) 1,448+0,021 (1,219-1,667) 0,457+0,007 (0,389-0,560)
Ch. borealis 1 0,782 0,889 0,873 1,424 0,438

Ch. brevitarsis 1 0,855 0,500 0,792 1,950 0,480

Ch. corusca 6 0,802+0,026 (0,728-0,879) 0,813+0,025 (0,727-0,909) 0,774+0,018 (0,726-0,831) 1,547+0,021 (1,500-1,645) 0,536:+0,013 (0,500-0,581)
Ch. ignita 7 0,717+0,036 (0,532-0,834) 0,837+0,020 (0,750-0,909) 0,781+0,017 (0,730-0,843) 1,212+0,049 (1,038-1,364) 0,456+0,011 (0,400-0,500)
Ch. impressa 11| 0,791+0,011 (0,722-0,849) 0,802+0,021 (0,714-0,900) 0,800+0,009 (0,762-0,864) 1,281+0,032 (1,154-1,500) 0,468+0,008 (0,400-0,517)
Ch. leptomandibularis 2 0,837+0,015 (0,821-0,852) 0,750+0,000 (0,750-0,750) 0,780+0,031 (0,749-0,811) 1,299+0,151 (1,148-1,450) 0,353+0,040 (0,313-0,393)
Ch. longula 23 | 0,823+0,011(0,710-0,942) | 0,877+0,013 (0,786-1,000) | 0,809+0,007 (0,739-0,870) | 1,285+0,019 (1,000-1,500) 0,467+0,009 (0,400-0,543)
Ch. mediata 25 | 0,838+0,007 (0,760-0,891) | 0,716+0,014 (0,571-0,833) | 0,791+0,005 (0,741-0,830) | 1,410+0,015 (1,270-1,579) 0,512+0,009 (0,441-0,633)
Ch. parietis 2 | 0,779+0,023 (0,755-0,802) | 0,894+0,006 (0,889-0,900) | 0,763+0,029 (0,734-0,792) | 1,181+0,038 (1,143-1,219) 0,412+0,040 (0,371-0,452)
Ch. pseudobrevitarsis 1 0,810 1,000 0,833 1,306 0,548

Ch. schencki 17 | 0,813+0,009 (0,760-0,872) 0,781+0,014 (0,714-0,889) 0,772+0,007 (0,722-0,816) 1,236+0,020 (1,150-1,400) 0,462+0,008 (0,417-0,520)
Ch. solida 35 | 0,815+0,009 (0,705-1,000) 0,724+0,013 (0,571-0,900) 0,789+0,006 (0,689-0,871) 1,340+0,016 (1,182-1,526) 0,487+0,006 (0,438-0,556)
Ch. subcoriacea 1 0,814 0,833 0,877 1,545 0,455

Ch. terminata 16 | 0,794+0,008 (0,737-0,883) 0,894+0,018 (0,727-1,000) 0,756+0,008 (0,693-0,810) 1,122+0,018 (1,000-1,333) 0,485+0,010 (0,448-0,579)




	VILNIAUS UNIVERSITETAS
	GAMTOS TYRIMŲ CENTRAS
	SVETLANA ORLOVSKYTĖ
	Daktaro disertacija
	Mokslinis vadovas – doc. dr. Eduardas Budrys (Gamtos tyrimų centro Ekologijos institutas, biomedicinos mokslai, ekologija ir aplinkotyra – 03 B).
	TURINYS
	SĄVOKOS............................................................................................................5
	ĮVADAS............................................................................................................... 7
	1. LITERATŪROS APŽVALGA....................................................................... 13
	1.1. Lizdavietėse-gaudyklėse įsikuriančių vabzdžių bendrijos sudėtis............... 13
	1.1.1. Lizdus įrengiantys plėviasparniai............................................................. 13
	1.1.2. Gamtiniai priešai....................................................................................... 28
	1.2. Auksavapsvių rūšių antrininkių sistematiniai tyrimai..................................38
	1.2.1. Chrysis ignita grupės rūšinės sudėties ir morfometrinių požymių tyrimai................................................................................................................. 39
	1.2.2. Auksavapsvių molekulinių požymių tyrimai............................................ 44
	1.3. Plėviasparnių vabzdžių lizdavietės-gaudyklės ir jų panaudojimas bendrijos tyrimuose............................................................................................................ 48
	1.4. Antropogeninių veiksnių įtaka lizdavietėse-gaudyklėse apsigyvenantiems vabzdžiams.......................................................................................................... 53
	1.4.1. Kraštovaizdžio pokytis..............................................................................53
	1.4.2. Buveinių fragmentacija............................................................................. 57
	1.4.3. Buveinių sukcesijos stadijų pokyčiai........................................................ 60
	1.4.4. Miško eksploatacija.................................................................................. 62
	2. TYRIMŲ MEDŽIAGA IR METODAI.......................................................... 64
	2.1. Lizdaviečių-gaudyklių metodas................................................................... 64
	2.2. Tyrimų medžiaga......................................................................................... 65
	2.3. Sistematiniai bendrijos kleptoparazitinių rūšių antrininkių tyrimai............ 66
	2.3.1. Molekuliniai tyrimai................................................................................. 66
	2.3.2. Morfometriniai tyrimai............................................................................. 70
	2.3.3. Mitybinės specializacijos tyrimai............................................................. 72
	2.4. Bendrijos sudėties ir antropogeninių veiksnių įtakos jai tyrimai................. 72
	3. REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS............................................................. 78
	3.1. Lizdaviečių-gaudyklių bendrijos rūšinė sudėtis Lietuvoje.......................... 78
	3.2. Chrysis ignita komplekso kleptoparazitinės rūšys antrininkės.................... 84
	3.2.1. Molekuliniai žymenys ir filogenetiniai ryšiai........................................... 84
	3.2.2. Morfometriniai požymiai.......................................................................... 90
	3.2.3. Mitybinė specializacija............................................................................. 91
	3.2.4. Apibendrinimas......................................................................................... 93
	3.3. Antropogeninių veiksnių įtaka lizdaviečių-gaudyklių vabzdžių bendrijos rodikliams Lietuvoje........................................................................................... 95
	3.3.1. Antropogeninis poveikis rūšių apsigyvenimo tikimybei buveinėje.......... 95
	3.3.2. Antropogeninis poveikis rūšių gausumui................................................. 98
	3.3.3. Antropogeninis poveikis lyčių santykiui ir lervų svoriui........................ 101
	3.3.4. Antropogeninis poveikis rūšių turtingumui ir įvairovei......................... 103
	3.3.5. Apibendrinimas.......................................................................................104
	IŠVADOS......................................................................................................... 109
	LITERATŪROS SĄRAŠAS............................................................................ 110
	PUBLIKACIJŲ SĄRAŠAS..............................................................................129
	PRIEDAI...........................................................................................................130
	SĄVOKOS
	ĮVADAS
	Temos aktualumas
	Plėviasparniai vabzdžiai (Hymenoptera) yra viena iš skaitlingiausių vyraujančių vabzdžių grupių. Šis būrys yra pasiekęs evoliucinio sudėtingumo viršūnę bendruomeninių rūšių, atskirų reprodukcinių kastų bei endoparazitizmo išsivystymu, nepriklausomai a...
	Bitės, būdamos vienos iš pagrindinių entomofilinių augalų apdulkintojų, užima svarbią padėtį daugumos sausumos ekosistemų mitybiniuose tinkluose (Vanbergen, 2013). Pavieniui gyvenančios bitės ir vapsvos prisideda prie bendruomeninių rūšių apdulkindamo...
	Dauguma pavieniui gyvenančių vapsvų yra plėšrūnai, reguliuojantys kai kurių augalėdžių vabzdžių, tokių kaip lapsukių vikšrų (Lepidoptera: Tortricidae), lapgraužių (Coleoptera: Chrysomelidae), straubliukų (Coleoptera: Curculionidae), populiacijas (Jenn...
	Tiek pavieniui gyvenančios bitės, reikšmingos dėl apdulkinimo, tiek plėšrūnų funkciją atliekančios pavienės vapsvos ir kiti plėviasparniai sudaro lizdavietėse-gaudyklėse apsigyvenančių vabzdžių bendriją. Be panaudojimo žemės ūkyje ir biologinės kontro...
	Darbo tikslas ir uždaviniai
	Mokslinis darbo naujumas
	Mokslinė ir praktinė darbo reikšmė
	Ginamieji teiginiai
	Rezultatų pristatymas ir aprobavimas
	Disertacijos struktūra ir apimtis
	Padėkos
	1.1. Lizdavietėse-gaudyklėse įsikuriančių vabzdžių bendrijos sudėtis
	1.1.1. Lizdus įrengiantys plėviasparniai
	Lizdo struktūra
	Lyties determinacija
	Kūno svoris
	Vystymosi ciklas
	Mityba
	Bendrijos taksonominė sudėtis Europoje
	1.1.2. Gamtiniai priešai
	Plėšrūnai
	Parazitoidai
	Kleptoparazitai
	Parazitai
	1.2. Auksavapsvių rūšių antrininkių sistematiniai tyrimai
	1.2.1. Chrysis ignita grupės rūšinės sudėties ir
	morfometrinių požymių tyrimai
	1.2.2. Auksavapsvių molekulinių požymių tyrimai
	Mitochondrinė DNR
	Branduolio DNR
	1.3. Plėviasparnių vabzdžių lizdavietės-gaudyklės ir
	jų panaudojimas bendrijos tyrimuose
	1.4. Antropogeninių veiksnių įtaka lizdavietėse-gaudyklėse apsigyvenantiems vabzdžiams
	1.4.1. Kraštovaizdžio pokytis
	1.4.2. Buveinių fragmentacija
	1.4.3. Buveinių sukcesijos stadijų pokyčiai
	1.4.4. Miško eksploatacija
	2.1. Lizdaviečių-gaudyklių metodas
	2.2. Tyrimų medžiaga
	2.3. Sistematiniai bendrijos kleptoparazitinių rūšių antrininkių tyrimai
	2.3.1. Molekuliniai tyrimai
	2.3.2. Morfometriniai tyrimai
	2.3.3. Mitybinės specializacijos tyrimai
	2.4. Bendrijos sudėties ir antropogeninių veiksnių įtakos jai tyrimai
	3.1. Lizdaviečių-gaudyklių bendrijos rūšinė sudėtis Lietuvoje

	3.2.1. Molekuliniai žymenys ir filogenetiniai ryšiai
	3.2.2. Morfometriniai požymiai
	3.2.3. Mitybinė specializacija
	3.2.4. Apibendrinimas
	3.3. Antropogeninių veiksnių įtaka lizdaviečių-gaudyklių
	vabzdžių bendrijos rodikliams Lietuvoje

	3.3.1. Antropogeninis poveikis rūšių apsigyvenimo tikimybei buveinėje
	3.3.2. Antropogeninis poveikis rūšių gausumui
	3.3.3. Antropogeninis poveikis lyčių santykiui ir lervų svoriui
	3.3.4. Antropogeninis poveikis rūšių turtingumui ir įvairovei
	3.3.5. Apibendrinimas
	IŠVADOS
	LITERATŪROS SĄRAŠAS
	PUBLIKACIJŲ SĄRAŠAS
	PRIEDAI
	Word Bookmarks
	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	OLE_LINK1


