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IVADAS

Tvarios energetikos plétros klausimai Siandien yra svarbiausios temos daugelyje pasaulio
Saliy. Vis didéjantis susirlipinimas dél energetinio saugumo, iSkastiniy energijos iStekliy
naudojimo mazinimo ir atsinaujinancios energijos plétros jgauna vis didesnj démesj tiek
politiniuose, tick ekonominiuose diskursuose. Si problema tampa dar aktualesné, atsizvelgiant j
geopolitinius i88ukius, tokius kaip Rusijos invazija | Ukraing, kuri sukelé energeting krize¢ ir
paskatino Europos Sajunga (ES) imtis greitesniy veiksmy peréjimui prie Svaresnés ir tvaresnés
energetikos.
sumazinti priklausomybe nuo Rusijos energetiniy istekliy ir skatinti §varios energijos plétra. Si
strategija apima investicijas | atsinaujinancius energijos Saltinius, energijos taupyma, tiekimo
diversifikavimg ir energijos vartojimo efektyvumo didinimg. Jos tikslas — sukurti atsparesng
energetin] sauguma.

Efektyvumo vertinimas yra esminis $ios strategijos jgyvendinimo komponentas, nes jis
leidzia objektyviai jvertinti pasiektus rezultatus ir nustatyti tolesnj veiksmy plang. Vertinimo
metodai, kaip Data Envelopment Analysis (DEA), gali suteikti vertingy jzvalgy apie tai, kaip
efektyviai naudojami iStekliai ir kokj poveikj energetikos politika turi Salies ekonomikai, aplinkai
ir energetiniam saugumui. Tai ypa¢ svarbu, kadangi daugelis ES Saliy susiduria su skirtingais
1SSuikiais energetikos sektoriuje, ir tik per nuoseklius bei teisingus vertinimus galima nustatyti,
kokios strategijos ir priemonés duoda geriausius rezultatus.

Sio darbo tikslas — atlikti daugiakriterinj REPowerEU strategijos jgyvendinimo vertinima,
naudojant efektyvumo vertinimo metodus, siekiant nustatyti strategijos poveik] ekonomikai,
aplinkai ir energetiniam saugumui Europos Sgjungoje. Tai leis ne tik jvertinti pasiekta pazanga,
bet ir pasiiilyti rekomendacijas dél tolesniy veiksmy ir strategijy, kuriy reikia siekiant pasiekti

ilgalaikius tvarios energetikos tikslus.



1. STRATEIJOS REPOWEREU IGYVENDINIMAS

Europos Sajunga (ES) jau seniai buvo pasiryzusi imtis veiksmy, kad sumazinty
priklausomybe nuo iSkastiniy energijos Saltiniy ir pasiekty klimato neutralumg iki 2050 mety.
Taciau 2022 mety Rusijos invazija ] Ukraing sukélé energeting krize, kuri suaktyvino ES
iniciatyvas, susijusias su energijos tiekimo diversifikavimu ir zaliajai energijai skirty investicijy
didinimu. Tai buvo pagrindiné priezastis, kodél buvo pristatyta REPowerEU strategija, kurios
tikslas — padidinti atsinaujinancios energijos dalj ir sumazinti priklausomybe nuo Rusijos
energetiniy iStekliy (Mathisen ir kt..,2024).

REPowerEU strategija buvo paskelbta 2022 m. geguzés 18 d., siekiant spresti Europos
energetinio saugumo klausimus, kilusius dél Rusijos invazijos j Ukraina. Si strategija yra tiesiogiai
susijusi su ,,Fit-for-55° priemoniy paketu, kuris akcentuoja energijos vartojimo efektyvumo
didinima, atsinaujinanc¢ios energetikos plétrg ir alternatyviy dujy tiekimo Saltiniy paieska.
Pagrindinés REPowerEU priemonés apima SGD ir biometano importa, vandenilio gamybos i§
atsinaujinanciy iStekliy didinima bei investicijas j naujas infrastruktiiras, kurios uztikrinty ilgalaikj

energijos tiekimo sauguma (Dinu, 2023).

1.1. Strategijos REPowerEU apZvalga ir svarba

REPowerEU strategija buvo sukurta remiantis Europos Zaliojo Susitarimo (EGS)
principais, siekiant ne tik sumazinti iSkastinio kuro naudojima, bet ir paspartinti pereinamajg per
atsinaujinanius energijos $altinius. Si strategija apima tris pagrindinius komponentus: energijos
tiekimo diversifikavima, Zaliosios energijos investicijas ir energijos taupymo skatinimg (Taydas,
2024). Pirmasis tikslas — mazinti priklausomybe nuo Rusijos, pereinant prie alternatyviy energijos
tiekimo Saltiniy, tokiy kaip suskystintos gamtinés dujos (LNG) ir atsinaujinanti energija. Antrasis
tikslas — investuoti ] atsinaujinancios energijos technologijas, jskaitant saulés ir véjo energija, kad
biity pasiektas didesnis energijos efektyvumas ir sumaZinta Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisija. TreCias tikslas — skatinti energijos taupyma ir didinti energijos vartojimo efektyvuma
(Dinu, 2023). Plane numatytos investicijos ] infrastruktiiros modernizavimg, atsinaujinancios
energijos gamybos pajégumy didinima ir energijos taupymo priemoniy diegima. Sios investicijos
turéty ne tik padidinti energetinj sauguma, bet ir skatins tvary peréjima prie Svaresnés energijos
Saltiniy.

REPowerEU strategija ne tik padeda ES mazinti priklausomybe nuo Rusijos energijos
tiekimo, bet ir prisideda prie klimato kaitos problemy sprendimo, nes orientuojasi j atsinaujinancig
energija ir energijos efektyvuma. Taciau strategija susiduria su keliais i$8tkiais. Pirmiausia, dideli
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infrastruktiros poreikiai ir investicijy trilkumas gali létinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra.
Pavyzdziui, vé¢jo ir saulés energijos plétra reikalauja dideliy investicijy | naujg infrastruktiirg ir
technologijas, kas gali kelti sunkumy dél politiniy ir ekonominiy suvarzymy (Vezzoni ir Dinu,
2023). Antra, didéjanti mineraly ir Zaliavy paklausa, reikalinga tokioms technologijoms kaip
saulés energija, gali padidinti priklausomybe nuo treCiyjy Saliy, tokiy kaip Kinija, ir sustiprinti
pasauling prekybg iStekliais, kas kelia papildomus geopolitinius i§Stkius (Vezzoni, 2023).

Be to, REPowerEU strategija turéty biiti derinama su ilguoju laikotarpiu siekiais, kad biity
iSvengta Siy greito peréjimo pasekmiy. Greitas peré¢jimas prie atsinaujinanciy Saltiniy gali sukelti
sektoriy (pvz., angliy kasykly) atsisakymu. Sie poky¢iai gali sukelti ne tik ekonominius
sukrétimus, bet ir socialing jtampa, ypac regionuose, kuriuose priklausomybé nuo iskastinio kuro
yra auksta. D¢l Siy priezasciy REPowerEU planas turi apimti ir socialing politika, kuri uztikrinty
saziningg per¢jima, kad maZzinant iSkastinio kuro naudojimg biity laikomasi socialinés
atsakomybés ir uztikrinta, kad niekas nebiity paliktas nuosalyje.

REPowerEU strategijos svarba ypac¢ iSryskéja atsizvelgiant | geopolitinius i88ukius ir
klimato kaitos konteksta. Energetinés sistemos diversifikavimas, atsinaujinancios energijos plétra
ir energijos taupymo skatinimas yra esminiai elementai, padedantys sumazinti Europos
pazeidziamumg tarptautinése energijos rinkose ir susvelninti klimato kaitos poveikj. Strategija ne
tik mazina priklausomybe nuo iskastinio kuro, bet ir kuria tvarig energetikos sistema, kuri galés
prisidéti prie ilgalaikio klimato tiksly pasiekimo. Tai reiskia, kad REPowerEU gali tapti
pagrindiniu jrankiu, siekiant uZtikrinti, kad ES ne tik jgyvendinty savo klimato tikslus, bet ir
prisidéty prie pasaulinés energijos sistemos tvarumo.

Be to, REPowerEU planas akcentuoja investicijy svarba, siekiant sumazinti biurokratinius
barjerus, plésti infrastruktiira ir spresti darbo jégos triikumus energetikos sektoriuje. Sios
investicijos ne tik padés pasiekti energetinj sauguma, bet ir prisidés prie ekonominio saugumo
stiprinimo, uztikrindamos tvary ES ekonomikos augimg ilgalaikéje perspektyvoje. Todéel
strategijos jgyvendinimas reikalauja nuolatinés ir koordinuotos pastangos tiek nacionaliniu, tiek

ES lygiu, kad biity pasiekta teigiama socialiné, ekonoming ir ekologiné graza (Dinu, Vasile, 2023).



1.2. REPowerEU strategijos nustatyty tiksly ir plany analizé

REPowerEU yra Europos Sajungos atsakas j geopolitiskai sudétingg situacija po Rusijos

invazijos ] Ukraing. Strategija siekia uztikrinti ilgalaikj ES energetinj saugumg, mazinant

priklausomybe nuo rusisky iSkastinio kuro importy. REPowerEU planas yra tiesiogiai susij¢s su

,Fit-for-55 iniciatyva ir Europos Zzaliuoju kursu, kurie siekia klimato tiksly ir tvaresnés

ekonomikos. REPowerEU, kaip ir ,,Fit-for-55%, apima placig priemoniy ir tiksly visuma, kuri yra

butina ES energetikos sistemos pertvarkymui. Lenteléje pateikiame Siy dviejy plany pagrindiniai

tikslai ir palyginimai.

1 lentelé

,Fit-for-55“ ir ,RePowerEU* tiksly palyginimas

Tikslas "Fit-for-55" planas "RePowerEU" planas
Sumazinti ES dujy | 30% sumazinimas iki 2030 | Dujy tiekéjy  diversifikavimas, daugiau
suvartojimag m. atsinaujinanciyjy dujy, energijos taupymas ir

elektrifikacija kartu galéty sudaryti 155
milijardus kubiniy metry Rusijos dujy importo.

Energijos vartojimo | 9 % iki 2030 m. 13 % iki 2030 m.
efektyvumas
Energijos galutinio | 966 Mtoe pagal 2020 m. | 776 Mtoe pagal 2030 m. tikslus, siekiama

suvartojimo tikslas

scenarijy

optimizuoti galutinj suvartojimg per energijos
taupyma(

Atsinaujinancios
energijos tikslas

1067 GW (40%
atsinaujinanc¢iy  energijos
Saltiniy dalis iki 2030 m.)

1236 GW (45 % 45% atsinaujinanciy energijos
Saltiniy dalis iki 2030 m.)

Sauleés energijos | 320 GW iki 2025 m., 600 | Siekiama iki 2030 m. pasiekti daugiau nei 600

pajégumai GW iki 2030 m. GW saulés energijos pajégumy

Vandenilio gavyba 5 Mt vandenilio gamybaiki | 10 Mt i§ atsinaujinanciy Saltiniy, 10 Mt
2030 m. importo

Biometano gamyba | 35 bem biometano gamyba | Palaiko biometano gamyba, taciau
ki 2030 m. akcentuojama didesné atsinaujinancios

energijos plétra

Silumos siurbliy | 30 milijony  Silumos | 45 milijony Silumos siurbliy jdiegimas iki

diegimas sturbliy iki 2030 m. 2030 m. uZtikrinant spartesn¢ peréjimg prie
Svarios energijos

Atsinaujinancios 40% atsinaujinanciy | 60%  atsinaujinancios  energijos  dalis

energijos dalis | energijos Saltiniy dalis | pastatuose, skatinti centralizuota Sildyma ir

pastatuose pastatuose iki 2030 m. Silumos siurblius

Saltinis: sudaryta autorés




REPowerEU planas nustato keleta esminiy tiksly, susijusiy su energijos vartojimo
efektyvumo didinimu, tiekimo diversifikavimu ir atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy plétra.

Pagrindiniai tikslai apima:

e Energijos taupymas: didinti energijos vartojimo efektyvuma pramonéje, transporto
sektoriuje ir gyvenamuosiuose pastatuose. Iki 2030 m. numatoma padidinti
energijos vartojimo efektyvuma 13 % lyginant su 2020 m. rodikliais.

e Tiekimo diversifikavimas: Sumazinti priklausomybe nuo Rusijos dujy, plétojant
suskystinty gamtiniy dujy (SGD) importg ir biometano gamyba. Numatyta iki 2030
m. pasiekti 35 bcm biometano gamybos apimtis (EU, 2022).

e Atsinaujinanciy iStekliy plétra: Siekiama paspartinti peréjima prie atsinaujinancios
energijos. Iki 2030 m. planuojama padidinti saulés energijos ir v€jo energijos

pajégumus iki atitinkamai 592 GW ir 510 GW (EU, 2022).

1.2.1. Energijos vartojimo efektyvumas

Vienas 1§ pagrindiniy REPowerEU strategijos tiksly yra pasiekti auksStesnj energijos
vartojimo efektyvuma. Strategijoje numatyta padvigubinti Silumos siurbliy diegima, siekiant
optimizuoti energijos sgnaudas gyvenamuosiuose ir komerciniuose pastatuose. Iki 2027 mety
planuojama jdiegti 10 milijony Silumos siurbliy, kas leisty reikSmingai sumazinti energijos
vartojima.

Energetinis vartojimo efektyvumas apibréZiamas kaip energijos iStekliy naudojimo
optimizavimas siekiant pasiekti didesni ekonominj ir aplinkosaugos efekta. Pagal Lietuvos
energetikos agentiiros metodika, energijos vartojimo efektyvumas vertinamas per pirminés ir
galutinés energijos intensyvumga, kuris atspindi energijos sagnaudy ir Salyje pagaminty prekiy bei
paslaugy vertés santykj (BVP ir energetiniy iStekliy santykis).

REPowerEU strategijoje energijos vartojimo efektyvumas jtvirtintas kaip vienas
svarbiausiy tiksly. Siekiant Sio tikslo, numatyta daugybé priemoniy, jskaitant daugiabuciy ir
vieSyjy pastaty renovacija, naujy technologijy diegima, transporto sektoriaus efektyvumo
didinimg bei per¢jimg prie tvaraus vieSojo transporto. Be to, ypatingas démesys skiriamas
energetinio vartojimo Svietimui ir mokymams.

Pastaraisiais metais Europos Sajunga vis grieztina reikalavimus energijos vartojimo
efektyvumui. REPowerEU strategijoje buvo numatyta pasiekti 13 proc. energijos vartojimo
efektyvumo pager¢jima, taciau 2023 m. spalio meénesj jsigaliojusioje naujoje Energijos vartojimo

efektyvumo direktyvoje ((ES) 2023/1791) Sie tikslai buvo dar labiau sugrieztinti. Pagal Siuos



naujus tikslus, iki 2030 mety numatoma sumazinti pirmings ir galutinés energijos suvartojimg ES
lygmeniu 11,7 proc., palyginti su 2020 m. prognozémis. Vertinant absoliuciais skaiciais, iki 2030
mety ES suvartojamas pirminés energijos kiekis negalés virSyti 992,5 milijony tony naftos
ekvivalento (Mtne), o galutinés energijos — 763 Mtne.

Naujausi energetikos taupymo duomenys rodo, kad 2022 m. pirminis energijos
suvartojimas ES buvo 16,8 % mazesnis nei 2006 m. pasiektas pikas. Nors per pandemijos metus
2020 m. energijos suvartojimas sumazgéjo iki rekordinio Zemo lygio (1236 Mtne), 2022 m. pirminis

energijos suvartojimas vel iSaugo iki 1257 Mtne.

1 paveikslas

Pirminés ir galutinés energijos suvartojimas (EU-27)

1500
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22,0% |

»
17,2% &,
2005 2006 2007 2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2071 2022 2023 2024 2035 2026 2027 2028 2025 2030

—Pirmings energijos suvartojimas (PEC), Mteo Galutinés energijos suvartajimas [FEC), Mteo

Saltinis: Eurostato duomeny bazé, 2024.

2023 m. pirminés energijos suvartojimas ES pasieké rekordiskai zema lygj — 1 211 Mtne,
arba 22,0 proc. nuo 2030 m. tikslo. 2023 m. galutinis energijos suvartojimas ES buvo 17,2 proc.
mazesnis nei 2030 m. tikslas. Pirminés ir galutinés energijos suvartojimo pokyciai Europos
Sajungoje yra svarbus indikatorius, leidZiantis analizuoti ekonominius, socialinius ir
aplinkosaugos veiksnius, lemianius energijos vartojimg. Bégant metams pirminés energijos
suvartojimas keitési priklausomai nuo ekonominiy transformacijy, struktiiriniy pokyciy
pramong¢je, energijos vartojimo efektyvumo iniciatyvy bei oro salygy svyravimy, tokiy kaip itin
Saltos ar $iltos ziemos. 2020 m. energijos vartojimg reik§mingai paveiké COVID-19 pandemijos
metu jvesti apribojimai, jskaitant judéjimo ribojimus, komendanto valandas bei izoliacijos
politika. Sie apribojimai lémé maZiausig energijos suvartojimo lygj ES nuo 1990 m., kai pradéti
kaupti atitinkami duomenys.

2020 m. pirmings energijos suvartojimas sumazejo iki 1 236 Mtne, taciau jis vis dar buvo
5,8 proc. didesnis uz 2020 m. efektyvumo tikslg ir 24,5 proc. didesnis uz 2030 m. tikslg. Po
pandemijos ribojimy susvelninimo 2021 m. suvartojimas padidéjo 6,3 proc. ir pasieke 1 313 Mtne,
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taciau 2022 m. jis sumazéjo iki 1 260 Mtne, 0 2023 m. — iki 1 211 Mtne. Palyginti su 2006 m., kai
buvo uzfiksuotas didziausias pirminés energijos suvartojimas, 2023 m. rodiklis buvo 19,9 proc.
mazesnis. Siy poky¢iy kontekste skirtumas tarp pirminés energijos suvartojimo ir 2030 m. tikslo
sumazéjo nuo 52,3 proc. 2006 m. iki 22,0 proc. 2023 m., pabréziant efektyvumo iniciatyvy svarba.

Galutinés energijos suvartojimas taip pat parodé reikSmingus pokycius per pastaruosius
desimtmecius. Didziausias galutinés energijos suvartojimas buvo uzfiksuotas 2006 m., kai jis buvo
6,6 proc. didesnis uz 2020 m. tikslg ir 33,9 proc. virSijo 2030 m. tikslg. 2020 m., pandemijos
jkarstyje, galutinés energijos suvartojimas sumazejo 7,1 proc. zemiau 2020 m. tikslinio lygio. 2021
m. jis sieké 948 Mtne, tai yra 1,2 proc. maziau nei 2020 m. tikslas ir 24,2 proc. maziau nei 2030
m. tikslas. 2022 m. galutiné energija sumazéjo iki 922 Mtne, o 2023 m. ji pasieké 894 Mtne, kuris
buvo tik 3 Mtne didesnis nei 2020 m., taciau 17,2 proc. mazesnis uz 2030 m. tiksla.

Sie pokyéiai rodo ilgalaike tendencija mazinti tiek pirminés, tiek galutinés energijos
efektyvumo priemonés islieka kritiniu veiksniu $ioje srityje, o jy nuoseklus taikymas bus biitinas

siekiant dar labiau sumazinti energijos vartojima ir pasiekti uzsibréztus tikslus iki 2030 m.

1.2.2. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy integracija

REPowerEU ypatinga démes;j skiria atsinaujinancios energijos Saltiniy plétrai. Strategijoje
siekiama iki 2030 m. pasiekti 45 % atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj bendrame ES
energetikoje. Sis tikslas bus jgyvendinamas skatinant didesne saulés ir véjo energijos gamyba,
plétojant atsinaujinancios energijos infrastruktirg ir tobulinant reguliavimo mechanizmus, kurie
uztikrins greitesnj projekty jgyvendinimg (Dinu, 2023).

Atsinaujinancio energetikos gamyba padeda uztikrinti energetinj
nepriklausomuma. Atsinaujinantys energijos Saltiniai apima véjo energija, saulés energija
(Siluming, fotovoltine ir koncentruotg), hidroenergija, potvyniy ir atosliigiy energija, geoterming
energija, Silumos siurbliy surenkamg aplinkos Siluma, biokurg ir atsinaujinancigjg atlieky dalj. ES
Salys atsinaujijancios energetikos efektyvuma grindzia Siuolaikiniais Saltiniais tokiais kaip saulés

ir véjo jégaings.


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Biofuels
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Waste

2 paveikslas

Atsinaujinanciyjy energetikos istekliy dalis bendrame galutiniame energijos suvartojime ES
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Saltinis : Eurostato duomeny bazé, 2024 (nrg_ind_ren)

2023 m. ES pasieke 24,5 % bendro galutinio energijos suvartojimo i$ atsinaujinanciyjy
iStekliy, t.y. 1,1 proc. daugiau nei 2021 m. ES tikslas 2030 m. §j rodiklj padidinki iki 45 proc.,
todél Salys narés turi déti daugiau pastangy kad kartu laikytysi RePoerEU strategijoje numatyty
tikslo, pagal kurj reikalaujama 22 proc. padidinti atsinaujinanciyjy iStekliy energijos dalj

bendrame galutiniame ES energijos suvartojime.

1.2.3. Investicijos i infrastruktiira

Infrastruktiiros investicijos yra viena i§ pagrindiniy sri¢iy, kuri padeda pasiekti tvarias ir
efektyvias energetikos sistemos transformacijas. Europos Sajunga (ES) i infrastrukttiros plétra
zitiri kaip ] esminj veiksnj, siekiant uztikrinti energetinj sauguma, didinti atsinaujinanciy energijos
Saltiniy dalj ir mazinti priklausomybe nuo iSkastinio kuro importo. Investicijos ] infrastruktiirg
apima ne tik fizing infrastruktiira, tokia kaip elektros tinklai, dujy ir vandenilio tiekimo sistemos,
bet ir pazangias technologijas, kurios leidzia efektyviai integruoti atsinaujinancius energijos

Saltinius ] esamas sistemas.

10


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_ren/default/table?lang=en

Vienas 1§ pagrindiniy ES energetikos pertvarkos tiksly yra sukurti tvirtg ir lanksty
energetikos tinkla, kuris uztikrinty tiekimo sauguma ir leis greitai reaguoti j rinkos poky¢ius. Kaip
nurodoma Europos Komisijos komunikate, ,,REPowerEU* strategija grindziama didelémis
investicijomis j energetikos infrastruktiirg, siekiant diversifikuoti energijos tieckimg ir paspartinti
peréjima prie Svarios energijos. Tai apima ne tik atsinaujinancios energijos pajégumy didinima,
bet ir investicijas ] energijos saugojimo technologijas, pvz., baterijas ir vandenilio infrastruktiira,
kurios padés uztikrinti stabily energijos tiekima laikotarpiu, kai atsinaujinanciy energijos Saltiniy
gamyba gali buti nepakankama (EU, 2022)

Investicijos j elektros tinkly modernizavimg ir plétrg taip pat yra biitinos, kad buty galima
integruoti didesnius atsinaujinanciy energijos Saltiniy kiekius, pavyzdziui, v¢jo ir saulés energija,
1 nacionalines ir regionines sistemas. ,,REPowerEU* plane nurodoma, kad didelis démesys bus
skiriamas elektros tinkly plétrai ir stiprinimui, kad jie tapty atspariis esamiems ir biisimiems
tiekimg (Mathiesen ir kt.,2022).

Be to, svarbu pazyméti, kad investicijos ] infrastruktiirg turéty buti koordinuojamos ir
apimti visg ES teritorija, kad biity uztikrintas tinkamas resursy paskirstymas ir maksimalus
efektyvumas. Tai apima ne tik infrastruktiros plétra, bet ir naujy technologijy diegima, kurios
padéty sumazinti energijos nuostolius ir padidinti bendrg sistemos efektyvuma. Tuo paciu,
investicijos | ,,zaligjg* infrastrukttra, jskaitant vandenilio gamybg ir paskirstyma, biometano
gamyba, taip pat yra esmingés, siekiant ilgalaikés energijos sistemos dekarbonizacijos ir uztikrinant
tvary augimg (Mathiesen ir kt., 2022).

Europos Komisija teigia, kad norint iki 2027 m. palaipsniui nutraukti Rusijos iSkastinio
kuro tiekima, reikia papildomy 210 mlrd. Eur vie$ojo ir priva¢iojo sektoriy investicijy. Sios
investicijos apima tiek infrastruktiros plétra, tiek atsinaujinanciy energijos Saltiniy diegima ir
energijos vartojimo efektyvumo didinima. ,,REPowerEU* planas taip pat numato papildomus 20
mlrd. Eur dotacijy, skirty valstybéms naréms per Inovacijy fondg ir apyvartiniy tarSos leidimy
prekybos sistemos (ATLPS) pardavimus. Sios léSos bus naudojamos finansuoti svarbias
investicijas ir reformas, kurios padés pasiekti ,,REPowerEU* tikslus, jskaitant energetikos
infrastrukttros plétra.

Taigi, nors tikslus infrastruktiirai skirty investicijy dydis néra nurodytas, bendra
»REPowerEU* plano investicijy suma siekia 210 mlrd. Eur, o papildomos 20 mlrd. Eur dotacijos

bus skirtos svarbioms investicijoms, jskaitant infrastruktiira, finansuoti.
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2. ENERGETINIO EFEKTYVUMO VERTINIMO METODAI

Energetinio efektyvumo vertinimas yra svarbi priemong, siekiant tvariai naudoti energijos
idteklius ir mazinti Siltnamio efekty sukeliandiy dujy emisijas. Siam tikslui pasiekti naudojami
jvairiis metodai ir modeliai, kurie leidzia analizuoti energijos vartojima, nustatyti neefektyvias
praktikas bei identifikuoti galimybes efektyvumui gerinti. Literatiiroje placiai taikomas metodas
yra duomeny apgaubties analizé (DEA), iSsiskiriantis savo lankstumu ir gebéjimu dirbti su
daugybe jvesties ir iSvesties parametry.

DEA yra neparametrinis metodas, pagrjstas linijinio programavimo technikomis. Jis
leidzia jvertinti santykinj sprendimy priémimo vienety (angl. Decision Making Units, DMUSs)
efektyvuma, palyginant juos su geriausiai veikianciais vienetais. DEA analiz¢ yra naudinga ne tik
vertinant Saliy, regiony ar jmoniy energijos vartojima, bet ir identifikuojant tobulintinas sritis.
Klasikiniai DEA modeliai, tokie kaip CCR (fiksuoto grazos masto) ir BCC (kintamo grazos masto)
modeliai, leidzia atskirti techninj efektyvuma nuo masto efektyvumo (Banker ir kt., 2004).

Tyrimai parodé, kad DEA metodas yra ypac¢ veiksmingas vertinant regioninius energijos ir
anglies dioksido emisijy efektyvumo skirtumus. Pavyzdziui, Meng ir kt. (2016) analizavo 30
Kinijos regiony energijos vartojimo efektyvuma ir nustaté, kad ryty regionai pasiekia geresnius
rezultatus nei vakariniai, kuriuose vyrauja energijos $vaistymas. Sie rezultatai paskatino diskusijas
apie politikos priemones, skatinanCias racionalesnj energijos naudojimg maziau efektyviuose
regionuose.

Taip pat DEA buvo taikomas vertinant 27 Europos Sajungos Saliy energijos efektyvuma,
apimant tokius jvesties kintamuosius kaip energijos suvartojimas, darbo jéga, kapitalas ir CO2
emisijos, o iSvesties kintamuosius — BVP ir energijos gamyba. Tyrimai parodé, kad Salys,
investuojancios ] atsinaujinan¢ig energija, pasizymi didesniu efektyvumu ir mazesnémis
emisijomis. Panasiis rezultatai buvo gauti Guo ir kt. (2017) dinaminé¢je DEA analizéje, kurioje
buvo jvertinti laikini efektyvumo pokyciai 27 OECD salyse ir Kinijoje 20002010 m. laikotarpiu.
Tyrimas pabrézé, kad energijos atsargy valdymas turi lemiama reikSme¢ energijos vartojimo
efektyvumui.

Nors DEA modeliai yra placiai naudojami dél savo privalumy, jy tikslumas gali sumazéti,
jei vienety skaiGius yra mazas, palyginti su analizuojamy kintamyjy skai¢iumi. Sig problema
galima spresti taikant svoriy apribojimus arba mazinant duomeny dimensijas. Nepaisant to, DEA
iSlieka esminiu energetinio efektyvumo vertinimo jrankiu, leidZianciu teikti rekomendacijas dél
optimalaus iStekliy paskirstymo ir emisijy mazinimo strategijy.

Kitas naudingas metodas yra Sezoniné ARIMA prognoz¢, kuri placiai naudojama vertinant

energijos krizés ir Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijy prognozes. Sis metodas yra ypac
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naudingas, kai norima jvertinti ilgalaikes tendencijas ir sezoninius svyravimus energijos
sektoriuje, kaip aprasyta Kuzior ir kt. (2023) darbe. ARIMA modeliai leidzia prognozuoti
energijos vartojimo ir emisijy pokycius, atsizvelgiant j tokius veiksnius kaip geopolitiné situacija
ar energijos politikos poky¢iai. Toks metodas taip pat buvo taikytas optimizuojant atsinaujinanciy
energijos Saltiniy sistemas vandens gélinimo jrenginiuose. SARIMA ir Gradient Boosting
modeliai, kaip pabrézia Sanan ir kt. (2024), pasizymi aukstu tikslumu prognozuojant energijos
suvartojima ir oro salygas, o jy taikymas leidzia uztikrinti patikimg energijos tiekima ir sumazinti
anglies dioksido emisijas.

Kuzior ir kt. (2023) tyrime buvo nagrinéjamos ES27 Saliy ketvirtinés Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy laiko eilutés, apimancios laikotarpi nuo 2010 iki 2022 mety. Tyrime
analizuoti kintamieji apémé Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas, iSreikStas tonomis vienam
gyventojui, jskaitant CO., CHa, N2O bei kitas dujas. Papildomai, emisijos buvo tiriamos pagal
ekonoming veikla, tokias kaip energijos gamyba, pramong¢ ir transportas.

Remiantis atlikta analize, Kuzior ir kt. (2023) i$skyré du galimus ES Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy raidos scenarijus iki 2030 mety:

1. Neigiamas scenarijus: Emisijos gali padidéti iki 0,752911 tonos vienam gyventojui, jei
energetikos krizé nebus valdomai sprendziama.

2. Teigiamas scenarijus: Emisijos sumazeéty iki 0,235225 tonos vienam gyventojui, jei biity
aktyviai skatinama atsinaujinanciy energijos $altiniy plétra ir diversifikacija.

Tyrimas pabrézia biitinybe imtis veiksmingy priemoniy, siekiant sumazinti Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijas ir uztikrinti tvary ekonomikos vystymasi.

Multi-criteria Decision Analysis (MCDA) yra metodas, naudojamas daugialypiams
vertinimo kriterijams apdoroti ir palyginti. Sis metodas daZnai taikomas vertinant $ildymo
sektoriaus efektyvuma, kaip pavyzdys pateikiamas Siksnelytés-Butkiengés ir Streimikienés (2021)
tyrimas. MCDA, taikant tokius metodus kaip TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution), leidzia pasirinkti geriausig energetinio efektyvumo varianta,
remiantis keliais kriterijais, jskaitant ekonominius, aplinkosauginius ir socialinius veiksnius. Sis
metodas padeda jvertinti jvairiy technologijy ir strategijy tvaruma ir efektyvuma.

Taip pat MCDA buvo taikomas kompleksiniam vandens gélinimo technologijy vertinimui,
siekiant nustatyti, kurie atsinaujinantys energijos Saltiniai — véjo, saulés ar geoterminé energija —
yra efektyviausi skirtinguose geografiniuose regionuose. Sanan ir kt. (2024) tyrime MCDA leido
suderinti kelis kriterijus, tokius kaip energijos gamybos sagnaudos, emisijy mazinimas ir energijos
prieinamumas, ir optimizuoti atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy derinius keturiuose JAV vandens
gélinimo jrenginiuose. MCDA analizé atskleidé, kad Siaurés Europos 3aliy Sildymo sektoriuje

auksti efektyvumo rodikliai buvo pasiekti dél integruoty technologijy ir gerai koordinuotos
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politikos. Tuo tarpu ES27 Salyse Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijy pokycius stipriai veiké
geopolitiniai jvykiai, tokie kaip Rusijos invazija j Ukraing.

Sie metodai leidzia identifikuoti pagrindines sritis, kuriose galima pagerinti energijos
vartojimg, sumazinti iSlaidas ir pasiekti klimato tikslus. DEA, ARIMA, MCDA ir kiti metodai
suteikia tikslius ir objektyvius duomenis, kurie padeda politikos formuotojams ir energetikos
sektoriaus specialistams priimti pagristus sprendimus. Be to, jy taikymas jvairiuose sektoriuose

skatina tvarius pokycius ir padeda efektyviau naudoti energijos isSteklius.
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3. EKONOMINIO TYRIMO METODOLOGIJA IR TYRIMO
REZULTATAI

Duomeny apgaubties metodas (Data Envelopment Analysis (DEA))yra matematinis
metodas, kurio tikslas — jvertinti sprendimy priémimo vienety efektyvuma, naudojant kelis jvesties
ir iSvesties rodiklius. Pirmg kartg Sis metodas buvo pristatytas Charnes, Cooper ir Rhodes (1978)
ir véliau iSpléstas kitais modeliais, tokiais kaip BCC modelis (Banker, Charnes, Cooper) ir jvairios
radijo orientacijos versijos. DEA suteikia galimybe jvertinti efektyvuma be poreikio naudoti kainy
ar kitus iSorinius duomenis, tokiu biidu tinkamas analizéje, kur néra aiSkiai nustatytos rySio
funkcijos tarp jvesties ir iSvesties rodikliy (Meng ir kt.,2016).

DEA modeliai buvo placdiai taikomi jvairiose srityse, jskaitant energijos vartojimo
efektyvuma, ekologinj efektyvuma ir netgi regioniniy ekonominiy rodikliy vertinimg. Pavyzdziui,
daugelis tyrimy analizavo energijos efektyvuma ir anglies dioksido emisijos mazinima, naudojant
DEA metodus, tiek i§sivyséiusiose, tiek besivystandiose $alyse Meng ir kt., (2016). Sie modeliai
ypac vertingi, kai reikia jvertinti efektyvuma ir palyginti jvairius regionus ar sektorius, turint
jvairius rodiklius, taciau neturint tiesioginés informacijos apie gamybos funkcijas.

Siame tyrime naudojame Data Envelopment Analysis (DEA) metoda, kad jvertintume 27
Europos Saliy energetinj efektyvuma per deSimt mety (nuo 2013 iki 2022 mety). DEA metodas
leidzia jvertinti Saliy efektyvumag pagal jy gebéjima optimizuoti energijos iStekliy naudojima,
siekiant maksimizuoti ekonomines arba aplinkosaugos iSvestis, tokias kaip energijos vartojimo
sumazinimas arba CO2 emisijy mazinimas.

DEA modelio formulé yra pagrjsta linijine programavimu ir apima du pagrindinius

komponentus — jvesties ir iSvesties kintamuosius. Formulé gali buti pateikta kaip:

2 Ay
Max# W
kur:
0 — efektyvumo rodiklis (efektyvumo koeficientas), kurio tikslas yra pasiekti kuo didesnj
1Svesties ir jvesties santykj.
xi — 1vesties kintamieji, kur i apibrézia jvestis (energijos suvartojimas, gyventojy skaicius,
CO2 emisijos).
yj — i8vesties kintamieji, kur j apibréZia iSvestis (BVP).
Ai ir Aj — svoriai, kurie priskiriami kiekvienam Saltinio kintamajam (jy vertés yra
nustatomos sprendZiant optimizavimo uzdavinj).

Vertinant 27 Europos $alis, pagrindiniai jvesties kintamieji apima:
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gyventojy skaicius (populiacija) — tai veiksnys, atspindintis Salies socialing struktiirg

ir vartojimo poreikius, kurie gali turéti jtakos energijos suvartojimo lygiui.

- energijos suvartojimas — apibrézia bendra energijos kiekj, kurj Salis naudoja
jvairiems sektoriams, pavyzdziui, pramonei, transportui ir buitiniams vartotojams.

- CO2 emisijos — §is kintamasis matuoja Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijas,
kurios yra tiesiogiai susijusios su energetikos sektoriaus efektyvumu ir naudojamy energijos
Saltiniy ekologine prasme.

ISvesties kintamieji apima:

- Bendrasis vidaus produktas (BVP) — tai pagrindinis ekonominés veiklos rodiklis,
matuojantis Salies ekonominj naSuma ir susij¢s su energijos naudojimo efektyvumu. BVP atspindi

Salies pajamy lygi, kuris gali biiti generuojamas naudojant tam tikra energijos kieki.

3.1. Modelio gauty rezultaty apzvalga

Atlikus efektyvumo vertinimg naudojant DEA modelj, pastebime skirtingus efektyvumo
lygius tarp Saliy ir laikotarpiy. Auksciausig efektyvumo lygj pasieké kai kurios Salys (efektyvumo
koeficientas 1), kas rodo, kad jos maksimaliai efektyviai panaudojo savo turimus isteklius BVP
kiirimui. Maziausias efektyvumo rodiklis parodé didelj disbalansg tarp jvesties (populiacijos,
energijos suvartojimo, CO2 emisijy) ir iSvesties (BVP).

I§ pateikto grafiko matome, kad tokios 3alys kaip Airija, Nyderlandai, Danija, Svedija,
Vokietija rodé nuolatinj efektyvumo augima, taciau kai kurios Salys (Lenkija, Bulgarija, Rumunija

ir kt.) susiduria su nuolatinémis problemomis optimizuojant energetinius iSteklius.
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3 paveikslas

ES Saliy efektyvumo rodikliai 2013-2022 m.

B Belgija
Svedija. L0o Bulgarija
Suomija Cekija
Slovakija Danija
Slovénija Vokietija
Rumunija Estija

Portugalija Airija
Lenkija Graikija
Austrija Ispanija
Nyderlandai Prancizija
Malta Kroatija
Vengrija Italija
Liuksemburgas Kipras
88 ietuva Latvija "
) ()] 3 em—)(014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Saltinis: sudaryta autorés.

Rezultatai atspindi, kad Salys, kurios labiau pasitelké atsinaujinancius energijos Saltinius
ir efektyviai valdé energijos suvartojima, pasiekeé auksStesnius efektyvumo rezultatus. REPowerEU
tikslai, tokie kaip energijos taupymo priemoniy diegimas, atsinaujinanciy energijos istekliy plétra
ir CO2 emisijy mazinimas, yra ypa¢ svarbiis Salims, kurios susiduria su mazesniu efektyvumo
lygiu. Salims, kurios turi zema efektyvumo lygj, reikia: investuoti i atsinaujinancia energija;
mazinti CO2 emisijas, taikant grieZtesnes aplinkosaugos priemones; didinti energijos vartojimo
efektyvuma per technologines inovacijas.

Atsizvelgiant | DEA modelio gautus efektyvumo rodiklius ir atsizvelgiant ] tai, kad per
paskutinius analizuojamus metus Europoje ivyko reikSmingi pokyciai, turintys jtakos energetikos
sektoriui, Saliy reitingavimas pagal 10 mety vidurkj nebiity tinkamas. Pirmiausia, COVID-19
pandemija, prasidéjusi 2019 metais, ir vélesnis Rusijos ir Ukrainos karas, pradéjes 2022 metais,
zymiai paveiké energetikos sektoriy, tod¢l Saliy efektyvumo rodikliai gali biiti iSkreipti dél Siy
iSoriniy veiksniy. Atsizvelgiant i 2022 mety efektyvumo rodiklius, Salis sugrupuojame i kelias
kategorijas, pradedant nuo auksciausio efektyvumo rodiklio, kuris lygus 1. Pirmoji grupé apima

Salis su efektyvumo rodikliu 1, o toliau, pasalinus $alis, kuriy efektyvumo rodiklis yra 1, atliekame
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naujg vertinimg pagal modelj ir sugrupuojame Salis pagal jy pasiektus auksc¢iausius balus. Tokiu

biidu sudarome tolesnes grupes, atsizvelgdami j Saliy efektyvumo rodikliy pasiskirstyma.

2 lentelé

ES saliy sugrupavimas, remiantis efektyvumu 2022 m.

I grupé Il grupe Il grupé IV grupé V grupe Vi grupe
Vokietija Danija Belgija Estija Cekija Bulgarija
Airija Prancuzija Italija Ispanija Graikija Vengrija
Liuksemburgas |Malta Kipras Lietuva Kroatija
Svedija Myderlandai Latvija Portugalija Lenkija

Austrija Slovénija Rumunija
Suomija Slovakija

Saltinis: sudaryta autorés.

Pirmoji grupé (Vokietija, Airija, Liuksemburgas, Svedija): $ios 3alys pasiekia maksimalig
energijos vartojimo efektyvuma, turédamos naudingumo koeficients, lygy 1. Tai rodo, kad Sios
Salys optimizavo savo energijos vartojimg, sumazino CO2 emisijas, pasieké auksta ekonominj
i§sivystyma, ir naudoja pazangias technologijas bei inovacijas. Sios valstybés gali biiti laikomos
pavyzdziu kitoms, nes jos pasieke auksta efektyvumo lygi.

Antroji ir trecioji grupés (Danija, Pranciizija, Malta, Nyderlandai, Belgija, Italija, Kipras,
Latvija, Austrija): Sios Salys turi gana auksta naudingumo koeficienta, taciau jy efektyvumas néra
optimalus. Siose 3alyse gali biti vertinamos politikos priemonés, kurios prisidéty prie efektyvumo
gerinimo — pavyzdziui, daugiau investicijy ] atsinaujinancius energijos Saltinius, efektyvesne
infrastruktiirg ir pazangesnes technologijas.

Ketvirtoji ir penktoji grupés (Estija, Ispanija, Lietuva, Portugalija, Slovénija, Suomija,
Cekija, Graikija, Kroatija, Lenkija, Rumunija, Slovakija): $alys, esancios Siose grupése, rodo
zemesnj naudingumo koeficienta. Tai gali reiksti, kad Siose Salyse vis dar egzistuoja didesnés
energijos vartojimo sgnaudos ir CO2 emisijos, palyginti su pirmosiomis grupémis. Siy 3aliy
atzvilgiu gali buti svarbu atlikti papildomg analize, siekiant nustatyti, kurios politinés ir
ekonomings priemonés buty veiksmingos gerinant energetinj efektyvuma.

Sestoji grupé (Bulgarija, Vengrija): §ios $alys atsiduria Zemiausiuose naudingumo
koeficientuose, kas gali rodyti dideles problemas energetinio efektyvumo srityje, galbut del
nepakankamy investicijy j atsinaujinanc¢ius energijos Saltinius, senos energetinés infrastruktiiros

ar didelio priklausomybés nuo importuojamos energijos. Reikia iSanalizuoti $iy Saliy specifinius

Vv —
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3.2. ES $aliy energijos vartojimo struktiira ir jos poveikis energijos efektyvumui

Siekdami detaliau suprasti gautus rezultatus, analizuosime energijos vartojimo struktiira
t.y. kokios energijos riiSys dominuoja ir kaip tai veikia bendrg energijos efektyvumag. Didesnis

anglies ir naftos vartojimas gali lemti didesnes CO2 emisijas ir mazinti efektyvuma.

4 paveikslas

ES (27) galutinés energetikos suvartojimas pagal energetikos rasis, 2023 m.
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H Kietasis iSkastinis kuras B Pagamintos dujos
M Durpés ir durpiy produktai Gamtinés dujos

B Nafta ir naftos produktai (iSskyrus biodegaly dalj) m Atsinaujinantieji energijos istekliai ir biokuras
B Neatsinaujinanciosios atliekos M Elektra

m Siluma

Saltinis : Eurostato duomeny bazé, 2024

Duomenys rodo, kad 2023 m. Europos Sajungoje (27 Salys) dominavo nafta ir naftos
produktai (331,79 mln. tony), gamtinés dujos (184,68 miln. tony) ir atsinaujinantys energijos
Saltiniai bei biokuras (110,37 mln. tony). Tai rodo, kad pereinant prie zalesnés ekonomikos,
atsinaujinantys iStekliai jau uZima reikSmingg vieta energetikos sektoriuje.

ES Salyse yra dideliy skirtumy energijos vartojime. Didziausia bendra energijos
suvartojimg demonstruoja Vokietija (190,44 min. tony), Italija (110,78 mln. tony) ir Pranciizija
(132,68 min. tony). Tuo tarpu mazesnés Salys, tokios kaip Malta (0,59 mln. tony) ir Kipras (1,61
min. tony), sunaudoja Zymiai maZiau energijos. Sie skirtumai susije su ekonomikos dydZiu,
gyventojy skai¢iumi ir pramonés struktiira.

Svedija (9,17 mln. tony), Suomija (6,45 mln. tony) ir Vokietija (19,11 mln. tony) issiskiria
aukstais atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo rodikliais. Tai rodo pazangias Siy Saliy
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strategijas pereinant prie tvariy energijos Saltiniy. Tuo tarpu maziau atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudoja Salys, tokios kaip Malta ir Kipras.

Naftos produktai yra pagrindinis energijos $altinis daugelyje Saliy, o jy didziausi vartotojai
yra Vokietija (64,19 mln. tony), Italija (40,99 min. tony) ir Pranctzija (51,57 mln. tony). Tai rodo,
kad Sios Salys vis dar stipriai priklauso nuo iSkastinio kuro.

Neatsinaujinancios atliekos sudaro nedidele energijos Saltiniy dalj, taciau jos ypac svarbios
tokiose Salyse kaip Vokietija (1,24 mln. tony) ir Pranciizija (0,52 mln. tony). Tai gali biiti rodiklis
efektyvaus atlieky tvarkymo ir perdirbimo.

Ryty Europos Salys, tokios kaip Lenkija (71,23 mln. tony) ir Rumunija (23,92 min. tony),
vis dar stipriai remiasi iSkastiniu kuru (ypac kietuoju iskastiniu kuru), tuo tarpu vakary ir Siaurés
Europos Salys labiau koncentruojasi j atsinaujinan¢ius energijos Saltinius ir elektros gamyba.

Energetikos sektoriaus skirtumai ES Salyse pabréZia biitinybe testi investicijas |
atsinaujinancius energijos Saltinius, siekiant sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro. Be to,

energetingés strategijos turi biti pritaikytos prie kiekvienos Salies specifiniy poreikiy ir galimybiy.

3.3. Energetiné priklausomybé ir energijos vartojimo dinamika

Saliy energetinio efektyvumo skirtumus galéty paaiskinti i§samesné analizé apie $aliy
priklausomybe nuo energijos importo. Atsinaujinancios energijos Saltiniy dalis ir energijos
importo priklausomybeés lygis galimai paaiskinty ES Saliy efektyvumo skirtumus.

Priklausomybé nuo energijos importo yra rodiklis, nurodantis, kokig dalj Salies energijos
poreikiy patenkina importas i3 kity valstybiy. Sis rodiklis atspindi, kokig energijos dalj 3alis turi
importuoti, kad uZtikrinty savo ekonomikos funkcionavima. Energetiné priklausomybé
apibréZiama kaip grynojo energijos importo dalis bendroje turimoje energijoje, iSreikSta
procentais. Sj rodiklj galima taikyti bendrai visiems energijos produktams arba atskirai analizuoti
pagal konkrecias kuro ruSis, tokias kaip zalia nafta ar gamtinés dujos. Visi pateikti duomenys
grindZiami energijos balansais.

Matemating priklausomybés nuo energijos importo formulé yra tokia:

Energetine priklausomybe = (importas—eksportas) / bendra turima energija

Neigiamas priklausomybeés rodiklis rodo, kad Salis yra grynoji energijos eksportuotoja, tuo
tarpu rodiklis, virSijantis 100 %, reiSkia, kad tam tikras energijos kiekis buvo kaupiamas

atsargoms.
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5 paveikslas

ES 3aliy priklausomybé nuo energijos importo, proc. (2018 - 2023 m.)

100,
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Saltinis : Eurostato duomeny baze, 2024

Energetinés priklausomybés analizé remiantis pateiktais duomenimis leidzia identifikuoti
svarbiausias tendencijas Europos Sajungoje bei atskiry Saliy kontekste. ES (27 Saliy) bendra
energetin¢ priklausomybé¢ iki 2020 mety svyravo palyginti nedaug. Vis délto, 2022 metais
uzfiksuotas reikSmingas padid¢jimas, kurj galimai lémé geopolitiniai veiksniai, pavyzdziui, karas
Ukrainoje, turéjes tiesioging jtakg energijos tiekimui ir jo patikimumui. Krizés metais uzfiksuoti
didesni priklausomybés svyravimai pabrézia buitinybe investuoti j energetinj savarankiskuma.

Tarp Europos Saliy Malta ir Kipras iSsiskiria kaip valstybés, nuolat turinCios auksta
energetinés priklausomybés lygj. Tai galima sieti su jy geografine padétimi, ribotomis vidaus
energijos gamybos galimybémis ir didele priklausomybe nuo importo. Liuksemburgas taip pat
pasizymi dideliu priklausomybés lygiu, nors pastaraisiais metais pastebimas laipsniskas
mazejimas.

Danijoje energetinés priklausomybeés lygis reik§mingai iSaugo 2020 ir 2021 metais, o
véliau stabilizavosi. Tai gali rodyti atsinaujinancios energijos naudojimo intensyvéjimag arba
svyravimus importo apimtyse. Tuo tarpu Estija po 2015 mety uzfiksavo didel] energetinés
priklausomybés sumazéjima. Sj pokytj tikétina lémé sékmingos investicijos j energijos
savarankiSkuma ar atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra.

Ryty Europos Salyse energetinés priklausomybés situacija taip pat pastebimai keiciasi.
PavyzdZiui, Lenkijoje ir Rumunijoje pastaraisiais metais uzfiksuotas priklausomybés augimas. Tai
galima sieti su didéjanciu energijos vartojimu ir nepakankamomis vietinés gamybos pajégomis.
Tuo tarpu Bulgarijoje priklausomybé yra gana stabili, nors 2023 metais uzfiksuotas padidé¢jimas

gali rodyti didesnj importo poreik].
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Kai kurios 3alys aktyviai maZina savo energetine priklausomybe. Svedijoje ir Suomijoje
nuosekliai maz¢jantis priklausomybés lygis rodo sékmingg peréjimag prie atsinaujinancios
energijos naudojimo bei efektyvesnj energijos vartojimg. Lietuva po 2018 mety taip pat
demonstruoja maz¢jancia priklausomybe, tikétina, dél SGD terminalo plétros Klaipédoje bei kity
diversifikacijos priemoniy.

Geopolitiniai ir ekonominiai i$§tikiai ryskiausiai atsispindi 2022 mety duomenyse, kurie
rodo staigius pokycius daugelyje Saliy. Tai akcentuoja biitinyb¢ mazinti priklausomybe nuo
importuojamy iskastiniy energijos Saltiniy ir stiprinti vietiniy atsinaujinanciy istekliy naudojima.
Europos Sgjunga siekia Siuos tikslus jgyvendinti per tokias strategijas kaip REPowerEU.

Apibendrinant galima teigti, kad Saliy energetiné priklausomybé¢ atspindi ne tik jy energijos
politika, bet ir bendra ekonoming situacija bei geopolitinius veiksnius. Tolesnis démesys turéty
buti skiriamas investicijoms ] atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra, energijos vartojimo
efektyvuma ir regioninj energetinj bendradarbiavima, kuris galéty prisidéti prie stabilaus ir tvaraus

energijos tiekimo uztikrinimo.

6 paveikslas
Energetikos suvartojimo poky¢iai 2013 m. — 2023 m.
Energijos suvartojime pokygiai 2013 m. - 2023 m.

B Firminas enargijos suvarajimas

Galutings energijos suvartojimas
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Saltinis: sudaryta autorés

Pateikti duomenys apie pirminés ir galutinés energijos suvartojimg Europos Sajungoje
2013-2023 m. laikotarpiu leidzia analizuoti reikSmingus pokycius, susijusius su ekonominiais,
technologiniais ir politiniais veiksniais. Pirminés energijos suvartojimas ES per §j laikotarpj
sumazéjo 12,6 proc., o reikSmingiausi mazéjimai uzfiksuoti Estijoje (-28,1 proc.), Vokietijoje (-
22,5 proc.) ir Nyderlanduose (-18,7 proc.). Tuo tarpu septyniose valstybése pirminés energijos

suvartojimas padidéjo, tarp jy didziausi pokyciai buvo uzfiksuoti Kipre (+15,8 proc.), Lietuvoje
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(+9,3 proc.), Airijoje (+8,3 proc.) ir Kroatijoje (+6,8 proc.). Tai rodo, kad atskiry Saliy energetikos
politikos ir ekonominiy salygy skirtumai turéjo reikSmingos jtakos Siems pokyciams.

Galutinis energijos suvartojimas tuo paciu laikotarpiu sumazéjo 7,0 proc., o didziausi
maz¢jimai buvo stebimi Nyderlanduose (-18,5 proc.), Pranciizijoje (-15,2 proc.) ir Liuksemburge
(-14,9 proc.). Taciau kai kuriose Salyse uzfiksuotas galutinés energijos suvartojimo augimas, ypac
Maltoje (+37,1 proc.), Kipre (+15,8 proc.) ir Lenkijoje (+11,7 proc.). Sie poky¢iai rodo skirtinga
energijos vartojimo dinamika, kurig lemia ne tik energijos gamybos ir vartojimo struktiiros
poky¢iai, bet ir kiekvienos Salies pramonés struktiira, demografinés tendencijos bei energetikos
transformacija.

Pirminés ir galutinés energijos suvartojimo skirtumai daznai atsiranda dél energetikos
sistemos technologiniy pokyciy. Per¢jimas nuo elektros gamybos, naudojant iskastinj kurg ar
branduoling energija (turin¢ig mazesnj efektyvuma), prie atsinaujinanciy Saltiniy, tokiy kaip véjo
ar saulés fotovoltin¢ energija (kurios efektyvumas metodologiskai laikomas 100 proc.), sumazina
pirminés energijos suvartojima, ta¢iau maziau veikia galutinj suvartojima. Sis pokytis taip pat
paveikia transformacijos nuostolius, kurie yra tiesiogiai susij¢ su Salies energetinés sistemos
specifika. Pavyzdziui, grynosios energijos eksportuotojai patiria didesnius pirminés energijos
suvartojimo nuostolius dél eksporto, o grynosios importuotojos §j poveikj jaucia ir galutinio
suvartojimo lygmeniu.

Galutinio energijos suvartojimo pokyciai atspindi faktinj galutiniy vartotojy energijos
poreikj, nejtraukiant nuostoliy, atsirandanciy energijg transformuojant. Elektros gamybos budas
daro jtaka tik pirminés energijos suvartojimui, tac¢iau suvartota elektros energija paveikia ir
pirminj, ir galutinj energijos vartojima. Sie duomenys leidzia suprasti, kad pirminés energijos
vartojimas yra ne tik rodiklis, atspindintis Salies energetikos sistemg, bet ir svarbus veiksnys,
lemiantis strateginius sprendimus siekiant didesnio efektyvumo ir tvarumo.

Atlikus energetinio efektyvumo vertinimg, remiantis DEA modeliu, nustatyti reikSmingi
skirtumai tarp Europos Sgjungos Saliy efektyvumo rodikliy. Tyrimo rezultatai parodé, kad
auksciausi efektyvumo rodikliai buvo pasiekti Salyse, kurios sékmingai optimizavo energijos
vartojima ir integravo atsinaujinancius energijos Saltinius j savo energetikos sistemas. Tokiy Saliy,
kaip Airija, Nyderlandai, Danija, Svedija ir Vokietija, efektyvumo koeficientas sieké 1, rodantis,
kad jos maksimaliai efektyviai naudojo turimus energetinius iSteklius BVP kiirimui. PrieSingai,
kai kuriose Salyse, kaip Lenkija, Bulgarija ar Rumunija, buvo pastebéti reikSmingi energijos
vartojimo ir ekonominiy rezultaty disbalansai.

Analiz¢ atskleide, kad $aliy, kurios aktyviai investavo ] atsinaujinanc¢ius energijos Saltinius,
pavyzdziui, Svedijos, Suomijos ir Vokietijos, energijos vartojimo efektyvumas buvo aukstesnis.

Taip pat matyti, kad didesnis priklausomumas nuo iSkastinio kuro ir nepakankamos investicijos ]
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technologines inovacijas 1émé zemesnius efektyvumo rodiklius Ryty Europos Salyse. Energetinio
efektyvumo skirtumai tarp Saliy taip pat gali biiti paaiSkinami priklausomybés nuo energijos
importo rodikliais. Salys, kurios maziau priklauso nuo importuojamos energijos, dazniausiai
demonstruoja aukstesnj efektyvuma.

Tyrimas taip pat pabrézé geopolitiniy ir ekonominiy veiksniy, tokiy kaip COVID-19
pandemija ir karas Ukrainoje, jtaka energetikos sektoriui. Sie jvykiai sukélé dideliy energetikos
188tukiy, jskaitant energijos tiekimo sutrikimus ir kainy svyravimus, kas i§ dalies gal¢jo paveikti
Saliy efektyvumo rodiklius. Sios aplinkybés akcentuoja bitinybe stiprinti energetinij
savarankiSkumg ir mazinti priklausomybe nuo importuojamy iskastiniy energijos Saltiniy.

Apibendrinant, Saliy energetinio efektyvumo skirtumai yra stipriai susije su jy
investicijomis ] atsinaujinancius energijos Saltinius, energijos vartojimo valdymg ir technologines
inovacijas. Siekiant pagerinti Zemesnio efektyvumo Saliy rodiklius, butina plétoti politikos
priemones, kurios skatinty energijos vartojimo efektyvuma, mazinty CO: emisijas ir uZtikrinty
stabily bei tvary energijos tickimg. REPowerEU strategijos tikslai tampa esminiai Siame kontekste,

nes jie padeda orientuoti Salis ] ilgalaikj tvaruma ir energetinj atsparumg.
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ISVADOS

REPowerEU strategija, kaip Europos Sajungos atsakas j geopolitinius ir energetinius i$§tikius, yra

ambicingas planas, siekiant uztikrinti ilgalaikj energetinj sauguma ir sumazinti priklausomybe nuo

Rusijos iskastinio kuro. Strategija apima ne tik energijos tiekimo diversifikavimag, bet ir sparty

peréjima prie atsinaujinanéiy energijos altiniy, energijos taupyma ir efektyvumo didinima. Sio

darbo atlikta analizé leidzia padaryti kelias svarbias iSvadas apie REPowerEU strategijos

igyvendinimo pazangg ir energetinio efektyvumo vertinimg ES valstybése.

1.

3.

Efektyvumo skirtumai tarp Saliy: naudojant Data Envelopment Analysis (DEA) metoda,
buvo nustatyti dideli energetinio efektyvumo skirtumai tarp ES $aliy. Salys, tokios kaip
Vokietija, Airija, Liuksemburgas ir Svedija, pasieké auki¢iausius efektyvumo rodiklius,
naudodamos pazangias technologijas ir investuodamos ] atsinaujinancius energijos
Saltinius. Tuo tarpu Saliy, kaip Bulgarija, Rumunija, Lenkija, efektyvumo rodikliai liko
zemesni, kas rodo i$$iikius, susijusius su energijos iStekliy optimizavimu ir infrastruktiiros

plétra.

Investicijos | atsinaujinancius Saltinius: REPowerEU strategija akcentuoja dideles
investicijas ] atsinaujinancius energijos Saltinius, tokius kaip saulés ir véjo energija, taciau
siekiant pasiekti nustatytus tikslus, $ios investicijos turéty biiti dar labiau sustiprintos.
Salims, kurios susiduria su Zemesniu efektyvumo lygiu, ypa¢ svarbu investuoti j §varios

energijos technologijas ir didinti energijos vartojimo efektyvuma.

Norint pasiekti REPowerEU tikslus, biitina toliau investuoti ] energetikos infrastruktiira,
iskaitant energijos saugojimo technologijas ir paZangias tinkly sistemas. Taip pat svarbu
uztikrinti, kad Salyse, kuriose energetinio efektyvumo lygiai yra zemesni, biity priimamos
papildomos politinés priemonés, skatinan€ios energijos taupymg, Svarios energijos

naudojimg ir CO2 emisijy mazinima.
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PRIEDAS

Modelis Autoriai Pagrindiniai rezultatai Naudojami ISvados

kintamieji

MCDA Pateiktas sprendimy Kainy ir naudos Tyrimas remia
priémimo jrankis analizé, energijos standartizuotas
energijos efektyvumo klasés, efektyvumo intervencijas, kad
intervencijoms statyby sprendimai blty pagerinta
sektoriuje, atsizvelgiant j energijos
skirtingas klimato zonas efektyvumas

esamuose
pastatuose.

ARIMA Neigiamos scenarijaus CO2 emisijos, Energetikos krizés
prognozeés rodo, kad CO2 | energijos valdymas, | valdymas stipriai
emisijos 2030 m. bus energijos politika veikia ES klimato
0.752911 tony per Zzmogy, politikg, o pasiekimy
o teigiamos scenarijaus potencialas priklauso
prognozés - 0.235225 nuo energijos
tony. politikos sprendimy.

TOPSIS Skandinavijos Salis buvo Tvarumo rodikliai, Sukurtas metodas,
jvertintos kaip geriausios | Siltnamio efektg skirtas vertinti
pagal tvarumo vertinimo sukelianciy dujy Sildymo sektoriaus
scenarijus. emisijos, tvarumg, taikomas ES

atsinaujinanciy Salims.
energijos saltiniy
naudojimas.

DEA DEA modeliai sékmingai Energijos DEA yra efektyvus
taikyti energijos suvartojimas, metodas energijos
efektyvumo vertinimui kapitalo atsargos, efektyvumui vertinti,
jvairiose Salyse ir darbo jéga, BVP, leidziantis
sektoriuose. CO2 emisijos. identifikuoti

disbalansus ir sidlyti
politikos priemones.
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PRIEDAS

DEA modelio efektyvumo rodikliai

2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Belgija 0,351 0,359 | 0,366 | 0,376 | 0,388 | 0,401 | 0,417 | 0,401 | 0,437 | 0,538
Bulgarija 0,132 0,132 | 0,131 | 0,136 | 0,141 | 0,149 | 0,162 | 0,169 | 0,179 | 0,217
Cekija 0,170 0,170 | 0,179 | 0,184 | 0,198 | 0,213 | 0,226 | 0,220 | 0,240 | 0,278
Danija 0,470 0,489 | 0,527 | 0,524 | 0,578 | 0,590 | 0,671 | 0,746 | 0,785 | 0,900
Vokietija 0,731 0,761 | 0,783 | 0,807 | 0,841 | 0,866 | 0,893 | 0,881 | 0,931 | 1,000
Estija 0,352 0,363 | 0,368 | 0,374 | 0,386 | 0,395 | 0,410 | 0,413 | 0,435 | 0,469
Airija 0,430 0,463 | 0,596 | 0,590 | 0,645 | 0,678 | 0,725 | 0,790 | 0,906 | 1,000
Graikija 0,276 0,269 | 0,252 | 0,248 | 0,257 | 0,269 | 0,271 | 0,276 | 0,288 | 0,304
Ispanija 0,497 0,515 | 0,540 | 0,556 | 0,569 | 0,587 | 0,621 | 0,633 | 0,657 | 0,745
Prancuzija 0,740 0,776 | 0,788 | 0,797 | 0,819 | 0,857 | 0,893 | 0,911 | 0,930 | 1,000
Kroatija 0,204 0,213 | 0,215 | 0,218 | 0,222 | 0,245 | 0,255 | 0,250 | 0,269 | 0,296
Italija 0,628 0,672 | 0,661 | 0,688 | 0,700 | 0,727 | 0,753 | 0,751 | 0,772 | 0,874
Kipras 0,551 0,549 | 0,552 | 0,552 | 0,553 | 0,563 | 0,571 | 0,586 | 0,605 | 0,625
Latvija 0,287 0,301 | 0,303 | 0,308 | 0,324 | 0,325 | 0,344 | 0,369 | 0,386 | 0,456
Lietuva 0,246 0,262 | 0,269 | 0,271 | 0,291 | 0,303 | 0,320 | 0,326 | 0,349 | 0,418
Liuksemburga | 1,000 0,997 | 0,991 | 0,985 | 0,972 | 0,964 | 0,959 | 0,961 | 0,989 | 1,000
S
Vengrija 0,176 0,184 | 0,183 | 0,185 | 0,193 | 0,207 | 0,223 | 0,220 | 0,235 | 0,267
Malta 1,000 0,996 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 0,987 | 0,960 | 1,000 | 1,000 | 0,987
Nyderlandai 0,507 0,523 | 0,549 | 0,574 | 0,612 | 0,656 | 0,708 | 0,687 | 0,781 | 0,944
Austrija 0,392 0,426 | 0,427 | 0,434 | 0,436 | 0,464 | 0,475 | 0,495 | 0,511 | 0,594
Lenkija 0,142 0,153 | 0,160 | 0,148 | 0,152 | 0,155 | 0,175 | 0,177 | 0,205 | 0,274
Portugalija 0,261 0,268 | 0,266 | 0,273 | 0,279 | 0,287 | 0,323 | 0,350 | 0,386 | 0,425
Rumunija 0,158 0,166 | 0,175 | 0,179 | 0,189 | 0,206 | 0,226 | 0,231 | 0,239 | 0,284
Slovénija 0,292 0,303 | 0,306 | 0,309 | 0,319 | 0,331 | 0,344 | 0,348 | 0,363 | 0,385
Slovakija 0,191 0,206 | 0,211 | 0,212 | 0,213 | 0,225 | 0,246 | 0,266 | 0,259 | 0,300
Suomija 0,358 0,361 | 0,371 | 0,377 | 0,393 | 0,406 | 0,429 | 0,464 | 0,489 | 0,539
Svedija 0,676 0,690 | 0,714 | 0,739 | 0,766 | 0,753 | 0,796 | 0,851 | 0,926 | 1,000
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PRIEDAS

Pirminés energijos

Galutinés energijos

Metai |suvartojimas (PEC),| suvartojimas (FEC),
Mteo Mteo
2005-01-01 1497,8 1041,3
2006-01-01 1511,4 1045,8
2007-01-01 1490,2 1028,5
2008-01-01 1488,8 1036,7
2009-01-01 1403,3 980,8
2010-01-01 1458,3 1003,6
2011-01-01 1412,8 965,1
2012-01-01 1397 963,5
2013-01-01 1384,8 961,5
2014-01-01 1330,8 919
2015-01-01 1348,4 939,9
2016-01-01 1362,5 959,3
2017-01-01 1381 970,9
2018-01-01 1371,9 973,9
2019-01-01 1354,4 968,8
2020-01-01 1235,8 891,4
2021-01-01 1313,2 947,7
2022-01-01 1259,9 921,8
2023-01-01 1210,8 894,4
2030-01-01 992,5 763
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