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IVADAS

Darbo temos aktualumas. Finansinés technologijos (fintech) yra viena dinamiskiausiy ir sparciausiai
besivystanciy sri¢iy, turiniy didelj potencialg prisidéti prie tvarios ekonomikos ir aplinkos vystymosi.
Diskusijos apie fintech vaidmenj sprendziant Siuos klausimus tampa vis svarbesnés dél augancio
poreikio modernizuoti ir optimizuoti finansinius bei veiklos procesus jvairiuose lygmenyse — nuo
imoniy iki valstybiy sgjungy. Europos Sajungoje (ES), kur tvarios plétros tikslai uzima vieng i§
svarbiausiy prioritety, biitina iSsamiai analizuoti, kaip technologijos gali prisidéti prie Siy tiksly
igyvendinimo ir ilgalaikés darnios raidos uztikrinimo. Finansiniy technologijy poveikio ES tvariam
vystymuisi tyrimas leidzia identifikuoti pazangius fintech sprendimus, kurie ne tik prisidéty prie
ekonomikos augimo, bet ir padéty mazinti neigiama poveikj aplinkai, bei atrasti, kas gali lemti fintech
Svelninimas, atsakingas iStekliy naudojimas ir finansy rinky skaitmenizacija. Todél Sios temos analizé
yra ypa¢ reikSminga siekiant suprasti, kaip technologijos gali tapti vienu i§ esminiy mediatoriy tarp

tvarumo ir inovacijy, kuriant darnig ir paZangig ateit;.

Analizuojamos temos iStyrimo lygis. Mokslin¢je literatiiroje finansinés technologijos isskiriamos
kaip placiai taikoma priemoné sprendziant ne tik verslo efektyvumo, bet ir visuotinius aplinkos
Cheng, 2019; Hommel ir Bican, 2020; Macchiavello ir Siri, 2022; Mertzanis, 2023; Moro-Visconti,
Cruz Rambaud ir Lopez Pascual, 2020; Wan, Lee ir Sarma, 2023; Zhang ir Liu, 2022). Literattira apie
finansiniy technologijy jtaka tvariam vystymuisi apima kelias kryptis. Pirmaja autoriai fokusuojasi }
fintech ir tvarumo rySio pagrindimo tyrimg (Li, Yao ir Wang, 2023; Macchiavello ir Siri, 2022;
Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021; Wan ir kt., 2023; Wang, Peng, Tang ir Wu, 2022); antrgja
kryptymi i$skiriamas pozityvus fintech implementacijos poveikis (Agur ir kt., 2022; Briihl, 2022;
Kaartemo, 2017; Han, Li ir Wang, 2023; Ozili, 2022; Zhou, Zhu ir Luo, 2022); trecigja atskleidziamas
negatyvus fintech poveikis tvarumui (Aldboush ir Ferdous, 2023; Anshari, Almunawar, Masri ir
Hrdy, 2021; Bockel, Horisch ir Tenner, 2021; Butaru ir kt., 2016; Guo, Kong ir Wang, 2016; Jin ir
Han, 2018; Nenavath ir Mishra, 2023; Song, Zhou ir Si, 2021). Sie tyrimai atskleidzia kompleksiska
fintech ir tvarumo rysj, nurodant, kad jis yra nevienalytis ir gali turéti dvejopa poveikj jmoniy ir
valstybiy vystymuisi. Daugelis tyrimy, besifokusuojanciy i finansiniy technologijy poveiki tvariam

vystymuisi, fokusuojasi j Kinijos regiong dél Sios valstybés reikSmingo vaidmens pasaulinés tarSos



atzvilgiu (Hu, Zhu, Zhao ir Xu, 2023; Li, Du, Yao ir Wang, 2023; Liu, Zheng ir Chen, 2022; Ning ir
Zhang, 2023; Wan ir kt., 2023; Zhang, 2023). Finansiniy technologijy poveikis tvarumui yra
nevienalytis, t.y. priklauso nuo bendro valstybés ekonomikos iSsivystymo, jmonés pobiudzio,
inovatyvumo lygio bei regiono, kuriame yra taikomos finansinés technologijos (Awais, Afzal,

Firdousi ir Hasnaoui, 2023; Mertzanis, 2023).

Darbo naujumas. Ankstesné¢je mokslinéje literatiroje dominuoja tyrimai, kuriuose fintech poveikis
tvarumui nagrin¢jamas Azijoje arba besivystanciose Salyse. Egzistuoja ryskus Sios temos plétojimo
poreikis Europos Sajungos Saliy kontekste dél didé¢jancios tvarumo reikSmés politiniuose
sprendimuose bei kasdieniniame ES pilieCiy gyvenime. Taip pat tyrime jtraukiami fintech kintamieji
(debetinés ir kreditinés kortelés, mokejimo korteliy skaitytuvai), kurie ankstesniuose moksliniuose
darbuose buvo nejtraukiami j fintech poveikio tvariam vystymuisi analizes. Taip pat Siame darbe
atsizvelgta 1 valstybiy inovatyvumg kaip 1 vieng i§ kintamyjy, kuris gali nulemti finansiniy
technologijy poveikj tvarumui. Atlikus tyrimg paaisSkéjo, jog finansinés technologijos daro i§ dalies
pozityvy poveikij tvariam vystymuisi — todé¢l galime teigti, jog vienas i §io darbo naujumo aspekty
yra iS§vados apie ES valstybéms taikytinas finansines technologijas siekiant tvarumo, atsizvelgiant j

Jy inovatyvumo lygi.

Darbo problema. Kokia yra finansiniy technologijy jtaka ES valstybiy tvariam ekonomikos ir

aplinkos vystymuisi?

Darbo tikslas. Nustatyti finansiniy technologijy jtaka ES valstybiy tvariam ekonomikos ir aplinkos

vystymuisi.

Darbo uZdaviniai:
1. Atlikti i$samig finansiniy technologijy poveikio tvarumui mokslinés literattiros analizg.
2. Sudaryti finansiniy technologijy poveikio tvarumui tyrimo metodologija.

3. Atlikti finansiniy technologijy jtakos tvarumui tyrimg ir pateikti iSvadas bei pasiilymus.

Darbo metodai. Mokslinés literatiros palyginamoji analizé, kurios metu nustatomos pagrindinés
savokos, teorinés struktiiros ir padaromos i$vados, kurios padeda formuluoti hipotezes ir vykdyti
tolesnj empirinj tyrima, statistiniy duomeny rinkimas ir sisteminimas, apraSomoji statistika, klasteriné
(skirstymo i pogrupius) analiz¢, Pearson koreliaciné analizé, VIF testas multikolinearumui nustatyti,

Hausman testas modelio specifikacijai nustatyti, fiksuoty efekty panelinés regresijos modelis,



Wooldridge testas autokoreliacijai nustatyti, Breusch—Pagan testas heteroskedastiSkumui nustatyti.
Hipotezés tikrinamos atsizvelgiant  kintamyjy ir regresijos lygties reikSminguma nustatancias P
vertes 95% pasitikéjimo lygmeniu, taip pat determinacijos bei pakoreguotos determinacijos

koeficientus. Tyrimas atlieckamas naudojant statisting programg R Studio.

Darbo struktiira. Sj darba sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmoje dalyje, remiantis moksline
literatiira nagrinéjama finansiniy technologijy poveikio tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi
tema: analizuojamas fintech poveikis tvarumui, inovatyvumo reik§mé tvariam vystymuisi, finansiniy
technologijy taikymas ir reikSmé bei Sios temos iStirtumas, metodai ir kintamieji. Antroje dalyje
pateikiama inovatyviy finansiniy technologijy poveikio tvariam vystymuisi vertinimo tyrimo
metodologija, kurioje aprasoma tyrimo hipotez¢ bei imtis, priklausomo kintamojo — tvarumo indekso
— sudarymo eiga, nepriklausom kintamieji bei tyrimo modelis ir eiga. Trecioje dalyje pateikiamas
inovatyviy finansiniy technologijy poveikio tvariam vystymuisi vertinimo tyrimas, analizuojant
tvarumo indeksa sudaranciy kintamyjy dinamika bei apraSomaja statistikg ir pateikiant tvaraus
vystymosi indekso komponavimo procesa, grupuojant ES valstybes pagal inovatyvumo lygi bei
aprasant fintech kintamyjy palyginimo, koreliacijos bei fiksuotyjy efekty panelinés regresijos bei

atlikty testy rezultatus.



1. FINANSINIU TECHNOLOGIJU POVEIKIO TVARIAM VYSTYMUISI
LITERATUROS ANALIZE

1.1 Finansiniy technologijy poveikis aplinkos ir ekonomikos tvariam vystymuisi

Ekologinés modernizacijos teorijoje (EMT) teigiama, kad ekonomikos augimo sukeltos
aplinkosaugos problemos gali biiti sprendziamos didinant iStekliy naudojimo efektyvuma pasitelkiant
technologing pazanga. EMT pagrindas yra tai, kad jmonés, pasitelkdamos pazangias technologijas,
perzengia tradiciniy operacijy ir gamybos procesy ribas ir jveikia ribas tiekimo grandinéje (Abdul-
Hamid, Ali, Osman ir Tseng, 2021). EMT taip pat teigia, kad aplinkosaugos problemas galima
sumazinti didinant iStekliy naudojimo efektyvuma ir gerinant tvaruma, kartu islaikant pagrindine
kapitalistinés veiklos ir gamybos sistema. Siuo atzvilgiu paZzangiosios technologijos, tarp jy ir fintech,
yra vienas i$ veiksniy, kurie palengvina per¢jima prie tvaraus augimo. Taciau nagrinéjant finansiniy
technologijy ir tvarumo s3saja, kyla nemazai diskusijy ir prieStaravimy tarp pozityvaus ir negatyvaus
pozitriy j finansiniy technologijy jtaka tvarumui.

Pozityviosios poveikio krypties tyrimai atskleidé kelis pagrindinius naudy tipus (Zr. 1 lentele).
Pirma, finansiniy technologijy jmonés yra pagrindinis investavimo ] tvarumg S$altinis, be to, jos
padidina prieinamuma investuoti j tvarius projektus. Fintech supaprastina investavimo procesus,
sudarant salygas efektyviai ir skaidriai investuoti l&Sas | tvarius projektus. Mazindamos atotriikj tarp
investuotojy ir tvariy projekty, finansinés technologijos ne tik padidina tvarumui skirtg kapitala, bet
ir skatina atsakingy ir prieinamy investicijy kultiirg, Zyminc¢ig didele pazangg keliaujant link tvaresniy
sprendimy (Zhang, Fahlevi, Aljuaid, Beser ir Cabas; 2024; Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021;
Macchiavello ir Siri, 2022; Han ir kt., 2023).

Antra, fintech jmonés pripaZjsta savo vaidmenj skatinant aplinkos tvaruma ir derina
inovatyvius metodus su zaliyjy finansy iniciatyvomis. Bloky grandinés technologija palengvina
skaidry ir lengvai atsekama tiekimo grandinés finansavimg ir sumazina anglies pédsaka (Agur ir kt.,
2022; Briihl, 2022; Ozili, 2022). Taip pat dirbtinio intelekto valdomi analitiniai procesai leidzia
nustatyti ir jvertinti aplinkai nekenksmingas investavimo galimybes, o tai savo ruoztu pritraukia
aplinkai neabejingy investuotojy susidomejima.

Trecia, fintech taikymas tiek jmonés, tiek valstybés lygmeniu gali turéti teigiamy pasekmiy.

Dvipusio fiksuoto efekto modelio ir tarpininkavimo efekty modelio rezultatai rodo, jog fintech plétra



pagerina tvarumo rodiklius, nes sumazina jmoniy finansinj nepastovuma ir skatina ilgalaikj veiklos
augimg (Hu ir kt., 2023). Fintech implementacija taip pat gali Zymiai pagerinti ekologiSky inovacijy
kompanijose kiekj ir kokybe, sumazinant jmoniy finansinius suvarzymus ir prapleciant bei gilinant
skaitmeniniy finansy panaudojimg remiantis 2011-2019 m. Kinijos birzoje listinguojamy A tipo
bendroviy duomenimis nustatyto regresijos modelio empiriniais jrodymais (Liu ir kt., 2022). PanaSus
rezultatas matomas ir bankuose. Pagal sukurta banky fintech indeksa, pagrista teksto gavybos ir
entropijos metodais, naudojant 59 Kinijos birZoje listinguojamy banky panelinius duomenis 2011-
2020 m., jrodyta, jog fintech plétra gali stipriai paskatinti Zaliyjy finansy augima (Wan ir kt., 2023).
Valstybés lygmeniu, tvarumg skatinancios finansy technologijos taip pat padeda kokybiSkam
ekonomikos augimui, darydamos reikSmingai teigiama ijtaka finansy struktirai, finansiniam
efektyvumui ir aplinkos kokybés apsaugos plétrai.

Ketvirta, fintech skatina novatoriSky verslo modeliy atsiradimg finansiniy paslaugy srityje,
jskaitant tarpusavio skolinimo platformas. Sutelktinio finansavimo srityje daug démesio sulaukia
draugiSkos aplinkai kampanijos; be to, jrodyta, jog fintech jmonés gali prisidéti prie tvaraus kapitalo
prieinamumo, sumazinant mokescius investavimui j ekologiskus projektus (Kaartemo, 2017; Zhou ir
kt., 2022). Dalis sutelktinio finansavimo platformy fokusuojasi j finansavimo tikininkams suteikimag
(Macchiavello ir Siri 2022; Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021; Wang ir kt., 2022), o tai — vienas
1§ biidy remti tkininkystés veiklos plétra.

Penkta, fintech naudg galima pastebéti jprastinéje aplinkoje — skaitmeninés mokéjimo
sistemos padeda patogiau ir greiciau atlikti finansines operacijas ir suteikti arba gauti finansines
paslaugas (Yuir Li, 2024). Tai padeda taupyti iSteklius, skatinti kasty optimizavima, ir savaime didinti
tvarumg. Taigi, fintech potencialas optimizuoti iStekliy paskirstyma, mazinti poveikj aplinkai
pasitelkiant pazangesnius finansinius sprendimus ir skatinti finansing jtraukt] glaudZziai siejasi su
tvarumo principais.

Dar vienas reik§mingas fintech poveikio tvarumui aspektas — finansinés technologijos gali
padéti vystytis ekonomikai. Yang, Su ir Yao (2021), remdamiesi 30 Kinijos provincijy ir savivaldybiy
duomenimis, jrod¢, jog fintech palengvina kokybiska valstybés ekonomikos plétra — fintech sustiprina
teigiamg Zaliyjy finansy poveikj tiek ekologinés aplinkos, tieck ekonominés strukttiros aspektams.
Kalbant apie konkrecias finansines technologijas, skaitmeninio skolinimo poveikis ekonomikos
augimui yra statistiSkai reikSmingas ir teigiamas, o skaitmeninis kapitalo finansavimas turi didelj, bet
nereik§mingg poveiki. Fintech ir treCiyjy Saliy moké&jimy, kredity ir draudimo priemonés turi

statistiSkai reikSmingg teigiama poveikj ekonomikos augimui. Konkreciai, 10 % padidéjus fintech,
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trec¢iyjy Saliy mokejimy, kredity ir draudimo apimtims, Kinijos ekonomikos augimas atitinkamai
padidéja 8 %, 4 %, 5 % ir 16 % (Song ir Appiah-Otoo, 2022). Taip pat, elektroniniy mokéjimy
naudojimas ir finansiniy technologijy igalinimas skatina ekonomikos augimg ir didina produktyvumga.
Hudaefi (2020) irodé¢, kad fintech jmonés skatina finansinés jtraukties didinimg finansuodamos

nepakankamai i8sivysciusius sektorius.

1 lentelé

Pozityvus fintech poveikis tvarumui

Teiginys Autoriai, metai

Fintech demokratizuoja ir lengvina prieiga prie | Zhang ir kt.; 2024; Chueca-Vergara ir Ferruz-
tvariy projekty. Agudo, 2021; Macchiavello ir Siri, 2022;
Han ir kt., 2023; Zhang ir kt., 2024

Inovatyvios finansinés technologijos, pavyzdziui, | Agur ir kt., 2022; Briihl, 2022; Ozili, 2022
bloky grandinés technologija ir dirbinis intelektas,
gali biiti jdarbinami tvariy projekty kontekste.

Fintech taikymas tiek jmonés, tiek wvalstybés | Hu ir kt., 2023; Liu ir kt., 2022; Wan ir kt.,
lygmeniu gali turéti teigiamy pasekmiy. 2023

Fintech skatina inovatyviy verslo modeliy | Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021;
atsiradima, kurie suteikia prieigg prie ekologisky | Kaartemo, 2017; Macchiavello ir Siri, 2022;
projekty. Wang ir kt., 2022; Zhou ir kt., 2022

Fintech, integruojamos ] kasdienines finansines | Yu ir Li, 2024

operacijas, padidina tvarumg optimizuojant kastus.
Fintech skatina ekonomikos plétra Hudaefi, 2020; Yang ir kt., 2021; Song ir
Appiah-Otoo, 2022

Fintech padeda spresti socialinés (pabégéliy | Bhagat ir Roderick, 2020; Chueca-Vergara ir
finansinés jtraukties) ir sveikatos (COVID-19 | Ferruz-Agudo, 2021; Hollifield, Fullilove ir
pandemija) kriziy problemas Hobfoll, 2011; Hommel ir Bican, 2020;
Macchiavello ir Siri, 2022; Ozili, 2018

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais

Taciau atsigrezti | tvaruma naudojant finansines technologijas daugelyje pasaulio valstybiy
ypac paskatino pasauliniai jvykiai. COVID-19 pandemijos metu Salys buvo paragintos i§ naujo
apsvarstyti tradicinius finansy modelius ir labiau nei anksciau pasikliauti inovatyviy technologijy
vaidmeniu tvarumo iSsaugojimo procese (Macchiavello ir Siri, 2022). Svarbu patikslinti, kad

elektroniniai atsiskaitymai pandemijos metu tapo alternatyva banknotams, kuriy buvo vengiama
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norint sumazinti per tiesioginj kontakta perduodamos ligos rizika. Taip pat, daznas fintech taikymo
atvejis pastebimas Salyse, kuriose yra sudétingesné prieiga prie paskoly (Hommel ir Bican, 2020). Tai
padidina jtrauktj, kuri yra itin svarbi norint mazinti Salies skurdo lygj bei skatinti ekonomikos augima
(Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021; Ozili, 2018). Be to, fintech prisideda prie pabégéliy
finansinés jtraukties didinimo. Daugeliui pabegéliy, gyvenanciy Kenijos stovyklose ir neoficialiose
gyvenvietése, fintech daznai yra vienintelé reali galimybe gauti kredita (Bhagat ir Roderick, 2020).
Nuo 2016 m. Jungtiniy Tauty organizacija naudoja platformg ,,EyePay* finansinés pagalbos teikimui.
Tai akiy rainelés atpazinimo technologija, kuri pavercia rainelés vaizda unikaliu kodu, kuris véliau
naudojamas asmeniui identifikuoti. Si technologija suteikia pakankamg skaitmenine tapatybe, kad
paramos gavéjai galéty gauti maisto talonus, atsiimti grynuosius pinigus ir pervesti léSas be banko
saskaitos. Dabar ,,EyePay“ kartu su ,,Ethereum® bloky grandine naudojama Sirijos pabégéliy
Jordanijoje finansinei jtraukciai skatinti, realiuoju laiku apdorojant prekybos centry ir bankomaty
operacijas. Verta paminéti, jog yra tikétina, jog ateityje atsiras daugiau pabégeliy dél klimato kaitos
(Hollifield, Fullilove ir Hobfoll, 2011). Daugéjant asmeny, kurie neturi banko saskaitos ir prieigos
prie kity finansine jtrauktj liudijan¢iy priemoniy, galima tikétis, jog dar labiau iSaugs fintech reikSmé,
siekiant padidinti finansiniy paslaugy prieinamumo galimybes pabégeliams. Taigi, finansinés

technologijos prisideda ne tik prie aplinkos, bet ir prie socialinio tvarumo didinimo.

2 lentelé

Negatyvus fintech poveikis tvarumui

Teiginys Autoriai, metai

Fintech suteikia prieigg prie tvarumg mazinanciy Bockel ir kt., 2021

projekty.

Finansiniy technologijy naudojimas reikalauja Lesani ir kt., 2020; Zaidi ir kt., 2019

papildomy energijos istekliy.
Sunku tiksliai jvardinti ar fintech didina tvaruma, ar | Guo ir kt., 2016; Song ir kt., 2021
mazina, nes $iy technologijy jtaka regionuose

skiriasi.
Ne visada uztikrinamas duomeny privatumas ir Aldboush ir Ferdous, 2023; Anshari ir kt.,
manipuliacija duomenimis, todé¢l kyla grésmé 2021; Butaru ir kt., 2016

neetisko verslo metody plétrai.

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais

Nepaisant fakto, jog negatyvi fintech poveikio kryptis tvarumui yra daug maziau nagrin¢jama

moksliniuose straipsniuose, svarbu suprasti ne tik fintech taikymo galimybes, bet ir rizikas (Zr. 2
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lentele). Nors fintech imonés gali padidinti kapitalo prieinamumag investavimui j tvarius projektus,
egzistuoja ir galimybé paskirstyti kapitalg nebtitinai tvariems projektams arba net tiems, kurie kenkia
aplinkai (Bockel ir kt., 2021). Taip pat, skaitmeniniy finansy naudojimas reikalauja energijos istekliy,
dél to gali padidéti jos poreikis (Zaidi, Zafar, Shahbaz ir Hou, 2019; Lesani, Mashhadi, Habibnejad ir
Habibi-Mojandeh, 2020).

Regionuose, kuriuose yra implementuojamos finansinés technologijos, poveikis tvarumui yra
priestaringas, tod¢l sunku prognozuoti poveikj kiekvienoje Salyje (Guo ir kt., 2016; Song ir kt., 2021).
Konkretus pavyzdys — sarysis tarp finansiniy technologijy ir ekonominio efektyvumo, pagal Indijos
valstijy duomeny nuo 2010 iki 2021 m. pritaikymg panelinés regresijos metodui, skirtam nustatyti
kintamyjy endogeniskumo problemas, neatrastas (Nenavath ir Mishra, 2023).

Kadangi fintech platformos vis labiau priklauso nuo skaitmeninés infrastrukttiros ir duomeny
saugojimo, jos gali tapti kibernetiniy ataky taikiniais. Be to, kyla rizika, kad naudojant finansines
technologijas, asmens duomenys gali biiti naudojami paZeidziant privatumo jstatymus: sistemos,
pagristos dirbtiniu intelektu, priklauso nuo jvesty duomeny, kurie gali buti Saliski arba neiSsamis
nustatant asmeny pirmenybe paslaugoms ar iSmokoms, todél gali buti priimami nesgZiningi arba
diskriminuojantys sprendimai. Be to, dirbtinio intelekto algoritmai gali kelti grésme¢ duomeny
privatumui, nes be asmeny zinios ar sutikimo renkami ir analizuojami dideli asmens duomeny kiekiai,
kurie gali biiti naudojami jvairiems tikslams, jskaitant tiksling reklama ar politinj profiliavima
(Aldboush ir Ferdous, 2023; Anshari ir kt., 2021). Tai rodo, jog viena i§ paZeidziamiausiy
skaitmeniniy technologijy pusiy yra galimybé manipuliuoti ar nutekinti privacig informacijg ir
duomenis. Tokia rizika ypac¢ aktuali, jei naudojamas dirbtinis intelektas finansinéms paslaugoms ne
iki galo suprantant vidiniy sistemy duomeny naudojimo schemas ir tikslus (Butaru ir kt., 2016).
Galimi tokiy incidenty padariniai ne tik mazina pasitik¢jima finansiniy technologijy kuriamomis
paslaugomis, bet ir kelia susirtipinima dél duomeny privatumo — todél kyla didelé etiniy pazeidimy
rizika. Tokie klausimai, kaip atsakingo skolinimo praktika, skaidrus fintech sukurty paslaugy arba
produkty naudojimo salygy atskleidimas ir saZiningas elgesys su vartotojais yra nei§vengiami ir biitini
etiSkai fintech plétrai versluose. Neetiska praktika fintech industrijoje gali lemti finansinj iSnaudojima
ir pakirsti visuomenés pasitikéjima, galiausiai trukdant ilgalaikiam fintech, kaip teigiamy poky¢iy
jégos, gyvybingumui.

Taigi, siekiant uztikrinti, kad skaitmentinés technologijos ne tik skatinty ekonomikos augima,
bet ir atitikty etinius tvaraus vystymosi reikalavimus, labai svarbu rasti naujoviy ir etinés atsakomybés

pusiausvyrg. UZsiimant §ios rizikos prevencija, reguliavimo sistemos ir pramonés standartai turi biti
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tobulinami iSvien su technologine pazanga, kad biity uztikrintas fintech tvarumas ir galimas jos indélis
] tvaresng ateit].

Siame kontekste taip pat verta paminéti, jog fintech poveikis tvarumui yra laipsniskas ir
ilgalaikis procesas (Mertzanis, 2023). Fintech sprendimams, skirtiems aplinkos ir ekonominiam
tvarumui skatinti, reikia laiko, kad jie buty priimti placiu mastu, nes jie susij¢ su informuotumo
ugdymu, pasitikéjimo kiirimu ir pripaZinimu i§ investuotojy bei klienty. Be to, fintech daznai sutrikdo
esamg finansing praktika. Si transformacija apima pasipriesinimo i§ status quo $alininky jveikima ir
naujy infrastruktiry kirimg. Be to, fintech platformy, remianciy tvary investavima, rezultatams
jrodyti reikia laiko, kad bty galima parodyti reikSmingus rezultatus ir jvertinti jy poveikj aplinkai.
Reguliavimo aplinka taip pat turi jtakos fintech poveikiui aplinkosauginiam veiksmingumui, nes
reikia laiko parengti ir jgyvendinti palankig politika, taisykles ir paskatas. Vyriausybéms gali tekti
sukurti sistemas, skatinancias zaligsias investicijas, apibrézti tinkamus atskaitomybés standartus arba
numatyti mokesciy lengvatas, kad pritraukty tvary finansavimg. Tokie procesai apima konsultacijas,
diskusijas ir teisé¢kiiros procediiras, kurios gali trukti ne vienerius metus. Galiausiai, fintech
sprendimams, kuriais siekiama skatinti tvarig elgsena, reikia laiko, kad biity inicijuoti palaikantys
kultiiriniai ir elgsenos pokyc€iai. Norint paveikti asmeny pozilrj ir jprocius, susijusius su
aplinkosaugine praktika ir finansiniy technologijy naudojimu, reikia nuolatiniy pastangy Svietimo bei
informavimo kampanijy.

Apibendrinant, sgsaja tarp finansiniy technologijy ir tvaraus vystymosi yra daugialype. Keli
teigiamo fintech poveikio tvarumui pavyzdziai — kapitalo prieinamumo ekologiSkiems projektams
didinimas ir finansy rinky demokratizavimas, siekiant platesnio rinkos dalyviy jsitraukimo j aplinka
tausojancias iniciatyvas. Taip pat finansiniy technologijy atsiradimas skatina naujovisky verslo
modeliy atsiradimg bei gerina jmoniy bei valstybiy tvarumo rodiklius. Tac¢iau maziau literattiroje
aptariamas neigiamas finansiniy technologijy poveikis. Padidéjusi kibernetinio saugumo rizika ir
iSauges energijos poreikis skaitmeniniy finansy srityje iSryskina finansiniy technologijy aspekto
pazeidziamumg. Galiausiai, tam, kad atsiskleisty tikrasis ir iSsamus fintech poveikis aplinkos
tvarumui, reikia laiko finansiniy technologijy isitvirtinimui bei rezultaty jvertinimui, nes tai yra

pakankamai naujas reiSkinys.

1.2 Inovatyvumo reik§mé tvariam vystymuisi

Sugrjztant prie ekologinés modernizacijos teorijos, inovacijos yra tvaraus vystymosi kertinis

akmuo, skatinantis ekonoming, aplinkosauging ir socialing pazanga. Integruodamos inovacijas j tvaria
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politika, valstybés gali vienu metu skatinti ekonomikos augima, mazinti aplinkos buklés blogéjima ir
didinti socialing gerovg. Verta paminéti, jog finansiniy technologijy poveikis tvariam vystymuisi
siejamas ir su valstybiy inovatyvumu. ISvystytos nacionalinés inovacijy sistemos gali palengvinti
naujy technoogijy intergacijg ir taip padidinti tvaruma, o tai rodo, kad reikalingi sisteminiai poky¢iai,
skatinantys tvarius rezultatus (Fernandes et al., 2022). Inovacijos yra labai svarbios skatinant tvaruma
ir egalitarin] vystymasi besivystanciose Salyse, kaip rodo atsinaujinanciosios energijos sektorius
Bolivijoje (Pansera, 2013). Taciau iSsivysc¢iusiy ir besivystanciy Saliy geb¢jimas pritaikyti tokias
technologijas labai skiriasi, todél buitina kiekvienai valstybei pritaikyti joms tinkamas technologijas
ir integracijos biidus (Omri, 2020).

Inovacijos atlieka svarby vaidmenj skatinant ekonomikos konkurencinguma, nes skatina
produktyvuma ir atveria naujas rinkas. Dideles pajamas gaunancios Salys, turin¢ios nusistovéjusias
inovacijy ekosistemas, gauna didel¢ nauda i§ technologinés pazangos, kuri didina ekonominius ir
aplinkosauginius rodiklius (Omri, 2020). Taciau besivystanc¢iose Salyse pazangai daznai trukdo tokios
klititys kaip netinkama infrastruktiira ir maZos investicijos j mokslinius tyrimus ir technologing plétra,
kitaip sakant — mazas inovatyvumas. Tai taip pat pabrézia tiksliniy politiniy intervencijy svarba
(Szopik-Depczynska et al., 2018).

Istoriskai susiklosté taip, kad modeliai, orientuoti | augima, daznai paastrindavo aplinkosaugos
problemas. Taciau pereinamojo laikotarpio valdymo koncepcijoje pabréziama, kad inovacijos turi
biiti derinamos su visuomenés tikslais, uztikrinant, kad technologiné pazanga palaikyty ir ekonominj
gyvybinguma, ir ekologing sveikata (Vollenbroek, 2002). Politika, skatinanti ekologiskus mokslinius
tyrimus ir plétrg bei vieSojo ir privaciojo sektoriy partneryste, yra labai svarbi skatinant inovacijas,
kuriomis atsizvelgiama | abu aspektus. Dideles pajamas gaunancios Salys daznai pirmauja Sioje
integracijoje dél sukurtos infrastruktiiros ir investiciniy pajégumy, o besivystancios Salys susiduria su
didesnémis kliGitimis. Siam atotriikiui jveikti reikia pasaulinio bendradarbiavimo, kad biity galima
dalytis technologijomis ir kurti vietos pajégumus (Omri, 2020). PavyzdZiui, tarptautinés iniciatyvos,
pavyzdziui, technologijy perdavimo programos, gali padéti besivystancios ekonomikos Salims perimti
aplinka tausojancia praktikg nepakenkiant ekonominiams siekiams (Szopik-Depczynska et al., 2018).

Veiksminga politika ir praktika yra labai svarbios siekiant skatinti inovacijas tvaraus

vystymosi labui. Svarbiausi Zingsniai yra ekologisky moksliniy tyrimy ir plétros skatinimas, vieSojo

ir privaciojo sektoriy partnerystés rémimas ir investicijy j Zzmogiskajj kapitala didinimas (Silvestre ir
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Tirca, 2019). Be to, uztikrinant jtrauktj ir teisingumg diegiant inovacijas, besivystancios ekonomikos
Salims gali buti suteikta galimybé mazinti atotriikj nuo darnios praktikos (Omri, 2020).

Europos valstybés taip pat kasmet yra suranguojamos pagal inovacijy indeksg (zr. 1 pav.).
Europos inovacijy Svieslenté — tai Europos Sajungos ir kai kuriy kity pasaulio Saliy inovacijy
ekosistemos iSsivystymo lygio vertinimas. Kiekvienai ES §aliai suteikiant balus atsizvelgiama j Siuos
rodiklius: pamatiniai kintamieji, leidziantys diegti inovacijas (Zmogiskieji iStekliai, patrauklios
moksliniy tyrimy sistemos, skaitmeninimas ir skaitmeniniai jgiidziai); investicijos inovacijy
finansavimui ir paramai, jskaitant ir jmoniy islaidas su inovacijomis susijusia veikla; inovaciné veikla;
inovacinés veiklos rezultatai, t.y. poveikis uzimtumui, su inovacijomis susijusiy produkty ir paslaugy

pajamos bei darbo nasumo lygis.

1 paveikslas

Europos inovatyvumo indeksas 2023
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Sudaryta autorés remiantis ES Inovacijy Svieslente

Sioje §vieslentéje 2023 m. Lietuva yra 19 vietoje i§ 27 ES $aliy, $ios 3alies inovatyvumo
indeksas siekia 90,9, kai Europos Sajungos vidurkis yra 108,5. Pasak Europos Sajungos oficialaus
puslapio, 2016-2023 m. valstybiy inovacijy rezultatai yra pasiskirste geografiskai — Siaurés ir Vakary

Europoje daugiausiai inovacijy lyderiy ir stipriy inovatoriy, o Piety ir Ryty Europoje — dauguma
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nuosaikiy ir besivystanciy inovatoriy. Verta paminéti, jog pasaulio kontekste bendras ES inovacijy
rodiklis beveik prilygsta Kinijos inovacijy lygmeniui. Galime pastebéti, jog Pasaulinio fintech
indekso mazesnes vertes turin¢ios valstybés taip pat jverinamos Zemu inovatyvumu; taciau Lietuva,
kuri jvertinama vienu auksciausiy baly Eurpos Sajungos kontekste, pagal inovacijy iSsivystymo lygi
yra $alia maziau inovatyviy valstybiy.

Apibendrinant, inovacijos, jskaitant ir finansines technologijas, yra ekonominio ir aplinkos
tvaraus vystymosi mediatorius. Skatindamos technologing pazanga ir vykdydamos integruota
politika, valstybés gali vienu metu skatinti ekonomikos augimg ir aplinkos apsauga, kaip ir teigiama
EMT teorijoje. Taciau vienas i§ veiksniy, uztikrinanciy tegiama inovacijy poveikj tvariam vystymuisi
yra valstybiy inovatyvumo lygis. D¢l Sios priezasties reikia pasalinti inovacijy integravimo pajégumy
skirtumus ir uztikrinti vienodas galimybes naudotis technologijomis ir jas integruoti, ypac
besivystanciy Saliy ekonomikoje. ES valstybiy inovatyvumo lygis kasmet matuojamas ES Inovacijy
Svieslentéje ir padeda susidaryti jspiidj apie Europos valstybiy inovatyvuma. Taigi, svarbu integruoti
darnaus vystymosi ir inovacijy politika, kad biity didinamas $alies konkurencingumas. Ekonominiy ir
aplinkosaugos tiksly sinergija pasitelkiant inovacijas yra ne tik galimybg, bet ir biitinybe¢ siekiant

tvarios pasaulio ateities.

1.3 Finansiniy technologiju pritaikymas ir reik§mé

Finansinés technologijos, kaip apibrézia Finansinio stabilumo taryba, yra technologijy
skatinamos finansinés inovacijos, dél kuriy atsiranda nauji verslo modeliai, praktika, procesai ar
produktai, darantys didele itakg finansy rinkoms, institucijoms ar finansiniy paslaugy plétrai (FSB,
2016). Fintech versluose daznai naudojamos kriptovaliutos, bloky grandinés technologija,
skaitmeninés konsultavimo ir prekybos sistemos, dirbtinis intelektas, maSininis mokymasis,
tarpusavio skolinimas, sutelktinis kapitalo finansavimas ir mobiliosios moke¢jimo sistemos (Deng ir
kt., 2019). Bloky grandinés technologija, kaip vienas i§ fintech finansiniy jrankiy, gali biiti panaudota
kuriant iSmaniaja sutarCiy sistema (angl. smart contract), leidzian¢ig automatiskai vykdyti mokétiny
saskaity apmokéjimg. Tai viena i§ priemoniy, kuri gali zymiai pagerinti veiklos efektyvuma ir
sumazinti veiklos sagnaudas (Zheng, Zhang ir Gauthier 2020).

Finansinés technologijos pradétos naudoti jmonése dél didesnio finansiniy procesy
efektyvumo. Sioje sferoje sukurtos paslaugos ir produktai paprastai yra patogesni, veiksmingesni,
skaidresni ir labiau automatizuoti (Al Hammadi ir Nobanee, 2019; Hommel ir Bican, 2020). Be to,

finansy technologijos padeda sutaupyti sandoriy $aliy paieskos kastus, pasiekti masto ekonomijg

17



renkant ir naudojant didziuosius duomenis (angl. big data), bei perduoti informacija pigiau (Dhiaf,
Khakan, Atayah, Marashdeh ir EI Khoury 2022; Thakor, 2020). Taip pat fintech yra placiai taikomos
banky veikloje — pasitelkiant mobiliyjy telefony programéles, banko paslaugos, skirtos klientams ir
investuotojams, tampa novatoriSka patirtimi — atrandamas beprecedentis finansiniy paslaugy
lankstumas ir efektyvumas. Siuo metu mobilioji bankininkysté ir skaitmeniniai mokéjimai yra
populiariausi finansiniy technologijy sprendimai, kuriy reikSmé ypac¢ padidé¢jo pandemijos metu
iSaugus bekontakciy atsiskaitymy poreikiui. Be to, banky naudojamos finasinés technologijos didina
finansiniy paslaugy prieinamuma ir jperkamumg (Moro-Visconti ir kt., 2020).

Siuo metu fintech taikomos S3eSiuose pagrindiniuose finansy sektoriuose: mokéjimy
apdorojimo, paskoly finansavimo, turto valdymo, mazmeninés bankininkystés, draudimo ir
atsiskaitymy uz sandorius. Taip pat skaitmeninés technologijos taikomos kredity, indéliy ir kapitalo
pritraukimo rinkose; patikslinama, kad fintech naudojama ne tik turto apskritai, bet ir investicijy
valdyme bei kliringo paslaugoms (Thakor, 2020; Wan ir kt., 2023). Verta paminéti, jog fintech galima
taikyti ne tik finansy sektoriaus jmonése. Pavyzdziui, programinés jrangos, mobiliyjy aplikacijy ir
dirbtinio intelekto pritaikymas klienty aptarnavimo versle gali padidinti produktyvumg (Zhang ir kt.,
2024). KPMG ,,Pulse of Fintech 2023 ataskaitoje teigiama, jog 2023 m. buvo sunkiis metai pasaulio
fintech rinkai: tiek bendros fintech investicijos (113,7 mlrd. JAV doleriy), tiek fintech sandoriy
skaicius (4547) buvo silpniausi nuo 2017 m. Tai daugiausia siejama su pasauliniais i§Siikiais — auksta
paliikany normy aplinka, didelés infliacijos, kariniy konflikty Ukrainoje ir Artimuosiuose Rytuose.
Investicijos | fintech sumazéjo visuose pagrindiniuose regionuose, o Azijos ir Ramiojo vandenyno
regione jis buvo didziausias — nuo 51,3 mlrd. JAV doleriy 2022 m. iki vos 10,8 mlrd. JAV doleriy
2023 m. Europoje, Artimuosiuose Rytuose ir Afrikoje (EMEA) investicijos per ta patj laikotarpj
sumazejo nuo 49,6 mlrd. Tki 24,5 mlrd. JAV doleriy. JAV investicijos i fintech technologijas buvo
atspariausios — nuo 95,4 mlrd. Doleriy 2022 m. jos sumaz¢jo iki 78,3 mlrd. Doleriy 2023 m.

Egzistuoja keli indeksai, matuojantys fintech i$sivystymo lygj valstybése. Vienas i§ pavyzdziy
— Pasaulinis Fintech Indeksas (zr. 1 prieda), sudarytas Findexable 2019 m. DidZiausios indekso
reik§més Europoje priklausé Svedijai, Nyderlandams, Vokietijai ir Lietuvai. Pastebétina, jog Zemi
rodikliai kai kuriose ES Salyse (Kroatijoje, Graikijoje, Slovakijoje) gali atsirasti del perteklinio
finansiniy technologijy plétros reguliavimo. Manoma, jog finansiniy technologijy reguliavima reikia
modernizuoti ir harmonizuoti, kad biity sudarytos vienodos salygos visiems rinkos dalyviams: fintech
jmonéms, tradiciniy finansiniy paslaugy teikéjams ir tiems, kurie pirmieji integravo fintech

sprendimus j savo verslg. Taip pat svarbu paminéti, jog Europos valstybése, kuriose fintech indeksas
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mazesnis, fintech jmonése kyla problemy pritraukiant kvalifikuota darbo jéga (Rupeika-Apoga ir
Wendt, 2021). Tai taip pat gali reiksti, jog §i aplinka ne itin palanki pokyc¢iams finansy srityje.
Pazymeétina, jog pagal kriptovaliuty savininky skaiciy (Findex, 2022) pirmauja Vokietija, Pranciizija
ir Italija, taciau pagal populiacijos procenta, kuris turi kriptovaliuty, pirmauja Pranctizija, Nyderlandai
ir Latvija.

Apibendrinant, jmonés yra linkusios dazniau taikyti finansines technologijas, siekdamos
padidinti finansiniy procesy efektyvumg ir patoguma. Fintech paslaugos ir produktai, kurie apima
kriptovaliutas, bloky grandinés technologijas, dirbtinj intelekta ir kitas inovacijas, ne tik padeda
jmoniy procesus valdyti patogiau, efektyviau, skaidriau, bet ir automatizuoti svarbius procesus.
Finansinés technologijos placiai taikomos jvairaus spektro jmonése ir neapsiriboja vien finansy
sektoriumi, tac¢iau geografinis specifinio regiono pranaSumas fintech efektyvumo prasme kol kas néra

atrastas.

1.4 Finansiniy technologiju poveikio tvarumui iStirtumas ir metodai

Kalbant apie fintech poveikio tvariam vystymuisi valstybiy lygmeniu iStirtuma, apie fintech
implementacijos naudg geografiniu aspektu egzistuoja kelios nuomonés. Pirmasis pozitris, kad
finansiniy technologijy taikymas yra efektyvesnis auksto i$sivystymo Salyse, yra grindziamas faktu,
jog egzistuojanti infrastruktiira ir teisiné reguliacija sudaro palankesnes salygas finansiniy
technologijy taikymui (Chueca-Vergara ir Ferruz-Agudo, 2021). Kita nuomon¢ teigia, jog fintech
sprendimai ypa¢ naudingi juos taikant maZose ir vidutinése jmonése maziau issivysciusiose Salyse
(Karim, Naz, Naeem ir Vigne, 2022). Platus panaudojimo laukas leidZia plésti finansiniy technologijy
itakos sferas — jmonés vis labiau linkusios naudoti §j sprendima ne tik dél patogumo ir pazangumo
tiksly, bet ir dél aplinkosaugos (Mertzanis, 2023). Pastaroji tema yra ypac aktuali valstybése priimant
gerosios valdysenos taikymo jmonése standartus, i bausme orientuotus aplinkosaugos reglamentus,
ekologiskus aplinkosaugos reglamentus, subsidijavimo galimybes tvarioms imonéms ir zaliyjy
technologijy atnaujinimo reikalavimus (Zhang ir Liu, 2022; Ronaldo ir Suryanto, 2022).

Verta pastebéti, jog nemaza dalis straipsniy imties, naudotos analizuojant moksling literatiira,
tiria Kinijos finansiniy technologijy poveiki tvarumui, o mazesné dalis straipsniy nagrin¢ja §ig tema
daugiau nei vienos Salies kontekste arba atskiroje valstybéje (zr. 3 lentel¢). Neatrasta tyrimy skirty
iStirti vien Europos arba JAV regiono valstybéms bei firmoms. Matoma iskirtinai didelé straipsniy
apie tvarumg koncentracija Kinijoje gali biiti pagrista faktu, jog tai viena i§ didziausiy pasaulio

gamintojy ir terSéjy. Valstybé prioritizuoja ekonominj augimg neatsizvelgiant | ekologing Zala
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aplinkai (Du ir kt., 2023). D¢l Sios priezasties vis daugiau Kinijos mokslininky tiria technologijas,

kurios buty veiksmingos mazinant anglies dvideginio pédsaka kasdieningje jmoniy veikloje bei

didinant ekonomikos pajégumus.

3 lentelé

Finansiniy technologijy poveikio tvarumui tyrimai

Fintech Tiriamas Poveikis tvarumui ir autoriy rekomendacijos Autoriai

poveikio pogrupis

tvarumui

tyrimo

apréptis

Valstybés 66 valstybés |MENA Salyse debesy kompiuterija padés didinti|Awais ir kt., 2023

MENA, G9, |finansiniy technologijy diegimg ir finansing jtraukt;.
EBPO ir Piety |G9 Salyse sutelktinis finansavimas gali padéti
Azija pritraukti 1éSy atsinaujinancios energijos projektams.
EBPO regione turéty biti plétojamos rinkos ir
produktai finansinéms technologijoms skatinti. Piety
Azijoje bloky grandinés gali padéti pasiekti geresnj
vertingy iStekliy, pavyzdziui, Siy Saliy gaunamos
paramos, panaudojima.
Valstybés Kinijos Fintech poveikis skatina ekonomikos augima. Song ir Appiah-Otoo,
provincijos 2022
Imonés Kinijos Poveikis yra U formos. Be to, teigiamas fintech Hu ir kt., 2023
listinguotos poveikis tvarumo rezultatams yra reikSmingesnis
jmonés nevalstybinéms jmonéms, jmonéms, esancioms
miestuose, kuriy BVP vienam gyventojui yra
mazesnis, ir mazesnéms jmonéms.

Valstybé Kinija Fintech mazina skurdg stipriau mazas pajamas|Ye ir kt., 2022
gaunanciose provincijose.

Imonés Kinijos Fintech paveikesnis jmonése, kuriose yra mazesnis [Liu ir kt., 2022

listinguotos analitikai kritiSkai vertina veiklos poveikj ekonomikai.
jmonés

Valstybé Kinija Fintech vaidmuo didinant Zaliajj bendrajj gamybos |Liu ir kt., 2023
veiksniy naSumg yra ryskesnis vidurio vakary
regionuose, miestuose, kuriuose néra iStekliy,
miestuose, kuriuose galioja silpnesnés aplinkosaugos
taisyklés, ir nevalstybinése jmonése.

Valstybé 58 valstybés | Fintech skatinimo politika greiCiausiai daryty teigiamg |Mertzanis, 2023

(nepatikslintos)| poveikj Saliy socialiniams-aplinkosauginiams
rodikliams.

Valstybé Indija Norint paremti Zaliyjy finansy pazanga, reikia parengti| Nenavath ir Mishra,
trumpalaikj ir ilgalaikj plang, kuriame buity numatytas| 2023
operatyvus politinis dalyvavimas.

Valstybés 198 pasaulio  |Nors iSsivysCiusios ekonomikos Salyse teigiamas|Cevik, 2024

valstybées fintech ir ekonomikos augimo rySys yra stipresnis, $io
poveikio statistinis reikSmingumas yra didesnis
besivystanciose Salyse.
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3 lentelés tesinys.

Imonés Kinijos Fintech poveikis reikSmingesnis nevalstybinéms |Ning ir Zhang, 2023
listinguotos jmonéms, taip pat centrinio ir vakarinio regiony
jmonés jmonéms.

Imonés 262 BangladeSo mazos ir vidutinés jmonés bei gamybos |Siddik, Rahman ir
besivystanciy |jmonés turéty taikyti finansines technologijas (t. y.|Yong, 2023
valstybiy mobiligsias  finansines  paslaugas, interneting
jmonés bankininkyste), kad joms bty lengviau gauti kreditg i$

finansy jstaigy.

Imongés Kinijos bankai | Fintech poveikis didesnis bankams, turintiems dideles| Wan ir kt., 2023

gryngsias pajamas arba esantiems rytiniame regione.

Imong¢s Besivystan¢iy |Imonés, kurios yra maziau finansiskai suvarZytos,| Wang ir kt., 2022
valstybiy pasizymi geresniu ESG nasumu miestuose, kuriuose
jmonés yra geriau i$vystytos finansinés technologijos. Fintech

plétros poveikis ESG rezultatams yra stipresnis
jmonéms, kurios yra mazos, veikia technologijy
pramongs Sakose ir turi finansy vadovus.

Imonés Kinijos Skaitmeninio finansavimo palengvinantis poveikis| Zhang, 2023
listinguotos ekologiskoms inovacijoms labiau pastebimas ne pelno
jmonés siekian¢iose jmonése, labai konkurencingose jmonése

ir aplinkosaugos reguliavimo regionuose.

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais

Kinijos atveju, finansinés technologijos gali palengvinti Zaliyjy finansy augimg — jos sukuria
efektyvesnes banky rizikos valdymo ir operacijy pajégumy sistemas; taciau verta paminéti, jog fintech
plétros poveikis bankams, turintiems dideles grynasias pajamas arba esantiems rytiniame regione, yra
zymiai didesnis, o tai rodo, kad finansiniy technologijy poveikis tvariam vystymuisi néra vienalytis.
(Wan ir kt., 2023). Poveikio nevienalytiSkumas atsiskleidzia ir kita prasme — fintech gali reikSmingiau
ir veiksmingiau skatinti ekologiskas inovacijas jmoneése, turiniose maZzesnj analitiky optimizmo
Saliskuma (Liu ir kt., 2022). Tai parodo, jog fintech poveikis tvarumui yra priklausomas nuo imonés
vidaus faktoriy, todé¢l gali skirtis lyginant kompanijas. Pazymeétina, kad fintech diegimas reikSmingiau
veikia valstybines imones, taip pat imones, isikiirusias miestuose, kuriy BVP vienam gyventojui yra
salyginai mazesnis bei mazesnes jmones, kurios yra pradiniame vystymosi etape. Regioniniu aspektu
Kinijoje didziausig poveikj tvarumui fintech turi centrinio ir vakarinio regiony jmonéms (Hu ir kt.,
2023; Ning ir Zhang, 2023). Taciau Song ir Appiah-Otoo (2022) papildo, jog Ryty regionas pasizZymi
didZiausiu fintech augimo ekonomikai poveikiu. Be to, DZzedziango provincija turi didziausig fintech
augimo poveikj provincijos lygmeniu. Liu ir kt. (2023) priduria, jog fintech daro didesnj teigiama
poveikj tvarumui miestuose, kuriuose néra gamtos iStekliy, bei kuriuose galioja silpnesnés

aplinkosaugos taisyklés, taip pat nevalstybinése jmonése. Zhang (2023) teigia, jog fintech poveikis
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labiausia jauciamas ne pelno siekianc¢iose jmonése, labai konkurencingose jmonése ir aplinkosaugos
reguliavimo regionuose. Be to, iStyrus 31 provincijas 2011-2020 m. laikotarpiu taikant Ziniatinklio
paieskos (angl. web crawler) technologija ir zodziy daznio analize, paaiskéjo, jog nors fintech
adaptacijos raida tarp provincijy regiony yra netolygi, fintech veiksmingai mazina skurdg kiekvienoje
provincijoje. Teigiamas fintech poveikis skurdo mazinimui yra daug stipresnis mazas pajamas
gaunanciose provincijose nei dideles pajamas gaunanciose provincijose (Ye ir kt., 2022). Kitais
atvejais, finansiniy technologijy implementacija daznai turi tendencija veikti tvarumg U kreivés
tendencija — kai fintech i§ pradziy riboja, o véliau skatina tvarig jmoniy veikla (Hu ir kt., 2023).
Ypac jdomus finansiniy technologijy diegimo padariniai aplinkos ir ekonominiam tvarumui
besivystanCiose ekonomikose. Nors iSsivysCiusios ekonomikos Salyse teigiamas fintech ir
ekonomikos augimo rySys yra stipresnis, Sio poveikio statistinis reikSmingumas yra didesnis
besivystanciose Salyse. Tai patvirtina prielaida, kad finansinés inovacijos gali skatinti ekonomikos
augimg (Cevik, 2024). Khiewngamdee ir Yang (2019) teigia, jog fintech ne tik palaiko maziau
i8sivysciusios ekonomikos augimg ir produktyvuma, bet ir mazina Zemo lygio kainy kintamumg ir
pajamy nelygybe. BangladeSe — pasauliniame drabuZziy gamybos ir tieckimo centre — atliktas tyrimas
naudojant 262 drabuZziy pramonés jmoniy empirinius duomenis paprastyjy maziausiyjy kvadraty
regresijos modelyje atskleidé, jog galimybé gauti finansavimg yra labai svarbi drabuzius gaminanciy
imoniy tvarumui, kadangi tvarumo projektams reikia dideliy investicijy. Taciau egzistuoja paradoksas
— atsizvelgiant | grazos neapibréztuma, didesniy reikalaujamy pradiniy islaidy ir biidingos rizikos,
investuotojai daznai skeptiSkai zitiri | galimybe investuoti | tvarumo projektus. Todé¢l taikant fintech
ir skatinant Zmoniy finansinj raStinguma, gali buti suSvelninti patiriami finansiniai suvarzymai ir
pagerintas drabuziy gamybos industrijoje dirban¢iy korporacijy tvarumas (Siddik ir kt., 2023). Kitose
besivystanciose ekonomikose esanciose jmonése, kurios turi maziau finansiniy suvarzymy, egzistuoja
geresnis ESG nasumas miestuose, kuriuose yra didesnis fintech isivystymo lygis. Sis rezultatas
gautas Wang ir kt. (2022) taip pat pritaikius paprastyjy maziausiy kvadraty regresijos modelj 10 421
listinguojamoms jmonéms. HeterogeniSkumo analizé parodé, jog fintech plétros poveikis ESG
rezultatams yra stipresnis jmonéms, kurios yra mazos, veikia technologijy pramoneés Sakose ir turi
finansy vadovus. Nenavath ir Mishra (2023), kurie tyré¢ fintech poveikj tvarumui Indijoje pabrézia,
jog norint gerinti tvarumo rodiklius, reikia parengti plang, kuriame numatomas politinis dalyvavimas.
Tai parodo, jog besivystanciose Salyse itin svarbi valstybés parama ir orientacija j technologijoms ir

tvarumu gristg ekonomika.
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Kalbant apie didesnius pasaulio regionus, svarbu atsizvelgti i jy ekonomikos iSsivysymo lygj,
nes nuo to gali priklausyti skirtingy finansiniy technologijy pritaikymo nauda. Pavyzziui, MENA
Salyse debesy kompiuterija, manoma, padéty didinti finansing jtrauktj, G9 Salyse sutelktinis
finansavimas padeéty pritraukti 1¢Sy atsinaujinancios energijos projektams, o EBPO regione turéty biiti
plétojamos rinkos ir produktai finansinéms technologijoms skatinti (Awais ir kt., 2023). Mertzanis
(2023), iStyres 66 Salis priduria, jog nors daryti iSvadas per anksti, bet galima teikgti, jog fintech
skatinimo politika greiCiausiai daryty teigiamg poveiki Saliy socialiniams-aplinkosauginiams

rodikliams.

4 lentelé

Regresiniai tyrimai

Regresijos tipas Autoriai
Nenavath ir Mishra, 2023
Paneliné regresija Liu ir kt., 2021

Liu, Kang ir Wang, 2023

Wang ir kt., 2022

Awais ir kt., 2023

Mertzanis, 2023

Demir, Pesqué-Cela, Altunbas ir Murinde, 2022

o ) 3 . |Ning ir Zhang, 2023; Liu ir kt., 2022; Ye, Chen ir Li,
Tarpininkavimo efekto regresijos modelis {722

OLS regresija

Hu ir kt., 2023
Wan ir kt., 2023
Li, Fang, ir Liu, 2021

Fiksuoto efekto regresijos modelis Cao, Nie, Sun, Sun ir Taghizadeh-Hesary, 2021
Lin ir Ma, 2022
Zhang ir Liu, 2022
Yuir Li, 2024

Tobino regressija Zhang, 2023

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais

Fintech poveikj tvarumui tiriantys autoriai naudoja skirtingus metodus, o tai taip pat gali daryti
itaka rezultatams. Pastebima, jog populiarios kelios regresijy formos: Tobito regresija, dvipusio
efekto regresija, tvarpininkavimo efekto regresija, OLS regresija bei panelin¢ regresija. Tarp

nagrinéty straipsniy dazniausiai taikomas fiksuoto efekto regresijos modelis (zr. 4 lentelg). Tobit
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regresija (Zhang, 2023; Zhang ir Liu, 2022) paprastai naudojama, kai priklausomas kintamasis yra
cenziiruotas, t. y. turi ribotg intervala. Fiksuoto efekto regresijos modelyje (Cao ir kt., 2021; Li ir kt.,
2021; Lin ir Ma 2022; Wan ir kt., 2023) atsizvelgiama ir j subjekto, ir i laiko fiksuotus efektus,
kontroliuojant kintamuosius, kurie skiriasi tarp subjekty, bet ne laike, ir kintamuosius, kurie skiriasi
laike, bet ne tarp subjekty. Tarpininkavimo efekto regresijos modelis, taikomas siekiant iStirti, ar
nepriklausomo kintamojo poveikiui priklausomam kintamajam tarpininkauja vienas ar keli tarpiniai
kintamieji (Hu ir kt, 2023; Ye ir kt., 2022; Liu ir kt., 2022). OLS regresijos modelis yra jprastas
regresijos metodas, kurj taiko Awais ir kt. (2023), Demir ir kt. (2022), Mertzanis (2023), Ning ir
Zhang (2022) bei Wang ir kt (2022). OLS regresija jvertina vieno ar daugiau nepriklausomy
kintamyjy ir priklausomo kintamojo rysj, minimizuodama stebimy ir prognozuojamy verciy skirtumo
kvadraty sumg. Panelinés regresijos modeliai yra naudingi duomenims, kurie yra daugiamaciai (Liu
ir kt., 2023; Liu ir kt., 2021; Nenavath ir Mishra, 2023).

Apibendrinant, moksliniy finansiniy technologijy poveikio tvariam vystymuisi tyrimuose
taikomos jvairios regresijy formos, pavyzdziui paneliné, OLS, Tobino regresija. Dazniausiai i$
straipsniy inties buvo taikoma fiksuoty efekty regresija. Finansiniy technologijy poveikis tvarumui
dazniausiai nagrinéjamas jmoniy, valstybiy, arba viso pasaulio kontekste. Didziausia tyrimy
koncentracija atrandama Kinijos regione — tai atspindi Sios valstybés, kaip lyderés produkcijos
gamyboje ir ter§¢jos, svarbg visame pasaulyje. Fintech jtaka jmoniy tvarumui i§ esmes yra teigiama
— 8iy technologijy plétra skatina zaliyjy finansy augima, gerina tvarumo rodiklius ir skatina ilgalaikj
jmoniy rezultaty geré¢jima. Teigiama skaitmeniniy finansy jtaka skatina socialing atsakomybe ir
sinergija tarp finansy institucijy, valstybiniy jstaigy bei privaciy jmoniy. Taciau taip pat svarbu
pabrézti, jog finansiniy technologijy poveikis tvarumui yra nevienalytis, t.y. priklauso nuo valstybeés
ekonomikos i$sivystymo lygmens, jmonés pobiidzio bei regiono, kuriame yra taikomos finansinés
technologijos. Dél Sios priezasties yra svarbu atsizvegti | jimoniy bei regiony konteksto specifika bei
finansines technologijas diegti tikslingai, norint pasiekti optimaly teigiamo fintech poveikio tvarumui

rezultatg.

1.5 Fintech poveikio tvariam vystymuisi tyrimy kintamyju apZvalga

Pasaulio valstybés daznu atveju prioritizuoja ekonomikos plétra, tuo tarpu tvarus aplinkos
vystymasis tampa antraeiliu, arba net maziau svarbiu tikslu. Ta¢iau nors didelis vartojimas gali buti
naudingas valstybéms dél didesniy pajamy, tai lemia jvairias su aplinkos tvarumu susijusias
problemas, pavyzdziui, aukSta CO2 emisijy rodiklj bei didelj neatsinaujinancios energijos vartojimag
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(Petushkova, 2022). Taciau siekiant gery ekonomikos rezultaty bei mazinti aplinkos tarSg gali padeéti

zaliojo augimo strategijos, kuriomis siekiama Salyse suderinti tiek ekonomin¢ plétra, tiek aplinkos

apsaugg (Sadowski ir kt., 2023; Sun, Belgacem, Khatoon ir Nazir, 2023). Vienas i§ budy pasiekti

tvary ekonomikos ir aplinkos augima gali biiti finansinés technologijos.

5 lentelé

Tvarumo kintamieji fintech poveikio tvarumui moksliniuose tyrimuose

qu lausomas Konstrukcija Autoriai
kintamasis
Sudarytas i§ ijmoniy vadovy apklausos duomeny apie tris imonés |.. ; 1., -
X ) .. i Siddik ir kt.,
) tvarumo veiklos dimensijas: aplinkos tvarumo efektyvuma, 2023
Imories ESG ekonominj tvarumg ir socialinj tvarumg pagal Likerto skale.
nasumas
Nustatomas pagal Kinijos vertybiniy popieriy ESG indeksa, kurj |Ning ir Zhang,
sudaro ir prizitri Wind Financial Terminal. 2023
Imoniy ESG  [Hua Zheng ESG reitingy indeksas i§ WIND duomeny bazés, Wang ir kt.,
veikla skirtas jvertinti jmoniy ESG nasuma. 2022
Imoniy Tvarumo naSumas matuojamas naudojant jmoniy ESG rezultatus, Hu ir ki.. 2023
tvarumas | kuriy reikSmes yra nuo 1 iki 9, pagal Huazheng ESG bala. 4 °
ekgr:](?rrriliios Susideda i§ finansy sistemos, ekonominio efektyvumo ir aplinkos|Nenavath ir
. kokybés valdymo rodikliy. Mishra, 2023
augimas
Zaliasis Indek§as, sudarytas‘is ekpnomﬂ(os vystymosi, mlesto statybos, Awais ir kt.,
. energijos tvarumo, iStekliy aplinkos ir finansinés paramos
augimas o 2023
rodikliy.
Zalieji finansai | Zalieji kreditai (banky informacija). %32 irkt.,

Zaliosios
inovacijos/
patentas

Kiekvienais metais korporacijy savarankiSkai jgyty zaliyjy
iSradimy patenty skaicius.

Liir kt., 2023

Patenty paraisky skaicius.

Liu ir kt., 2022

Patenty duomenys renkami i§ Kinijos tyrimy duomeny tarnyby
(CNRDS) platformos, kurioje pateikiama iSsami jmonés lygio
patenty informacija apie Kinijos jmones.

Zhang ir Liu,
2022

Zaliojo augimo

Vandens lygis, energijos suvartojimas ir oro tarsa

Chen, Ma, Li,

indeksas ir Zhou, 2024
EQM rodiklis, kuris apima tokius augimo parametrus kaip Chen ir kt
Ekonominis pramoniniy atlieky iSmetimas, tenkantis vienam BVP vienetui, 2024 "
. sieros dioksido iSmetimas, tenkantis vienam BVP vienetui, CO2 ’ )
augimas . o . . Nenavath ir
iSmetimas, tenkantis vienam BVP vienetui, misky plotas (proc. Mishra. 2023

zemes ploto) ir zaliyjy ploty aprépties rodiklis.
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5 lentelés tgsinys

. e . . Fauzi ir
. BVP, Zmogaus socialinés raidos indeksas ir aplinkos i
Tvarus augimas . Oxtavianus,
kokybés indeksas
2014
o Grynoji taupymo norma, ekonomikos augimas
Ekonomikos ir |, NI taupyT . o E1mas, C
. industrializacijos lygis, urbanizacijos lygis ir Ziolo ir kt., 2020
aplinkos tvarumas Ll .. ..
atsinaujinancios energijos vartojimas

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais

6 lentelé

Finansiniy technologijy kintamieji fintech poveikio tvarumui moksliniuose tyrimuose

Nenavath Zhengir Bannair Banna Liuir
ir Mishra  kt. kt. ir kt. Chen
(2023) (2022) (2021) (2022)

Suryanto Khalilir Awais

(2022) (2022)

Huong Yeir Caoir Huong Zhang Xieir Cevik
kt. irkt. irkt. kt.(202 kt. ir irkt. Huang (2024)
(2023) (2023) (2021) 2) (2021) kt.(202 (2024) (2024)

1)

Fintech paslaugy prieinamumas

Mobiliyjy pinigy agenty (aktyvas)
padaliniai (100 000 suaugusiyjy)
Mobiliyjy pinigy agenty (aktyvas)
padaliniai (1000 km*2)

Mobiliyjy telefony abonenty
skaicius (% gyventojy)

Asmenys, besinaudojantys
internetu (% gyventojy)
Bankomaty skaicius (1000 arba
100000 gyventojy)

Mobiliosios bankininkystés lygmeniu

Aktyviy mobiliyjy pinigy saskaity

skaicius (1000 suaugusiyjy)

Mobiliosios ir internetinés

bankininkystés operacijy skaicius X X X
(1000 suaugusiyjy)

Mobiliyjy pinigy operacijy
skaicius, (tenkantis 1 000
Mobiliosios ir internetinés
bankininkystés operacijy verté
Mobiliyjy finansy programéliy
parsisiuntimo skaicius

Vidutiné sandorio verté, tenkanti
vienam mobiliajam mokéjimui

Sutelktinés investicijos, finansavimas ir

mas

£
°
=
@

P2P platformy skaicius X
Sutelktinio

investavimo/finansavimo/

skolinimo sandorio verté

Sutelktinio

investavimo/finansavimo/ X
skolinimo kampanijy skaicius

Vidutineé sutelktinio
investavimo/finansavimo/

skolinimo kampanijos verte
Skaitmeninis nuosavo kapitalo
finansavimas, JAV dol.

Skaitmeninis skolinimas, JAV dol.

Sudaryta remiantis lenteléje nurodytais autoriais
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Tvarus vystymasis — tai iStekliy naudojimas dabarties poreikiams patenkinti nepazeidziant
galimybiy ateities kartoms naudotis tais paciais iStekliais. Ekonominis tvarumas yra vienas i$ trijy
pagrindiniy darnaus vystymosi rams&iy greta aplinkos ir socialinio tvarumo. Sios sritys néra
tarpusavyje priestaraujancios — veikiau jos yra glaudziai susijusios ir viena kitg stiprina. Ekonominis
vystymasis, kuris remiasi tvarumo principais, naudoja gamtos isteklius ir technologijas taip, kad
skatinamas ekonominis augimas nedaryty neigiamo poveikio ekosistemoms. Toks pozitiris uztikrina
aplinkos ir iStekliy i§saugojima ateities kartoms (Vasylieva ir kt., 2019). Tvary ekonomikos augima
lemia tokie kintamieji, kaip efektyvus gamtos iStekliy naudojimas, zaliyjy technologijy diegimas bei
finansiniy technologijy taikymas, siekiant sumazinti tradicinés ekonominés veiklos neigiama poveikj
aplinkai (Pomi ir kt., 2021). Darnios gyvenimo ir verslo praktikos padeda iSsaugoti nattralias
ekosistemas, kurios yra gyvybiskai svarbios daugybei augaly ir gyviny rasiy.

D¢l daugybés tvaraus vystymosi apibrézimy ir jy jvairoves Sis rodiklis nebuvo jtrauktas j
vieSai skelbiamg statistikg kaip vienas aiskiai apibréztas matmuo. Tac¢iau moksliniy tyrimy kontekste
egzistuoja nemazai interpretacijy, norint atrasti tiksly duomeny objekta, kurj iStyrus, gautas rezultatas
buty tikslus ir tiksliai atspindéty fintech poveiki tvarumui (zr. 5 lentele). Imonés ESG nasumas gali
biti interpretuojamas vertinant aplauksas, pateiktas imoniy vadovams, kuriose respondentai vertina
imoniy efektyvuma tvarumo prasme Likerto skal¢je. Taip pat galima naudotis viesai prieinamais ESG
vertinimo sistemos duomenimis. Pavyzdziui, Wang ir kt. (2022) bei Hu ir kt. (2023), naudodamiesi
Huazheng ESG reitingy indeksu i§ WIND duomeny bazés sudaro ESG indeksa. Kitoks vertinimas
taikomas banky tvarumui — Siuo atveju atsizvelgiama | skiriamy zalyjy kredity kiekj eurais (Wan ir
kt., 2023).

Dar vienas budas jvardinti tvaruma, ypac valstybés kontekste, yra sudaryti zaliyjy inovacijy,
arba kitaip — patenty indeksa. Jis parodo, kiek imoniy kuria tvarumo inovacijas. Taciau tyréjy
nuomonés iSsiskiria patenty stadijos validumo atzvilgiu — indeksas gali biiti sudaromas tiek i$
patvirtinty patenty (Li ir kt., 2023), tiek i§ bendro pateikty paraisky patentams gauti skaic¢iaus. Tiriant
bendra valstybés ekonomikos tvarumg, Nenavath ir Mishra (2023) atsizvelgia i finansy ir aplinkos
kokybés valdymo sistemos bei ekonominio efektyvumo rodiklius, o Awais ir kt. (2023) formuoja
indeksa, kurj sudaro ekonomikos vystymosi, miesto statybos, energijos tvarumo bei paramos
(finansiniy ir kity iStekliy) rodikliai. Pastarasis tvarumo rodiklis, lyginant su pirmuoju, jtraukia
detalesnes dedamasias — atsizvelgia j energetika ir miesto infrastruktiira. Sias dedamasias yra sunkiau
kiekybiskai iSmatuoti, taciau tai padeda atskleisti detalesnj tvarumo Salyje vaizdg. Taip pat Fauzi ir

Oxtavianus (2014), analizuodami ekonomikos, visuomenés ir aplinkos pusiausvyra, vertino tvary
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vystymasi per sudétinj rodiklj, apimantj bendrajj vidaus produkta (BVP), Zmogaus socialinés raidos
indeksa ir aplinkos kokybés indeksa. Ziolo, Jednak, Savi¢ ir Kragulj (2020) naudojo penkis
pagrindinius rodiklius: grynaja taupymo norma, koreguota atsizvelgiant | nuostolius del kietyjy
daleliy iSmetimo, ekonomikos augima, industrializacijos lygi, urbanizacijos lygj ir atsinaujinancios
energijos vartojimg. Sie rodikliai buvo skirti vertinti darnaus ekonomikos vystymosi aspektus ir jy
tarpusavio rysj.

Ankstesniy moksliniy straipsniy, tirian¢iy fintech poveikj tvarumui, galime Sias technologijas
suskirstyti ] tris pogrupius: su fintech prieinamumu, mobiligja bankininkyste bei sutelktiniu
finanavimu, investavimu ir skolinimu susijusiais rodikliais (zr. 6 lentele). Fintech prieinamuma
atspindintys kintamieji apima aktyviy mobiliyjy pinigy agentiiry, mobiliyjy telefony abonenty,
internetu besinaudojanciy asmeny bei bankomaty skaiciy. Pavyzdziui, Zheng ir kt. (2024) ir Banna,
Hassan ir Rashid (2021) tyré aktyviy mobiliyjy pinigy agenty skyriy skaiciy, pabrézdami agenty
tinkly reikSme¢ tvariam ekonomikos vystymuisi. Tokie kintamieji, kaip aktyviy mobiliyjy pinigy
saskaity skaicius 1000 suaugusiyjy bei mobiliosios ir internetinés bankininkystés operacijy skaicius
suteikia jzvalgy apie mobiligja bankininkyste remiancig infrastruktiirg. I sutelktinj finansavimag ir
skolinimg atsizvelgia tik keli autoriai — Nenavath ir Mishra (2023), Liu ir kt. (2021) bei Huong, Puah
ir Chong (2021) — pasirinkdami tokius kintamuosius kaip P2P platformy skaicius, sutelktinio
finansavimo sandoriy verté, sutelktinio finansavimo kampanijy skaiCius ir vidutin¢ verte. Keli
papildomi rodikliai Siame pogrupyje — skaitmeninis nuosavo kapitalo skolinimas bei skaitmeninis
skolinimas.

Apibendrinant, tvarumo apibréztis yra sudétinga ir daugialypé, todél jos vertinimas priklauso
nuo konteksto ir naudojamy metody. Tvarumo analizé¢ apima tiek ekonominius, socialinius, tiek
aplinkosaugos aspektus, kuriuos skirtingi tyréjai matuoja jvairiais rodikliais, pavyzdziui, BVP, ESG
indeksais ar energijos vartojimo rodikliais. Nepaisant prioriteto, daznai teikiamo ekonomikos plétrai,
zaliojo augimo strategijos ir inovatyvis sprendimai, taip pat ir finansinés technologijos, leidZia
suderinti ekonominj augima su aplinkos apsauga, siekiant ilgalaikio darnaus vystymosi tiksly.
Tyrimuose fintech kintamuosius daziausiai atstoja atstoja su fintech prieinamumu, mobiligja
bankininkyste bei sutelktiniu finanavimu, investavimu ir skolinimu susijusij¢ kintamieji.

Apibendrinant literatiiros analizés rezultatus, finansinés technologijos turi daugialypi poveikj
tvariam vystymuisi, kuris apima teigiamus ir neigiamus aspektus. Teigiamo poveikio pavyzdziai
apima kapitalo prieinamumo ekologiSkiems projektams didinima, finansy rinky demokratizavima,

naujovisSky verslo modeliy kiirimg ir jmoniy bei valstybiy tvarumo rodikliy gerinimg. Taciau kartu
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egzistuoja ir neigiamos pusés, tokios kaip kibernetinio saugumo rizika ir padidéjes energijos
vartojimas, ypac susijes su kriptovaliutomis ir bloky grandinés technologijomis. Taip pat fintech
poveikis tvarumui skiriasi priklausomai nuo regiono, ekonominio konteksto, imoniy pobudzio ir
technologijy iSsivystymo lygio. Pavyzdziui, Kinija yra ypa¢ svarbus regionas, kur fintech tyrimai
daznai koncentruojasi dé¢l Salies reikSmés pasaulio gamybos ir tarSos kontekste, taciau triiksta tyrimy,
kurie fokusuojasi | Europos Sajungos tvaruma. Verta paminéti, jog daugiausiai mokslininky naudoja
regresing analize su tikslu istirti fintech ir tvarumo ry$j. Valstybés inovatyvumo lygis taip pat svarbus
rodiklis, kuris lemia inovacijy (taigi ir fintech) poveikj ekonomikos ir aplinkos tvarumui, kaip
teigiama EMT teorijoje. Svarbu pabrézti, kad tvarumas yra sudétinga savoka, kuri apima
ekonominius, socialinius ir aplinkosaugos aspektus, todé¢l fintech poveikio vertinimas reikalauja
kompleksinio pozitirio. Derinant ekonominj augimg su aplinkos apsauga ir tvarumu fintech tampa
reikSmingu jrankiu siekiant ilgalaikio darnaus vystymosi tiksly. Galiausiai, siekiant maksimizuoti
teigiamg fintech poveikj ir sumazinti galima zala, biitina atsizvelgti j regiono ir sektoriaus specifika,
taip pat diegti technologijas tikslingai ir strategiskai. Tai padeda uztikrinti, kad finansy technologijos

prisidéty prie visapusiSko tvarumo skatinimo.
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2. FINANSINIU TECHNOLOGIJU POVEIKIO TVARIAM VYSTYMUISI
TYRIMO METODOLOGIJA

2.1 Finansiniy technologiju poveikio tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi tyrimo
struktara ir apribojimai

Siekiant iStirti, ar finansinés technologijos turi poveikj tvariam ekonomikos ir aplinkos
vystymuisi, yra tiriama finansiniy technologijy jtaka tvarumo indeksui Europos Sajungos valstybése
2005-2023 m. laikotarpiu. Mokslin¢ literattira, tiriant skirtingas geografijas patvirtino, jog finansinés
technologijos daro reikSmingg jtaka ekonomikos vystymuisi (Awais ir kt., 2023; Khalil, Damrah,
Bajaher ir Shawtari, 2023; Liu ir Walheer, 2022 m.). Remiantis tyrmo tikslu — nustatyti fintech poveikj
tvariam ES valstybiy vystymuisi, yra formuojama pagrindiné tyrimo hipotezé:

H: Finansiniy technologijy taikymas daro reik§Sminga teigiamg jtaka tvarumui Europos Sajungos
valstybése.

Tyrimo eiga sudaro trys pagrindiniai zingsniai: duomeny analizé¢, TEAV indekso sudarymas
bei regresiné analize (zr. 2 pav.). Pirma, surenkami, susisteminami duomenys bei atlieckama duomeny
dinamikos ir apraSomosios statistikos analizé (Liu ir kt., 2023); tuomet suformuojamas TEAV
indeksas. Kadangi atlikus literatiros analiz¢ paaiSkéjo, jog valstybiy inovatyvumo lygis remiantis
EMT daro reik§minga jtaka inovacijy porveikio tvarumui, tod¢l tyrime ES valstybés sugrupuojamos
pagal inovacijy lygj ir suformuluojamos subhipotezés. Siekiant atskleisti fintech regresoriy rysj
skai¢iuojama Pearson koreliacija. Koreliacijos koeficienty interpretacija jvairiose disciplinose ir
tyrimuose skiriasi. Pagal pladiai naudojamas Coheno rekomendacijas 0-0,10, 0,30-0,5 ir 0,50-1
koreliacijos koeficientai atitinkamai laikomi mazais, vidutiniais ir dideliais (Hemphill, 2003; Franke,
2010). Taciau didelé koreliacija ekonomikos srityje apibréziama kaip didesné nei 40,33
(Doucouliagos, 2011). Pries vykdant regresijos tyrima, atlickamas VIF testas. Kintamieji, kuriy VIF
didesnis negu 10 buvo paSalinami i8 regresijos lygties, pradedant nuo to kintamojo, kurio VIF reikSme
didZiausia. Taip pat Hausmano testo pagalba nustatoma kiekvieno panelinés regresijos modelio
specifikacija — fiksuoto poveikio, arba atsitiktinio poveikio. Hausmano testo P reik§mei esant maziau
negu 0,05, tinkamesnis formatas — fiksuotojo poveikio regresija. Pirmoji regresiné analize¢ atlickama
2005-2015 m. periodu, o antroji 2016-2023 m. periodu. Antrajame periode | analiz¢ jtraukiami du

papildomi nepriklausomi fiannsiniy technologijy kintamieji, kurie yra prienami tik nurodytais metais.
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2 paveikslas

Finansiniy technologijy poveikio tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi struktiirograma

Fintech poveikis tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi ES valstybése
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Sudaryta autorés, naudojant ,,Lucidchart* programing jranga
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Bendroji panelinés regresijos forma, naudojama atliekant analiz¢, suformuota ir adaptuota

tyrimui pagal Wan ir kt. (2023) (Zr. 10 formulg).

TEAV;,= ai + £ DKit + 52 KKi t + f3Bit+ fMIBit + £5 SSi,t+ f6SKPi ¢ + £7 MKSi,t

+ eijt;

[10 formulé]

Kur TEAV;; — priklausomas kintamasis i valstybei t metais, a; yra konkrecios valstybés efektas

(angl. intercept) fiksuoto efekto aveju, arba atsitiktiniy efekty modelio atveju — bendras efektas ir
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atsitiktinis efektas o + ui, £ — koeficienty vektorius, DKi; KKi:, Bis, IBir, SSi:, SKPi:,
MKSi ¢ — nepriklausomy kintamyjy vektorius i valstybei t metais, ¢ — paklaida pagal jmonés sektoriy
i, valstybg j ir metus t.

Atlikus regresing analize, atlickamas Breusch-Pagan testas, kuris nurodo, ar modelis yra
homoskedastiskas, ar heteroskedastiSkas. Visy modeliy P reikSmés didesnés, negu 0,05, leidzia
priimti nuling, heteroskedastiSkuma neigianc¢ig, hipotez¢. Autokoreliacija testuojama Wooldridge
testu. P reikSmés, didesnés, negu 0,05, leidzia priimti nuling, autokoreliacija neigiancia, hipotezg.
Aptikus autokoreliacijg arba heteroskedastisSkumag naudojamos klasterizuotos patikimos standartinés
paklaidos (angl. clustered robust standard errors). Toliau atsizvelgiama j kiekvieno modelio kintamojo
koeficienty jvertinimg. Statistinis hipoteziy reikSmingumas nustatomas remiantis P statistikos
reikSmémis 95% pasitikéjimo lygmeniu, susietomis su kiekvienu kintamuoju. Modelio tinkamumo
statistika vertinama naudojant P statistikag bei determinacijos koeficiento rodiklj. Rezultatai
interpretuojami tyrimo klausimy ir hipoteziy kontekste. Galiausiai, apibendrinami tyrimo rezultatai,
pateikiamos i§vados ir rekomendacijos.

Sio tyrimo apribojimas — mazas duomeny apie finansines technologijas prieinamumas, todél
buvo pasirinktos senesnés kartos finansinés technologijos. Duomenys taip pat nebuvo prieinami 2021-
2023 metais skaitmeninio skolinimo ir skaitmeninio kapitalo pritraukimo kintamiesiems, todel juos
reikéjo prognozuoti. Taip pat taikant fiksuoty efekty panelinés rergesijos modelj kontroliuojamas
laike nepastebimas heterogeniSkumas tarp subjekty, taciau negalima atsizvelgti i laike nepastebimus

veiksnius, kurie gali turéti jtakos priklausomam kintamajam.

2.2 Tvarumo indekso sudarymo eiga

Sio darbo kontekste priklausomasis kintamasis — tvaus ekonomikos ir aplinkos vystymosi
indeksas TEAV. Sis priklausomas kintamasis apréps du tvarumo aspektus: tvary aplinkos bei
ekonomikos vystymasi (zr. 7 lentelg). Ekonomikos tvary vystymasi atspindindi trys rodikliai —
populiacijos augimas, BVP augimas bei industrijos pridedamoji verté. Populiacijos augimas
skai¢iuojamas kaip gyventojy skaiCiaus augimas procentais per metus; BVP augimas skaic¢iuojamas
vienam zmogui JAV doleriais, o pramoneés pridedamoji verté¢ skaiciuojama procentais nuo BVP,
jtraukiant ir statybos sektoriaus pridedamaja verte. Sie rodikliai pasirinkti remiantis Awais ir kt.
(2023). Tvaraus aplinkos vystymosi rodikliai — CO2 emisijos milijonais kubiniy tony bei
neatsinaujinancios elektros sunaudojimas, arba kWh vienam gyventojui (Awais ir kt., 2023; Nenavath

ir Mishra, 2023). Pramonés pridedamosios vertés (IND kintamasis) ir CO2 emisijy (CO2 kintamasis)
32



duomenys gaunami i§ Pasaulio Vystymosi Indekso (,,World Development Index* - WDI), esancio
»Worldbank* duomeny bazéje. BVP augimo duomenys (GDP kintamasis) gaunami i§ Tarptautinio
valiutos fondo (TVF) duomeny bazés. Likusiy rodikliy $altinis — OECD. Populiacios augimo (POP
kintamasis) ir elektros naudijimo (EC kintamasis) duomenys gauti i§ ekonominio bendradarbiavimo
ir plétros organizacijos (OECD). Kinatmyjy POP ir GDP padidéjimas lems TEAV indekso didéjima,
tuo tarpu IND, CO2 ir EC padidé¢jimas lems indekso maz¢jimg. CO2 emsijoms ir neatsinaujinanciai
elektros energijai mazéjant, daroma mazesné¢ Zala aplinkai; pramonés plétra gali biiti sietina su
negatyviu poveikiu aplinkai ir ekonomikos augimui (Ghasemi, Rajabi ir Aghakhani, 2023; Theoma ir

Jelilov, 2017; Narkhede ir Dohale, 2024).

7 lentele
TEAV indekso rodikliai
Tipas Indeksas |Kintamasis ApraSymas Autoriai Saltinis
POP Popuhacuos Gyvent;)Jq skaiCiaus augimas per Awais ir kt., OECD
augimas metus, % 2023
Tvarus Awais ir kt
ekonomikos |GDP BVP augimas BVP vienam zmogui, JAV dol. > 833 S ” (IMF
vystymasis
IND Pramonés Pramoné (jskaitant statybg), pridétiné | Awais ir kt., WDI
pridedamoji vert¢ |verté (% BVP) 2023
.. Metinés CO2 emisijos, milijonais Nenavath ir
Tvarus co2 CO2 emisijos kubiniy tony Mishra, 2023 WDI
aplinkos Elektros energijos P
vystymasis |EC Elektrgs suvartojimas/gyventojy skaicius Awais ir k., OECD
naudojimas . S 2023
(kWh vienam gyventojui)

Sudaryta autorés

Indeksas konstruojamas pagal Zheng, Ab-Rahim ir Jing (2022) metodologija. Visy pirma,
kiekvienai $aliai surinkus atitinkamus duomenis, yra surandamos isskirtys, kurios gali iSkreipti
tolimesnius rezultatus. Europos Komisija (2020) nurodo, kad rodikliai, kuriy asimetrijos koeficiento
(zr. 1 formule) reikSmé didesné nei 2,5, o eksceso koeficientas (Zr. 2 formule) — didesnis nei 3, rodo,

kad duomenyse egzistuoja isskirciy.

N

- (YiZY)3/N
Asimetrijos koeficientas = —= = ; [1 formuleé]
N
(YN
Eksceso koeficientas = —=* = ; [2 formulé]
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Kur ¥; — stebéjimo reik§més, Y— reik§miy vidurkis, s— standartinis nuokrypis, N — stebéjimy
skaicius.

Véliau turi buti atlikta koreliacijos analizé, siekiant iSvengti didelés koreliacijos tarp
kintamyjy. Siai analizei naudojama Pearson koreliacija (zr. 3 formule). Basta, DeLong ir Basta (2014)
sitilé pasalinti rodiklius, kuriy koreliacija didesné nei 0,8, o mazesn¢ koreliacija uZztikrina, §io tyrimo
rodikliy statisting jvairove.

xy = (n—1)sysy

[3 formulé]

Kur 7y, - koreliacijos koeficientas tarp x ir y kintamyjy. x; — x kintamojo stebé&jimo reikSmés,
vi — y kintamojo stebéjimo reikSmes x— x kintamojo reikSmiy vidurkis, y— y kintamojo reikSmiy
vidurkis s,— x kintamojo standartinis nuokrypis, s,— y kintamojo standartinis nuokrypis n — steb&jimy
skaicius.

Toliau bitina atlikti diskriminacing analiz¢ su tikslu uZztikrinti, jog i§ duomeny biity galima
atpazinti analizuojamo objekto pozymiy skirtumus. Jei rodiklio reik§més visuose vertinamuose
regionuose yra panasios, vadinasi, $io rodiklio diskriminacija yra per silpna, kad biity galima atpazinti
Siy regiony darnaus vystymosi lygio skirtumus. DaZnai S$iai analizei naudojamas variacijos
koeficientas (Hak, Janouskova ir Moldan, 2016) (zr. 4 formule). Variacijos koeficientas, kuris yra
mazesnis negu 0,12 rodo, kad kintamojo reikSmés yra pernelyg vienodos, kad galima biity padaryti
iSvadas apie kiekvieng regiong.

i

Variacijos koeficientas = S; [4 formulé]

Kur s;— standarinis nuokrypis i stebéjimams, X — x kintamojo reik§miy vidurkis.

Kadangi duomenys turi skirtingus matavimo vienetus, norint juos suvienodinti, atlickama
duomeny normalizacija (zr. 5 formulg). Duomenys normalizuojami taikant min-max normalizavima
1 bendra skalés intervalg nuo 1 iki 100. Tai atliekama su tikslu uztikrinti duomeny palyginamumo

galimybg.

t_ s
It =< Xqmin (%q) *99) +1; [5 formulé]

max(xq)—min(xq)

Kur I}- normalizuota reiksmé kintamajam q ir laikotarpiui t, x§- pradiné g-ojo kintamojo
reikSme laikotarpiu t, max(xq) - didziausia reikSmé tarp visy q-ojo kintamojo reikSmiy duomeny

rinkinyje, min(x,) — maziausia reikSme¢ tarp visy g-ojo kintamojo reikSmiy duomeny rinkinyje.
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Veliau kiekvienos dimensijos balai apibendrinami taikant tris metodus — aritmetinj vidurkj (zr.
6 formule), geometrinj vidurkj (Zr. 7 formulg) ir entropijos metoda. IS normalizuoty duomeny
iSvedamas aritmetinis vidurkis, kad bty apskaiciuotas kiekvienos dimensijos (kiekvienos Salies
atitinkamu laiko momentu) balas, kuriame kiekvienam rodikliui taikomas vienodas svoris.
Daugumoje sudétiniy indeksy daroma prielaida, kad kiekvieno kintamojo svoris yra vienodas, nes

manoma, kad kiekvienas kintamasis yra vienodai svarbus (Greco, Ishizaka, Tasiou ir Torrisi, 2018).

am = Z—x; [6 formulé]

n

Kur am - aritmetinis vidurkis, ), x - tai yra suma visy x reik§miy, kurios priklauso
analizuojamam rinkiniui, n — steb&jimy skaicius.

gm = /xq... Xpn; [7 formulé]

Kur gm — geometrinis vidurkis, x,- kintamojo reik§més n-tajam laikotarpiui, 77 — stebé&jimy
skaiCius.
Entropijos metodas Siek tiek skiriasi nuo aritmetinio ir geometrinio vidurkiy, nes jis sudarytas

i§ objektyviojo svorio (Shannon, 1948) (zr. 9 formulg).

w, = —O=ED [8 formulé]

J n-Yi, Ej’

Kur w;— tai svoris, apskaiCiuotas konkreciam elementuij, E; — entropijos rodiklis j

kintamajam, n — bendras elementy skaicius, }.i_; E; — visy entropijos biidu apskaiciuota reikSmiy
suma.

Tuomet entropijos svoris dauginamas i$ atitinkamos dimensijos baly ir taip apskaiiuojamas
entropijos metodo rezultatas. Galutinis indekso ESG balas, gaunamas iSvedus aritmetinio vidurkio
(am), geometrinio vidurkio (gm) ir entropijos metodo (e), baly vidurki (Rahma, Fauzi, Juanda ir

Widjojanto, 2019) (zr. 10 formulg).

am+gm+w

TEAV = [9 formulé]

Taigi, Siame darbe ekonomikos ir aplinkos tvaraus vystymosi indeksas (TEAV) naudojamas
kaip priklausomasis kintamasis, apimantis ekonomikos (populiacijos augimas, BVP augimas ir
pramonés pridedamoji vert¢) ir aplinkos tvarumo aspektus (CO2 emisijos ir neatsinaujinancios

elektros sunaudojimas). Sis indeksas sudaromas apskaifiuojant asimetrijos ir eksceso koeficientus,
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koreliacija, variacijos koreficienta, normalizuojant duomenis bei apskaiCiuojant aritmetinj,

geometrinj ir entropijos metodu apskaiciuotus vidurkius.

2.3 Nepriklausomi kintamieji

Nepriklausomi kintamieji yra kintamieji, kuriy jtaka bus matuojama priklausomam
kintamajam, ty. TEAV indeksui (zr. 8 lentelg). Tyrime bus naudojami septyni finansines
technologijas atspindintys kintamieji. Penki i§ jy — kreditiniy ir debetiniy korteliy skaicius;
bankininystés mokejimy infrastruktiiros modernizacijg atspindintys kintamieji — mokeéjimo korteliy
skaitytuvy, bankomaty bei internetinés bankininkystés vartotojy skaiius — bus naudojami tiek

pirmojo (2005-2015 m.), tiek antrojo (2016-2023 m.) periodo tyrimuose.

8 lentelé

Fintech kintamieji

Grupé Indeksas | Kintamasis ApraSymas Autoriai Saltinis
DK Debetinés 1 min. - ECB duomeny
kortelés portalas
KK Kreditinés 100 tikst. - ECB duomeny
Mokeéjimy kortelés portalas
technologijos | MKS Mokéjimo 1 mln. gyventojy, | - Saliy centriniai
korteliy nurodyta bankai, Eurostat
skaitytuvai tikstanciais
B Bankomatai 100 tiikst. Awais ir kt., 2023; Saliq centriniai
gyventojy Khalilir kt., 2023 | bankai, Eurostat
1B Internetinés 100 tiikst. Banna, Mia, Saliq centriniai
bankininkystés Nourani ir bankai, WDI
vartotojy skaicius Yarovaya, 2022;
Banna ir kt., 2021;
Zheng ir kt., 2024
SS Skaitmeninis Bendra Huong ir kt., 2021 | KembridZzo
skolinimasis transakcijy verte, Alternatyviy
Alternatyvios min. JAV dol. Finansy Centras
finansinés SKP Skaitmeninis Bendra Huong ir kt., 2021 | Kembridzo
technologijos kapitalo transakcijy verté, Alternatyviy
pritraukimas min. JAV dol. Finansy Centras

Sudaryta autorés

Antrojo periodo tyrime jtrauktos alternatyviosios finansinés technologijos, kurias Siame
tyrime reprezentuoja skaitmeninio skolinimo bei skaitmeninio kapitalo pritraukimo kinatmieji.
Skaitmeninio kapitalo pritraukimo konstruktas yra sudarytas i§ duomeny, kurie apima kelis

subsegmentus: investavimu gristas sutelktinis finansavimas (nuosavo kapitalo, NT, bendruomenés
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akcijy bei pajamy pagrindu) bei ne investavimu gristas sutelktinis finansavimas. Skaitmeninio
skolinimo konstruktas sudarytas i§ balanso, P2P, skolos ir faktoringo skolinimo subsegmenty. Debeto
ir kredito korteliy naudojimas ankstesniuose tyrimuose, orientuotuose i fintech poveikio analizg,
nejtraukiamas tarp kintamyjy, taciau literattiroje teigiama, jog tai taip pat yra naujos kartos banky
lygmens finansiné technologija (Kalyani, 2018).

Renkant duomenis praleistos reikSmeés, bei alteratyviy finansiniy technologijy kintamieji
2021-2023 m. laikotarpiui buvo prognozuojami naudojant naudojant turimus istorinius duomenis ir
taikant eksponentinio i§lyginimo algoritma.

Apibendrinant, paneliné fiksuoto arba atsitiktinio poveikio regresija bus pasitelkta tyrime
norint atskleisti, ar finansiniy technologijy taikymas daro reik§Smingg teigiama jtakg tvarumui Europos
Sajungos valstybése 2005-2023 m. Tyrimo metu atlickama statistiné duomeny analizé, Salys
sugrupuojamos ] grupes pagal inovacijy lygi, sudaromas tvarumo indeksas TEAV, atliekami

regresijos testai bei galiausiai pateikiami rezultatai.
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3. FINANSINIU TECHNOLOGIJU POVEIKIO TVARIAM EKONOMIKOS
IR APLINKOS VYSTYMUISI TYRIMAS

3.1 Tvarumo indekso rodikliai

Siekiant iStirti finansiniy technologijy poveikj tvarumui aptariami priklausomojo kintamojo,

t.y. tvarumo indekso dedamyjy duomenys analizuojamam 2005-2023 laikotarpiui: CO2 emisijos mln.

kubiniy tony, pramonés (jskaitant statyba) pridétiné verté (% BVP), BVP vienam gyventojui, metinis

populiacijos augimas, elektros energijos suvartojimas vienam gyventojui. Pirmasis kintamasis, i$

kurio susideda tvarumo indeksas yra CO2 emisijos (Zr. 9 lentelg).

9 lentelé

CO?2 emisijos, min. kubiniy tony

Salis 2005] 2006] 2007] 2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016] 2017] 2018] 2019] 2020] 2021] 2022] 2023]Pokytis, %
Airija 47,6 | 47,7 [47,4 | 42,2 [ 41,8 | 38,1 [ 38,2 | 37,3 | 36,9 | 38,7 | 40,4 [ 39,1 | 39,0 [ 37,3 | 35,1 | 37,5] 38,8] 344] -28%
Austrija 76,8 | 74,1 | 73,5 | 67,3 | 72,0 | 69,9 | 67,3 | 67,8 | 64,2 | 66,4 | 67,2 | 69,6 | 66,6 | 68,0 | 62,1 | 66,0] 61,5| 58,6] -26%
Belgija 123,9]120,5]120,2[107,8[114,6 | 105,1 | 102,4[102,7| 97,0 [101,1| 99,6 | 99,1 [100,0] 99,5 | 91,1 | 95,7| 89,6 83.4] -34%
Bulgarija 51,8 54,0 | 45,8 | 47,8 | 53,1 | 48,3 | 42,6 | 45,2 | 48,1 | 45,3 | 47,4 | 43,5 | 422 | 36,5 | 423| 46,1] 36,1] -29%
Cekija 125,7[126,6 123,0[115,0[117,5[115,2[111,3]106,7| 104,3]105,0| 106,7[107,8| 106,4 | 101,0| 91,7 | 96,7] 98,0| 85,6] -32%
Danija 51,5 51,3 | 48,9 [ 49,2 | 44,2 [ 39,9 | 41,8 [ 37,6 | 35,1 | 36,9 | 34,7 | 34,6 | 31,0 | 283 | 29.6] 29,1 273| -47%
Estija 17,8 | 144 [ 19,0 [ 19,0 [ 17,8 [ 19,7 [ 188 | 158 | 17,5 | 18,7 | 17,9 | 12,3 | 92 | 10.4] 103] 10,0] -41%
Graikija 111,1[104,3| 97,4 | 94,5 | 91,4 | 81,7 | 78,6 | 74,9 | 71,4 | 74,8 | 71,8 | 65,8 | 55,6 | 57.6| 59,7| 55.2| -52%
Ispanija 367,4335,9[296,5|282,9 283,8[278,1[251,9|254,2270,8[259,6 | 273,6 | 268,6 | 250,7 [213,6] 230,3[ 245,6] 221,6]  -40%
Ttalija 490,7[479,1]425,0436,5 | 424,7[404,3[370,3[350,1|361,9358,8|353,4 | 349,8 | 340,4 |303,3| 337,2[ 338,1[313,5] -38%
Kipras 85 | 81 | 78 | 73 | 66| 7,0 | 7,0 | 74 | 75 | 73 | 73 | 69 | 70| 70 72| -10%
Latvija 75 | 86 | 7.8 | 75 | 74 | 72 | 713 | 72 | 72 | 79 | 77 | 7.0 | 72| 66| 65| -17%
Lenkija 316,0 3342 326,0]321,9[309,6|312,7[323,5|336,8 336,1|317,7302,4| 331,1|323,1[289,3] -10%
Lictuva 12,8 14,0 [ 14,1 [132 [ 12,9 [13,0 [ 13,1 [ 133 [ 13,4 [ 13,7 [ 13,5 | 13,8 12,7] 12,5] -10%
Olandija 175,7[170,3 169,1|165,5164,9|157,5163,8[164,7|162,2[158,1 | 152,5[136,7| 139,9] 125,4]118,7] -33%
Portugalija 60,0 | 57,1 | 52,9 | 51,7 | 49,9 | 48,1 | 47,9 | 52,2 | 504 | 55,1 | 51,4 | 47,5 | 41,7 | 399] 41,6 372| -47%
Pranciizija 389,4[371,0[376,6|354,1|356,4358,5[327,0|331,4[334,0|336,9 [322,1 | 315,4 [ 281,5| 306,8[ 297,5[272,5] -35%
Rumunija 88,5 | 86,1 | 92,8 | 91,1 | 79,4 | 79,1 | 78,0 | 76,7 | 79,6 | 80,3 | 76,9 | 74,0 | 772| 73.5| 682| -33%
Slovakija 37,6 | 38,4 | 38,0 | 35,9 | 35,6 | 33,7 | 34,5 | 34,9 | 36,1 | 36,1 | 33,8 | 31,1 | 352| 342] 30| -28%
Slovénija 16,2 | 16,5 | 164 | 158 | 15,1 | 13,6 | 13,6 | 14,5 | 14,6 | 14,5 | 14,0 [ 12,9 | 131] 127] 11,3] -33%

66,8 | 58,6 | 55,9 | 64,1 | 56,6 | 51,1 | 51,7 | 47,6 | 44,2 | 472 | 44,7 | 45,7 | 42,5 | 37,7 | 37,9] 362| 31,6] -45%
Svedija 53,0 | 50,9 [ 47,2 | 53,1 [ 49,2 | 46,7 [ 45,2 | 43,5 | 43,4 | 43,4 | 42,5 | 42,0 [ 41,0 [ 36,7 | 38,5] 38,1] 36,6] -32%
Vengrija 58,6 | 57,3 | 51,5 | 52,1 | 50,3 | 46,8 | 43,7 | 43,8 | 46,7 | 472 | 49,6 | 49,5 | 493 | 47,3 | 48,6 444 402| -33%
Vokietija 850,2|852,9]788,3[831,1[807.6812,8]833,8]794.7]798.1]801,7|786,0] 754,8| 707,5 | 647,3| 678,8] 665,6|596,2] -31%
Vid. reiksmé | 159 157 | 154 | 141 | 146 | 142 | 1390 | 135 | 120 | 132 | 132 | 133 | 120 | 123 | 112 | 119 | 117 | 107 ] -33%
I Didziausia reikimeé Didziausi poky&iai

Maziausia reik§mé

Sudaryta autorés

Maziausi poky¢iai

Visose tiriamose valstybése pastebima CO2 iSmetimo maZzéjimo tendencija. Tai rodo ir CO2

emisijy vidurkis, kuris nuo 2005 m. iki 2023 m. sumaz¢jo per 50 min. kubiniy tony nuo 154 iki 104

mln kubiniy tony, t.y. -33%. Didziausias CO2 emisijy sumaz¢jimas matomas Graikijoje (-52%), bei
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-47% pokytis Danijoje ir Portugalijoje, o maziausias (-10%) sumazéjimas stebimas Lietuvoje,
Lenkijoje ir Kipre. Sparty anglies dioksido dujy mazéjimg ES galima paaiskinti Zaliojo kurso ir
kitomis politinémis iniciatyvomis, kuriomis skatinama diegti atsinaujinanciaja energija, diegti
ekologisky technologijy inovacijas ir didinti energijos vartojimo efektyvuma. Prie to gal¢jo prisidéti
per¢jimas prie ziedinés ekonomikos, pramonés Saky dekarbonizavimas ir plataus masto tvaraus
transporto priemoniy diegimas. Pazymeétina, kad COVID-19 pandemija 2020 m. sukélé laiking
iSmetamyjy terSaly kiekio nuosmukj del sumazéjusios ekonominés veiklos, taciau bendra mazéjimo
tendencija iSlieka ir po Sios anomalijos. Bendra CO2 mazéjimo trajektorija rodo didele pazanga
siekiant iki 2050 m. pasiekti nulinj iSmetamo CO2 kiekij. Taigi, galime teigti, jog nuoseklus emisijy
mazéjimas dera su ES tvarumo tikslais ir atspindi regioniniy aplinkosaugos politiky bei iniciatyvy
veiksminguma.

Antrasis rodiklis — pramonegs (jskaitant statybg) pridétiné verté procentais nuo BVP 2005-2007
m. periodu (Zr. 10 lentele).

10 lentelé

Pramonés (jskaitant statybg) pridétiné verté (% BVP)

Salis 200520062007 | 2008 {2009 (2010|2011 2012|2013 [2014 (2015|2016 2017|2018 2019 [ 2020 [ 2021 | 2022 | 2023 | Pokytis, %
Airija 30,0 [ 30,1 [ 28,5 [25,9 | 25,6 24,1 | 23,8 | 23,8 | 24,5 | 38,3 | 36,8 [ 36,0 [ 36,8 | 35,3 | 37,6 | 38,5 | 41,5 | 41,8 11,76
Austrija 27,1 | 27,3 | 27,6 | 27,0 | 25,8 [ 25,5 [ 25,4 [ 25,6 | 25,5 | 25,4 - 25,5 | 25,4 | 25,4 | 25,2 | 25,5 | 26,1 | 26,1 25,2 -1,91
Belgija 22,6 | 22,1 22,3 |21,6 | 20,6 | 20,9 | 20,8 | 20,1 | 19,9 | 19,7 | 19,7 [ 19,3 [ 19,2 - 19,3 [ 19,4 [ 19,3 [ 20,0 19,9 2,71
Bulgarija 24,2 | 25,4 | 26,3 | 25,0 [ 26,6 [ 23,8 [ 25,0 | 254 |23,5 |23,4 24,0 |24,5 24,0 |224 |21,7 |21,8 22,7 -1,54
Cekija 33,6 | 34,3 | 34,2 | 33,7 | 33,0 | 33,2 | 33,7 | 32,9 | 32,6 | 33,8 | 33,8 | 33,4 | 32,7 | 31,8 | 31,5 | 30,7 | 30,3 -3,34
Danija 22,2 122,8 | 22,2 | 22,6 | 20,0 | 19,7 | 20,3 [ 20,4 [ 20,1 | 19,8 |20,0 |20,7 | 20,7 | 20,8 | 20,7 | 19,7 | 19,6 22,78
Esija 26,3 | 26,9 26,9 | 26,2 [23,5 [24,4 [257 |253 |253 |24,8 | 23,9 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 22,9 | 22,8 | 23,1 -3,62
Graikija 17,8 |1 20,0 | 18,0 | 15,7 [ 15,3 [ 13,8 [ 13,7 [ 14,3 | 14,7 | 14,1 | 14,2 | 14,5 | 13,7 | 13,6 | 13,3 | 15,0 | 14,5 -3,64
Ispanija 27,2 | 26,9 | 26,3 | 26,3 | 24,9 | 23,2 | 22,1 | 21,0 | 20,3 | 20,1 | 20,1 [ 20,0 [ 20,0 - 20,0 | 20,1 | 20,3 | 20,8 | 20,3 -6,83
Italija 23,3 | 23,4 | 23,8 | 23,6 [21,9 [21,9 [21,7 [21,3 [21,2 20,9 | 21,2 | 21,3 | 21,5 | 21,5 | 21,6 | 23,2 [ 23,8 | 23,8 0,49
Kipras 17,9 | 17,8 | 18,2 | 17,9 [ 16,0 [ 14,5 [ 12,8 | 11,8 | 10,8 10,2 [ 10,9 11,4 [ 12,2 [ 13,0 | 13,0 | 11,9 | 12,1 11,7 -6,17
Latvija 20,2 | 20,8 | 21,6 (21,8 | 20,9 {204 [20,7 |20,6 |20,1 |18,9 | 19,1 - 19,0 | 18,7 | 18,9 [ 19,6 | 20,4 [ 21,6 21,5 1,28
Lenkija 28,6 | 28,8 | 28,7 | 28,7 [ 29,5 [ 29,7 [ 30,5 | 30,3 | 28,7 | 30,0 | 31,1 | 30,8 | 28,9 | 28,8 | 28,6 | 28,3 - 28,1 28,8 0,14
Lietuva 29,6 130,0 | 29,6 | 29,2 | 25,1 | 26,2 | 28,1 [ 28,0 [ 27,4 |27,5 | 26,7 | 25,9 | 25,9 | 25,6 | 25,3 | 24,9 | 24,9 | 25,7 -5,14
Olandija 21,0 | 21,2 | 21,2 | 21,5 | 20,3 | 19,7 [ 20,1 [20,0 [ 19,3 | 18,4 | 18,2 | 17,6 | 17,7 | 17,8 | 17,6 | 17,9 | 18,2 | 19,5 -3,93
Portugalija 21,4 [ 21,1 [21,2 [ 20,4 | 19,9 ]20,0 |19,3 | 19,1 | 189 | 189 | 19,5 (19,3 [19,1 [19,3 [ 18,8 | 19,4 | 19,2 | 18,6 -2,90
Pranciizija 19,6 [ 19,3 [ 19,1 [ 18,8 | 18,3 | 17,8 | 18,0 | 17,9 | 18,0 | 17,7 | 17,7 | 17,4 [ 17,2 [ 17,2 [ 17,4 | 16,8 16,8 16,6 -3,00
Rumunija 32,3 [ 33,0 [ 34,3 | 36,8 | 36,4 | 38,3 | 40,2 | 34,4 | 32,1 | 32,6 | 30,8 | 30,1 | 29,1 | 28,9 | 27,6 | 26,5 28,9 | 28,0 4,30
Slovakija 31,9 [ 34,3 | 33,5 | 33,1 | 29,4 | 30,6 | 30,5 | 30,8 | 28,6 | 30,5 | 30,6 | 29,3 | 28,7 | 29,3 | 29,6 | 28,1 [ 29,6 [ 28,5 - 4,07
Slovénija 29,8 | 30,1 | 30,7 | 29,8 | 27,4 - 26,8 | 27,4 | 27,5 | 28,1 | 28,0 | 28,0 [ 28,3 [ 28,3 [ 28,9 [29,2 | 28,4 | 28,1 28,1 -1,71
Suomija 29,3 | 30,2 | 30,7 | 29,6 [ 25,7 [ 26,2 25,0 |23,4 |233 - 23,3 |1 23,5 | 24,4 | 24,0 | 23,9 | 24,0 | 24,0 [ 25,5 25,2 4,09
Svedija 24,9 | 253 | 254 | 24,5 [ 22,4 (23,8 [23,6 |23,0 22,1 |21,8 |22,2|21,7 |22,1 |220 [21,9 [21,6 [22,7 [24,0 - -3,31
Vengrija 27,2 | 27,2 | 26,7 | 25,8 | 25,1 | 25,2 | 25,1 | 25,0 | 25,0 | 25,7 | 26,4 [ 25,5 [ 25,2 [ 25,1 | 24,7 | 24,4 - 24,6 | 24,3 -2,92
Vokietija 26,4 | 27,0 | 27,2 | 26,8 H 26,8 | 27,1 | 27,3 | 26,8 | 27,0 27,1 [27,6 | 27,5 | 27,3 | 27,0 | 26,7 | 27,0 | 26,9 | 27,2 0,85
Vid. Reik§mé | 25,6 | 26,1 | 26,0 | 25,5 | 24,1 | 24,0 | 24,2 | 23,7 | 23,1 | 23,2 | 23,8 [ 23,6 | 23,4 | 23,3 | 23,1 | 23,1 | 23,2 | 23,9 | 23,4 -2,22
_ Maziausia reik§meé Didziausias teigiamas pokytis
Didziausia reik§me Didziausias neigiamas pokytis

Sudaryta autorés
39



Daugumoje Saliy pramonés indélis | BVP atrodo gana stabilus, taiau metams bégant jis
palaipsniui mazéja — ES vidurkis sumazéjo nuo 25,6% 2005 m. iki 23,4% 2023 m., t. y. 2,22%. Tai
gali reik$ti santliry per¢jimg prie paslaugomis grindziamos ekonomikos. Tokiose Salyse kaip Latvija
(+1,28%) ir Vokietija (+0,85%) pastebimas nedidelis padid¢jimas arba stabilumas, o tokiose Salyse
kaip Ispanija (-6,83%) ir Kipras (-6,17%) uzfiksuotas didesnis sumaz¢jimas, rodantis skirtingg
pramongs indélio | BVP dinamikg valstybése narése. DidZiausia pridedamaja verte 2023 m. pramoné
sukiiré Airijoje (41,8% nuo BVP), Cekijoje (30,3%) bei Lenkijoje (28,8%). Tiesa, Airijoje yra palanki
mokesciy aplinka ir verslui palanki politika, pritraukianti daug tarptautiniy korporacijy, ypac tokiy
didelés vertés pramonés Saky kaip farmacija, biotechnologijos ir kitos pazangios technologijos.
Daugelis Siy imoniy Airijoje nebiitinai vykdo gamybos veikla, taciau Siy imoniy biistinés, registruotos
Airijoje, lemia jy veiklos jskaiCiavimg j vietinj BVP. D¢l Sios prieZasties matome pramoneés
pridedamosios vertés didéjima einant metams, prieSingai, negu kitose ES valstybése. Tuo tarpu
maziausias pramonés indélis valstybés BVP matomas Kipre (11,7%), Prancuzijoje (16,6%) ir
Olandijoje (17,1%). Pastebéta tendencija lemia daug veiksniy, jskaitant ekonomikos modernizavima
ir vis didesnj démesj anglies dioksido iSmetimo maZzinimo ir aplinkosaugos politikai, de¢l kuriy gali
keistis pramonés procesai. Be to, 2008 m. finansy krizé¢ ir COVID-19 pandemija prisid¢jo prie
pramonés veiklos sutrikimy daugelyje Saliy, tod¢l sparciau pereita prie maziau istekliy reikalaujanciy
ekonomikos modeliy. Taigi, Sie duomenys parodo, kaip ekonominés ir pramonés politikos skirtumai
ES daro jtaka sektoriaus daliai nacionaliniame BVP, ir rodo, kad pramonés produktyvumas ir
per¢jimas prie tvariy ekonomikos sistemy yra subtiliai subalansuotas.

Treciasis rodiklis, BVP vienam gyventojui doleriais, rodo Saliy ekonomikos i$sivystyma (zr.
11 lentelg). Apskritai matoma reikSminga augimo tendencija — ES BVP vidurkis nuo 2005 iki 2023
m. padidéjo 59 proc. Sis augimas atspindi sparty ekonominj vystymasi visame regione, nepaisant
finansy ir kity kriziy. Vidurio ir Ryty Europos Salys — Bulgarija (+307%), Rumunija (+300%) ir
Lietuva (+243%) — per tiriama laikotarp] pasizymejo ypatingu ekonomikos augimu, kurj lémé
struktiirinés ekonomikos reformos, narysté ES, integracija j pasaulio rinkas ir uzsienio investicijos.
Piety Europos Salys, tokios kaip Graikija (+1 %), Italija (+21 %) ir Ispanija (+28 %), pasizyméjo
gerokai létesniu BVP augimu arba net stagnacija. To priezastis — 2009 m. prasidéjusi Graikijos
ilgalaiké finansin¢ krize, kurios padariniai iki Siol jauciami valstybés ekonomikoje. Italijoje ir
Ispanijoje ekonomikos augima létino struktiirinés reformos stoka, didelis viesasis isiskolinimas ir

létas ekonomikos atsigavimas po 2008 m. pasaulinés finansy krizés.
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11 lentelé

BVP vienam gyventojui, JAV doleriais

Salis 2005 | 2006 ( 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Pokytis, %
Airija 50475 | 53 738 [ 60 770 | 60 990 | 51 944 52631 | 49386 | 52544 | 57175 | 64154 | 63 934 | 71869 | 80412 | 81 506 | 86 314 103 775 | 104 729 | 103 466 105%
Austrija 40 675 | 46923 | 51914 | 48 112 | 46 955 | 51452 | 48 617 [ 50 747 | 51 814 | 44268 | 45279 | 47321 | 51234 | 50 192 | 48 837 | 53 696 | 52501 [ 56 856 48%
Belgija 38842 | 44497 | 48493 | 44 892 | 44 448 | 47 564 | 44 824 | 46 849 | 47897 | 41 147 | 42076 | 44 274 | 47 685 | 46 783 | 45 615 | 52 040 [ 50275 | 53 854 46%
Bulgarija 4477 | 5815| 7162 | 6878 | 6754 | 7872 7454 | 7704 | 7925| 7096 | 7594 8410 9485| 9910 | 10166 | 12297 [ 14 024 | 15 765 307%
Cekija 15282 | 18514 | 22896 | 19 864 | 20 184 | 22 069 | 20 024 | 20 257 | 20 063 | 17 945 | 18 732 | 20 882 | 23 662 | 24 013 | 23 464 | 27 668 | 27 876 | 31 630 135%
Danija 52214 | 58 786 | 64 827 | 58 537 | 58 240 | 61 920 | 58 560 | 61 512 | 62 701 | 53 317 [ 54 699 | 57 684 | 61457 | 59 490 | 61076 | 69927 | 68 435 | 68 619 40%
Estija 12659 | 16766 | 18274 | 14757 | 14 697 | 17552 | 17579 | 19311 | 20 575 | 17 724 | 18 661 | 20 844 | 23 629 | 24 024 | 23 911 [ 27967 | 28 469 | 30 138 189%
Graikija 22 608 | 24 859 | 28 900 | 32174 | 29 829 | 26 743 | 25437 | 21 845 | 21 712 | 21 554 18552 | 19751 | 19141 | 17570 | 20 116 | 20 818 [ 22 880 1%
Ispanija 26460 | 28 447 | 32 649 [ 35577 | 32242 | 30693 | 31 823 [ 28 479 | 29 236 | 29 719 28395 | 30651 | 29 798 | 27214 | 30893 | 30403 [ 33 896 28%
Italija 32148 | 33 603 [ 37989 | 40 969 | 37 143 | 35964 | 38 476 | 34 926 [ 35723 | 36 023 32797 | 35043 | 33767 | 31957 | 36813 | 35654 | 39012 21%
Kipras 25527 | 27449 | 31774 [ 36 010 | 32 650 | 31522 | 32911 [ 29075 | 27 671 | 27 077 26 835 | 29 632 | 29 626 | 28 386 | 32926 | 32357 [ 35016 37%
Latvija 9690 [ 14080 | 16435 | 12243 | 11317 [ 13371 | 13787 | 14927 | 15686 | 13 728 | 14259 | 15626 | 17807 | 17 828 | 18 013 | 20848 | 21 567 | 23 176 206%
Lenkija 9032 [ 11253 ) 13999 | 11532 | 12511 [ 13777 | 13 011 | 13550 | 14 183 | 12545 | 12370 | 13820 | 15504 | 15695 | 15793 | 18381 | 18 701 | 22 086 175%
Lietuva 9240 [ 12309 | 14987 | 11851 | 12007 [ 14397 | 14355 | 15749 | 16 580 | 14263 | 15012 | 16 867 | 19 195 | 19 624 | 20349 | 23873 | 25 189 [ 26 998 243%
Olandija 45159 | 52182 | 58 383 | 53258 | 51473 | 54 815 | 50 580 | 52 681 | 53 584 | 45905 | 46 937 | 49 640 | 54 138 | 53 755 | 53 529 | 60380 | 59 541 | 64 829 54%
Portugalija 19840 | 22 814 | 24 946 | 23 126 | 22539 | 23 213 | 20 577 | 21 654 | 22 109 | 19252 | 19986 | 21483 | 23 573 | 23333 | 22225 | 24839 | 24799 | 27835 48%
Pranciizija 37752 | 42983 [ 47099 | 43 178 | 42195 | 45503 | 42362 | 44 211 | 44 699 | 37 989 [ 38 309 | 40 037 [ 42916 | 41 831 | 40 537 | 45316 | 42 581 | 46 305 29%
Rumunija 5745 | 827410446 | 8540 | 8391 9547 | 8919 9482 ) 10025 | 8952 | 9379 | 10717 | 12466 | 12928 | 13022 | 14895 | 15726 [ 18 425 300%
Slovakija 10700 | 14375 | 18075 | 16 591 | 16 926 | 18 527 | 17520 | 18285 | 18 734 | 16400 | 16 573 | 17592 | 19 508 | 19397 | 19 541 [ 21730 | 21285 | 24 468 168%
Slovénija 19614 | 23 819 | 27 610 | 24 563 | 23 367 | 24 969 | 22 475 | 23 250 | 24 030 | 20 706 | 21 451 | 23 300 | 25988 | 25910 | 25451 [ 29194 | 28 462 | 32 673 81%
Suomija 41300 | 48 587 | 53 895 | 47 539 | 46 648 | 51 175 | 47 694 | 49 804 | 50 181 | 42 625 | 43 503 [ 46 110 | 49 698 | 48 396 | 48 827 | 53204 | 50550 | 53 131 36%
Svedija 46 364 | 53 366 | 55596 | 46 497 | 52334 | 60 166 | 57 529 | 60 564 | 59 270 | 50 929 | 51447 | 52971 | 53 891 | 51529 | 52523 | 60961 | 55115 | 55433 28%
Vengrija 11483 | 13927 | 15762 | 13066 | 13199 | 14214 | 12970 | 13693 | 14279 | 12700 | 13 083 | 14606 | 16421 | 16 782 | 16 100 [ 18 715 | 18 349 | 22132 97%
Vokietija 37530 | 43 022 | 47 154 | 43 189 | 43 233 | 47 638 | 44 764 | 47220 | 48 983 | 41 915 | 42949 | 45 511 | 48 897 | 47 629 | 47 342 | 52301 | 49 725 | 53 565 50%
Vid. Reik§mé | 23 494 | 25302 (29722 |33 160 |29 569 |29 232 [31669 |29 475 |30 687 | 31204 |26 850 | 27527 | 29316 | 31836 | 31364 |30933 | 35173 | 34452 [ 37336 59%
_ Maziausia reik§mé Didziausi pokyiai

DidZiausia reik§me Maziausi pokydiai

Sudaryta autorés

Bendra populiacijos augimo tendencija rodo, jog daugumoje ES Saliy gyventojy skai¢iaus
augimo tempai yra palyginti nedideli ir stabilis, tik kelios i§imtys pasizymi didesniu kintamumu (Zr.
12 lentele). Vidutiniskai ES 2005-2023 m. populiacija kito nuo 0% iki 0,5%, taigi, per §j laikotarpj
populiacija vidutini$kai augo arba isliko tokia pati. Nors ES vidutinis suminis augimas yra nedidelis
—+3,66 % , tarp Saliy esama dideliy skirtumy. Labiausiai gyventojy skaicius augo Airijoje (+24,5%),
daugiausia dé¢l didelés imigracijos, jaunos demografinés struktiros ir palankiy ekonominiy salygy.
Panasiai sparéiai auga ir Kipro (+21,1%) bei Svedijos (+16,0%) populiacijos. Ir atvirk$iai, Latvijoje
(-18,5%) ir Lietuvoje (-16,9%) gyventojy skaicius labiausiai sumazgjo. Duomenys atskleidzia
esminius gyventojy skaiCiaus dinamikos skirtumus: augimas koncentruojasi ekonomiskai
gyvybingose ir migracijg pritraukianciose Salyse, o Ryty ir Baltijos Salyse gyventojy skaifius mazéja
dél emigracijos j Vakary Europa. Sios tendencijos kelia i§3ikiy darbo rinkoms, ekonominiam
produktyvumui ir socialiniam tvarumui mazéjanéios populiacijos regionuose. Siam demografiniam
disbalansui spresti reikia koordinuoty strategijy tiek nacionaliniu, tieck ES lygmeniu, daugiausia
démesio skiriant ekonominiy galimybiy skatinimui, talenty i§saugojimui ir veiksmingam migracijos

valdymui, kad buty uztikrintas subalansuotas ir tvarus augimas visoje ES.
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12 lentelé

Metinis populiacijos augimas, %

Salis 2005) 2006( 2007 2008| 2009( 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017 2018 2019| 2020{ 2021| 2022| 2023|Bendras augimas
Airija 2,2%| 2,7%| 2,9%| 2,0%| 1,0%| 0,5%| 0,4% 0,5%| 0,7%| 0,9%| 1,1%[ 1,1%[ 1,2%| 1,4%| 1,0%| 0,9%| 1,6%| 1,7%) 24,5%
Austrija 0,7%| 0,5%| 0,3%| 0,3% 0,3%- 0,3%| 0,5%| 0,6%| 0,8%| 1,1%| 1,1%| 0,7%| 0,5%| 0,4%| 0,4%| 0,5%| 1,1%| 0,7%) 11,1%
Belgija 0,6%| 0,7%]| 0,7%| 0,8%| 0,8%| 0,9%| 1,3%| 0,6%| 0,5%| 0,4%| 0,6%| 0,5%| 0,4%| 0,5%| 0,5%| 0,4% 0,6%| 0,6% 11,7%
Bulgarija 0,8%| -0,8%| -0,7%| -0,7%| -0,6%| -0,7%| -0,6%| 0,6%| -0,6%| -0,6%| -0,6%| -0,7%| -0,7%| -0,7%| -0,7%| -0,6% -0,8%]| -0,4%) -12,7%
Cekﬂa 0,1%| 0,3%| 0,6%| 0,8%| 0,6%| 0,3%| 0,2%| 0,1%] 0,0%| 0,1%| 0,2%| 0,2%| 0,3%| 0,3%| 0,4%| 0,2% 1,4%| 1,3% 7,2%
Danija 0,3%| 0,4%| 0,6%| 0,5%]| 0,4%| 0,4%| 0,4%| 0,4%| 0,5%| 0,7%| 0,8%| 0,6%| 0,5%| 0,4%| 0,3%| 0,4%| 0,8%| 0,8%) 9,6%
Estija -0,6% -0,5%| -0,3%| -0,2%| -0,2%| -0,3%| -0,4%| -0,4%| -0,3%| 0,1%| 0,0%| 0,1%| 0,3%| 0,4%| 0,2%| 0,2%| 1,4%| 1,3%] 0,4%
Graikija 0,3% 0,3%| 0,3%| 0,3%| 0,2%| -0,1%| -0,6%| -0,7%| -0,7%| -0,7%| -0,4%| -0,2%| -0,2%| -0,1%| -0,2%| -1,1%| -1,6%)| -1,6%) -6,6%
Ispanija 1,7%| 1,7%| 1,9%| 1,6%| 0,9%| 0,5%| 0,4%| o0, 1%- -0,3%| -0,1%| 0,1%| 0,2%| 0,4%| 0,7%| 0,5%| 0,1%| 0,2%| 0,2%) 10,3%
Italija 0,5%| 0,3%| 0,5%]| 0,7%]| 0,5%| 0,3%| 0,2%| 0,3%| 1,2%| 0,9% -0,1%| -0,2%| -0,1%| -0,2% - -0,5%| -0,3%| -0,2%| -0,2% 2,3%
Kipras 8% 8% 7% L7%] 17%] 17%] 1a%] Lo 0,9%| 0.9%| 0.9%| 0.9%] 0.9%] 08%] o8%| 07%| o0.6%| o5% N 21,1%
Latvija -1,1%[ -0,9%( -0,8%| -1,1%| -1,7% -1,8%| -1,2%| -1,1%| -0,9%| -0,8%| -0,9%| -0,9%| -0,8%| -0,7%| -0,7%| -0,8%| -0,2%| 0,1%| -18,5%
Lenkija 0,0%| -0,1%| -0,1%| 0,0%| 0,1%| -0,3%| 0,1%| 0,0%| -0,1%| -0,1%| -0,1%| 0,0%| 0,0%| 0,0%| 0,0% -0,2%- 1,0%| 0,9% 0,8%
Lietuva -1,6%[ -1,6%[ -1,2%[ -1,0%[ -1,1%| -2,1% -1,3%| -1,0%| -0,9%| -0,9%| -1,3%| -1,4%| -1,0%| -0,3%| 0,0%| -0,1%| 0,8%]| 1,3%| -16,9%
Olandja 0,2% - 0,2%| 0,4%| 0,5%| 0,5%]| 0,5%| 0,4%| 0,3%| 0,4%| 0,4%| 0,5%| 0,6%| 0,6%| 0,7%| 0,6%| 0,5%| 1,0%| 1,1%) 9,4%
Portugalija 0,2%| 0,2%| 0,2%| 0,1%]| 0,1%]| 0,0%]| -0,1% -0,4%- -0,5%| -0,4%| -0,3%| -0,2%| -0,2%| 0,0%| 0,1%| 0,0%| 0,3%| 0,1%) -1,4%
Pranciizija 0,7%| 0,7%| 0,6%| 0,6%| 05%| 05%| 05%| 05%| 05%| 05%| 04%| 03%| 03%| 04%| 03%| 03%| 03% 0,3%- 8,3%
Rumunija -0,6%| -0,6% -1,5%- -0,8%| -0,6%| -0,5%| -0,4%| -0,4%| -0,4%| -0,5%| -0,6%| -0,6%| -0,6%| -0,5%| -0,6%[ -0,7%| -0,4%| -0,3% -12,2%
Slovakija 0,0%] 0,0%]| 0,0%| 0,1%| 0,1%| 0,1%| 0,1%| 0,2%| 0,1%| 0,1%| 0,1%| 0,1%| 0,2%| 0,1%| 0,1%| 0,1%| -0,2%| 0,6%| 0,8%! 2,8%
Slovénija 02%|_03%| 0,6%] 0% 09%| 04%| 02%| 02%| 0,1%| 0,1%] o1%[ M 0.1%| 04%| 07%] 07%] 05%| o0.1%| 024 5,9%
Suomija 0,3%| 0,4%| 0,4%| 0,5%]| 0,5%]| 0,5%| 0,5%] 0,5%] 0,5%| 0,4%| 0,3%| 0,3%| 0,2%| 0,1% - 0,1%| 0,2%| 0,5%| 0,6% 6,9%
Svedija - 0,6%| 0,7%| 0,8%| 09%| 09%| 08%| 07%| 08%| 1,00 1,1%| 1,3%| 1,3%| 1.2%| 1,0%| 07%| 06%| 07%| 0,6%) 16,0%
Vengrija -0,2%| -0,2%|[ -0,2%| -0,2%| -0,2%| -0,2%| -0,3% -0,3%| -0,3%[ -0,2%| -0,3%| -0,3%| -0,1%| 0,0%| -0,2%| -0,4%| -0,2%| 0,0%) -4,2%
Vokietija -0,1%[ -0,1%| -0,1%| -0,2%| -0,3%| -0,2% 0,2%| 0,3%| 0,4%| 0,9%| 0,8%| 0,4%| 0,3%| 0,2%| 0,1%| 0,1%]| 0,5%| 0,6%) 1,9%
Vid. Reikimé| 0,2% | 0,3% | 0,3% | 0,3% | 0,2% [ 0,1% | 0,0% | 0,0% | 0,1% | 0,1% | 0,1% | 0,1% | 0,1% | 0,2% | 0,2% | 0,1% | 0,0% | 0,4% | 0,5% 3,24%
_ Maziausia reik§meé Didziausi augimai

DidZiausia reik§me DidZiausi sumazéjimai

Sudaryta autorés

Daugumoje Europos $aliy nuo 2005 m. iki 2020 m. neatsinaujinancios elektros energijos
suvartojimas vienam gyventojui apskritai did¢jo, o tai atspindi did¢jant] energijos poreikj (zr. 13
lentele). Nors ES vidurkis per §j laikotarpj iSlieka gana stabilus, tarp Saliy esama aiskiy skirtumy.
Pazymétina, jog Baltijos valstybése (Lietuvoje +44%, Latvijoje ir Estijoje po +31% augimas),
elektros energijos suvartojimas iSaugo daugiausiai tarp visy ES valstybiy, manytina, d¢l ekonomikos
augimo ir geresniy galimybiy naudotis energetikos infrastruktiira. Kita vertus, tai atskleidzia didelj
Siy valstybiy rémimasi neatsinaujinancia energija. Kitose Salyse, pavyzdziui, Danijoje (-20%) ir
Svedijoje (-21%), elektros energijos suvartojimas vienam gyventojui pastebimai sumaz¢&jo, o tai rodo
s¢kmingas energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemones, peréjima prie maziau energijos
naudojanéiy ekonominiy struktiiry ir didesnj démesj tvarumui. Sios tendencijos rodo, kad ES
ekonominis vystymasis, energetikos politika ir tvarumo tikslai tarpusavyje susije. Salyse, kuriose
energijos poreikis did¢ja, daznai vyksta industrializacija arba modernizacija, o Salys, kuriose energijos
vartojimas maz¢ja arba yra stabilus, investuoja i energijos vartojimo efektyvuma ir atsinaujinanéiyjy
iStekliy technologijas. Duomenys rodo, kad ES susiduria su dvejopu iSSiikkiu — prireikus remti

energijos vartojimo augimg ir kartu uztikrinti bendrg iSmetamo anglies dioksido kiekio mazinima bei
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skatinti tvarig energetikos praktika. Sios tendencijos atitinka platesnius ES tikslus atsieti energijos
vartojima nuo ekonomikos augimo ir mazinti poveikj aplinkai, taip pabréziant vykstantj peré¢jima prie
efektyvesnio energijos vartojimo ir tvaresnés ateities.

13 lentelé

Elektros energijos suvartojimas vienam gyventojui (kWh vienam gyventojui)

Salis 2005_]2006_[2007 2008 [2009 2010 [2011 2012|2013 |2014 |2015 2016|2017 [2018 [2019 [2020 2021 [2022 2023 | Pokytis, %
Airija 6242 [6356 [6332 |6332 (5944 |5 861 5605 [5659 |5634 |5745 (5826 |5835 |5940 (5953 [5986 |6015 (6049 [6082 -3%
Austrija 8027 (8188 [8153 |8203 8398 |[8409 [8531 |8504 8345 (8331 |8253 |8461 [8399 |8342 |8025 [8071 |8078 |7960 -1%
Belgija 8410 [8606 [8555 |8494 (7911 (8350 |8078 (8001 [7992 |7701 (7700 [7754 |7802 (7748 |7673 |7417 (7411 |7 341 H -14%
Bulgarija H4 367 [4524 (4674 |4484 [4560 |4864 |4757 (4644 |4710 |4857 (4957 [5180 |5114 (5118 [5012 |5206 (5240 |5296 27%
Cekija 6343 [6511 [6503 |6473 6322 [6290 [6291 [6272 |6271 (6384 [6460 |6576 (6575 [6529 |6290 (6434 |6440 |6445 2%
Danija 6660 [6825 [6670 |6535 [6220 [6328 |6167 [6039 |6041 |5859 (5823 |[5886 |5885 [5783 [5753 |5718 (5499 |[5421 -20%
Estija 5851 16267 |6360 [5969 [6499 6302 |6678 |6655 [6725 [6494 [7150 |7331 |7372 [6998 [7033 |7276 |7445 |7540 37%
Graikija 5297 [5435 [5702 |5805 [5626 [5335 |5389 [5535 [5029 |5063 [5229 [5501 |5616 [5059 [5118 -5 036 (4982 [4948 -7%
Ispanija 6110 [6110 [6053 |6022 [5652 [5708 |5600 (5574 [5413 |5359 (5479 [5505 |5610 [5563 [5420 |5090 [5200 (5144 -17%
Italija 5712 (5808 (5773 |5721 (5327 [5444 |5455 (5339 [5153 |5041 (5141 [5124 |5249 (5271 [5260 |4969 (4951 [4901 -15%
Kipras 5748 [5956 [6143 |6348 |[6306 (6230 |5678 |5313 -4 869 [5100 [5454 |5586 |[5674 [5659 |5262 [5206 [5152 |5098 -11%
Latvija 2966 (3168 |3212 |3026 (3231 |3265 |3589 (3472 |3506 |3492 (3564 [3603 |3731 (3727 [3668 |3688 (3758 |3 809 37%
Lenkija 3586 [3662 [3727 3560 |3750 |3833 (3852 (3891 [3923 |4007 |4141 (4236 (4343 [4316 |4206 |4456 (4459 (4517 31%
Lietuva 3353 [3565 |3734 |3622 (3471 |3530 |3607 (3663 |3822 |3906 (4056 [4226 |4357 (4448 [4463 |4500 (4537 [|4574 44%
Olandija 6912 (7026 [7157 |7173 [6856 [7006 |7060 (6873 |6828 |6709 (6712 [6732 |6730 (6784 [6754 |6644 |[6645 [6613 - -5%
Portugalija 4683 |4828 |4891 (4851 [4844 (4959 (4848 [4736 |4685 -4 807 [4875 |5014 |5049 |5017 (4859 (4937 [4947 |4958 6%
Pranciizija 7654 |[7542 [7521 |7650 (7344 |7740 |7344 (7470 [7502 |7101 (7198 [7259 |7200 (7120 [7013 -6 886 (6937 |6806 -11%
Rumunija 2446 (2530 |2606 |2391 (2551 |2639 |2604 (2494 |2584 |2645 (2688 |2778 |2838 (2821 [2726 |2819 (2844 |2921 23%
Slovakija 5136 |5251 |5268 (4925 (5164 |5348 |5139 |5203 |[5137 [5151 [5226 |5425 |5402 |5215 [5048 [5336 [5291 |5303 8%
Slovénija 6916 (7120 [7135 |6918 -6 510 |6753 [6720 |6779 |6728 |[6877 [6997 |7220 (7213 [7143 |6818 (7032 [7032 |7048 2%
Suomija 16 118 [17216 |17 161 |16 351 (15244 |16 486 |15 713 [15 690 |15 512 |15247 [15 052 [15491 |15 465 [15 804 |15 507 |14 685 [14 929 |14 766 -9%
Svedija 15430 (15262 |15258 |14 869 [14 142 |14 935 |14 031 (14 290 |13 871 |13 480 13 524 |13 676 |13 498 [13 331 |12 811 |12 608 [12 597 |12 431 21%
Vengrija 3883 (3976 |3989 3773 (3877 |3899 3923 (3892 [3969 |4099 (4182 |4325 |4404 (4460 [4458 |4438 (4447 [4477 19%
Vokietija 7244 (7327 [7352 |7318 (6948 |7401 |7282 (7252 |7217 |7036 (7032 [6972 |6947 (6816 [6580 |6367 (6207 |[5971 -21%
Vid. Reik§mé |6 402 |6 571 |6 637 |6610 |6261 6505 6391 6392 6296 |6228 6283 |6405 |6492 |6487 |6402 |6202 |6282 |6259 |6233 | 121337
I \isiausia reikime Didziausi padidéjimai

Didziausia reik§me DidZiausi sumazéjimai
Sudaryta autorés

Saliy CO2 emisijy kiekis yra labai jvairus — maziausia CO2 emisijy verté siekia 6,51 min.
kubiniy tony, o didziausia maksimali verté — 878 mln. kubiniy tony, o tai rodo, jog tarp Saliy egzistuoja
didelé variacija — 31 110 (zr. 14 lentele). Didelis standartinis nuokrypis (176) taip pat reprezentuoja
dideli kintamumg. Tai rodo, jog ES valstybiy emisijos priklauso nuo valstybés dydzio, todél
reikSmingai skiriasi. Taip pat matomas platus elektros energijos suvartojimo vienam gyventojui
diapazonas — minimaliai reikSmei esant 2 365 kWh, o didziausiai 17 217 kWh, variacija virsija 8 mln.
kWh. Tai rodo itin skirtingus energijos vartojimo modelius jvairiose Salyse. Kalbant apie ekonominius
rodiklius, BVP vienam gyventojui ver¢iy vidurkis yra 32 016 JAV dol., taip pat didelis standartinis
nuokrypis (beveik 18 tukst. JAV dol.) bei itin didel¢ variacija, vir§ijanti 317 mln. JAV dol., rodo
dideli ekonomikos kuriamos vertés skirtumg tarp Saliy. Pramonés produkcijos dalis BVP svyruoja
nuo 10% iki 42%. Populiacijos augimo reikSmés ES valstybése santykinai mazos, todél vidurkis

suapvalinamas iki 0%.
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14 lentelé

Tvarumo rodikliy aprasomoji statistika

Maziausia | Mediana | Vidurkis | DidZiausia Variacija Standartinis
reik§mé reik§mé nuokrypis
CO2 6,51 54,9 131 878 31110 176
EC 2365 5763 6 386 17216 8417 807 2901
GDP 3 870 27 856 32016 104728 317631757 | 17 822
IND 9,98 24 24 41,8 30,7 5,54
POP -0,02 0 0 0,03 0 0,01

Sudaryta autorés

Taigi, analizuojant CO2 emisijas, pramonés pridéting verte, BVP vienam gyventojui,
populiacijos augimg ir elektros suvartojimg 2005-2023 m. laikotarpiu, matomos aiSkios ES Saliy
tvarumo tendencijos. Per 2005-2023 m. CO2 emisijos sumaz¢jo vidutiniSskai 33%, o didziausi
sumaz¢jimai siekia 50% dél tvarumg skatinanciy iniciatyvy igyvendinimo. Tuo tarpu pramonés
pridéting verté¢ ES vidutiniSkai sumazéjo nuo 25,6% iki 23,4%, rodant pereinamajj laikotarpj link
paslaugomis grindziamos ekonomikos, taciau Airijoje pramongs dalis iSliko didele (41,8% BVP) d¢l
tarptautiniy korporacijy veiklos registravimo. BVP vienam gyventojui vidutiniskai augo 59%, o
tokios Salys kaip Lietuva (+243%) ir Rumunija (+300%) pasizyméjo iSskirtinai spar¢iu ekonominiu
augimu. Populiacijos augimas ES isliko santykinai stabilus (+3,66%), taciau ryskis skirtumai tarp
Saliy, pavyzdziui, Latvijos (-18,5%) ir Airijos (+24,5%), rodo emigracijos, ekonominiy galimybiy ir
migracijos politikos jtaka demografijai. Elektros suvartojimas ES vidutiniskai iSliko stabilus, bet
Lietuva (+44%) ir Danija (-20%) atspindi skirtingas energijos vartojimo tendencijas. Apibendrinant,
ES Saliy tvarumo rodikliai rodo reik§mingus progresus CO2 mazinimo, ekonomikos vystymosi ir
energijos efektyvumo srityse, taciau akivaizdiis skirtumai tarp valstybiy pabrézia individualiy

strategijy ir politiky svarba, siekiant ilgalaikiy tvarumo tiksly.

3.2 Tvarumo indekso sudarymas

Formuojant indeksg buvo jvertintos $iy rodikliy i$skirtys naudojant asimetrijos ir eksceso
koeficientus. Atlikus testg iSaisiSkéjo, jog Sie rodikliai yra mazesni atitinkamai uz 2,5 ir 3 — tai reiskia,
jog i8skir¢iy duomeny imtyje neaptikta, ir galima testi tyrima. Tuomet buvo atlikta Pearson
koreliacijos analizé (Zr. 3 pav.). Pearson koreliacijos rezultatai parode, jog BVP (GDP) turi stipriai
teigiamas koreliacijas tiek su elektros energijos suvartojimu (EC), tiek su gyventojy skaiciaus augimu

(POP) — atitinkamai 0,62 ir 0,42 (8 pav.). Tikétina, kad taip yra dél augant populiacijai susidarancios
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didesnés darbo jégos, lemiancios didesnio BVP sukiirima, taip pat ir elektros suvartojimo padidéjimo.
Taip pat elektros suvartojimas stipriai koreliuoja su populiacijos augimu (0,55) — did¢jant
populiacijai, taip pat didé¢ja ir poreikis elektrai. Pramonés gamybos indé¢lis 1 BVP (IND) silpnai
neigiamai koreliuoja su BVP ir gyventojy skai¢iumi (-0,1), o tai gali reiksti, jog augant industrijos
indéliui | BVP, BVP mazéja bei atvirksciai. Taip pat iSmetamo CO2 kiekis silpnai, bet reikSmingai
teigiamai koreliuoja su BVP, o tai rodo, jog augant BVP taip pat auga ir aglies dioksido emisijos.
Taciau jvertinus visy rodikliy koreliacijos koeficientus, nei vienas jy nevirsija 0,8, todé¢l galime teigti,

jog per didelés koreliacijos neaptikta ir galime tolimesniame tyrime palikti visus kintamuosius.

3 paveikslas
Pearson koreliacija

Pearson
koreliacija GDP

-1.0 -05 0.0 05 1.0

0.55 0.42 EC
-0.05 -0.10 -0.05 IND
ns * ns
0.04 -0.02 0.15 0.05 CcO2
ns ns ** ns

ns p >=0.05; * p < 0.05; ** p <0.01; and *** p < 0.001

Sudaryta autorés

Variacijos koeficientui buvo naudojamas modulis, kad negatyvios reikSmés biity panaikintos.
Kiekvienam kintamajam pagal Salis apskaiCiavus variacijos koeficienta paaiskéjo, jog populiacijos
kintamumo variacija reik§mingai nukrypsta nuo siekiamos reikSmes (zr. 15 lentele).

Atliekant kintamyjy normalizacija, siekiant suvienodinti rodikliy matavimo vienetus ir
padidinti indekso tikslumg, CO2 emisijos, pramonés pridedamosios vertés bei elektros naudojimo
kintamieji buvo sukonstruoti inversijos biidu — maz¢jant Siy rodikliy rekSméms tvarumo indeksas

did¢ja. Preziumuojama, jog visy kintamiijy dimensijy jverciai, arba svoriai yra vienodi. Galiausiai,
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apskaiciavus visy penkiy kintamyjy aritmetinj ir geometrinj vidurkj bei entropija, bei apskaiciavus
$iy rodikliy artimetinj vidurkj, paaiskéjo galutinis TEAV — tvaraus ekonomikos ir aplinkos vystymosi
indeksas (zr. 16 lentele).

15 lentelé

Tvarumo rodikliy variacijos koeficienty reiksmeés

CO2 EC GDP IND POP

1,346 0,454 0,556 0,230 4,162

Sudaryta autorés

Bendra tendencija rodo, kad tvarios vystymosi veiklos rezultatai gerokai pageré¢jo: vidutinis
tiriamy ES valstybiy TEAV balas padidéjo 107% — nuo 31 balo 2005 m. iki 64 baly 2023 m. Tai
atspindi reikSmingai didéjanti démesj tiek ekonomikos, tiek aplikos tvarumui visoje ES. TEAV
indekso rezultatai atskleidzia skirtingas regionines tendencijas visoje ES. Siaurés Europos 3alys,
tokios kaip Svedija (+333%), Danija (+276%) ir Suomija (+126%), daro isskirtine pazanga, kuria
lemia tvirta aplinkosaugos politika, ankstyvas atsinaujinanciosios energijos diegimas ir aukstas
ekonomikos iSsivystymo lygis. Vakary Europoje, jskaitant Belgija (+272%), Austrija (+115%) ir
Vokietija (+133%), padétis nuolat ir nuosekliai ger¢ja, o tai rodo, kad Siose Salyse démesys skiriamas
ilgalaikiam pramonés produktyvumo ir tvarumo derinimui. Piety Europos rezultatai nevienareikSmiai:
Portugalija (+100%) ir Ispanija (+156%) padar¢ didel¢ pazanga, o Graikija (+31%) atsilieka del
struktiiriniy ekonomikos problemy. Ryty Europos Zalys, tokios kaip Cekija (+191%), Slovénija
(+140%) ir Rumunija (+47%), demonstruoja didelj augima, kuri daznai skatina ES struktirinés
reformos ir investicijos, nors pradiniai (2005 m.) auksti rezultatai tokiose Salyse kaip Rumunija ir

Bulgarija (+69%) sumazino jy santykinj augima iki 2023 m.

16 lentelé

TEAV indekso rezultatai 2005, 2015 ir 2016 bei 2023 m.

Salis 2005 | 2015 | 2016 | 2023 | Pokytis 2005-2023 m.
Airija 30 | 39 38 48 60%
Austrija 34 57 56 73 115%
Belgija 18 | 47 48 67 272%
Bulgarija 35 37 35 59 69%
Cekija 22 31 30 64 191%
Danija 21 58 57 79 276%
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16 lentelés tesinys

Estija 29| 41 44 61 110%
Graikija 42| 49 46 55 31%
Ispanija 251 50 43 64 156%
Italija 28 | 50 50 55 96%
Kipras 38 | 5l 46 55 45%
Latvija 43 | 48 50 53 23%
Lenkija 41| 30 27 59 44%
Lietuva 36 | 47 46 65 81%
Olandija 21| 42 45 78 271%
Portugalija 38 | 40 42 76 100%
Pranciizija 26 | 40 38 61 135%
Rumunija 45| 55 55 66 47%
Slovakija 34| 47 48 69 103%
Slovénija 20 | 34 31 48 140%
Suomija 34 | 57 53 77 126%
Svedija 15| 55 59 65 333%
Vengrija 33| 40 41 64 94%
Vokietija 27| 37 36 63 133%
Vidutinis dydis | 31 | 45 44 64 107%

Sudaryta autorés

Tarp Baltijos Saliy spar¢iausias tvarumo augimas matomas Estijoje (+110%), antroje vietoje
— Lietuva su 81% tvarumo augimu, o maziausiai augo Latvijos tvarumas (+23%). Taciau verta
paminéti, jog 2023 m. Lietuvos tvarumo indeksas buvo didziausias tarp $iy triju valstybiy ir sieké 65,
Estijai ir Latvijai nedaug atsiliekant (atitinkamai 61 ir 53), todél galime daryti i§vada, jog Baltijos
Saliy tvarumas esti panasus. Europos Sajungoje auksciausi TEAV indekso balai 2023 m. priklause
Olandijai (78), Portugalijai (76) bei Austrijai (73). Kalbant apie TEAV indekso vystymasi 2005-2015
m., tikétina, kad rezultatus 1émé visuotinis tvarumo siekis, susijes su Kioto protokolo priémimu ir
ankstyvosiomis ES tvarumo direktyvomis. 2016-2023 m. kai kuriose Salyse TEAV augimo tempas
Siek tiek sulétéjo, taciau bendra pazanga ir toliau buvo daroma, nes jg skatino Europos zaliasis kursas
ir atsinaujinanciosios energijos bei Ziedinés ekonomikos principy integravimas. Sis regioninis tvaraus
ekonomikos ir aplinkos augimo suskirstymas rodo politikos, investicijy ir struktiirinio pasirengimo
saveikg formuojant tvaraus ekonomikos ir aplinkos augimo pazangg visoje ES.

Apibendrinat, Pearson koreliacijos analizé parod¢ stipry reikSmingg ir teigiama rysj tarp BVP
ir elektros energijos suvartojimo (0,62) bei gyventojy skaiciaus augimo (0,42), o tai rodo, kad
ekonominiai ir demografiniai kintamieji stiprina vienas kitg. Silpna neigiama koreliacija tarp BVP ir
pramongs indélio (-0,1) rodo galimus augimo dinamikos kompromisus. Normalizuojant pakoreguoti

kintamieji, kad biity suderinti matavimo vienetai, o0 CO2 emisijos, pramonés pridedamajai vertei ir
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elektros energijos suvartojimui taikytas atvirkstinis normalizacijos metodas, siekiant geriau atspindéti
tvarumo indeksa. Tvaraus ekonomikos ir aplinkos vystymosi indeksas (TEAV) pabrézia reikSminga
tvarumo pageréjima — nuo 2005 m. iki 2023 m. ES 3alyse jis vidutinikai padidéjo 107%. Siaurés ir
Vakary Europoje padaryta rySkiausia pazanga dé¢l tvirtos aplinkosaugos politikos ir stiprios
ekonomikos, taip pat Ryty Europoje dél struktiiriniy reformy pastebimas nuolatinis augimas. Baltijos
Salys 2023 m. tarpusavyje pasieké panaSy tvarumo lygi, tarp jy pirmauja Lietuva. Struktiirinius
rodo, kad politikos, investicijy ir struktirinio pasirengimo vaidmuo skatinant tvary ekonomin;j ir

aplinkosauginj vystymasi jvairiuose ES regionuose yra esminis.

3.2 ES valstybiuy klasifikacija pagal inovacijy indeksa

Europos inovacijy Svieslentéje pateikiamas lyginamasis ES valstybiy nariy, kity Europos Saliy
ir regioniniy kaimyniy moksliniy tyrimy ir inovacijy veiklos rezultaty vertinimas. Sis indeksas
apskaiciuojamas kievienai ES valstybei, ir, lyginant su ES suminio inovacijy indekso (SII) vidurkiu,
Salys yra skirstomos j keturis pogrupius: inovacijy lyderius, stiprius inovatorius, nuosaikius

inovatorius ir besivystancius inovatorius (zr. 17 lentelg).

17 lentelé

ES saliy inovacijy pogrupiai pagal SSI santykj

Inovacijy lyderiai - IL | Stipris inovatoriai - SI Nuosaikiis inovatoriai - NI | Besivystantys inovatoriai - BI

SII > 125% ES vidurkio

SII = 100-125% ES vidurkio

SII = 70-100% ES vidurkio

SII < 70% ES vidurkio

Belgija Airija Cekija Bulgarija

Danija Austrija Estija Latvija

Svedija Kipras Graikija Lenkija

Suomija Pranciizija Ispanija Rumunija

Nyderlandai Vokietija Italija Slovakija
Lietuva

Portugalija
Slovénija

Vengrija

Sudaryta autorés remiantis ES inovacijy Svieslenés duomenimis
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I tyrimg jtraukiamos 24 valstybés, iSskyrus Malta, Liuksemburgg ir Kroatija dél duomeny
trikumo. Pagal §j suskirstyma visose grupése yra po penkias valstybes, i§skyrus nuosaikiy inovatoriy
grup¢ su devyniomis valstybémis. Maziausig inovacijy indeksa turincios valstybés — Rumunijos —
rezultatas yra daugiau nei 100 punkty mazesnis uz didziausig inovacijy indeksa, kuris priklauso
Danijai. Tai rodo, kad Europos Sajungoje esant skirtingiems inovatyvumo lygiams, finansiniy
technologijy poveikio tvarumui vertinimas skirstant valstybes pagal inovatyvumo lygj bus tikslesnis
ir suteiks daugiau naudingy izvalgy.

Taip pat pazymeétina, jog nuo 2016 m. inovatyvumo indeksas nusistovéjo geografine prasme
(Siaurés ir Vakary Europoje — stipriausi, o Piety ir Ryty Europoje — silpniausi inovatoriai), todél
tyrimas jgyvendinamas keliomis dalimis: nuo 2005 iki 2015 ir nuo 2016 iki 2023 m. Atitinkamai

papildomas pagrindinés hipotezés tikslas:

H”2005-2015: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos besivystanciy inovatoriy valstybése 2005-2015 m.

H”2016-2023: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos besivystanciy inovatoriy valstybése 2016-2023 m.

HB5005-2015: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos nuosaikiy inovatoriy valstybése 2005-2015 m.

HB2016-2023: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos nuosaikiy inovatoriy valstybése 2005-2015 m.

H005-2015: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos stipriy inovatoriy valstybése 2005-2015 m.

H016-2023: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos stipriy inovatoriy valstybése 2016-2023 m.

HP>005:2015: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui
Europos Sajungos inovacijy lyderiy valstybése 2005-2015 m..

HP016:2023: Finansiniy technologijy taikymas daro reikSmingg teigiamg jtakg tvarumui

Europos Sajungos inovacijy lyderiy valstybése 2016-2023 m.

Taigi, atsizvelgiant j laikotarpj ir valstybiy inovacijy lygj, suformuotos hipotezés padés padaryti
tikslesnes iSvadas apie finansiniy technologijy poveikj tvariam vystymuisi. Grupavimas pagal

inovacijy iSsivystymo lygj valstybése, tikétina, padés pasiekti tikslesnius rezultatus, nes nuo to
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priklauso finansiniy technologijy adaptavimo galimybés, o skirstymas pagal laikotarpius (iki 2016 m.

ir po 2016 m.) padés nustatyti tendencijy pokycius ir juos palyginti dviem laikotarpiais.

3.3 Finansiniy technologiju poveikis tvariam vystymuisi

Lyginant fintech kintamyjy vidurkius 2005-2015 m. ir 2016-2023 m. laikotarpiais,
pastebimos panasios tendencijos visose ES inovatoriy grupése (zr. 18 a ir 18 b leneteles). Tiek
pirmuoju, tiek antruoju laikotarpiu nuosaikiis inovatoriai daugiau naudojo finansines technologijas
negu besivystantys inovatoriai; taip pat stipriis inovatoriai lyderiavo debetiniy korteliy, bankomaty ir

internetinés bankininkystés segmentuose.

18 a lentelé

Finansiniy technologijy naudojimas 2005-2015, ES Saliy inovatyvumo grupiy palyginimas

Besivystantys inovatoriai| Nuosaikiis inovatoriai Stipriis inovatoriai Inovacijy lyderiai

Finansiné Salin vidurkis Saliy Skirtumas Saliy Skirtumas Saliy Skirtumas
technologija " vidurkis |lyginant su BI| vidurkis [lyginantsu NI| vidurkis |lyginant su SI
Debetiné

eoenes 9154,4 141592 55% 35923,0 154% | 122720
kortelés
Kreditiné

Canes 2 625,5 9370,9 | 257% 7233,0 53483
kortelés
Mokejimo
korteliy 7 580,8 18 818,7 148% 18 233,6 17 908,5
skaitytuvai
Bankomatai 59,8 90,4 51% 97,4 58,6
Internetinés
bankininkystés 2330,2 3 443,0 48% 15 353,7 346% 6 420,6
vartotojai

Sudaryta autorés

Pastarojoje grupéje ypac¢ pazymétinas internetinés bankininkystés vartotojy skaicius, kuris
abiejais laikotarpiais buvo didesnis uz lyginamaja grupe daugiau negu 300% — tai rodo didesnio
zmoniy kiekio per¢jima prie skaitmeniniy finansiniy paslaugy — bei skaitmeninio kapitalo pritraukimo
apimtys, kurios 2016-2023 m. buvo 735% didesnés lyginant su nuosaikiy inovatoriy grupe. Taip pat
svarbu pabrézti, jog lyginant grupes abiejais laikotarpiais, fintech naudojimas didéja nuosaikiy ir
stipriy inovatoriy grupése lyginant su maziau inovatyvia grupe, taciau inovacijy lyderiy grupéje tiek
pirmajame, tiek antrajame laikotarpyje fintech kintamieji buvo maZesni negu stipriy inovatoriy,
i8skyrus 2016-2023 m. skaitmeninio skolinimo apimtis. Skaitmeninis skolinimas ir skaitmeninio

kapitalo pritraukimas 2016-2023 m. lyginant inovatoriy grupes, augo, ypac tarp besivystanciy ir
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nuosaikiy bei nuosaikiy ir stipriy inovatoriy — tai atspindi platesn¢ tendencija 2016-2023 m. naudoti

alternatyvius fintech sprendimus.

18 b lentelé

Finansiniy technologijy naudojimas 2016-2023, ES Saliy inovatyvumo grupiy palyginimas

Besivystantys inovatoriai Nuosaikiis inovatoriai Stipriis inovatoriai Inovacijy lyderiai

Finansiné . . . . .. . Skirtumas | 5 .. . . Skirtumas % e s . Skirtumas
technologija Saliy vidurkis Saliy vidurkis lyginant su BI Saliy vidurkis lyginant su NI Saliy vidurkis lyginant su SI
Debetinés

. 13 053,7 18 934,7 45% 38 694,5 104% 16 185,3
kortelés
Kreditinés

. 2131,5 10 523,7 394% 3902,3 3169,2
kortelés
Mokéjimo
korteliy 23 189,7 55308,3 139% 42 419,1 25574,1
skaitytuvai
Bankomatai 69,2 81,2 17% 88,8 44,1
Internetinés
bankininkystés 1856,1 5364,8 189% 35108,8 554% 23 764,5
vartotojai
Skaitmeninis

.. 139 215 009,6 288 517 157,0 107% 429 490 953,5 49% 461329 3946

skolinimas
Skaitmeninis
kapitalo 12 139 005,7 23 995 776,6 98% 213395 010,6 789% 31174 161,7
pritraukimas

Sudaryta autorés

Pazymeétina, kad lyginant abu laikotarpius, vidutinis debetiniy korteliy skai€ius visose grupése
did¢jo, vidutinis kreditiniy korteliy skai¢ius maz¢jo visose grupése, iSskyrus nuosaikiy inovatoriy,
bankomaty vidutinis skaiCius visose grupése mazéjo, iSskyrus besivystanciy inovatoriy grupése, o
internetinés bankininkystés vidutinis vartotojy skaicius didé€jo visose grupése, iSskyrus besivystanciy
inovatoriy grupéje. Sis pokytis rodo besikeigiantj krastovaizd], kuriame inovacijy ciklai trumpéja, o
naujesnés technologijos sparc¢iai populiaré¢ja, ypa¢ inovacijy poziiiriu brandesnése rinkose. Be to,
labai skiriasi tai, kaip skirtingos inovatoriy grupés priima technologijas — kol inovacijy lyderiai yra
maziau dominuojantys, stipriis inovatoriai daugeliu finansiniy technologijy (iSskyrus kreditiniy
korteliy ir mokéjimo korteliy skaitytuvy abiejais laikotarpiais) atzvilgiu pirmauja tarp visy inovatoriy
grupiy.

2005-2015 m. finansinés technologijos (debeto kortelés, kredito kortelés, mokéjimo korteliy
skaitytuvai, bankomatai ir internetinés bankininkystés vartotojai) turi skirtingg koreliacijos laipsni su
tvarumo indeksu TEAV inovatoriy grupése (zr. 19 a lentelg). Besivystanciy inovatoriy grupéje

pastebima maza koreliacija tarp fiansiniy technologijy ir tvaraus vystymosi indekso.
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19 a lentelé

Finansiniy technologijy koreliacija su tvaraus augimo indeksu 2005-2015, ES Saliy inovatyvumo
grupiy palyginimas

Besivystantys inovatoriai | Nuosaikiis inovatoriai| Stipriis inovatoriai | Inovacijy lyderiai

Finansiné

. TEAV TEAV TEAV TEAV
technologija

Debetinés
kortelés
Kreditinés
kortelés
Mokeéjimo
korteliy
skaitytuvai

Bankomatai

0,37 -0,41

Internetinés
bankininkystés
vartotojai

I vion koreliacija
Vidutiné koreliacija
Didelé koreliacija

Sudaryta autorés

Idomu, jog neigiamg jtaka tvarumui Siose grupése daro debetinés ir kreditinés kortelés bei
internetinés bankininkystés vartotojy skaiCius. Nuosaikiy inovatoriy grupé yra vienintélé grupé,
kurioje visi kintamieji teigiamai koreliuoja su TEAV indeksu; be to, vidutiniSkai stirpi koreliacija
matoma tarp tvaraus vystymosi indekso ir debetiniy korteliy, mokéjimo korteliy skaitytuvy ir
interenetinés bankininkystés vartotojy skaiciaus. Stpriy inovatoriy grupéje mokéjimo korteliy
skaitytuvai stipriai teigiamai koreliuoja su tvaraus vystymosi indeksu; tuo tarpu debetinés kortelés
pakankamai stipriai neigiamai susijusios su tvariu vystymusi. Inovacijy lyderiy pogrupyje mokéjimo
korteliy skaitytuvai vidutiniSkai teigiamai koreliuoja su tvaraus vystymosi indeksu, o kreditinés
kortelés vidutiniSkai neigiamai koreliuoja su Siuo indeksu.

2016-2023 m. laikotarpiu besivystan¢iy inovatoriy grupé€je matome daugiau neigiamy
koreliacijy, palyginus su pra¢jusiu laikotarpiu (Zr. 19 b lentelg). Vidutiniska neigiama koreliacija yra
tarp bankomaty skaiciaus ir TEAV (-0,42). Mokéjimo korteliy skaityvuvai — vienintelis kintamasis

Sioje grupg¢je teigiamai koreliuojantis (0,3) su TEAV.

52



19 b lentelé

Finansiniy technologijy koreliacija su tvaraus augimo indeksu 2016-2023, ES Saliy inovatyvumo
grupiy palyginimas

Besivystantys inovatoriai | Nuosaikiis inovatoriai] Stipriis inovatoriai |Inovacijy lyderiai

Finansiné

. TEAV TEAV TEAV TEAV
technologija

Debetinés
kortelés
Kreditinés
kortelés
Mokeéjimo
korteliy
skaitytuvai

0,33

0,25

Bankomatai

Internetinés
bankininkystes
vartotojai
Skaitmeninis
skolinimas

Skaitmeninis
kapitalo
pritraukimas

I 1o koreliacija

Vidutiné koreliacija

Didelé koreliacija
Sudaryta autorés

Tarp nuosaikiy inovatoriy visi kintamieji su TEAV koreliuoja teigiamai. Debetinés ir
kreditinés kortelés bei skaitmeninis kapitalo pritraukimas (atitinkamai 0,33, 0,25 ir 0,26) vidutiniskai
stipriai koreliuoja su TEAV. Pazymétina, jog stipriy inovatoriy grupéje bankomatai (0,34),
skaitmeninis skolinimas (0,29) ir skaitmeninis kapitalo pritraukimas (0,33) vidutiniSkai stipriai
koreliuoja su tvaraus vystymosi indeksu, o internetinés bankininkystés vartotojy skaicius skoreliuoja
stipriai (0,51). Inovacijy lyderiy grupéje reikSmingesnes koreliacijas galime pastebéti tarp bankomaty
ir TEAV (-0,39).

Taigi, tvaraus aplinkos ir ekonomikos vystymosi ir fintech kintamyjy rySys stipriau
atsiskleidzia nuosaikiy ir stipriy inovatoriy grupése abiejais laikotarpiais. Siose grupése pastebima
stipresné koreliacija tarp skaitmeninio kapitalo pritraukimo bei skaitmeninio skolinimo ir tvaraus
vystymosi indekso. 2005-2015 m. moke¢jimo korteliy skaitytuvai, o 2016-2023 m. bankomatai

daugausiai per grupes, t.y. trijose grupése, koreliavo su tvaraus vystymosi indeksu. Verta paminéti,
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jog kreditiniy korteliy rySys antruoju laikotarpiu i§ neigiamo (-0,28) tapo teigiamu (0,09) inovacijy
lyderiy grupéje; mokéjimo korteliy ir tvarumo rySys antrajame laikotarpyje i$ stipriai teigimo (0,56)
tapo silpnai neigiamu (-0,10) stipriy inovatoriy grupéje. Bankomatai tarp besivystan¢iy inovatoriy
pirmuoju laikotarpiu turéjo beveik nuling koreliacija su TEAV indeksu (0,01), taciau antruoju
laikotarpiu §is rySys tapo vidutiniskai neigiamas (-0,42), o stipriy inovatoriy ir inovacijy lyderiy
grupése $is rySys taip pat sustipréjo. Kalbant apie internetinés banininkystés ir TEAV ry$j, nuosaikiy
inovatoriy grupéje antruoju laikotarpu koreliacija susilpnéjo (sumazéjo nuo 0,37 iki 0,07), o stipriy

inovatoriy grupg¢je 18 silpnai neigiamos (-0,02) tapo stipriai teigiama (0,51).

20 a lentelé

Finansiniy technologijy poveikio tvaraus augimo indeksui reiksmingumas 2005-2015, ES Saliy
inovatyvumo grupiy palyginimas

Kintamieji Besivystantys inovatoriai | Nuosaikiis inovatoriai] Stipriis inovatoriai | Inovaciju lyderiai
Nepriklausomas| Priklausomi tak tak tak tak
kintamasis kintamieji ftaka faka ftaka ek
Debetinés
Kortelés p- s.n. s.n. p-
Kreditinés 0.89
kortelés s s s ¢
Mokeéjimo
korteliy 2,20 s.n. 0,73 s.n.
skaitytuvai
TEAV -
Bankomatai
s.n. 0,35 s.n.
Internetinés
bankininkystés
vartotojai s.n. 0,22 0,05 0,90
s.n. - statistiSkai nereik§minga p. - pasalinta

Sudaryta autorés

Prie§ vykdant regresijos tyrima, buvo atliktas VIF testas. D¢l didesniy negu 10 reikSmiy
pirmojo laikotarpio grupése pasalintas debetiniy korteliy kintamasis i§ besivystan¢iy inovatoriy
regresijos bei inovacijy lyderiy regresijos. Antrojo laikotarpio grupéje debetinés kortelés taip pat buvo
pasalintos i§ besivystan¢iy inovatoriy regresijos, taip pat internetinés bankininkystés bei skaimeninio
kapitalo pritraukimo kintamieji pasalinti i§ stipriy ir nuosaikiy inovatoriy grupiy. Taip pat Hausmano
testo pagalba buvo nustatyta kiekvieno panelinés regresijos modelio specifikacija — visiems

modeliams pritaikyta fiksuoto poveikio regresija. Véliau atliekamas Breusch-Pagan testas, kuris
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nurodo, ar modelis yra homoskedastiSkas, ar heteroskedastiskas. Visy modeliy P reikSmeés buvo
didesnés, negu 0,05, o tai leidzia priimti nuling, heteroskedastiSkumg neigiancia, hipotezg.
Autokoreliacija aptikta keliose antrojo laikotarpio regresijose, tod¢l norint | tai atsizvelgti,
pritaikomas patikimy standartiniy paklaidy metodas.

Tiriant kintamyjy koeficientus 2005-2015 ir 2016-2023 m. (Zr. 20 a ir 20 b lenteles) paaiskejo
poveikis tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi. 2005-2015 m. debetiniy korteliy skaicius
neturéjo reikSmingo poveikio tvaraus vystymosi indeksui. Taciau kreditiniy korteliy kintamasis §iuo
laikotarpiu daro reikSmingg teigiamg jtaka inovacijy lyderiy Salyse (koeficientas 0,89). Tai rodo, kad
kreditiniy korteliy skaiciui padidéjus 100 tukstanciy, tvaraus vystymosi indeksas padidéja 0,89 vnt.
Pazangils finansiniai produktai, tokie kaip kredito kortelés, prisideda prie darnaus vystymosi, nes

leidzia atlikti ekonomines operacijas ir mazina priklausomybe nuo fiziniy grynyjy pinigy sistemy.

20 b lentelé

Finansiniy technologijy poveikio tvaraus augimo indeksui reiksmingumas 2016-2023, ES Saliy
inovatyvumo grupiy palyginimas

Kintamieji Besivystantys inovatoriai | Nuosaikiis inovatoriai] Stipriis inovatoriai | Inovaciju lyderiai
Nepriklausomas| Priklausomi
kintamasis kintamieji

Jtaka Jtaka Jtaka Itaka

Debetinés
kortelés p-
Kreditinés
kortelés
Mokeé¢jimo
korteliy 0,09 s.n. s.. s.n
skaitytuvai
reay | Benkomaoi | oos | EORE
Internetinés
bankininkystés s.n. p- p- s.n
vartotojai
Skaitmeninis
skolinimas
Skaitmeninis

kapitalo 0,17 p. p.
pritraukimas

s.n. 0,25

s.n. s.n. 0,30

0,03 s.n. 0,02 0,07

s.n. - statistiSkai nereik§minga p. - paSalinta

Sudaryta autorés

Placiai paplites kreditiniy korteliy naudojimas inovacijy lyderiy grup¢je atitinka platesnes
negrynyjy pinigy ekonomikos, kuri gali buti ekologiSkai tvaresne, tendencijas. 2015-2023 m. periodu
inovacijy lyderiy Salyse iSlieka teigiamas, tac¢iau kiek mazesnis kreditiniy korteliy poveikis tvariam
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vystymuisi (koeficientas 0,3). Taip pat Sioje grupéje matome teigiama debetiniy korteliy poveikj
tvarumui (koeficientas 0,25) — debetinéms korteléms padidéjus 1 mln., tvarumo indeksas padidéja
0,25 vnt. Tuo tarpu stipriy inovatoriy grupéje matome atvirkscia efektg — tiek debetinés, tiek kreditinés
kortelés daro neigiama poveikj tvariam vystymuisi (koeficientai atitinkamai -0,12 ir -0,8). Sj neigiama
poveikj gali lemti tai, kad debeto bei kredito kortelés naudojamos vykdant vartojiSkumg skatinancias
veiklas, kurios prisideda prie aplinkos buklés blogéjimo. Taip pat, dél didelio naudojimosi debeto
kortelémis gryniesiems pinigams iSsiimti gali padidéti neefektyvumas, pavyzdziui, bankomatai
sunaudoja daugiau elektros energijos, lyginant su internetinés bankininkystés pervedimais. Inovatoriy
lyderiy Salyse matomas teigiamas efektas tvarumui rodo, kad debeto ir kredito kortelés Siose Salyse
yra galimai daugiau integruojamos | ekologiskesnes ir veiksmingesnes finansy sistemos sritis. Jy
vaidmuo sudarant sglygas sklandZioms operacijoms grei¢iausiai skatina BVP augimg taip, kad tai
atitikty tvarumo tikslus. Be to, korteles palaikanti infrastruktiira inovacijy lyderiy Salyse gali biiti
optimizuota taip, kad biity kuo labiau sumazintos aplinkosaugos sanaudos, o tai atitikty tvarumo
prioritetus.

Mokéjimo korteliy skaitytuvy kintamasis yra statistiSkai reikSmingas ir turi tik teigiama
poveiki — 2005-2015 m. laikotarpiu besivystan¢iy (koeficientas 2,2) ir stipriy (koeficientas 0,73)
inovatoriy Salyse — padaugéjus tukstanciui skaitytuvy milijonui gyventojy, tvarau svystymosi
indeksas padidéja atitinkamai 2,2 ir 0,73. Moké¢jimo korteliy skaitytuvy poveikis TEAV indeksui
besivystanciy inovatoriy grupéje yra pats didziausias i§ visy kintamyjy. Tai rodo, kad Si priemoné
reikSmingai prisideda prie tvaraus vystymosi, nes skatina efektyvias skaitmeniniy pinigy operacijas,
mazinancias priklausomybe nuo grynyjy pinigy. Sumazindami grynyjy pinigy apyvartg ir
padidindami iStekliy naudojimo efektyvuma, mokéjimo korteliy skaitytuvai atitinka tvarumo tikslus,
ypac Salyse, kuriose finansy infrastruktira ne tokia inovatyvi — kaip matome, Sios finansinés
technologijos poveikis yra stipresnis besivystan¢iy inovatoriy Salyse, nei stipriy inovatoriy. 2016-
2023 m. mokéjimo korteliy skaitytuvy poveikis TEAV indeksui besivystanciy inovatoriy Salyse
reikSmingai sumaz¢ja (koeficientas 0,09). Palyginti nedidelis poveikis antruoju laikotarpiu reiskia,
kad jy vaidmuo i$ itin reik§Smongo tapo labiau pagalbiniu nei transformuojanciu, siekiant platesniy
tvarumo tiksly.

Bankomaty kintamojo poveikis TEAV indeksui nevienareikSmis. 2005-2015 m. uzfiksuotas
teigiamas poveikis nuosaikiy inovatoriy grupéje (koeficientas 0,35), o tai rodo jy vaidmen;j pleciant
finansin] prieinamuma vietovése, kuriose tradicinés banky sistemos nepakankamai aptarnaujamos.

Sis prieinamumas gali skatinti vietos ekonoming veiklg ir prisidéti prie tvarumo. Taciau inovacijy
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lyderiy Salyse pirmuoju laikotarpiu bankomaty rySys su TEAV yra neigiamas (koeficientas -0,22).
Tai rodo, kad itin inovatoriSkose valstybése priklausomybé¢ nuo fizinés bankininkystés infrastruktiiros
gali biiti vertinama kaip maZiau suderinama su aplinkos tvarumo tikslais, kai pirmenybé teikiama
skaitmeninéms finansinéms priemonéms. Bankomaty skai¢iaus kintamasis buvo daugiausiai karty
reik§mingas kintamasis antruoju laikotarpiu, nors poveikis $aliy grupéms isliko skirtingas. Sis
kintamasis iSlaiké neigiama jtaka tvarumo indeksui inovacijy lyderiy grupéje (koeficientas -0,44) bei
besivystanéiy ir nuosaikiy inovatoriy grupése (atitinkamai koeficientas -0,38 ir -0,73). Si neigiama
sasaja greiciausiai rodo, kad plataus masto fizinés banky infrastruktiiros iSlaikymas yra neefektyvus
aplinkosauginiu ir ekonominiu poziiiriu. Jdomu tai, kad inovacijy lyderiy Salyse bankomatai turi
nedidelj teigiamg poveiki (koeficientas 0,08), o tai gali rodyti hibridiniy bankininkystés sistemy,
kuriose derinami fiziniai ir skaitmeniniai sprendimai, i§lieckamaja nauda. Taciau antruoju laikotarpiu
pastebimas neigiamas poveikis trims Saliy grupéms rodo, kad laikui bégant bankomatai tampa finansy
technologija, kuri labiau linkusi mazinti tvary vystymasi. Taigi, Khalil ir kt. (2023) tyrime rastas
teigiamas poveikis tvarumui Siuo atveju tyrime nepasitvirtino dél didesnio neigiamo poveikio TEAV
indeksui, ypac antruoju laikotarpiu.

Internetinés bankininkystés naudotojy skaiciaus kintamasis 2005-2015 m. laikotarpiu visose
reikSmingose inovatoriy grupése daro teigiama jtaka: nuosaikiy inovatoriy koeficientas 0,22; stipriy
inovatoriy koeficientas 0,05, o inovacijy lyderiy valstybése koeficientas iSauga iki 0,9 — atitinkamai,
internetinés bankininkystés naudotojy skaiciui padidéjus 100 tiikst., tvarumo indeksas padidéja 0,22,
0,05 ir 0,9 vnt. Si tendencija pabrézia internetinés bankininkystés vaidmen] skatinant ekonominj
tvaruma, nes mazéja fizinés bankininkystés infrastruktiros poreikis ir taip mazéja aplinkosaugos
sanaudos. Teigiamas rySys inovacijy lyderése taip pat rodo, kad skaitmeniné bankininkysté yra labai
paplitusi ir kaip ekonominio efektyvumo, ir kaip aplinkos i§saugojimo veiksnys. Verta pabrézti, jog
didziausias $io kintamojo poveikis matomas inovacijy lyderiy grupéje. Taciau internetinés
bakininkystés reikSmé tampa nereikSminga antruoju laikotarpiu. Tai rodo, kad internetiné
bankininkysté Siuo laikotarpiu tapo bazine finansine paslauga, kurios papildomas indélis j tvaruma
yra ribotas. D¢l jo plataus paplitimo jvairiose Salyse jo poveikis gali buiti maziau atskiriamas nuo kity
tvary vystymasi skatinanc¢iy veiksniy.

Skaitmeninis skolinimas 2016-2023 m. statistiSkai reikSmingas ir nuosaikiai teigiamas
besivystantiems inovatoriams (koef. 0,03), stipriems inovatoriams (koef. 0,02) ir inovacijy lyderiams
(koef. 0,07), o tai patvirtina Song ir Appiah-Otoo (2022) tyrimo iSvadas. Tai rodo, kad prieiga prie

skaitmeninio kredito suvaidino itin svarby vaidmenj remiant ekonoming veikla, skatinant verslumg ir
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didinant finansing jtrauktj. Galimybe¢ gauti kreditg per skaitmenines platformas greiciausiai paskatino
smulkaus verslo augima ir vartotojy iSlaidas, taip skatindama tvary ekonomikos augima. Ateityje
gerinant prieiga prie kredity ir finansiniy paslaugy per skaitmeninj skolinima, §i technologija gali
atlikti dar reikSmingesnj vaidmenj skatinant ekonomikos augima skatinant aplinkos tvaruma.
Zengiant j priekj, politika, skatinanti skaitmeniniy skolinimo platformy diegimg ir integravima, bus
labai svarbi siekiant i§laikyti ir sustiprinti §j teigiama poveikj tvariam vystymuisi.

Skaitmeninis kapitalo pritraukimas 2016-2023 m. statistiSkai reikSmingas ir neigiamas
inovacijy lyderiy grupéje (koef. -0,33) — Siam kintamajam padidéjus 1 mIn. JAV doleriy, tvaraus
augimo indeksas sumaz¢ja 0,33 vnt. Tai rodo, kad dél tokiy problemy kaip netinkama reguliavimo
sistema, rinkos neveiksmingumas arba surinkty léSy valdymo patirties trukumas gali lemti
neoptimalias investicijas, kurios neprisideda prie tvaraus augimo. Sis neigiamas poveikis rodo, kad
reikia kruopStaus reguliavimo ir valdymo, kad biity iSvengta finansinio nestabilumo ir per didelio
finansinio sverto, kuris kartais gali neigiamai paveikti tvary vystymasi. Tai pabrézia subalansuoto
poziiirio  skaitmeninj skolinimg svarba, uztikrinant, kad jis teigiamai prisidéty prie tvaraus augimo ir
nesukelty neigiamo poveikio. Taciau besivystanciy inovatoriy Salyse skaitmeninis kapitalo
pritraukimas daro teigiama jtaka tvaraus vystymosi indeksui (koef. 0,17). Tai gali reiksti, jog
besivystanciose Salyse koncentruojamasi | tvaruma kurianc¢ias iniciatyvas; be to, besivystancio
inovatyvumo Salyse gali egzistuoti daugiau neiSnaudoty galimybiy investuoti j didelj ekonominj bei
ekologinj potencialg turinCius projektus ar jmones, kai auksto inovatyvumo Salyse $is potencialas jau
sumazéjes. Cevik (2024) tyrime skaitmeninio kapitalo poveikis tvariam vystymuisi buvo statistiSkai
nereik§mingas. Misy tyrime $is kintamasis buvo reikSmingas dvejose i§ keturiy grupiy — vienoje
poveikis buvo teigiamas, o kitoje neigiamas.

Ivertinus finansiniy technologijy jtakos tvarumui kintamuosius, galiausiai tikrinamas modeliy
tinkamumas pagal determinacijos koeficienta, koreguota determinacijos koeficientg bei P reikSmes
(zr. 21 lentele). Sios reik§més rodo, jog geriausiai inovatyviy finansiniy paslaugy poveikj tvarumui
iSmatuoja nuosaikiy inovatoriy bei stipriy inovatoriy valstybiy modeliai 2005-2015 m. — $iy modeliy
determinacijos ir pakoreguotos determinacijos koeficinetai aukSc¢iausi, virija 0,5. PrasCiausiai
paaiskintas modelis Siuo laikotarpiu yra besivystanciy inovatoriy (determinacijos koeficientas —
0,209). 2016-2023 m. modelis su didziausiu determinacijos koeficientu yra inovacijy lyderiy grupés
(0,534), o prasciausiai inovatyviy finansiniy technologijy poveikj tvarumui paaiskina nuosaikiy
inovatoriy modelis (determinacijos koeficientas — 0,265). Verta pabrézti, jog visi modeliai yra

statistiSkai reikSmingi 95% pasitikéjimo lygmeniu, nes P reikSmé nevirsija 0,05.
g p | yg y
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21 lentelé

Modeliy tinkamumas

Besivystantys  Nuosaikiis Stipriis Inovacijuy

Modelio rodikliai inovatoriai inovatoriai  inovatoriai lyderiai

Determinacijos koeficientas 0,209 0,508 0,524 0,452
22%0155_ Koreguotas determinacijos koeficientas 0,072 0,433 0,429 0,353

P reik§mé 0,026 0,000 0,000 0,000

Determinacijos koeficientas 0,452 0,265 0,475 0,534
22%1260_ Koreguotas determinacijos koeficientas 0,353 0,080 0,398 0,432

P reik§mé 0,000 0,006 0,000 0,000

Sudaryta autorés

Finansiniy technologijy naudojimo 2005-2015 m. ir 2016-2023 m. analiz¢ rodo, kad pagal
finansiniy technologijy naudojimo intensyvuma nuosaikiis inovatoriai abiejais laikotarpiais lenke
besivystan¢ius inovatorius, o stipriis inovatoriai pirmavo debeto korteliy, bankomaty ir internetinés
bankininkystés srityje. Pazymétina, kad internetinés bankininkystés naudotojy buvo vidutiniskai
daugiau palyginti su nuosaikiy inovatoriy grupe, o tai rodo didesnio inovatyvumo valstybiy intenstyvy
peréjima skaitmeniniy finansiniy paslaugy. Skaitmeninio kapitalo pritraukimas bei skaitmeninis
skolinimas 2016-2023 m. reikSmingai augo, ypac stipriy inovatoriy ir inovacijy lyderiy grupése.
Lyginant abu laikotarpius, matoma, kad visose grupése vidutinis debetiniy korteliy skaicius padidéjo,
tuo tarpu vidutinis kreditiniy korteliy skai¢ius sumazgéjo, iSskyrus nuosaikiy inovatoriy grupg.
Bankomaty vidutinis skai¢ius mazéjo visose grupése, iSskyrus besivystanciy inovatoriy grupeg.
Internetinés bankininkystés vidutinis vartotojy skaicius didéjo visose grupése, iSskyrus besivystanciy
inovatoriy grupg. Analizuojant 2005-2023 m. laikotarpj, finansiniy technologijy poveikis tvariam
vystymuisi skyrési pagal Saliy inovatyvumo lygj. Inovacijy lyderése kreditinés ir debetinés korteles
bei mokéjimo korteliy skaitytuvai reik§mingai prisidéjo prie tvarumo, nes jy naudojimas optimizavo
finansinius procesus ir mazino priklausomybe nuo grynyjy pinigy. Tuo tarpu stipriy ir besivystanciy
inovatoriy grupése kai kurios technologijos, pvz., bankomatai, sukélé neigiama poveikj dél energijos
ir iStekliy neefektyvumo. Internetiné bankininkysté ir skaitmeninis skolinimas pad¢jo skatinti tvary
ekonominj augima, ta¢iau jy poveikis antrojo laikotarpio pabaigoje sumaz¢jo. Skaitmeninis kapitalo
pritraukimas turéjo misry poveikj — teigiama besivystanciose Salyse ir neigiamg inovacijy lyderiy
grupéje. Sie rezultatai rodo, kad finansinés technologijos gali skatinti tvary augima atsizvelgiant
holistiska valstybés vaizda, jskaitant ekonomikos i8sivystyma, ypac atkreipaint démésj | Saliy

inovatytumo lygi.
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3.4 Tyrimo rezultaty apibendrinimas

Finansiniy technologijy poveikio tvariam vystymuisi ES Salyse analizés metu iSkeltas hipotezes
galima patikrinti, iSskiriant reikSmingy kintamyjy bei teigiamy kintamyjy skaiciy kiekvienai inovacijy

grupei bei pateikiant modelio tikslumo metrikas, t.y. determinacijos koeficientg ir P reikSmes (zr. 22

ir 23 lenteles).

22 lentelé

Hipoteziy tikrinimas

Hipotezé Tikslumas | Reik§mingumas | Teigiama/neigiama jtaka
tarp reik§mingu kintamyju

H™3005-2015: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,21 I§ dalies Teigiama (Teigiami

daro reikmingg teigiama jtaka tvarumui | p= 0,03 reikSminga (1i§ | kintamieji: 118 1)

Europos Sajungos besivystandiy inovatoriy 4 kintamyjy)

valstybése 2005-2015 m.

H™3016-2023: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,45 ReikSminga (4 1§ | IS dalies teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | p= 0,00 6 kintamyjy) kintamieji: 3 i§ 4)

Europos Sajungos besivystanciy inovatoriy

valstybése 2016-2023 m.

HB,005.2015: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,51 I§ dalies Teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | 2 = 0,00 reikSminga (21§ | kintamieji: 2 i8 2)

Europos Sajungos nuosaikiy inovatoriy 5 kintamyjy)

valstybése 2005-2015 m.

H®,0162023: Finansiniy technologijy taikymas | R>= 0,27 I§ dalies Neigiama (Neigiami

daro reikimingg teigiama jtaka tvarumui | 2 = 0,01 reikSminga (11§ | kintamieji: 118 1)

Europos Sajungos nuosaikiy inovatoriy 5 kintamyjy)

valstybése 2016-2023 m.

H005.2015: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,52 ReikSminga (4 i§ | Teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | 2 = 0,00 5 kintamyjy) kintamieji: 2 i§ 2)

Europos  Sajungos  stipriy  inovatoriy

valstybése 2005-2015 m.

H016-2023: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,48 I§ dalies Is dalies teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | 7= 0,00 reikSminga (21§ | kintamieji: 2 i8 4)

Europos ~ Sgjungos  stipriy  inovatoriy 5 kintamyjy)

valstybése 2016-2023 m.

HP2005-2015: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,45 ReikSminga (3 i§ | IS dalies teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | 2 = 0,00 4 kintamyjy) kintamieji: 2 i§ 3)

Europos  Sajungos inovacijy lyderiy

valstybése 2005-2015 m.

HP2016-2023: Finansiniy technologijy taikymas | R*= 0,53 Reik$Sminga (5 1§ | IS dalies teigiama (Teigiami

daro reikimingg teigiamg jtaka tvarumui | 2 = 0,00 7 kintamyjy) kintamieji: 3 i§ 5)

Europos  Sajungos inovacijy  lyderiy

valstybése 2016-2023 m.

Sudaryta autorés
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23 lentelé

Tyrimo rezultatai

Hipotezé | ReikSmingas kintamasis su Neigiamas reikSmingas | ISvada Priimta/
teigiamu poveikiu TEAYV indeksui | kintamasis atmesta
H%005:2015 | ® Mokéjimy korteliy skaitytuvai - I8 dalies I8 dalies
reikSminga, priimta
teigiama jtaka
H%0162003 | ®= Mokéjimy korteliy skaitytuvai » Bankomatai ReikSminga, i§ | IS dalies
= Skaitmeninis skolinimas dalies teigiama | priimta
= Skaitmeninis kapitalo jtaka
pritraukimas
HP00s2015 | ®= Bankomatai - I3 dalies I3 dalies
= Internetinés bankininkystés reiSminga, priimta
naudotojai teigiama jtaka
H%0162023 | - » Bankomatai I§ dalies Atmesta
reiSminga,
neigiama jtaka
H%00s2015 | ®  Mokéjimy korteliy skaitytuvai - ReiSminga, Priimta
* Internetinés bankininkystés teigiama jtaka
naudotojai
H 0162003 | = Bankomatai *  Debetinés kortelés I§ dalies I§ dalies
= Skaitmeninis skolinimas = Kreditinés kortelés reiSminga, i§ priimta
dalies teigiama
jtaka
HP>005:2015 | =  Kreditinés kortelés » Bankomatai ReiSminga, i$ I§ dalies
= Internetinés bankininkystés dalies teigiama | priimta
naudotojai jtaka
HP016:2003 | ® Debetinés kortelés » Bankomatai ReikSminga, i§ | IS dalies
= Kreditinés kortelés = Skaitmeninis kapitalo | dalies teigiama | priimta
= Skaitmeninis skolinimas pritraukimas itaka

Sudaryta autorés

2005-2015 m. laikotarpiu finansinés technologijos i§ dalies reikSmingai ir teigiamai prisid¢jo
prie tvarumo besivystanciose ir nuosaikiy inovatoriy Salyse, t.y. bent vienas i§ kintamyjy buvo
reikSmingas, ir visi reikSmingi kintamieji buvo teigiami. Atitinkamai i§ dalies patvirtintos hipotezés
Ha ir Hg. Stipriy inovatoriy grupéje finansiniy technologijy jtaka tvariam vystymuisi yra reik§minga
(t.y. bent pus¢ ar daugiau kintamyjy yra reikSmingi) ir teigiama, hipotezé Hc priimama. Inovacijy
lyderiy grup¢je (hipotezé Hp) fintech poveikis tvarumui yra reikSmingas ir i§ dalies teigiamas (t.y.
bent vienas reikSmingas kintamasis buvo teigiamas, bet ne visi kintamieji teigiami), todél hipotezé
Hp priimama i§ dalies. Tuo tarpu 2016-2023 m. laikotarpiu besivystan¢iy inovatoriy ir inovacijy
lyderiy Salyse patvirtintas reikSmingas ir i$§ dalies teigiamas poveikis (Ha, Hp). Nuosaikiy inovatoriy

grupéje matomas neigiamas finansiniy technologijy poveikis tvarumui, todél Hg hipotezé atmetama.
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Stpriy inovatoriy Salyse poveikis i§ dalies reikSmingas ir i§ dalies teigiamas, todé¢l hipotez¢ Hp
priimame i§ dalies.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, atlikus tvarumo rodikliy dinamikos analiz¢ ir suformavus
tvaraus vystymosi indeksa paaiskéjo, jog 2005-2023 m. CO2 emisijos ES sumazéjo vidutiniskai 33%,
taip pat buvo matomas peréjimas nuo pramones link paslaugy sektoriaus. BVP vienam gyventojui
augo 59%, ypac Lietuvoje (+249%), kur pastebétas ir 44% elektros suvartojimo augimas. Populiacijos
augimas buvo santykinai stabilus (+3,66%). Tvarumo rodikliai ES Salyse Zenkliai pager¢jo, nors tarp
valstybiy matomi skirtumai. Tvaraus vystymosi indekso TEAV augimas 2005-2015 m. buvo spartus,
2016-2023 m. kai kuriose Salyse TEAV augimo tempas Siek tiek sulétéjo, taciau bendra pazanga ir
toliau uzfiksuojama. TEAV per visa laikotarpj iSaugo 107%, ypa¢ Siaurés ir Vakary Europoje dél
tvirtos politikos ir ekonomikos. Baltijos Saliy tarp¢ lyderiavo Lietuva, o Piety Europoje paZzanga buvo
létesne. Tvarig pletra ES skatina Europos Zzaliasis kursas bei ziedinés ekonomikos principy
integravimas. Sis regioninis tvaraus ekonomikos ir aplinkos augimo suskirstymas rodo politikos,
investicijy ir struktiirinio pasirengimo saveika formuojant tvaraus ekonomikos ir aplinkos augimo
pazanga visoje ES.

Lyginant fintech kintamyjy vidurkius tiek pirmuoju, tiek antruoju laikotarpiu nuosaikis
inovatoriai daugiau naudojo finansines technologijas negu besivystantys inovatoriai; stipris
inovatoriai lyderiavo debetiniy korteliy, bankomaty ir internetinés bankininkystés segmentuose.
Skaitmeninis skolinimas ir skaitmeninio kapitalo pritraukimas 2016-2023 m. lyginant inovatoriy
grupes, augo, ypac tarp besivystanciy ir nuosaikiy bei nuosaikiy ir stipriy inovatoriy — tai atspindi
platesne tendencija 2016-2023 m. naudoti alternatyvius fintech sprendimus.

Tvaraus aplinkos ir ekonomikos vystymosi ir fintech kintamyjy koreliacija stipriau
atsiskleidzia nuosaikiy ir stipriy inovatoriy grupése abiejais laikotarpiais. Siose grupése pastebima
stipresné koreliacija tarp skaitmeninio kapitalo pritraukimo bei skaitmeninio skolinimo ir tvaraus
vystymosi indekso. 2005-2015 m. mokéjimo korteliy skaitytuvy, o 2016-2023 m. bankomaty
koreliacijos su TEAV buvo didziausios. Kreditiniy korteliy rySys su TEAV inovacijy lyderiy grupéje
antruoju laikotarpiu tapo teigiamas (nuo -0,28 iki 0,09), o mokéjimo korteliy koreliacija su indeksu
stipriy inovatoriy grupéje sumazeéjo (nuo 0,56 iki -0,10). Bankomaty koreliacija su tvarumu
besivystanciy inovatoriy Salyse tapo neigiama (-0,42), o internetiné bankininkysté stipriy inovatoriy
grupéje per¢jo i teigiama rysj (0,51).

2005-2015 m. kreditiniy korteliy poveikis tvarumui inovacijy lyderiy Salyse buvo reik§Smingai

teigiamas (koef. 0,89), tacCiau debetinés kortelés reikSmingo poveikio netur¢jo. 2016-2023 m.
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kreditiniy korteliy poveikis sumazejo (koef. 0,3), o debetinés kortelés pradéjo teigiamai prisidéti prie
tvarumo (koef. 0,25). Stipriy inovatoriy Salyse tiek debeitiniy, tiek kreditiniy korteliy poveikis buvo
neigiamas, siejamas su didesniu vartojimu ir aplinkos iStekliy eikvojimu. Mokejimo korteliy
skaitytuvai 2005-2015 m. reikSmingai skatino tvaruma besivystanciose Salyse (koef. 2,2), taciau jy
poveikis sumazéjo 20162023 m. Bankomaty poveikis buvo nevienareikSmis: kai kuriose Salyse
teigiamas, o kitur — neigiamas, ypac dél infrastruktiiros energijos sanaudy. Internetiné bankininkysté
20052015 m. visose grupése prisidéjo prie tvarumo, mazindama priklausomybe nuo fizinés
infrastruktiiros, taciau 2016-2023 m. jos poveikis tapo ribotas. Skaitmeninis skolinimas 2016-2023
m. vidutiniskai prisid¢jo prie tvarumo (koef. 0,07 inovacijy lyderiy grupéje), skatindamas finansing
jtraukt] ir verslumg. Skaitmeninis kapitalo pritraukimas turéjo teigiamg poveikj besivystanciy
inovatoriy Salyse (koef. 0,17), bet neigiamg inovacijy lyderiy grupéje (-0,33).

Apibendrinant galima teigti, jog finansiniy technologijy vaidmuo tvariam ekonomikos ir
aplinkos vystymuisi priklauso nuo Saliy inovatyvumo lygio ir laikotarpio. 2016-2023 m. kreditinés ir
debetinés kortelés teigiamai veike tvarumga inovacijy lyderiy grupése, taciau stipriy inovatoriy Salyse
Jju poveikis buvo neigiamas, nes korteles palaikanti infrastruktiira inovacijy lyderiy Salyse gali buti
optimizuota taip, kad biity kuo labiau sumazintos aplinkosaugos sanaudos. Mokéjimo korteliy
skaitytuvai 2005-2015 m. reikSmingai prisidéjo prie tvarumo besivystanciy inovatoriy Salyse,
mazindami priklausomybe¢ nuo grynyjy pinigy ir didindami operacijy efektyvuma, ta¢iau teigiamas
poveikis tvariam vystymuisi 2016-2023 m. sumazéjo. Bankomaty poveikis Siuo laikotarpiu buvo
daugiausia neigiamas. Priezastis gali buti bankomaty infrastruktiiros energetinis neefektyvumas, nors
inovacijy lyderiy Salyse pastebétas nedidelis teigiamas poveikis, rodantis hibridiniy bankininkystés
sistemy potencialg. 2005-2015 m. internetiné bankininkysté reikSmingai prisidéjo prie tvarumo
trijose Saliy grupése, mazindama fizinés infrastruktiiros poreikj ir su tuo susijusias aplinkosaugos
sgnaudas. Taciau 2016-2023 m. jos poveikis iSbléso, o tai rodo Sios technologijos tapimg bazine
paslauga, kurios papildomas ind¢lis j tvaruma ribotas. Skaitmeninis skolinimas 2016-2023 m. tur¢jo
teigiama poveiki aplinkos tvarumui ir ekonomikos augimui, tuo tarpu skaitmeninis kapitalo
pritraukimas buvo teigiamas besivystan¢iy inovatoriy Salyse, taciau neigiamas inovacijy lyderiy
grupése. Priezastimi galéty biiti netvariy ir ekonomiskai neefektyviy projekty rémimas arba surinkty
¢Sy valdymo patirties trikumas, kuris gali lemti neoptimalias investicijas. Taciau besivystanciy
inovatoriy Salyse skaitmeninis kapitalo pritraukimas daro teigiamg jtaka tvaraus vystymosi indeksui.
Tai gali reiksti, jog besivystanciose Salyse koncentruojamasi j tvarumg kuriancias iniciatyvas; be to,

besivystancio inovatyvumo Salyse gali egzistuoti daugiau neiSnaudoty galimybiy investuoti j didelj
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ekonominj bei ekologinj potencialg turincius projektus ar jmones, kai auksto inovatyvumo Salyse Sis
potencialas jau sumazéjes. Tobulindamos istekliy valdyma, didindamos veiklos veiksminguma ir
remdamos ekonoming¢ veiklg, finansinés technologijos reik§mingai prisideda prie aplinkosauginio
pédsako mazinimo ir ekonomikos augimo skatinimo. Taciau taip pat nevienodas finansiniy
technologijy poveikis skirtingose Saliy grupése rodo, kad reikalingi individualis fintech sprendimai,
kuriuose biity atsizvelgta i regioninius ypatumus ir besikeiciancig technologing aplinkg. Kadangi
finansinés technologijos toliau vystosi, jy strateginis integravimas j tvarumo iniciatyvas bus labai
svarbus siekiant skatinti ilgalaikj tvary vystymasi visoje ES ir uz jos riby.

Kalbant apie ateities tyrimy kryptis ir perspektyvas, rekomenduojama tirti naujesniy
finansiniy technologijy poveikj tvariam vystymuisi. Galima ] tvaraus vystymosi koncepcijg jtraukti
ne tik ekonomikos ir aplinkos kintamuosius, bet ir socialinius kintamuosius. Taip pat Siame tyrime
didZioji dalis hipoteziy buvo priimtos tik i§ dalies, todé¢l ateityje sitiloma istirti skirtingus modelius
bei kintamuosius, kad gauti rezultatai biity labiau vienareikSmiski. Taip pat galima Salis inovatores
suskirstyti pagal inovatyvumo lygj abiejais laikotarpiais ir daryti tyrima su skirtingais Saliy sastatais,
nes Salys galéjo atitinkamai nuo laikotarpio pereiti i§ vieno inovatyvumo lygio ] Kkita.
Rekomenduojama iSbandyti kvantilinj autoregresinj paskirstytyjy atsilikimy (QARDL) modelj, nes
jis leidzia nustatyti dinamiskus rySius, jtraukiant ir priklausomy, ir nepriklausomy kintamyjy
atsilikimus. Si struktiira ypa¢ tinka ilgalaikei duomeny dinamikai tirti. Fiksuoty efekty modeliai

paprastai pabrézia statinius rySius ir gali neefektyviai atsizvelgti j atsilikimus.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

ISsami mokslinés literattiros apie finansines technologijas ir jy poveikj tvariam ekonomkos ir
aplinkos vystymuisi apzvalga padeda atskleisti keleta esminiy jzvalgy. Finansiniy technologijy
poveikis tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi yra daugialypis. Fintech pagerina galimybes
gauti kapitalo Zaliesiems projektams, demokratizuoja finansy rinkas, sudaro salygas inovatyviems
kibernetinio saugumo rizika ir didelis energijos suvartojimas, ypac susijes su kriptovaliutomis ir bloky
grandinés technologijomis. Moksliniuose tyrimuose daug démesio skiriama Kinijai, o tvarumo
tyrimai ES iSlieka riboti. Taip pat verta paminéti, jog fintech poveikis tarp valstybiy skiriasi
priklausomai nuo tos Salies charakteristiky. Ekologinés modernizacijos teorija teigia, jog inovacijos,
tarp jy ir fintech gali padéti tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi, todel didelis démesys turi
biti skiriamas valstybiy inovatyvumo lygmeniui — kuo inovatyvesné Salis, tuo sklandziau fintech
inovacijos integruojasi i tvaraus vystymosi procesg. Derinant ekonominj augima su aplinkos apsauga
ir zaliojo augimo strategijomis, fintech tampa reikSmingu jrankiu siekiant ilgalaikio tvaraus vystymosi
tiksly. Siekiant maksimizuoti teigiamg fintech poveikj ir sumazinti galimg zala, bitina atsizvelgti |
regiono ir sektoriaus specifika, taip pat diegti technologijas tikslingai ir strategiSkai. Tai padeda
uztikrinti, kad finansinés inovacijos prisidéty prie visapusisko tvarumo skatinimo.

Sudaryta metodologija finansiniy technologijy poveikio tvaraus ekonomikos ir aplinkos
vystymosi tyrimui. Jg sudaro trys pagrindinés dalys — tvarumo ir fintech duomeny analiz¢, tvaraus
ekonomikos ir aplinkos vystymosi indekso sudarymas bei regresijy skaiciavimai. Duomenys
analizuojami 2005-2015 ir 2016-2023 m. periodams naudojant R Studio programg. ES Salys
sugrupuojamos pagal inovacijy lygi. Atliekama duomeny dinamikos analizé, apraSomoji statistika.
Hausmano testas naudojamas nustatyti regresijos specifikacijai. Skaic¢iuojama Pearson koreliacija,
atiekami VIF, Breusch-Pagan ir Wooldridge testai, tiriantys multikolinearuma, autokoreliacijg ir
heteroskedastiSkumg. Galiausiai tikrinami regresijy ir kintamyjy reiSmingumai, jvertinamos
hipotezés, pateikiamos i§vados ir pasiiilymai.

Atlikus tyrimg nustatyta, kad 2005-2023 m. ES reikSmingai pager¢jo tvarumo rodikliai, ypac
del CO2 emisijy sumazéjimo vidutiniSkai 33%, ekonomikos peréjimo nuo pramonés sektoriaus ir
BVP vienam gyventojui augimo (+59%). Tvaraus vystymosi indeksas (TEAV) ES Salyse iSaugo

107%, nors pazanga buvo nevienoda tarp regiony: Siaurés ir Vakary Europa reik§mingai lenké Piety
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Europa, o tarp Baltijos Saliy lyderiavo Lietuva. Fintech kintamyjy analizé atskleidé jy nevienoda
poveikj tvarumui. Kreditinés ir debetinés kortelés prisidéjo prie tvarumo inovacijy lyderiy grupése,
taciau stipriy inovatoriy Salyse jy poveikis buvo neigiamas. Internetiné bankininkysté 2005-2015 m.
reikSmingai prisid¢jo prie tvarumo, taCiau Sio kintamojo poveikis 2016-2023 m. tapo ribotas.
Skaitmeninis skolinimas ir kapitalo pritraukimas skatino ekonomikos ir aplinkos tvarumo veikla
besivystanéiy inovatoriy grupése, taciau inovacijy lyderiy Salyse Sio kintamojo poveikis buvo
mazesnis arba neigiamas. Bankomaty poveikis tvariam vystymuisi taip pat buvo nevienareikSmis —
besivystancio inovatyvumo Salyse jis buvo labiau teigiamas, o stipriy inovatoriy grupése — daznai
neigiamas, greiCiausiai dél infrastruktiros energetinio neefektyvumo. Hipoteze, jog fintech daro
reikSmingg ir teigiamag jtakg tvariam ekonomikos ir aplinkos vystymuisi, buvo i§ dalies patvirtinta
visoms inovatoriy grupéms, iSskyrus stipriy inovatoriy grupei 2005-2015 m. (hipotez¢ priimta) bei
nuosaikiy inovatoriy valstybéms 2016-2023 m. (hipotez¢ atmesta). Nevienodas finansiniy
technologijy poveikis skirtingose Saliy grupése rodo, kad valstybéms reikalingi individualiis fintech
sprendimai, kuriuose biity atsizvelgta j regioninius ypatumus ir besikei¢ian¢ig technologine aplinka.

Bitina kurti ir taikyti individualius finansiniy technologijy sprendimus valstybéms,
atsizvelgiant | regioninius ypatumus ir nuolat besikei¢iancig inovacijy aplinka. Finansinéms
technologijoms toliau vystantis, jy strateginis integravimas ] tvarumo iniciatyvas bus itin svarbus
siekiant ilgalaikio tvaraus vystymosi visoje ES, todél i tai déréty atsizvelgti vyriausybéms ir ES
tvarumo politikos formuotojams. Ateityje rekomenduojama tirti naujesniy fintech technologijy
poveikj, plésti tvaraus vystymosi koncepcijg jtraukiant socialinius rodiklius ir atsizvelgti j kintancius

Saliy inovatyvumo lygius, siekiant detalesniy jzvalgy.
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SANTRAUKA

73 puslapiai, 26 lentelés, 3 paveikslai, 99 Saltiniai.

Pagrindinis §io magistro darbo tikslas — nustatyti finansiniy technologijy poveikj tvariam ES Saliy
ekonominiam ir aplinkosauginiam vystymuisi. Darbg sudaro keturios pagrindinés dalys: literatiiros
analiz¢, metodologija, tyrimas ir jo rezultatai.

Literatiiros analizéje apZvelgiama ir analizuojama literatiira apie finansiniy technologijy poveikj
tvariam vystymuisi, aptariama inovacijy reikSme, temos istirtumas, metodai ir kintamieji.

Atlikusi literatiros analiz¢, autoré parengé finansiniy technologijy poveikio ES Saliy tvariam
ekonomikos ir aplinkos vystymuisi tyrimo metodologija. Metodologija apima tvarumo ir finansiniy
technologijy duomeny analizg, tvaraus ekonominio ir aplinkosauginio vystymosi indekso sudaryma
ir regresinius skai¢iavimus. Analizuojami 2005-2015 m. ir 2016-2023 m. laikotarpiy duomenys. ES
Salys sugrupuotos pagal inovacijy lygi.

Atlikusi tyrimg, autoré nustaté keleta svarbiy iSvady. Kredito ir debeto kortelés, internetiné
bankininkysté daznai teigiamai prisidéjo prie tvaraus augimo, o bankomaty ir skaitmeninio kapitalo
poveikis skyrési priklausomai nuo Saliy inovatyvumo lygio. Hipotez¢, kad fintech daro reikSmingg ir
teigiamg poveikj tvariam ekonomikos ir aplinkosauginiam vystymuisi, i§ dalies pasitvirtino visose
inovatoriy grupése, iSskyrus stipriy inovatoriy grup¢ 2005-2015 m. (hipotez¢ priimta) ir vidutiniy
inovatoriy grupe 2016-2023 m. (hipotez¢ atmesta). Skirtingas ir nevienareikSmis rezultatas rodo, kad
finansiniy technologijy vaidmuo tvariam vystymuisi priklauso nuo inovacijy lygio, laikotarpio ir
individualiy Salies ypatumy. Todél biitina kurti individualius finansiniy technologijy sprendimus,
atsizvelgiant j regioninius ypatumus ir nuolat besikeiciancig inovacijy aplinka.

Autoré mano, kad tyrimo rezultatai galéty suteikti naudingy gairiy ES Saliy politikos formuotojams,
kurios padéty formuojant tvaraus augimo strategija ir kartu diegiant finansines technologijas.
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SUMMARY

73 pages, 26 tables, 3 pictures, 99 references.

The main purpose of this master thesis is to identify the impact of financial technology on the
sustainable economic and environmental development of EU countries. The work consists of four
main parts: the analysis of literature, the methodology and research and its results.

The literature review thoroughly examines and analyzes existing research on the impact of financial
technology on sustainable development. It highlights the significance of innovation, explores prior
studies on the subject, and evaluates the methodologies and variables utilized in these analyses.

Following the literature review, the author developed a methodology to investigate the effects of
financial technology on sustainable development within the EU. This methodology involves
analyzing sustainability and fintech data, constructing a Sustainable Economic and Environmental
Development Index, and performing regression analyses. The data covers two distinct periods: 2005—
2015 and 2016-2023. EU countries are classified based on their level of innovation to better
understand regional variations..

Upon completing the study, the author identified several important findings. Credit and debit card
usage, along with internet banking, generally contributed positively to sustainable development.
However, the influence of ATMs and digital capital was more variable, often depending on a
country’s level of innovation and the efficiency of its infrastructure. The hypothesis that fintech
positively and significantly impacts sustainable economic and environmental development was
partially confirmed. It was validated for strong innovators during 2005-2015 and rejected for
moderate innovators in 2016-2023. These results suggest that the role of financial technology in
sustainability is contingent on innovation levels, time periods, and the maturity of the technology. It
is therefore necessary to develop tailor-made fintech solutions, taking into account regional
specificities and the ever-changing innovation landscape.

The author believes that the results of the study could give useful guidelines to the policy makers of

the EU countries to guide them in the process of forming a sustainable growth strategy while
implementing the financial technologies in the process.

75



PRIEDAI

1 priedas
Pasaulinis fintech indeksas,2019 m., Europos valstybés bei kriptovaliuty savininkai pagal salj, 2022

m.

Valstybé Casaulinis fintech Valstybe  rpovalu savnink o oo uiacijos
Svedija 13,14 Vokietija 2191 986 2,62%
Nyderlandai 11,87 Pranciizija 2179 654 3,34%
Vokietija 11,12 Italija 1 309 499 2,17%
Lietuva 11,11 Ispanija 1 173 340 2,51%
Estija 10,45 Lenkija 945 298 2,50%
Suomija 8,3 Nyderlandai 521 404 3,04%
Ispanija 7,67 Rumunija 423 496 2,20%
Airija 6,36 Belgija 272 990 2,36%
Danija 6,08 Portugalija 241 389 2,37%
Pranciizija 5,93 Cekija 238 285 2,23%
Liuksemburgas 5,33 Svedija 228 309 2,26%
Austrija 5,23 Graikija 194 860 1,87%
Belgija 4,61 Austrija 171 578 1,91%
Latvija 4,41 Slovakija 140 249 2,57%
Portugalija 4,33 Bulgarija 120 842 1,74%
Lenkija 4,17 Suomija 104 241 1,88%
Italija 415 Airija 84 704 1,72%
Kipras 4,11 Lietuva 70 254 2,58%
Bulgarija 3,65 Latvija 62 091 3,29%
Cekija 3,58 Slovénija 50 940 2,45%
Malta 3,39 Estija 32032 2,41%
Vengrija 2,53 Kipras 20139 1,67%
Slovénija 2,53

Rumunija 2,01

Kroatija 1,7

Graikija 142

Slovakija 1,24

Sudaryta autorés pagal Findex (2019) bei Findex (2022)
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2 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mokéjimo korteliy skaitytuvai Bankomatai Internetinés bankininkystés vartotojai
Bulgarija 2005 443 0,25 2217 34,50 0,77
Bulgarija 2006 523 0,77 4,162 54,89 0,76
Bulgarija 2007 6,28 1,09 6,481 67,65 0,76
Bulgarija 2008 6,87 1,22 7,206 80,12 1,50
Bulgarija 2009 6,63 1,05 7,986 88,01 1,49
Bulgarija 2010 6,62 0,99 8,216 90,81 1,48
Bulgarija 2011 7,01 0,98 8,767 94,09 2,21
Bulgarija 2012 7,28 0,98 9,433 93,32 2,92
Bulgarija 2013 6,93 0,80 9,739 93,93 3,63
Bulgarija 2014 6,29 0,94 10,556 90,53 3,61
Bulgarija 2015 6,21 0,94 12,814 91,09 3,59

Latvija 2005 1,58 0,13 6,16 45,96 3,24

Latvija 2006 1,81 0,23 7,31 50,15 4,90

Latvija 2007 1,84 0,48 934 60,76 6,16

Latvija 2008 1,93 0,51 10,69 68,13 8,47

Latvija 2009 1,99 0,43 11,13 71,78 9,01

Latvija 2010 1,95 0,40 11,38 75,60 9.96

Latvija 2011 1,84 0,33 12,00 68,35 11,09

Latvija 2012 1,87 0,33 12,10 72,95 9,71

Latvija 2013 1,85 0,34 12,88 68,50 11,22

Latvija 2014 1,78 0,34 14,28 62,82 11,49

Latvija 2015 1,71 0,36 15,66 62,93 12,75

Lenkija 2005 1537 438 435 27,52 11,51

Lenkija 2006 16,94 6,35 4,63 31,02 30,67

Lenkija 2007 18,26 7,81 4,90 3591 4791

Lenkija 2008 20,46 9,40 5,57 43,06 65,15

Lenkija 2009 21,98 10,86 6,04 48,64 80,48

Lenkija 2010 22,75 8,90 6,56 50,89 95,81

Lenkija 2011 24,79 6,95 6,94 53,85 103,47

Lenkija 2012 26,55 6,45 7,74 56,26 122,62

Lenkija 2013 28,24 6,13 8,48 58,39 122,59

Lenkija 2014 29,74 6,04 10,35 63,53 126,37

Lenkija 2015 29,14 581 12,10 68,56 118,62
Rumunija 2005 6,61 0,72 1,31 2430 2,14
Rumunija 2006 7,88 1,29 2,24 33,82 2,12
Rumunija 2007 9,83 1,85 3,41 42,35 3,16
Rumunija 2008 10,82 2,74 4,52 53,43 4,16
Rumunija 2009 10,70 2,34 5,09 56,56 4,12
Rumunija 2010 10,58 2,24 5,63 59,28 6,13
Rumunija 2011 11,18 2,16 6,20 64,92 8,12
Rumunija 2012 11,42 227 6,29 65,09 6,05
Rumunija 2013 11,91 223 6,41 264,02 8,03
Rumunija 2014 12,14 2,30 6,55 65,27 7,99
Rumunija 2015 12,39 248 7,29 68,81 9,94
Slovakija 2005 3,11 0,73 3,75 41,51 7,07
Slovakija 2006 331 0,99 4,48 44,43 7,56
Slovakija 2007 3,59 1,15 5,14 48,00 10,63
Slovakija 2008 3,94 1,28 6,02 49,63 12,96
Slovakija 2009 4,04 1,06 6,64 50,08 14,04
Slovakija 2010 4,34 0,85 6,90 51,31 17,83
Slovakija 2011 4,52 0,81 7,36 52,67 18,39
Slovakija 2012 3,98 0,62 7,46 54,80 21,67
Slovakija 2013 4,16 0,62 7,74 56,31 21,16
Slovakija 2014 4,35 0,89 8,42 58,99 22,27
Slovakija 2015 4,53 0,92 9,93 59,55 20,13




3 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mokéjimo Korteliy skaitytuvai Bankomatai Inter?e.tinés A - Skai‘tr{neninis Sk.aitmel.ﬁnis kapitalo
bankininkystés vartotojai skolinimas pritraukimas
Bulgarija 2016 6,28 12,16 14,60 93,92 2,85 13,40 0,12
Bulgarija 2017 6,39 11,48 12,93 94,39 3,60 11,88 0,17
Bulgarija 2018 6,19 12,40 13,58 92.86 391 40,06 0,33
Bulgarija 2019 6,22 12,44 14,93 93,65 3,85 66,22 0,83
Bulgarija 2020 6,26 12,31 13,85 90,57 3,98 52,87 0,46
Bulgarija 2021 6,39 13,04 1539 90,85 4,40 76,87 0,78
Bulgarija 2022 6,49 1327 19.23 90,10 4,65 90,18 0,92
Bulgarija 2023 6,42 1335 17,65 89,36 4,90 103,50 1,05
Latvija 2016 1,58 3,87 19,48 61,25 12,22 29,99 0,07
Latvija 2017 1,98 3,63 21,44 61,83 12,14 104,04 4,20
Latvija 2018 1,98 348 21,66 61,00 12,41 254,50 0,04
Latvija 2019 2,00 3,01 21,74 57,77 12,28 356,68 3,29
Latvija 2020 1,97 2,42 21,94 56,89 12,52 75,81 10,50
Latvija 2021 1,93 221 22,85 55,92 12,54 26738 9,61
Latvija 2022 2,08 1,87 23,56 54,64 12,61 301,75 11,61
Latvija 2023 2,13 1,51 24,01 53,36 12,69 336,11 13,60
Lenkija 2016 30,73 58,85 13,81 72,63 149,08 35,95 6,26
Lenkija 2017 33,04 58,15 16,67 72,04 19,84 149,50 11,47
Lenkija 2018 35,13 58,75 20,72 71,05 24,30 310,25 23,04
Lenkija 2019 36,98 57,86 23,88 70,60 29,18 47137 46,51
Lenkija 2020 38,06 54,17 27,11 68,04 33,91 304,79 85,15
Lenkija 2021 37,90 51,79 29,75 67,69 0,24 515,19 92,36
Lenkija 2022 39,14 51,60 3334 66,62 26,31 601,67 111,63
Lenkija 2023 41,27 50,31 36,63 65,56 24,18 688,14 130,91
Rumunija 2016 13,07 28,25 8,19 67,05 9,89 0,00 1,30
Rumunija 2017 13,57 28,15 9,90 67,16 10,50 5.26 6,40
Rumunija 2018 14,51 28,99 10,50 65,03 15,85 18,93 1,72
Rumunija 2019 15,16 30,27 11,84 64,72 13,61 26,83 3,04
Rumunija 2020 15,84 28,86 13,23 63,24 13,15 30,26 5,19
Rumunija 2021 16,56 29,04 15,52 62,42 15,49 40,89 4,86
Rumunija 2022 17,42 30,34 147,99 61,41 16,45 49,09 5,30
Rumunija 2023 18,07 30,26 92,92 60,41 17,41 57,29 5,74
Slovakija 2016 4,69 8,91 10,86 60,18 24,50 2,72 0,98
Slovakija 2017 4,50 7,89 10,79 60,82 27,50 11,40 0,09
Slovakija 2018 4,72 7,69 12,61 62,03 25,85 22,58 0,10
Slovakija 2019 4,85 6,92 13,58 62,03 23,61 5,81 1,05
Slovakija 2020 5,18 6,17 15,18 63,34 23,15 5.29 0,88
Slovakija 2021 5,16 5,68 15,83 63,94 22,95 9,43 0,85
Slovakija 2022 531 5,87 18,76 64,70 2229 9,38 0,93
Slovakija 2023 544 4,87 19,14 65,45 21,63 9,34 1,00




4 priedas

Mokéjimo Korteliy

Internetinés bankininkystés

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés A q Bankomatai P
skaitytuvai vartotojai
Belgija 2005 12,67 3,26 9,65 83,59 25,24
Belgija 2006 13,18 3,42 10,93 83,07 29,52
Belgija 2007 13,72 3,77 1147 86,63 37,18
Belgija 2008 14,70 4,03 11,67 87,53 41,76
Belgija 2009 14,99 4,27 12,52 87,35 49,63
Belgija 2010 15,13 4,32 12,70 91,81 55,85
Belgija 2011 15,71 4,30 12,84 93,36 59,25
Belgija 2012 16,20 4,45 12,33 94,26 61,90
Belgija 2013 15,68 4,36 14,52 93,98 64,41
Belgija 2014 16,22 1,83 16,42 90,94 68,06
Belgija 2015 17,02 3,23 16,78 89,99 69,86
Danija 2005 3,88 0,96 18,75 68,10 31,83
Danija 2006 4,22 1,02 19,76 69,87 34,14
Danija 2007 4,49 0,94 15,88 70,39 3337
Danija 2008 5,05 1,12 20,03 68,74 33,54
Danija 2009 5,50 1,95 18,83 65,21 36,47
Danija 2010 5,98 2,02 19,90 63,18 39,44
Danija 2011 6,10 2,01 22,52 61,04 41,87
Danija 2012 6,47 1,81 23,65 58,71 44,32
Danija 2013 6,68 1,77 25,83 56,18 46,23
Danija 2014 7,13 1,80 24,67 54,05 47,58
Danija 2015 7,90 1,88 24,64 51,87 48,35
Nyderlandai 2005 25,40 21,43 12,65 55,85 91,86
Nyderlandai 2006 25,48 21,22 13,12 60,63 96,41
Nyderlandai 2007 25,33 21,33 13,68 63,58 106,63
Nyderlandai 2008 2521 26,51 14,26 64,01 113,75
Nyderlandai 2009 24,39 21,22 14,78 62,48 121,00
Nyderlandai 2010 24,41 2,65 15,57 57,78 128,25
Nyderlandai 2011 24,44 0,55 16,75 56,55 132,17
Nyderlandai 2012 24,66 5,85 15,97 54,58 134,03
Nyderlandai 2013 24,49 5,96 14,83 52,96 137,78
Nyderlandai 2014 25,58 3,29 23,64 53,58 139,99
Nyderlandai 2015 26,15 2,08 29,56 49,57 143,94
Suomija 2005 3,22 1,33 16,85 107,93 33,03
Suomija 2006 3,22 1,55 16,66 38,26 35,89
Suomija 2007 3,33 1,46 17,71 37,76 36,61
Suomija 2008 5,64 1,56 18,55 3737 38,30
Suomija 2009 6,17 1,54 17,99 37,15 3847
Suomija 2010 6,33 1,54 17,39 36,85 40,78
Suomija 2011 6,74 1,56 16,64 36,47 42,58
Suomija 2012 6,80 1,59 18,80 35,72 44,39
Suomija 2013 6,73 1,70 17,28 36,34 45,67
Suomija 2014 7,12 1,73 17,85 35,85 46,95
Suomija 2015 737 2,01 17,96 33,73 47,14
Svedija 2005 8,00 391 19,56 37,73 48,76
Svedija 2006 8,60 4,58 20,33 37,73 51,76
Svedija 2007 9,04 4,30 20,48 37,42 52,16
Svedija 2008 9,48 4,67 21,13 40,58 60,16
Svedija 2009 9,80 8,49 23,42 42,15 66,32
Svedija 2010 9,83 9,54 21,66 42,81 70,62
Svedija 2011 10,26 9,35 21,75 42,86 73,76
Svedija 2012 10,59 10,79 22,42 4531 75,22
Svedija 2013 10,74 10,54 20,39 43,16 78,74
Svedija 2014 11,32 10,08 20,32 40,63 79,56
Svedija 2015 10,43 9,75 18,76 40,24 78,81




5 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mo!(éj e .korteliq Bankomatai Inter?e.tinés . .. Skaitmeninis skolinimas Sk.aitmel.ﬁnis L1510
skaitytuvai bankininkystés vartotojai pritraukimas
Belgija 2016 16,90 33,31 16,83 88,29 72,46 58,24 4,09
Belgija 2017 16,40 23,59 19 87,36 61,08 99,65 2,18
Belgija 2018 17,95 22,60 19 80,84 64,93 44,47 5,51
Belgija 2019 33,80 22,69 20 75,02 69,51 70,25 3,36
Belgija 2020 39,82 21,45 24 67,00 74,09 60,19 14,39
Belgija 2021 46,13 20,21 26 63,23 98,01 58,91 12,44
Belgija 2022 20,23 15,91 21 57,74 112,21 56,36 14,62
Belgija 2023 40,36 14,24 25,20 52,25 126,41 53,81 16,79
Danija 2016 7,84 18,55 22,57 49,74 50,26 89,63 7,76
Danija 2017 7.23 17,54 23,50 49,25 52,93 44,96 4,16
Danija 2018 7,50 17,52 23,90 46,85 53,87 140,59 4,16
Danija 2019 7,73 17,36 25,62 44,80 59,51 146,31 2,28
Danija 2020 7,82 16,67 25,66 42,56 63,50 62,24 9,26
Danija 2021 13,07 16,43 27 40,99 65,94 110,68 5,87
Danija 2022 12,44 14,01 27 39,11 69,24 115,33 5,98
Danija 2023 12,78 14,48 2837 37,23 72,55 119,97 6,09
Nyderlandai 2016 25,72 2425 32,23 47,39 144,76 168,06 46,84
Nyderlandai 2017 18,28 3,79 30 44,48 169,49 259,58 43,15
Nyderlandai 2018 18,55 3,48 31 41,00 173,32 1767,88 36,42
Nyderlandai 2019 20,11 3,29 29 40,99 176,38 2831,95 28,58
Nyderlandai 2020 2149 493 26 35,08 219,76 513,86 22,97
Nyderlandai 2021 22,50 4,38 27 34,08 223,83 2086,61 16,89
Nyderlandai 2022 31,50 3,78 65 31,45 239,51 2412,49 10,67
Nyderlandai 2023 26,70 -1,55 46,22 28,82 255,20 273837 4,44
Suomija 2016 7,54 20,99 28,65 31,67 4733 121,24 36,16
Suomija 2017 7,98 41,01 17,33 32,45 50,76 158,07 64,25
Suomija 2018 8,52 43,79 17,65 34,69 55,75 300,39 78,80
Suomija 2019 8,59 43,41 18,10 37,70 54,99 439,91 25,14
Suomija 2020 8,93 43,98 18,18 37,25 59,60 376,51 19,32
Suomija 2021 3.84 4386 17,71 39,67 62,32 516,93 22.89
Suomija 2022 8,77 43,94 20,72 4131 65,19 596,11 15,61
Suomija 2023 9,28 50,81 16,55 42,95 68,07 675,29 8,34
Svedija 2016 10,57 95,83 25,99 40,56 82,96 6,93 88,77
Svedija 2017 9,97 81,52 24,68 34,82 87,74 122,36 99,53
Svedija 2018 11,07 75,90 23,57 32,05 96,07 176,58 90,94
Svedija 2019 10,70 73,55 24,76 31,91 99,69 106,20 75,19
Svedija 2020 10,76 67,41 26,96 29,66 103,82 133,78 80,68
Svedija 2021 10,84 66,74 25,96 26,39 110,15 180,43 74,87
Svedija 2022 11,07 65,37 28,95 23,92 115,52 204,16 70,82
Svedija 2023 11,13 56,70 27,96 21,45 120,88 227,90 66,77




6 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mokéjimok korteliy skaitytuvai Bankomatai Internetinés bankininkystés vartotojai
Cekija 2005 6,56 0,87 6,12 34,50 2,05
Cekija 2006 6,82 1,36 6,02 37,46 2,06
Cekija 2007 7.20 1,85 7,65 38,02 3,11
Cekija 2008 747 2.13 5,54 3823 14,59
Cekija 2009 7,81 1,54 742 39,89 18,88
Cekija 2010 7,89 1,68 9,22 41,74 2431
Cekija 2011 7,99 1,82 9,77 43,89 31,61
Cekija 2012 8,28 1,88 10,35 45,83 36,00
Cekija 2013 8,78 1,61 9,11 49,18 43,45
Cekija 2014 9,40 1,58 9,60 49,71 48,69
Cekija 2015 9,78 2,06 13,54 50,95 50,90
Estija 2005 L15 0,27 937 7321 7,08
Estija 2006 127 0,34 10,86 80,15 6,61
Estija 2007 1,35 0,42 16,57 87,60 7,12
Estija 2008 141 0,44 17,88 89,45 737
Estija 2009 1,42 0,43 19,93 88,72 8,28
Estija 2010 1,41 0,39 19,42 88,78 8,66
Estija 2011 1,42 0,37 22,39 87,92 9,03
Estija 2012 144 0,36 20,50 83,66 9,01
Estija 2013 145 0,35 20,80 79,60 9,52
Estija 2014 1,48 0,34 21,86 76,69 10,15
Estija 2015 1,50 0,34 24,13 72,51 10,65
Graikija 2005 5,92 6,05 30,59 60,24 1,13
Graikija 2006 6,75 6,28 32,38 66,20 1,13
Graikija 2007 7,65 6,71 35,09 70,61 4,10
Graikija 2008 8,10 6,91 38,33 76,24 5,71
Graikija 2009 9,06 6,15 38,40 79,93 5,72
Graikija 2010 9,01 513 37,13 79,74 6,87
Graikija 2011 9,66 4,13 32,59 78,16 10,28
Graikija 2012 9,98 3,34 29,08 74,40 10,24
Graikija 2013 10,89 2,93 25,46 72,74 12,45
Graikija 2014 9,72 2,76 17,88 62,08 14,64
Graikija 2015 10,85 2,68 20,25 59,42 15,70
Ispanija 2005 31,83 33,25 25,40 148,94 32,15
Ispanija 2006 31,58 38,49 29,09 152,32 43,83
Ispanija 2007 31,47 43,49 29,88 157,66 65,82
Ispanija 2008 31,57 44,82 30,90 156,76 87,40
Ispanija 2009 30,74 43,77 30,04 152,25 106,90
Ispanija 2010 28,62 42,96 29,83 149,76 121,65
Ispanija 2011 27,08 41,89 29,16 147,46 126,65
Ispanija 2012 2747 4133 28,15 136,42 145,42
Ispanija 2013 26,48 43,26 24,15 131,11 154,10
Ispanija 2014 24,41 4324 26,35 119,06 172,13
Ispanija 2015 25,01 44,82 29,75 117,12 180,95
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6 priedo tesinys

Italija 2005 30,73 28,89 17,96 75,41 34,88
Italija 2006 32,61 31,27 19,99 79,95 52,59
Italija 2007 33,10 34,51 20,74 87,33 70,66
Italija 2008 37,06 35,98 22,53 99,17 77,14
Italija 2009 35,47 33,64 24,48 106,94 95,60
Italija 2010 36,17 33,86 22,54 100,02 108,09
Italija 2011 37,55 29,80 23,89 101,60 120,66
Italija 2012 39,71 28,47 25,04 99,33 125,79
Italija 2013 44,22 27,57 26,12 92,46 132,49
Italija 2014 47,04 26,61 30,39 92,47 157,16
Italija 2015 50,32 26,84 32,59 96,28 169,23
Lietuva 2005 3,12 0,24 4,91 38,17 2,44
Lietuva 2006 3,22 0,26 6,36 41,82 5,29
Lietuva 2007 3,49 0,36 8,53 48,98 6,85
Lietuva 2008 3,73 0,55 12,57 54,31 8,68
Lietuva 2009 3,72 0,62 12,25 57,43 10,14
Lietuva 2010 3,70 0,63 11,89 59,59 11,56
Lietuva 2011 3,48 0,48 12,60 50,55 12,32
Lietuva 2012 3,23 0,46 10,85 51,88 13,06
Lietuva 2013 3,06 0,53 11,71 49,91 13,79
Lietuva 2014 2,87 0,65 13,36 51,19 15,83
Lietuva 2015 3,05 0,44 16,01 48,99 14,66
Portugalija 2005 31,83 6,82 14,16 155,24 5,28
Portugalija 2006 31,58 5,17 16,51 163,74 8,48
Portugalija 2007 31,47 428 19,19 177,32 12,76
Portugalija 2008 31,57 3,92 21,42 187,49 14,91
Portugalija 2009 30,74 3,34 24,14 192,38 18,12
Portugalija 2010 28,62 2,78 26,33 195,10 20,24
Portugalija 2011 27,08 191 25,96 191,63 23,38
Portugalija 2012 27,47 0,72 24,71 185,41 26,45
Portugalija 2013 26,48 0,81 24,81 180,93 24,21
Portugalija 2014 24,42 0,83 25,95 177,30 26,18
Portugalija 2015 25,10 0,83 27,65 173,72 29,17
Slovénija 2005 2,33 0,09 16,85 86,93 1,96
Slovénija 2006 2,41 0,10 16,66 88,34 341
Slovénija 2007 2,49 0,12 17,71 94,73 3,97
Slovénija 2008 2,63 0,12 18,55 99,65 4,25
Slovénija 2009 2,61 0,12 17,99 101,96 4,89
Slovénija 2010 2,74 0,12 17,39 103,20 5,93
Slovénija 2011 2,50 0,12 16,64 104,89 6,37
Sloveénija 2012 2,53 0,11 18,80 101,66 5,77
Sloveénija 2013 2,53 0,11 17,28 100,91 6,61
Slovénija 2014 2,39 0,12 17,85 96,26 6,63
Slovénija 2015 2,61 0,12 17,96 96,20 7,05
Vengrija 2005 6,34 1,03 4,08 41,45 0,00
Vengrija 2006 6,64 1,56 4,55 44,68 0,00
Vengrija 2007 6,90 1,70 543 50,22 5,01
Vengrija 2008 7,20 1,74 6,06 54,16 12,99
Vengrija 2009 727 1,51 7,08 55,62 15,93
Vengrija 2010 7,55 137 7,84 56,58 18,86
Vengrija 2011 7,68 1,31 8,49 57,59 20,79
Vengrija 2012 7,68 126 3,62 56,39 25,66
Vengrija 2013 7,60 135 9,18 57,06 26,57
Vengrija 2014 747 1,39 10,63 57,82 30,42
Vengrija 2015 7,55 1,38 11,35 57,27 33,27
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7 priedas

- .. . . .. Skaitmeninis
Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mokéjimok korteliy skaitytuvai | Bankomatai Interne.tu?es 2l S AL Skal‘tr{nemms kapitalo
vartotojai skolinimas pritraukimas
Cekija 2016 10,04 1,98 14,05 52,78 54,12 30,87 391
Cekija 2017 10,35 1,76 14,05 55,77 69,72 29,66 0,28
Cekija 2018 10,74 1,61 17,25 57,20 75,57 54,93 2,72
Cekija 2019 11,39 1,56 19,68 58,08 79,92 67,39 3,66
Cekija 2020 12,26 1,49 23,01 57,32 72,21 131,49 7,26
Cekija 2021 13,07 1,40 26,93 55,72 67,65 62,17 3,56
Cekija 2022 12,44 1,40 25,93 55,70 67,54 62,14 3,56
Cekija 2023 11,51 1,61 20,34 55,68 67,44 62,11 3,56
Estija 2016 1,50 0,34 26,50 69,97 10,37 84,16 9,26
Estija 2017 1,52 0,34 27,06 67,82 12,15 83,79 8,00
Estija 2018 1,54 0,32 29,07 67,92 12,75 151,93 7,59
Estija 2019 1,55 0,34 27,10 65,65 13,71 142,37 2733
Estija 2020 1,56 0,32 269,69 64,65 14,61 141,25 12,69
Estija 2021 1,60 0,30 28,56 63,36 15,73 172,53 20,83
Estija 2022 1,66 0,29 31,99 62,08 16,73 189,79 2344
Estija 2023 1,65 0,29 100,03 60,80 17,73 207,05 26,06
Graikija 2016 11,62 3,01 58,73 58,67 21,31 0,00 2,56
Graikija 2017 12,44 3,29 50,61 59,37 23,51 0,00 1,85
Graikija 2018 13,20 2,55 63,15 61,71 24,36 0,00 0,58
Graikija 2019 13,82 2,53 70,11 62,49 25,03 0,12 1,00
Graikija 2020 14,18 2,55 74,16 63,65 25,44 0,00 3,63
Graikija 2021 14,68 2,60 79,15 65,10 26,86 0,06 231
Graikija 2022 15,24 2,27 805,40 66,40 27,84 0,07 2,44
Graikija 2023 15,93 2,17 501,26 67,71 28,82 0,08 2,57
Ispanija 2016 25,76 48,75 32,21 113,48 199,29 86,39 58,47
Ispanija 2017 26,93 45,88 33,72 112,21 21,06 139,78 41,84
Ispanija 2018 47,08 41,98 35,10 108,75 22,32 347,65 71,39
Ispanija 2019 48,42 37,97 37,18 106,26 21,91 509,34 98,70
Ispanija 2020 49,26 40,58 39,06 103,37 22,25 584,37 98,02
Ispanija 2021 49,86 41,14 41,12 100,96 0,94 743,21 114,48
Ispanija 2022 44,72 44,44 82,01 98,34 15,17 879,68 128,07
Ispanija 2023 56,70 39,56 66,93 95,72 12,51 1016,15 141,66
Ttalija 2016 52,37 24,04 36,72 94,08 174,95 116,15 24,46
Italija 2017 54,14 27,79 40,68 92,33 167,89 252,12 19,79
Ttalija 2018 55,77 31,79 52,49 90,97 175,93 495,39 37,19
Italija 2019 57,21 30,80 60,10 90,91 197,12 149328 86,79
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7 priedo tesinys

Ttalija 31/12/2020 5042 34,68 62,16 90,35 226,78 1860,71 110,00
Ttalija 31/12/2021 60,94 30,56 65,71 89,07 22842 226293 127,09
Ttalija 31/12/2022 64,70 2081 51.80 88,18 24171 2735,71 150,89
Ttalija 31/12/2023 65,54 2845 67.80 87,29 254,99 3 208,50 174,68

Lietuva 31/12/2016 3,01 0,42 17.66 4824 15,70 29,02 0,24
Lietuva 31/12/2017 2,90 0,40 19.12 46,71 17.60 68,08 119
Lietuva 31/12/2018 2,86 0,38 18.79 46,93 1734 122,82 3,08
Lietuva 31/12/2019 2,88 0,33 1947 3843 18,08 162,85 1,77
Lietuva 31/12/2020 1345 0,30 22,61 37,66 1842 202,27 6,18
Lietuva 31/12/2021 30,38 0,29 24.15 34,76 19.20 249 41 6,23
Lietuva 31/12/2022 3145 0,37 2582 31,82 19.79 29352 747
Lietuva 31/12/2023 3397 0,29 26,57 28,88 20,38 337,62 8,72

Portugalija 31/12/2016 25,76 0,81 29.45 169,12 30,08 0,00 124

Portugalija 317122017 1291 327 31.23 168,46 2937 0,01 117

Portugalija 31/12/2018 13,19 3,46 34,00 166,34 31,55 15,30 123

Portugalija 31/12/2019 12,64 7,74 32,02 170,93 39.07 25,18 2,59

Portugalija 31/12/2020 1395 7,95 3432 166,25 1387 17,43 2,09

Portugalija 31/12/2021 8,53 10,77 3735 167,24 4508 29,59 2,60

Portugalija 31/12/2022 2035 8,65 39.19 167,09 51,63 35,88 3,06

Portugalija 31/12/2023 11,87 11,52 39.90 166,69 5453 41,76 331

Slovenija 31/12/2016 2,57 0,12 18,78 9544 727 332 1,93
Slovenija 31/12/2017 2,60 0,12 1733 93,77 10,91 1534 115
Slovenija 31/12/2018 2.72 0,13 17.65 89,77 9,29 36,01 0,67
Slovenija 31/12/2019 278 0,17 18,10 87.23 10.23 97,01 0,30
Slovenija 31/12/2020 2,69 0,16 18,18 79,59 10,53 101,10 0,42
Slovenija 31/12/2021 2,66 0,12 17.71 77,69 11,40 133,73 0,60
Slovenija 31/12/2022 2.72 0,06 20,72 7387 11.98 161,44 0,69
Slovenija 31/12/2023 275 0,11 1937 70,05 12,56 189,15 0,62
Vengrija 31/12/2016 7,59 136 1234 59.53 34,14 0,00 0,52
Vengrija 31/12/2017 771 140 1835 61,05 32,14 0,00 0,12
Vengrija 31/12/2018 8,05 128 1934 60,66 38,01 0,00 0,56
Vengrija 31/12/2019 8,11 1.26 19.40 61,02 45,14 0,01 0,45
Vengrija 31/12/2020 8,71 120 22,09 60,07 69.69 0,00 0,80
Vengrija 31/12/2021 8,60 123 2631 60,78 69.06 0,00 0,76
Vengrija 31/12/2022 8,82 114 26,78 60,88 7747 0,01 0,84
Vengrija 31/12/2023 9,10 LIl 29,51 60,98 85,88 0,01 0,93
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8 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Mokéjimok korteliy skaitytuvai Bankomatai Internetinés bankininkystés vartotojai
Airija 2005 1,27 2,03 12,02 90,92 2,11
Alrija 2006 1,62 2,16 12,41 89,11 7,75
Airija 2007 2,50 2,30 16,21 89,74 10,56
Airija 2008 2,92 2,38 16,42 92,40 12,57
Airija 2009 3,11 233 17,62 95,30 13,70
Airija 2010 3,39 223 17,54 94,49 15,73
Airija 2011 3,77 2,14 33,45 90,75 15,39
Airija 2012 3,99 2,06 33,15 88,65 20,12
Airija 2013 4,24 2,00 33,50 84,80 21,54
Airija 2014 4,42 1,55 25,00 84,68 2345
Airija 2015 4,32 1,85 30,60 98,46 23,97
Austrija 2005 6,70 1,11 10,85 106,85 12,38
Austrija 2006 6,96 1,18 11,99 108,35 15,74
Austrija 2007 7,20 1,24 12,59 108,63 22,67
Austrija 2008 7,50 1,25 12,84 110,22 28,35
Austrija 2009 7,82 1,20 14,83 112,45 29,30
Austrija 2010 3,10 1,26 12,87 113,06 31,96
Austrija 2011 8,30 1,30 12,80 113,97 37,22
Austrija 2012 8,56 137 13,36 115,80 38,33
Austrija 2013 8,86 1,39 14,01 117,44 42,03
Austrija 2014 9,02 142 14,35 186,65 576,30
Austrija 2015 9,14 136 15,39 183,67 589,18
Kipras 2005 0,38 0,36 21,91 56,58 0,15
Kipras 2006 0,48 0,37 23,60 63,62 0,47
Kipras 2007 0,56 0,48 25,16 62,50 1,01
Kipras 2008 0,65 0,48 24,90 65,00 1,19
Kipras 2009 0,73 0,43 26,62 68,38 1,65
Kipras 2010 0,80 0,49 27,89 69,93 1,89
Kipras 2011 0,76 0,48 28,58 67,87 2,25
Kipras 2012 0,78 0,43 30,22 61,98 2,38
Kipras 2013 0,72 0,35 24,94 51,30 2,63
Kipras 2014 0,69 0,29 26,78 51,70 2,77
Kipras 2015 0,74 031 26,85 49,60 2,32
Pranciizija 2005 38,91 31,16 17,34 85,44 87,82
Pranciizija 2006 56,35 28,90 17,96 92,70 113,73
Pranciizija 2007 64,39 32,72 19,43 91,97 216,24
Pranciizija 2008 65,96 34,01 21,40 99,67 255,85
Pranciizija 2009 70,77 34,51 21,52 101,31 276,51
Pranciizija 2010 71,05 31,61 21,96 103,86 324,12
Pranciizija 2011 69,09 27,56 22,11 105,86 332,39
Pranciizija 2012 80,11 26,84 21,34 108,97 352,30
Pranciizija 2013 80,08 19,61 20,38 109,14 380,28
Pranciizija 2014 55,27 24,92 2424 108,72 383,23
Pranciizija 2015 50,24 19,90 22,51 108,00 385,01
Vokiet ija 2005 88,48 3,66 7,00 73,56 254,81
Vokiet ija 2006 89,71 4,56 7,13 74,29 263,57
Vokiet ija 2007 100,29 3,81 6,99 107,04 287,92
Vokiet ija 2008 100,71 3,72 7,34 109,86 312,06
Vokiet ija 2009 101,71 4,18 8,02 112,31 335,69
Vokiet ija 2010 102,28 3,73 8,45 116,73 351,56
Vokiet ija 2011 103,96 3,95 3,86 121,11 368,01
Vokiet ija 2012 105,59 3,68 8,95 118,57 361,92
Vokiet ija 2013 105,17 3,90 9,22 118,32 379,04
Vokiet ija 2014 103,35 4,39 9,55 123,45 396,82
Vokiet ija 2015 106,10 4,90 9,89 122,29 416,60

14



9 priedas

Salis Metai Debetinés kortelés Kreditinés kortelés Moké;:imok n . Bankomatai :)l;t:ll('?lfit;i;sstés Skai‘tr{neninis Sk.aitmel.ﬁnis kapitalo
korteliy skaitytuvai e skolinimas pritraukimas
vartotojai
Airija 2016 4,50 1,82 39,24 91,47 24,58 83,00 1,98
Aitija 2017 4,72 1,74 4 90,01 25,81 119,53 1,13
Aitija 2018 4,90 1,97 47 88,88 27,08 18,90 0,01
Airija 2019 524 1,87 64 78,13 32,09 19,61 14,73
Aitija 2020 5,68 1,85 66 72,77 36,79 20,41 134,35
Aitija 2021 7,58 1,83 73 69,47 38,48 60,06 113,99
Airija 2022 9,62 1,93 341 64,54 41,55 63,60 141,82
Airija 2023 9,16 1,91 256,63 59,23 44,72 67,53 169,65
Austrija 2016 10,05 1,36 15 163,30 596,21 2,22 18,36
Austrija 2017 9,79 135 16 165,40 630,09 5,53 18,65
Austrija 2018 10,03 1,37 16 169,67 669,27 10,96 2727
Austrija 2019 10,13 1,32 16 172,04 714,55 12,06 23,63
Austrija 2020 11,57 131 17 167,94 738,34 0,03 52,63
Austrija 2021 10,71 1,22 18 172,44 780,33 6,80 50,18
Austrija 2022 10,86 1,18 17 174,03 817,18 7,01 57,53
Austrija 2023 11,28 1,18 17,94 175,63 854,03 723 64,88
Kipras 2016 0,76 031 2737 48,45 328 0,00 0,09
Kipras 2017 0,86 0,32 22 46,93 3,16 0,00 0,01
Kipras 2018 0,95 0,32 23 40,75 3,12 63,16 0,25
Kipras 2019 1,29 0,27 25 39,44 3,60 0,00 0,18
Kipras 2020 1,10 0,23 26 39,44 4,14 0,00 0,71
Kipras 2021 1,16 0,22 35 3535 4,11 12,62 0,68
Kipras 2022 1,49 0,27 35 32,80 4,32 12,62 0,82
Kipras 2023 1,51 0,22 34,94 30,25 4,54 12,61 0,96
Pranciizija 2016 50,34 19,69 22,29 107,01 393,10 343,61 147,72
Pranciizija 2017 46,44 3,98 24 104,52 428,75 552,17 195,02
Pranciizija 2018 50,64 3,62 27 102,00 420,04 647,43 279,42
Pranciizija 2019 52,76 7.85 31 97,86 449,26 889,53 395,59
Pranciizija 2020 54,07 8,57 33 95,93 489,45 1235,52 567,63
Pranciizija 2021 60,79 12,12 39 92,81 500,10 1370,18 629,28
Pranciizija 2022 70,52 15,37 42 89,93 521,41 158221 733,27
Pranciizija 2023 68,32 11,35 44,54 87,05 542,72 179423 837,26
Vokiet ija 2016 108,62 5,68 13,84 82,48 437,20 237,62 118,53
Vokiet ija 2017 109,31 5,28 16,82 81,17 444,68 454,24 216,14
Vokiet ija 2018 111,55 5,68 16,37 85,89 467,49 882,56 393,64
Vokiet ija 2019 115,67 5,73 16,12 81,33 472,76 953,46 45735
Vokiet ija 2020 118,39 5,84 16,80 79,29 489,64 1021,56 488,55
Vokiet ija 2021 121,37 6,14 18,35 80,16 497,65 1330,04 629,24
Vokiet ija 2022 132,57 5,79 47,56 79,54 517,78 1536,61 727.30
Vokiet ija 2023 13147 6,05 35,79 78,92 523,55 1743,17 825,35
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