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Pecitraité, Kornelija (2024). Risk Assessment Model for Cryptocurrency Accounting. MBA
Graduation Paper. Kaunas: Vilnius University, Kaunas Faculty, Institute of Social Sciences and

Applied Informatics. 67 p.

SUMMARY

This paper examines the inclusion of cryptocurrencies in accounting and their impact on financial
metrics and related risks. With the increasing importance of cryptocurrencies in today's economy,
their inclusion in financial reports is challenging conventional accounting standards and requires
new approaches to assessing risk. The objective of this paper is to develop a risk assessment model
that combines traditional financial metrics and cryptocurrency volatility data to assess the risks
faced by companies when acquiring cryptocurrencies. This paper uses mathematical modeling and
simulation methods, the experiment analyses the change in the financial metrics of companies
when acquiring cryptocurrencies and assesses how these changes affect the financial condition of
companies. The aim of the model is to help companies better identify the financial risks of
cryptocurrency acquisitions and their impact on financial performance. The main findings show
that cryptocurrency acquisitions have a significant impact on financial performance and the
financial sector requires risk assessment models that integrate cryptocurrency volatility with
traditional financial metrics.

This paper has 67 pages, 16 tables and 17 figures.



IVADAS

Siuolaikinéje ekonomikoje kriptovaliutos iSaugo i§ niSinio fenomeno j pladiai priimtas
finansines inovacijas, kurios kelia i8siikius ir kuria naujas galimybes tradiciniams finansy
sektoriaus veiklos modeliams. Nors kriptovaliutos vis dazniau yra jtraukiamos j jmoniy veiklas, jy
norint jvertinti kriptovaliuty keliama rizikg jmoniy finansinei biiklei. Pasak Field, ir Inci (2023),
kriptovaliutoms ir toliau populiaréjant kaip turto klasei, jmonés, kuriy vertybiniais popieriais
prekiaujama birzoje, pradéjo uzimti skaitmeniniy valiuty investavimo pozicijas. Ta¢iau jmonés
neatsizvelgia ] tai, kokj poveikj kriptoturtas gali turéti jy rizikos profiliams. Dél Sios priezasties
Siuo darbu siekiama iSanalizuoti finansiniy ataskaity standarty sistemas bei sukurti rizikos
vertinimo modelj, kuris derinty tradicinius finansinius rodiklius ir kriptovaliuty svyravimy

duomenis.

Temos aktualumas

Siy laiky finansinéje erdvéje kriptovaliutos jgijo nepaneigiama svarba, is$aukdamos tiek
entuziazmga inovacijy srityje, tiek susirtipinimg dél jy reguliavimo ir jtakos finansy stabilumui.
Issukiu tampa ne tik kriptovaliuty integracija j esamus finansiniy ataskaity standartus, bet ir jy
rizikos profilio vertinimas lyginant su tradiciniais finansiniais instrumentais. Per pastarajj
deSimtmet] kriptovaliutos tapo svarbia pasaulinés ekonomikos dalimi, jy populiarumas iskélé
reguliavimu. Dabartin¢ buhalterijos standarty sistema, sukurta reglamentuoti tradicinius
finansinius instrumentus, susiduria su sunkumais bandydama apimti kriptovaliuty ypatumus,
tokius kaip decentralizacija, anonimiSkumas ir didelis kainy svyravimas. Tai reikalauja i§ esmés
perzitréti ir pritaikyti buhalterijos praktikas bei atrasti nauja pozitrj j rizikos vertinimg uztikrinant
skaidrumg, teisingumg ir patikimumg finansinéje atskaitomybéje, o dabartiné finansiné
infrastruktira ir reglamentavimo sistema néra visiSkai pasirengusi Siems pokyc¢iams. Unikaliis
kriptovaliuty bruozai isSkelia biitinybe adaptuoti esamus standartus, siekiant uZtikrinti finansy

sektoriaus patikimuma bei kurti specializuotus kriptovaliuty rizikos vertinimo modelius.



Problemos iStyrimo lygis

Kriptovaliuty jtraukimas j finansines ataskaitas néra iSsamiai iStirta sritis, nepaisant vis
augancio atlickamy Sios srities tyrimy skaic¢iaus. Mokslininkai Luo, ir Yu (2022), Mustapha,
Bukar, Babagana, ir Mohammed (2021) bei Hartley (2019) atkreipé démesj j esamy finansiniy
ataskaity ir audito standarty trikumus, susijusius su kriptovaliutomis. Sie tyrimai pabréze, jog
esantys finansiniy ataskaity standartai néra pritaikyti sparc¢iai besivystanciam kriptoturtui. Tuo
tarpu Kaplan (2021) iSrySkino bloky grandinés technologijos nauda skaidrumui ir saugumui
finansy sferoje uztikrinti. Sheela et al. (2023) pabrézia, kad kriptovaliuty decentralizacija ir bloky
grandinés technologija gali gerokai supaprastinti apskaitos procesus, taciau taip pat reikalauja
naujy apskaitos metody ir standarty. Groblacher (2018) taip pat pastebi, kad Bitcoin kriptovaliuta
neatitinka tradiciniy finansiniy apibrézimy ir tai kelia papildomy i$siikiy apskaitos kontekste.

Kriptovaliuty jtraukimo j apskaitg rizikos aspektas taip pat néra gerai istirtas. Pasak Field,
ir Inci (2023), daugumoje kriptovaliuty vertinimo modeliy triiksta tam tikry esminiy komponenty,
todeél jie gali buti neissamiis. Negebéjimas veiksmingai atsizvelgti j rizikg (rinkos, turto ar bet kurio
kito veiksnio) yra pagrindinis $iy modeliy trokumas. Taip pat svarbu pabrézti, kad literatiiroje
beveik néra tyrimy, kuriuose biity kuriami rizikos vertinimo modeliai, apimantys tiek tradiciniy
finansiniy rodikliy, tiek kriptovaliuty kainy svyravimo derinj. Field, ir Inci (2023) atliko vieng
pirmyjy tyrimy, kuriame analizuojama kriptovaliuty (kaip turto klasés) itaka jmoniy rizikos
profiliams, beta koeficientui, jmonés akcijy grazai. Taciau autoriy empirinis tyrimas pagrjstas tik
realiais jmoniy duomenimis, o ne modelio kairimu, kuris apjungia kriptovaliuty svyravimag bei
tradicinius finansinius rodiklius, todél si sritis licka menkai iStirta.

Nepaisant jvairiy atlikty tyrimy apie kriptoturto jtraukima i finansines ataskaitas, ataskaity
standarty ir apskaitos kontekste vis dar truksta tikslaus kriptovaliuty vertinimo. Taip pat truksta
konkreciy metodologiniy pagrindy bei technologiniy sprendimy jtraukti kriptovaliutas j finansine
atskaitomybe. Sios problemos reikalauja sukurti veiksmingas finansiniy ataskaity ir apskaitos
procediiras, kurios efektyviai, skaidriai bei saugiai jtraukty kriptovaliutas j finansing atskaitomybe.
Tuo tarpu rizikos vertinimo modelis, pagristas tradiciniy finansiniy rodikliy ir kriptovaliuty
svyravimo deriniu, gali suteikti i§samesnj supratimg apie jmoniy finansinei buklei kylancig rizika

jsigyjant kriptovaliuty ir jvertinti, kaip Siy aspekty sgveika daro jtakg jmonés rizikos lygiui.



Darbo problema

Kaip galima jvertinti kriptovaliuty rizikg jtraukiant jas j jmoniy apskaitg kaip turto vienetg?

Darbo objektas

Kriptovaliuty poveikis jmoniy finansiniams rodikliams ir su tuo susijusi rizika.

Darbo tikslas

Sukurti modelj, leidziantj jvertinti kriptovaliuty jtraukimo j apskaita poveikj jmoniy

finansinei buklei ir keliamg rizika.

Darbo uZdaviniai:

1.

Apzvelgti esamas finansiniy ataskaity standarty sistemas, iSryskinant pagrindinius
buhalterijos principus, kurie galéty buti pritaikyti arba turéty bti modifikuoti atsizvelgiant
1 kriptovaliutas.

ISanalizuoti kriptovaliuty rizikos ypatumus ir jy poveikio jvertinimui reikalingus metodus.
Sukurti kriptovaliuty rizikos vertinimo model;, pagrjsta tradiciniy finansiniy rodikliy ir
kriptovaliuty svyravimo deriniu, kuris jvertinty jmoniy patiriamus rizikos lygius jsigijus
kriptovaliuty.

Atlikti eksperimentg sukuriant scenarijus, kuriuose jmonés jsigyja kriptovaliuty ir
1Sanalizuoti kaip pasikeiCia jmoniy finansiniai rodikliai bei jvertinti §iy pokyc¢iy jtaka
imoniy finansinei biiklei.

Nustatyti galimus rizikos vertinimo modelio tobulinimo budus, atsizvelgiant i atlikto

eksperimento rezultatus.

Darbo struktiira

Darba sudaro trys pagrindiniai skyriai. Pirmajame skyriuje yra analizuojami teoriniai darbo

aspektai — Lietuvos ir tarptautiniai finansiniy ataskaity standartai jtraukiant kriptovaliutas,

kriptovaliuty jtaka finansinei atskaitomybei, finansiniai rodikliai bei kriptovaliuty rizikos

vertinimo metodai. Antrajame skyriuje yra aprasoma darbo metodologija, naudojama kuriant
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kriptovaliuty jtraukimo j apskaita rizikos vertinimo modelj. Siame skyriuje aptariami naudoti
metodai bei tyrimo eiga, tyrimo jrankiai, duomeny Saltiniai, kuriamo modelio algoritmas,
atliekamas finansiniy rodikliy interpretavimo nustatymas, pateikiamos naudotos formulés.
Treciajame darbo skyriuje atliekamas scenarijy kiirimo, simuliacijos ir vertinimo eksperimentas.
Eksperimento metu buvo stebimas modelio tikslumo lygis vertinant skirtingy jmoniy rodikliy
poky¢ius jsigijus kriptovaliuty jvairiy scenarijy atvejais. Modelio tikslumas buvo didinimas

koreguojant turimg modelj. Darbo pabaigoje pateikiamos darbg apibendrinancios i§vados.

Darbe naudoti literatuaros Saltiniai

Teorin¢je darbo dalyje aptariama mokslin¢ literatiira, kuri uztikrina iSsamig temos analize.
Pagrindiniai Saltiniai apémé uZzsienio autoriy mokslinius darbus, analitinius tyrimus, technines
ataskaitas bei teisines rekomendacijas. Pagrindiniai $altiniai tyré finansiniy ataskaity standarty
sistemas, kriptovaliuty apskaitos principus, kriptovaliuty jtaka finansinei atskaitomybei,
techninius kriptovaliuty aspektus. Literattra taip pat apzvelgé likvidumo ir pelningumo rodiklius
bei kriptovaliuty vertinimo metodus. Svarbu pabrézti, kad literatiros Saltiniy jvairumas bei

naujumas suteike tvirtg pagrindg rizikos vertinimo modelio kiirimui.

Darbo ir tyrimo metodai

Analizuojant teorinius kriptovaliuty jtraukimo ] apskaita aspektus, naudojami tokie
metodai kaip mokslinés literatiros analizé, sintezé bei abstrahavimas, kurie leidzia sukurti
pagrindg rizikos vertinimo modeliui kurti.

Siame darbe empirinis tyrimas atlickamas taikant kiekybinés analizés metodus —
matematinj modeliavimg bei simuliacijos metodg. Matematinis modeliavimas leidzia jvertinti,
kaip jmoniy finansiniai rodikliai kinta jtraukus kriptoturta j apskaita kaip turto vieneta. Sis metodas
padeda modeliuoti rysj tarp finansiniy rodikliy ir kriptovaliuty svyravimo naudojant algoritmus
bei skai¢iavimus. Simuliacijos metodas leidzia analizuoti hipotetines situacijas, kai jmonés tam
tikru metu jsigyja kriptovaliuty, vertinant pirkimo laiko, kiekio ir laikymo trukmeés jtaka

finansiniams rodikliams bei rizikai.
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Darbo rezultaty teoriné ir praktiné reikSmé

Teorinés darbo reikSmés poziiiriu, darbas prisideda prie kriptovaliuty apskaitos standarty
analizés bei nagrin¢jimo kaip kriptovaliuty savybés ir jy rinkos svyravimai veikia finansinius
rodiklius. Praktiné darbo reik§mé yra sukurtas rizikos vertinimo modelis, kuris suteikia galimybe
jmonéms vertinti su kriptovaliuty jsigijimu susijusig rizikg atsizvelgiant j kriptovaliuty svyravima
bei jy dalj jmonés turte. Modelis gali padéti jmonéms geriau suprasti kriptovaliuty jtraukimo |

apskaitg jtaka ir priimti su investicijomis susijusius sprendimus.

Darbo sunkumai, taikymo apribojimai

Kuriant rizikos vertinimo modelj buvo susidurta su tam tikrais sunkumais, svarbiausias i$
juy — tokio tipo modelio pavydziy trikumas mokslingje literatiiroje. Tai rodo, kad pasitlytas
sprendimas yra unikalus ir dél Sios prieZasties nebuvo galimybés pasiremti jau egzsituojanciais
metodologiniais bei praktiniais pavyzdziais. Tyrimo metu model; teko kurti nuo pagrindy,

remiantis teoriniais $altiniais, empiriniais duomenimis.

Darbo struktiira ir apimtis

Sj darba sudaro jvadas, 3 pagrindinés darbo dalys bei i§vados. Darbo apimtis yra 67
puslapiai, darbe yra 16 lenteliy, 17 paveiksly ir 2 priedai.
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1. KRIPTOVALIUTU, FINANSINIU ATASKAITU STANDARTU,
FINANSINIU RODIKLIU TEORINIAI ASPEKTAI

1.1. Kriptovaliutos samprata

Pasak Milutinovi¢ (2018), vienas didziausiy Siuolaikinio pasaulio technologijy isradimy,
sulaukes didelio visuomenés démesio, yra kriptovaliuty fenomenas. Autoré¢ kriptovaliuty
apibudina kaip skaitmeninj turta, kurio pagrindiné paskirtis — biiti mainy priemone. Tam
naudojama kriptografija, todé¢l visi sandoriai yra saugiis, o visa, kas nauja, kontroliuojama jos
pacios sistemos. Pasak autorés, galima teigti, kad kriptovaliuta yra skaitmeniniy valiuty poaibis.
Pirmoji kada nors sukurta kriptovaliuta buvo 2009 m. sukurtas Bitcoin, kuris neturi centralizuotos
sistemos, niekas negali jo visiSkai kontroliuoti.

Tuo tarpu Pernice, ir Scott (2021) teigimu, kriptovaliuty sistema gali biiti suprantama kaip
sistema, skirta iSleisti zetonus, kurie yra skirti naudoti kaip bendros ar ribotos paskirties mainy
kurioje naudojama kriptografija, kuri jvairiu mastu pakeifia pasitikéjimg institucijomis.
Atsizvelgiant ] tai, kriptovaliuta gali reikSti Zetona, skirtag naudoti kaip bendrosios arba ribotos
paskirties mainy priemoneg, iSleistg per kriptovaliuty sistema.

Pasak Schwab Center for Financial Research (2024), bloky grandiné — pagrindiné
technologija, kuria grindziamos kriptovaliutos ir jy operacijy saugumas. Bloky grandiné yra
atvirojo kodo, vieSa jrasy sistema, veikianti decentralizuotame kompiuteriy tinkle (Siuo atveju —
internete), kurioje sandoriai tarp Saliy registruojami patikrinamu ir nuolatiniu btdu. Bloky
grandiné uztikrina atskaitomybe, nes jraSai turéty biiti nekintami.

Milutinovi¢ (2018), Pernice, ir Scott (2021) ir Schwab Center for Financial Research (2024)
sutaria, kad kriptovaliutos yra decentralizuotos ir suprantamos kaip skaitmeninis turtas, kuris
daugiausia naudojamas kaip mainy priemoné. Jie akcentuoja kriptografija, uztikrinancig sandoriy
sauguma, o bloky grandinés technologija, visy pirma, iSkelia kaip decentralizuotg atvirojo kodo

apskaitos knyga, kuri uztikrina, kad sandoriy jrasai biity nuolatiniai.
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Audito, apskaitos, turto vertinimo ir nemokumo valdymo tarnyba prie Lietuvos Respublikos
finansy ministerijos (AVNT) savo paskelbtose ,Kriptovaliuty ir  Zetony apskaitos
rekomendacijose® (2018) nurodo:

,Kriptovaliuta dazniausiai apibréziama kaip virtuali valiuta, turinti ir kai kuriy elektroniniy
pinigy (dar vadinamy skaitmeniniais pinigais, skaitmenine valiuta) savybiy. Virtuali valiuta,
vadovaujantis 2017 m. pateikta Lietuvos banko nuomone (Lietuvos banko valdybos 2017 m. spalio
10 d. posédzio protokolas Nr. 01-32), — tai nereglamentuoti ir nereguliuojami skaitmeniniai
pinigai, kuriuos galima naudoti kaip atsiskaitymo priemone, taciau Siuos pinigus | apyvartg
iSleidzia ir garantuoja ne centrinis bankas“ (AVNT, 2018, p. 1).

Svarbu pabrézti, kad Siame darbe Kriptovaliutos ir kriptoturto sgvokos yra vartojamos

sinonimiskai.

1.2. Kriptovaliuty savybés ir jy jtaka finansinei atskaitomybei

Besikeiciantis kriptovaliuty vaidmuo finansinés atskaitomybés srityje kelia nemazai i§Stkiy ir
galimybiy, kurios keicia tradicines finansiniy ataskaity praktikas. Literatiroje galima rasti jvairiy
nuomoniy apie kriptovaliuty apskaitos principus, yra kalbama apie unikalias kriptovaliuty savybes,

Kaplan (2021) nagrin¢ja dvejopas kriptovaliuty savybes. Viena vertus, dél savo
decentralizuoty ir kartais anoniminiy savybiy jos gali apsunkinti galimybes stebéti ir reguliuoti
finansinius srautus. Kita vertus, bloky grandinés technologija uztikrina tokj skaidrumo ir saugumo
lygi, kuris néra lengvai pasiekiamas tradicinése finansy sistemose. Operacijos kriptovaliuta leidZia
patikrinti sandorius be tarpininky, o tai potencialiai sumazina korupcijos galimybe. Kaplan (2021)
paaiskina, kaip kriptovaliutos dél joms biidingy savybiy gali ir paslépti, ir atskleisti 1€Sy srautus.
Teigiama, kad nors kriptovaliutos gali palengvinti anoniminius sandorius, dél ko gali jie biiti
palankiis korupcijai, o bloky grandinés technologija sitilo unikalius mechanizmus, kurie galéty
pagerinti finansy apskaitos praktika. Taip yra dél bloky grandinés geb¢jimo kurti nekintamus ir
skaidrius sandoriy jrasus.

Sheela et al. (2023) taip pat mini kriptovaliuty decentralizacija. Autoriai aiSkina, kaip bloky
grandinés technologija gali gerokai supaprastinti apskaitos procesus, sumazinti raSytiniy jrasy

poreik] ir padidinti tikslumg dél decentralizacijos ir nekintanciy jrasy blokuose. D¢l to gali biti
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padaroma maziau klaidy ir laiku pateikiamos tikslesnés finansinés ataskaitos. Pagal Audito,
apskaitos, turto vertinimo ir nemokumo valdymo tarnybos ,,Kriptovaliuty ir Zetony apskaitos
rekomendacijas‘ (2018), bloky grandinéje saugomi su kriptovaliutos pavedimais susij¢ duomenys.
Kitaip sakant, bloky grandiné yra didZiulis visy iki $iol jvykdyty kriptovaliutos pavedimy registras,
pradedant nuo pat pirmosios operacijos. Sheela et al. (2023) taip pat aptaria, kaip bloky grandinés
technologija galima integruoti j esamas finansy sistemas ir audito praktika. Darbe teigiama, kad
bloky grandiné¢ gali padidinti duomeny vientisuma, sumazinti suk¢iavimo atvejus ir padidinti
finansiniy operacijy efektyvuma ir patikimuma.

Literatiiroje yra analizuojami techniniai kriptovaliuty aspektai. Kaplan (2021) aptaria, kaip
bloky grandinés technologija galima integruoti | audito praktikg siekiant kovoti su suk¢iavimu ir
didinti finansiniy ataskaity tikslumg. Autorius apraso procesa, kaip kiekvienas sandoris bloky
grandingje uzregistruojamas taip, kad jo beveik nejmanoma pakeisti, tod¢l auditoriams
suteikiamas patikimas ir nekei¢iamas duomeny 3altinis. Si galimybé pabréZziama kaip pagrindinis
privalumas, ypac tuose sektoriuose, kuriuose finansinis skaidrumas yra itin svarbus. Hartley
(2019) taip pat mini decentralizuota kriptovaliutos pobidj ir jos veikimg naudojant bloky granding,
kuri padidina sandoriy sauguma ir vientisuma.
dabartiniams finansinés atskaitomybés standartams. Autoré atlicka sisteming tarptautiniy
apskaitos standarty (TAS) ir tarptautiniy finansinés atskaitomybés standarty (TFAS) gairiy
apzvalga, siekdama nustatyti, kaip Bitcoin turéty buti klasifikuojamas finansinése ataskaitose.
Atlikus analiz¢ daroma i§vada, kad Bitcoin neatitinka esamy pinigy, pinigy ekvivalenty, finansiniy
priemoniy ar atsargy apibrézimy dé¢l savo unikaliy savybiy, tokiy kaip didelis kintamumas ir
fizinés formos nebuvimas. Groblacher (2018) mini Bitcoin priskyrimg nematerialiajam turtui
pagal 38-3jj TAS, kuriame toks turtas apibréziamas kaip nematerialusis turtas, neturintis fizinés
iSraiskos. Teigiama, kad Bitcoin atitinka Siuos kriterijus dél savo skaitmeninés prigimties
(Groblacher, 2018).

Mustapha et al. (2021) daro iS§vadas, kad jei kriptoturtas nebus tinkamai klasifikuojamas ir
apskaitomas, kyla rizika, kad finansinése ataskaitose bus pateikti neteisingi duomenys. Autoriai
pabrézia, kad svarbu tiksliai pateikti finansing informacija, jskaitant kriptoturta, siekiant padéti
apskaitos informacijos vartotojams priimti sprendimus. Straipsnio iSvadose pateikiama

rekomendacija reglamentuojanciy teisés akty rengéjams ir apskaitos institucijoms visame
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pasaulyje parengti naujus standartus, kuriuose buity konkreciai aptariamas kriptoturto skirstymas
ir vertinimas. Sioje rekomendacijoje pabréZziama biitinybé finansy prieZidiros ir apskaitos sri¢iai
vystytis, reaguojant j skaitmenines valiutas ir bloky grandinés technologijg. Luo, ir Yu (2022)
nuomoné $iuo atveju yra panasi — autoriai rekomenduoja, kad apskaitos standartus nustatancios
institucijos, pavyzdziui, Finansy apskaitos standarty valdyba (FASB) ir Tarptautiné apskaitos
standarty valdyba (TASV), parengty specialias gaires dél kriptovaliuty jtraukimo j finansines
ataskaitas. Atsizvelgiant j unikalias kriptovaliuty savybes (didelis kintamumas, skirtingos formos,
pvz., zetonai ir monetos) buty tikslingiau sukurti naujg turto kategorijg ir finansinése ataskaitose
pateikti tikrosios vertés priemones. Zhurakovska (2022) taip pat pateikia praktines audito
rekomendacijas, kuriose daugiausia démesio skiriama atitikties esamiems jstatymams
uztikrinimui, kriptovaliuty sandoriy saugumo patikrinimui ir tiksliam $iy sandoriy pateikimui

finansinése ataskaitose. Siomis rekomendacijomis sieckiama padéti finansy priezitros ir apskaitos

v W =

v W =

apskaitos standartus ir gaires, skirtas $io turto stebéjimui ir reguliavimui.

1.3. Lietuvos ir tarptautiniy kriptovaliuty reguliavimo standarty analizé

Lietuvos kriptovaliuty reguliavimo standartai

Audito, apskaitos, turto vertinimo ir nemokumo valdymo tarnyba prie Lietuvos
Respublikos finansy ministerijos (AVNT) savo paskelbtose ,,Kriptovaliuty ir zetony apskaitos
rekomendacijose (2018) nagrinéja kriptovaliutos vertinimg pagal verslo apskaitos standartus.
Visy pirma yra minimas 1-ojo verslo apskaitos standarto ,,Finansiné atskaitomybé 28 punktas,
kuris nurodo, kad tkio subjektas turi pasirinkti ir taikyti tokiag apskaitos politika, kuri leisty
finansinése ataskaitose teisingai parodyti iikio subjekto finansing biikle, veiklos rezultatus ir pinigy
srautus. Ukio subjektas savo apskaitos politikoje turéty nustatyti kriptovaliuty apskaitos taisykles.

Pagal 18-0jo verslo apskaitos standarty (VAS) ,Finansinis turtas ir finansiniai
jsipareigojimai® 4 punkta, finansinis turtas apima:

1. Pinigus kasoje ir saskaitose.

2. Pinigy ekvivalentus (trumpalaikes likvidzias investicijas).
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3. Sutarting teis¢ gauti pinigus ar kitg finansinj turtg.

4. Vertybinius popierius, jsigytus ekonominés naudos gavimui.

»Kriptovaliuty ir zetony apskaitos rekomendacijos (2018) iSkelia diskusijg apie kriptovaliuty
supratimg ataskaity ir finansinio turto kontekste. Visy pirma yra teigiama, jog ,,savo esme
kriptovaliutos, iSskyrus jy vertés nustatymo neapibréztuma, turi tuos pacius pozymius kaip ir
uzsienio valiuta, todél galéty buti priskirtos prie pinigy” (AVNT, 2018, p. 4). Taip pat kalbama
apie kriptovaliuty laikymg pinigy ekvivalentais:

,Kriptovaliuty monetos / panasiai kaip likvidzios investicijos ar kitas finansinis turtas, gali
bti greitai iSkeiciami j Zinomas pinigy sumas. Vienintel¢ klititis jas pripazinti pinigy ekvivalentais
yra reikSminga jy vertés pasikeitimo rizika, kadangi $iuo metu daznai jvyksta dideliy kriptovaliuty
vertés poky¢iy palyginti su jprasty valiuty verte” (AVNT, 2018, p. 4).

Taip pat, pasak rekomendacijy, kriptovaliutos neatitinka 18-ojo VAS 4.3 punkto reikalavimy,
nes ,,néra aiskiai iSreikStos sutarties dél teisés gauti ar apsikeisti finansiniu turtu® (AVNT, 2018,
p. 4). Taip pat diskutuotinas yra ir kriptovaliutos priskyrimas prie atsiskaitymo priemoniy, nes,
pasak rekomendacijy, tai neatitinka 18-0j0 VAS 4.4 punkto. Dokumente taip pat teigiama, jog
kriptoturto negalima skirti prie nepiniginio turto, nes kriptovaliutos turi piniginiam turtui biidingy
savybiy.

»Kriptovaliuty ir Zetony apskaitos rekomendacijos* (2018) apibendrina, jog kriptovaliuta, kuri
yra naudojama kaip atsiskaitymo priemoné turéty buti priskirta prie finansinio turto pagal 18-asis
VAS. Kai néra galimybés nustatyti kriptovaliutos tikrosios vertés, Kriptoturtas turéty buti
apskaitomas jsigijimo savikaina atémus vertés sumazéjimo sumg. Rekomendacijose teigiama, kad
,»priklausomai nuo jsigijimo tiksly (naudoti kaip atsiskaitymo priemong arba laikyti kaip investicijg
siekiant gauti pajamy dél jos vertés padid¢jimo) kriptovaliuta jmonés balanse galéty biti
registruojama trumpalaikio turto saskaitose ,, 271 Sgskaitos bankuose* arba ,,262 Kitos
investicijos“ (AVNT, 2018, p. 6).

Kai kriptovaliuta yra atsiskaitoma, AVNT (2018) teigia, kad tokiu atveju kriptoturtas turi
pinigams budingy savybiy ir yra ,,sitilytina kriptovaliutas apskaityti ne saskaitoje ,,271 Sgskaitos
bankuose “, o saskaitose ,, 262 Kitos investicijos “ saskaity plane naudojant atskirg saskaitg ,, 2625
Kriptovaliutos * ir atskleidZiant jy vertés pasikeitimo rizika aiSkinamajame raste®.

Svarbu paminéti, kad kai kriptovaliuta j jmonés apskaitg yra jtraukiama pirmg karta, ji yra

registruojama jsigijimo savikaina remiantis 18-0j0 VAS 25-26 p. Jei kriptoturto verté yra
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nustatoma pagal uzsienio valiutg, privaloma remtis 22-0jo VAS 4 punktu, kuris teigia, kad tokiu

atveju kriptovaliuta turi bati jvertinta pagal jsigijimo dieng galiojusj valiutos kursa (AVNT, 2018).

Taip pat, pasak AVNT (2018, p. 7), ,,sudarant finansines ataskaitas kriptovaliuta jvertinama

tikraja verte (18-0jo VAS VIl ir X skyriai). Pelnas ar nuostoliai d¢l finansinio turto tikrosios vertés

pasikeitimo parodomi pelno (nuostoliy) ataskaitoje (18-ojo VAS XI skyrius)“, o ,,visos

susidariusios kriptovaliutos iSgavimo islaidos parodomos tiesiogiai pelno (nuostoliy) ataskaitoje

kaip sgnaudos” (AVNT, 2018, p. 9).

1 lentelé

Ukiniy kriptovaliuty operacijy registravimas apskaitoje

Ukiné operacija

Registravimas apskaitoje

VAS

Isigyta kriptovaliuta

D 2625 Kriptovaliutos
K 271 Sgskaitos bankuose (eurai)

18-0jo VAS 25-26 p.

Kriptovaliutos vertés pasikeitimas

D 6808 Investicijy tikrosios vertés
sumazéjimo nuostoliai
K 2625 Kriptovaliutos

18-0jo VAS 25 punktas ir
18-0jo VAS 26 punktas

Pelnas dél tikrosios vertés
padidéjimo

D 2625 Kriptovaliutos
K 5808 Investicijy tikrosios vertés
padidéjimo pelnas

18-0jo VAS VII, Xir XI
skyriai

Nuostoliai dél tikrosios vertés
sumazgéjimo

D 6808 Investicijy tikrosios vertés
sumazéjimo nuostoliai
K 2625 Kriptovaliutos

18-0jo VAS VII, X ir XI
skyriai

Kriptovaliuta, jsigyta siekiant gauti
pajamy d¢l jos vertés padidéjimo

D 2625 Kriptovaliutos
K 271 Sgskaitos bankuose (eurai)

18-0j0 VAS 25-26 p.

Susidariusios kriptovaliutos
iSgavimo islaidos

D 63 Bendrosios ir administracinés
sqnaudos

K 271 Sgskaitos bankuose | K 449
Kitos mokétinos sumos

18-0jo VAS 24 punktas,
32-asis VAS, 11-0jo VAS
11 p.

Kriptovaliuta perleidziama
(parduodama) uz jprasting arba
kitg valiutg

D 271 Sgskaitos bankuose

K 2625 Kriptovaliutos

K 5809 Investicijy perleidimo
pelnas arba D 6809 Investicijy
perleidimo nuostoliai

Isigyjant pardavimui skirty prekiy
kriptovaliuta

D 20 Atsargos
K 2625 Kriptovaliutos

VAS 11 punktas

Teikiant paramg ar finansavimag
kriptovaliuta, nesitikint tiesioginés
ekonominés naudos

D 6302 Ismoky tretiesiems
asmenims sgnaudos

K 2625 Kriptovaliutos

11-0jo VAS 11 p.

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Audito, apskaitos, turto vertinimo ir nemokumo valdymo tarnyba prie

Lietuvos Respublikos finansy ministerija (2018). Kriptovaliuty ir Zetony apskaitos rekomendacijos, p. 6—

10.
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Tarptautiniai kriptovaliuty reguliavimo standartai

Bendroji kriptovaliuty finansinés atskaitomybés praktika pagal Bendruosius apskaitos
principus (BAP) ir TFAS yra apraSoma Luo, ir Yu (2022) tyrime. Autoriai pabrézia, kad néra
konkreciy kriptovaliutoms taikomy standarty, todél jmonés §j turtg finansinése ataskaitose pateikia
labai skirtingai. Mustapha et al. (2021) taip pat teigia, kad dabartiniuose TFAS ir TAS néra
konkreciy standarty, skirty kriptoturto apskaitai. Tai rodo, kad esamose apskaitos sistemose yra
didelé spraga, susijusi su skaitmeninémis valiutomis. Tam pritaria ir Zhurakovska (2022),
teigdama jog kriptovaliutos daro didele jtakg audito procediiroms. Autoré pabrézia, kad greta
tradiciniy audito procediry turi buti taikomi nauji metodai, siekiantyS sumazinti su
kriptovaliutomis susijusig rizika ir galimus suk&iavimus. Sis pokytis yra labai svarbus, nes
finansinés proceduros turi uztikrinti jmoniy atskaitomybe, kurios vis dazniau apima ir
kriptovaliuty sandorius. Hartley (2019) taip pat turi panaSia nuomong, jis teigia, kad
kriptovaliutoms jgaunant vis didesnj populiaruma, jmonés priverstos i§ naujo apsvarstyti kaip Sis
skaitmeninis turtas integruojamas j jy finansin¢ praktika, autorius pabrézia, kad FASB néra
parengusi oficialiy gairiy dél tokiy valiuty atskaitomybés.

Pasak Luo, ir Yu (2022), jimonés skirtingai taiko galiojanc¢ius BAP ir TFAS standartus, todél
atsiranda neatitikimy. PavyzdZiui, kai kurios jmonés pagal TFAS kriptovaliutas laiko
nematerialiuoju turtu arba atsargomis, o BAP besilaikancios jmonés jas registruoja jsigijimo
savikaina atémus vertés sumazéjima. Sis neatitikimas gali turéti jtakos jmoniy finansiniy ataskaity
palyginimui ir iSkreipti veiklos rodiklius, pavyzdziui, pelninguma ir turto vertinimag. Hartley
(2019) aptaria keletg galimy klasifikacijy:

e Kriptovaliuta kaip nematerialusis turtas — laikomas vienu i§ tinkamiausiy varianty,
atsizvelgiant ; dabarting BAP sistemg, taCiau yra trikumy, ypa¢ dé¢l kriptovaliuty
svyravimo, kuris gali sukelti netikslumy apskaitoje;

e Pinigai ir pinigy ekvivalentai — néra tinkama klasifikacija, nes kriptovaliutos dél savo
nepastovumo néra remiamos vyriausybés ar lengvai konvertuojamos j pinigines valiutas.

e Kriptovaliuta kaip atsargos ir investicijos — galima klasifikacija, jei kriptovaliuty laikymo
ketinimai atitinka operatyvine verslo veiklg arba atitinka investicinius tikslus, pavyzdziui,

tinka jmonéms, kasanc¢ioms kriptovaliutg pardavimui.
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Hartley (2019) pasisako uz niuansuotg pozitrj j kriptovaliuty ataskaity teikima, sitilydamas,
kad klasifikavimas galéty skirtis atsizvelgiant j Sio skaitmeninio turto turétojo ketinimus. Jis siiilo
integruoti esamas finansinés atskaitomybés sistemas, kad biity atsizvelgta j unikalias kriptovaliuty
savybes, pavyzdziui, traktuoti jas kaip atsargas kasybos operacijoms arba kaip uzsienio valiutg
bendrovéms, kurios kriptovaliutas naudoja jprastiems sandoriams.

Pasak Mustapha et al. (2021), 2-asis TAS, kuriame aptariamos pardavimui laikomos atsargos,
yra aktualus kriptovaliuty turto apskaitai. Sis argumentas grindziamas nuomone, kad Kriptoturtas
néra fizinis, tod¢l jis labiau atitinka atsargas nei finansines priemones ar pinigy ekvivalentus.
Autoriai pripazjsta, kad eksperty nuomones dél kriptoturto apskaitos skiriasi. Vieni ji laiko
investicinémis galimybémis ir sitilo apskaityti pagal 32-3j; TAS, kiti mano, kad jj galima laikyti
atsargomis pagal 2-ajj TAS arba net klasifikuoti kaip pinigus pagal 7-3ji TAS. Pritariama pozitriui,
kad 2 TAS yra tinkamiausia sistema kriptoturtui apskaityti (Mustapha et al., 2021).

1.4. Finansiniu rodikliy apzvalga

Finansiniy rodikliy apzvalga yra svarbus bet kokios jmonés veiklos vertinimo elementas, ypac
kai tai susij¢ su investicijomis j kriptovaliutas. Finansiniai rodikliai leidzia gauti naudingos
informacijos, tokios kaip jmonés likvidumas ir pelningumas. Analizuojant Siuos rodiklius galima
jvertinti ar jmonés finansiné padétis yra stabili ir kaip ji gali keistis atlikus tam tikras investicijas.

Pasak Pandley, ir Diaz (2019), finansiniai rodikliai naudojami siekiant suzinoti informacija
apie jmonés vidaus veikla. Jais apskai¢iuojamas jmonés geb¢jimas uzdirbti, sumokeéti skolas ir
paskirstyti pelng akcininkams. Finansiniai rodikliai taip pat jvertina sprendimy pri€mimo procesg
ir netgi reguliuoja jmonés veiklos rezultatus. Rodikliai suteikia standartizuota metoda jmonés
veiklai palyginti ir padeda apibréZti jmones veiklos rezultatus, atsiZvelgiant i jos stiprybes ar
silpnybes.

Pasak Robinson et al. (2009), finansiniai rodikliai skirstomi j 5 grupes:

1. Veiklos rodikliai parodo, kaip efektyviai jmone atlieka kasdienes uzduotis, pavyzdziui,
surenka gautinas sumas ir valdo atsargas;

2. Likvidumo rodikliai rodo jmonés gebéjima vykdyti trumpalaikius jsipareigojimus;

3. Mokumo rodikliai rodo jmonés gebéjimg vykdyti ilgalaikius jsipareigojimus. Siy rodikliy

poaibiai dar vadinami sverto ir ilgalaikés skolos rodikliais;
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4. Pelningumo rodikliai rodo jmonés gebéjimg pelningai parduoti savo isteklius (turtg);
5. Vertinimo rodikliai matuoja turto ar srauto (pvz., pelno) kiekj, susijusj su tam tikro

reikalavimo (pvz. jmonés akcijos ar nuosavybés teisés) turéjimu.

Siame darbe daugiausia démesio skiriama likvidumo ir pelningumo rodikliams.

Likvidumo rodikliai

Pasak Emery, ir Cogger (1982), likvidumo vertinimas yra neatsiejama finansiniy ataskaity
analizés dalis, ypa¢ vertinant kreditinguma, o likvidumo rodikliai daznai naudojami empiriniuose
apskaitos tyrimuose.

Likvidumo analiz¢, kurioje daugiausia démesio skiriama grynyjy pinigy srautams, parodo
imonés gebéjima vykdyti trumpalaikius jsipareigojimus. Likvidumas parodo, kaip greitai turtas
paverCiamas grynaisiais pinigais. Likvidumo rodikliais taip pat vertinamas gebéjimas grazinti
trumpalaikius jsipareigojimus. Kasdienéje veikloje likvidumas paprastai valdomas efektyviai
naudojant turtg (Robinson et al., 2009).

Remiantis Sarr, ir Lybek (2002), likvidumo priemones galima suskirstyti j keturias
kategorijas:

1. Sandoriy sgnaudy priemonés, kurios atspindi prekybos finansiniu turtu sgnaudas ir
prekybos trintj antrinése rinkose;

2. Apimtimi pagrjstos priemonés, kurios iSskiria likvidzias rinkas pagal sandoriy apimtj,
palyginti su kainy kintamumu, visy pirma siekiant iSmatuoti rinkos platumg ir gylj;

3. Pusiausvyros kainomis grindziamos priemonés, kuriomis bandoma uZfiksuoti tvarkinga
judéjima link pusiausvyros kainy, kad daugiausia biity matuojamas atsparumas;

4. Rinkos poveikio priemonés, kuriomis bandoma atskirti kainy pokyc¢ius dél likvidumo
laipsnio nuo kity veiksniy, pavyzdziui, bendry rinkos salygy ar naujos informacijos
atsiradimo, kad biity matuojami ir atsparumo elementai, ir kainy nustatymo greitis.

Taciau né viena priemoné¢ vienareikSmiSkai nejvertina ribotumo, operatyvumo, gilumo,

platumo ir atsparumo (Sarr, Lybek, 2022).

Pasak Aniyah et al. (2020), greitasis likvidumo koeficientas (angl. Quick Ratio) — tai

koeficientas, naudojamas apskaiCiuoti jmonés sugeb¢jimg padengti trumpalaikius skolos

Jsipareigojimus trumpalaikiu turtu, neatsizvelgiant j atsargas, palyginti su jmonés trumpalaikémis
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skolomis. Pagal Wijaya, ir Sedana (2020), greitasis likvidumo koeficientas papildo bendrajj
likvidumo koeficientg (angl. Current Ratio) analizuojant likviduma. Skirtumas tarp $iy koeficienty
yra jy apskaiciavime — apskaiCiuojant greitajj likvidumo koeficienta nejtraukiamos atsargos.

Pastarosios néra jtraukiamos, nes jas néra lengva greitai paversi grynaisiais pinigais.

Pelningumo rodikliai

Pasak Hada, ir Mihalcea (2020), finansiniai veiklos rezultatai yra pagrindinis tiek vidinés,
tiek iSorinés tikio subjekto aplinkos objektas. Norédama biiti klestinti, patraukli, veiksminga ir
perspektyvi, jmoné turi gauti pelno. DinamiSkos ekonominés aplinkos salygomis, kai vyksta
daugybé poky¢iy, pelningumas yra bet kokio subjekto pajamy israiska, o pelno, kaip pelningumo
rodiklio, gavimas (pajamy padidéjimas, palyginti su sgnaudy sumazinimu) yra pagrindinis iikio
subjekto veiklos tikslas. Imonés turto pelningumas (angl. Return on Assets, ROA), nuosavo
kapitalo graza (angl. Return on Equity, ROE) ir pardavimy graza (angl. Return on Sales, ROS) yra
vieni i§ pagrindiniy rodikliy, kuriais remiantis vertinami finansiniai rezultatai, rodikliai, kuriais
suinteresuotosios $alys turi remtis priimdamos sprendimus.

Zamfir, Manea, ir Ionescu (2016) taip pat iSskiria investicijy grazos rodiklj (angl. Return
on Investment, ROI). ROI — tai bet kokios formos investicijy efektyvumo savoka. Akcininkams
galutinis jmonés tikslas iSreiskiamas investicijy graza. Tai rodiklis, parodantis, kokiu mastu
konkretus verslas sukuria pelng i§ kapitalo naudojimo. Jis parodo, kokiu mastu | konkrety veiksma
investuota suma grjzta kaip pelnas arba nuostolis. Taigi jis leidZia jvertinti investuotos sumos
efektyvuma arba, kitaip tariant, ROI leidZia iSmatuoti rezultatg, palyginti su jam pasiekti
panaudotomis priemonémis. Investicijy graza apskai¢iuojama kaip veiklos pelno, gauto atlikus
investavimo veiksmg ir visos investuotos sumos (arba visy investavimo islaidy) santykis.
Rezultatas yra procentinis, gautas santykis dauginamas is 100.

Pasak Zamfir et al. (2016), ROI parodo ar investicija yra pelninga, ar ne. Norint apskaiciuoti
investicijy graza, reikia dviejy risiy duomeny:
e Investicinio projekto sgnaudos (investicijai sunaudoti iStekliai);
e Projekto pelnas (kai investicijy graza apskaic¢iuojama prie§ pradedant darbg), einamasis
pelnas (kai investicijy graza apskai¢iuojama eksploatacijos metu) ir bendras projekto

pelnas (kai investicijy graza apskai¢iuojama pasibaigus investicijy eksploatacijai). Pelnas,
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naudojamas apskaiCiuojant investicijy grazg yra veiklos rezultatas prie§ palikany ir
mokesciy registravima.

Pasak Hada, ir Mihalcea (2020), vertinant finansinius veiklos rezultatus pastebéta, kad jmonés
turto pelningumas (angl. Return on Assets, ROA) yra labiausiai paplites veiklos rezultaty vertinimo
rodiklis. Turto grazos rodiklis iSreiskia jmonés gebéjimg generuoti pelng dél produktyvaus istekliy
naudojimo ir efektyvaus valdymo. Sis rodiklis yra naudojamas kaip priklausomas kintamasis
vertinant jmoniy ekonoming veikla, jis apskai¢iuojamas kaip grynyjy pajamy ir viso turto santyKkis.
Wijaya, ir Sedana (2020) teigia, jog didesné turto grazos procentiné dalis rodo, kad jmoné
efektyviai valdo savo turtg ir gauna didesnes gryngsias pajamas. Pagal Pandley, ir Diaz (2019),
jmoneés turto pelningumas yra svarbus kiekvienos verslo organizacijos turto panaudojimo rodiklis,
nes daug turto turinioms jmonéms paprastai reikia daugiau pinigy, kad islaikyty savo turto

produktyvuma.

1.5. Kriptovaliuty rizikos vertinimo metodai

Kriptovaliutos zinomos kaip rizikingas turtas, kurio kainos nepastovios. Pasak Sila et al.
(2024), palyginti su tradiciniu finansiniu turtu, kriptovaliutos pasizymi unikaliomis statistinémis
ir dinaminémis savybémis, todél jy svyravimas (angl. volatility) labai svarbus investicijy portfelio
valdytojams ir prekiautojams. Pagal Almeida, ir Gongalves (2022), dél didelio svyravimo
kriptovaliuty rinkoje investuotojai susiduria su didele rizika, kuri gali lemti didelj pelng arba
didelius nuostolius. Todél investuotojams reikalingos tinkamos priemones, kad jie galéty
atsizvelgti j Sig nepastovumo dinamika. Botte, ir Nigro (2021) teigia, jog daugelis nusistovéjusiy
rizikos modeliy yra sukurti taip, kad paaiskinty didziaja dali rizikos ir grazos tradiciniuose
finansiniuose portfelivose, kurie daznai apima didelius paskirstymus gerai zinomoms turto
klaséms, pavyzdziui, akcijoms, obligacijoms, zaliavoms ir fiat valiutoms, taip pat gerai zinomoms
investavimo strategijoms, pavyzdziui, makro turto klasiy tendencijy sekimui ir vertés investavimui
1 akcijas.

Pagal Singh, Jha, ir Kumar (2024), siekiant nustatyti kainy tendencijas kriptovaliuty
rinkose, galima pasitelkti tokius modelius kaip ARIMA (angl. Autoregressive integrated moving
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average) ir GARCH (angl. Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity) modeliai.

Egzistuoja skirtingy metody vertinti su kriptovaliutomis ir jy ypatybémis susijusig rizika:

Monte Karlo modeliavimas yra placiai taikomas jrankis skirtingose srityse, tokiose kaip
finansai, inzinerija ir fizika, skirtas modeliuoti sudétingas sistemas ir atlikti prognozes
esant neapibréztumui. Finansy srityje Monte Karlo modeliavimas pla¢iai naudojamas
akcijy kainoms, paliikany normoms ir kitoms finansinéms priemonéms modeliuoti, o dél
geb¢jimo jtraukti neapibréztuma ir atsitiktinuma jis ypac¢ vertingas pasirinkimo sandoriy
kainy nustatymo, rizikos valdymo ir portfelio optimizavimo srityse (Singh et al., 2024).
ARIMA modelis yra placiai naudojamas statistinis metodas laiko eilutéms prognozuoti.
ARIMA yra prognozavimo metodas, kai prognozuojant neatsizvelgiama j nepriklausomus
kintamuosius, tod¢l jis tinka susijusiems statistiniams duomenims ir reikalauja tam tikry
prielaidy, pavyzdziui, autokoreliacijos ir specifiniy sezoniniy désningumy. ARIMA
modelio privalumas yra nepriklausomumas ir efektyvumas apdorojant laiko eilutés
finansinius duomenis, taip pat tai, kad jis leidzia atlikti tikslias trumpalaikes prognozes. Be
to, Sis modelis gali apdoroti sezoninius duomeny svyravimus ir prognozuoti istorinius
duomenis, kuriuos techniskai sudétinga jvertinti (Si, 2022).

Pagal Garcia-Medina, ir Aguayo-Moreno (2024), GARCH modelj galima suprasti kaip
ilgalaikés vidutinés vertés, ankstesniy laikotarpiy kintamumo informacijos ir pakoreguotos
dispersijos modelio derinj. GARCH modeliuose teigiamos ir neigiamos reikSmes turi
simetriSka poveikj salyginei dispersijai. Taciau empiriniai duomenys rodo, kad neigiama
graza turi reikSmingesnj poveik] kintamumo padidéjimui apie panasaus dydzio teigiamag
graza. Pasak Mostafa et al. (2021), GARCH modelis yra pladiai taikomas kintamumui
jvertinti jvairiy rasiy vertybiniy popieriy rinkose, taciau néra indeksy, kuriais biity galima
jvertinti kriptovaliuty grazos svyravimus. Todé¢l labai svarbu suprasti kriptovaliutos rizikos
ir grazos savybes. Pasak JeCminek et al. (2020), empirin¢je literatiiroje teigiama, kad
GARCH tipo modeliai dominuoja kaip VaR apskai¢iavimo priemonés. Chu et al. (2017)
nustaté, kad IGARCH ir GJRGARCH modeliai geriausiai atspindi populiariausiy ir

didziausiy kriptovaliuty kintamuma.

Siame tyrime kriptovaliuty svyravimams vertinti pasirinktas naudoti GJR-GARCH modelis,

kuris leidzia tiksliau jvertinti asimetriS$kus kriptovaliuty grazos pokycius.
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2. KRIPTOVALIUTU ISIGIJIMO ITAKOS FINANSINIAMS
RODIKLIAMS VERTINIMO METODOLOGIJA

Siame skyriuje aptariami tyrime naudoti metodai bei tyrimo eiga. Tyrimas siekia sukurti
modelj, kuris padéty jvertinti kriptovaliuty Bitcoin (BTC) ir Ethereum (ETH) jsigijimo poveik]
jmoniy finansinei biklei bei padéty teikti rekomendacijas, kg jmoné turéty atlikti arba kg turéty
keisti, atsizvelgdama j kriptovaliuty jsigijimo sukeltus finansinius poky¢ius ir rizikg. Kriptovaliuty
jtraukimas j jmoniy apskaitg ir finansus gali turéti stipry poveikj jmoniy finansinei buklei. Kuriamo
modelio tikslas yra iSsiaiSkinti, kaip jmoniy finansiniai rodikliai, tokie kaip jmonés turtas,
investicijy grazos rodiklis (angl. Return on Investment, ROI) ir kiti rodikliai kinta jmonei jsigijus
tam tikra kiekj kriptovaliuty. Modelis padeda patikrinti kaip jmoniy finansiniai rodikliai reaguoja
1 kriptovaliuty jsigijimg bei vertina jy jsigijimo rizika skirtingy jmoniy atvejais.

Sitlomas rizikos vertinimo modelis yra platesnio sprendimy priémimo proceso dalis.
Procesas prasideda ties duomeny gavimu ir jy apdorojimu. Tuomet Sie duomenys naudojami
rizikos analizei rizikos vertinimo modelyje. Gauti rizikos duomenys perduodami sprendimy
paramos sistemai, kuri, remdamasi rizikos vertinimo rezultatais, generuoja rekomendacijas.
Techningés realizacijos schema iliustruoja, kaip modelis turéty veikti integruotas j procesa, kartu

su Kitais proceso elementais:

Jmonés duomeny
bazé

A

.. Rizikos vertinimo Sprendimy paramos
Duomeny apdorojimas . .
modelis sistema

A

Kriptovaliuty
duomenys

Saltinis: sudaryta autoriaus.

1 pav. Techninés realizacijos schema
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2.1. Kriptovaliuty jsigijimo rizikos vertinimo modeliavimo metodai

Empirinis tyrimas atlickamas taikant kiekybinés analizés metodus — matematinj
modeliavima bei simuliacijos metodg. Taikant matematinj modeliavima galima analizuoti ir
jvertinti kaip kei€iasi jmoniy finansiniai rodikliai — investicijy graza (angl. Return on Investment,
ROI), turto pelningumas (angl. Return on Assets, ROA), greitasis likvidumo koeficientas (angl.
Quick Ratio), turto verté — jmonei j apskaitg jtraukus kriptoturtg kaip turto vieneta. Matematinis
metodas turi kelis zingsnius, tokius kaip modelio schema, matematinis modelis, modelj vykdantys

algoritmai (Dym, 1980). Siame darbe matematinis modeliavimas atlickamas $iais etapais:

1. Realiojo objekto nustatymas — nustatoma, kad realusis objektas yra realios jmonés, kuriy
duomenimis remiantis yra analizuojami finansiniai rodikliai ir jy saveika su
kriptovaliutomis;

2. Idealizuotos schemos sukiirimas;

3. Matematinio modelio sudarymas — apskaiciuojami pasirinkti jmonés rodikliai jtraukiant
rySius tarp rodikliy ir kriptovaliuty svyravimo;

4. Algoritmo realizacija;

5. Galutinis virtualus objektas.

Skaitinis simuliacijos metodas leidzia pavaizduoti skirtingas hipotetines situacijas ir
scenarijus remiantis istoriniais duomenimis, kuriuose jmonés jsigyja vieng i$ Kriptovaliuty tam
tikru momentu. Tuomet galima stebéti, kokie ir kaip kinta jmonés finansiniai rodikliai.
Simuliacijos metodas naudingas, nes leidzia stebéti ir analizuoti skirtingy kriptovaliuty pirkimo
laiko, kiekio bei laikymo trukmés jtakg jmonés finansinei biklei.

Matematinio modelio jgyvendinimui sukuriama idealizuota planuojamo modelio schema,
vaizduojama 2-ame paveiksle. Ji supaprastintai vaizduoja modelio esme, dalis, rySius bei suteikia

pagrindg tolimesniems modelio kiirimo etapams:
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Pradzia

Duomeny gavimas ir jkélimas

Duomeny tvarkymas

<ﬁ/ SEC duomenu bazé /

Qﬁ/ Yahoo Finance /

LS

-
Pradiniu finansiniu rodikliy ROI, ROA.W

' ™
.| Duomenu filtravimas pagal imones
7 koda
e i
' ™

apskaiciavimas

Quick Ratio, turto vertés Jn

4 ™y
Finansiniy rodikliy ROI, ROA, Quick

Kriptovaliuty jsigijimeo kiekio nustatymas

F Y

e -

GJR-GARCH volatilumo analize

A 4

Ratio, turto vertés apskaiciavimas su
BTCir ETH

kriptovaliutoms BTC ir ETH

Finansiniu rodikliu rizikos lygio

i ™y
Rizikos balo priskyrimas konkrediai
imonei ir bendras rizikos lygio <
nustatymas
L i

Sprendimy rekomendaciju generavimae]

nustatymas pagal nustatytus rodikliy

slenkscius

-
L

Rizikos verfinimo ataskaita su

remiantis rizikos lygiu J

Saltinis: sudaryta autoriaus.

’L vizualizacijomis

Pabaiga

2 pav. ldealizuota planuojamo modelio schema

Fy
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Tyrimo jrankiai

Sio modelio kiirimui buvo pasirinkta programavimo kalba ,,Python“ naudojant ,, Jupyter
Notebook* aplinkg. Si programavimo kalba gali biiti pritaikyta finansy, duomeny analizés sferose,
nes yra efektyvus jrankis, suteikiantis galimybe vienoje vietoje tvarkyti didelius duomeny kiekius,
juos analizuoti, kurti modelius, sisteminti bei vizualizuoti gautus rezultatus, taip pat leidZianti
naudotis jvairiomis bibliotekomis. ,,Python* sio tyrimo kontekste padeda greitai bei efektyviai
apdoroti duomenis, vykdyti sudétingus skaiiavimus, interpretuoti rezultatus ir juos vizualiai

pateikti.

Duomenys

Eksperimentui atlikti buvo naudojami duomenys, gauti 1§ patikimy Saltiniy, kurie uztikrino
tyrimo rezultaty patikimuma ir objektyvuma. Imoniy duomenys, kuriais pagristas darbo
eksperimentas, buvo gauti i§ JAV Vertybiniy popieriy ir birzos komisijos (SEC) duomeny bazes.
Kriptovaliuty Bitcoin (BTC) ir Ethereum (ETH) kainy duomenys buvo gauti i$ ,,Yahoo Finance*
platformos, kuri suteikia prieigg prie patikimy ir tiksliy kriptovaliuty kainy istoriniy duomeny.

JAV Vertybiniy popieriy ir birzos komisijos (SEC) duomeny bazé yra oficiali platforma,
kurioje pateikiama viesai prieinama jmoniy finansiné informacija. Duomenys eksperimentui buvo
gauti 1§ JAV Vertybiniy popieriy ir birzos komisijos (SEC) finansiniy ataskaity duomeny rinkiniy,
kurie yra prieinami per oficialia SEC svetaine. Sie duomeny rinkiniai yra sudaromi pagal SEC
Elektroninio duomeny rinkimo, analizés ir atkiirimo sistemg (EDGAR), kuri uztikrina jmoniy
finansiniy ataskaity prieinamumg visuomenei. EDGAR sistemoje pateikiama iSsami vieSai
listinguojamy jmoniy finansiné informacija, jskaitant balanso ataskaitas, pelno (nuostoliy)
ataskaitas, pinigy srauty ataskaitas ir kitus finansinius rodiklius. Sie duomenys yra pateikiami
,kaip buvo pateikti (angl. as filed), tai reiskia, kad jie yra tiesiogiai paimti i§ jmoniy pateikty
ataskaity be papildomo redagavimo ir korekcijy.

Duomeny rinkiniai SEC duomeny bazg¢je susideda 1§ keturiy pagrindiniy daliy:

e SUB (pateikimo duomeny rinkinys (angl. submission data set)) — jame pateikiama

informacija apie kickvieng EDGAR paraiska teikiantj subjekta.
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e NUM (skai¢iy duomeny rinkinys (angl. number data set)) — jame pateikiamos skaitinés
reikSmés 1§ kiekvienos finansinés ataskaitos.

e TAG (zymy duomeny rinkinys (angl. tag data set)) — pateikia informacija apie Zymas
(angl. tags), aprasymus ir Kkt.

e PRE (pristatymo duomeny rinkinys (angl. presentation data set)) — jame pateikiama

informacija apie tai, kaip Zymés ir skaiciai buvo pateikti pirminése finansinése ataskaitose.

Tokie rinkiniy formatai leidzia apdoroti didelj finansiniy duomeny kiekj ir analizuoti kaip gali
keistis jmoniy finansinés biuklés, finansiniai rodikliai priklausomai nuo kriptovaliuty jsigijimo.

Sio tyrimo metu buvo pasirinkti naujausi septyniy ketviré¢iy duomenys, pradedant nuo 2023 m.
pirmojo ketvir¢io iki 2024 m. treciojo ketviré¢io. Duomenys buvo naudojami siekiant analizuoti
kaip kriptovaliuty jsigijimas gali paveikti jmoniy finansinius rodiklius per §j laikotarpj. Tyrimui
atlikti buvo pasirinkti deSimties jmoniy finansiniai duomenys, esantys SEC duomeny rinkiniuose.
Imonés buvo atsirinktos pagal jy turto verte ir sektorius — bendra turto verte laikotarpio pradzioje
pasirinktose jmonése svyruoja nuo 7 iki 244 milijardy USD, didziausia dalis pasirinkty jmoniy
priklauso mazmeninés prekybos sektoriui.

Susisteminti SEC duomenys sudaro i§samios jmoniy finansiniy tendencijy analizés pagrinda,
todel jie yra svarbus patikimos informacijos Saltinis, leidziantis atlikti §io darbo tyrimg tiksliai ir
pagristai.

Duomenys apie Bitcoin (BTC) ir Ethereum (ETH) kainy poky¢ius buvo gauti i§ ,,Yahoo
Finance* platformos. ,,Yahoo Finance* yra patikimas finansiniy duomeny, tokiy kaip kriptovaliuty
kaina, Saltinis. Svetainé teikia ir realaus laiko, ir istorinius skirtingy finansiniy priemoniy
duomenis. Kriptovaliuty kainos néra pastovios, per trumpg laiko tarpa galinCios patirt] stiprius
kainos svyravimus, todél istoriniai kriptovaliuty Bitcoin (BTC) ir Ethereum (ETH) kainy
duomenys yra svarbiis tyrimui. ,,Yahoo Finance* pateikia informacijg apie Kiekvienos prekybos
dienos kriptovaliuty kaing, jskaitant uzdarymo kainas, kurios yra naudojamos Siame tyrime
siekiant tiksliai apskaiciuoti jmoniy finansiniy rodikliy poky¢ius, atsirandancius dél kriptovaliuty
kainy svyravimy. Kriptovaliuty kainy duomenys leidzia modeliuoti finansinius rodiklius
atsizvelgiant j kriptovaliuty nepastovumg ir ilgalaikius kainy poky¢ius. Bitcoin (BTC) ir Ethereum
(ETH) svyravimai gali turéti reikSmingos jtakos jmoniy finansinei biiklei priklausomai nuo jmoniy

investuojamos sumos, laikymo laikotarpio ir panaSiy veiksniy. Dideli kainy svyravimai gali
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paveikti jmonés turtg, pelningumg ir rizikos rodiklius, tai ypa¢ svarbu jmonéms, kurios apskaito
kriptovaliutas kaip ilgalaik]j turta.

Sio tyrimo kontekste Bitcoin (BTC) ir Ethereum (ETH) kainy poky¢iy duomenys leidzia
modeliuoti ir analizuoti kaip investicija i kriptovaliutas veikia skirtingy jmoniy finansine sveikatg.
Modeliuojant skirtingus kriptovaliuty jsigijimo scenarijus, tyrimas taip pat jvertina rizikos lygj,

susijusj su kriptovaliuty svyravimu.

Rizikos vertinimo modelio algoritmas

Naudojantis ,,Python programavimo kalba buvo kuriamas kodas, kuris galéty ijgyvendinti
rizikos vertinimo modelj. Pilnas algoritmo kodas, paraSytas programavimo kalba ,Python®,

pateikiamas priede nr. 1.

1. Visy pirma buvo apdorojama finansiniy ataskaity duomeny rinkiniy informacija gauta
18 JAV Vertybiniy popieriy ir birzos komisijos (SEC) duomeny bazés. Duomenys buvo
importuojami ir tvarkomi — duomeny failai sujungiami, panaikinami nereikalingi
stulpeliai, datos paverciamos | YYYY-MM-DD datos formata.

2. Sutvarkius finansiniy ataskaity duomenis buvo gaunami Bitcoin (BTC) ir Ethereum
(ETH) kainy duomenys. Siai informacijai gauti buvo naudojama ,,yfinance® biblioteka,
kad biity gaunami finansiniai duomenys i§ ,,Yahoo Finance®. Buvo imti Bitcoin (BTC-
USD) bei Ethereum (ETH-USD) kasdieniai kainy duomenys laikotarpiui nuo 2022-01-
01 iki 2024-09-01.

3. Sukurta funkcija ,,analyze company®, skirta apskai¢iuoti jmoniy finansinius rodiklius,
jvertinti  kriptovaliuty jtakg finansiniams rodikliams, palyginti rodiklius, juos
vizualizuoti. Pagrindiniai $ios funkcijos zingsniai:

e Duomeny filtravimas pagal jmonés koda ,,SEC access number<;

e Turto duomeny interpoliacija;

e Apskaiciuojamas turtas su BTC ir ETH (atsizvelgiant j pirkimo kainy vertes);
e Apskaiciuojamas kriptovaliutos procentas bendrame jmonés turte;

e Apskaiciuojama investicijy graza (ROI) be ir su kriptovaliutomis;
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e Apskaiciuojamas greitasis likvidumo koeficientas be ir su kriptovaliutomis;
e Apskaiciuojamas jmonés turto pelningumas (ROA) be ir su kriptovaliutomis;

e Sudaromi grafikai vaizduojantys rodikliy pokyc¢ius ir palyginantys
pasikeitusius rodiklius su pradinémis rodikliy reikSmémis.
Atliekamos kriptovaliuty BTC ir ETH svyravimo prognozés pagal GJR-GARCH
modelj naudojant ,,arch“ biblioteka, sudaromi svyravima iliustruojantys grafikai.
Sukurta klasé ,FinancialRatiolnterpreter skirta kriptovaliuty jsigijimo rizikos
vertinimui remiantis finansiniais rodikliais. Siame etape:

e Interpretuojamas greitasis likvidumo koeficientas;

Interpretuojama investicijy graza (ROI);

Interpretuojamas jmongs turto pelningumas (ROA);

Interpretuojama kriptovaliuty dalis turte;

Interpretuojamas kriptovaliuty svyravimas.

Sukurta funkcija ,,assess_crypto_risk“, kuri vertina rizika pagal kiekvieno rodiklio
pokyt] naudojant ,FinancialRatiolnterpreter klase. Sukuriamos vizualizacijos
kiekvieno rodiklio rizikos balui ir bendram jmonés rizikos balui pavaizduoti.

Sukurta funkcija ,,assess_crypto risk with_return®, kuri jvertina jmonés finansinius
rodiklius po kriptovaliuty jsigijimo ir graZina duomenis sprendimy pri€émimui.
Sukurta funkcija ,,decision_recommendations®, kuri, remiantis finansiniy rodikliy
poky¢iais, imituoja sprendimy paramos sistemg ir pateikia rekomendacijas pagal
likvidumo, pelningumo, efektyvumo, diversifikacijos ir svyravimo taisykles.

Sukurtas ciklas, kuris apdoroja kiekvieng jmong i§ saraSo ,,company code input®.
Ciklo iteracijoje pasirenkamas konkretus kriptovaliuty BTC ir ETH kiekis ir atlickama
analiz¢ naudojant funkcijas ,analyze company®, ,assess crypto risk® ir

»assess_crypto risk with return®.
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2.2. Kriptovaliuty jtakos finansiniams rodikliams interpretavimo nustatymas

Siame poskyryje pateikiami pagrindiniai rodikliy (turto vertés rodiklio, investicijy grazos
(ROI), greitojo likvidumo koeficiento, turto pelningumo (ROA), kriptovaliuty svyravimo)
skai¢iavimo metodai bei aptariamas rizikos vertinimo metodas. Rizikos vertinimo metodas
sudarytas i§ rizikos slenks¢iy nustatymo kiekvienam finansiniam rodikliui, taip pat nustatomi

priskiriami rizikos balai bei bendras rizikos vertinimas jmonei.

Turto verteés rodiklis

Vienas svarbiausiy tyrimo analizés aspekty — apskai¢iuoti bei modeliuoti kaip kinta visas
jmongés turtas, kai jmoné jsigyja Bitcoin (BTC) arba Ethereum (ETH) kriptovaliuty. Kriptovaliuty

paveikto jmonés turto nustatymo formulés yra tokios:

Agre = At + (Perc — Ppirk) 1)

Cia: Ay — esama bendra turto verté konkrecia data t
Pgrc — esama turimy BTC verté nurodyta dieng

Pyiri. — BTC pirkimo verté, nurodanti, kiek buvo mokéta perkant BTC

Agry = Ay + (Pgry — Ppirk.) 2

Cia: A; — esama bendra turto verté konkre¢ia data t
Pgry —esama turimy ETH verté nurodyta dieng

P

pirk. — ETH pirkimo verté, nurodanti, kiek buvo moketa perkant ETH
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[traukiant Siuos skaiCiavimus galima iSsamiau nustatyti kaip kriptovaliuty kainy
svyravimai veikia jmonés turtg ir gauti aiSkesn¢ informacija apie rizika ir galimg nauda, susijusia
su kriptovaliuty jtraukimu j jmoniy apskaita. Sios formulés apskaiGiuoja bendra turto verte
itraukiant kriptovaliuta, atsizvelgiant j skirtumg tarp esamos kriptovaliutos vertés ir jsigijimo
kainos. Tai reiskia, kad jei kriptovaliutos verté padidéja ar sumazéja, taip pat padidéja ar sumazéja
ir bendras jmonés turtas.

Pagal Soni, ir Preece (2023), jmoniy portfelio paskirstymas kriptovaliutoms svyruoja nuo
2,5 % iki 5 %. 5 % paskirstymas laikomas virSutine riba rizikos valdymo poziiiriu, o0 mazesnis nei
1,5 % portfelio paskirstymas yra per mazas, kad turéty reikSminga poveiki grazai dé¢l papildomos
rizikos, kurig sukuria kriptovaliuty jtraukimas.

Remiantis $ia informacija galima apibrézti slenkscius, skirtus jvertinti kriptovaliuty dalies

svor] visame jmones turte ir jtraukti Siuos slenkscius j kriptovaliuty jsigijimo rizikos vertinimo

modelj:
2 lentelé
Turto rodiklio vertinimo slenksciai
Rodiklio reik§mé Rizikos lygis Paaifkinimas
L Kriptovaliutos sudaro < 1% viso turto.
<1% Minimali rizika o S o
Uztikrinama minimali svyravimy jtaka
. . o Kriptovaliutos sudaro 1-2.5% viso turto. Maza
Tarp 1% ir 2,5% Zema rizika o o
svyravimy jtaka, valdoma rizika
. S Kriptovaliutos sudaro 2.5-5% viso turto.
Tarp 2.5% iki 5% Vidutiné rizika o o o
Vidutiné svyravimy jtaka, priimtina rizika
. Kriptovaliutos sudaro > 5% viso turto. Didelé
> 5% Auksta rizika o . o
svyravimy jtaka, didelé finansiné rizika

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Investiciju graza (ROI)

Pasak Zamfir et al. (2016), investicijy graza (angl. ROI - Return on Investment) — tai bet
kokios formos investicijy efektyvumo sgvoka. Akcininkams galutinis jmonés tikslas iSreiSkiamas

investicijy graza. Investicijy grazos rodiklis rodo, kiek konkreti jmoné gauna pelno i$ kapitalo
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panaudojimo. Jis parodo, kokiu mastu j konkrety veiksmg investuota suma grjzta kaip pelnas arba
nuostolis. Taigi jis leidZia jvertinti investuotos sumos efektyvuma, Kitaip tariant, investicijy grazos
rodiklis leidzia jvertinti rezultata, palyginti su jam pasiekti panaudotomis priemonémis.

Siame tyrime yra atlickami keli investicijy grazos rodiklio apskaigiavimai. Visy pirma yra

apskai¢iuojamas pradinis investicijy grazos rodiklis be kriptovaliuty jtakos:

At—Ap
Ao

ROI(%) = ( ) x 100 (3)

Cia: A; — esama bendra turto verté konkrecia data t.
A, — pradiné turto verté laikotarpio pradzioje (turto verté anksciausig turimg datg).

Tyrimas nagringja, kaip kriptovaliuty jsigijimas veikia jmoniy finansinius rodiklius. Dél
Sios priezasties yra apskai¢iuojamas pradinis investicijy grazos rodiklis, nes pradinio rodiklio
reik§mé leidzia atlikti palyginimus su investicijy graza po kriptovaliuty jsigijimo. Formulé atima
galutine turto vertg i§ pradinés vertés, taip iSsiaiSkinant, kaip pakito turto verte ir kokia yra graza
per analizuojama laikotarpj lyginant su pradiniu turtu. Skirtuma padalinant 1§ pradinio turto
gaunama investicijy graza be kriptovaliuty jtakos (Zamfir et al., 2016).

Taip pat svarbu buvo apskaiciuoti investicijy grazos rodiklj su Bitcoin (BTC) ir Ethereum
(ETH) kriptovaliuty jtaka.

Bitcoin (BTC) investicijy grazos formulé:
o/ — [ABTc—4o
ROIgrc(%) = (F22£2) x 100 (4)
0

Cia: Ay — pradiné turto verté laikotarpio pradzioje (turto verté anksciausig turimag datg).

Agrc —esama bendra turto verté, jskaitant BTC poveikj:
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graza:

Aprc = Aprad. + (Pgr¢ — Ppirk.) (5)

¢ia: Aprqq. — Imonés pradin€ viso turto verte.
Pgrc — esama turimy BTC verté nurodyta diena.
Pyiri. — BTC pirkimo verté, nurodanti, kiek buvo mokéta perkant BTC.

(Psrc — Ppirk.) — parodo gryngjj pelng arba nuostolj dél BTC investicijos, kuris

pridedamas prie pradinio turto.

Ethereum (ETH) investicijy grazos formulé apskai¢iuojama taip pat kaip ir BTC investicijy

ROIgry (%) = (“E%O‘A") x 100 (6)

¢ia: Ay — pradine turto verte laikotarpio pradzioje (turto verté anksciausig turimag datg).

AETH -

esama bendra turto verté, jskaitant ETH poveikj:

Apry = Aprad. + (Pgru — Ppirk.) (7

¢ia: Aprqq. — Imonés prading viso turto verte.
Pgry — esama turimy ETH verté nurodyta diena.

P

pirk. — ETH pirkimo verté, nurodanti, kiek buvo moketa perkant ETH.

(Pery — Ppirk) — parodo grynajj pelng arba nuostolj dél ETH investicijos, kuris
pridedamas prie pradinio turto.
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Kriptovaliuty investicijy graza apskai¢iuojama lyginant dabarting bendrg turto vertg
(jskaitant pelng arba nuostolj dél laikomo kriptoturto vertés) su pradine turto verte. Grynasis pelnas
arba nuostolis dél kriptovaliutos pridedamas prie pradinio turto, siekiant parodyti, kaip
kriptovaliuta veikia jmonés finansing padétj. Skirtumas dalijamas i§ pradinés vertés, kad bty
nustatyta procentiné graza. Siose formulése turto verté su BTC ir turto verté su ETH rodo jmonés
turto verte po to, kai buvo atlikta kriptovaliuty (BTC arba ETH) investicija.

Remiantis CSIMarket (2024 m.) duomenimis, vidutiné mazmeninés prekybos sektoriaus
investicijy graza yra 9,65%. Si reik§mé tyrimo rizikos vertinimo modelyje naudojama kaip

atskaitos taSkas apibréziant investicijy grazos rizikos vertinimo slenkscius:

3 lentele
Investicijy grazos rodiklio vertinimo slenksciai
Rodiklio reik§mé Rizikos lygis Paaifkinimas
> 15% Minimali rizika Didelis pelningumas su maza rizika
Tarp 9% ir 15% Zema rizika Geras pelningumas ir valdomas rizikos lygis
Tarp 5% ir 9% Vidutiné rizika Vidutinis pelningumas, priimtina rizika
<5% Auksta rizika Mazas pelningumas, didesné finansing rizika

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Greitasis likvidumo koeficientas

Greitasis likvidumo koeficientas (angl. Quick Ratio) apskai¢iuojamas lyginant grynuosius
pinigus ir greitajj turta (angl. Quick Assets) su trumpalaikémis skolomis. Greitgjj turta sudaro
gautinos sumos ir vertybiniai popieriai, kuriuos galima paversti grynaisiais pinigais per gana
trumpa laika. Atsargos nejtraukiamos, nes manoma, kad jas paversti pinigais reikia santykinai ilgo

laiko, be to, neaisku ar atsargas bus galima parduoti ar ne (Purwaningsih et al., 2019).

Greitojo likvidumo koeficiento apskai¢iavimo formulé:

36



e . A -1
Greitasis likvidumo koeficientas = m‘% , (8)

¢ia: Agpymp, — trumpalaikis turtas
I — atsargos
L — trumpalaikiai jsipareigojimai

Sio tyrimo kontekste taip pat yra apskaiiuojamas kriptovaliutos veikiamas greitasis
likvidumo koeficientas. Sis rodiklis jtraukia jmonés turima kriptoturta kaip likvidy turta ir papildo
greitojo likvidumo koeficiento skai¢iavimg. Sukurtos kriptoturto veikiamo greitojo likvidumo

koeficiento formulés:

BTC veikiamas greitasis likvidumo koeficientas = M 9)
¢ia: Appymp. — trumpalaikis turtas

Pgrc — esama BTC verté tam tikra data

[ — atsargos

L — trumpalaikiai jsipareigojimai

ETH veikiamas greitasis likvidumo koeficientas = M (10)

¢ia: Apymp, — trumpalaikis turtas
Pgry —esama ETH verté tam tikrg datg
I — atsargos

L — trumpalaikiai jsipareigojimai
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Kriptoturto veikiamas greitasis likvidumo koeficientas gali padéti tiksliau jvertinti jmonés
gebe¢jima atlikti trumpalaikius jsipareigojimus jei jmoné turi investicijy j kriptovaliutas ir apskaito
jas kaip dalj savo turto. Sios formulés déka galima stebéti, kaip jmonés turimas kriptoturtas gali
veikti jmonés likviduma. Taip pat, palyginimas tarp greitojo likvidumo koeficiento ir kriptoturto
veikiamo greitojo likvidumo koeficiento leidzia aiSkiau ir tiksliau jvertinti jmonés rodiklio
pokycius ir jmonés stabiluma kriptoturtg jtraukus j apskaita.

Pasak Beaver (2022), greitojo likvidumo koeficientas, kuris yra lygus arba didesnis uz 1,
reiSkia, kad jmoné turi pakankamai likvidaus turto trumpalaikiams jsipareigojimams jvykdyti.
Taciau labai didelis greitojo likvidumo koeficientas nebiitinai yra geras Zenklas, nes tai gali reiksti,
kad jmone¢ turi daug kapitalo, kurj biity galima geriau investuoti j verslo plétra. Jei imonés greitojo
likvidumo koeficientas yra mazesnis nei 1, tai reiSkia, kad ji neturi pakankamai greitojo turto
visiems trumpalaikiams jsipareigojimams jvykdyti. Jei imoné patiria sunkumy, jai gali biiti sunku
rasti grynyjy pinigy atsiskaityti su skolintojais. Be to, jmonei gali tekti mokéti dideles paliikany
normas, jei jai prireikty skolintis pinigy.

Pagal Robinson et al. (2009), jei greitojo likvidumo koeficientas sumazéja nuo 1 iki 0,8,
tai jspéja, kad jmonés likvidumas blogéja.

Remiantis Beaver (2022) ir Robinson et al. (2009) tyrimais sudaryti greitojo likvidumo
koeficiento rizikos vertinimo slenks¢iai, kurie buvo jtraukti j kriptovaliuty jsigijimo rizikos
vertinimo model;j:

4 lentele

Greitojo likvidumo koeficiento vertinimo slenksciai

Rodiklio reik§mé Rizikos lygis Paaifkinimas
L Uztikrina aukstg likviduma ir minimalig
>15 Minimali rizika o
nemokumo rizika.
. 5 o Pakankamas likvidumas padengti trumpalaikius
Tarp1.0ir 1.5 Zema rizika L
jsipareigojimus
] S Likvidumas yra pakankamas, taciau biitina
Tarp 0.81ir 1.0 Vidutiné rizika _
atidziai ji stebeti
Potencialios likvidumo problemos, rodo
<0.8 Auksta rizika _
padidéjusia finansing rizika

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Imonés turto pelningumas (ROA)

Imonés turto pelningumas (angl. Return on Assets, ROA) — tai pelningumo rodiklis,

apskai¢iuojamas kaip veiklos pajamy ir viso turto santykis (Robinson, 2009):
ROA (%) = () x 100 (11)
t

¢ia: N — grynosios pajamos
A; — esama bendra turto verté konkrecia data t.

Si formulé apskaiGiuoja jmonés turto pelninguma nejtraukiant kriptovaliuty jtakos.
Pradinis turto pelningumo rodiklis leidzia atlikti palyginamajg analiz¢ tarp pradinio ir kriptovaliuty
paveikto turto pelningumo rodiklio.

Sio tyrimo kontekste taip pat yra apskaiiuojamas kriptoturto veikiamas jmonés turto
pelningumas. Sis rodiklis atsizvelgia j jmonés turima kriptoturta apskai¢iuojant visg jmonés turta.

Sukurtos kriptovaliuty veikiamo jmonés turto pelningumo formulés:

N
A¢+PprcC

ROAgrc(%) = ( ) x 100 (12)

¢ia: N — grynosios pajamos
A; — esama bendra turto verté konkrecia data t.

Pgrc —esama BTC verté tam tikra datg

N
At+PETH

ROAgry (%) = (

x 100 (13)
)

Cia: N — grynosios pajamos
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A; —esama bendra turto verté konkrecia data t.

Pgry —esama ETH verté tam tikrg datg

Sios formulés apskai¢iuoja turto pelningumo rodiklj j vardiklj jtraukiant pasirinktos
kriptovaliutos verte. Tai leidzia jvertinti, kokj poveikj kriptovaliuty jtraukimas j turtg turi jmonés
sugebéjimui generuoti pelng.

Remiantis CSIMarket (2024 m.) duomenimis, vidutinis mazmeninés prekybos sektoriaus
turto pelningumas yra 5,59%. Si reik§mé tyrimo rizikos vertinimo modelyje naudojama kaip

atskaitos taskas apibréziant jmonés turto pelningumo rizikos vertinimo slenkscius:

5 lentele
Turto pelningumo rodiklio vertinimo slenkséiai
Rodiklio reik§mé Rizikos lygis PaaiSkinimas
> 10% Minimali rizika Aukstas turto naudojimo efektyvumas
Tarp 6% ir 10% Zema rizika Geras turto naudojimo efektyvumas, maza rizika

. S Vidutinis turto naudojimo efektyvumas,
Tarp 6% ir 3% Viduting rizika o
priimtina rizika

o MaZzas turto naudojimo efektyvumas, didesné
<3% Auksta rizika S
finansiné rizika

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Kriptovaliuty svyravimai

Pasak Almeida, ir Gongalves (2022), kriptovaliuty rinka labai skiriasi nuo tradiciniy akcijy
ir valiuty rinky. Jai buidingas nelikvidumas bei nepastovumas, dél Sioje rinkoje esancio didelio
svyravimo investuotojai susiduria su didele rizika, kuri gali lemti arba didelj pelng arba didelius
nuostolius. Dél §iy priezasCiy tampa biitina atsizvelgti j kriptovaliuty svyravimg siekiant analizuoti

Jjy itakg jmoniy finansams.
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Tyrimo metu kriptovaliuty svyravimui nustatyti pasirinktas GJR-GARCH(1,1) modelis.
Pasak Mostafa et al. (2021), GJR-GARCH(p,q) modelis geriau jvertina Kkriptovaliuty grazos
svyravima nei standartinis GARCH(p,q) modelis. GIR-GARCH modelis gali geriau prognozuoti
svyravima, nes atsizvelgia | ,,sverto efekta®, kai neigiami kriptovaliuty grazos svyravimai turi
stipresne jtakg svyravimui nei teigiami pokyciai. Tokia asimetrija budinga skaitmeninéms
valiutoms ir GIR-GARCH modelis leidzia tiksliau jvertinti kriptovaliuty investicijy rizika.

Naudojant Python biblioteka ,,arch®, buvo pritaikytas GJR-GARCH(1,1) modelis Bitcoin
(BTC) ir Ethereum (ETH) dienos grazos duomenims ir nustatyti $iy kriptovaliuty svyravimai:

GJR-GARCH(1, 1) Volatilumas Bitcoin (BTC)

—— GJR-GARCH Volatilumas

Volatilumas (%)
w

Saltinis: sudaryta autoriaus.

3 pav. BTC svyravimas pagal GJR-GARCH modelj
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GJR-GARCH(1, 1) Volatilumas Ethereum (ETH)

—— GJR-GARCH Volatilumas

6 -

Volatilumas (%)

Saltinis: sudaryta autoriaus.

4 pav. ETH svyravimas pagal GJR-GARCH modelj

Pateiktuose grafikuose parodomas laikui bégant kintantis kriptovaliuty svyravimas. Pagal
pastebimus Suolius galima daryti iSvada, kad tiek BTC, tiek ETH kriptovaliutos pasiZymi stipriais
svyravimais, j kuriuos deréty atsizvelgti vertinant kriptovaliuty jsigijimo rizikg jmoniy atzvilgiu.

Remiantis GJR-GARCH kriptovaliuty BTC ir ETH svyravimy skai¢iavimais bei
Wainwright (2024) moksliniu tyrimu, kuriame nagrinéjamos BTC svyravimo tendencijos, galima

nustatyti kriptovaliuty svyravimy slenkséius jmoniy rizikos vertinimo modeliui:

6 lentelé

Kriptovaliuty svyravimo vertinimo slenks¢iai

Rodiklio reik§mé Rizikos lygis PaaiSkinimas
L Svyravimas <10%. Labai stabilus, minimali
<10% Minimali rizika o
rizika
. . o Svyravimas tarp 10% ir 20%. Mazas, valdoma
Tarp 10% ir 20% Zema rizika

rizika
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6 lentelés tesinys

Tarp 20% ir 30%

Vidutiné rizika

Svyravimas tarp 20% ir 30%. Vidutinis,

priimtina rizika

> 30%

Auksta rizika

Svyravimas > 30%. Didelé¢ finansiné rizika

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Rizikos vertinimo modelis

Remiantis pagrindiniais pasirinktais rodikliais ir apibrézus jy slenkséius, visa $i

informacija integruojama j vieninga modelj, kuris vertina rizika, kurig ijmon¢ patiria investuodama

i kriptovaliutas. Siame modelyje kiekvienas finansinis rodiklis suteikia specifinj rizikos jvertinima,

kuris iSreiSkiamas balais. Véliau, susumavus visy rodikliy balus, nustatomas bendras rizikos lygis.

Modelis apima penkis pagrindinius rodiklius ir suteikia tam tikrg rizikos vertinimo bala

priklausomai nuo rodiklio reikSmés:

7 lentelé
Rizikos vertinimo modelio rodikliy slenks¢iai
Rodiklis Rizikos lygis Reiksmé Priskiriamas
balas
Minimali rizika < 1% viso turto 1
Zema rizika Tarp 1% ir 2,5% 2
Turto vertés rodiklis —
Vidutiné rizika Tarp 2.5% iki 5% 3
Auksta rizika > 5% viso turto 4
Minimali rizika > 15% 1
Zema rizika Tarp 9% ir 15% 2
Investiciju graza (ROI)
Viduting rizika Tarp 5% ir 9% 3
Auksta rizika <5% 4
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7 lentelés tesinys

Minimali rizika >15 1
v, ‘o Tarp 1.0ir 1.5
Greitasis likvidumo Zema rizika P 2
koeficientas (Quick Ratio) Vidutine rizika Tarp 0.8ir 1.0 3
Aukita rizika <0.8 4
Minimali rizika >10% 1
. Zema rizika Tarp 6% ir 10% 2
Imonés turto pelningumas
(ROA) Vidutiné rizika Tarp 6% ir 3% 3
Auksta rizika < 3% 4
Minimali rizika < 10% 1
Zema rizika Tarp 10% ir 20% 2
Kriptovaliuty svyravimas Vidutin rizika Tarp 20% ir 30% 3
Auksta rizika > 30% 4

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Kiekvieno rodiklio balai sudedami i bendra rizikos bala, kuris gali svyruoti nuo 5 iki 20 baly.

Pagal bendra baly skaiciy rizika skirstoma i Siuos lygius:

Minimali rizika (5-7 balai) — nedidelé investavimo rizika, nereikalaujanti ypatingo

Maza rizika (8-10 baly) — valdoma rizika, reikalauja nuolatinio stebéjimo.

Vidutiné rizika (11-13 baly) — vidutinis rizikos lygis, gali prireikti taisomyjy veiksmy

Didelé rizika (14-16 baly) — didelé finansiné rizika, gali turéti neigiamg poveiki imonés

Labai didelé rizika (17-18 baly) — labai didelé rizika, gali turéti ilgalaikj neigiama poveikj

1.
stebéjimo.
2.
3.
rizikai sumazinti.
4.
finansinei buklei.
5.
Jmonés finansinei buklei.
6.

Itin didelé rizika (19-20 baly) — Kritinis rizikos lygis, gali kelti pavojy imonés egzistavimui.

44



Sis rizikos vertinimo modelis nagrinéja kriptovaliuty BTC ir ETH poveikj jmonés finansiniams
rodikliams. Modelis vertina finansinius rodiklius tam tikrais laikotarpiais, naudojant prieinamus
finansinius duomenis, siekiant jvertinti, kaip kriptovaliuty jsigijimas veikia jmonés rizikos lygj ir
kokig jtaka tai gali turéti finansinei jmonés buklei. Modelio sukurtas vertinimas leidZia jmonéms

objektyviai jvertinti investicijy j kriptovaliutas rizika.

Sprendimy paramos sistema

Nors darbo tikslas yra sukurti veiksmingg rizikos vertinimo modelj, kuris jvertinty
kriptovaliuty jsigijimo poveikj jmoniy finansinei biiklei, tyrimo metu integruota ir imitaciné
sprendimy paramos sistema. Ji yra tik eksperimenting, pateikianti bendro pobiidzio
rekomendacijas, naudojama modelio veikimo patikrinimui. Generuojamos rekomendacijos néra
iSsamios ar skirtos praktiniam pritaikymui, jos padeda jvertinti rizikos vertinimo modelio tiksluma

bei efektyvuma perduodant gautus rezultatus sprendimy paramos sistemai analizuoti.
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3. EKSPERIMENTINIS RIZIKOS VERTINIMO MODELIO TYRIMAS

Sukiirus rizikos vertinimo modelj pagal matematinj metoda, pradétas scenarijy kiirimo,

simuliacijos ir vertinimo eksperimentas. Pirmasis eksperimento Zingsnis buvo apsibrézti tiriamy

imoniy numerius, kurie naudojami jmonéms identifikuoti SEC duomeny bazéje. Imoniy numeriai

atitinka Siuos jmoniy pavadinimus:

8 lentelé

Tiriamy jmoniy sarasas ir jy numeriai SEC duomeny bazéje

Nr. | SEC access number Imonés pavadinimas

1. 0000027419-24-000032 TARGET CORP

2. 0000104169-24-000056 WALMART INC.

3. 0000354950-24-000062 HOME DEPOT, INC.

4. 0000764478-24-000010 BEST BUY CO., INC.

5. 0000858877-24-000003 CISCO SYSTEMS, INC.

6. 0000909832-24-000017 COSTCO WHOLESALE CORP
7. 0000950170-24-029904 ORACLE CORP

8. 0000950170-24-032207 BURLINGTON STORES, INC.
9. 0001327811-24-000044 WORKDAY, INC.

10. | 0001596783-24-000020 CATALENT, INC.

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Tolimesnéje eksperimento eigoje jmones yra identifikuojamos pagal Siuos jy numerius

SEC duomeny bazéje.

8-oje lenteléje pateiktos jmonés buvo pasirinktos tyrimui atlikti dél keliy priezasciy:

e Imonés yra viesai listinguojamos SEC duomeny bazg¢je, kurioje lengvai prieinama

informacija apie kiekvienos jmonés finansinius rodiklius, kuri reikalinga modeliui

kurti ir eksperimentui atlikti. SEC duomeny bazéje esantys duomenys yra

reguliariai atnaujinami ir patikimi, kas yra svarbu atliekant tyrima.
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e Imonés yra didelio kapitalo ir reikSmingo masto organizacijos. Jy dydis leidzia
analizuoti kriptovaliuty daroma jtakg jmonéms, kurios turi pakankamai finansiniy
iStekliy investuoti j kriptoturta. Imonés turi galimybe daryti investicijas j didesnius
kriptovaliuty kiekius, tai leidzia jvertinti didelio masto poveikj, be to, didesnio
kapitalo jmones gali turéti jvairesniy finansiniy rodikliy.

e Imonés didzigja dalimi priklauso mazmeninés prekybos sektoriui, kurj galima
laikyti vienu svarbiausiy ekonominiy sektoriy, nes jis apima didelg vartotojy rinkos
dalj. Sio sektoriaus reikimé ekonomikai taip pat sustiprina atliekamo tyrimo svarba,
nes kriptovaliuty jtraukimas ;] mazmeninés prekybos sektoriaus jmoniy apskaitg

gali daryti poveikj finansy rinkai.

Rezultaty analizés kriterijai

Prie§ pradedant eksperimenta yra nustatomi rizikos modelio jvertinimo ir analizés
Kriterijai:

1. Armodelis tinkamai priskiria rodikliui tinkama rizikos balg bei tinkamg bendrg rizikos balg
Jmonei?

2. Ar stebint pokytj tarp pradinio rodiklio reikSmés nejsigijus kriptovaliuty ir rodiklio
reik§meés 2024-01-31, po kriptovaliuty jsigijimo, matomas pokytis atitinka rodiklio rizikos
vertinimg?

3. Ar modelio priskiriamas rizikos lygis islieka stabilus ir nuoseklus kai kei¢iasi modelio

parametrai (pvz., jsigyjama kriptovaliuta ar jos suma)?
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3.1. Scenarijy kiirimas

Rizikos modelio veikimo pavyzdys konkrec¢ios jmonés ir scenarijy atveju

Toliau yra apraSomas vienos pasirinktos jmonés — ,,TARGET CORP* — pilny scenarijy
simuliacijos pavyzdys. Sie scenarijai jmituoja, kad jmoné ,, TARGET CORP* 2023-01-31 jsigyja
300 tukst. BTC ir 300 tukst. ETH. Pilni Siy atlikty scenarijy rezultatai pateikiami priede nr. 2.
Isikélus ir apdorojus septyniy ketvirciy duomenis, Sie duomenys yra filtruojami pagal jimonés koda

,0000027419-24-000032°. Tuomet yra sukuriamas grafikas jmonés turtui pavaizduoti:

leld Pradinio turto vertés pokyciai laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

5 pav. Pradinio turto vertés pokyciai imonéje 0000027419-24-000032

Turimuose duomeny rinkiniuose turimos dvi imonés 0000027419-24-000032 turto vertés
reikSmés. 2023-01-31 turto verté buvo 53.335.000.000 USD, o 2024-01-31 turto verté¢ buvo
55.356.000.000 USD. Siekiant uzpildyti jmonés turto duomeny spragas, atlickama turto duomeny

interpoliacija gauti kasménesinius duomenis, gautas rezultatas taip pat pavaizduojamas grafike:
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Interpoliuoto ménesinio turto vertés pokyciai laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
lel0
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

6 pav. Interpoliuoto turto vertés poky¢iai imonéje 0000027419-24-000032

Turint ménesinius jmonés turto duomenis, atliekamas apskaiciavimas, kokj procentg 300
tukst. BTC sudaro jmonés turte. Gautas procentas — 20,88%. Taip pat apskaiciuojamas turto vertés
su BTC pokytis mety bégyje. Visa §i informacija yra iliustruojama palyginamajame grafike su

turto vertes kitimu nejtraukus kriptovaliuty laikui bégant:

1e10 Turtas po BTC jsigijimo laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

7 pav. Turto poky¢iai po BTC jsigijimo imonéje 0000027419-24-000032
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Grafikas rodo, kad jmonés 0000027419-24-000032 turto verté jtraukus 300 takst. BTC
pradeda kilti nuo 2023 mety kovo ménesio. Didziausias skirtumas pasirodo 2024 mety sausj —
skirtumas tarp tikrosios jmongs turto vertes ir turto vertés su BTC yra 5.833.000.000 USD.

Norint pamatyti koreliacijg tarp turto vertés jsigijus BTC kitimo ir BTC kainy svyravimo
sukuriamas grafikas, kuriame palyginamas jmongs turtas be kriptovaliuty, jmonés turtas su BTC

bei BTC kainos pokytis laikui bégant:

Pradinio turto, turto su BTC ir BTC kainos palyginimas (0000027419-24-000032)
lelo
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Saltinis: sudaryta autoriaus.
8 pav. Pradinio turto, turto su BTC ir BTC kainos palyginimas jmonés 0000027419-24-
000032 atveju

Sis grafikas leidzia daryti i§vada, kad BTC kainai kylant, jmonés turtas su BTC jsigijimu
zymiai iSauga, rodydamas didelj priklausomuma nuo BTC kainos poky¢iy.

Atliekamas apskaic¢iavimas kokj procentg 300 tukst. ETH sudaro jmonés turte. Gautas
procentas — 1,23%. Taip pat apskaiciuojamas turto vertés su ETH pokytis mety bégyje. Visa §i

informacija yra iliustruojama palyginamajame grafike su turto vertés kitimu nejtraukus

kriptovaliuty laikui bégant:
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1e10 Turtas po ETH jsigijimo laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

9 pav. Turto poky¢iai po ETH isigijimo imonéje 0000027419-24-000032

Remiantis grafiku galima daryti iSvada, kad 300 tikst. ETH jmonés 0000027419-24-
000032 turto vertei nedaro didelés jtakos. D¢l aiSkesnés situacijos iliustravimo, sukuriamas

grafikas, kuris lygina jmonés turtg be kriptovaliuty, jmonés turtg su ETH bei ETH kainos pokytj

laikui bégant:
Pradinio Turto, Turto su ETH ir ETH Kainos palyginimas (0000027419-24-000032)
lel0
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Saltinis: sudaryta autoriaus.
10 pav. Pradinio turto, turto su ETH ir ETH kainos palyginimas jmonés 0000027419-24-
000032 atveju
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Sis grafikas taip pat parodo, kad kai ETH sudaro tik 1,23% jmonés turto, §i dalis yra per
maza, kad reikSmingai paveikty bendrg turto verte ar turto verté¢ priklausyty nuo ETH kainy
svyravimy.

Kuriamas grafikas, kuris iliustruoja palyginima tarp jmonés turto vertés pokyciy su BTC ir

ETH valiutomis:

lelo Turtas po BTC ir ETH jsigijimo laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

11 pav. Turto palyginimas jsigijus BTC ir ETH jmonéje 0000027419-24-000032

Grafike matoma, kad BTC kriptovaliuta, sudaranti 20,88% viso turto, Zymiai padidina turto
verte, tuo tarpu ETH, sudaranti tik 1,23% viso turto, neturi reik§Smingos jtakos bendrai turto vertei.

Toliau sukurtas modelis apskaiciuoja jvairiy jmones rodikliy reikSmes bei jy pokycius
isigijus BTC ir ETH kriptovaliuty. Sekantys grafikai iliustruoja investicijy grazos (ROI) pokyc¢ius
isigijus kriptovaliuty.

Imonei j apskaita jtraukus 300 tiikst. BTC, investicijy grazos rodiklis didéja:
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Dieninio ROI palyginimas jmonei 0000027419-24-000032 (Pradinis vs BTC Pirkimas 300000)

—— Pradinis ROI (%)
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

12 pav. ROI palyginimas jsigijus BTC jmonéje 0000027419-24-000032

Imonei | apskaitg jtraukus 300 tiikst. ETH, investicijy grazos rodiklis beveik nekinta:

Dieninio ROI palyginimas jmonei 0000027419-24-000032 (Pradinis vs ETH Pirkimas 300000)
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

13 pav. ROI palyginimas jsigijus ETH jmonéje 0000027419-24-000032
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Tuomet apskaiciuojamas greitasis likvidumo koeficientas ] apskaita nejtraukus

kriptovaliuty bei jtraukus kriptovaliutas BTC ir ETH, kai $iy jsigyjama po 300 tiikst.:

Quick Ratio palyginimas su BTC jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.
14 pav. Greitojo likvidumo koeficiento palyginimas jsigijus BTC jmonéje 0000027419-24-
000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.
15 pav. Greitojo likvidumo koeficiento palyginimas jsigijus ETH jmonéje 0000027419-24-
000032
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Pastebima, kad tieck BTC, tieck ETH atvejais, greitasis likvidumo koeficientas yra mazesnis
nei greitasis likvidumo koeficientas kai kriptoturtas néra jtraukiamas j apskaitg.
Panasi situacija matoma ir apskai¢iavus jmongés turto pelningumg (ROA). Imonés turto

pelningumo rodiklis yra didesnis, kai jmoné néra jtraukusi kriptoturto j apskaita:

ROA palyginimas su BTC jmonéje 0000027419-24-000032
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

16 pav. ROA palyginimas jsigijus BTC jmonéje 0000027419-24-000032

ROA palyginimas su ETH jmoneje 0000027419-24-000032

—— Pirminis ROA (%)
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

17 pav. ROA palyginimas jsigijus ETH jmonéje 0000027419-24-000032
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Atlikus skaiciavimus ir pateikus jy vizualizacijas, atlickamas kriptovaliuty jsigijimo rizikos
vertinimas. Remiantis apskaiciuotais rodikliais, apskai¢iuotu BTC ir ETH svyravimu pagal GJR-
GARCH(1,1) modelj bei pagal Siems aspektams nustatytas rizikos ribas yra pateikiami kiekvieno

aspekto rizikos vertinimo balas bei bendras rizikos balas ijmonei 0000027419-24-000032.

Imonei 0000027419-24-000032 jsigijus 2023-01-31 300 tikst. BTC:

e (Greitojo likvidumo koeficientas: Viduting rizika: Greitasis likvidumo koeficientas tarp 0.8
ir 1.0. Likvidumas yra pakankamas, taciau biitina atidziai jj stebéti. (Balas: 3)

e ROI: Zema rizika: ROI tarp 9% ir 15%. Geras pelningumas ir valdomas rizikos lygis.
(Balas: 2)

e ROA: Zema rizika: ROA tarp 6% ir 10%. Geras turto naudojimo efektyvumas, maza rizika.
(Balas: 2)

e Turtas su BTC: Auksta rizika: Kriptovaliutos sudaro > 5% viso turto. Didelé svyravimo
jtaka, didel¢ finansiné rizika. (Balas: 4)

e Kriptovaliutos svyravimas: Minimali rizika: Volatilumas <10%. Labai stabilus, minimali
rizika. (Balas: 1)

Bendras balas: 12

Rizikos vertinimo modelis pagal bendra rizikos bala 12 nustato vidutinj rizikos lygj. Sis

lygis reiskia, kad jmonei gali prireikti taisomyjy veiksmy rizikai sumazZinti.

TImonei 0000027419-24-000032 jsigijus 2023-01-31 300 tikst. ETH:

e Greitojo likvidumo koeficientas: Auksta rizika: Greitasis likvidumo koeficientas < 0.8.
Potencialios likvidumo problemos, rodo padidéjusia finansine rizikg. (Balas: 4)

e ROI: Auksta rizika: ROI < 5%. MaZas pelningumas, didesné finansiné rizika. (Balas: 4)

e ROA: Zema rizika: ROA tarp 6% ir 10%. Geras turto naudojimo efektyvumas, maza rizika.
(Balas: 2)

e Turtas su ETH: Minimali rizika: Kriptovaliutos sudaro < 1% viso turto. Uztikrinama

minimali svyravimo jtaka. (Balas: 1)
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e Kriptovaliutos svyravimas: Minimali rizika: Volatilumas <10%. Labai stabilus, minimali
rizika. (Balas: 1)

Bendras balas: 12

Rizikos vertinimo modelis pagal bendra rizikos bala 12 nustato vidutinj rizikos lygj. Sis
lygis reiskia, kad jmonei gali prireikti taisomyjy veiksmy rizikai sumazinti.

Sprendimy paramos sistemos imitacija taip pat pasiiilo sprendimy rekomendacijas pagal
rodikliy rizikos lygius:

Sprendimy priémimo rekomendacijos 0000027419-24-000032 jmonei:

Kriptovaliuta: BTC, Kiekis: 300000

Likvidumo taisyklé: Nejtraukite papildomo kriptoturto, kol greitasis likvidumo koeficientas

nevirsija 1.0.
Kriptovaliuta: ETH, Kiekis: 300000

Likvidumo taisyklé: Nejtraukite papildomo Kriptoturto, kol greitasis likvidumo koeficientas

nevirsija 1.0.

Pelningumo taisyklé: Apribokite arba venkite tolesniy investicijy j Kriptoturtg, kad iSlaikytuméte

pelninguma.

Galima daryti iSvada, kad imitaciné¢ sprendimy paramos sistema tinkamai pateikia
rekomendacijas pagal i§ anksto nustatytas taisykles remdamasi gautais rizikos vertinimo modelio
rezultatais.

Atlikus rizikos vertinimg jmonei 0000027419-24-000032, kai $i jsigyja kriptovaliuty ir jtraukia
jas kaip turto vienetg, galima vertinti ar modelis veikia tinkamai remiantis nustatytais rezultaty
kriterijais:

1. Armodelis tinkamai priskiria rodikliui tinkama rizikos balg bei tinkamg bendra rizikos balg

imonei?

Pagal nustatytas rodikliy rizikos ribas matoma, kad modelis tiksliai nustato rizikos lygj
kiekvienam kriterijui. Modelis teisingai susumuoja visy rodikliy rizikos balus ir skiria teisinga

bendra rizikos lygj.
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2. Ar stebint pokytj tarp pradinio rodiklio reikSmés nejsigijus kriptovaliuty ir rodiklio

reikSmés 2024-01-31, po kriptovaliuty jsigijimo, matomas pokytis atitinka rodiklio rizikos

vertinimg?

Greitojo likvidumo koeficientas:

Be BTC — 2,25, jtraukus BTC — 0,95. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal nustatytus
slenks¢ius priskiria rizikos balg ,,3“ ir padaro iSvada, kad greitojo likvidumo
koeficientas lemia viduting rizikg. Taciau lyginant prading koeficiento reikSmg ir §ig
reikSme praéjus nustatytam laikotarpiui pastebima, kad koeficientas stipriai sumazéjo
— per 1,30 punkto. Tai yra reikSmingas sumaz¢jimas, kuris galéty biiti vertinamas ne
kaip vidutiniskai rizikingas, taciau turintis auksta rizika.

Be ETH — 2,25, itraukus ETH — 0,33. Modelis teisingai ivertina rizika, pagal nustatytus
slenks¢ius priskiria rizikos balg ,4“ ir padaro iSvada, kad greitojo likvidumo

koeficientas lemia aukstg rizika.

Investicijuy grazos (ROA):

Be BTC — 3,79%, jtraukus BTC — 14,73%. Modelis teisingai jvertina rizikg, pagal
nustatytus slenksCius priskiria rizikos balg ,,2* ir padaro i§vada, kad investicijy graza
lemia Zema rizika.

Be ETH — 3,79%, jtraukus ETH — 4,18%. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal
nustatytus slenkscius priskiria rizikos balg ,,4* ir padaro iSvada, kad investicijy graza

lemia auksta rizika.

Imonés turto pelningumas (ROA):

Be BTC — 7,48%, jtraukus BTC — 6,07%. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal
nustatytus slenkscius priskiria rizikos balg ,,2 ir padaro i§vada, kad turto pelningumo
rodiklis lemia Zemg rizika.

Be ETH — 7,48%, jtraukus ETH — 7,39%. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal
nustatytus slenkscius priskiria rizikos balg ,,2* ir padaro i§vada, kad turto pelningumo

rodiklis lemia zema rizika.
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Turtas jtraukus Kriptovaliutg:

e BTC sudaro daugiau nei 5% viso turto. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal
nustatytus slenkscius priskiria rizikos balg ,,4“ ir padaro iSvada, kad rodiklis lemia
auksta rizika.

e ETH sudaro maziau nei 1% viso turto. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal
nustatytus slenkscius priskiria rizikos balg ,,1“ ir padaro iSvadg, kad rodiklis lemia

minimalig rizika.

Kriptovaliutos svyravimas:

e BTC svyravimas — maziau 10%. Modelis teisingai jvertina rizika, pagal nustatytus
slenkscius priskiria rizikos balg ,,1¢ ir padaro iSvada, kad rodiklis lemia minimalig
rizika.

e ETH svyravimas — maziau 10%. Modelis teisingai jvertina rizikg, pagal nustatytus
slenkséius priskiria rizikos balg ,,1* ir padaro iSvada, kad rodiklis lemia minimalig

rizika.

3. Ar modelio priskiriamas rizikos lygis iSlieka stabilus ir nuoseklus kai keic¢iasi modelio

parametrai (pvz., jsigyjama kriptovaliuta ar jos suma)?

Pagal rizikos modelio iSvestus rezultatus, galima daryti iSvada, kad modelis iSlieka

nuoseklus, nepriklausomai, kurios kriptovaliutos jsigijimas yra analizuojamas — BTC ar ETH.

Rizikos modelio pritaikymas visy pasirinkty jmoniy ir scenarijy atvejais

Atliekamos sukurty scenarijy simuliacijos visoms pasirinktoms jmonéms. Toliau sudaromos

gauty rezultaty apibendrinamosios lentelés.
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Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas (2024-01-31), kai jmonés 2023-01-31 jsigyja 300 tukst.
Bitcoin (BTC):

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 300 tikst. BTC

9 lentele

Greitasis BTC BTC Bendras
Imoné likvidumo ROI ROA kriptovaliutos | Kkriptovaliutos balas
koeficientas svyravimas procentas turte
0000027419- 0,95 14,73% 6,07% 2,84% >5% 12
24-000032 (Balas: 3) (Balas: 2) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000104169- 0,38 3,58% 6,06% 3,03% 2.5-5% 14
24-000056 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 3)
0000354950- 0,98 7,74% 16,96% 2,84% >5% 12
24-000062 (Balas: 3) (Balas: 3) | (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000764478- 1,99 -1,47% 4,47% 3,03% >5% 13
24-000010 (Balas: 1) (Balas: 4) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000858877- 0,96 11,46% 2,06% 3,15% >5% 14
24-000003 (Balas: 3) (Balas: 2) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000909832- 0,96 11,46% 2,06% 3,15% >5% 14
24-000017 (Balas: 3) (Balas: 2) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000950170- 1,58 9,59% 1,54% 2,41% >5% 12
24-029904 (Balas: 1) (Balas: 2) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000950170- 6,91 86,25% 1,66% 2,84% >5% 11
24-032207 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001327811- 4,49 65,25% -1,26% 2,84% >5% 11
24-000044 (Balas:1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001596783 19,07 87,14% -0,7% 2,84% >5% 11
24-000020 (Balas:1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas (2024-01-31), kai jmonés 2023-01-31 jsigyja 300
tukst. Ethereum (ETH):

10 lentelé
Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 300 tikst. ETH
Greitasis ETH ETH Bendras
Imoné likvidumo ROI ROA kriptovaliutos | kriptovaliutos
. . balas
koeficientas svyravimas procentas turte

0000027419- 0,33 4,18% 7,38% 3,94% <1% 12
24-000032 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000104169- 0,25 3,03% 6,36% 5,03% <1% 12
24-000056 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000354950- 0,43 0,38% 19,61% 3,94% <1% 11
24-000062 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000764478- 0,46 -15,19% 7,93% 5,03% 2.5-5% 14
24-000010 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 3)

0000858877- 1,32 -0,54% 2,59% 4,35% <1% 12
24-000003 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000909832- 0,46 -3,13% 2,59% 4,35% <1% 14
24-000017 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000950170- 0,89 2,34% 1,74% 3,86% <1% 13
24-029904 (Balas: 3) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 1)

0000950170- 0,95 8,89% 4,05% 3,94% >5% 14
24-032207 (Balas: 3) (Balas: 3) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)

0001327811- 2,1 23,54% -2,14% 3,94% 2.5-5% 10
24-000044 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 3)

0001596783 2,89 1,68% -1,79% 3,94% >5% 14
24-000020 (Balas: 1) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas (2024-01-31), kai jmonés 2023-01-31 jsigyja 500 tukst.
Bitcoin (BTC):

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 500 tiikst. BTC

11 lentelé

Greitasis BTC BTC Bendras
Imoné likvidumo ROI ROA kriptovaliutos | kriptovaliutos balas
koeficientas svyravimas procentas turte
0000027419- 1,39 22,02% 5,4% 2,84% >5% 11
24-000032 (Balas: 2) (Balas: 1) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000104169- 0,47 3,92% 5,86% 3,03% >5% 16
24-000056 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000354950- 1,37 12,83% 15,48% 2,84% >5% 10
24-000062 (Balas: 2) (Balas: 2) | (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000764478- 3,06 -2,78% 3,42% 3,03% >5% 13
24-000010 (Balas: 1) (Balas: 4) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000858877- 1,99 5,89% 2,15% 3,15% >5% 13
24-000003 (Balas: 1) (Balas: 3) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000909832- 1,32 21,69% 1,8% 3,15% >5% 12
24-000017 (Balas: 2) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000950170- 2,08 14,65% 1,43% 2,41% >5% 12
24-029904 (Balas: 1) (Balas: 2) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000950170- 11,11 139,75% 1,17% 2,84% >5% 11
24-032207 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001327811- 6,18 94,08% -0,97% 2,84% >5% 11
24-000044 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001596783 30,49 146,9% -0,49% 2,84% >5% 11
24-000020 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas (2024-01-31), kai jmonés 2023-01-31 jsigyja 500
tukst. Ethereum (ETH):

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 500 tikst. ETH

12 lentelé

Greitasis ETH ETH Bendras
Imoné likvidumo ROI ROA kriptovaliutos | kriptovaliutos balas
koeficientas svyravimas procentas turte
0000027419- 0,35 4,44% 7,32% 3,94% 1-2.5% 13
24-000032 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 2)
0000104169- 0,25 3% (Balas: 6,35% 5,03% <1% 12
24-000056 (Balas: 4) 4) (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 1)
0000354950- 0,45 0,57% 19,5% 3,94% 1-2.5% 12
24-000062 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 2)
0000764478- 0,52 -15,65% 7,7% 5,03% >5% 15
24-000010 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 4)
0000858877- 1,34 -0,46% 2,57% 4,35% <1% 12
24-000003 (Balas: 2) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 1)
0000909832- 0,48 -2,64% 2,56% 4,35% 1-2.5% (Balas: 15
24-000017 (Balas: 4) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) 2)
0000950170- 0,91 2,55% 1,73% 3,86% <1% 13
24-029904 (Balas: 3) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 1)
0000950170- 1,17 10,8% 3,84% 3,94% >5% 12
24-032207 (Balas: 2) (Balas: 2) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001327811- 2,19 24,57% -2,09% 3,94% >5% 11
24-000044 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001596783 3,51 4,46% -1,69% 3,94% >5% 14
24-000020 (Balas: 1) (Balas: 4) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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3.2. Eksperimento scenarijy rezultaty analizé

Galima teigti, jog daugumoje scenarijy, kuriuose imonés jsigyja 300 tiikst. arba 500 tiikst. BTC

arba ETH, rizikos vertinimo modelis suveiké tinkamai. Tam jrodyti atliekama rizikos vertinimo

modelio ir sukurty scenarijy rezultaty analizé pagal nustatytus kriterijus:

1. Armodelis tinkamai priskiria rodikliui tinkama rizikos balg bei tinkama bendra rizikos bala

jmonei?

Remiantis gautais sukurty scenarijy rezultatais, galima teigti, jog daugumoje scenarijy,

kuriuose jmonés jsigyja 300 tukst. arba 500 tiikst. kriptovaliuty, rizikos vertinimo modelis suveiké

tinkamai. Imonés, kuriy finansiniai rodikliai buvo Zemesni (pvz. Zemas ROI arba Zemas greitasis

likvidumo koeficientas), dazniausiai gavo didesnj bendra rizikos bala:

e Imonés su mazu greitojo likvidumo koeficientu (< 0,8) dazniausiai gavo didelés
rizikos lygio vertinimg (bendras balas 14-16 baly);
e Imonés su neigiamu ROI rodikliu dazniausiai gavo didelés rizikos lygio vertinima
(bendras balas 14-16 baly);
e Jmonés su didesniu greitojo likvidumo koeficientu ir/arba teigiamu ROI gavo
vidutinés rizikos lygio vertinimag (11-13 baly).
Greitojo likvidumo koeficientas — pagal gautus rezultatus, koeficientas yra tinkamai
jvertinimas pagal nustatytus slenksC¢ius. Pavyzdziui, jmonés 0000104169-24-000056
greitojo likvidumo koeficientas yra 0,38 kai jmoné¢ jsigyja 300 tiikst. BTC. Rodiklis yra po
< 0,8 reikSmés riba ir koeficientui priskiriamas aukstos rizikos balas (4) — tai atitinka
apibrézta rizikos lygj.
Investicijy graza (ROI) — pagal gautus rezultatus balai teisingai parenkami remiantis
nustatytomis rodikliy rizikos ribomis. Pavyzdziui, jmonés 0000950170-24-032207 ROI
reik§mé (jsigyjant 300 tukst. BTC) yra 86,25% ir rodikliui priskirtas balas 1, kuris rodo
minimalig rizika. Tai rodo, kad rizikos balai tinkamai atspindi ROI reik§mes.
Imonés turto pelningumas (ROA) — $io rodiklio rizikos balai taip pat priskiriami pagal
nustatytus slenkscius. Imonés, turin€ios labai mazg ROA (pavyzdziui, imoné 0001327811-
24-000044, kurios ROA yra -2,09% kai §i jsigyja 500 tukst. ETH), gauna aukstg balg (4),

kas atitinka rizikos vertinimo kriterijus.
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Kriptovaliutos procentas turte — rizikos balai taip pat priskirti tinkamai pagal
kriptovaliutos procentg jmonés turte ir jos svyravimg. Pavyzdziui, jmonés, turincios
didesn¢ nei 5% BTC dal; turte, gavo aukStos rizikos balg (4), kas atitinka apibréztg slenkstj.
Kriptovaliutos svyravimas — gautuose rezultatuose pastebima, jog visi BTC ir ETH
kriptovaliuty svyravimai yra mazesni nei 10%, todé¢l jiems yra priskiriamas 1 balas ir
minimali rizika remiantis nustatytu slenks¢iu. Taciau norint uztikrinti didesnj modelio
tikslumga ir geriau paskirstyti kriptovaliuty svyravimy rizikos lygius, galima pakoreguoti
nustatytus svyravimo slenkscius.

Bendras rizikos balas jmonei — modelis tinkamai jungia rodikliy rizikos balus j bendra
rizikos balg. PavyzdZziui, jmoné 0000764478-24-000010, kai buvo isigyta 300 tikst. ETH,
turi neigiamg ROI (-7,47%) ir maza likvidumo koeficientg (0,46), todél bendras rizikos
balas yra aukstas (14) ir tai logiskai parodo didel¢ jmonés finansing rizikg. Taip pat
pastebima, kad jmonés su gerais rodikliais (pavyzdziui, aukStas greitojo likvidumo
koeficientas ir ROI) gavo maZesnius rizikos balus. Pavyzdziui, jmoné 0000950170-24-
032207, kai buvo jsigyta 500 tukst. BTC, turi auksta likvidumo koeficientg (11,11) ir labai
aukstag ROI (139,75%), todél jmoné gavo 11 rizikos baly (vidutiné rizika) ir tai atitinka
sukurto modelio logika.

Ar stebint pokyt] tarp pradinio rodiklio reikSmés nejsigijus kriptovaliuty ir rodiklio
reik§més 2024-01-31, po kriptovaliuty jsigijimo, matomas pokytis atitinka rodiklio rizikos

vertinimg?

Analizuojant pokytj matoma, kad modelis dazniausiai tinkamai priskiria rizikos balus
rodikliams, atsizvelgiant | jy finansing biiklg. Taciau yra tam tikry atvejy, kai greitojo likvidumo
koeficiento poky¢iai néra logiskai atspindéti rizikos vertinime. Nors pagal modelj koeficientas turi
mazg ar vidutine rizika, atsizvelgus j koeficiento pokyti pastebima, kad Siam koeficientui galéty
buti priskirtas didesnis rizikos lygis. Pavyzdziui, jmonés, kuriy greitasis likvidumo koeficientas po
kriptovaliuty jsigijimo sumazéja nuo auksto iki Zemo lygio — pavyzdziui, kai jmoné 0000950170-
24-029904 jsigyja 500 tukst. ETH, likvidumo koeficientas sumazéja nuo 5,5 iki 0,9. Sumazéjimas
yra didelis, taciau modelis 0,9 koeficientg verting kaip viduting rizika. Analizuojant tokij
reikSmingg sumaz¢jimg, bty logiska vertinti rizikg kaip didesng dél galimy trumpalaikiy

likvidumo problemy.
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Sickiant jvertinti ne tik greitgjj likvidumo Kkoeficienta, gautg kai jmonés jsigyja
kriptovaliuty, bet ir jvertinti koeficiento pokytj, galimas sprendimas yra greitojo likvidumo

koeficiento pokytj jtraukti  modelj kaip papildoma rizikos rodikl;.

3. Ar modelio priskiriamas rizikos lygis islicka stabilus ir nuoseklus kai kei¢iasi modelio

parametrai (pvz., jsigyjama kriptovaliuta ar jos suma)?

Modelis nuosekliai reaguoja j skirtingas kriptovaliutas, priskirdamas skirtingus rizikos balus,
priklausomai nuo kriptovaliutos poveikio finansiniams rodikliams. Analizuojant scenarijy
rezultatus pastebéta, jog ETH jtraukimas j jmonés apskaitg daznai padidina rizikg labiau nei BTC,
todél modelio vertinimas gali bati laikomas stabiliu ir logisku.

Rizikos balai taip pat kinta priklausomai nuo jsigyjamos kriptovaliutos kiekio. Galima teigti,
kad modelis yra nuoseklus, nes didesnis jsigytos kriptovaliutos kiekis daznai lemia didesnius

poky¢ius finansiniuose rodikliuose, kurie atspindi jmoneés rizika.

Atlikus eksperimenta kuriant skirtingus scenarijus, kuriuose jmonés jtraukia skirtingas
kriptovaliutas ir skirtingus kriptovaliuty kiekius | turto rodiklj, taip pat atlikus gauty rezultaty
analiz¢ pagal nustatytus kriterijus, galima daryti iSvada, kad sukurtas rizikos vertinimo modelis
turi 70% tiksluma. IS visy 40 vertinimy (4 scenarijai 10-ies jmoniy atvejais), 28 jmoniy vertinimai

buvo tikslas.

3.3. Modelio tobulinimo sprendimai

Analizuojant eksperimento metu atlikty scenarijy rezultatus buvo isskirtos kelios problemos:

1. Visi kriptovaliuty svyravimai yra mazesni nei 10% ir visais scenarijais priskiriamas
minimalus rizikos balas;
2. Neatsizvelgiama | reikSmingus greitojo likvidumo koeficiento sumazéjimus lyginant su

koeficiento reikSme j apskaitg nejtraukus kriptovaliuty.
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Atitinkamai nuspresta atlikti Siuos korekcinius veiksmus:

1. Siekiant uztikrinti geresnj modelio veikima bei padidinti modelio jautruma kriptovaliuty
svyravimams, perskirstomi kriptovaliuty svyravimo slenksciai:

e Mazesnis nei 3% svyravimas — minimali rizika, 1 balas. Esant tokiam svyravimui,
kriptovaliutos laikomos pakankamai stabilios ir nekelia reikSmingos papildomos
rizikos jmongs finansinei biiklei.

e 3-5% svyravimas — zema rizika, 2 balai. Toks svyravimas laikomas valdoma rizika,
taciau jo jtaka jmonés turto vertei yra didesné nei minimalaus svyravimo atveju.

e 5-15% svyravimas — vidutiné rizika, 3 balai. Svyravimas tampa reik§mingesnis ir gali
sukelti didesn¢ jtaka jmonés finansinei biuklei.

e Didesnis nei 15% svyravimas — auksta rizika, 4 balai.

2. Siekiant jvertinti greitojo likvidumo koeficiento sumazéjimus, koeficiento pasikeitimas
jtraukiamas kaip dar vienas rodiklis. Nustatomas slenkstis:

e Jei greitojo likvidumo koeficientas sumazéja daugiau nei 50% nuo pradinés
reik§mes, priskiriamas papildomas rizikos balas, siekiant atspindéti padidéjusia
trumpalaikio likvidumo rizika.

e Jei greitojo likvidumo koeficientas sumaZzéja nuo pradinés reikSmeés maziau nei

50%, rizikos balas iSlieka nepakites.

Modelio algoritmo kodas yra pakoreguojamas pagal nustatytas naujas svyravimo ir greitojo
likvidumo koeficiento taisykles. Turint pakoreguotg rizikos modelj, jis pritaikomas jau atliktiems
scenarijams realizuoti i§ naujo.

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas (2024-01-31), kai imonés 2023-01-31 jsigyja 300
tukst. Bitcoin (BTC), 300 tikst. Ethereum (ETH), 500 takst. Bitcoin (BTC) ir 500 takst. Ethereum
(ETH) naudojant pakoreguotg modelj:

67



13 lentelé

Rodikliy pokyc¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 300 tikst. BTC pagal

patobulinta modelj

] BTC
Greitasis SE% kri Bt-or\s:aliu kriptovaliu Bendras
Imoné likvidumo ' ROI ROA P tos
. Koef. tos balas
koeficientas Pokvtis sVVravimas procentas
y y turte
00%(.)2421.7 " 0,95 >50% 14,73% 6,07% 2,84% >5% 13
000032 (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 2) (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 4)
00%(_);2?16 0,38 >50% 3,58% 6,06% 3,03% 2.5-5% 16
000056 (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 2) (Balas: 3)
00%(_)32?95 098 >50% 7,74% 16,96% 2,84% >5% 13
000062 (Balas: 3) (Balas: 1) | (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 4)
00%(_);2?47 1,99 <50% -7.47% 4,47% 3,03% >5% 14
000010 (Balas: 1) (Balas: 0) (Balas: 4) (Balas: 3) (Balas: 2) (Balas: 4)
00(;(.)22?87 0,96 <50% 11,46% 2,06% 3,15% >5% 15
000003 (Balas: 3) (Balas: 0) (Balas: 2) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)
00%(_)92)2?83 0,96 <50% 11,46% 2,06% 3,15% >5% 15
000017 (Balas: 3) (Balas: 0) (Balas: 2) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)
00(())(_)92)2?17 158 >50% 9,59% 1,54% 2,41% >5% 13
029904 (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 2) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
R Y <50% | 86,25% 1,66% 2,84% >506 "
032207 (Balas: 1) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001]_.22-781 4.49 <50% 65,25% -1,26% 2,84% >5% 11
000044 (Balas:1) (Balas: 0) | (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0003%2?1? " 19,07 <50% 87,14% -0,7% 2,84% >5% 11
000020 (Balas:1) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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14 lentelé

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 300 takst. ETH pagal

patobulinta modelj

. ETH
Greitasis SE% kriEt-gl;'aliu kriptovaliu Bendras
Imoné likvidumo ' ROI ROA P tos
oy Koef. tos balas
koeficientas Pokvtis sVVravimas procentas
y y turte
ooeral | o33 500 | 4,18% 7,38% 3,04% <1% y
000032 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 2) (Balas: 1)
00%(_);2?'16 0,25 >50% 3,03% 6,36% 5,03% <1% 15
000056 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 3) (Balas: 1)
00%(_)22?'95 0,43 >50% 0,38% 19,61% 3,94% <1% 13
000062 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 2) (Balas: 1)
00%(_);2?'47 0,46 >50% -15,19% 7,93% 5,03% 2.5-5% 17
000010 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 3) (Balas: 3)
00(;(_)22?87 1,32 >50% -0,54% 2,59% 4,35% <1% 16
000003 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 1)
D53 | 0de >50% | -313% |  2,50% 4,35% <1% "
000017 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 1)
0017 | 089 >50% | 2,34% 1,74% 3,86% <1% 5
029904 (Balas: 3) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 1)
OO 05 >50% | 8,89% 4,05% 3,04% >5% "
032207 (Balas: 3) (Balas: 1) | (Balas: 3) (Balas: 3) (Balas: 2) (Balas: 4)
ootz rel 21 <50% | 2354% | -214% | 394% | 2.55% "
000044 (Balas: 1) (Balas: 0) | (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 3)
0003%22?78 2,89 >50% 1,68% -1,79% 3,94% >5% 16
000020 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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15 lentelé

Rodikliy pokyc¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 500 tikst. BTC pagal

patobulinta modelj

] BTC
Greitasis SE% kri Bt-or\s:aliu kriptovaliu Bendras
Imoné likvidumo ' ROI ROA P tos
. Koef. tos balas
koeficientas Pokvtis sVVravimas procentas
y y turte
00%024217 " 1,39 <50% 22,02% 5,4% 2,84% >5% 11
000032 (Balas: 2) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 3) (Balas: 1) (Balas: 4)
000056 (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 3) (Balas: 2) (Balas: 4)
000062 (Balas: 2) (Balas: 0) (Balas: 2) (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 4)
00%(_);2?47 3.06 <50% -2,78% 3,42% 3,03% >5% 14
000010 (Balas: 1) (Balas: 0) | (Balas: 4) (Balas: 3) (Balas: 2) (Balas: 4)
000003 (Balas: 1) (Balas: 0) (Balas: 3) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)
00%(.)22?83 1,32 <50% 21,69% 1,8% 3,15% >5% 13
000017 (Balas: 2) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)
00(())(_)52)2?17 208 >50% 14,65% 1,43% 2,41% >5% 13
029904 (Balas: 1) (Balas: 1) (Balas: 2) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
OO 1m <50% | 139,75% | 117% 2,84% >506 "
032207 (Balas: 1) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0001%22_781 6,18 <50% 94,08% -0,97% 2,84% >5% 11
000044 (Balas: 1) (Balas: 0) | (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)
0003%32?78 30,49 <50% 146,9% -0,49% 2,84% >5% 11
000020 (Balas: 1) (Balas: 0) (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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16 lentelé

Rodikliy poky¢iai ir rizikos vertinimas jmonéms jsigijus 500 tukst. ETH pagal

patobulinta modelj

. ETH
Greitasis SE% kriEt-gl;'aliu kriptovaliu Bendras
Imoné likvidumo ' ROI ROA P tos
s Koef. tos balas
koeficientas Pokvtis sVVravimas procentas
y y turte
ooeral | o3 5006 | 4,44% 7,.32% 304% | 1-25% 5
000032 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 2) (Balas: 2)
00%(_);2?'16 0,25 >50% 3% 6,35% 5,03% <1% 15
000056 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 3) (Balas: 1)
00%(_)22?'95 0,45 >50% 0,57% 19,5% 3,94% 1-2.5% 14
000062 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 1) (Balas: 2) (Balas: 2)
00%(_);2?'47 0,52 >50% -15,65% 7,7% 5,03% >5% 18
000010 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 3) (Balas: 4)
00(;(_)22?87 1,34 >50% -0,46% 2,57% 4,35% <1% 14
000003 (Balas: 2) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 1)
0053 | 0as >50% | -2.64% | 2,56% 435% | 1-25% .
000017 (Balas: 4) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 2)
RS I X >50% | 2,55% 1,73% 3,86% <1% 5
029904 (Balas: 3) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 1)
OO 11 >50% | 10,8% 3,84% 3,04% >50% y
032207 (Balas: 2) (Balas: 1) | (Balas: 2) (Balas: 3) (Balas: 2) (Balas: 4)
L | 219 <50% | 2457% | -209% | 3,94% >5% .
000044 (Balas: 1) (Balas: 0) | (Balas: 1) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)
0003%22?78 3,51 >50% 4,46% -1,69% 3,94% >5% 16
000020 (Balas: 1) (Balas: 1) | (Balas: 4) (Balas: 4) (Balas: 2) (Balas: 4)

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Pasitelkus patobulintg rizikos vertinimo modelj, kuriame jvestas papildomas rodiklis, kuris
jvertina greitojo likvidumo koeficiento sumazéjimus bei pakeitus kriptovaliuty Svyravimo
slenksCius, buvo atliktos Vvisos scenarijy simuliacijos ir iSanalizuota, kaip veikia modelis.
Rezultatai parodé, kad rizikos vertinimo modelio tikslumas padidéjo nuo 70% iki 85%. Sis
tikslumas atitinka 34 teisingai jvertintas jmones i§ visy 40 galimy vertinimy. Tai rodo, kad

patobulinimai zenkliai pagerino modelio geb¢jima tinkamai vertinti rizika.

Atlikus matematinj modeliavimag bei scenarijy simuliacijg gauti rezultatai buvo panaudoti
rizikos vertinimo modeliui pagerinti. Atlikus patobulinimus galima teigti, jog eksperimento metu
nustatyti finansiniy rodikliy bei kriptovaliuty svyravimy slenksciai leidzia pakankamai tiksliai
jvertinti jmonés finansing rizika, susijusiag su kriptovaliuty jsigijjimu ir jy apskaitymu kaip turto

vieneta.
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ISVADOS

Atlikus esamy finansiniy ataskaity standarty sistemy analiz¢, nustatyta, kad
sistemoms, kurios daznai néra pakankamai pritaikytos Sio turto specifikai. Nors
tarptautinéje finansinéje erdvéje bei Lietuvoje egzistuoja tam tikros rekomendacinio
pobiidzio gairés, taCiau néra bendro sutarimo ir reglamento, kaip tiksliai kriptoturtas
turéty bati jtraukiamas j finansines ataskaitas. Tai reikalauja naujy standarty bei
reglamenty kiirimo, kurie padéty uztikrinti tinkamg kriptoturto jtraukima j apskaita.
Atsizvelgiant | atliktg kriptovaliuty rizikos ypatumy ir jy vertinimo metody analize,
galima daryti iSvada, kad dideli kriptovaliuty svyravimai reikalauja specifiniy rizikos
vertinimo priemoniy. GJR-GARCH modelis, naudojamas tyrime, yra tinkamas jrankis
jvertinti asimetriskus kriptovaliuty grazos pokycius, nes leidzia jvertinti ir teigiamus,
ir neigiamus rinkos svyravimus, kurie daznai gali buiti staigis ir netikéti, kas budinga
kriptovaliuty rinkoms.

Sukurtas rizikos vertinimo modelis, kuris jungia tradicinius finansinius rodiklius su
kriptovaliuty svyravimo analize, leidzia jvertinti kriptovaliuty jtaka jmonei po
kriptoturto jtraukimo j jmonés apskaitg kaip turto vieneta. Modelis vertina ymonés turto
pokytj, imonés turto pelninguma, investicijy graza, greitaji likvidumo koeficients.
Modelis yra inovatyvus, nes rizikg vertina remiantis ne tik jmonés finansiniy rodikliy
poky¢iais, bet ir kriptovaliuty svyravimais. Eksperimente jvykdzius 40 scenarijy,
kuriuose buvo imituojama, jog 10 jmoniy jsigyja 300 tikst. BTC, ETH bei 500 tukst.
BTC, ETH, nustatyta, kad sukurto modelio tikslumas siekia 70%. Sukurtas modelis
leidzia ne tik jvertinti su kriptovaliuty jsigijimu atsirandancia rizika, bet ir generuoja
rezultatus, kurie gali biitt naudojami sprendimy paramos sistemose, kurios teikia
jmonéms rekomendacijas kaip valdyti kriptovaliuty investicijas.

Atlikus eksperimentus, sukiirus scenarijus, kuriuose jmonés jsigyja kriptovaliuty,
galima daryti iSvada, kad kriptovaliuty jtraukimas i imoniy apskaita kaip turto vieneta
turi tiesioging jtaka jmoniy finansinei biiklei. Pastebéta, kad kriptoturtas nulemia
reikSmingus jmonés turto, pelningumo, likvidumo finansiniy rodikliy pokycius, kurie

gali buti tiek teigiami, tiek neigiami, priklausomai nuo jsigytos kriptovaliutos rusies,
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jos kiekio, pirkimo momento bei kriptovaliutos svyravimo. Eksperimentai parodé
sukurto modelio pritaikomumg praktikoje, modelis gali padéti tiksliau prognozuoti
imoniy finansiniy rodikliy pokycius jsigijus kriptovaliuty bei su tuo susijusig rizika.
Remiantis eksperimenty rezultatais buvo nustatyti galimi rizikos vertinimo modelio
tobulinimo budai, kurie leido padidinti jo tiksluma. Jtraukus papildomg rodiklj, kuris
vertina greitojo likvidumo koeficiento sumazéjimus ir perskirscius kriptovaliuty
svyravimo slenksc¢ius, modelio tikslumas tinkamai jvertinti rizikg padidéjo nuo 70%
iki 85%.

Galima daryti iSvada, kad sukurtas rizikos vertinimo modelis turi potencialg biiti
pritaikytu jmoniy investicijy ir finansy valdyme, nes modelis leidZia prognozuoti
kriptovaliuty jsigijimo jtakg jmoniy finansinei biuklei. Sukurto modelio lankstumas
leidzia jj pritaikyti atsizvelgiant j skirtingus jmoniy poreikius, taip pat suteikia
galimybe ji integruoti | sprendimy paramos sistemas, padedancias jmonéms priimti

sprendimus dél investicijy j kriptovaliutas.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS

MODELIO PROGRAMINIS KODAS

import pandas as pd

import yfinance as yf

import matplotlib.pyplot as plt

from pandas.plotting import table as pd table
from arch import arch model

import numpy as np

#Isikeliami ir tvarkomi SEC duomenys

file paths = [
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2023qgl.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2023g2.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2023g3.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2023g4.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2024ql.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2024g2.txt",
r"C:/Users/Kornelija/Desktop/sec 2024g3.txt"

]

dfs = [pd.read csv(file path, sep='\t') for file path in file paths]

sec _data = pd.concat (dfs, ignore index=True)

sec data = sec data.rename (columns={"adsh": "company", "ddate": "Date"})
columns to remove = ["version", "coreg", "qtrs", "footnote", "uom"]
sec_data = sec _data.drop(columns=columns to remove, errors='ignore')

sec _data = sec data.loc[:, ~sec data.columns.str.contains ('”“Unnamed') ]
sec_data['Date'] = pd.to datetime(sec data['Date'], errors='coerce',
format='%Y%m%d') .fillna(

pd.to datetime (sec data['Date'], errors='coerce')
) .dt.strftime ('$Y-%m-%d")

print (sec_data)
sec _data.head()

# Funkcija, skirta filtruoti duomenis pagal imonés koda ir atlikti skaiciavimus
def analyze company (company code, btc bought, eth bought):

# Filtruojami duomenys pagal konkrecigq imone
company data = sec datal[sec data['company'] == company code]
assets data = company data[company data['tag'] == "Assets"]

# Turto duomeny interpoliavimas, kad buty turimi ménesiniai duomenys
assets data['Date'] = pd.to datetime (assets data['Date'], errors='coerce')
assets data = assets data.sort values (by='Date')
interpolated assets data =
assets data.set index('Date').resample('M').interpolate (method='linear').reset index()

# BTC duomeny gavimas ir skaicdiavimai

btc data = yf.download('BTC-USD', start='2022-01-01', end='2024-09-01")
btc data['Adj Close'] = btc data['Adj Close'].round(2)

earliest date = interpolated assets data['Date'].min ()

btc price on earliest date = btc data['Adj Close'].asof (earliest date)
btc purchase value = btc bought * btc price on earliest date

btc data['BTC Value'] = btc bought * btc data['Adj Close']
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# ETH duomeny gavimas ir skaicdiavimai
eth data = yf.download('ETH-USD', start='2022-01-01', end='2024-09-01")

eth data['Adj Close'] = eth data['Adj Close'].round(2)

eth price on earliest date = eth data['Adj Close'].asof (earliest date)
eth purchase value = eth bought * eth price on earliest date

eth data['ETH Value'] = eth bought * eth data['Adj Close']

# BTC ir ETH reiksmiy sujungimas su Interpoliuotais turto duomenimis

updated assets = interpolated assets data.set index('Date').join(btc data[['BTC
Value']], how='left')

updated assets = updated assets.join(eth data[['ETH Value']], how='left')

updated assets['Assets with BTC'] = updated assets['value'] + (updated assets['BTC
Value'] - btc purchase value)

updated assets['Assets with ETH'] = updated assets['value'] + (updated assets['ETH
Value'] - eth purchase value)

initial assets = interpolated assets data['value'].iloc[0]

# ROI skaiciavimas be kriptovaliuty jtakos
updated assets['Original ROI (%)'] = ((updated assets['value'] - initial assets) /
initial assets) * 100

# BTC ir ETH procentiné dalis jimonés turte

updated assets['BTC Percentage of Assets'] = (updated assets['BTC Value'] /
updated assets['Assets with BTC']) * 100

updated assets['ETH Percentage of Assets'] = (updated assets['ETH Value'] /
updated assets['Assets with ETH']) * 100

# ROI skaiciavimali su BTC ir ETH

updated assets['Daily ROI (%) BTC'] = ((updated assets['Assets with BTC'] -
initial assets) / initial assets) * 100

updated assets['Daily ROI (%) ETH'] = ((updated assets['Assets with ETH'] -
initial assets) / initial assets) * 100

updated assets = pd.merge asof (updated assets.sort values('Date'),
btc datal[['Ad]

Close']].reset index().sort values('Date'),
left on='Date', right on='Date')
updated assets['BTC Price'] = updated assets['Adj Close']

updated assets = pd.merge asof (updated assets.sort values('Date'),
eth data[['Adj

Close']].reset index().sort values('Date'),
left on='Date', right on='Date', suffixes=(' btc',
' eth'"))
updated assets['ETH Price'] = updated assets['Adj Close eth']
updated assets['Net Profit BTC'] = updated assets['Assets with BTC'] -

updated assets['value']

updated assets['Net Profit ETH']
updated assets['value']

updated assets = updated assets.round(2)

updated assets['Assets with ETH'] -

# Vaizduojamas imonés turtas

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (assets data['Date'], assets data['value'], marker='o', linestyle='-"',
color="'b', label='Pradinis Turtas')

plt.title(f'Pradinio turto vertés pokyc¢iai laikui beégant imonéje {company code}',
fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Turto Verte', fontsize=1l2)

plt.grid (True)
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plt.xticks (rotation=45)
plt.legend()

plt.tight layout ()
plt.show ()

# Vaizduojamas imonés interpoliuotas turtas

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (interpolated assets data['Date'], interpolated assets data['value'],
marker='o', linestyle='-"', color='b', label='Interpoliuotas Turtas')

plt.title(f'Interpoliuoto ménesinio turto vertés pokyc¢iai laikui bégant imonéje
{company code}', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Turto Verteé', fontsize=12)

plt.grid(True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# BTC grafikas su pradiniu turtu ir turtu po BTC isigijimo

btc percentage = updated assets['BTC Percentage of Assets'].iloc[-1]

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (interpolated assets data['Date'], interpolated assets data['value'],
color='b', label='Pradinis Turtas', linestyle='-")

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Assets with BTC'], color='g',

label=f'Turtas su {btc bought} BTC Pirkimu ({btc percentage:.2f}% viso

turto) ', linestyle='--")

plt.title(f'Turtas po BTC isigijimo laikui bégant imoneje {company code}',
fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Turto Verteée', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Palyginamasis grafikas tarp pradinio turto, turto su BTC ir BTC kainos
fig, axl = plt.subplots(figsize=(10, 6))

# Pirmoji asis: pradinis turtas ir turtas su BTC
axl.plot (interpolated assets data['Date'], interpolated assets data['value'],

color='b', label='Pradinis Turtas', linestyle='-")
axl.plot (updated assets['Date'], updated assets['Assets with BTC'], color='g',
label=f'Turtas su {btc bought} BTC Pirkimu ({btc percentage:.2f}%)', linestyle='--")

axl.set xlabel('Data', fontsize=12)

axl.set ylabel ('Turto Verteée (USD)', fontsize=12)
axl.tick params (axis='y')

axl.grid(True)

# Antroji asis: BTC kaina

ax?2 = axl.twinx ()

ax2.plot (btc data.index, btc data['Adj Close'], color='orange',6 label='BTC Kaina',
linestyle="'-.")

ax2.set ylabel ('BTC Kaina (USD)', fontsize=12)

ax2.tick params(axis='y', labelcolor='orange')

fig.suptitle (f'Pradinio turto, turto su BTC ir BTC kainos palyginimas
({company code})', fontsize=14)

axl.legend(loc="upper left')

ax2.legend(loc="'upper right')

plt.xlim(interpolated assets data['Date'].min(),
interpolated assets data['Date'].max())

plt.xticks (rotation=45)
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plt.tight layout()
plt.show ()

# ETH grafikas su pradiniu turtu ir turtu po ETH jisigijimo

eth percentage = updated assets['ETH Percentage of Assets'].iloc[-1]

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot(interpolated_assets_data['Date'], interpolated_assets_data['value'],
color='b', label='Pradinis Turtas', linestyle='-")

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Assets with ETH'],
color='"purple',

label=f'Turtas su {eth bought} ETH Pirkimu ({eth percentage:.2f}% of

Total Assets)', linestyle='--")

plt.title(f'Turtas po ETH isigijimo laikui bégant imoneje {company code}',
fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Turto Verteé', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Palyginamasis grafikas tarp pradinio turto, turto su ETH ir ETH kainos
fig, axl = plt.subplots(figsize=(10, 6))

# Pirmoji asis: pradinis turtas ir turtas su ETH

axl.plot (interpolated assets data['Date'], interpolated assets data['value'],
color='b', label='Pradinis Turtas', linestyle='-")

axl.plot (updated assets['Date'], updated assets|['Assets with ETH'],

color='purple', label=f'Turtas su {eth bought} ETH Pirkimu ({eth percentage:.2f}%)"',

linestyle='--")
axl.set xlabel('Data', fontsize=12)
axl.set ylabel ('Turto Verté (USD)', fontsize=12)
axl.tick params (axis='y")
axl.grid (True)

# Antroji asis: ETH kaina
ax2 = axl.twinx ()

ax2.plot (eth data.index, eth data['Adj Close'], color='teal',6 label='ETH Kaina',

linestyle="'-.")
ax2.set ylabel ('ETH Kaina (USD)', fontsize=12)
ax2.tick params(axis='y', labelcolor='teal')
fig.suptitle (f'Pradinio Turto, Turto su ETH ir ETH Kainos palyginimas
({company code})', fontsize=14)
axl.legend(loc="upper left')
ax2.legend (loc="'upper right')
plt.xlim(interpolated assets data['Date'].min(),
interpolated assets data['Date'].max())
plt.xticks (rotation=45)
plt.tight layout ()
plt.show ()

# Bendras turtas su BTC ir ETH laikui bégant
plt.figure (figsize=(10, 6))
plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Assets with BTC'], color='g',
label=f'Turtas su {btc bought} BTC Pirkimu ({btc percentage:.2f}% viso
turto) ')
plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Assets with ETH'],
color='"purple',
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label=f'Turtas su {eth bought} ETH Pirkimu ({eth percentage:.2f}% viso

turto) ')

plt.title(f'Turtas po BTC ir ETH isigijimo laikui bégant imonéje {company code}',
fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Turto Verteé', fontsize=12)

plt.grid(True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend(loc="upper left')

plt.tight layout ()

plt.show ()

# ROI su BTC ir pradinis ROI

plt.figure (figsize=(10, 6))

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original ROI (%)'],
color='green', label='Pradinis ROI (%)")

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Daily ROI (%) BTC'],
color="blue', label='Dieninis ROI (%) BTC')

plt.title(f'Dieninio ROI palyginimas imonei {company code} (Pradinis vs BTC
Pirkimas {btc bought})', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('ROI (%)', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# ROI su ETH ir pirminis ROI

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original ROI (%) '],
color='green', label='Pradinis ROI (%)")

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Daily ROI (%) ETH'],
color='orange', label='Dieninis ROI (%) ETH')

plt.title(f'Dieninio ROI palyginimas imonei {company code} (Pradinis vs ETH
Pirkimas {eth bought})', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('ROI (%)', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Skaiciuojamas Crypto-Adjusted Quick Ratio (Kritinis likvidumo koeficientas)

# Filtruojami reikalingi duomenys
assets current = company data[company data['tag'] ==

'AssetsCurrent'] ['value'].iloc[0] if 'AssetsCurrent' in company data['tag'].values
else None

liabilities current = company data[company data['tag'] ==
'LiabilitiesCurrent']['value'].iloc[0] if 'LiabilitiesCurrent' in

company data['tag'].values else None
inventory net = company data[company data['tag'] ==

'InventoryNet'] ['value'].iloc[0] if 'InventoryNet' in company data['tag'].values else

0

# Pradinio Quick Ratio apskaiciavimas kiekvienai datai, naudojant laikui bégant
kintancias turto vertes
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updated assets['Original Quick Ratio'] = (updated assets['value'] - inventory net)
/ liabilities current

# Crypto-Adjusted Quick Ratio su BTCC
updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio BTC'] = (assets current +
updated assets['BTC Value'] - inventory net) / liabilities current

# Grafikas pradinio Quick Ratio ir Quick Ratio su BTC

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original Quick Ratio'],
color='green', label='Pradinis Quick Ratio')

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio
BTC'], color='blue', label='Crypto-Adjusted Quick Ratio BTC')

plt.title(f'Quick Ratio palyginimas su BTC imonéje {company code}', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Quick Ratio', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Crypto-Adjusted Quick Ratio su ETH
updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio ETH'] = (assets current +
updated assets['ETH Value'] - inventory net) / liabilities current

# Grafikas pradinio Quick Ratio ir Quick Ratio su ETH

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original Quick Ratio'],
color='green', label='Pradinis Quick Ratio')

plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio
ETH'], color='orange',6 label='Crypto-Adjusted Quick Ratio ETH')

plt.title(f'Quick Ratio palyginimas su ETH imonéje {company code}', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Quick Ratio', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Gaunamas Net Income (grynasis pelnas) ir Total Assets (bendras turtas)
net income = company data[company data['tag'] == 'NetIncomeLoss']['value'].iloc[0]
total assets = company data[company data['tag'] == 'Assets']['value'].iloc[O0]

# Pradinio ROA (%) apskaiciavimas
updated assets['Original ROA (%)'] = (net income / updated assets['value']) * 100

# Crypto-Adjusted ROA su BTC ir ETH apskaiciavimas

updated assets['Crypto-Adjusted ROA BTC (%)'] = (net income / (total assets +
updated assets['BTC Value'])) * 100

updated assets['Crypto-Adjusted ROA ETH (%)'] = (net income / (total assets +
updated assets['ETH Value'])) * 100

# Pradinio ROA ir BTC Crypto-Adjusted ROA grafikas
plt.figure(figsize=(12, 7))
plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original ROA (%)'],

color='green', linestyle='-', linewidth=1.5, label='Pradinis ROA (%)"'")
plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Crypto-Adjusted ROA BTC (%)'],
color='blue', linestyle='-', linewidth=1.5, label='Crypto-Adjusted ROA BTC (%)")

plt.title(f'ROA palyginimas su BTC imonéje {company code}', fontsize=16)
plt.xlabel ('Data', fontsize=14)

84



plt.ylabel ('"ROA (%)', fontsize=14)

plt.grid (True, which='both', linestyle='--', linewidth=0.5)
plt.xticks (rotation=45, fontsize=12)

plt.yticks (fontsize=12)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Pradinio ROA ir ETH Crypto-Adjusted ROA grafikas
plt.figure(figsize=(12, 7))
plt.plot (updated assets['Date'], updated assets['Original ROA (%) '],

color='green', linestyle='-', linewidth=1.5, label='Pirminis ROA (%)"')
plt.plot (updated assets|['Date'], updated_assets['Crypto—Adjusted ROA ETH (%) '],
color='orange', linestyle='-', linewidth=1.5, label='Crypto-Adjusted ROA ETH (%)"')

plt.title(f'ROA palyginimas su ETH imonéje {company code}', fontsize=16)
plt.xlabel ('Data', fontsize=14)

plt.ylabel ('"ROA (%)', fontsize=14)

plt.grid(True, which='both', linestyle='--', linewidth=0.5)

plt.xticks (rotation=45, fontsize=12)

plt.yticks (fontsize=12)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# Lentelé su gautais rezultatais
print ("Lentelé su gautais duomenimis™)
display columns = [
'Date', 'value', 'BTC Price', 'ETH Price', 'Assets with BTC', 'Assets with
ETH',
'Original Quick Ratio', 'Crypto-Adjusted Quick Ratio BTC', 'Crypto-Adjusted
Quick Ratio ETH',
'Original ROI (%)', 'Daily ROI (%) BTC', 'Daily ROI (%) ETH', 'BTC Percentage
of Assets',
'ETH Percentage of Assets', 'Net Profit BTC', 'Net Profit ETH',
'Original ROA (%)', 'Crypto-Adjusted ROA BTC (%)', 'Crypto-Adjusted ROA ETH

print (updated assets[display columns])

return updated assets
# BTC svyravimas pagal GJR-GARCH modelj

btc data = yf.download('BTC-USD', start='2022-01-01"', end='2024-09-01")

btc data['Returns'] = btc data['Adj Close'].pct change () .dropna ()

model = arch model (btc data['Returns'].dropna() * 100, vol='Garch', p=1l, g=1,
dist='Normal', power=2) # GJR-GARCH naudojamas p=1, g=1
model fit = model.fit()

print (model fit.summary())

volatility = model fit.conditional volatility

#Grafikas vaizduojantis BTC svyravimo prognoze

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.plot (btc data.index[1:], volatility, label='GJR-GARCH Svyravimas', color='blue')
plt.title ('GJR-GARCH (1, 1) Svyravimas Bitcoin (BTC)', fontsize=14)

plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Svyravimas (%)', fontsize=12)

plt.grid(True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()
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plt.show ()

# ETH svyravimas pagal GJR-GARCH model]

eth data = yf.download('ETH-USD', start='2022-01-01"', end='2024-09-01")

eth data['Returns'] = eth data['Adj Close'].pct change () .dropna ()

model eth = arch model (eth data['Returns'].dropna() * 100, vol='Garch', p=1l, g=1,
dist='Normal', power=2)

model fit eth = model eth.fit()

print (model fit eth.summary())

volatility eth = model fit eth.conditional volatility

# Grafikas vaizduojantis ETH svyravimo prognoze

plt.figure (figsize=(10, 6))

plt.plot(eth data.index[1:], volatility eth, label='GJR-GARCH Svyravimas',
color="blue')

plt.title ('GJR-GARCH (1, 1) Svyravimas Ethereum (ETH)', fontsize=14)
plt.xlabel ('Data', fontsize=12)

plt.ylabel ('Svyravimas (%)', fontsize=12)

plt.grid (True)

plt.xticks (rotation=45)

plt.legend()

plt.tight layout ()

plt.show ()

# FinancialRatioInterpreter klasé kriptovaliuty investavimo rizikos vertinimui

class FinancialRatioInterpreter:
def init (self, quick ratio, roi, roa, total assets, crypto assets,

assets with crypto, crypto volatility, crypto percentage):
self.quick ratio = quick ratio
self.roi = roi
self.roa = roa
self.total assets = total assets
self.crypto assets = crypto assets
self.assets with crypto = assets with crypto
self.crypto volatility = crypto volatility
self.crypto percentage = crypto percentage

def interpret quick ratio(self):
if self.quick ratio > 1.5:
return "Minimali rizika: Greitasis likvidumo koeficientas > 1.5. Uztikrina
auksta likviduma ir minimalia nemokumo rizika.", 1
elif 1.0 < self.quick ratio <= 1.5:
return "Zema rizika: Greitasis likvidumo koeficientas tarp 1.0 ir 1.5.
Pakankamas likvidumas padengti trumpalaikius isipareigojimus."™, 2
elif 0.8 < self.quick ratio <= 1.0:
return "Vidutiné rizika: Greitasis likvidumo koeficientas tarp 0.8 ir 1.0.
Likvidumas yra pakankamas, taciau bGtina atidZziai ji stebeti.", 3
elif self.quick ratio < 0.8:
return "AuksSta rizika: Greitasis likvidumo koeficientas < 0.8.
Potencialios likvidumo problemos, rodo padidéjusia finansine rizika.", 4

def interpret roi(self):
if self.roi > 15:
return "Minimali rizika: ROI > 15%. Didelis pelningumas su maza rizika.",

elif 9 < self.roi <= 15:
return "Zema rizika: ROI tarp 9% ir 15%. Geras pelningumas ir valdomas
rizikos lygis.", 2
elif 5 < self.roi <= 9:
return "Vidutiné rizika: ROI tarp 5% ir 9%. Vidutinis pelningumas,
priimtina rizika.", 3
else:
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return "AuksSta rizika: ROI < 5%. MazZas pelningumas, didesné finansine
rizika.", 4

def interpret roa(self):
if self.roa > 10:
return "Minimali rizika: ROA > 10%. AukStas turto naudojimo efektyvumas.",

elif 6 < self.roa <= 10:
return "Zema rizika: ROA tarp 6% ir 10%. Geras turto naudojimo
efektyvumas, maza rizika.", 2
elif 3 < self.roa <= 6:
return "Vidutiné rizika: ROA tarp 3% ir 6%. Vidutinis turto naudojimo
efektyvumas, priimtina rizika.", 3
else:
return "AuksSta rizika: ROA < 3%. Mazas turto naudojimo efektyvumas,
didesné finansiné rizika.", 4

def interpret crypto assets(self):
percentage crypto assets = self.crypto percentage
if percentage crypto assets < 1:
return "Minimali rizika: Kriptovaliutos sudaro < 1% viso turto.
UZtikrinama minimali volatilumo jtaka.", 1
elif 1 <= percentage crypto assets < 2.5:
return "Zema rizika: Kriptovaliutos sudaro 1-2.5% viso turto. MaZa
volatilumo jitaka, valdoma rizika.", 2
elif 2.5 <= percentage crypto assets < 5:
return "Vidutiné rizika: Kriptovaliutos sudaro 2.5-5% viso turto. Vidutine
volatilumo itaka, priimtina rizika.", 3
else:
return "AukSta rizika: Kriptovaliutos sudaro > 5% viso turto. Didele
volatilumo jtaka, didelé finansiné rizika.", 4

def interpret crypto volatility(self):
if self.crypto volatility < 10:
return "Minimali rizika: Volatilumas <10%. Labai stabilus, minimali
rizika.", 1
elif 10 <= self.crypto volatility < 20:
return "Zema rizika: Volatilumas tarp 10% ir 20%. MaZas, valdoma rizika.",

elif 20 <= self.crypto volatility < 30:
return "Vidutiné rizika: Volatilumas tarp 20% ir 30%. Vidutinis, priimtina
rizika.", 3
else:
return "AuksSta rizika: Volatilumas > 30%. Didelé finansiné rizika.", 4

# Funkcija kriptovaliuty investavimo rizikos vertinimui

def assess crypto risk(updated assets, btc volatility, eth volatility, company code,
btc bought, eth bought, threshold=10):

# Nustatomi pradiniai rodikliai - pirminiai finansiniai rodikliai (ROI, Quick
Ratio, ROA, pradine turto verte)

# naudojami kaip atskaitos taskai rizikos vertinimui

original roi = updated assets['Original ROI (%)'].iloc[0] # Pradinis ROI be
kriptovaliuty

original quick ratio = updated assets['Original Quick Ratio'].iloc[0] # Pradinis
Quick Ratio

original roa = updated assets['Original ROA (%)'].iloc[0] # Pradinis ROA rodiklis

initial assets = updated assets['value'].iloc[0] # Pradiné turto verteée be
kriptovaliuty

assets with btc updated assets['Assets with BTC'].iloc[O0
assets with eth = updated assets['Assets with ETH'].iloc[O
btc percentage = updated assets['BTC Percentage of Assets'
eth percentage = updated assets['ETH Percentage of Assets'

.1loc[0]
.1loc[0]
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# FinancialRatioInterpreter rodikliy interpretacijai
btc interpreter = FinancialRatioInterpreter (

quick ratio=original quick ratio,
roi=original roi,
roa=original roa,
total assets=initial assets,
crypto assets=btc bought,
assets with crypto=assets with btc,
crypto volatility=round(btc volatility.iloc[0], 2),
crypto percentage=btc percentage

)

eth interpreter = FinancialRatioInterpreter (
quick ratio=original quick ratio,
roi=original roi,
roa=original roa,
total assets=initial assets,
crypto assets=eth bought,
assets with crypto=assets with eth,
crypto volatility=round(eth volatility.iloc[O0], 2),
crypto percentage=eth percentage

)

btc detailed data
eth detailed data

[]
(]

for i, row in updated assets.iterrows():
btc interpreter.quick ratio = row['Crypto-Adjusted Quick Ratio BTC']
btc interpreter.roi = row['Daily ROI (%) BTC']
btc interpreter.roa = row['Crypto-Adjusted ROA BTC (%) ']

btc interpreter.crypto volatility = round(btc volatility.iloc[i], 2)

eth interpreter.quick ratio = row['Crypto-Adjusted Quick Ratio ETH']
eth interpreter.roi = row['Daily ROI (%) ETH']
eth interpreter.roa = row['Crypto-Adjusted ROA ETH (%) ']

eth interpreter.crypto volatility = round(eth volatility.iloc[i], 2)

# BTC interpretacija
btc risk info = {
'Data': row['Date'].strftime ("%$Y-%m-%d"),
'Greitasis likvidumo koeficientas': btc interpreter.quick ratio,
'Greitojo likvidumo koeficiento rizikos lygis':
btc interpreter.interpret quick ratio() [1],
'ROI': btc interpreter.roi,
'ROI rizikos lygis': btc interpreter.interpret roi() [1],
'ROA': btc interpreter.roa,
'ROA rizikos lygis': btc interpreter.interpret roa() [1],
'Kriptovaliutos volatilumas': f"{btc interpreter.crypto volatility}
({btc_interpreter.interpret crypto volatility() [0]})",
'Volatilumo rizikos lygis':
btc interpreter.interpret crypto volatility() [1],
'Investavimo rizikos balas': sum(score for , score in
[btc interpreter.interpret quick ratio(), btc interpreter.interpret roi(),
btc interpreter.interpret roa(), btc interpreter.interpret crypto volatility()]),
'Rizikos lygis': (
'Minimali rizika (5-7 balai)' if

btc interpreter.interpret quick ratio() [1] + btc interpreter.interpret roi() [1] +
btc interpreter.interpret roa() [1l] + btc interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 7 else

'Zema rizika (8-10 balu)' if
btc interpreter.interpret quick ratio() [1] + btc interpreter.interpret roi() [1] +
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btc interpreter.interpret roa() [1] + btc interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 10 else

'Vidutiné rizika (11-13 baly)' if
btc interpreter.interpret quick ratio() [1] + btc interpreter.interpret roi() [1] +
btc interpreter.interpret roa() [1] + btc interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 13 else

'Didelé rizika (14-16 balu)' if
btc interpreter.interpret quick ratio() [1] + btc interpreter.interpret roi() [1] +
btc interpreter.interpret roa() [1] + btc interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 16 else

'Labai didelé rizika (17-18 baluy)' if
btc interpreter.interpret quick ratio() [1] + btc interpreter.interpret roi() [1] +
btc interpreter.interpret roa() [1] + btc interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 18 else

'Itin didelé rizika (19-20 baluy)'

)

}
btc detailed data.append(btc risk info)

# ETH interpretacija

eth risk info = {
'Data': row|['Date'],
'Greitasis likvidumo koeficientas': eth interpreter.quick ratio,
'Greitojo likvidumo koeficiento rizikos lygis':
eth interpreter.interpret quick ratio() [1],
'ROI': eth interpreter.roi,
'ROI rizikos lygis': eth interpreter.interpret roi() [11],
'ROA': eth interpreter.roa,
'ROA rizikos lygis': eth interpreter.interpret roa() [1],
'Kriptovaliutos volatilumas': f"{eth interpreter.crypto volatility}

({eth interpreter.interpret crypto volatility() [0]})",
'Volatilumo rizikos lygis':

eth interpreter.interpret crypto volatility() [1],
'Investavimo rizikos balas': sum(score for , score in

[eth interpreter.interpret gquick ratio(), eth interpreter.interpret roi(),

eth interpreter.interpret roa(), eth interpreter.interpret crypto volatility()]),
'Rizikos lygis': (

'Minimali rizika (5-7 balai)' if
eth interpreter.interpret quick ratio() [1] + eth interpreter.interpret roi() [1] +
eth interpreter.interpret roa()[1l] + eth interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 7 else

'Zema rizika (8-10 baluy)' if
eth interpreter.interpret quick ratio()[1l] + eth interpreter.interpret roi() [1l] +
eth interpreter.interpret roa() [1] + eth interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 10 else

'Vidutiné rizika (11-13 balu)' if
eth interpreter.interpret quick ratio()[1l] + eth interpreter.interpret roi() [1l] +
eth interpreter.interpret roa()[1l] + eth interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 13 else

'Didelé rizika (14-16 balu)' if
eth interpreter.interpret quick ratio()[1l] + eth interpreter.interpret roi() [1l] +
eth interpreter.interpret roa() [1] + eth interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 16 else

'Labai didelé rizika (17-18 baluy)' if
eth interpreter.interpret quick ratio()[1l] + eth interpreter.interpret roi() [1l] +
eth interpreter.interpret roa() [1] + eth interpreter.interpret crypto volatility() [1]
<= 18 else

'Ttin didelé rizika (19-20 baluy)'

)

1
eth detailed data.append(eth risk info)
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# BTC lentelé
print (f"Quick Ratio: {btc interpreter.interpret quick ratio()[0]} (Balas:
{btc interpreter.interpret quick ratio()[1]})")
print (f"ROI: {btc interpreter.interpret roi()[0]} (Balas:
{btc interpreter.interpret roi() [1]})")
print (f"ROA: {btc interpreter.interpret roa()[0]} (Balas:
{btc interpreter.interpret roa() [1]})")
print (f"Crypto Assets: {btc interpreter.interpret crypto assets() [0]} (Balas:
{btc interpreter.interpret crypto assets()[1]})")
print (f"Crypto Volatility: {btc interpreter.interpret crypto volatility() [0]}
(Balas: {btc interpreter.interpret crypto volatility()[1]})")
overall score btc = sum(score for , score in
[btc interpreter.interpret quick ratio(), btc interpreter.interpret roi(),
btc interpreter.interpret roa(), btc interpreter.interpret crypto assets(),
btc interpreter.interpret crypto volatility()])
print (f"Bendras balas: {overall score btc}")
btc risk data = pd.DataFrame (btc detailed data) .round(2)
title btc = f"{company code} {btc bought} BTC isigijimo rizikos vertinimas"
fig, ax = plt.subplots(figsize=(12, len(btc risk data) * 0.5))
ax.axis('off"'")
plt.title(title btc, fontsize=12)
btc table = ax.table(
cellText=btc risk data.values,
colLabels=btc risk data.columns,
celllLoc='"center',
loc="'center'
)
btc table.auto set font size (False)
btc table.set fontsize (8)
btc table.auto set column width (list (range (len(btc risk data.columns))))
plt.show ()

# ETH lentelé
print (f"Quick Ratio: {eth interpreter.interpret quick ratio() [0]} (Balas:
{eth interpreter.interpret quick ratio() [1]})")
print (f"ROI: {eth interpreter.interpret roi() [0]} (Balas:
{eth interpreter.interpret roi() [1]})")
print (f"ROA: {eth interpreter.interpret roa() [0]} (Balas:
{eth interpreter.interpret roa() [1]})")
print (f"Crypto Assets: {eth interpreter.interpret crypto assets () [0]} (Balas:
{eth interpreter.interpret crypto assets () [1]})")
print (f"Crypto Volatility: {eth interpreter.interpret crypto volatility() [0]}
(Balas: {eth interpreter.interpret crypto volatility()[1]})")
overall score eth = sum(score for , score in
[eth interpreter.interpret gquick ratio(), eth interpreter.interpret roi(),
eth interpreter.interpret roa(), eth interpreter.interpret crypto assets(),
eth interpreter.interpret crypto volatility()])
print (f"Bendras balas: {overall score eth}")
eth risk data = pd.DataFrame (eth detailed data) .round(2)
title eth = f"{company code} {eth bought} ETH isigijimo rizikos vertinimas"
fig, ax = plt.subplots(figsize=(12, len(eth risk data) * 0.5))
ax.axis ('off")
plt.title(title eth, fontsize=12)
eth table = ax.table(
cellText=eth risk data.values,
colLabels=eth risk data.columns,
celllLoc='"center',
loc='center'
)
eth table.auto set font size(False)
eth table.set fontsize (8)
eth table.auto set column width(list (range(len(eth risk data.columns))))
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plt.show ()

def assess crypto risk with return(updated assets, btc volatility, eth volatility,
btc bought, eth bought):
# Ankstyviausi rodikliai kaip atskaitos taskai

original roi = updated assets['Original ROI (%) '].iloc[0]

original quick ratio = updated assets['Original Quick Ratio'].iloc[0]
original roa = updated assets['Original ROA (%) '].iloc[0]

initial assets = updated assets['value'].iloc([0]

btc data for decision = {
'quick ratio': updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio BTC'].iloc[-1],
'roi': updated assets['Daily ROI (%) BTC'].iloc[-1],
'roa': updated assets['Crypto-Adjusted ROA BTC (%) '].iloc[-1],
'total assets': initial assets,
'crypto assets': btc bought,
'crypto volatility': btc volatility.iloc[-1]
}

eth data for decision = {
'quick ratio': updated assets['Crypto-Adjusted Quick Ratio ETH'].iloc[-11],
'roi': updated assets['Daily ROI (%) ETH'].iloc[-1],
'roa': updated assets['Crypto-Adjusted ROA ETH (%) '].iloc[-1],
'total assets': initial assets,
'crypto assets': eth bought,
'crypto:volatility':_eth_volatility.iloc[—1]
}

return btc data for decision, eth data for decision

# Sprendimy rekomendaciju funkcija
def decision recommendations(data for decision):
decisions = []

# Likvidumo taisyklé
if data for decision['quick ratio'] < 1.0:
decisions.append ("Likvidumo taisyklé: Neitraukite papildomo kriptografinio
turto, kol greitasis likvidumo koeficientas nevirsija 1.0.")

# Pelningumo taisyklée
if data for decision['roi'] < 9.65: # Istorinis ROI vidurkis
decisions.append("Pelningumo taisyklé: Apribokite arba venkite tolesniu
investiciju i1 kriptografini turta, kad iSlaikytuméte pelninguma.")

# Efektyvumo taisyklée
industry benchmark roa = 6 # Pramonés ROA vidurkis
if data for decision|['roa'] < industry benchmark roa:
decisions.append ("Efektyvumo taisyklé: IS naujo jvertinkite kriptoturto
paskirstyma, kad uztikrintuméte teigiama turto panaudojimo efektyvuma.")

# Diversifikacijos taisyklé
max crypto assets percentage = 5
if (data for decision['crypto assets'] / data for decision['total assets']) * 100
> max crypto assets percentage:
decisions.append("Diversifikacijos taisyklé: IS naujo subalansuokite
investiciju portfeli taip, kad kripto turtas sudarytuy ne daugiau kaip 5 %.")

# Svyravimo taisyklé
volatility threshold = 30
if data for decision['crypto volatility'] > volatility threshold:
decisions.append("Svyravimo taisyklé: Koreguokite turimg turta, kad
sumazintumete labai nepastovaus turto poveiki.")
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return decisions

# Funkcija, iSvedanti sprendimy rekomendacijas kartu su imonés informacija
def print decisions(decisions, crypto type, company code, crypto amount):

print (f"\nSprendimy priémimo rekomendacijos {company code} imonei:")

print (f"Kriptovaliuta: {crypto type}, Kiekis: {crypto amount}")

print ("Situacija:")

for decision in decisions:

print("- " + decision)

company code input = ["0000027419-24-000032", "0000104169-24-000056", "0000354950-24-
000062™, "0000764478-24-000010", "0000858877-24-000003", "0000909832-24-000017",
"0000950170-24-029904", "0000950170-24-032207", "0001327811-24-000044", "0001596783-
24-000020"] # Imoniy kodu sarasas
btc_bought 500000 # Isigyto BTC suma
eth bought 500000 # Isigyto ETH suma

for current company code in company code input:
company code input = current company code
updated assets = analyze company (company code input, btc bought, eth bought)
updated assets with risk = assess crypto risk(updated assets, volatility,
volatility eth, company code input, btc bought, eth bought)

btc data, eth data = assess crypto risk with return(updated assets, volatility,
volatility eth, btc bought, eth bought)

btc decisions = decision recommendations (btc data)
print decisions (btc decisions, "BTC", company code input, btc bought)
eth decisions = decision recommendations (eth data)

print decisions(eth decisions, "ETH", company code input, eth bought)
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2 PRIEDAS

SCENARIJAUS SIMULIACIJOS REZULTATAI IR TECHNINIAI DUOMENYS

BTC svyravimas pagal GJIR-GARCH modelj

btc data = yf.download('BTC-USD', start='2022-01-01"', end='2024-09-01")

btc data['Returns'] = btc_data['Adj Close'].pct change()

.dropna ()

model = arch model (btc data['Returns'].dropna() * 100, vol='Garch', p=1,

dist='Normal', power=2) # GJR-GARCH naudojamas p=1, g=1
model fit = model.fit()

print (model fit.summary ())

volatility = model fit.conditional volatility

Optimization terminated successfully (Exit mode 0)
Current function wvalue: 2375.35420568732516
Iterations: 10
Function evaluations: 58
Gradient evaluations: 10
Constant Mean - GARCH Model Results

Dep. Variable: Returns R-squared: 0.000
Mean Model: Constant Mean Adj. R-squared: 0.000
Vol Model: GARCH Log-Likelihood: —2375.54
Distribution: Normal AIC: 475508
Method: Maximum Likelihood BIC: 4778.61
No. Observations: 973
Date: Fri, Dec 20 2024 Df Residuals: 972
Time: 15:11:02 Df Model: 1
Mean Model
coef std err t P>|t| 95.0% Conf. Int._
mu 0.1380 B.201e-02 1.683 ©9.233e-02 [-2.26%e-02, 0.299]

Volatility Model

coef std err t P>|t| 95.0% Conf. Int.
omega 1.8814 1.035 1.818 6.912e-02 [ -0.147, 3.910]
alpha[l] 0.1948 9.683e-02 2.011 4.42%9e-02 [4.979%e-03, 0.385]
beta[l] 0.5958 0.177 3.374 7.404e-04 [ 0.250, 0.942]
GJR-GARCH(1, 1) Svyravimas Bitcoin (BTC)
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ETH svyravimas pagal GJR-GARCH modelj

eth data = yf.download('ETH-USD', start='2022-01-01', end='2024-09-01")

eth data['Returns'] = eth data['Adj Close'].pct change () .dropna ()

model eth = arch model (eth data['Returns'].dropna() * 100, vol='Garch', p=1l, g=1,
dist='Normal', power=2)

model fit eth = model eth.fit()

print (model fit eth.summary())

volatility eth = model fit eth.conditional volatility

Optimization terminated successfully (Exit mode 0)
Current function wvalue: 2563 .36983213266
Iterations: 14
Function evaluations: 81
Gradient evaluations: 14
Constant Mean - GARCH Model Results

Dep. Variable: Returns R-squared: 0_000
Mean Model: Constant Mean Adj. R-squared: ¢_000
Vol Model: GARCH Log-Likelihood: -2563 .37
Distribution: Hormal ATC: 5134.74
Method: Maximum Likelihood BIC: 3154 286
No. Observations: 973
Date: Fri, Dec 20 2024 Df BResiduals: 972
Time: 15:11:02 Df Model: 1
Mean Model
coef std err t Px|t| 95_.0% Conf_. Int.
mu 0.1201 0.103 1_167 0.243 [-8_.13%=-02, 0.322)]

Volatility Model

coef std err t Px|t| 95_.0% Conf_. Int.
omega 0.6916 0.675 1.024 0.306 [ -0.832, 2.015]
alphall] 0.1111 &.76le-02 1.643 0.100 [-2.145s-02, 0.244]
betall] 0.83%5 0.107 7.832 4.797e-15 [ 0.82%, 1.050]

GJR-GARCH(1, 1) Svyravimas Ethereum (ETH)
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Apskaic¢iuojamos jmonés 0000027419-24-000032 rodikliy reikSmés ir gaunami rezultatai

company code input
btc bought = 300000
eth bought 300000

["0000027419-24-000032"]
# Isigyto BTC suma
# Isigyto ETH suma

for current company code in company code input:

company code input
updated assets
updated assets with risk

volatility eth,

btc data, eth data
volatility eth, btc bought, eth bought)

company code input, btc bought,

current company code
analyze company (company code input, btc bought, eth bought)
assess crypto risk(updated assets, volatility,

eth bought)

assess_crypto risk with return(updated assets, volatility,

btc decisions decision recommendations (btc data)
print decisions (btc decisions, "BTC", company code input, btc bought)
eth decisions decision recommendations (eth data)

print decisions(eth decisions, "ETH", company code input,

eth bought)

Pradinio turto vertés poky¢iai laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Turto Verte

Quick Ratio

ROI (%)

7.70

1e10 Turtas po BTC ir ETH jsigijimo laikui bégant jmonéje 0000027419-24-000032
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Imonés 0000027419-24-000032 rizikos analizés rezultatai
BTC:

Quick Ratic: Vidutiné rizika: Greitasis likvidumo koeficientas tarp 0.8 ir 1.0. Likvidumas yra pakankamas, tafiau bitina atidfiai j] stebéti.

(Balas: 3)

ROI: Zema rizika: ROI tarp 9% ir 15%. Geras pelningumas ir valdomas rizikos lygis. (Balas: 2)

ROA: Zema rizika: ROA tarp 6% ir 10%. Geras turte naudejimo efektyvumas, mafa rizika. (Balas: 2)

Crypto Assets: AukSta rizika: Kriptovaliutos sudaro > 5% viso turto. Didelé velatilumo jtaka, didelé finansiné rizika. (Balas: 4)

Crypto Volatility: Minimali rizika: Volatilumas <10%. Labai stabilus, minimali rizika. (Balas: 1)

Bendras kalas: 12
ETH:

Quick Ratio: RukS$ta rizika: Greitasis likvidumo koeficientas < 0.8. Potencialies likvidumc problemes, rode padidéjusig finansine riziks. (Balas: 4)

ROI: AukSta rizika: ROI < 5%. MaZas pelningumas, didesné finansiné rizika. (Balas: 4)
ROR: Zema rizika: ROR tarp 6% ir 10%. Geras turto naudojime efektyvumas, mafa rizika. (Balas: 2)
Crypto Assets: Minimali rizika: Kriptovaliutos sudaro < 1% viso turto. UZtikrinama minimali wvelatilumo jtaka. (Balas: 1)

Crypto Veolatility: Minimali rizika: Volatilumas <10%. Labail stabilus, minimali rizika. (Balas: 1)
Bendras balas: 12

Sprendimy priemimo rekomendacijos 0000027415-24-000032 jmonei:
Eriptowvaliuta: BTIC, EKiekis: 300000
Situacija:

- Likvidumo taisykle: Nejtraukite papildomo kriptografinie turte, kol greitasis likvidumo koeficientas nevirfija 1.0.

Sprendimy priemimo rekomendacijos 0000027419-24-000032 jmonei:

Eriptovaliuta: ETH, Kiekis: 300000

Situacija:

- Likwvidumo taisyklé: Nejtraukite papildomo kriptografinic turte, kol greitasis likvidumo koeficientas nevirfija 1.0.
- Pelningume taisyklé: Apribekite arka venkite tolesniy investiciiy | kriptegrafin} turts, kad iflaikytuméte pelningumg.
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