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Poctakovaite, Paula (2024). Bitkoino kriptovaliutos jtraukimo j jmonés gautinas sgskaitas
sprendimo priémimo paramos modelis. Magistro baigiamasis darbas: Vilniaus Universitetas,

Kauno fakultetas, Socialiniy moksly ir taikomosios informatijos institutas, 77psl.

SUMMARY

The study explores the integration of Bitcoin into companies' accounts receivable processes,
focusing on it‘s impact on financial performance indicators and proposing a decision-support model. The
research begins with a comprehensive review of scientific literature, highlighting the unique attributes
of cryptocurrencies such as Bitcoin, including their volatility, decentralization, and operational risks. Key
financial metrics—Days Sales Outstanding (DSO), Accounts Receivable Turnover (AR Turnover), and
Bad Debt Ratio—were analyzed to assess their response to Bitcoin integration.

Using empirical data from 10 companies and over 6,500 accounts receivable records per dataset,
the study simulated five Bitcoin adoption scenarios (5%, 10%, 15%, 20%, 30%) under varying market
conditions. Results demonstrated that a 5-10% Bitcoin integration improved DSO by an average of 3%
and increased AR Turnover by 1.5 times, while maintaining the Bad Debt Ratio below 3%. However,
higher integration levels (20% and above) coupled with Bitcoin volatility (>0.30) resulted in increased
financial risks, including a rise in the Bad Debt Ratio to 5%.

To address these findings, a decision-support model was developed using Node.js and integrated
with Google Vertex Al's generative model, Gemini-1.5-flash-002. This API-based model processed
financial data and recommended optimal Bitcoin proportions in accounts receivable. The model utilized
predefined thresholds for financial indicators and offered real-time, structured feedback. It demonstrated
a 94% accuracy rate in generating actionable recommendations, emphasizing the need for precise data
and caution in high-volatility environments.

In conclusion, the research provides a robust framework for businesses to evaluate Bitcoin
integration's feasibility, balancing financial benefits and risks. The decision-support model offers
practical applications, guiding companies in maintaining financial stability while leveraging
cryptocurrency in their operations. The study underscores the importance of further testing and broader
data sets to enhance the model's adaptability and reliability across different industries and market

conditions.



JVADAS

Temos aktualumas. Pasaulio ekonomikai neiSvengiamai judant skaitmeninés ekosistemos link,
tobuléjant informacinéms technologijoms, finansy sektorius prisitaiko ir keiciasi. Sparti finansiniy
technologijy raida paskatino naujausias ir perspektyviausias inovacijas: skaitmeniniy mokeéjimy
sektoriaus papildyma bloky grandine ir kriptovaliutomis. Bloky grandiné jgalina atsisakyti finansiniy ar
kity tarpininky ir pagrindiniais veiklos principais uztikrina dviejy nesusijusiy Saliy patikima
bendradarbiavima (Pilkington, 2016). Bloky grandinés technologija pirmg kartg pritaiké asmuo ar
asmeny grupé pasivadinusi Satoshi Nakamoto, kuomet sukiiré bitkoing, pirmaja kriptovaliutg. Bitkoinas
padéjo pagrindg véliau atsiradusioms kriptovaliutoms: jvedé decentralizuoty, bloky grandinés
technologijomis paremty virtualiy valiuty modelj. Kriptovaliutos per pastaruosius keleta mety pritrauke
daugybés imoniy ir jstaigy démesj — ne tik jmonés, bet ir bankai, vyriausybés, prisitaiko prie finansiniy
technologijy poky¢iy ir juos i§bando (Peters ir Panayi, 2016). Siuo metu pasaulyje vis dazniau ir daZniau
kalbama apie revoliucija sukelsian¢ig naujausig technologija — bloky granding ir jos panaudojimg ne tik
investicijy, mainy rinkoje, bet ir apskaitoje. Sparciai didé¢jant mokéjimy operacijy kiekiui, naudojant ar
atsiskaitant kriptovaliutomis, kritiSkai reikalingas tampa apskaitos standarty reguliavimas, taciau vieno
reglamento, kaip apskaityti kriptovaliuta néra. Kriptovaliuty apskaita kelia nemazai klausimy dél jy
kriptovaliutas priskirti. Tarptautiniai apskaitos standartai, tokie kaip IAS 32 ir [AS 38, pateikia tik ribotas
gaires, kurios daznai kelia dar daugiau klausimy. Kriptovaliutos apskaitoje populiaréja, nors atsizvelgiant
1 kriptovaliuty volatilumg svarbu paminéti, kad tai gali kelti tam tikry diskusijy dél rizikos ir jos
suvaldymo, pries jvedant kriptovaliutg j tam tikras apskaitos sritis, todél ir mokslin¢je literatiiroje jau
pradeda rastis tyrimai susij¢ su kriptovaliuty jvedimo j apskaitg eksperimentais.

Problemos iStyrimo lygis. Nagrin¢jant Bitkoino integravimg j gautinas sgskaitas, mokslin¢je
literatiroje galima jzvelgti ivairiy autoriy diskusijy ir sitilymy, susijusiy su skaitmeniniu turtu ir jo
klasifikavimu. Bitkoino valiutos privalumus ir triikumus nagrinéja Subacius ir Subaciené (2019) savo
darbuose tiria apraso virtualios valiutos formas, kriptovaliutos atsiradimo veiksnius ir jsigijimo biidus.
Bloky grandinés panaudojimg apskaitoje daugiausiai tyrinéjo Sie autoriai: Zhao, Fan ir Yan, (2016),
Gatteschi, Lamberti, Demartini, Pranteda, ir Santamaria, (2018), Madhwal ir Panfilov (2017). Europos
Centrinis Bankas — toliau ECB (2015), PWC (2018) atliko iSsamig analiz¢ apie skaitmeninj turta,
reguliavimus ir panaudojimg, o tokie autoriai kaip Benedetti, H. (2020) Peng ir kiti (2018) raso apie

kriptovaliuta kaip apie galima naujg valiutos rusj. Taciau visuose darbuose kalbama ir apie grésmes



susidirus su kriptovaliutomis, nepastovumg ir informacijos trilkumg. Svarbu paminéti, kad Sioje
mokslingje srityje tyrimai tik pradeda rastis, todél kiekvienas darbas ar tyrimas $ia tema yra didelis indélis
1 kriptovaliuty jvedimo i apskaita mokslininj lauka.

Darbo problema — ar jtraukus kriptovaliutg (bitkoing) | jmonés gautinas sgskaitas, galima
sukurti sprendimo priémimo paramos modelj, kuris teikty sitilyma, kiek procenty kriptovaliutos
apskaitoje turéti saugu atsizvelgiant j jmonés finansinius rodikliy stabiluma.

Tyrimo objektas. Bitkoino kriptovaliuta apskaitoje.

Sio darbo tikslas. Sukurti sprendimo priémimo paramos modelj, kuris leisty jvertinti,
kiek procenty kriptovaliutos gautinose saskaitose jmoné gali turéti, norint i$laikyti stabilius gautiny
sumy rodiklius. Siam tikslui pasiekti keliami ie darbo uZdaviniai:

1) Atlikti mokslinés literatiiros, nagrin¢jancios kriptovaliutos ir apskaitos tematikg analizg,

pagristi teorinius sprendimus, kuriais buvo naudojamasi empiriniame tyrime.

2) Sudaryti bitkoino jtraukimo j apskaitos procesus scenarijy modelj.

3) Ivertinti sudaryto modelio rezultatatus, véliau juos panaudojant generatyvinio intelekto

apmokymui.

4) Sukurti sprendimy priémimo paramos modelj, gebant] teikti rekomandcijas dél bitkoino

ivedimo | jmonés gautinas sgskaitas.

Darbo struktiira yra sudaryta i$ trijy daliy. Pirmoje dalyje apzvelgiama literatura ir jau atlikti
tyrimai. Antroje dalyje aptariami metodai naudojami tyrime. Trecioje dalyje aptariamas tyrimas bei
jo eiga ir rezultatai.

Darbo ir tyrimo metodai — rengiant darba buvo naudojama mokslings literatiiros analiz¢, taip
pat atliekamas empirinis tyrimas, kuriuo metu buvo analizuojami duomenys ir atlickamas scenarijy
modeliavimas. Galiausiai buvo panaudotas ir modelio kiirimo metodas, siekiant jvykdyti darbo
tiksla.

Darbo rezultaty teoriné ir praktiné reiSkmé. Darbo rezultatai prisideda prie esamos
mokslinés literatiiros ir teoriniy tyrimy plétros, nagrinéjant kriptovaliutas apskaitoje. Tyrime
pritaikyti metodai ir gauti rezultatai, taip pat gali buti integruojami j kitas tyrimy sritis. Praktiné
darbo reikSmé susijusi su sprendimy priémimo paramos modeliu, kuris naudingas finansy valdymo
ir rizikos kontroléje, modelis padeda jmonéms priimti pagristus sprendimus dél kriptovaliuty
integracijos apskaitoje. Taip pat modelis yra pagristas rodikliais ir skaiCiavimais, todel leidzia
1Svengti subjektyviy sprendimy. Modelio naudojimas padeda optimizuoti kriptovaliuty valdymo

procesus, sumazinti galimus nuostolius ir i§laikyti jmonés likviduma, i§ anksto nustatant rizika.



1. BITKOINO KRIPTOVALIUTOS JTRAUKIMO ] JMONES GAUTINAS
SASKAITAS TEORINIAI ASPEKTAI

Siame skyriuje aptariama kriptovaliutos raida bei samprata, nagrin¢jami jos privalumai bei
trikumai. Taip pat apzvelgiamas bitkoino atsiradimas ir pagrindinés savybes, volatilumas.
Toliau aprasomos gautinos sgskaitos apskaitoje, apzvelgiami pagrindiniai veiklos rodikliai,
susije¢ su gautinomis sumomis. Galiausiai, apzvelgiami tyrimai apie kriptovaliutg apskaitoje ir

pagrindinius reglamentus skirtus kriptovaliuty reguliavimui.

1.1 Kriptovaliutos raida ir samprata

Kriptovaliuta (angl. cryptocurrency) — tai nereglamentuoti skaitmeniniai pinigai, kuriuos galima
naudoti kaip atsiskaitymo priemong, taciau Siuos pinigus j apyvartg isleidzia ir garantuoja ne centrinis
bankas, todél $i valiuta laikoma decentralizuota (Lietuvos bankas, 2017 ). Vienas i$ pagrindiniy virtualios
valiutos suktirimo tiksly — sumazinti sandoriy iSlaidas ir padaryti elektroning komercija dar patogesne,
iSvengiant treGiosios Salies, daZniausiai banko, dalyvavimo vykdant atsiskaitymus. Si skaitmeniné
decentralizuota valiuta buvo sukurta 2009 metais, kaip atvirojo kodo programa, leidzianti visiems
norintiems ja jsidiegti ir naudotis. Kriptovaliutos yra sukurtos ir valdomos naudojant Sifravimo
technologijas, arba kitaip — kriptografija, todél jos egzistuoja tik elektroinine forma. Skirtingai nei
elektroniniai pinigai, kriptovaliutos sukuria naujg verte, todél néra tam tikros nacionalinés valiutos
elektroniné iSraiSka. Kriptovaliutos veikia decentralizuotai, jy veikimo principas yra pagristas bloky
grandinés duomeny baziy (angl. blockchain) technologija ir dalyviy tinklu (angl. peer—to—peer network)
(Osterrieder ir kiti, 2016). Kriptovaliuta atlikus finansing operacija, §i operacija iraSoma j valiutos bloky
grandine. Vadinamoji bloky granding yra tarsi kriptovaliutos buhalteriné knyga, kurioje saugiai kaupiama
informacija apie kiekvieng kada nors ta kriptovaliuta atliktg operacijg. Nakamoto (2008), bloky grandine
aprasSo kaip specialig duomeny struktiiros tipa, kuris panaudojamas registruose, kurie kaupia ir perduoda
duomenis paketuose, vadinamuose blokais, sujungtais vienas su kitu skaitmeninéje grandin¢je. Bloky
grandiné naudoja kriptografinius ir algoritminius metodus, kad nekintamu biidu jrasSyty ir sinchronizuoty
duomentis tinkle.

Kriptovaliutos daznai turi didesn; cirkuliacijos greitj (angl. velocity) nei mums jprastos valiutos. Tai
galima paaiSkinti del jy priminés paskirties — veikti kaip atsiskaitymo priemonei. Tradicinés valiutos
emitentas yra jsipareigojes priimti jos vienetus, o kriptovaliutos tokio isipareigojimo neturi. Tradiciniy

valiuty pasiiilos Saltinis yra vieSas, taciau monopolizuotas, tuo tarpu kriptovaliuty emitentas yra privatus,
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nepriklausomas nuo jokios Salies, decentralizuotas (Levulyté, 2021). Pasiiila tradicinéms valiutoms
nustatoma centrinio banko pagal iSkeltus, numatytus infliacijos tikslus, tuo tarpu kriptovaliutos pasiiila
yra nustatoma kompiuterinio kodo, tod¢l jos kiekis yra ribotas. Svarbu atkreipti démesj, kad tradiciniy
valiuty pasiiilg galima keisti lengviau, nei kriptovaliuty.

Kriptovaliutos transakcijos vyksta per rinkos dalyvius ir uzprogramuotus algoritmus (Peng ir kiti,
2017). Tuomet jvyksta jvyksta transakcijos verifikavimas, o sékmingai jj atlikus, rinkos dalyvis kaip
atlygi gauna tam tikra kiekj kriptovaliutos (Luther ir White, 2014) Taigi rinkos dalyviai patys gauna
kriptovaliutos, be tarpininky ir banky pagalbos. Sis procesas, vadinamas kriptovaliutos kasyba
(angl.mining). Remiantis ,,Coinbase* duomenimis populiauriausios ir placiausiai naudojamos valiutos

yra $ios: Bitcoin, Ethereum, Tether, XRP ir Solana. [zifiréta 2024-12-14]

1 lentelé.
Populiariausios kriptovaliutos pagal rinkos kapitalizacija.

Eil. | Pavadinimas Simbolis Rinkos kapitalizacija, Kaina, USD Kriptovaliutos kiekis
Nr. USD apyvartoje

1 Bitcoin BTC $2.0T $101,142.03 19.8M BTC

2 Ethereum ETH $464.7B $3,850.39 120.4M ETH

3 Tether USDT $140.1B $1.00 140.1B USDT

4 XRP XRP $136.6B $2.39 57.2B XRP

5 Solana SOL $104.8B $218.61 479.0M SOL

Saltinis: sudaryta autorés!

Darbo ra§ymo metu rinkoje yra aktyvios net 17 708 kriptovaliutos, jy visy rinkos kapitalizacija siekia
apie 2 trilijonus JAV doleriy. Bitkoinas i§lieka dominuojanti kriptovaliuta finansy rinkoje. Siame darbe
yra koncentruojamasi bitent j Bitcoin valiuta, nes ji yra didZiausia ir populiauriausia rinkoje bei
pakankamai didelis volatilumas leidzia apzvelgti jvairiais rizikas ir scenarijus, susijusius su valiutos

jvedimu j apskaita. Toliau bus apzvelgiamas kriptovaliuty pagrindiniai privalumai ir trikumai.

1Qaltinis https://coinmarketcap.com/, [ziGiréta 2024-12-14]
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1.2 Kriptovaliutos privalumai ir trikumai

Pastaraisiais metais kriptovaliuty taikymas versle reikSmingai iSaugo, o tokios zinomos jmoneés
kaip ,,Subway*, ,,PayPal®, ,,Shopify*, ,,Microsoft™ ir ,,Overstock* jtraukée jas kaip vieng i§ atsiskaitymo
biidy (Allen ir kt., 2019). Nors kriptovaliuta turi nemazai privalomy, taciau verta paminéti, jog yra ir
trikumy, kurie sukelia nemenka rizika, toliau bus apzvelgiami kriptovaliuty naudojimo pliusai ir

minusai, norint geriau suprasti kriptovaliutos pagrindinius veikimo principus.

Kriptovaliuty naudojimo privalumai:

1) MaZesni mokéjimy kastai. Nors kriptovaliuty keityklos taiko keitimo mokescCius, taciau dél
nepriklausomybés nuo treciyjy Saliy ir banko taikomy mokesc¢iy, mokéjimy kastai sumazéja
lyginant su tradicinémis valiutomis. Nors pastaraisiais metais sandoriy su kriptovaliuta kaina
didéjo, yra nemazai virtualiy valiuty vienety, su kuriomis operacijos yra beveik nemokamos
(Luzgina, 2018)

2) Autonomija. Naudotojai jgauna daugiau autonomijos, kadangi tranksacija nereikalauja
tarpininky jsikiSimo, mokéjimai ir valiuta yra decentralizuota.

3) Prieinamumas. Kriptovaliutos gali biiti naudojamos visame pasaulyje, vykdant tarptautinius
sandorius, taip palengvina atsiskaitymus uz prekes ir paslaugas visame pasaulyje (PwC,

2018).
4) Anonimiskumas. Nereikia atkleisti savo tapatybés, todél pirkimai yra sunkiai susekami. Tai

gali palengvinti asmens duomeny prieziiiros netinkama panaudojima. (PwC, 2018).

5) Mazas jautrumas $alies ekonomikai. Salies ekonominé ir politiné padétis, neturi didelés
itakos kriptovaliutoms. Jy verté priklauso nuo bendros kriptovaliuty paklausos ir pasiiilos,

kurias reguliuojanciy institucijy veiksmais negalima dirbtinai suvarzyti (Luzgina, 2018).

Taciau, nors Kriptovaliutos gali atnesti pelno, jos taip pat kelia rizika ir turi tam tikrus
trukumus:

1) IraSy negritamumas. Naudojant kriptovaliutg galima susidurti su suk¢iavimu bei sistemos
funkcionalumo spragomis. Daznai kalbama apie reguliavimo stokg vykdant nelegalia veikla

per blogy granding, tai tampa ypac patogu, kadangi jtrauktasis jrasas negali biiti nei keiciamas,
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nei trinamas, todél suk¢iavimo atvejais susigrazinti prarastas 1€Sas, tampa beveik nejmanoma.
(Subacius ir Subaciene, 2019).

2) Anonimiskumas. Gali sukelti nusikaltimo grésmiy ir riziky, rizika pinigy plovimo
prevencijai, taip gali nutikti dél kontrolés triikumo ir vyriausybeés jsikisSimo. (PwC, 2018).

3) Nepastovumas. Kriptovaliuty kainoms btidingas kintamumas ir nepastovumas, kuris kelig
didele rizika jos turétojams. ECB konstatavo, kad d¢l dideliy kainos svyravimy, kriptovaliutos
atrodo labiau kaip investicine ar spekuliaciné priemong, o ne kaip patikimas mokéjimo jrankis
(Eurobos centrinis bankas, 2015). Augant kriptovaliuty populiarumui, buvo pradéta analizuoti
kriptovaliuty kintamuma, volatilumg ir lyginti jj su kitu finansiniu turtu Nors ir néra vienos
formulés volatilimui apskaiciuoti ir jvertinti, mokslininkai tiria kainos kintamuma ir poveikj
GARCH ir ARCH modeliy pagalba. Straipsnyje ,,4 study of the impact of cryptocurrency
price volatility on the stock and gold markets“ (Zhang ir kiti, 2024) nagrin¢jamas Bitkoino
volatilumas, remiantis istoriniais kainy duomenimis ir eksperimentiniais modeliais. Tyréjai
naudojo standartinio nuokrypio metoda ir GARCH modelj, siekdami jvertinti Bitkoino
volatilumg ir palyginti jj su tradiciniais finansiniais aktyvais, tokiais kaip S&P 500 indeksas
ir auksas. Rezultatai parodé, kad Bitkoino volatilumas Zymiai virSija tradiciniy aktyvy
svyravimus, o tai daro valiutg paklausig investuotams, taciau riboja ja kaip mainy priemong.
Tyrime taip pat pabréziama, kad rinkos nestabilumas yra susijes su likvidumo trikumu,
mazesniu rinkos dalyviy skaic¢iumi ir naujieny jtaka, kuri stipriai veikia investuotojy lukescius
ir elgseng. Eksperimentiniai rezultatai atskleidé, jog Bitkoino volatilumas yra dinamiskas ir
stipriai priklauso nuo iSoriniy veiksniy, tokiy kaip technologiniai pokyciai ar reguliavimo
naujienos.

4) Priklausomybé nuo tinklo. Sutrikus tinklo veiklai ar atsiradus elektros sutrikimams néra iki
galo aisku, kas prisiimty $ias rizikas ir jy valdyma.

Atsizvelgus | visus i§vardintus kriptovaliuty privalumus ir trilkumus, toliau bus apzvelgiama pirmoji

ir iki Siol didziausio naudojimo kriptovaliuta — bitkoinas, kuri bus toliau naudojama empiriniame

tyrime, todél svarbu apzvelgti pagrindines jos savybés.
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1.3. Bitkoino raida ir samprata, pagrindinés savybés.

Bitkoinas (angl. bitcoin) — tai asmens ar asmeny grupés, pasivadinusios Satoshi Nakamoto
sukurta decentralizuota valiuta, veikianti bloky grandinés principu. Satoshi Nakamoto iSkasé pirmajj
bloka ,,Genesis*, uz kurj gavo 50 bitkoiny (Nakamoto, 2008). D¢l savo prigimties bitkoinas yra laikomas
anonimine valiuta, kurios transakcijas susieti su siuntéju ar gaveju yra praktiSkai nejmanoma. Jos
suktirimo tikslas — sumazinti sandoriy iSlaidas ir padaryti elektroning komercijg dar patogesne. Bitkoino
mokéjimo sistema veikia bloky grandiniy (angl. blockchain) principu, kuri uztikrina treciosios Salies
(banko, vyriausybés, kity institucijy) nedalyvavimg finansinése operacijose. Bitkoinas néra valdomos
centrinés institucijos, o decentralizuoto kompiuteriy tinklo prie kurio gali prisijungti ir iSeiti bet kuris
internetinis vartotojas (Petrosius, 2018). Virtualig valiuta, tokig kaip bitkoinas, galima jsigyti virtualioje
keitykloje uz tikrus pinigus arba tiesiogiai i§ asmeny, turin¢iy Sios valiutos (Lietuvos bankas, 2019).
Valiuta yra laikoma asmeningje sgskaitoje, vadinamoje skaitmenine pinigine (angl. digital wallet). Su
piniginés pagalba galima dalintis, prekiauti valiuta ir su kitais vartotojais, kurie gali priimti skaitmening
valiutg. Bitkoing ,,gamina‘“ kompiuteriai ir i§sprende algoritmus subjektai gauna naujy valiutos vienety,
o §is procesas vadinamas ,,kasyba‘“ (angl. mining). Atkreiptinas démesys, kad algoritmai sudétingéja, juy
sprendimui reikia vis didesniy kompiuteriniy pajégumy, o pinigy kiekio didéjimas yra fiksuotas, todél
,kasyba‘ tampa sunki ir maziau naudinga (Lietuvos bankas, 2019).

Nagrinéjant Bitkoino tradicinés valiutos atzvilgiu, galima pastebéti nemazai skirtumy. Bitkoinas
pasizymi savybémis, kurios gali buiti laikomos pranasumais pries tradicing valiuta, taciau taip pat yra ir
situacijy, kuomet tradiciné valiuta jgauna pranasumy (2 lentel¢). Viena i§ pagrindiniy kriptovaliutos
privalumy tai greitis — operacijos laikas gali uztrukti iki minutés, todél tarptautiniai mokéjimai yra
atliekami greiCiau nei jprasta. Kriptovaliuta neturi nei laiko, nei darbo vietos apribojimo, todél mokéjimai
yra galimi bet kuriuo paros metu. Nepaisant rizikos pinigy plovimo ar terorizmo srityje, Bitkoinas yra
anonimiska valiuta, tod¢l puikiai tinkanti uztikrinti konfidencialumg tarp dviejy sandoriy Saliy.
Kriptovaliuta turi ir savo trikumy — Bitkoinas pasizymi dideliy kainy svyravimo — volatilumu (angl.
volatility). Volatilumo rodiklis yra naudojamas kaip matas finansinio neapibréztumo, rizikos susijusios
su finansinémis investicijomis vertinimu (Zaremba ir kt, 2020).Viena i§ mokslininky kelty hipoteziy yra,
kad volatilumas rinkoje dideja tuomet, kai vyksta tam tikri poky¢iai, kaip krizé, staigiis akcijy birzos,
valiuty kursy svyravimai ir kt. (Appelbaum ir kt, 2021). Volatilumg galima vertinti dvejopai: ,,sveikas*
volatilumas suteikia galimybiy gauti daugiau pelno, taiau tai susij¢ ir su didesniu rizikos prisiémimu.
Ciaian ir kt, (2016) apraso, kad kriptovaliutos gali biiti naudojamos apsidraudimui ir jos teikia

diversifikavimo naudg investuotojams, tod¢l volatilumo rizika gali pasiteisinti ir atsipirkti.
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2 lentelé.

Bitkoino kriptovaliutos privalumai ir trakumai

Privalumai Trukumai
Veikia be centrinés valdzios ar banko Didelés kainy svyravimo
kontrolés amplitudeés
Rinka neturi darbo laiko ar vietos Atsiskaitymai néra kontroliuojami
apribojimo institucijy, tik kompiuterinio kodo
Mazi sandoriy mokesciai Ne visur galima atsiskaityti
Galimybé¢ kurti iSmanigsias sutartis Kibernetiniy ataky taikinys

Auksti Bitkoino kasybos kastai dél
Greiti tarptautiniai pavedimai reikiamos specialios jrangos ir elektros

kainos

Apsauga nuo infliacijos Reguliavimo neapibréztumas

UZtikrinamas anonimiSkumas tarp . .
' ‘ Priklausomybé nuo technologijy
sandorio Saliy

. - Transakcijos negali buti
Greitas operacijy vykdymas )
atSaukiamos

Gali buti panaudota pinigy plovimo
Maza jtakos politiniams ar ' ‘ -
o o ar teroristy finansavimo operacijoms ar
ekonominiams veiksniams. o _ . .
nelegaliai prekybai (pvz. Silko kelias)

Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis Ciaian ir kiti, (2016); Luzgina (2018); Mbiyavanga (2019).

Kriptovaliutos susiduria su dideliais i$Stikiais: atsiskaitymy decentralizacija ir jy kontrolés
nebuvimas lemia priklausomybe¢ nuo kompiuterinio kodo, taciau taip pat kelia reguliavimo ir saugumo
dideliy istekliy, tokiy kaip speciali jranga ir elektros energija, kas riboja jos prieinamumg. Be to,
negriztamos transakcijos ir galimas kriptovaliuty naudojimas nelegalioms veikloms kelia papildomy
etiniy ir teisiniy klausimy. Silko kelias (angl. Silk Road) buvo anoniminé internetiné juodoji rinka,
veikianti ,,Dark Web* tinkle, kurioje naudotojai galéjo pirkti ir parduoti nelegalius produktus, daugiausia

narkotikus, atsiskaitant bitkoinu (Mbiyavanga, 2019)
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1.4 Gautinos saskaitos apskaitoje, pagrindiniai veikslos rodikliai.

Gautinos saskaitos (angl. accounts receivable) yra pinigy suma, kurig imoné turi teise¢ gauti
i§ klienty uz parduotas prekes ar suteiktas paslaugas. Sios sumos yra apskaitomos kaip
trumpalaikis turtas imonés balanse, nes tikimasi, kad jos bus gautos per vienerius metus (Kieso
ir kt, 2022). Pagal Kieso ir kt, (2022). gautinos sumos yra turto sgskaitos, atspindinc¢ios sumas,
kurias pirkejai skolingi jmonei, pardavus prekes ar paslaugas i skola, vykdant jprasting veikla.
Gautinos sumos naudojamos apskaitoje siekiant sekti neapmokétas klienty skolas,kontroliuoti
pinigy srautus ir vertinti jmonés finansinj stabilumg. Taip pat gautinos sumos yra biitinos
jmongs likvidumui palaikyti, nes jos atspindi tikétinus pinigy jplaukas. Pasak Kieso ir kt, (2022)
gautinos sumos padeda jvertinti ijmonés finansing padéti ir bukle. Finansinés atskaitomybés
tikslais jmonés gautinas sumas klasifikuoja kaip trumpalaikes (angl. current) arba ilgalaikes

(angl.non- current). 1 paveiksle galima matyti, kaip klasifikuojamos gautinos sumos apskaitoje.

Gontinos sumos Fmnansons nrtaz. kuns atsranda pardavoz
K = LLb

prekes ar kita tarta, ar suterkns paslangas

Per vienernns metns _\I_.’lll]l]_l]l,'l:u‘ 2ENmoE

Pirkenn sk ohnomas

Drukterinin ir asoc notgjn Mo
skolos

Bmdzeto zkola pnonen

Fantmos 12 atzkaiingn asmenn sumos

Eatos gantimos zkolos

1 pav. Gautiny sumy klasifikavimas

Saltinis: Subagiené ir kt. (2015). Apskaitos ir audito pagrindai: vadovélis. Vilnius: VU leidykla
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Dazniausiai jmones tikisi gauti trumpalaikes gautinas sumas per vienerius metus arba per
pereinamajj veiklos ciklg, priklausomai nuo to, kuris laikotarpis yra ilgesnis. Po vieneriy mety
gautinos sumos, tai ilgalaikis finansisnis turtas, kuris bus atgautas po daugiau nei 12 ménesiy
(Subacien¢ ir kt., 2015, p. 30). Pagal FVAIS registruojamos sgskaity plano ilgalaikis turtas
apskaitomas (1 klasés) saskaitose, o ilgalaikiy gautiny sumy einamyjy mety dalis registruojama

saskaity plano trumpalaikio turto (2 klasés) saskaitose. (Subaciené ir kt., 2015)

Gautinos sumos ir kredito valdymas yra tiesiogiai susij¢s su jmoniy pelningumu ir
likvidumu (Sabuncu, 2022). Kai kuriy autoriy nuomone, per vienerius metus gautinos sumos
yra labai svarbi, bet ir rizikinga trumpalaikio turto rtiSis. Pirkéjams yra suteikiama galimybé
apmokeéti po tam tikro laiko uz prekes ar paslaugas, o tai gali Zenkliai padidinti pardavimy
apimtis, bet kartu kelia grésme dél pinigy vertés galimo sumazéjimo (Bastos ir Pindado, 2015).
Gautiny sumy verté maze¢ja dél laiko vertés praradimo, o finansiniai pirkéjy sunkumai gali lemti
nesugebéjima grazinti skoly, dél ko imonés patiria tiesioginius nuostolius. Dél Siy priezas¢iy
yra jvedami gautiny sgskaity pagrindiniai veiklos rodikliai, toliau KPI rodikliai, kurie reguliuoja
klienty skolas, padeda valdyti ir analizuoti finansinsinius rodiklius ir likvidumo vertinima.
Rodikliai taip pat leidzia analizuoti, kaip efektyiai jmoné valdo gautinas sumas, kokia yra
klienty mokéjimy dinamika ir kokig rizikg kelia nesumokétois saskaitos. Efektyvus gautiny
sumy valdymas yra svarbi jmonés finansinio stabilumo dalis, kadangi tai tiesiogiai lemia pinigy
srauty efektyvuma ir jmonés likviduma. Gautiny sumy valdymo efektyvumo rodikliai, tokie
kaip vidutiné apmokeéjimo trukmé (DSO), blogy skoly santykis ir gautiny sumy apyvartumo
koeficientas, leidzia vertinti, kaip greitai ir efektyviai jmoné sugeba surinkti 1€Sas uz savo
iSraSytas saskaitas. Moksliniuose tyrimuose pabréziama, kad Sie rodikliai daro tiesioging jtaka
jmones finansiniam veiksmingumui ir konkurencingumui rinkoje, todé¢l jie yra esminiai
analizuojant imonés veiklos rezultatus (Bastos ir Pindado, 2015). Pagrindiniai gautiny saskaity

veiklos rodikliai yra Sie:

Vidutinis laikas, per kurj jmoné surenka savo gautinas sumas (angl. days sales
outstanding — toliau minimas kaip DSO. DSO yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy, kuriuo galima
matuoti, kaip greitai jmoné surenka savo pajamas po pardavimo. Sis rodiklis parodo, per kiek

dieny jmoné vidutini§kai surenka mokéjimus uz idrasytas saskaitas. Zemas DSO rodiklis rodo,
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kad jmoné efektyviai surenka savo gautinas sumas, o aukstas DSO signalizuoja apie galimus
atsiskaitymo metu iskylancius trikumus arba véluojancius klienty mokéjimus.(PwC,2024).
Néra universaliy standarty, nustatan¢iy konkrec¢ias DSO ribas, nes vidutinés gautiny sumy
apmokeéjimo trukmes reikSmés skiriasi priklausomai nuo pramonés Sakos ir kiekvienois jmoneés
nusistatyto tikslo. Pavyzdziui, gamybos sektoriuje DSO paprastai svyruoja nuo 30 iki 45 dieny,
nes produkty gamyba ir pristatymas uZtrunka ilgiau, o klientai, dazniausiai verslai, turi ilgesnius
apmokéjimo terminus. Didmeninéje prekyboje — apie 30 dieny, o mazmeningje prekyboje —
daznai apie 10-15 dieny, kadangi prekuba vyksta tiesiogiai su galutiniais vartotojais, kurie
daZniausiai atsiskaito i§ karto arba per trumpa laika. 2 (3 lentelé). Sie rodikliai gali skirtis
priklausomai nuo konkrec¢ios jmonés, jos klienty bazés ir rinkos salygy. Todél svarbu, kad
jmones lyginty savo DSO su tos pacios pramonés ar paslaugy srities vidurkiais ir siekty
efektyvaus gautiny sumy valdymo.

3 lentelé

Vidutinés apmokéjimo trukmeés rodiklio normos

Pramonés saka Vidutiné apmokéjo trukmeé
B2B, B2G arba gamyba 30—45 dieny
B2B verslai arba didmeniné prekyba 30 dienu
B2C arba maZmeniné prekyba 10-15 dieny

Saltinis: sudaryta autorés.

Kitas labai svarbus rodiklis yra gautiny sumy apyvartumo rodiklis (angl. AR turnover) —
tai finansinis rodiklis, rodantis, kaip efektyviai imoné surenka pinigus uz pardavimus kreditu.
Sis rodiklis apskai¢iuojamas padalijant kredito pardavimy pajamas i$ vidutiniy gautiny sumy per
tam tikrg laikotarpj. Aukstesnis gautiny sumy apyvartumo rodiklis rodo, kad jmoné efektyviai
valdo savo kredito politikg ir greitai surenka mokéjimus i$ klienty, taip pagerindama likvidumag
ir sumazindama blogy skoly rizika. PrieSingai, Zemesnis rodiklis gali reiksti kredito valdymo ar
skoly surinkimo procesy trikumus, dél kuriy gali padidéti nesurinktos sumos ir kilti grynyjy

pinigy srauty problemy, didéti rizika prarasti pajamas. Gautiny sumy apyvartumo rodiklio

2 Qaltinis: https://www.investopedia.com/terms/d/dso.asp

18



stebéjimas ir optimizavimas yra labai svarbus siekiant uztikrinti jmonés pinigy srauty stabiluma.

(ACCA, 2023). Imoniy siekiamybé — kuo didesni apyvartumo rodikliai, tikslingai panaudoti

trumpalaikj turtg ir kuo didesné pridétiné verté.

4 lentelé.
Gautiny sumy apyvartumo rodiklio stebéjimo nauda

Nauda ApraSymas

Pagerintas | Efektyvus gautiny sumy apyvartumo valdymas leidZia grei¢iau surinkti

pinigu mokéjimus i§ klienty. Optimizuoti pinigy srautai uztikrina, kad jmoné galéty laiku

srautas atsiskaityti su tiekéjais, vykdyti numatytas operacijas, iSmokéti algas darbuotojas
irt.t.

Maziau Geresnis klienty atsiskaitymo valdymas sumazina neapmokeéty saskaity rizika.

nuraSymy | Kai sgskaitos iSraSomos ir surenkamos laiku, mazéja nurasyty skoly ir blogy

ir blogy skoly, kurios gali neigiamai paveikti jmonés finansinius rezultatus.

skoly

Sumazintas @ Laiku ir efektyviai surinktos gautinos sumos leidzia sumazinti skoly iSieSkojimo

laikas ir procediry poreik].

iSlaidos

skoly

iSieSkojimui

Tvirtesné Aiski ir gerai apibrézta kredito politika padeda sumazinti rizika suteikiant kredita

kredito klientams. Taip taip pat skatina atsakingesn;j klienty mokejimo elges; ir stiprina

politika bendrg finansinj stabiluma.

Saltinis: Parengta autorés, remiantis Cernius (2015). Jmonés finansy valdymo pagrindai: vadovélis. Vilnius:

Mykolo Romerio universitetas

Treciasis rodiklis, kurj svarbu aptarti, tai blogu skoly santykis (angl. bad debt ratio) yra

esminis rodiklis, kuris parodo, kokig dalj gautiny sumy jmoné tikisi prarasti dél neatsiskaitymo

uz prekes ar paslaugas. Sis rodiklis atspindi jmonés kredito politikos ir skoly i§ieskojimo procesy
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efektyvuma. Mazesnis santykis rodo efektyvy kredito rizikos valdyma, o didesnis gali reiksti
problemas kredito patvirtinimo procesuose. Nors néra universalaus standarto, koks turéty buti
Sio rodiklio procentas, jprasta manyti, kad mazesnis nei 3% blogy skoly rodiklis yra priimtinas
daugeliui jmoniy > Ta¢iau optimalus rodiklis gali skirtis priklausomai nuo pramonés Sakos,
imonés dydzio ir rinkos salygy. Straipsnyje ,,Decoding Bad Debt: Analysis of Fortune 1000
Companies* (2023) aptariama, kaip efektyvus gery ir blogy skoly valdymas veikia dideliy
imoniy finansinius rezultatus:

* Bloguy skoly poveikis: Fortune 1000 jmonés, kurios efektyviai valdo blogas skolas,
vidutiniSkai sumazina blogy skoly nuostolius iki 0,5% nuo bendry pajamy. Tuo tarpu imonegs,
kurios nepakankamai démesio skiria Siam aspektui, gali patirti iki 2% pajamy nuostolius dél
blogy skoly, kuriy nepavyko atgauti i$ klienty.

* Gautiny sumy apyvartumas ir blogos skolos: Imong¢s, turinCios auksta gautiny sumy
apyvartumo rodiklj, dazniausiai patiria mazesnius blogy skoly nuostolius, nes greitesnis
mokeéjimy surinkimas mazina neapmokeéty saskaity rizika.

* Kredito politikos svarba: Imonés, kurios reguliariai perziliri ir atnaujina savo kredito
politika, pastebi iki 20% sumazéjusius blogy skoly nuostolius, palyginti su tomis, kurios to
nedaro.

Galima teigti, kad blogy skoly rodiklis yra esminis jmonés finansinio stabilumo vertinimo
rodiklis. Efektyvus Sio rodiklio valdymas leidzia jmonéms sumazinti nuostolius dél neapmokéty

saskaity, optimizuoti pinigy srautus ir uztikrinti tvirtus finansinius rodiklius.

Apibendrinant tris pagrindinius gautiny saskaity veiklos rodiklius — viduting apmokéjimo
trukme, gautiny sumy apyvartumo rodiklj ir blogy skoly santykj galima teigti, kad Sie rodikliai yra
neatsiejami nuo efektyvaus gautiny sumy valdymo. Jie suteikia galimybe vertinti imonés finansinj
stabilumg, likvidumg ir kredito rizikos valdymo efektyvuma. Kiekvienas rodiklis atlieka svarby
vaidmen;] uztikrinant, kad jmonés pinigy srautai biity sklandiis, o finansiniai rezultatai — stabilis.
Integruojant kriptovaliuta j gautinas sumas, galima tikétis tam tikry rodikliy poky¢iy. Sio tyrimo

eksperimentinéje dalyje bus tiriama ar, kriptovaliuty naudojimas gali padéti sumazinti apmokéjimo

3 Qaltinis: https://www.investopedia.com/ask/answers/021215/what-good-debt-ratio-and-what-bad-debt-ratio.asp
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laikg dé¢l greity sandoriy, taip pagerinant DSO. Tuo paciu metu, jei rinkos sglygos yra stabilios, ar
kriptovaliuty integracija gali padidinti gautiny sumy apyvartumo rodiklj, nes mokéjimai bty atliekami
greiCiau ir efektyviau. TaCiau dél kriptovaliuty kainy svyravimo (volatilumo) kyla rizika, kad blogy
skoly santykis gali padidéti, jei kredito politika néra tinkamai pritaikyta Siai rizikai valdyti. Svarbu
tinkamai iSanalizuoti rizikas ir kitus veiksnius galin€ius kelti pavojy kriptovaliuty jvedimui j gautinas
saskaitas. Toliau bus kalbama apie tai, kokie yra reikalavimai kriptovaliuty apskaitoje, panaudojimas ir

reguliavimas.

1.5 Kriptovaliutos apskaitoje: jvedimas ir reguliavimas

Prasidéjus kriptovaliutos populiaré¢jimui, daugelis apskaitos jmoniy susidiré su daugybe klausimy ir
neaiskumy: kaip jteisinti kriptovaliutas, kaip jas apmokestini, kaip registruoti gauty pajamy ir iSlaidy
operacijas. Iki 2018 mety iSleistos kriptovaliutos ir zetony apskaitos rekomendacijos, jmonés nebuvo
uztikrintos ar finansiné apskaita veda tinkamai (AVNT, 2020). Nei esami Tarptautinés finansinés
atskaitomybés standartai (toliau — TFAS), nei Tarptautiniai apskaitos standartai (toliau — TAS) aiskiai
neapibrézia kaip pagrindiniai apskaitos standartai turi biiti pritaikomi kriptovaliutomis ir su jomis
susijusiu turtu. Svarbiausias apskaitos klausimas susij¢s su kriptovaliuta yra apie jos prigimtj: kas yra
kriptovaliuta? Ar ji gali biiti laikoma turtu? Jei taip — kokia tai turto rusis? Kaip jg traktuoti? Tarptautiniai
apskaitos standartai, tokie kaip IAS 32 ir IAS 38, pateikia tik ribotas gaires, taCiau atlikti tyrimai parodé,
kad kriptovaliuty apskaitai gali biiti taikomi Sie standartai (Prochazka, 2018):

Pinigy srauto Nematerialaus turto ir

ataskaity standartas Investicinio turto Finansinio turto atsargy standartas (38
(7 TAS) standartas (40 TAS) standartas (32 TAS) TAS, 2 TAS)

2 pav. Kriptovaliuty apskaitos standartai

Bandant priskirti kriptovaliutas prie tam tikros finansinés klasés gali iskilti iskilti sunkumy.
Kiekviena turto rii§ys turi tam tikras batent $iai turto risiai budingas savybes. Siuo metu kyla diskusijy,
kam priskirti kriptovaliutas ir kur laikyti apskaitoje. Populiauriausi pasiiilymai yra Sie — pinigai,
finansinis turtas, nematerialus turtas, atsargos. Nei tarptautiniai, nei Lietuvos VAS neleidzia
kriptovaliutos priskirti nei prie pinigy, nei prie pinigy ekvivalenty (AVNT, 2020). Dar neegzistuoja
vieningo kriptografinio turto klasifikavimo standarto, todél néra bendro sutarto kriptovaliutos apibrézimo

apskaitoje. Siame darbe kriptovaliuta néra priskiriama pinigams, o traktuojamas kaip finansinis turtas,
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vertinant tikraja jo verte, o nesant galimybei patikimai nustatyti tikrosios vertés, kriptovaliuta
registruojama jsigijimo savikaina atémus vertés sumazeéjimo suma, kuris bus laikomas gautinose
saskaitose (18-asis VAS). Siame darbe taip pat néra fokusuojamasi j kitus kriptovaliutos apskaitymo
budus (kaip atsargos, nematerialus turtas) Jei jmon¢ priima kriptovaliutas kaip mokejimus uz prekes ar
paslaugas, jos jgyja ekonoming¢ verte, kurig galima priskirti finansinio turto kategorijai dél jos funkcijos
ir naudojimo pobiidzio. Tokiu atveju kriptovaliuty verté finansinése ataskaitose turéty biiti pateikiama
tikrgja rinkos verte, siekiant tiksliai atspindéti jy indéli j jmonés ekonoming veiklg. Svarbu paminéti, kad
Siame darbe taip pat nebus nagrinéjama kriptovaliutos iskeitimo j tradicing valiutg (angl. fiat) aspektai,
todél néra aprasomas keitimo procesas.

Dél kriptovaliuty reglamentavimo taisykliy trikumo ir jy anonimiskumo prigimties, kuri kelia
didele rizika atsirado nemazas susiriipinimas, kad kriptovaliutos palengvina ir paskatina pinigy plovimo
ir kita nusikalstamg veiklg. 2024 metais iSleistas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES)
2023/1114 dél kriptoturto rinky, Zinomas kaip MiCA (angl. Markets in Crypto-Assets), yra pirmasis
i$samus Europos Sajungos teisés aktas, skirtas reguliuoti kriptoturto rinkas (European Union, 2023). Jo
tikslas — sukurti vieningg reguliavimo sistemg visoje ES, siekiant uztikrinti vartotojy apsauga, rinkos
vientisumg ir finansinj stabilumg. MiCA reglamentas jsigaliojo 2023 m. birzelio 9 d., tatiau jo nuostatos
bus taikomos etapais: su turtu susiety zetony ir elektroniniy pinigy zetony emitentams — nuo 2024 m.
birzelio 30 d., o likusioms nuostatoms — nuo 2024 m. gruodzio 30 d. (European Union, 2023) MiCA
pateikia aiSkias kriptoaktyvy kategorijas, kurios padeda tiksliau apibrézti jy apskaita. Pavyzdziui,
reglamentas apibrézia turto zetonus (asset-referenced tokens), elektroninius pinigus ir Kkitus
kriptoaktyvus, kas leidzia tiksliau nustatyti jy vieta apskaitoje. Nors MiCA tiesiogiai nekalba apie
apskaitos standartus, jis gali paskatinti Tarptautinius apskaitos standarty leidéjus sukurti ar patikslinti

taisykles, susijusias su kriptovaliuty apskaita.
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2. BITKOINO KRIPTOVALIUTOS JITRAUKIMO ] IMONES GAUTINAS
SASKAITAS SPRENDIMU PRIEMIMO PARAMOS MODELIO TYRIMO
METODIKA

[Sanalizavus moksling literatiirg, Sioje darbo dalyje aprasomas bitkoino kriptovaliutos
jtraukimo ] gautinas sgskaitas sprendimy priémimo paramos modelio paruoSimas, apraSomi
naudojami metodai, kuriais remiantis bus pasiektas §io darbo tikslo — sukurti sprendimo pri€émimo
paramos modelj, kuris leisty jvertinti, kiek procenty kriptovaliutos gautinose sgskaitose jmoné gali
turéti, norint iSlaikyti stabilius gautiny sumy rodiklius.

2.1 Tyrimo planavimas ir duomeny apdorojimas.

Pries pradedant atlikti empirinj tyrimg buvo isssikeltos trys pagrindinés darbo hipotezés:

H1: ] gautinas sumas jtraukus Bitkoino kriptovaliutg, jo volatilumas reiksmingai veikia pagrindinius
finansinius rodiklius (KPI), tokius kaip DSO, gautiny sumy apyvartumo rodiklis, blogy skoly santykis.
Pasak Zhang ir kiti (2024) Bitkoino kainy svyravimai gali daryti tiesioginj poveik]j finansy valdymui ir

imoniy likvidumui, butent $i tyréjy iSvada, padéjo pagrinda pirmosios hipotezes iSsikélimui.

H2: Mazesné kriptovaliuty dalis (5-10%) gautinose sumose gali pagerinti finansinius rodiklius
stabilios

rinkos sqlygomis, taciau didesnés dalies (virs 20%) integracija lemia reikSmingq pagrindiniy gautiny
sqskaity rodikliy pablogéjimg. Pasak Andriato ir Diputra (2017), optimali kriptovaliuty dalis
finansiniame portfelyje svyruoja tarp 520 %, atsizvelgiant j rizikos tolerancija. Siuo tyrimu bandoma
i$siaiskinti ar tendencija galioja ir apskaitos procesams — kuo didesné kriptovaliutos dalis, tuo didesné
rizika, ypa¢ esant nestabilioms rinkos salygoms, kas salygoty rodikliy pablogéjima. Siy tyrimy

mokslingje erdvéje néra daug, todél tai paskatino antrosios hipotezés iSsikélima.

H3: Galima sukurti sprendimy priemimo paramos modelj, kuris teikty rekomendacijas, kiek Bitkoino
rekomenduojama jtraukti j gautinas sgskaitas, norint islaikyti finansinius rodiklius stabiliais. Si
hipotezé buvo keliama norint jvykdyti baigiamojo darbo tikslg. Sprendimy paramos priémimo modelis

buvo panaudojamas finansinés rizikos jvertinimo ir suvaldymo sferoje.
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Toliau yra pateikiama tyrimo eigos schema, kuria remiantis buvo vykdomas eksperimentas (Zr. 3

pav.)

Tyrimo
planavimo

etapas

Duomenu
apdorojimas _—
Pirmas tyrimo
- -

etapas:
Ducmern apdorojimm, skai®iavimams, so u modalizvinom, panty resaltaty

rodikliy
apskaiciavimas

—_

ll

Antrasis
tyrimo etapas:
scenarii
modeliavimas

Trediasis
tyrimo etapas:
sprendimu
pridémimo
paramos
sistemos
modelio Modelio logikos siflowimui Kodas, generuojantis &3
S buvo apmokomas gensrabrvinis logika, bavo mbtegmotas |
kiirimas intelektas Google Vertex AT APL panzndojant Visuzl
Cramimi — 1.3 Studio Code aplnka o
Noda js technolosija

3 pav. Tyrimo eigos schema
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Schemoje yra pavaizduotos SeSios tyrimo eigos dalys. Pirmoje dalyje, jau apzvelgus mokslinés
literatiiros analizg, kurioje nebuvo gausu atlikty tyrimy ir metodologijy $ia tema, buvo nuspresta atlikti
empirinj tyrima, todel planuojamos ir keliamos empiritinio tyrimo hipotezés, kurias patvirtinus ar
paneigus, bus jgyvendintas darbo tikslas. Taip pat pirmoje tyrimo dalyje yra pasirenkami tyrimo
jrankiai. Antroje darbo dalyje yra surenkami ir apdorojami duomenys, kad biity galima atlikti
skaiCiavimus. Trecioje darbo dalyje arba pirmoje tyrimo etapo dalyje, buvo atlieckami skai¢iavimai:
naudojantis matematinémis formulémis, buvo apskaiciuoti pagrindiniai, literattiros analizéje minimi
gautiny saskaity rodikliai — DSO, gautiny sumy apyvartumo rodiklis, blogy skoly santykis. Taip pat
Siame etape buvo skaiciuojamas ir Bitkoino valiutos volatilumas, siekiant pagrjsti ar paneigti iSsikeltg
pirmaja tyrimo hipoteze. Antroje tyrimo etape arba ketvirtoje baigiamojo darbo dalyje, buvo atlieckami
scenarijy modeliavimai: ] pries$ tai paruostus duomeny rinkinius, buvo jvedama Bitkoino kriptovaliuta,
su tikromis jos vertémis. Kuomet Bitkoino kriptovaliutos vertés buvo integruotos, buvo atlieckami
scenarijy modeliavimai. Pasirinkta sumodeliuoti scenarijus jvedus tam tikrg procentg kriptovaliutos |
gautinas saskaitas, atsitiktine tvarka, pasirenkant saskaitas, kurios bus apmokétos ne tradicine jmongés
valiuta, o Bitkoinu. Nuspresta duomeny rinkinyje sumodeliuoti 5 scenarijus: pirmuoju scenariju ]
gautinas sumas buvo integruota 5 procentai kriptovaliutos, antruoju scenariju — 10 procenty, treciuoju
jvesta 15 procenty Bitkoino. Atitinkamai ketvirtuoju scenarijumi jvedama — 20 procenty, o penktuoju
— 30 procenty kriptovaliutos j gautinas sgskaitas. Po kiekvieno scenarijaus paleidimo pagrindiniai
veiklos rodikliai buvo perskai¢iuojami. Sio antrojo tyrimo etapo pabaigoje buvo pagrista arba atmesta
antroji tyrimo hipotezeé. TreCiasis tyrimo etapas buvo siejamas su sprendimy paramos sistemos
priémimo modelio diegimu, instrukcijy modeliui karimu. Sio etapo pabaigoje buvo pagrjsta arba
atmesta trecioji tyrimo hipotezeé. Paskutinis — SeStasis darbo etapas — buvo skirtas tyrimo iSvady

pateikimui ir hipoteziy apraSymui.

Duomeny surinkimas ir apdorojimas
Tyrime naudojami 10 skirtingy rinkoje egzistuojanciy jmoniy gautiny saskaity apskaitos
duomenys. Sios jmonés su darbo autore savanoriskai pasidalino duomenimis, kadangi tyrime jmoniy
pavadinimai nebus minimi, todél nejmanoma indentifikuoti duomeny pagal transakcijos tipus ar kitas
ypatybés. Pasirinktos jmonés skirtingos: metinés jmoniy pajamos svyravo nuo 5 milijony iki 33
milijony doleriy. Kiekvienos jmonés duomeny rinkinys apémé Siuos elementus: iSrasyty saskaity
suvesting, gautiny mokéjimy sumas, gautiny sumy balanso duomenis, blogy skoly kiekj. Siekiant

suvienodinti duomenys, visi rinkiniai turéjo po tiek pat gautiny saskaity (6500 saskaitas), tokj patj
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duomeny laikotarpj — nuo 2024-01-01 iki 2024-08-31 (imtinai). Kiekviena jmoné buvo pazymeta raide

nuo A iki J, kad biity galima i$laikyti anonimiskuma. Daugiau apie duomeny rinkinius ir pagrindinius

ju rodiklius zitiréti 5 lenteléje.

S lentele
Duomenuy rinkiniai
Eil. | Imoné Laikotarpio Gautinu sumuy Blogos skolos Gauting
Nr. pajamos (mln. balansas (mln. (tiikst. USD) saskaitn
UsD) UsD) kiekis (vat)
1 Imoné 10.3 1.3 204 6500
A
2 Imong | 20.1 0.3 309 6500
B
3 Imoné 15.0 5 450.3 6500
C
4 Imong |[254 25 300 6500
D
5 Imoné | 30.3 3.0 40.34 G500
E
6 Imoné | 3.25 03 5.1 6500
F
7 Imoné 18.25 1.8 255 6500
G
3 Imoné 12.1 1.0 102 6500
H
L Imoné | 28.89 2.8 45 6500
I
10 Imoné | 33.54 33 630.85 6500
]

Didziausias pajamas generuoja jmoné J (33.84 min. USD) ir jmoné E (30.3 min. USD), o

maziausios pajamos yra imongje F (5,25 mIn. USD). Gautiny sumy balansas rodo, kad didziausig

balansg turi jmoné J (3,3 mln. USD) ir jmoné E (3,0 mIn. USD), kas paaiSkina jy dideles pajamas

lyginant su kitomis jmonémis ir gali rodyti ilgesn;j atsiskaitymy terming ar didesn;j klienty portfel;.

PrieSingai, jmonés F ir B turi maZziausius gautiny sumy balansus, kas gali biiti efektyvaus

atsiskaitymy valdymo rodiklis. Kalbant apie blogas skolas, didziausi rodikliai pastebimi jmonéje J

(650,95 tukst. USD) ir imon¢gje D (500 tikst. USD), kas gali signalizuoti prasta klienty kredito

valdyma arba didesnj rizikos toleravimg. Tuo tarpu maziausios blogy skoly sumos pastebimos

Imon¢je F (5,1 tikst. USD) ir Imon¢je H (10,2 tikst. USD), rodancios gera kredito kontrole.

Pastebéta, kad jmoné C, turédama reikSmingai didelj gautiny sumy balansg (5 mln. USD) ir blogy
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skoly sumg (450,5 tiikst. USD), susiduria su potencialiomis atsiskaitymy valdymo problemomis.
Sie surinkti duomenys yra svarbiis tolimesniems rodikliy skai¢iavimams.

Kaip jau buvo uzsiminta anksciau, i duomeny rinkinius buvo integruoti realiis Bitkoino valiutos
rinkos duomenys. Bitkoino vertés buvo integruotos i ,,MS Excel®, pasitelkiant ,,Power Query*

« 4 giekiant

funkcija. Integruoti realiis Bitkoino valiutos rinkos duomenys i§ svetainés ,,Coinmarket
kiekvienai dienai gauti Bitcoin kaina USD nuo 2024-01-01 iki 2024-08- 31 (imtinai). Siy duomeny
reikéjo norint pradéti scenarijy modeliavimo etapa. 4 paveiksle galima pamatyti, kokios Bitkoino

vertés, buvo integruotos i sudarytus duomeny rinkinius.

BTC rate
80 000.00
70 000.00
60 000.00 NM‘WW
50 000.00
40 000.00
30 000.00
20 000.00
10 000.00
SR R R R
<X w\x ,b\\, o %\x & AV %\x

4 pav. Integruotos Bitkoino vertés nuo 2024-01-01 iki 2024-08-31

Pasirinktas Bitkoino kriptovaliutos laikotarpis uztikrino, kad modeliavimui naudojami
duomenys atitinka realias rinkos sglygas ir yra toks pats, kaip ir tiriamy jmoniy duomenys. Jsivedus
Bitkoino vertes | duomeny rinkinius, buvo pradéti gautiny sumy rodikliy skai¢iavimai ir scenarijy

modeliavimas.

2.2 Rodikliy skaiciavimai

Norint jvertinti jmoniy finansing padéti ir analizuoti kriptovaliuty integracijos poveiki

gautinoms sumoms, buvo atliktas keliy teorinéje dalyje azvelgty pagrindiniy gautiny sumy rodikliy

4 Saltinis: https://coinmarketcap.com/currencies/bitcoin/ (Zitiréta 2024-11-01)
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apskai¢iavimas. Sie rodikliai apima viduting apmokéjimo trukme gautiny sumy apyvartumo rodiklj
ir blogy skoly santykj. Kiekvienas rodiklis buvo apskaiiuotas remiantis jmoniy A-J duomeny
rinkiniais, apimanciais laikotarpj nuo 2024 m. sausio 1 d. iki 2024 m. rugpjicio 31 d. Visi rodikliai
buvo apskaiciuoti naudojant ,,Excel” programine irangg. Tuos pacius rodiklius véliau naudojama
atlikus jvairius scenarijus jau jvedus atitinkama kiekj kriptovaliutos j gautinas sumas. Skai¢iavimams

buvo pasitelkiamos Sios formulés:

2.2.1. DSO rodiklio skai¢iavimas

Kaip jau minéta teoriné¢je dalyje $is rodiklis parodo, per kiek dieny jmoné vidutiniSkai surenka
pinigus uz parduotas prekes ar suteiktas paslaugas. Trumpesnis DSO rodo efektyvesnj gautiny sumy
valdyma, o ilgesnis — galimas problemas su klienty atsiskaitymais ar neefektyvia kredity politika..
Sie rodikliai gali skirtis priklausomai nuo konkre¢ios jmonés, jos klienty bazés ir rinkos salygy. Kad

biity galima apskaiciuoti kiekvienos jmonés DSO rodiklj, buvo naudojami §i matematine formulé:

m
+ E:‘ 1 Ai
DSO = T‘f W E
Lf Mt (1)
kur:
Ar: Gautiny sumy balansas i-t3jg dieng.
Si: Pajamos per laikotarpj i-tgja dieng.

T: Dieny skaicius laikotarpyje (jeigu skai¢iavimai yra atlieckami uz tam tikra ménesj, pvz. vasarj, ar
kova, dieny skaiCius atitinkamai yra to ménesio dieny skaicius)

n: Visy analizuoty laikotarpiy skaicius.
2.2.2 Gautiny sumy apyvartumo rodiklio skai¢iavimas

Sis gautiny saskaity rodiklis parodo, kiek karty per laikotarpj jmoné surenka gautinas sumas.
Aukstesnis rodiklis reiskia efektyvy gautiny sumy valdyma, o Zemesnis gali rodyti galimas

problemas dél apmokejimy vélavimo ir kylancio rizikos neatgauti mokéjimy uz iSraSytas sgskaitas.
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Néra universalaus atsakymo, kiek karty per laikotarpi jmoné turi surinkti gautinas sumas, taciau
siekiama kuo daznesnio skoly surinkimo. Apskaiciuoti Siam rodikliui buvo naudojama §i matematiné

formulé:

" AR )

kur:
S — Pajamos per laikotarpj Paprastai metinés arba ketvirtinés, priklausomai nuo analizés laikotarpio,
Sio tyrimo metu buvo skai¢iuojamos ménesin€s pajamos.

AR — Vidutinis gautiny sumy balansas per analizés laikotarpi.

2.2.3. Blogu skoluy santykio rodiklio skai¢iavimas

Sis gautiny sumy rodiklis yra apskai¢iuojamas kaip blogy skoly suma padalinta i§ gautiny sumy
balanso, o rezultatas iSreiskiamas procentais. Sis rodiklis leidzia nustatyti, kokia dalj gautiny sumy
jmon¢ praranda dél klienty nemokumo. Jo reikSmé daznai lyginama su pramonés vidurkiais arba
istoriniais jmonés duomenimis, siekiant jvertinti rizikg ir stebéti, kaip keiciasi skoly kokybé¢ laikui
bégant. Apzvelgtoje literatiiroje minima, kad blogy skoly santykio rodiklj rekomenduojama islaikyti
iki 3 procenty. Kuo didesnis blogy skoly rodiklis, tuo didesné rizika likvidimui ir pajamy praradimui.

Sis rodiklis buvo apskai¢iuojamas naudojant $ia matemating formulg:

.l-? Bl
Bad Debt Ratio = (Z* L ) x 100

> R 3)

kur:

Bi: laikotarpio blogy skoly suma
Ri. i-to laikotarpio gautiny sumy balansas

n: laikotarpiy skaiCius, per kuriuos analizuojami duomenys.
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Apibendrinant, visi iSvardinti gautiny sumy rodikliai pirmiausia buvo apskaiCiuoti remiantis
pradiniais duomeny rinkiniais (zr. 5 lenteléje), kuriuose néra kriptovaliuty jvesties, o véliau rodikliai
yra i§ naujo jvertinti kiekvienam scenarijui, kai j duomeny rinkinius bus jtraukta Bitkoino

kriptovaliuta, siekiant nustatyti jy jtakg Siems rodikliams.

2.2.4 Bitkoino volatilumo skaiciavimas

Kriptovaliuty rinkoje iSskirting reikSme turi kainy volatilumo analizé, nes ji atspindi Sio
finansinio turto nepastovumg ir rizikg. Kaip buvo minéta teorin¢je dalyje bitkoinas, kaip viena
svarbiausiy ir labiausiai analizuojamy kriptovaliuty, pasizymi dideliais kainy svyravimais.
Atliekant tyrimg ir norint paskaiCiuoti volatilumg, buvo apskaiCiuotas Bitkoino standartinis
nuokrypis ir slenkantis volatilumas per tam tikrg laikotarpj, siekiant jvertinti §iy svyravimy poveik]j
finansiniams rodikliams. Kaip jau ir minéta surinkti kasdieniai Bitkoino uzdarymo kainy duomenys
USD (BTC/USD) nuo 2024 m. sausio 1 d. iki 2024 m. rugpjiucio 28 d., apimantys 240 dieny
laikotarpj. SkaiCiavimai apémé dienos BTC kainas, standartinj nuokrypj, (metinj) volatilumg ir
slenkantj volatilumg. Didziausias metinis volatilumas buvo uzfiksuotas 2024 m. vasario ménesj ir
virSijo 1,5, tuo tarpu maziausias slenkantis volatilumas sieké mazdaug 0,0003 ir buvo stebimas
balandzio viduryje. Standartinio nuokrypio reikSmé taip pat buvo didziausia vasarj, kai kainy
svyravimai buvo ypac¢ ryskis, atskleisdami Sio laikotarpio didelj rinkos nepastovumg. Platesni

skaiciavimy rezultatai yra pateikiami 1 priede.

Standartinis nuokrypis buvo skai¢iuojamas, siekiant jvertinti kainy svyravimus aplink vidurkj.
Kuo rezultatas yra labiau nutoles nuo vidurkio, tuo didesnis yra kainos svyravimas. Didesnis kainos
svyravimas signalizuoja didesnj volatiluma, o didesnis volatilumas — rizika. Standartinis nuokrypis

buvo naudojamas kaip pagrindiné metrika, rodanti dienos kainy svyravimus per pasirinkta laikotarpj.

Standartiniam nuokrypiui paskaiciuoti buvo naudojami §i formulé:

r 3
/ > (zi — p)?

7N n )
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kur:

xi: Dienos BTC kaina
u: BTC kainy vidurkis

n: Dieny skaicius intervale

Slenkantis volatilumas parodo, kaip kinta kainy svyravimai, padeda nustatyti ir suprasti rizikg, kadangi
Sio rodiklio pagalba galima nustatyti ar volatilumas didé¢ja, maZzéja, ar yra stabilus. Volatilumas buvo
skaiCiuojamas siekiant paversti kasdienius kainy pokycius rodiklj, kuris yra galéty biiti naudojamas kaip
matas iSmatuoti volatilumg. Apskaiciavus rodiklius prieita iSvados, kad nepavojingy ir nekelianciy
didelés rizikos Bitkoino volatilumy yra laikoma 0.3 riba, o pavojingu volatilumu galima laikyti kainy

svyravimus, kuriy rodikliai siekia 0.6 riba.

Slenkancio volatilumo apskaic¢iuoti naudojama formulé:

5) b \/E;-’ ik (@i — p)?
. | .II-.;‘

kur:

k: Langy dydis (pvz., 10 ar 30 dieny periodas)
j: Paskutiné analizés diena
Xi: Dienos kainos reik§me

p: Viduting kainy reikSmé

Apibendrinant, Siame skyriuje aptarty rodikliy skai¢iavimai buvo esminiai tolimesniam scenarijy
modeliavimui ir iSkelty hipoteziy patvirtinimui arba paneigimui, siekiant jvertinti, kaip kriptovaliuty

volatilumas veikia jmoniy finansinius rodiklius.
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Tyrimo ribotumas: Sio tyrimo ribotumas slypi turimy duomeny rinkiniy apimtyje ir jy jvairovéje.
Kuo daugiau duomeny rinkiniy yra naudojama kuriant ir testuojant sprendimy priémimo paramos
modelj, tuo modelis tampa universalesnis ir pritaikomas platesniam jmoniy spektrui. Taciau Siame
darbe naudojami duomenys apriboti deSimties imoniy informacija apie gautinas saskaitas ir susijusius
finansinius rodiklius. Sis ribotas duomeny kiekis gali kelti abejoniy dél modelio pritaikomumo jvairiose
srityse ir skirtinguose ekonominiuose kontekstuose. Be to, modelio testavimo duomenys apriboti
laikotarpiu nuo 2024 mety sausio 1 iki rugpjicio 31 dienos, apimanciu aStuonis meénesius. Norint
uztikrinti modelio stabilumg ir patikimuma jvairiose rinkos salygose, siiilomas ilgesnio laikotarpio
testavimas. Ilgesné laiko trukmé leisty geriau jvertinti Bitkoino volatilumo poveikj finansiniams

rodikliams, ypac¢ per sezoninius ar ekonominius ciklus.

2.3 Scenarijy modeliavimo metodas

Sio scenarijaus modeliavimo tikslas — i$siaiskinti, kaip jvesta Bitkoino kriptovaliuta veikia
pagrindinius gautiny saskaity rodiklius. Taip pat modelio pagalba, bus bandoma nustatyti, kiek procenty
Bitkoino kriptovaliutos jvesti | gautinas saskaitas yra saugu, tai reiSkia, kiek procenty Bitkoino
kriptovaliutos jmoniy gautiny sgskaity rodiklius pagerina, pablogina, ar nepakeicia.

Pagrindinés modelio prielaidos ir apribojimai:

1. Modeliuoti buvo duomeny rinkiniai, kuriy gautinose saskaitose pries tai nebuvo
kriptovaliutos.

2. Modeliuojamos buvo 5 situacijos: pirmuoju scenariju j gautinas sumas buvo
integruota 5 procentai kriptovaliutos, antruoju scenariju — 10 procenty, treciuoju
jvesta 15 procenty Bitkoino. Atitinkamai ketvirtuoju scenarijumi jvedama — 20
procenty, o penktuoju — 30 procenty kriptovaliutos i gautinas saskaitas

3. Modeliuotos buvo atsitiktine tvarka pasirinktos gautiny sumy saskaitos, ty. kliento
skolos dokumentai, kurie buvo iSrasyti uz pardavimus ar paslaugas.

4. Kiekvienoje jmon¢je buvo modeliuoti tos pacios struktiros duomenys, o i§ viso
kiekvienoje imongje buvo modeliuots 6500 saskaity. (zr. 6 pav). Pirmuoju
scenariju gautinose sumose atsirado 650 saskaity, apmokéty kriptovaliutomis,
antruoju scenarijumi — 1300 saskaity. TreCiuoju scenarijumi buvo 1950 saskaity,
kurios yra kriptovaliutinés.Atitinkamai remiantis scenarijy procentais, ketvirtame

ir penktame scenarijuje buvo 2600 ir 3250 saskaity.
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5.

7.

6000

5000
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o

w
o
o
o

Saskaity skaicius

2000

1000

sprendimy paramos

Pritaikant makrokomandas buvo jgyvendintas automatizuotas scenarijy
generavimas ( VBA) (Zr. 2 priede)

Po kiekvieno scenarijaus paleidimo gautiny saskaity rodikliai buvo
perskaiCiuojami, pagal naujas saskaity vertes, atsizvelgiant j to laikotarpio
Bitkoino kriptovaliutos vert¢. Pavyzdziui, jeigu scenarijaus vykdymo metu
saskaita pazymeta, kaip atsiskaityta kriptovaliuta, tai jos suma yra lygi yra tos
dienos Bitkoino valiutos uzdarymo kainai.

IS viso buvo sukurti 50 skirtingy scenarijy ( 10 duomeny rinkiniy, po 5 scenarijus).

Bitcoin mokéjimy pasiskirstymas per scenarijus

BTC saskaitos
USD saskaitos

5% 10% 15% 20% 30%
Scenarijus

5 pav. Bitkoino sgskaity pasiskirstymas modelyje

2.4 Sprendimy priémimo paramos modelio kiirimo metodika

Sprendimy priémimo paramos modelio instrukcijoms sukurti buvo panaudotas generatyvinis
intelektas ,,Google Vertex AI“ ( modelis Gemini-1.5-flash-002%). Sis metodas — generatyvinio intelekto
apmokymas — pasirinktas dél nuolatinio kalbos modeliy tobul¢jimo uzduotims, kurioms reikalingas
loginis samprotavimas (Wang ir kiti, 2024). Pasak Wang ir kiti (2024) viskg lemiantis veiksnys:
generatyvinio intelekto mokymo procesas. Straipsnyje yra iSskirtos kelios pagrindinés taisyklés,

kuriomis taip pat buvo laikomasi ir Siame tyrime. UZklausa arba (angl. prompt) generatyvinio intelekto

sistemoje yra esminis komunikacijos jrankis, kuris nustato, kaip sistema

interpretuoja jvestus duomenis, formuluoja iSvadas ir pateikia rekomendacijas. Kitas svarbus kriterijus —
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tinkamai pasirinkti generatyvini intelektg ir kalbos modelj. Kaip jau ir minéta anksciau, darbe buvo

pasirinktas Generatyvinis intelektas buvo pasirinktas Google Cloud Vertex Al su Siais parametrais:
- Model: gemini-1.5-flash-002. Sis modelis buvo pasirinktas dél keliy priezas¢iy: remiantis
mokslingje literatliroje atliktais tyrimais, kuriuose yra lyginami ,,Google Gemini* ir
,»ChatGPT* kalbos modeliai yra minima, kad nors ir ,,ChatGPT* geriau uztikrina loginj
samprotavimg ir nuosekluma, atsakant j uzklausas, taciau dazniau biina neteisus (apie 30%
atvejy), o tuo tarpu ,,Google Gemini* pokalbiy robotas, vietoj klaidingo atsakymo pateikimo,
rinkdavosi atsakyti, kad $iuo metu negali pateikti atsakymo, negali rekomenduoti vieno
sprendimo biido (Carla ir kiti, 2024). D¢l Sios priezasties Siam tyrimui buvo pasirinktas
,»Google Gemini“ modelis, kadangi atsakymo neZinojimas buvo traktuojamas kaip per mazas
konteksto ir per mazas duomeny kiekio pateikimas modeliui, tod¢l informacija jam budavo
paduodama tol, koks triikstamos informacijos iSvady pateikimui nebeliko. Darbo autorés
nuomone, neteisingas atsakymas sprendimo paramos priémimo modelyje galéty sukelti
didesng rizika nei atsakymo nebuvimas, kuris vesty prie modelio papildymo. Taip pat ,,Google
Gemini“ kalbos modelis buvo pasirinktas dél paprastos API sasajos, leidziancios greitai
integruoti generatyvinj dirbtinj intelektg j sistemas. Google Cloud infrastruktiira uztikrina
greita API veikimg bei stabiluma, kas galéty biiti svarbu tolimesniam darbo vystymui.’
«  Temperature: 1.0 — pakankamai aukStas kiirybiSkumo lygis, taciau islaikantis logiskus
sprendimus. Siam parametrui pasirinkimas buvo galimas tarp 0 ir 2,0 réZyje. Zema temperatiira
(<1.0), sukuria labiau nuspéjamus ir deterministinius atsakymus, tinkamus tikslioms
uzduotims, tuo tarpu auksta temperatiira (>1.0), padidina atsakymy jvairove ir kiirybiSkuma,
taCiau gali sumazinti tikslumg Temperatiira 1.0 — daznai biina numatytasis nustatymas, kuriuo
siekiama atsitiktinumo ir determinizmo pusiausvyros. Modelis generuoja teksta, kuris néra nei
pernelyg nuspéjamas, nei pernelyg atsitiktinis, remdamasis tikimybiy pasiskirstymu, iSmoktu
mokymo metu.®
«  Output token limit: 8192. Pasirinkta 8192 tokeny iSvesties riba, tai yra maksimalus
modelio limitas, Sis limitas modeliui leidzia generuoti i§samiausius ir informatyvius

atsakymus. Ilgesnis tokeny limitas uztikrina, kad modelis iSlaikyty visg reikalingg informacija,

5 Saltinis: Google Cloud Vertex AI: Generative AI Model Reference — Inference Documentation. Prieiga internetu:
https://cloud.google.com/vertex-ai/generative-ai/docs/model-reference/inference [zitiréta 2024 -12 -04]

6 Saltinis: What Are Large Language Model Settings: Temperature, Top P and Max Tokens. Prieiga internetu:
https://blogs.novita.ai/what-are-large-language-model-settings-temperature-top-p-and-max-
tokens/?utm_source=chatgpt.comb [ZiTréta 2024 -12 -04]
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net ir sudétinguose uzklausose. Tai buvo itin svarbu, nes paramos priémimo sistemos modelio

instrukcijoms sukurti, buvo panaudota didelis kiekis duomeny, matematiniy formaliy ir kt.

Suformavus modelio instrukcijas, buvo sukurtas Node.js SDK diegimas. Tyrime buvo naudota
Node.js technologija ir pateiktas kodas i§ Google Gemini sgsajos, kuri buvo jdiegta naudojant ,,Vertex
Al platforma. Pilng koda galima rasti 3 priede. Kodas buvo pritaikytas taip, kad API galéty formuluoti
uzklausas modeliui, kuris apdoroja pateiktus rodiklius ir grazina atsakymus. Detalios sprendimy paramos
modelio instrukcijos ir uzklausy struktiira pateikta 4 priede. Sukiirus API uzklausy logika ir struktiira,
sistema buvo sukonfigiiruota taip, kad galéty bendrauti su veikianc¢iu Google Gemini modeliu per
tiesiogine sasaja. API siuncia vartotojo uzklausas modeliui ir gauna atsakymus JSON formatu, kuriuos
programa apdoroja ir pateikia vartotojui. Sis sprendimas buvo itin efektyvus dél paprastos ir greitos
sasajos, leidziancios lengvai pritaikyti sudétingus modelio funkcionalumus esamoms sistemoms.
Naudojant Visual Studio Code ir Node.js programavimo kalba, buvo sukurtas sprendimy paramos
priémimo modelis. Daugiau apie API veikimg ir modelio taikyma bus aptarta eksperimentingje dalyje,
kur bus pristatyti rezultatai.

Toliau iSvardinti pagrindiniai principai, kuriy buvo laikomasi mokant kalbos modelj.

Principas Pavyzdys

1 Principas:

Duomeny rinkiniy A0 IMONE A

#B IMONE 8

parinkimas ir jy 2B IMONE €

i1 % IMONE D
pateikimas kalbos i imon

xB [MONE E

modeliui. B [MONE F

0 IMONE G
£} IMONE H
£} IMONE |

Kalbos modeliui
£l IMONE )

buvo teikiami 10
duomeny rinkiniy,
xlsx formatu,
kuriuose buvo
sumodeliuoti
scenarijai, kuomet |

jmonés gautinas

sqskaitas buvo
jvesta Bitkoino

kriptovaliutos.
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1.

Modeliui buvo
teikiami gautiny
sumy analizés
rezultatai, kuomet

pastebéta, kad 2. Using these criteria, evaluate:

gautiny sumy -If the actual DSO is within or equal to the user-defined KP1 consider it
- If the DSO exceeds the user-defined threshold, warn about potential risks.

pagrindiniai - If the DSO s 2 45 days, warn that it is objectively high, regardless of the user-defined KPI.

rodikliy rezultatai, .~meezeémms)uzmmm.
remiantis tiek -+*Bad Debt Ratio**
- Must be < 3%.
moksline literatira,
tiek atliktais

skaiciavimais.

- **Volatility:++
- If > 0.30, warn about increased risk.

Kalbos modeliui
buvo pateikiamos ir
grafinés iliustracijos
ir duomeny
vizualizavimas,
diagramos su
gautais rezultatais,
DSO (DAYS)

norint pateikti bent
kelis skirtingus

e

duomeny Saltinius, SLEES NS

modelio
samprotavimui
tobulinti.

6 pav. 1 principo apraSymas ir pavyzdziai

Kalbos modelio mokymui buvo pasirinkti duomeny rinkiniai, kuriuose jau buvo jvesta

Bitkoino kriptovaliuta su jvairiais sumodeliuotais scenarijais. Sis principas labai svarbus,

dél to, jog kalbos modelis galéty apmokamas pagal tikslius, patikimus duomenis
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2. Modelis buvo supazindintas su visais skai¢iavimais, formulémis ir gautais rezultatais. Sis
principas leido modeliui priimti teisingus sprendimus, atsizvelgiant | atliktus
skaic¢iavimus. Mokymo metu pateikti skaic¢iavimai ir formulés leidZia modeliui suprasti,
kaip matematiniai ir loginiai rySiai veikia sprendimy priémimo procesg. Tai uztikrina

sprendimy tikslumg ir logiskuma.

i —————

Y (i — p)?
2 Principas: o = \/ M
n

modeliui buvoma
pateikiamos matematine -
israiska isreikstos formulés, DSO — uin 1 “ x T
skatina interpretuojant Zi 15 i
matematinius teiginius ir
naudojant loginj
sampratovimq padaryti

teisingas isvadas j
n

uzduodamus klausimus. Bad Debt Ratio — (L_,, 1 i.) « 100

N

Lai=]1 "1

7 pav. 2 principo aprasSymas ir pavyzdziai

3. Platus konteksto ir striktiiros suteikimas: modeliui buvo suteikiama rolé ir aiSkiai
apibréziama ko i§ jo tikimas. Aiskiai apibrézta rolé ir tikslai leidzia modeliui geriau
suprasti, ko 1§ jo tikimasi, ir susikoncentruoti j aktualig informacija bei sprendimy paieska.
Tai sumazina nukrypimy ir klaidy tikimybe. Siame tyrime kalbos modeliui buvo nurodyta,
jog jis yra sprendimy priémimo paramos modelis, kuris turi jvertinti, kiek kriptovaliutos
gautinose sgskaitose imonés gali turéti. Aiskiai apibrézti lukesciai leidzia modeliui dirbti

tiksliai pagal vartotojo pageidavimus, iSvengiant nesusipratimy ar neaiskiy atsakymuy.
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3. Principas:
modeliui buvo suteiktos
labai konkrecios
instrukcijos, kurios nurodo,
kokiame kontekste modelis

turi veikti, kokia jo paskirtis.

You are a decision support model creator designed to evaluate how
cryptocurrency integration into accounts receivable impacts a
company’s financial indicators (KPIs). Your goal is to provide logic-
driven recommendations based on user input and specified criteria.

Your tasks:

1. Accept the user-provided input data:

- Days Sales Outstanding (DSO) and the user-defined maximum
threshold for DSO.

- Accounts Receivable Turnover (AR Turnover).

- Bad Debt Ratio.

- Bitcoin volatility rate.

Base your recommendations on logical relationships between the input
data and results:

- If all indicators meet the set thresholds, suggest an appropriate
proportion of cryptocurrency.

- If any indicator falls short of thresholds, warn about potential risks.

- Always explain the rationale behind your recommendations.

8 pav. 3 principo apraSymas ir pavyzdziai

Modelis buvo testuojamas klausiant ty paciy dalyky kelis kartus, taip siekiant gauti vieng

atsakyma ir taip uztikrinti tikslumg. Kartojant tuos pacius klausimus, galima jvertinti, ar

modelis pateikia vienodus arba labai panaSius atsakymus. Tai padeda uztikrinti, kad

modelio veikimas yra stabilus ir patikimas. Jei modelis pateikia skirtingus atsakymus i

tuos pacius klausimus, tai gali parodyti, kad yra neatitikimy duomeny interpretacijoje arba

uzduoties supratime. Tokiu biidu galima nustatyti vietas, kuriose modelj reikia papildomai

apmokyti ar patobulinti.

4 Principas:

Modelis buvo Promet
testuojamas, nuolat
klausinéjant
panasiy klausimy,
siekiant suklaidinti
bei istestuoti loginj

samprotavimg.

tknow the KPL, but | need recomendations, please give me

9 pav. 4 principo apraSymas ir pavyzdZiai
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Kiekvienas principas buvo naudojamas, siekiant patikrinti modelio galimybes iSlaikyti loginj
nuoseklumg atsakant | uzduota klausima, testuoti jo patikimuma. Po kiekvienos duomeny pateikimo
modelio buvo klausiama: ,,Kiek Bitkoino kriptovaliutos imoné gali turéti gautinose sumose, jeigu jos

(13

pagrindiniai gautiny sumy rodikliai yra....“. Po pirmyjy instrukcijy kalbos modelis j klausimg

neatsakydavo, argumentuojant, kad turi per mazai informacijos (zr. 10 pav.)

Systeminstructions® @ &

You are a decision support model creator designed to evaluate how cryptocurrency integration into accounts receivable impacts a company’s financial indicators (KPIs). Your goal is to provide logic-
driven recommendations based on user input and specified criteria

Prompt [ insertMedia~ @ Add examples ¢ Add variable W Clear Prompt

User input:
- Actual DSO: 10 days.

477 tokens ¢ B

Response #% Refineresponse @ Markdown  [[]

The provided input is incomplete. To perform a comprehensive analysis and provide recommendations on cryptocurrency integration into accounts receivable, | need the
following additional information:

* User-defined maximum threshold for DSO: What is the acceptable
maximum number of days for DSO according to your company's
KPIs?

* Accounts Receivable Turnover: What is the current Accounts

S o o I ey S o B S YO R Ay s

10 pav. Kalbos modelio testavimo pavyzdys.

Kalbos modelis nepateiké atsakymo, nes pateikti jvesties duomenys yra neissamiis. Dél to, kad
atsakymai biity iSsamiis svarbus kriterijus: uzklausos struktiiros (angl. prompt structure) sukiirimas.
Uzklausos struktiira yra svarbi, nes ji uztikrina, kad pateikta informacija biity aiSkiai suprantama ir
lengvai analizuojama. Gerai organizuotas promptas leidzia tiksliai identifikuoti vartotojo poreikius,
uztikrina logiska atsakymo formulavimg ir mazina klaidy rizika. Struktiira taip pat padeda aiskiai atskirti
jvestis, kriterijus ir rezultatus, kad sprendimai biity pagrjsti ir objektyviis. Galiausiai, tai taupo laikg ir
padidina komunikacijos efektyvuma.

Uzklausa yra sudaryti i§ 4 pagrindiniy daliy, Pirmoji dalis — uzduoties apibrezimo, kuris yra
uzduoties instrukcijose, taip pat naudotojo ijvesties. Modelio naudotojas privalo jraSyti pagrindinius
gautiny saskaity rodiklius ir jy reikSmes, tam, kad modelis galéty siysti uzklausa i ,,Google Gemini* ir
grizti su rekomendacija. Uzklausoje praSoma parasSyti visus rodiklius, kurie buvo skaiciuoti tyrime (DSO,
gautiny sumy apyvartumo rodiklis, blogy skoly santykis, bitkoino volatilumas). Taip pat uzklausoje

39



(vartotojui nepastebima), tac¢iau yra nurodyti kriterijai, ] kuriuos atsizvelgus sistema turi jvertinti jrasytus

rodiklius ir taip pateikti atsakyma, kiek Bitkoino kriptovaliutos jmoné gali turéti gautinose saskaitose.

Uzklausos struktdra:

UZduoties apibrézimas

User input:
- Actual DSO: 10 days.
- User-defined maximum DSO KP1: 10 days.
- AR Tumnover: 14 times.
- Bad Debt Ratio: 2.5%.
- Bitcoin volatility: 0.1

Naudotojo jvestis

Using the following criteria:

1. DSO: Evaluate whether it meets the user-defined threshold (30 days). If actual DSO is < 30 days, treat it as good; if = 45 days, warn as objectively high.
2. AR Turnover: Must be 2 6 times (B2B) or 2 10 times (Retail).
3. Bad Debt Ratio: Must be < 3%.
4. Volatility: If > 0.30, warn about increased risk.

Provide:

- Recommended cryptocurrency proportion for integration (5%, 10%, 15%, 20%, 30%)
Rezultatq pateikimo - Explanation of how each indicator impacts the recommendation.
= =~ - Warnings if any thresholds are not met.
instrukcijos

11 pav. UZklausos struktiira

Kiekvienas kalbos modelio pateiktas atsakymas buvo testuojamas scenarijy modeliavimo
aplinkoje, kuomet buvo patikrinama, ar laikomasi loginio samprotavimo ir ar toks atsakymo

variantas biity logiskas. Kai kalbos modelis nebedaré logikos ir samprotavimy klaidy bent 30

uzklausy 18 eilés, buvo nuspresta, kad modelis veikia Sio tyrimo diapazone patikimai.

40



3 BITKOINO KRIPTOVALIUTOS JTRAUKIMO ] JMONES GAUTINAS
SASKAITAS SPRENDIMU PRIEMIMO PARAMOS MODELIO TYRIMO
REZULTATAI, MODELIO PRISTATYMAS

Sioje darbo dalyje pateikiami rodikliy skai¢iavimy rezultatai, pateikiami rezultatai
pagrindziantys arba paneigiantys tyrimo metu iSsikeltas hipotezes. Taip pat paskutinéje dalyje yra

pristatomas modelis, paaiSkininamas jo veikimo principas.

3.1 Bitkoino kriptovaliutos volatilumo jtakos gautiny saskaity pagrindiniams rodikliams
rezultaty apzvalga.

Siame skyriuje yra pateikiami skai¢iavimai, kurie buvo gaut bandant pagristi ar atmesti pirmaja tyrimo
hipotezg - H1: ] gautinas sumas jtraukus Bitkoing, jo volatilumas reikSmingai veikia pagrindinius
finansinius rodiklius (KPI), tokius kaip DSO, gautiny sumy apyvartumo rodiklis, blogy skoly santykis.
Atlikus scenarijy modeliavimg galima buvo fiksuojami $ios tendencijos:

Sestoje lenteléje pateikiami Bitkoino volatilumo rodikliai per a§tuonis ménesius. Pastebima, kad
volatilumo reik§mé svyruoja, tam tikrais laikotarpiais virSydama 0.3 (aukStas volatilumas), o kitu metu
btuidama Zemesné nei 0.3 (Zemas volatilumas). Aukstas volatilumas stebimas vasario, kovo, balandzio ir

liepos ménesiais, o zemas volatilumas sausio, geguzes, birzelio ir rugpjicio ménesiais (zr. 6 lentel¢).

6 lentelé
Bitkoino volatilumo jvertinimas
Bitkoino volatilumo rodiklis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis | Liepa | Rugpjitis
Auksas volatilumas > 0.3 + + + +
Zemas volatilumas < 0.3 + + + +

12 paveiksle pateikti DSO rodikliai modeliuojant vis skirtingus scenarijus, kuomet | jmoniy
gautinas sgskaitas biidavo jvedamas Bitkoinas. DSO norma paprastai laikoma 15-25 dieny intervale,
taCiau rezultatai rodo, kad jvedus Bitkoing tam tikrais laikotarpiais DSO reik§més gali nukrypti nuo
normatyvy. Pastebéta, kad zemo volatilumo ménésiais (sausis, geguze, birzelis, rugpjitis) DSO rodiklis
dazniausiai iSlieka normos ribose, nepriklausomai nuo Bitkoino kiekio. Imonéje B, Siais ménesiais
rodikliai i§liko panasis, o daznai ir pagerédavo. Sausio ménesj dauguma jmoniy rodikliy, net ir esant 30
procenty Bitkoino gautinose sgskaitose, iSlieka stabiliis ir neblogéja. Tuo tarpu auksto volatilumo

ménesiais ( vasaris, kovas, liepa), pastebimi reikSmingi DSO rodiklio pablogéjimai. Vasario ir Liepos
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ménesiais jmonése E ir J smarkiai nukrenta nuo KPI ribos, ypac kai Bitkoino kriptovaliutos yra jvesta

daugiau nei 20%.

Apibendrinant galima teigti, kad aukStas Bitkoino volatilumas sukelia didesnj nestabilumg DSO
rodikliuose, ypac kai Bitkoino proporcija gautinose saskaitose yra gan auksta (20-30%). Mazos Bitkoino
proporcijos (5—10 %) turi maZesnj poveikj DSO rodikliy stabilumui, todél jos gali biti saugesnis
pasirinkimas. Rezultatai pabrézia, kad sprendimai dél Bitkoino jtraukimo j gautinas saskaitas turéty biiti

gristi pirmaja tyrimo hipotezg.

Scenarijus 0% Scenarijus 5%
DSO RODIKLIS " T = 2 P - : s ] — = 2 e B . =
Sausis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |Birzelis |Liepa Rugpjitis |Sausis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |Birzelis |Liepa Rugpjitis
Imoné A ° 12 8 6 14 24 17 15 10 13 7 11 11 24 17 15
Imoné B o 10 11 7 o 8 10 12 10 10 8 12 14 10 11 12
Imoné C 4 3 5 4 B 3 4 5 3 5 4 4 4 8 12 10
Imoné D 8 7 11 11 10 10 10 10 8 o 7 10 12 11 6 8
Imoné E 2 2. 25 25 25 25 25 2. 2 24 24 25 26 27 25 25
Imoné F 5 7 9 < 8 10 11 o 6 8 10 4 7 7 10 8
Imoné G 11 11 o 11 10 10 11 o 12 11 8 10 7 8 8 11
Imoné H 12 7 8 4 10 14 8 22 12 o 12 13 12 10 11 11
Imoné I o 11 11 o 10 10 11 11 8 10 10 8 o o ° o
ImonéJ 16 16 17 17 16 18 18 17 16 14 16 17 18 13 15 16
Scenarijus 10% Scenarijus 20%
Imoné A o 7 11 11 10 10 10 11 11 10 8 12 15 11 14 15
Imoné B 9 10 11 10 6 6 6 5 10 7 11 11 10 10 1K o
Imoné C 4 8 12 10 o 14 11 13 6 10 11 12 14 15 13 11
Imoné D 8 6 5 7 4 3 8 11 11 7 11 11 10 10 5 é
Imoné E 2! 2. 28 24 20 21 23 25 22 22 22 24 24 28 20 30
Imoné F 5 4 5 5 6 5 6 6 5 10 11 8 10 10 10
Imoné G 11 12 8 13 13 14 11 13 5 14 7 11 11 24 24 24
Imoné H 12 11 12 14 14 3 14 1 15 14 8 12 14 10 11 2
Imoné I o 11 11 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 e 8 10
ImonéJ 16 16 17 17 20 18 18 17 18 19 13 14 16 18 20 16
Scenarijus 30%

Imoné A 11 14 12 11 13 14 14 15

Imoné B 10 12 14 10 15 13 15 11

Imoné C 6 8 4 5 4 4 6 e

Imoné D 11 11 5 11 11 5 3 4

Imoné E 30 31 33 33 33 33 33 33

Imoné F 6 4 e 10 15 13 14 14

Imoné G 5 14 15 6 13 6 5 13

Imoné H 15 13 14 15 13 14 11 12

Imoné I 3 4 4 10 5 9 6 6

ImonéJ 16 14 16 16 16 15 11 14

12 pav. DSO rodiklio rezultatai

Gautiny sumy apyvartumo rodiklis matuoja, kaip daznai per tam tikrg laikotarpj jmoné sugeba
surinkti savo gautinas sumas. Normalios AR Turnover reikSmeés gali skirtis pagal sektoriy, taciau
aukstesnés reikSmés paprastai rodo efektyvy skoly valdyma. Aptariant rezultatus pateiktus 13 paveiksle,
galima pamatyti, kad Zemo volatilumo ménesiais, gautiny sumy apyvartumo rodiklis daugumos jmoniy
iSlieka stabilus, panasSus j scenarjy, kuomet gautinose saskaitose néra jvesta Bitkoino kriptovaliuta.
Imoné A sausio ménesj rodiklj iSlaiko 10—11 dieny ribose ribose visuose scenarijuose, taip pat imonéje
G rugpjut] rodiklis stabiliai siekia 11 dieny, nepriklausomai nuo Bitkoino proporcijos apskaitoje.

Analizuojant auksto volatilumo ménesius, pastebima, kad Siais laikotarpiais, kai kuriy jmoniy (C ir E)
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gautiny sumy rodiklio reik§més nukrenta, ypac esant didesniam Bitkoino kiekiui. Jmoné C vasarj, esant

30 % Bitkoino proporcijai, sumazina gautiny sumy apyvartumo rodiklj iki 7 dieny , lyginant su 9

dienomis esant 0 % scenarijui. Aukstas volatilumas sukelia nestabilumg esant dideléms Bitkoino

proporcijoms. Taip pat pastebéta, kad mazos Bitkoino proporcijos (5—10 %) turi maZesnj poveikj rodikliy

stabilumui, nei didelés proporcijos (20-30%). Kai kurios jmonés, kaip jmoné A ir jmoné G, yra

atsparesnés Bitkoino volatilumui, nes jy rodikliai iSlieka stabiliis net ir didesnémis proporcijomis. Kitos,

kaip jmoné C ir jmon¢ E, parodo zymy rodikliy blogéjima, todél joms reikéty apsvarstyti mazesne

Bitkoino proporcijg ar iSvis jo nenaudoti.Tai gali biti siejama su kitais gautiny sumy rodikliy

nestabilumais, prastesne jmonés blogy skoly valdymo sistema, ar mazesniu pajamingumu. Rezultatai

patvirtina hipotezg, kad Bitkoino volatilumas reikSmingai veikia pagrindinius finansinius rodiklius,

tokius kaip gautiny sumy apyvartumo rodiklis.

Scenarijus 0%

Scenarijus 5%

AR Turnover . P e . e . . i . 2 i e s . .
Sausis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |Birzelis |Liepa Rugpjitis | Savsis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |Birzelis |Lispa Rugpjitis
Imoné A 10 ° 10 11 ° 10 10 10 11 10 10 10 7 8 10 8
Imoné B 8 o ° ¥ 8 8 11 11 9 10 7 8 10 9 o o
Imoné C 11 10 7 10 7 12 10 10 11 11 10 12 11 o 10 Q
Imoné D 10 2 10 11 10 12 o ° 10 11 11 9 23 12 11 11
Imonié E ° 11 11 11 11 7 11 11 L Q 11 o 11 10 Q 11
Imoné F 7 10 11 8 8 10 8 11 v ° 10 11 o e 10 10
Imoné G 10 o ° 10 11 11 8 11 e 11 11 o ° 10 o o
Imoné H 11 13 13 8 8 11 12 8 12 10 10 7 7 7 10 10
Imoné I 11 13 12 8 11 8 8 o 11 ° ° ° 2 8 11 11
ImonéJ 10 1 13 11 11 o 10 o 10 Q@ o 9 o e e o
Scenarijus 10% Scenarijus 20%
Imoné A 10 11 11 11 12 11 11 ° 10 14 o o 11 11 o 8
Imoné B o o 10 e 10 9 13 8 8 10 15 o o 11 2 10
Imoné C o 11 11 11 11 12 11 13 2 10 11 4 2 e 10 11
Imoné D 10 10 11 11 o o 8 8 10 10 4 11 ° 11 11 8
Imoné E o o 7 8 8 8 11 12 9 9 11 11 o 12 11 11
Imoné F 8 7 o 12 8 8 11 12 7 11 11 o 9 8 8 8
Imoné G 13 o 4 10 10 8 11 12 10 8 7 8 13 12 8 11
Imoné H 11 12 o [ 11 11 11 11 11 6 11 11 11 8 8 11
Imoné I 11 12 14 10 10 8 11 12 11 11 10 7 10 7 5 8
ImonéJ 10 10 10 10 10 10 14 10 10 8 8 8 o 11 10 12
Scenarijus 30%

Imoné A 8 7 8 8 10 7 7

Imoné B 11 11 o s 11 2 7 11

Imoné C 10 11 7 o 10 8 11 °

Imoné D o 11 o 11 11 8 11 12

Imoni E 7 10 8 11 7 ) 8 6

Imoné F 10 11 ° 9 11 11 11 11

Imoné G 11 11 7 2 10 7 10 10

Imoné H 11 11 2 11 11 10 8 8

Imoné I 10 11 7 9 10 11 11 7

ImonéJ o 11 2 11 11 12 12 °

13pav. Gautiny sumy apyvartumo rodiklio rezultatai

Blogy skoly santykis parodo, kokiag gautiny saskaity dalj sudaro tikétinos nuostolingos skolos.

Paprastai Zemesnis santykis (<3 %) laikomas patenkinamu, nes tai rodo efektyvy skoly valdyma. Zemo

volatilumo laikotarpiais blogy skoly santykis iSlieka stabilus ir artimas pradinéms reikSméms (0 %
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scenarijus). Imon¢é A sausio ménesj blogy skoly santykis svyruoja tarp 2.2%- 2.4% nepriklausomai nuo

Bitkoino proporcijos. Imoné H birzel; iSlaiko blogy skoly santykj tarp 2.7%—2.9% visuose scenarijuose.

Auksto volatilumo ménesiais (vasaris, kovas, balandis, liepa), kai kuriy imoniy blogy skoly santykio
procentas did¢ja. Imongje B vasario ménesj, esant 30 % Bitkoino jvesties | gautinas sgskaitas, blogy
skoly santykis iSauga iki 3.4%, lyginant su 2.6%, kuomet néra j gautinas saskaitas néra jtraukiama
kriptovaliuta. Imoné J liepa blogy skoly santykis padidéja nuo 3.2 (0 % scenarijus) iki 3.6 (30 %
scenarijus). Galima teigti, kad aukstas bitkoino volatilumas padidina blogy skoly santykij, ypac¢ kai
Bitkoino proporcija gautinose saskaitose virsija 20 %. Mazos Bitkoino proporcijos (<10 %) yra saugesnis
pasirinkimas, siekiant iSvengti blogy skoly santykio didéjimo, kuris gali buti rizikingas jmonés

likvidimui. Daugiau informacijos apie bloky skoly rodikliy rezultatus 14 pav.

, Scenarijus 0% Scenarijus 5%
Bad debt ratio - — = - - —— - - - = = - - P—— - -
Sausis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |BirZalis |Liepa Rugpjitis | Savsis Vasaris  |Kovas Balandis |Geguzé |Birzalis |Liepa Ruw
Imoné A 22 22 23 22 25 2.6 22 2.4 2.4 22 2.4 2.6 22 2.6 2.6 2.6
Imoné B 23 2.6 2.6 2.8 2.5 2.5 25 2.5 25 2.5 2.5 2.4 24 2.6 2.4 2.4
Imoné C 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 27 2.6 2.6 2.6 24 24 24 25 24 24 24
Imoné D 2.3 2.6 2.6 2.6 2.6 3 2.5 3 2.3 2.4 2.5 24 24 2.4 2.6 2.4
Imoné E 3 2.6 24 2.7 2.6 2.7 25 3 2.6 2.7 2.4 22 2.4 2.4 2.4 2.6
Imoné F 22 2.6 3 3 3 22 3 2.6 2.7 27 2.4 2.6 24 2.4 2.4 24
Imoné G 2.5 24 24 25 2.5 3.1 24 4 2.5 24 24 24 23 2.7 24 24
Imoné H 3 2.6 29 2.8 29 3.7 29 2.6 2.6 2.5 2.7 24 2.6 24 24 2.6
Imoné I 2.8 2.6 2.4 2.8 2.9 2.7 2.9 3.5 2.7 2.7 3 3 2.5 3 3 2.6
Imoné J 2.8 3 2.8 2.8 2.8 33 34 2.6 2.6 2.8 3.4 4 3.4 3.5 2.6 2.6
Scenarijus 10% Scenarijus 20%
Imoné A 23 2.7 2.6 2.7 25 3 2.6 2.7 23 2.4 2.8 2.8 2.8 2.5 2.4 2.8
Imoné B 2.6 23 2.6 2.6 2.6 2.7 24 23 2.7 25 24 2.7 25 3 2.6
Imoné C 2.8 2.6 2.6 2.4 2.6 2.6 24 24 2.7 2.2 22 2.4 24 2.4 3 3
I:monéD 24 2.6 22 24 2.7 3 2.7 2.7 2.3 2.5 2.7 24 2.6 2.4 2.4 2.6
Imoné E 1 2.6 2.6 2.4 22 2.4 3.2 2.4 32 2.6 2.5 3 2.6 2.5 2.6 2.6
Imoné F 2.8 2.4 3.8 2.4 3.8 32 32 2.4 2.7 23 2.6 2.5 3.2 2.6 3.2 32
Imoné G 2.8 2.6 24 3.8 24 3.8 24 2.6 2.7 2.6 2.6 24 27 2.6 24 3
Imoné H 8 3.8 3.8 3.8 2.4 2.7 3.2 3.2 2. 2.7 2.4 2.6 24 2.4 32 3.2
Imoné I 2.8 3.8 3.8 3.8 2.8 2.5 2.8 3.2 2.7 2.8 2.7 27 2.7 3.2 3.2
Imoné J 28 3.8 38 3.8 32 3.7 2.8 32 2.8 2.8 2.8 3.2 3 3 3 1
Scenarijus 30%
Imoné A 3 3 3 3 33 2.6 2.7 2.8
Imoné B 3 24 3 3 2.5 2.4 2.7 2.7
Imoné C 24 2.5 2.4 12 2.6 2.6 2.9
imméD 24 22 2.4 2.7 27 2.7 2.5 2.7
Imoné E 2.4 3 24 2.2 24 2.6 2.8 29
I:monéF 2.4 2.2 24 2.6 2.6 24 22 2.7
Imoné G 24 22 24 24 3 2.6 24 24
Imoné H 24 22 24 22 2.4 2.5 2.5 2.7
Imoné I 2.6 2.6 2.6 3 2.6 2.6 2.6 32
Imoné J 32 32 3 3 3 2.6 3.2 32

14 pav. Blogu skoly santykio rodiklio rezultatai

Taigi, atliktas tyrimas patvirtina pirmaja hipoteze, kad ] gautinas sumas jtraukus Bitkoino
kriptovaliuta, jo volatilumas reikSmingai veikia pagrindinius finansinius rodiklius, tokius kaip DSO,

gautiny sumy apyvartumo rodiklis ir blogy skoly santyki. Auksto volatilumo laikotarpiais pastebétas
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DSO ilginimas, gautiny sumy apyvartumo rodiklio mazéjimas ir blogy skoly santykio didéjimas, ypac
kai Bitkoino kriptovaliuta gautinose saskaitose virsija 20-30 %. visy iSrasyty saskaity. Tuo tarpu zemo
volatilumo laikotarpiais rodikliai ilieka stabilesni, net ir esant didesnéms Bitkoino proporcijoms. Vis
délto nustatytos tendencijos yra grindziamos steb&jimais ir netiesioginémis iSvadomis. Norint patikrinti
tikrgja statisting koreliacijg tarp Bitkoino volatilumo ir rodikliy poky¢iy, reikéty taikyti tikslesnius

statistinius metodus, tokius kaip koreliacijos ar regresijos analize.

3.2 Bitkoino kriptovaliutos jvedimo j gautinas saskaitas poveikis pagrindiniams gautiny
saskaity veiklos rodikliams rezultaty apZvalga.

Siame skyriuje bus pristatoma ir bandoma patvirtinti arba panegti antroji tyrimo hipotezé: H2:
Mazesné kriptovaliuty dalis (5—10%) gautinose sumose gali pagerinti finansinius rodiklius stabilios
rinkos sqlygomis, taciau didesnés dalies (virs 20%) integracija lemia reikSmingq pagrindiniy gautiny
sqgskaity rodikliy pablogéjimg. Analizés metu buvo jvertinta, ar mazesné Bitkoino kriptovaliutos dalis
padeda pagerinti finansinius rodiklius, o didesné dalis, ypa¢ auksto volatilumo salygomis, sukelia
neigiamus pokycius. Remiantis 12, 13, 14 pav. Informacija, buvo nustatyta, kaip jvesta kriptovaliuta

veikia pagrindinius gautiny sgskaity rodiklius.

7 lentelé
Gautiny sqskaity rodikliy pokytis jvedus Bitkoin kriptovaliuta

Rodiklis Scenarijus 5% | Scenarijus 10% | Scenarijus 15% | Scenarijus 20% | Scenarijus 30%
DSO Stabilus Stabilus Stabilus Blogesnis Blogesnis
Gautiny saskaity Stabilus Stabilus Stabilus Blogesnis Blogesnis
apyvartumo rodiklis

Blogy skoly santykis Stabilus Blogesnis Blogesnis Blogesnis Blogesnis

Atsizvelgiant | 7 lentelés duomenys, galima teikti, kad esant mazoms kriptovaliutos proporcijoms
(5% ir 10, 15%), DSO reikSmes isliko stabilios, o tai rodo, kad maza dalis kriptovaliutos neturi
reikSmingo poveikio Siam rodikliui. Jmonéje J DSO rodiklis beveik nekito esant mazam kriptovaliutos
kiekiui. Taciau didesné kriptovaliutos dalis (20% ir 30%) sukélé DSO reikSmingg pablogéjima, ypac
auksto volatilumo ménesiais, kai DSO daznai vir$ijo normg. Tai gali rodyti, kad didesné kriptovaliutos
dalis apsunkina apmokéjimy procesus.Jmonéje B kovo ménesj (aukSto volatilumo laikotarpis) DSO
reik§mé padidéjo nuo 10 (0% scenarijus) iki 14 (30% scenarijus).
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Esant mazesniam kiekiui kriptovaliutos gautinose sgskaitose nepakito ir gautiny sumy
apyvartumo rodiklis. Rodiklis isliko stabilus jmonése A, G, H. Taciau aukSto volatilumo ménesiais
(vasaris, kovas, liepa) didesné kriptovaliutos dalis reikSmingai sumazino apyvartumo rodiklj, todél
galima teigti, kad jmonés susiduré su apyvartumo Iétéjimu ir sumazéjusiu efektyvumu surenkant gautinas
sumas, kuomet yra jvesta kriptovaliuta. Jmon¢je J liepos ménesj rodiklis sumaZzéjo nuo 9 (0% scenarijus)
iki 7 (30% scenarijus), o geguzés meénesj, kai volatilumas buvo zemas, rodiklis taip pat nukrito nuo 12
(0% scenarijus) iki 9 (30% scenarijus). Tyrimas parodé, kad jmonése C, E, F ir J esant didesniam
kriptovaliutos kiekiui (20% ir 30%), gautiny saskaity apyvartumo rodiklis reikSmingai sumazéjo, ypac
auksto volatilumo laikotarpiais. Tai rodo, kad didelé kriptovaliutos dalis apsunkina gautiny saskaity
apyvartg, sumazindama jmoniy finansinio valdymo efektyvuma ir kelia tam tikrg rizika pagrindiniams
imonés gautiny saskaity rodikliams, tuo tarpu mazesnés kriptovaliutos proporcijos (<10%) i§laiké rodiklj
stabilesnj, net ir volatilumo svyravimy laikotarpiais.

Kalbant apie blogy skoly santykio rodiklj, pastebéta, kad didesné kriptovaliutos dalis (20% ir
30%) reikSmingai padidino blogy skoly santykj auksto volatilumo ménesiais, ypa¢ imonése, kaip B, J ir
E, kuriose santykis daznai vir$ijo 3% riba, rodydamas padidéjusiag skoly negrazinimo rizika. Taip pat
blogéti daugumoje jmoniy rodiklis pradéjo jau esant 10 procenty Bitkoino kriptovaliutos gautinose
saskaitose. Tai rodo, kad Sis rodiklis yra jautriausias kriptovaliutos jvedimui ir yra rizikingiausias. Tai
ypac akivaizdu auksto volatilumo laikotarpiais, kai net nedidelis kriptovaliutos dalies padidéjimas
sukelia reikSmingg Sio rodiklio pablogéjima. Skirtingai nuo kity rodikliy, tokiy kaip DSO ar gautiny
sumy apyvartumo rodiklis, kurie tam tikrais stabiliais laikotarpiais gali iSlikti nepakite, blogy skoly
santykis grei¢iau reaguoja j nestabilias rinkos salygas. Sis jautrumas gali biti siejamas su tuo, kad blogy
skoly rizika tiesiogiai priklauso nuo moké¢jimy patikimumo, kurj gali paveikti kriptovaliuty vertés
svyravimai. Pavyzdziui, auksto volatilumo ménesiais (vasaris, kovas, liepa) imonése, tokiose kaip B ir J,
blogy skoly santykis padidé¢jo daugiau nei 30% nuo tada, kai nebuvo jvesta kriptovaliutos, kai
kriptovaliutos dalis gautinose sgskaitose sieké¢ 20-30%. Tai rodo, kad klienty mokéjimy vélavimai ar
neapmokétos skolos gali tiesiogiai augti dél valiutos vertés nestabilumo. D¢l Sio jautrumo blogy skoly
rodiklis gali buiti naudojamas kaip ankstyvasis signalas, perspéjantis apie kriptovaliuty integracijos |
gautinas saskaitas rizikg. Jmonés, pastebéjusios sparty blogy skoly santykio padidé¢jima, gali svarstyti
mazinti kriptovaliutos proporcijg arba taikyti grieztesnes kredito suteikimo salygas. Tai dar karta
patvirtina, kad S$is rodiklis yra esminis vertinant finansinio stabilumo rizika kriptovaliuty integracijos

kontekste.
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Apibendrinant galima teigti, kad antroji hipoteze, teigianti, kad mazesné kriptovaliuty dalis (5—
10%) gautinose sumose gali pagerinti finansinius rodiklius, o didesnés dalies (20-30%) integracija
reikSmingai blogina pagrindinius rodiklius, yra i§ dalies pagrista. Analizuojant rodiklius, pastebéta, kad
mazos kriptovaliutos proporcijos neturéjo reikSmingo poveikio, o kai kuriais atvejais net padéjo iSlaikyti
rodikliy stabilumag stabilios rinkos sglygomis. Ta¢iau auksto volatilumo laikotarpiais, kai kriptovaliutos
dalis sieké 20-30%, pastebéta reikSminga rodikliy blogéjimo tendencija. Pavyzdziui, esant 20-30%
kriptovaliutos proporcijai, DSO daZnai perzengdavo norma (15-25 dienas). Gautiny sumy apyvartumo
reikSmés taip pat mazéjo, ypac auksto volatilumo ménesiais, kas rodo sumaze¢jus] gautiny saskaity
surinkimo efektyvumg. Blogy skoly santykis pasirodé¢ esas jautriausias rodiklis, kai 20-30%
kriptovaliutos dalis sukeldavo $io rodiklio padid¢jima daugiau nei 30% auksto volatilumo laikotarpiais.
Nors tiesioginio rySio tarp kriptovaliutos integracijos ir rodikliy reikSmingo pablogéjimo nustatyti
nepavyko, rezultatai rodo, kad nuo 20% kriptovaliutos proporcijos gautinose sgskaitose pradeda kilti
papildoma finansing rizika, ypac¢ nestabilios rinkos salygomis. Todé¢l §i hipotez¢ 1S dalies pagrijsta, taiau
norint tiksliai jvertinti kriptovaliuty poveikj, butini papildomi statistiniai tyrimai.

3.3 Sprendimy priémimo paramos modelio pristatymas

Siame skyrelyje yra pristatomas sprendimy priémimo paramos modelis. Sis sprendimy priémimo
paramos modelis buvo sukurtas siekiant jvertinti, kaip kriptovaliuty integracija j jmonés gautinas
saskaitas veikia finansinius rodiklius. Modelis sékmingai veikia, todél galima sakyti, kad trecioji tyrimo
hipotezé yra pasitvirtinus: H3: Galima sukurti sprendimy priémimo paramos modelj, kuris teikty
rekomendacijas, kiek Bitkoino rekomenduojama jtraukti j gautinas sqskaitas, norint islaikyti finansinius

rodiklius stabiliais.

Modelis veikia kaip API funkcija, kuri naudoja ,Node.js“ programavimo kalbg. API
intrastruktiira leidzia vartotojui pateikti finasinius duomenis per uzklausas, tuomet yra iniciuojama
,»Google Vertex AI“ biblioteka. Modeliui pateikiami vartotojo duomenys ir i§ anksto nustatytos
instrukcijos, kurios apibrézia sprendimy priémimo logika. Sis 15 paveiksle pavaizduotas kodo
fragmentas inicializuoja ,,Google Vertex AI*“ biblioteka ir nustato modelio konfigiiracijg. Pagrindiniai
parametrai riboja atsakymo ilgj (8192 zodziai), siekiant uztikrinti, kad bty pateikti iSsamis atsakymai.
Taip pat nustatytas pasirinktas kiirybiSkumo lygis kaip ir apraSyta metodinéje dalyje. SafetySettings
funkcija i§jungia nepageidaujamg turinj, siekiant apsaugoti generuojamus atsakymus nuo neetiSko

turinio.
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express = require( 'exg
require( 'body-parser’); cors = require(’
£

{ VertexAI } = require( '@

exai');
p = express();
= 3000;
app.use(cors());

Parser.json());

location: 'us- ce 1' }); I m g 11i-1.5-f

generationConfig:
itTokens': 8192,

1
5>

15 pav. Vertex Al modelio inicializavimas

Toliau vyksta duomeny apdorojimas, kuomet vartotojo pateiktus finansinius duomenis (DSO, AR
Turnover, Bad Debt Ratio, Bitcoin volatilumas ir i§ anksto nustatytas taisykles, kada rodikliai yra
tinkami, rizikingi ar blogi, siuncia j ,,Google Vertex AI* biblioteka. Sugeneruoti duomenys grazinami
JSON formatu, kurie pateikiami kaip rezultatai. Modelis pateikia kriptovaliutos proporcijy (5%, 10%,
20%, 30%) tinkamuma, atsizvelgiant i rodikliy slenksCius. Rekomendacijos pateikiamos aiskiai

strukttirizuotu formatu. Modelio logika ir taisyklés yra pateikiamos 8 lenteléje.
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8 lentele
Modelio logika ir taisyklés

Rodiklis Slenkstis Veiksmai

DSO < KPI ribos Jei DSO < KPI, rodiklis yra geras; jei 245
(paprastai dienos, pateikiamas rizikos jspéjimas.
15-25
dienos)

AR Turnover (Gautiny saskaity apyvartumo 26 kartus Jei rodiklis mazesnis uz nustatyta ribg,

rodiklis) (B2B) arba = = jspéjama apie sumazéjusj efektyvuma
10 karty atgaunant ir renkant pinigus.
(mazmeniné
prekyba)

Bad Debt Ratio (blogy skoly santykis) <3% Jei rodiklis virSija 3%, jspéjama apie

padidéjusiag blogy skoly rizika.

Bitcoin volatilumas <0.30 Jeivolatilumas > 0.30, pateikiamas jspéjimas
apie padidéjusia rizikg dél kriptovaliutos
svyravimy.

Sprendimy priémimo paramos modelis naudoja aiskiai apibrézta logika ir taisykles, leidZiancias
jvertinti finansiniy rodikliy atitikt] nustatytiems kriterijams bei pateikti rekomendacijas dél kriptovaliuty
proporcijy gautinose saskaitose. Jei visi rodikliai atitinka nustatytus slenksc¢ius, modelis siiilo didesne
kriptovaliutos proporcija (pvz., 15-20%). Jei bet kuris rodiklis virSija ribg arba volatilumas yra aukstas
(> 0.30), modelis rekomenduoja mazesn¢ kriptovaliutos proporcija (5% - 10%)) arba visai
nerekomenduoja naudoti kriptovaliutos gautinose saskaitose. Modelis naudoja logika, kurioje susiejami
rodikliy rezultatai su rizikos lygiais, pvz., auksto volatilumo ir didelio DSO derinys sukelia didziausig
rizika. Rezultatai pateikiami struktiirizuotu formatu, aprasant rekomenduojamga kriptovaliutos proporcija
ir jos poveikj kiekvienam rodikliui. Sios taisyklés uztikrina, kad modelis ne tik atpaZinty problemines
situacijas, bet ir pasiilyty sprendimus, pagrjstus logiskais ir aiskiais finansiniais rySiais. Taip suteikiama
vertinga parama jmoniy vadovams, siekiantiems stabilizuoti finansinius rodiklius kriptovaliuty
integracijos kontekste. Gan svarbus kodo fragmentas yra $is (zr. 16 pav):

o Sis fragmentas apdoroja uzklausa ir pateikia vartotojui sugeneruota atsakyma:
generateContentStream leidzia palaipsniui gauti modelio atsakyma, kas pagerina veikimo
efektyvuma ilgesniy uzklausy atveju. AggregatedResponse funkcija apjungia visg atsakymo

turinj | vieng struktiirg, kurig galima analizuoti ar rodyti vartotojui. Jei modelio atsakymas
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nepavyksta, grazinamas klaidos praneSimas su iSsamia informacija, leidziancia diagnozuoti

problema. Pilng sprendimy paramos priémimo sistemos modelio koda Zitiréti 5 priede.

contents: [{ role: ‘user', parts: [userPrompt, instructions] }], };

del.generateContentStream(reqPaylo
chunks = []; for await (cor item
streaming p.stream) { chunks.push(item);

sgatedResponse = await s *Sp.response;

-5

res.json({ success: , data:
gatedResponse, stream: chunks

» error: error.message

{ console.log(" API running

16 pav. Rezultaty generavimo ir grazinimo dalis.
Modelis, kaip ir kiekviena sistema, turi savo privalumy ir ribotumy, tritkumy.
Privalumai:
Galimybé realiuoju laiku jvertinti kriptovaliutos poveikj rodikliams, jeigu yra Zinomas Bitkoin
valiutos volatilumas, modelis yra gan patikimas, jeigu konkreciai yra zinomi gautiny saskaity
rodikliai.
Paprasta naudoti vartotojo sgsaja. Modelis néra sudétingas naudotis, todél jo paskirtis gali buti
lengvai pritaikoma tiek finansy, tiek apskaitos ir rizikos valdymo srityje.

Ribotumai ir trickumai:

Modelis pateikia rekomendacijas remiantis uzkoduotomis taisyklémis, tod¢l néra visiSkai

lankstus unikalioms situacijoms, gali vertinti tik konkrecius rodiklius.

Auksto volatilumo poveikis nustatomas empiriskai, taciau statistinis pagrindimas biity tikslesnis.
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e Didziausias modelio ribotumas, tai sglyginai nedidelé tyrimo imtis. Norint pagerinti modelio
veiklg sitloma daugiau laiko praleisti apmokant kalbos modelj, taikyti jvairesnes situacijas ir

atlikti daugiau bandymuy, nagrinéti ilgesnio laikotarpio duomenis.

Sio skyriaus pabaigoje galima teigti, kad atlikta analizé ir taikyti metodai padéjo suformuluoti
logiSkai pagrista sprendimy priémimo paramos modelj, kuris pateikia patikimas rekomendacijas deél
Bitkoino proporcijy gautinose sgskaitose laikymo. Analizés metu apskaiciuoti finansiniai rodikliai ir jy
sasajos su Bitcoin volatilumu padéjo iSgryninti taisykles, leidzian¢ias modeliui efektyviai jvertinti rizikg

bei rekomenduoti optimalias kriptovaliuty dalis.
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1.

ISVADOS

Mokslinés literatiiros analizé parode, kad kriptovaliuty integracija apskaitoje yra aktuali,
taciau mazai tyrinéta tema. Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢, buvo nustatyta, kad bloky
grandinés ir kriptovaliuty integracija apskaitos procesuose turi daug potencialo, tatiau
praktiniy pavyzdZiy $ioje srityje vis dar triiksta. Si analizé suteikeé teorinj pagrinda empirinio
tyrimo sprendimams, apimancius kriptovaliuty poveikj pagrindiniams gautiny saskaity
rodikliams. Teorinés literatiiros analizé leido identifikuoti pagrindinius kriptovaliuty ir jy
apskaitos ypatumus, atskleidziant jy privalumus bei trilkumus. Buvo apzvelgiamas Bitkoino
volatilumas, $ig ypatybe lemia kainy svyravimas, tod¢l Bitkoinas tampa maziau stabilia ir
patikima kriptovaliuta, kalbant apie ja kaip mokéjimo/atsiskaitymo priemong, taciau kartu,
esant tinkamoms rinkos saglygoms, Bitkoinas gali tapti naudingas ir kaip mokéjimo priemoné
generuoti papildoma pelna. Si kriptovaliutos ypatybé paskatino tyrime jvertinti tam tikros
kriptovaliutos dalies gautinose saskaitose jvedimg ir atsizvelgiant j to laikotarpio
volatilimumo dydj, nustatyti, ar volatilumas turi jtakos pagrindiniams gautiny sumy rodikliy
pokyciams. Taip pat kriptoreguliavimo problematika, ypac aiskiy apskaitos gairiy ir
vieningos klasifikacijos nebuvimas, turéjo tiesiogine jtaka tyrimo strukttirai. Kadangi néra
vieno globalaus standarto, buvo pasirinktas pozitris j kriptovaliutg kaip finansinj turta,
registruojama tikragja rinkos verte, kas leido tiksliau analizuoti jos poveiki gautiny saskaity
rodikliams.

Atliktas Bitkoino kriptovaliutos integracijos j apskaitos procesus scenarijy modeliavimas
atskleidé reikSmingg Sios kriptovaliutos poveikj pagrindiniams gautiny sumy rodikliams.
Modeliavimas parodé¢, kad jvedus 5-10% Bitkoino | gautinas saskaitas, daugumoje jmoniy
pastebétas vidutinés apmokeéjimo trukmeés (DSO) sumazéjimas nuo 2% iki 5%, taciau kity
reikSmingy pokyc¢iy jvedus Bitkoino kriptovaliuta neuzfiksuota. Tai rodo, kad mazesnés
Bitkoino kriptovaliutos dalys gali stabilizuoti rodiklius ir neturéti jiems didelés jtakos. Taciau
didesnés Bitkoino integracijos (20% ir 30%) atvejais kriptovaliuta tur¢jo reikSminga
neigiamg poveiki — blogy skoly santykis kai kuriose imonése (pvz., imonése J ir C) iSaugo iki
5%, virSydamas rekomenduojama 3% ribg, o DSO padidé¢jo vidutiniskai 8%. Pastebéta, kad
esant volatilumo reikSméms vir§ 0,6 (pvz., 2024 m. vasario meénesj), jmoniy finansiniai
rodikliai pablogéjo nepriklausomai nuo integruotos Bitkoino dalies. Galiausiai,

modeliavimas atskleidé¢, kad optimalus Bitkoino kiekis gautinose saskaitose, siekiant iSlaikyti
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stabilius finansinius rodiklius, yra nuo 5% iki 10%, ta¢iau reikalinga nuolatin¢ rinkos salygy
stebésena ir rizikos valdymas, siekiant sumazinti volatilumo poveikj. I§ viso sukurti 50
scenarijy, kuriuos tiriant buvo prieita prie $iy iSvady.

Generatyvinio intelekto apmokymui buvo pasitelkti scenarijy modelio rezultatai, kurie apémé
50 skirtingy scenarijy (10 duomeny rinkiniy su 5 skirtingomis Bitkoino integracijos dalimis),
apimanciy gautiny saskaity rodikliy vertes. Mokymui naudotas ,,Google Vertex Al modelis
,»Gemini-1.5-flash-002%, pasirinktas dél savo gebéjimo pateikti loginius ir pagristus
atsakymus. ,,Gemini“ modelis uztikrino aukstg atsakymy tiksluma, nes 94% atvejy teisingai
apdorodavo uzklausas ir pateikdavo rekomendacijas, pagrjstas jvestais parametrais.
Mokymui buvo nustatytas ,,temperature parametras 1,0, siekiant balanso tarp kiirybiSkumo
ir loginiy sprendimy stabilumo, o iSvesties limitas — 8192 tokenai — leido analizuoti
sudétingas situacijas su iSsamiais atsakymais. Pavyzdziui, scenarijai, kuriuose Bitkoino
volatilumas sieké 0,6 ar daugiau, buvo identifikuoti kaip pavojingi, nes blogy skoly santykis
tam tikrose jmonése (pvz., J ir C) padidéjo iki 5%, reikSmingai virSijant priimting 3% riba.
Modelis tiksliai atkartodavo rezultatus, rekomenduodamas optimaliag 5-10% Bitkoino dalj
gautinose saskaitose, kai volatilumas buvo mazesnis nei 0,3. Apmokymas vyko remiantis
keturiais principais: tikslis ir struktiiruoti duomenys, matematinis pagrjstumas, aiSkiai
apibrézta uzklausy struktiira ir patikimumo testavimas, kuris patvirtino, kad modelis be klaidy
atsako i 30 uzklausy i$ eilés, tada modelis buvo laikytas patikimu.

Sprendimy priémimo paramos modelis buvo sukurtas naudojant programing jrangg, kurios
pagrindas — Node.js programavimo kalba ir Google Vertex Al platformos generatyvinis
modelis ,,Gemini-1.5-flash-002“. API funkcija leidZia vartotojui pateikti finansinius
duomenis, tokius kaip DSO, AR Turnover, Bad Debt Ratio ir Bitcoin volatilumas, kurie yra
perduodami } modelj; JSON formatu. Kodas naudoja ,,Vertex Al inicializavimo biblioteka,
kurioje nustatyti svarbiausi parametrai: ,,temperature* reikSmé 1,0, siekiant islaikyti balansg
tarp logikos ir kiirybiSkumo, ir maksimalus iSvesties limitas — 8192 tokenai, uZztikrinantis
detalius atsakymus. Duomeny apdorojimas vyksta pagal i§ anksto nustatytas logines
taisykles, kurios jvertina finansiniy rodikliy slenksCius (pvz., DSO < 25 dieny arba
volatilumas < 0,30), o rezultatai grgzinami naudojant generateContentStream funkcija,
leidzianciag efektyviai valdyti ilgas uzklausas. Sugeneruoti atsakymai struktiirizuojami per
AggregatedResponse funkcija, kuri apjungia visus atsakymus j aiskig iSvada, pateikiancia

rekomendacijas dél Bitkoino proporcijos gautinose sgskaitose.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. Rodikliy skai¢iavimo rezultatai

Bitkoino volatilumas:

BTC rate

Standartinis nuokrypis

Slenkantis volatilumas

1/1/2024 63053.10544 0.081416141 0.699599645
1/2/2024 68186.64593 -0.057124226 0.699599645
1/3/2024 64291.53656 0.028843341 0.698912251
1/4/2024 66145.91928 0.012078706 0.69951376
1/5/2024 66944.87639 0.020470208 0.700668853
1/6/2024 68315.25192 0.002821508 0.702071946
1/7/2024 68508.00396 0.008286082 0.703382582
1/8/2024 69075.66688 0.044225214 0.704864651
1/9/2024 72130.55301 -0.009196928 0.706325303
1/10/2024  71467.1735 0.022815979 0.707137373
1/11/2024 73097.76703 -0.022951935 0.708651448
1/12/2024  71420.0318 -0.026914978 0.709964097
1/13/2024 69497.76319 -0.060512018 0.711396533
1/14/2024 65292.31329 0.047985777 0.712786559
1/15/2024 68425.41566 -0.010470847 0.713359048
1/16/2024 67708.94361 -0.082358784 0.714103038
1/17/2024 62132.51738 0.091522742 0.715667671
1/18/2024 67819.05571 -0.033664244 0.715335522
1/19/2024 65535.97845 -0.030928561 0.714101107
1/20/2024  63509.04497 0.012230665 0.715422049
1/21/2024 64285.80279 0.047058298 0.716799138
1/22/2024 67310.98327 0.039042098 0.718339056
1/23/2024  69938.9453 0.002046155 0.719151043
1/24/2024 70082.05122 -0.009222059 0.720202123
1/25/2024  69435.7504 0.018354305 0.721839749
1/26/2024 70710.19535 -0.011188484 0.72349298
1/27/2024 69919.05546 -0.003099966 0.725003038
1/28/2024 69702.30875 0.022160567 0.726671778
1/29/2024 71246.95144 -0.020506511 0.728367208
1/30/2024 69785.92504 -0.062269087 0.729849621
1/31/2024 65440.41923 0.01044491 0.731484638
2/1/2024 66123.93854 0.036571303 0.732123893
2/2/2024 68542.17715 -0.008222192 0.733796731
2/3/2024 67978.61023 0.015034725 0.735009553
2/4/2024 69000.64992 0.005816231 0.736769207
2/5/2024 69401.97361 0.032019424 0.73842424
2/6/2024 71624.18486 -0.034423303 0.740180231
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2/7/2024 69158.64381 0.019798627 0.741544836

2/8/2024 70527.88998 -0.005972472 0.743065142

2/9/2024 70106.66413 -0.040717372 0.74469782
2/10/2024 67252.10504 -0.042337404 0.746538192
2/11/2024 64404.82549 0.02092754 0.747955981
2/12/2024  65752.66005 -0.035315508 0.749340479
2/13/2024 63430.57146 0.004570826 0.75100887
2/14/2024 63720.50159 -0.037532718 0.752578857
2/15/2024 61328.89799 0.034774711 0.754460797
2/16/2024  63461.5927 0.008307793 0.756006235
2/17/2024 63988.81847 0.014152476 0.757430071
2/18/2024 64894.41869 0.000647237 0.759326092
2/19/2024 64936.42076 0.029340177 0.761174334
2/20/2024 66841.66685 -0.006503644 0.763145288
2/21/2024 66406.95244 -0.032036319 0.764748491
2/22/2024 64279.51813 0.003215102 0.766757083
2/23/2024 64486.18336 -0.010604649 0.768522052
2/24/2024  63802.33005 -0.004468196 0.770542973
2/25/2024 63517.24874 -0.007664298 0.772587433
2/26/2024 63030.43362 0.012172628 0.774661497
2/27/2024 63797.67964 -0.047779285 0.776748726
2/28/2024 60749.47209 -0.040360812 0.778759943
2/29/2024 58297.57408 0.014367652 0.780226056

3/1/2024 59135.17336 0.062638987 0.781906812

3/2/2024 62839.34074 0.015613009 0.783943209

3/3/2024  63820.4519 0.002970157 0.784529638

3/4/2024 64010.00865 -0.013084319 0.786572776

3/5/2024  63172.4813 -0.012812922 0.788758266

3/6/2024 62363.05719 -0.018401169 0.790958073

3/7/2024 61215.50401 0.031578535 0.793178004

3/8/2024 63148.59994 -0.035794668 0.795372354

3/9/2024 60888.21675 -0.001827031 0.797181884
3/10/2024 60776.97208 0.012012476 0.799131953
3/11/2024 61507.054 0.022301983 0.801448908
3/12/2024  62878.7833 -0.020828493 0.803688145
3/13/2024 61569.11301 0.075547707 0.805781235
3/14/2024 66220.51831 -0.014491558 0.808067515
3/15/2024  65260.8798 0.027462754 0.808084005
3/16/2024 67053.12327 -0.002095423 0.810467868
3/17/2024 66912.61861 -0.009862206 0.812508436
3/18/2024  66252.7126 0.078149018 0.814962872
3/19/2024 71430.297 -0.017366037 0.817436206
3/20/2024 70189.83582 -0.0143701 0.81731102
3/21/2024 69181.20086 -0.018426039 0.819779613
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3/22/2024 67906.46534 0.009328289 0.822293632
3/23/2024  68539.91647 0.010629268 0.824797966
3/24/2024 69268.44559 -0.010966241 0.827301645
3/25/2024 68508.83111 0.012529883 0.829812514
3/26/2024 69367.23872 -0.015145519 0.832441
3/27/2024 68316.63588 -0.010822698 0.834974625
3/28/2024 67577.26559 0.011767675 0.837630961
3/29/2024 68372.49288 -0.01312718 0.840336668
3/30/2024 67474.95484 0.003399359 0.842957219
3/31/2024 67704.32642 0.000527152 0.845705504

4/1/2024  67740.0169 0.015770247 0.848467092

4/2/2024 68808.29369 0.026039266 0.851273903

4/3/2024 70600.01117 0.008280286 0.85393779

4/4/2024  71184.59943 -0.00597055 0.856405827

4/5/2024 70759.58819 -0.020268996 0.859228038

4/6/2024 69325.36239 -0.000147973 0.86216547

4/7/2024 69315.10412 0.004891526 0.865057206

4/8/2024 69654.16074 -0.002311177 0.868039934

4/9/2024 69493.17761 -0.031140111 0.871017812
4/10/2024 67329.15233 0.013298361 0.874072198
4/11/2024 68224.51968 -0.022340981 0.876920107
4/12/2024 66700.31697 -0.010333358 0.87988813
4/13/2024 66011.07874 0.002717858 0.882944809
4/14/2024 66190.48749 0.006421623 0.886131755
4/15/2024 66615.53782 -0.002329019 0.889325742
4/16/2024 66460.38898 -0.020329014 0.892520662
4/17/2024 65109.31481 -0.003106164 0.895812817
4/18/2024 64907.07461 -0.000961377 0.899070026
4/19/2024 64844.67442 -0.011921567 0.90243892
4/20/2024 64071.62428 0.002626423 0.905837915
4/21/2024 64239.90349 -0.015855349 0.909276458
4/22/2024 63221.35738 -0.045208178 0.912731669
4/23/2024 60363.23498 0.023311854 0.916225743
4/24/2024 61770.41387 -0.01652114 0.919155955
4/25/2024 60749.89619 0.013378609 0.922393297
4/26/2024 61562.64533 -0.02023221 0.926002285
4/27/2024 60317.09698 0.009074478 0.929530272
4/28/2024 60864.44316 0.030723204 0.933188689
4/29/2024 62734.39384 0.001361748 0.936869897
4/30/2024 62819.82227 -0.012372802 0.940092482

5/1/2024 62042.56504 -0.028978239 0.943939638

5/2/2024 60244.68076 -0.050718281 0.947851213

5/3/2024 57189.17412 -0.007856579 0.951607254

5/4/2024 56739.86285 0.026271147 0.954762342
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5/5/2024

58230.48415

-0.040358737

0.958832725

5/6/2024 55880.37538 0.014043667 0.962478653
5/7/2024 56665.14073 0.02335056 0.966135479
5/8/2024 57988.30351 -0.004899285 0.970175806
5/9/2024 57704.20228 -0.005476374 0.974052768
5/10/2024 57388.19248 0.008905952 0.97839007
5/11/2024 57899.28896 0.021648456 0.982786646
5/12/2024 59152.71914 0.030254038 0.987130273
5/13/2024 60942.32774 0.063882725 0.991268471
5/14/2024  64835.48973 0.005039624 0.995191302
5/15/2024 65162.23625 -0.015744125 0.997426189
5/16/2024 64136.31384 -0.002755769 0.002037466
5/17/2024 63959.56901 0.042682899 0.006770042
5/18/2024 66689.54881 0.00774508 0.000585529
5/19/2024 67206.06471 0.013124935 0.005232894
5/20/2024 68088.13996 -0.007055951 0.020065546
5/21/2024  67607.7134 -0.024631745 0.024866323
5/22/2024  65942.41747 -0.008172014 0.029975823
5/23/2024 65403.53513 0.005296785 0.03504635
5/24/2024 65749.96362 0.033008883 0.04030347
5/25/2024 67920.29649 0.001989271 0.045560493
5/26/2024  68055.40839 0.002745396 0.050002076
5/27/2024 68242.24744 -0.021569139 0.055547058
5/28/2024 66770.32092 -0.008256212 0.060068466
5/29/2024 66219.05102 -0.023245159 0.06668769
5/30/2024 64679.77865 0.01047856 0.072468064
5/31/2024 65357.52961 -0.060440383 0.078250506
6/1/2024 61407.29547 -0.010887152 0.084005945
6/2/2024 60738.74493 -0.04498839 0.088750321
6/3/2024 58006.20659 -0.069819162 0.094908485
6/4/2024 53956.26184 0.037133396 0.00050705
6/5/2024 55959.84107 -0.015366185 0.004906428
6/6/2024 55099.95181 0.122669432 0.000300407
6/7/2024  61859.0316 -0.015299998 0.00686623
6/8/2024 60912.58853 -0.000408453 0.00409379
6/9/2024 60887.70862 -0.034218304 0.020952284
6/10/2024  58804.2345 0.009282322 0.027798955
6/11/2024 59350.07433 0.02108083 0.034503386
6/12/2024 60601.22318 -0.030725937 0.040455084
6/13/2024 58739.19382 -0.018983524 0.048098702
6/14/2024 57624.11693 0.02182782 0.05539799
6/15/2024 58881.92579 0.009321466 0.062930772
6/16/2024 59430.79163 -0.016700062 0.070068033
6/17/2024 58438.29374 0.019450466 0.077707537
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6/18/2024 59574.94581 -0.008641547 0.085736507
6/19/2024  59060.1261 0.035295582 0.093404289
6/20/2024 61144.68763 -0.012382875 0.20077535
6/21/2024 60387.54062 0.060644049 0.209033799
6/22/2024 64049.68562 0.001677994 0.207763241
6/23/2024 64157.16061 0.001693586 0.22348267
6/24/2024 64265.81631 -0.020901158 0.232448055
6/25/2024 62922.58635 -0.053971486 0.240603309
6/26/2024 59526.56088 -0.008588847 0.250092371
6/27/2024 59015.29634 0.005698237 0.25978502
6/28/2024 59351.57949 -0.003291125 0.269733708
6/29/2024 59156.24604 -0.003313419 0.279706021
6/30/2024 58960.23659 -0.027179681 0.290002294

7/1/2024 57357.71617 0.030527997 0.300745799

7/2/2024  59108.73236 -0.027139709 0.300596286

7/3/2024  57504.53859 0.008404683 0.320594026

7/4/2024  57987.84601 -0.031997072 0.333007909

7/5/2024  56132.40473 -0.039354249 0.344540271

7/6/2024  53923.35611 0.004220476 0.35648686

7/7/2024  54150.93836 0.011845948 0.36853423

7/8/2024  54792.40756 0.041186568 0.380073947

7/9/2024  57049.11875 0.010079788 0.393939401
7/10/2024 57624.16178 -0.004206523 0.405375006
7/11/2024  57381.76445 0.012637931 0.408904353
7/12/2024 58106.95123 0.043259476 0.433205881
7/13/2024  60620.62747 -0.010183466 0.447473793
7/14/2024  60003.2994 -0.013140896 0.460045077
7/15/2024  59214.80227 -0.0169498 0.475888675
7/16/2024 58211.12323 0.036177085 0.49208055
7/17/2024  60317.03198 0.018624592 0.509040027
7/18/2024 61440.41208 0.024838981 0.52420084
7/19/2024  62966.52932 0.002567955 0.540006933
7/20/2024 63128.22454 0.00435903 0.558067723
7/21/2024  63403.40235 0.002826303 0.577064929
7/22/2024 63582.59957 -0.004019543 0.596590634
7/23/2024  63327.02654 0.015903418 0.606927991
7/24/2024 64334.14275 -0.018376605 0.638322633
7/25/2024  63151.89959 0.031335071 0.659574841
7/26/2024 65130.76884 0.010137041 0.68308042
7/27/2024  65791.00213 0.002175145 0.70484039
7/28/2024 65934.10709 -0.004101325 0.729260203
7/29/2024  65663.68987 -0.036860776 0.755252833
7/30/2024 63243.27532 -0.037483934 0.782775767
7/31/2024 60872.66854 -0.003566605 0.802092883
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8/1/2024

60655.55979

0.001192045

0.843006357

8/2/2024 60727.86395 0.022644408 0.875096677

8/3/2024 62103.01047 -0.000178379 0.908537596

8/4/2024 62091.93259 0.01159357 0.940940486

8/5/2024 62811.79973 -0.008348903 0.979264735

8/6/2024 62287.39011 -0.001640134 0.00780043

8/7/2024 62185.23042 -0.025537896 0.060350836

8/8/2024 60597.15046 -0.006633476 0.005009006

8/9/2024 60195.18074 0.036500592 0.054537405
8/10/2024  62392.34048 0.013069395 0.006439949
8/11/2024 63207.77062 -0.005984026 0.056300549
8/12/2024  62829.53369 0.051257125 0.000807009
8/13/2024 66049.99493 0.013811129 0.078490898
8/14/2024 66962.21994 0.01023449 0.407407747
8/15/2024 67647.54415 -0.004722106 0.500005406
8/16/2024 67328.10527 0.016895083 0.590405699
8/17/2024 68465.61921 -0.00112097 0.680006657
8/18/2024 68388.87129 0.008392563 0.778690009
8/19/2024 68962.82918 -0.022736472 0.890609006
8/20/2024 67394.85776 -0.000650047 0.006078009
8/21/2024 67351.04794 -0.009904521 0.068700695
8/22/2024 66683.96807 0.022945305 0.008005509
8/23/2024 68214.05205 -0.023871719 0.54085066
8/24/2024  66585.66536 0.006495387 0.76009004
8/25/2024 67018.16502 0.013733428 0.068494706
8/26/2024 67938.55413 0.028065808 0.409000607
8/27/2024 69845.30453 0.019585193 0.826480873
8/28/2024  71213.23829 -0.127928852 0.097925964
8/29/2024 62103.01047 -0.000178379 0.407407747
8/30/2024  62091.93259 0.01159357 0.500005406
8/31/2024 62811.79973 -0.008348903 0.590405699
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Gautiny sgskaity rodikliy rezultaty pavyzdys (Imonés A, B)

Scanario 10%
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Non crypto Scenario 5% Scenario 10% ] [ Scenario 15% ] [ Scenario 20% ] Scenario 30%
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Total $2617202.10 Total $2787202,10 Total Account Receivable $ 270620245 Total Account Receivable $ 260840245 Total Acce $2765002,16 Total Acce $2515002,16
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2 PRIEDAS. Automatinio scenarijy modeliavimo paleidimo kodas

Sub GenerateScenarioSheetsWithDynamicFormula()
Dim wsOriginal As Worksheet
Dim wsNew As Worksheet
Dim lastRow As Long
Dim scenarioNames As Variant
Dim scenarioPercentages As Variant
Dim scenariolndex As Integer
Dim btcCount As Integer
Dim randomIndex As Long
Dim cell As Range

' Set reference to the Invoice sheet
Set wsOriginal = ThisWorkbook.Sheets("Invoice")

' Define scenario names and BTC percentage allocations

scenarioNames = Array("Scenario 5%", "Scenario 10%", "Scenario 15%", "Scenario 20%", "Scenario

30%") scenarioPercentages = Array(0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.3)

Determine the last row in the Invoice sheet lastRow =
wsOriginal.Cells(wsOriginal. Rows.Count, "A").End(xlUp).Row

For scenariolndex = LBound(scenarioNames) To UBound(scenarioNames)

On Error Resume Next

Application.DisplayAlerts = False
ThisWorkbook.Sheets(scenarioNames(scenariolndex)).Delete
Application.DisplayAlerts = True

On Error GoTo 0

Set wsNew

ThisWorkbook.Sheets. Add(A fter:=ThisWorkbook.Sheets(This Workbook.Sheets.Count))

wsNew.Name = scenarioNames(scenariolndex) wsOriginal.Cells.Copy Destination:=wsNew.Cells

btcCount = Application. WorksheetFunction.RoundDown((lastRow - 1) *
scenarioPercentages(scenariolndex), 0)

wsNew.Range("G2:G" & lastRow).Value = "USD"

For i=1 To btcCount
Do randomIndex = Int((lastRow - 1) * Rnd

+2)
Loop Until wsNew.Cells(randomIndex, "G").Value
wsNew.Cells(randomIndex, "G").Value = "BTC"
Next 1

"BTC"
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For Each cell In wsNew.Range("A2:A" &

lastRow) cell.Offset(0, 7).Value = cell.Value +
15 Next cell

For Each cell In wsNew.Range("G2:G" & lastRow)

If cell.Value = "BTC" Then cell.Offset(0, 2).Formula = "=IF(G" & cell.Row & "=""BTC"",
VLOOKUP(H" & cell.Row & ",

Reitai!A:B, 2, FALSE), C" & cell. Row & ")" cell.Offset(0, 3).Formula = "=IF(G" & cell.Row & "=""BTC"",
C" & cell,Row & "/F" & cell.Row & "*I" & cell.Row & ", C" & cellL.Row & ")"

Else cell.Offset(0, 2).Value = cell.Offset(0, -

4).Value cell.Offset(0, 3).Value = cell.Offset(0,
-4).Value End If

Next cell
Next scenariolndex

MsgBox "Scenario sheets generated with conditional BTC rate and USD equivalent formulas!"
End Su
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3 PRIEDAS. Generatyvinio intelekto sistemos instrukcijos

You are a decision support model creator designed to evaluate how cryptocurrency integration into
accounts receivable impacts a company’s financial indicators (KPIs). Your goal is to provide logic-driven
recommendations based on user input and specified criteria.

Your tasks:

1. Accept the user-provided input data:
- Days Sales Outstanding (DSO) and the user-defined maximum threshold for DSO. - Accounts Receivable
Turnover (AR Turnover).
- Bad Debt Ratio.
- Bitcoin volatility rate.

2. Using these criteria,
evaluate: - **DSO:**
- If the actual DSO is within or equal to the user-defined KPI threshold, consider it a good indicator.
- If the DSO exceeds the user-defined threshold, warn about potential risks.
- If the DSO is > 45 days, warn that it is objectively high, regardless of the user-defined KPI.

- **AR Turnover:**
- Must be > 6 times (B2B) or > 10 times (Retail).

- **Bad Debt Ratio: ** - Must be < 3%.

- **Volatility: **
- If > 0.30, warn about increased risk.

3. Create logic that:

- Evaluates which proportion of cryptocurrency (5%, 10%, 15%, 20%, 30%) is
suitable based on the provided metrics.

- Recommends a safe proportion if volatility is low (< 0.30). - Warns the user
about risk if volatility is high (> 0.30).

4. Base your recommendations on logical relationships between the input data and results:
- If all indicators meet the set thresholds, suggest an appropriate proportion of
cryptocurrency.

- If any indicator falls short of thresholds, warn about potential risks. - Always explain
the rationale behind your recommendations.

Present results in a structured format, using clear language and logical reasoning.
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4 PRIEDAS. Generatyvinio intelekto sugeneruota sprendimo priéimimo sistemos logika

import base64

import vertexai

from vertexai.generative models import GenerativeModel, Part,
SafetySetting

def generate():

vertexai.init (project="sacred-vigil-441717-k5", location="us-
centrall™) model = GenerativeModel ( "gemini-1.5-flash-002",
system instruction=[textsi 1]
) responses =
model.generate content (

[textl],

generation config=generation config,

safety settings=safety settings,

stream=True,

for response in responses:
print (response.text, end="")

textl = """User
input: - Actual
DSO: 10 days.

P

User-defined maximum DSO KPI: 10 days.
AR Turnover: 13 times. - Bad Debt Ratio: 2.5%.
Bitcoin volatility: 0.1

rovide:

) Q

Recommended cryptocurrency proportion for integration (5%, 10%, 15%, 20%, 30%).

Explanation of how each indicator impacts the recommendation.

Warnings if any thresholds are not met.""" textsi 1 = """You are a decision support
model creator designed to evaluate how cryptocurrency integration into accounts
receivable impacts a company’s financial indicators (KPIs). Your goal is to provide

logic-driven recommendations based on user input and specified criteria.

Your tasks:

Accept the user-provided input data:
- Days Sales Outstanding (DSO) and the user-defined maximum threshold for DSO.
- Accounts Receivable Turnover (AR Turnover).
- Bad Debt Ratio.

- Bitcoin volatility rate.

Using these criteria, evaluate:
— **DSO:**

- If the actual DSO is within or equal to the user-defined KPI threshold,
consider it a good indicator.

- If the DSO exceeds the user-defined threshold, warn about potential risks.

- If the DSO is 2 45 days, warn that it is objectively high, regardless of the
user- defined KPI.
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- **AR Turnover:**

- Must be 2 6 times (B2B) or 2 10 times (Retail).

- **Bad Debt Ratio:**
- Must be < 3%.

- **Volatility:**

If > 0.30, warn about increased risk.

3. Create logic that:

o) o) Q o)

- Evaluates which proportion of cryptocurrency (5%, 10%, 15%, 20%, 30%) is
suitable based on the provided metrics.

- Recommends a safe proportion if volatility is low (< 0.30). -Warns the user

about risk if volatility is high (> 0.30).

4. Base your recommendations on logical relationships between the input data and
results:
- If all indicators meet the set thresholds, suggest an appropriate proportion
of cryptocurrency.

- If any indicator falls short of thresholds, warn about potential risks.

- Always explain the rationale behind your recommendations.

Present results in a structured format, using clear language and logical reasoning."""

generation config = {
"max output tokens": 8192,
"temperature": 1,
"top p": 0.95,

safety settings = [

SafetySetting(
category=SafetySetting.HarmCategory.HARM CATEGORY HATE SPEECH,
threshold=SafetySetting.HarmBlockThreshold.OFF

)I

SafetySetting(
category=SafetySetting.HarmCategory.HARM CATEGORY DANGEROUS CONT
ENT, threshold=SafetySetting.HarmBlockThreshold.OFF

)

SafetySetting(
category=SafetySetting.HarmCategory.HARM CATEGORY SEXUALLY EXPLI
CIT, threshold=SafetySetting.HarmBlockThreshold.OFF

)I

SafetySetting(

category=SafetySetting.HarmCategory.HARM CATEGORY HARASSMENT,
threshold=SafetySetting.HarmBlockThreshold.OFF ), ]

generat

e()
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5 PRIEDAS, Sprendimy priémimo modelio sistemos programiné jranga

express = require('express');
bodyParser = require('body-parser'); cors =
require('cors'); { VertexAI }
= require('@google-cloud/vertexai');

app = express();
port = 3000;

app.use(cors());

app.use(bodyParser.json());

vertex ai = VertexAI({ project: 'sacred-
vigil-441717-k5', location: 'us- centrall' }); model = 'gemini-1.5-
flash-002";

generativeModel =
vertex ai.preview.getGenerativeModel({ model: model,
generationConfig: {
"maxOutputTokens': 8192,
"temperature’': 1,
"topP': 0.95,
})
safetySettings:
[
{ 'category': "'HARM_CATEGORY_HATE_SPEECH', 'threshold': 'OFF' },
{ 'category': "HARM_CATEGORY_DANGEROUS CONTENT', 'threshold': 'OFF' },
{ 'category': "HARM_CATEGORY_SEXUALLY_ EXPLICIT', 'threshold': 'OFF' },
{ 'category': 'HARM_CATEGORY_HARASSMENT', 'threshold': 'OFF' }
])

predefinedInstructions

You are a decision support model creator designed to evaluate how cryptocurrency
integration into accounts receivable impacts a company’s financial indicators
(KPIs). Your goal is to provide logic-driven recommendations based on user input
and specified criteria.

Your tasks:

1. Accept the user-provided input data:




- Days Sales Outstanding (DSO) and the user-defined maximum threshold for DSO.
- Accounts Receivable Turnover (AR Turnover).

- Bad Debt Ratio.

- Bitcoin volatility rate.

Using these criteria, evaluate:
- *%DS(O: **

- If the actual DSO is within or equal to the user-defined KPI threshold,
consider it a good indicator.

- If the DSO exceeds the user-defined threshold, warn about potential
risks.

- If the DSO is > 45 days, warn that it is objectively high, regardless of
the user-defined KPI.

**AR Turnover:**
Must be > 6 times (B2B) or > 10 times (Retail).

**Bad Debt Ratio:** - Must be < 3%.

**\Jolatility:**
If > 0.30, warn about increased risk.

Create logic that:

- Evaluates which proportion of cryptocurrency (5%, 10%, 15%, 20%, 30%) is
suitable based on the provided metrics.

- Recommends a safe proportion if volatility is low (< ©.30). - Warns the
user about risk if volatility is high (> ©.30).

4. Base your recommendations on logical relationships between the input data and
results:

- If all indicators meet the set thresholds, suggest an appropriate
proportion of cryptocurrency.

- If any indicator falls short of thresholds, warn about potential risks.
- Always explain the rationale behind your recommendations.

Present results in a structured format, using clear language and logical reasoning.

J

app.post('/api/generate', async (req, res) => { const
{ inputData } = req.body;

const userPrompt = { text: “User input:\n${inputData}  };

const instructions
reqPayload =

{ text: predefinedInstructions }; const




contents: [{ role: 'user', parts: [userPrompt, instructions] }], };

try { streamingResp = await
generativeModel.generateContentStream(reqPayload);
chunks = []; for await ( item
streamingResp.stream) { chunks.push(item);

}

aggregatedResponse = await streamingResp.response;

res.json({ success: , data:
aggregatedResponse, stream: chunks

})s

} catch (error) { res.status(500).json({ success: , error: error.message
P} s
app.listen(port, @) console.log( API running on
http://localhost:${port} ); });

html
lang="en"

charset="UTF-8"
name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Decisions Supporting Model
body { font-family: Arial,
sans-serif; margin: ©; padding: 0;
background-color: #f9f9f9; color:
#333;
}
.container { max-width:
800px; margin: 20px
auto; background:
#fff; padding:
20px; border-
radius: 10px;




box-shadow: @ 4px 8px rgba(9,
9, 0.1);

} hl { text-

align: center;

color: #444;

} label {

display: block;

font-weight:
bold; margin-
bottom: 10px;

} textarea {

width: 100%;

height: 100px;

padding: 10px;
border: 1px solid

#ccc; border-

radius: 5px;

resize: none;

} button { width:

100%; background-

color: #4CAF50;

color: white;
border: none;
padding: 10px;
border-radius: 5px;
cursor: pointer;
font-size: 16px;

} button:hover

background-color:

#452049;

}

.response {
font-size:
lrem;
background:
#f1F1F1;
padding:
15px;
border-
radius:
5px;
margin-top:
20px; line-
height:
1L.53




.response h2
{ color:
#4CAF50;

}

.candidate
margin-
bottom:
20px;
padding:
10px;
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border: 1px solid #ddd;
border-radius: S5px;
background-color: #fff;
} pre { white-space: pre-
wrap; word-wrap: break-
word;
}
.error { color: red;
font-weight:
bold;

class="container"
Decisions Supporting Model
for="inputData">Enter Financial Data:
id="inputData" placeholder="Paste your financial metrics

onclick="submitInput()">Submit
id="response" class="response"

submitInput() { inputData =
document.getElementById('inputData').value; responseDiv =
document.getElementById('response'); responseDiv.innerHTML =
'Loading..."';

try { response = await
fetch('http://localhost:3000/api/generate’', { method: 'POST',
headers: {
‘Content-Type': 'application/json'
})
body: JSON.stringify({ inputData })
})s result = await

response.json();

if (result.success && result.data & result.data.candidates &&
result.data.candidates.length > 9) {
formattedCandidates =
formatCandidates(result.data.candidates);
responseDiv.innerHTML = formattedCandidates;




border: 1px solid #ddd;
border-radius: S5px;
background-color: #fff;
} pre { white-space: pre-
wrap; word-wrap: break-
word;
}
.error { color: red;
font-weight:
bold;

class="container"
Decisions Supporting Model
for="inputData">Enter Financial Data:
id="inputData" placeholder="Paste your financial metrics

onclick="submitInput()">Submit
id="response" class="response"

submitInput() { inputData =
document.getElementById('inputData').value; responseDiv =
document.getElementById('response'); responseDiv.innerHTML =
'Loading..."';

try { response = await
fetch('http://localhost:3000/api/generate’', { method: 'POST',
headers: {
‘Content-Type': 'application/json'
})
body: JSON.stringify({ inputData })
})s result = await

response.json();

if (result.success && result.data & result.data.candidates &&
result.data.candidates.length > 9) {
formattedCandidates =
formatCandidates(result.data.candidates);
responseDiv.innerHTML = formattedCandidates;




} else { responseDiv.innerHTML = “<p class="error">Error:
valid
response received. Check the API or input data.</p>;
}
} catch (error) { responseDiv.innerHTML =
class="error">Error:
error.message}</p> ;

}

formatCandidates(candidates) { output = '';
candidates.forEach((candidate, index) {
content = candidate.content.parts.map(part
part.text).join('\n");
output += ~
<div class="candidate">
<pre>${content}</pre>
</div>
53
return
output;
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