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Tomas Zdanevi¢ius (2024). Prototype of a decentralized application for reward
cryptocurrency payouts for completed household tasks. MBA Graduation Paper. Kaunas:
Vilnius University, Kaunas Faculty, Institute of Social Sciences and Applied Informatics. 44
pages.

SUMMARY

Thesis Overview. The thesis investigates the design and development of a
decentralized application aimed at enhancing children's financial literacy and motivation
through cryptocurrency rewards for household tasks. By utilizing blockchain technology, the
application provides a transparent and secure platform that reduces reliance on intermediaries
while fostering practical financial education for both parents and children.

Objectives and Methods. The study focuses on:
Analyzing decentralized platforms and blockchain technology;
Assessing children’s financial literacy needs and educational methods;

Designing and prototyping a blockchain-based application;

el

Testing the prototype and providing recommendations.
The methodology combines literature analysis, prototype development, and empirical
testing.

Results and Conclusions. The findings demonstrate that blockchain-based
applications can significantly improve children’s understanding of financial processes and
foster responsibility through reward-based learning. The prototype successfully integrates task
management and cryptocurrency rewards, offering a practical and scalable solution for modern
financial education. These results underscore blockchain's role as a transformative tool in
addressing the limitations of traditional financial literacy approaches and engaging children
with innovative, technology-driven methods.

Details. The thesis consists of 66 pages, including 26 figures and 2 tables, and was

conducted under the supervision of J. Asist. Dr. Paulius Danielius.



IVADAS

Temos aktualumas. Siuolaikingje finansy industrijoje sparéiai vystosi decentralizuoti
finansai (DeFi). Kriptovaliuty ir blockchain technologijos skverbiasi j jvairius ekonomikos
sektorius, atverdamos naujas finansiniy operacijy galimybes. Sparciai tobuléjancioje sferoje
turime mokytis naujy technologijy, bei nepamirsti integruoti vaiky j tai ankstyvame amziuje,
uztikrinant jiems galimybe priimti geresnius finansinius sprendimus ateityje. Finansy sfera yra
labai aktuali, nes ji apima labai didel¢ dalj visy gyvenimo, todé¢l tiek praktinés tiek teorinés
zinios apie finansus ir dabar labai populiaréjanciag DeFi yra labai svarbios.

Problemos iStyrimo lygis. Decentralizuoti finansai (DeFi) $iuo metu yra viena i$
sparCiausiai besivystan¢iy ir daugiausiai démesio sulaukianciy technologijy finansy
industrijoje. Moksliniy literatiros Saltiniy analizé rodo, kad DeFi ekosistemos vystymasis ne
tik transformuoja tradicines finansines paslaugas, bet ir sukuria naujas galimybes, kurti naujas
technologijas ir sprendimus, kurie lie¢ia individualius asmenis, verslus ir visas ekonomikas.

Literatiiros apzvalgoje buvo i$samiai nagrin¢jamos DeFi, saugumo ir skaidrumo
uztikrinimas, taip pat tradicinés finansy sistemos is$suikiai ir jy jveikimo galimybés naudojant
blockchain technologijas.

Buvo nagring¢jama tévy ir vaiky sgveika, siekiant ankstyvo finansinio rastingumo
ugdymo, bei aptarti bidai, kaip §j procesa galima vykdyti namuose, pasitelkiant tévy pagalba.
Atlikty tyrimy analizé padéjo suprasti, kas vaikams yra naudinga ir kaip to efektyviai siekti,
kaip vaiky finansin] raStingumg tobulinti pasitelkus kiSenpinigiy skyrimg. Apie vaiky
skatinimg dométis finansais, kriptovaliutomis ir investavimu, pinigy svarbg, motyvacija ir
atsakinguma.

Darbas taip pat apima Siuolaikiniy finansinio raStingumo ugdymo bidy analize, jy
taikymo ir efektyvumo skirtumus bei trilkumus. Sie skirtumai yra esminiai suprantant, kaip
kuriamas §io darbo problemos sprendimas pasitarnaus visuomenei, kuo jis bus geresnis ar
efektyvesnis.

Darbo problema. Kaip motyvuoti vaikus atlikti namy ruos$os darbus ir juos tuo pat
metu mokyti apie kriptovaliutas, finansus ir investavimg, sukuriant decentralizuota namy
ruoSos platforma, kuri biity patogi ir patraukli naudotis tévams bei jy vaikams?

Darbo objektas. Darbe nagrinéjama decentralizuota namy ruosos platforma, pagrjsta
kriptovaliuty naudojimu, skiriant atlygj vaikams uz atliktus darbus. Tyrimo objektas apima

sistemos veikimo mechanizmy analizg, jskaitant uzduociy skyrima, platformos naudg vaikams



ir tévams bei technologinius sprendimus, uZztikrinanc¢ius skaidrumg ir paprastumg. Siekiama
suprasti, kaip Sios technologijos gali biiti integruotos ] kasdienes Seimos veiklas, formuoti
naujus motyvacijos ir finansinio rastingumo modelius.

Darbo tikslas. Isanalizuoti decentralizuotos namy ruosos platformos, naudojanc¢ios
kriptovaliutas, naudg ir veikimo principus. Tyrimas siekia atskleisti, kaip tokia sistema gali
motyvuoti vaikus, ugdyti jy finansinj rastingumg ir atsakomybe, bei kokios yra pagrindinés

technologinés klifitys, kurias reikéty jveikti siekiant s¢kmingo platformos veikimo.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti decentralizuoty platformy veikimo principus aptariant blockchain
technologijos pagrindus.

2. Ivertinti vaiky finansinio rastingumo ugdymo svarbg ir iSanalizuoti Siuolaikinio
ugdymo metodus bei jy trikumus.

3. ISnagrinéti galimas technologines platformos pasirinkimo galimybes ir sukurti
decentralizuotos programos prototipg.

4. Parengti vartotojo instrukcijas ir iStestuoti prototipa.

5. Parengti darbo iSvadas ir rekomendacijas dél sistemos.

Darbo struktiira. Darbo struktiira sudaryta taip, kad nuosekliai atskleisty tyrimo eiga
ir prisideéty prie uzsibrézty tiksly jgyvendinimo. Darbas susideda 1§ Siy pagrindiniy skyriy:

1. Ivadas — aptariamas tyrimo aktualumas, tikslas ir uzdaviniai, pristatomas
tyrimo objektas — decentralizuotos programélés prototipas atlygio kriptovaliuta iSmokéjimui
uz atliktas uzduotis, ir naudojami metodai.

2. Decentralizuoty finansy ir blockchain technologiju principai, privalumai
ir taikymo galimybés — nagrin¢jami blockchain technologijos pagrindai, decentralizuoty
platformy veikimo principai ir jy taikymas.

3. Vaiky finansinio rastingumo ugdymo svarba ir Siuolaikiniai ugdymo
metodai - analizuojama finansinio rastingumo svarba globaliai ir individualiai bei i$skiriami
Siuolaikiniai ugdymo biidai ir jy trukumai.

4. Sitilomo sprendimo skyrius — aprasomas prototipas, uzduociy skyrimo ir
atlygio funkcionalumas, sgveika tarp tévy ir vaiky bei technologiniai sprendimai, uZtikrinantys
platformos funkcionaluma.

5. Eksperimentinis skyrius — pateikiami prototipo testavimo rezultatai.
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6. ISvados ir pasiiilymai — apibendrinami tyrimo rezultatai, pateikiamos sistemos

tobulinimo rekomendacijos.

Darbe naudoti literatiiros S$altiniai. Darbe daugiausia remtasi OECD bei kity
organizacijy ir tyréjy atliktais tyrimais, publikuotomis knygomis, moksliniais straipsniais, rasto
darbais bei oficialiomis dokumentacijomis ir svetainémis. Pagrindinis démesys buvo skirtas
naujausiems Saltiniams, uztikrinantiems aktualig ir SiuolaikiSka analize¢. Taciau tam tikrais
atvejais pasiremta ir senesniais Saltiniais, jei juose pateikiama svarbi baziné informacija ar
atlikty tyrimy rezultatai, kurie vis dar yra reikSmingi temai.

Publikuoty ir interneto Saltiniu santykis: 24 mokslinés literatiiros informacijos Saltiniai
ir 8 interneto Saltiniai.

Darbo ir tyrimo metodai. Darbo metu pagrindinis tyrimo metodas buvo literattros ir
tyrimy analiz¢, leidusi jvertinti teoring problemos baze¢ ir geriausias praktikas. Papildomai
buvo sukurtas eksperimentinis programeélés prototipas, kuris leido praktiSkai patikrinti ir
pademonstruoti sitilomos sistemos veikimo principus bei galimg pritaikyma.

Sprendimy modeliavimas. Naudotas modeliavimas siekiant jvertinti platformos
veikimo mechanizmus, tokias kaip uzduo€iy skyrimo ir atlygio sistemas. Sukurtos vartotojui
patrauklios saveikos struktiiros tévams ir vaikams.

Prototipo kiuirimas ir testavimas. Sukurtas prototipas leido vizualizuoti uzduoCiy
vykdymo ir atlygio skyrimo procesus. Testavimas atskleidé, kaip platforma veikia.

Sunkumai ir apribojimai. Pagrindiniai i$$ukiai — blockchain sudétingumo
paprastinimas vaikams, privatumo uZtikrinimas ir tévy technologinio rastingumo skirtumai.
Platformos diegimui reikalinga papildoma edukacija.

Darbo rezultaty reik§mé. Tyrimas praturtino zinias apie blockchain technologijy
pritaikyma vaiky finansinio rastingumo ugdymui. Praktiné nauda — galimybé tévams ir
edukacinei bendruomenei efektyviai naudoti platforma, ugdant vaiky atsakomybe¢ ir
sagmoninguma finansuose.

Darbo struktiira. Darbas susideda i§ jvado, dviejy teoriniy/analitiniy skyriy, sitilomo
sprendimo skyriaus, eksperimentinio skyriaus ir iSvady su pasitlymais.

Apimtis:

e Darbo apimtis — 66 puslapiai.

e [traukti 26 paveiksléliai ir 2 lentelés.

11



1. DECENTRALIZUOTU FINANSU IR BLOCKCHAIN
TECHNOLOGIJU PRINCIPAI, PRIVALUMAI IR TAIKYMO
GALIMYBES

Siame skyriuje analizuojami decentralizuoty finansy (DeFi) ir blockchain technologijy
veikimo principai, jy privalumai bei taikymo galimybés finansy sistemoje. Aptariama, kaip
decentralizuotos platformos, veikiancios blockchain technologijos pagrindu, transformuoja
tradicinius finansinius procesus, uztikrindamos skaidrumg, saugumga ir finansin¢ autonomija.
Pateikiamas decentralizuoty finansy ir blockchain sprendimy struktiiros detalizavimas,
pabréziant Ethereum ir Polygon platformy pritaikymo skirtumus bei jy teikiamas galimybes.
Taip pat atsizvelgiama | tradicinés finansy sistemos trikumus ir nagrinéjama, kaip DeFi
ir blockchain technologijos gali biiti integruotos ] jvairias ekonomines veiklas, skatindamos

inovacijas, efektyvuma ir finansing jtrauktj globalioje rinkoje.

1.2. Decentralizuoty finansy (DeFi) principai ir poveikis finansy sistemai

Decentralizuoti finansai (DeFi) yra inovatyvus finansiniy paslaugy modelis, kurio
pagrindas — blockchain technologija. Si technologija, anot Panda, Jena, Swain ir Satapathy
(2021), yra ,,apsaugota nuo klastojimo, paskirstyta ir decentralizuota tarpusavio sgveikos (peer-
to-peer) technologija, kuri gali sekti ir patvirtinti skaitmeninius sandorius. Jos tikslas —
uztikrinti duomeny skaidruma, sauguma ir vientisuma“. Tokios savybés leidZia DeFi
sistemoms veikti be centriniy tarpininky, uZtikrinant operacijy saugumg ir efektyvuma.

DeFi paslaugos yra teikiamos per decentralizuotas aplikacijas (dApps), kurios veikia
ant blockchain platformy, daZniausiai Ethereum. Sios platformos suteikia vartotojams
galimybe vykdyti sandorius ir valdyti savo finansus tiesiogiai, sumazindami priklausomybe
nuo tradiciniy finansy sistemos.
tarpininkavimo kasStai, kurie mazina konkurencijg ir apsunkina efektyvy rinkos likvidumo
valdyma. Pasak Bonner ir Eijffinger (2016), likvidumo reikalavimai, tokie kaip Bazelio IlI
likvidumo aprépties rodiklis, gali padidinti ilgalaikiy paskoly ir indéliy palikany normas bei
paskatinti didesne ilgalaikiy tarpbankiniy paskoly paklausa. Tai rodo, kad Sie reikalavimai gali

padidinti finansinio tarpininkavimo ka$tus ir neigiamai paveikti rinkos likviduma. Tuo tarpu
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Demertzis, Merler ir Wolff (2018) teigia, kad siekiant perkelti finansinj tarpininkavima |
kapitalo rinkas ir padidinti tarpvalstybine integracija, biitina spresti finansinio stabilumo
problemas ir didinti informacijos skaidruma. Tokie veiksniai gali padéti sumazinti reguliavimo
barjerus ir pagerinti finansinés sistemos efektyvumg. Sie tyrimai pabrézia, kad reguliavimo
sudétingumas ir dideli tarpininkavimo kastai gali riboti konkurencijg bei efektyvy rinkos
likvidumo naudojimg tradicinéje finansy sistemoje.

Decentralizuoty finansy (DeFi) poveikis Siuolaikinei finansy sistemai iSryskéja per jy
gebéjimg transformuoti tradicinius finansinius procesus. Fabian Schir (2021) iSsamiai
analizuoja DeFi veikimg blockchain ir iSmaniyjy sutarCiy pagrindu, pabrézdamas jy indélj |
skaidrumg ir finansing autonomija. Ayodeji Adegbite (2024) tyrimai atskleidzia, kaip DeFi
technologijos prisideda prie finansinés jtraukties ir mazina nelygybe, ypa¢ regionuose, kur
tradicinés finansinés infrastruktiiros yra ribotos. Atsizvelgiant j Siuos aspektus, galima iSskirti
pagrindinius DeFi privalumus, kurie daro jtakg Siuolaikinei finansy sistemai:

e Prieinamumas ir jtraukimas: DeFi suteikia galimybe¢ visiems, turintiems prieiga prie
interneto, naudotis finansinémis paslaugomis, nepriklausomai nuo jy geografinés ar
ekonominés padéties. Tai ypa¢ svarbu besivystanciose Salyse, kuriose tradicinés
finansinés infrastruktiiros gali buiti nepakankamai i§vystytos arba prieinamos.

e Skaidrumas ir saugumas: Blockchain technologija, kuria pagristas DeFi, uztikrina visy
operacijy skaidrumg ir nekintamumga. Kiekvienas sandoris yra vieSai registruojamas ir
patikrinamas, tod¢l sumazéja suk¢iavimo ir korupcijos rizika.

¢ Finansiné autonomija: DeFi suteikia vartotojams visiSka kontrole ir nuosavybés teises
1 savo turtg. Vartotojai gali vykdyti sandorius, valdyti savo investicijas ir naudotis
finansinémis paslaugomis be tarpininky jsikiSimo. Tai didina finansinj suverenumag ir
mazina pasitikéjimo centralizuotomis institucijomis bitinybg.

¢ Inovacijos ir nauji verslo modeliai: DeFi skatina inovacijas finansy sektoriuje, leidziant
kurti naujus produktus ir paslaugas, kurie tradicinése finansy sistemose biity
nejmanomi arba neefektyvis. ISvestinés finansinés priemoneés, decentralizuotos
draudimo paslaugos ir algoritminiai stablecoins yra tik keletas pavyzdziy, kaip DeFi
transformuoja finansy pasauli.

e Sumazinti sandoriy kastai: D¢l decentralizuoto pobtuidzio DeFi gali sumaZinti sandoriy
kaStus, nes paSalinami tarpininkai ir su jais susij¢ mokesciai. Tai ypa¢ aktualu
tarptautiniuose pavedimuose, kurie tradicinéje bankinéje sistemoje gali buti brangiis ir

léti.
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e Finansiné jtrauktis: DeFi gali padéti jtraukti milijjonus Zmoniy j finansy sistema, kurie
iki Siol buvo nuo jos atskirti dél jvairiy priezas¢iy, tokiy kaip nepakankama

infrastruktira, politinés klititys ar asmens tapatybés dokumenty triikumas.

1.2. Blockchain technologijos pagrindai ir jy taikymas decentralizuotose finansy

platformose

Blockchain technologija yra decentralizuoty finansy (DeFi) pagrindas, uztikrinantis
saugy ir decentralizuota sandoriy registravimg bei valdyma. Ji veikia kaip paskirstyto registro
sistema, kur sandoriai vykdomi pagal i§ anksto nustatytas taisykles, vieSai prieinamas tinklo
dalyviams. Pasak Narayanan et al. (2016), ,,bloky grandiné yra sujungty sarasy struktiira, kuri
sukurta naudojant maiSos rodykles vietoj paprasty rodykliy. Kiekvienas blokas ne tik nurodo,
kur yra ankstesnio bloko verté, bet ir turi Sios vertés santrauka, leidziancig patikrinti, ar verté
nebuvo pakeista®.

Blockchain tinkluose konsensuso mechanizmai, tokie kaip darbo jrodymas (Proof-of-
Work) ar statymo jrodymas (Proof-of-Stake), uztikrina tinklo veikimg be centralizuotos
kontrolés. Sie mechanizmai garantuoja, kad visi dalyviai turés vienoda operacijy jrasy versija.
Ahn, Yi ir Kim (2024) pabrézia, kad blockchain konsensuso mechanizmai atlieka esminj
vaidmen] uztikrinant sauguma, decentralizacija ir paskirstyty tinkly vientisuma. Si struktiira ne
tik leidZia susieti sandorius j chronologiskai tvarkingg ir nekintamg grandine, bet ir uztikrina
skaidrumg bei pasitikéjima tarp dalyviy, pasalinant tarpininky poreikj.

Blockchain technologija ne tik uZtikrina decentralizacijg ir sauguma, bet ir leidzia
spresti mastelio bei efektyvumo problemas. Siam tikslui blockchain sprendimai yra suskirstyti
i du pagrindinius sluoksnius: 1 sluoksnj (Layer 1) ir 2 sluoksnj (Layer 2) sprendimus. Pirmojo
sluoksnio sprendimai apima pagrindines tinklo architekttiras ir konsensuso mechanizmus, o
antrojo sluoksnio sprendimai yra orientuoti j papildomy funkcijy ir efektyvumo uztikrinima.
Gjorgjev, Sejfuli-Ramadani, Angelkoska, Latkoski, Risteski (2024) iSsamiai aptaria Siuos
sluoksnius:

,Bloky grandinés technologijos srityje sprendimai paprastai skirstomi j du atskirus
sluoksnius — 1 sluoksnj (Layer 1) ir 2 sluoksnj (Layer 2), siekiant spresti mastelio ir efektyvumo
problemas. 1 sluoksnio sprendimai apima pagrindinius bloky grandinés protokolus, tokius kaip

,Ethereum® pirmoji darbo jrodymo (Proof-of-Work, POW) grandiné arba ,,Cardano* statymo
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jrodymo (Proof-of-Stake, PoS) architektiira. Sios architektiiros yra bitinos tinklo veikimo
taisykléms ir konsensuso procediiroms nustatyti.

PrieSingai, 2 sluoksnio sprendimai yra kuriami remiantis $iais pagrindiniais protokolais,
siekiant pagerinti veikima, nekeiciant pirminés bloky grandinés. Pavyzdziai apima ,,Ethereum*
,Lightning Network®, kuris leidzia vykdyti operacijas uz pagrindinés grandinés riby, taip
sumazinant pagrindinés grandinés apkrova, ir ,,Polygon — lygiagrecig bloky granding, kuri
veikia kartu su pagrindine ,,Ethereum® bloky grandine, siekiant pasitlyti greitesnes ir
ckonomiskesnes operacijas.,, (Gjorgjev, Sejfuli-Ramadani, Angelkoska, Latkoski, Risteski,
(2024), p. 1-5)

Sis skirstymas leidzia ne tik padidinti tinklo efektyvuma, bet ir uztikrinti, kad
sprendimai biity pritaikomi jvairioms blockchain technologijos naudojimo sritims. 1 sluoksnio
sprendimai islieka esminiai tinklo stabilumui ir saugumui, taciau jie riboti mastelio atzvilgiu.
Tuo tarpu 2 sluoksnio sprendimai, tokie kaip Polygon ar Lightning Network, sitilo efektyvius
sprendimus greitesnéms ir pigesnéms operacijoms, papildydami pagrindiniy tinkly
infrastruktira.

Analizuojant Ethereum ir Polygon platformas, naudojantis jy oficialiomis
dokumentacijomis, galima atskleisti pagrindinius Siy platformy skirtumus ir privalumus.
Ethereum dokumentacija i§samiai aptaria pagrinding bloky grandinés infrastruktiirg, Ethereum
Virtual Machine (EVM) veikimg (Ethereum, 2024). Polygon dokumentacija, tuo tarpu,
orientuojasi ] mastelio didinimo sprendimus, mazesnius mokesCius ir greitesnj operacijy

vykdyma kaip Ethereum papildinj (Polygon 2024).

Dviejy platformy palyginimas:

Programavimo Solidity Solidity
kalbos
Sutardiy vykdymo Ethereum Virtual Ethereum Virtual
mechanizmas Machine (EVM) Machine (EVM)
Tinklo tipas Layer 2 arba viesas,
“sidechain®, vieSas, | decentralizuotas
decentralizuotas
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Saugumas Uztikrinamas Uztikrinama

Ethereum tinkle (per | decentralizuotai per
pagrinding granding), | Ethereum tinklg
,»proofs registruojami
Ethereum
Mokesciai Mazesni mokesciai Didesni ,»Zas

del Layer 2 infrastruktiiros mokes¢iai uz  kiekvieng

operacija
Naudojimo sritis Viesi ir atviri Viesi ir atviri
projektai, DApps projektai, DApps
Tinklo konsensusas Proof of Stake (PoS) Proof of Stake (PoS)

lentelé 1Ethereum ir Polygon palyginimas. Autoriaus

Tiek Ethereum, tiek Polygon yra svarbiis blockchain ekosistemos komponentai, taciau
ju pritaikymo atvejai ir technologiniai sprendimai skiriasi. Ethereum, kaip pagrindinis Layer 1
tinklas, uztikrina visiSka decentralizacijg ir auk$ta saugumo lygj, taciau dél dideliy ,,gas*
i§sprendzia mastelio problemas, bet ir uztikrina greitesnes bei pigesnes operacijas,
iSlaikydamas pilng suderinamumg su Ethereum infrastruktiira. Dél Siy savybiy Polygon yra
optimalus pasirinkimas sprendimams, reikalaujantiems efektyvumo, mazy kasty ir sklandZios

integracijos su Ethereum tinklu.

Decentralizuoti finansai (DeFi) ir blockchain technologijos reikSmingai keicia
tradicinés finansy sistemos paradigmas, sitilydamos sprendimus, kurie sprendzia ilgalaikes
reguliavimo, efektyvumo bei finansinés jtraukties problemas. DeFi sistemos, paremtos
blockchain technologijomis, uztikrina sandoriy skaidruma, saugumg ir efektyvuma,
sumazindamos tradiciniy tarpininky poreikj bei susijusius kastus. Analizuojant Layer 1 ir Layer
2 blockchain sprendimus, buvo nustatyta, kad Sios technologijos ne tik uztikrina
decentralizuoty tinkly stabiluma, bet ir padidina operacijy greit] bei sumazina jy kaing. Toks
veikimo modelis ne tik atveria galimybes geriau spresti esamas tradicinés finansy sistemos
problemas, bet ir suteikia prieigg prie finansiniy paslaugy regionuose, kuriuose tradicinés

finansy infrastruktiros yra ribotos. Skyriuje iSnagrinétos decentralizuoty platformy ir
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blockchain technologijy savybés leidzia daryti iSvada, kad Sie sprendimai prisideda prie
didesnio finansinio stabilumo, jtraukties ir inovacijy finansy sektoriuje. Apibendrinant galima
teigti, kad pateikta analizé ne tik jvykdé skyriui iSkeltus tikslus — iSnagrinéti decentralizuoty
finansy ir blockchain technologijy veikimo principus, jy privalumus bei taikymo galimybes

finansy sistemoje, bet ir suteiké tvirta pagrindg tolimesnei temos analizei, kuri galéty biiti

VW —
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2. VAIKU FINANSINIO RASTINGUMO UGDYMO SVARBA IR
SIUOLAIKINIAI UGDYMO METODAI

Siame skyriuje analizuojama finansinio rastingumo reikimé asmens gerovei,
visuomenés ekonominiam stabilumui ir globaliai pazangai. Pabréziama, kaip finansinio
jJo ugdymas padeda formuoti atsakingus finansinius sprendimus, skatina taupymg ir
investavimg. Aptariamas vaiky finansinio rastingumo lygmuo, kurio analizé remiasi tyrimais,
atskleidzianciais pagrindinj finansinio ugdymo S$altinj bei jo svarba vaiky supratimo ir jgiidziy
formavimui. Toliau nagrinéjami S$iuolaikiniai finansinio $vietimo Saltiniai — formalusis
Svietimas, skaitmeniniy technologijy taikymas ir tévy indélis, kurie kartu formuoja vaiky
finansines kompetencijas bei atsakomybés jausmg. Aptariama, kaip Sie Saltiniai prisideda prie
vaiky finansinio rastingumo ugdymo, tuo padiu jzvelgiant jy trikumus. Sis skyrius
uzbaigiamas analize apie kriptovaliuty ir blockchain technologijy itraukimg j Svietima,

akcentuojant jy nauda vaiky finansinio rastingumo ugdymui.

2.1. Finansinio rastingumo svarba

Finansinio rastingumo ugdymas yra kertinis kiekvieno individo asmeninés geroveés
pagrindas ir neatsiejama visos visuomenés ekonominio stabilumo dalis. Tai ypa¢ svarbu
vaikystéje, kai formuojasi pagrindiniai jgiidziai ir suvokimas apie finansus. Pasak Sari, Fatimah
ir Suyanto (2017), ,,finansinis rastingumas — tai geb¢jimas pasitelkti savo zinias ir jgiidZius
tam, kad biity galima veiksmingai valdyti finansinius iSteklius ir pasiekti finansing gerove.
Pilieciai, turintys finansiniy kompetencijy, vaidina svarby vaidmen; finansy rinky veikime ir
tauty ekonominiame stabilume®. PanaSiai Hastings, Madrian ir Skimmyhorn (2013) savo
tyrimuose pabreézia, kad finansinis rastingumas daro reik§mingg poveikj ne tik asmeniniam, bet
ir nacionaliniam ekonominiam stabilumui. Gerai iSsilaving finansy srityje individai dazniau
investuoja ] Svietima, sveikatg ir pensijy kaupima, taip prisidédami prie visuomenés socialinio
ir ekonominio progreso. Tuo tarpu nepakankamas finansinis raStingumas gali paskatinti
impulsyvy vartojima, skoly kaupima bei finansj nestabiluma, kas savo ruoztu apsunkina

Finansinis raStingumas apima ne tik pagrindines zinias apie taupyma ar skolinimasi, bet

ir geb¢jima suprasti kompleksines finansines sgvokas bei priimti apgalvotus sprendimus
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jvairiose situacijose. Pasak Lusardi ir Mitchell (2014), Sie jgtidziai yra esminiai ne tik
kasdieniams finansiniams sprendimams, bet ir ilgalaikiam turto kaupimui, tokiems kaip pensijy
planavimas ar investicijos. Jy tyrimai rodo, kad gerai informuoti asmenys turi didesnj finansinj
sauguma, geba geriau valdyti krizines situacijas ir reaguoti j ekonominius sukrétimus, tokius
kaip netikétas pajamy sumazéjimas ar kylancios pragyvenimo islaidos. Be to, autoriai pabrézia,
kad finansinio raStingumo stoka daZnai yra susijusi su impulsyviu vartojimu ir sunkumais
valdyti asmenines skolas.

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (OECD, 2023) tyrimo diagrama
(pav. 1) atskleidzia, kad net 66% respondenty 39 Salyse nepasieké finansinio rastingumo
slenkscio, kuris siekia 70 i§ 100 baly. Vidutinis balas buvo tik 60, o tai rodo, kad didel¢ dalis
gyventojy susiduria su sunkumais valdant savo finansus. Sie rezultatai ypa¢ svarbis,
atsizvelgiant  pastaryjy mety issukius, tokius kaip COVID-19 pandemija, infliacija ir sparciai
augancios skaitmeninés finansinés paslaugos. OECD taip pat pabrézia, kad finansinio
raStingumo spragos daro tiesioging itaka gebéjimui efektyviai prisitaikyti prie tokiy situacijy
kaip kylangios paliikany normos ar infliacija. Sis tyrimas aiskiai parodo, kad investicijos j
finansinio §vietimo programas yra biitinos ne tik individualiam, bet ir nacionaliniam

ekonominiam stabilumui.
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pav. 1Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (OECD, 2023) tyrimo diagrama

Giedré Kvieskiene (2016) savo tyrime pabréZia finansinio rastingumo ir socialinio
kapitalo sasaja, nurodydama, kad finansinio rastingumo kompetencijy jtvirtinimas mazina
socialing nelygybe, skatina bendruomening atsakomybe ir stiprina ekonominj sauguma. Jos
teigimu, ugdant finansines kompetencijas per Svietimo sistemas, galima pasiekti ilgalaikj
visuomeneés stabilumg ir tvarumg. Kvieskienés jzvalgos taip pat atskleidzia, kad finansinio
raStingumo ugdymas gali tapti jrankiu maZinant socialing nelygybe, o tai ypa¢ aktualu
regionuose, kuriuose ekonominiai istekliai yra riboti.

Klapper, Lusardi ir Van Oudheusden (2015) savo globaliame tyrime atkreipia démes;j |
tai, kad finansinio rastingumo spragos dar labiau gil¢ja dél naujy skaitmeniniy technologijy ir

alternatyviy investavimo modeliy. Jie pastebi, kad kriptovaliuty populiaréjimas, elektroniniy
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paslaugy plétra ir nauji finansiniai produktai kelia papildomus i8Stikius net ir tiems, kurie turi
baziniy finansiniy Ziniy. Tyrime taip pat pabréZiama, kad Sie i1§8ukiy ypac aktualis Zmonéms,
kurie anksc¢iau nesusiduré su sudétingais finansiniais sprendimais. Tod¢l finansinio rastingumo
ugdymas turéty apimti ir skaitmenines finansines Zinias, kurios padéty vartotojams saugiai
naudotis Siuolaikinémis technologijomis bei i§vengti sukéiavimo.

Diagramoje (nr. 2) matomi su suaugusiais Zmonémis atlikto tyrimo rezultatai, kur jie
patys jsivertino savo finansinio raStingumo Zinias, atitinkamai ar jie gaudavo kiSenpinigius, kai
buvo vaikai ar ne. Savarankiskai vertinamos finansinés zinios yra didesnés tarp ty, kurie
vaikystéje gaudavo kiSenpinigius. IS tiesy, tarp tyrimo dalyviy, kurie vaikystéje negaudavo
kiSenpinigiy (arba juos gaudavo tik retkarciais), tik 22,7% save laiké iSmananciais ar labai
iSmananciais, o tarp ty, kurie beveik arba visada gaudavo kiSenpinigius, §is rodiklis padidéja
iki 30,1%. Tai statistiskai reikSmingas skirtumas, kuris rodo pozityvia kiSenpinigiy skyrimo
itaka vaikams.

Negavo kisenpinigiy Gavo kidenpinigius

a» a»

_ Neismano Daugiau ar maziau iSmano
I smano I 2bai ismano

pav. 2 Saves vertinamos finansinés zinios pagal kiSenpinigiy gavimg ( Sansone, Rossi ir Fornero, 2019)

Taigi, finansinis raStingumas néra vien individualus jgiidis — tai socialiné ir ekonominé
kompetencija, kurios svarba auga kartu su finansiniy sprendimy sudétingumu ir globalios
ekonomikos is§ukiais. Atsizvelgiant ] OECD tyrimy ir kity tyréjy jzvalgas, tampa akivaizdu,
kad investicijos 1 finansinj Svietimg yra biitinos. Tolesné diskusija apie vaiky finansinio
raStingumo ugdyma leidZia geriau suprasti, kaip ankstyvas finansiniy Ziniy ir jgudZziy

formavimas gali padéti uztikrinti ilgalaikj asmeninj ir visuomeninj stabiluma.
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2.2. Vaiky finansinis rastingumas

Vaiky finansinio rastingumo ugdymas yra esminis veiksnys, lemiantis tiek asmeninj
stabilumg. Moksliné literatiira pabrézia, kad finansinio rastingumo pagrindai turéty biiti
diegiami jau nuo vaikystés. OECD eksperty teigimu, vaiky finansinio rastingumo lavinimas
yra neatsiejamas nuo mokymosi jgyvendinti praktinius finansinius sprendimus ir efektyviai
prisitaikyti prie Siuolaikinés ekonominés aplinkos.

2018 m. PISA tyrime mokiniy finansinio raStingumo geb¢jimai buvo suskirstyti ]
penkis lygmenis, kurie apibrézia jy gebéjima spresti finansines problemas ir pritaikyti savo
zinias praktikoje. Svarbiausi lygmenys, i$skiriami pagal pasiektus rezultatus, yra §ie:

° Pirmasis lygis — mokiniai turi bazines Zinias, geba atpazinti pagrindinius
finansinius terminus ir atlikti elementarias operacijas, taciau nesugeba spresti sudétingesniy
uzduodiy.

) Antrasis lygis — laikomas minimaliu reikalaujamu geb¢jimy lygiu. Sio lygio
mokiniai gali atlikti paprastas finansines operacijas, tokias kaip pajamy ir iSlaidy
apskaiCiavimas, suprasti pagrindinius finansinius terminus ir gebéti priimti pagristus
sprendimus jprastose situacijose.

) Penktasis lygis — auksc¢iausias lygis, kur mokiniai demonstruoja gebéjima
analizuoti sudétingas finansines situacijas, suprasti strategines savokas ir priimti apgalvotus
sprendimus.

PISA tyrimo duomeny diagrama (nr. 3) rodo, kad Lietuvos mokiniy finansinio
raStingumo lygis yra pasiskirstgs tarp jvairiy gebéjimy lygmeny, taciau yra keletas sriciy,
kurioms reikéty daugiau démesio. Mazdaug 25,5 % mokiniy Lietuvoje pasiekia tik pirmajj arba
zemesn] finansinio rastingumo lygj, o tai reiskia, kad jy gebé¢jimai atlikti bazines finansines
uzduotis yra riboti. Sis rodiklis atitinka bendra EBPO $aliy vidurkj, tadiau tai idryskina poreikj
didinti pastangas gerinant finansinio raStingumo pagrindus.

Kita vertus, apie 74,5 % Lietuvos mokiniy pasiekia antrgji arba aukStesnius lygmenis,
kas rodo gebéjima spresti jprastas finansines situacijas ir naudotis praktinémis Ziniomis finansy
srityje. Sie rezultatai rodo, kad pagrindiniy finansinio rastingumo geb¢jimy ugdymas Lietuvoje

vyksta seékmingai ir padeda mokiniams pasiruosti kasdieniams finansiniams sprendimams.
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Taciau penktajj — aukSciausig — finansinio rastingumo lygj Lietuvoje pasiekia tik 7,7 %
mokiniy, palyginus su EBPO vidurkiu — 10,5 %. Si dalis rodo, kad gebéjimai analizuoti
sudétingas finansines situacijas ir priimti strategiskai pagristus sprendimus néra pakankamai
ugdomi. Tai identifikuoja svarby poreikj stiprinti finansinio rastingumo programas, kurios
skatinty aukStesnio lygio analitinius ir strateginius geb¢jimus. Tokiy gebéjimy ugdymas gali
biti stiprinamas integruojant inovatyvias technologijas, tokias kaip blockchain ir kriptovaliuty
valdymo praktikos, kurios lavina geb¢jima priimti sprendimus, analizuoti rizikas ir siekti

ilgalaikiy finansiniy tiksly.

Estija - S lygis
Kanados provincijos s
Leakija .
Suomija == 31}?5
Lanija £ 2bes
Portugakija = 1lyeis
Lietuva [ Zemiau 1 Iygio
Rusija
OECD vidurkis
Ispanija
Australija
Jungtinés Valstijos
Italija
Slovakija
Cile —
Serbija —
Bulgarija H —
Brazilija g : -
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pav. 3 PISA tyrimo duomeny diagrama (2018)

Lietuvoje mokiniy finansinio rastingumo gebéjimai baziniuose lygiuose yra panasis ]
EBPO vidurkj, ta¢iau auksciausio lygio gebéjimy ugdymas islieka issukiu. Papildomas
démesys sudétingesniy jgiidziy lavinimui galéty pagerinti mokiniy pasirengimg spresti

Vv —

stabilumo bei pazangos.

2018 m. PISA tyrimas taip pat nagrinéjo, 1§ kokiy Saltiniy mokiniai gauna informacija
apie pinigus, jskaitant taupyma, ilaidas, bankininkyste ir investicijas. Sis tyrimas sieké
i8siaiskinti, kurie Saltiniai yra dazniausiai naudojami ir kokig jtakg jie turi vaiky finansinio
rastingumo rezultatams. Mokiniams buvo pateikti jvairtis galimi Saltiniai, tarp kuriy buvo tévai,

draugai, mokytojai, internetas, televizija ar Zurnalai. Gauty rezultaty diagrama (nr. 4) parodé,
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kad informacijos Saltiniy reikSmé ne tik skiriasi tarp Saliy, bet ir turi tiesioginj poveikj vaiky
geb¢jimams spresti finansines problemas.

Tévai, glob¢jai ar kiti artimi suaugusieji buvo identifikuoti kaip pagrindinis ir
svarbiausias informacijos apie finansus Saltinis. Beveik visi mokiniai nurodé, kad bent dalj
savo ziniy gauna butent i§ tévy. Tai akcentuoja Seimos aplinkos svarbg, nes tévy teikiama
informacija dazniausiai yra ne tik patikima, bet ir pritaikyta vaiky kasdieniam gyvenimui. Nors
tévai yra dominuojantis informacijos Saltinis, tyrimas taip pat atskleidé kity Saltiniy, tokiy kaip

internetas ar mokytojai, reikSme, taciau jy poveikis dazniausiai yra mazesnis.

Procentiné moksleiviy dalis, kurie nurodeé, 1§ kur gauna informacijg; EBPO vidurkis

Tevai, gl Oqu ar kit Draugai Ll Internetas Zumnalai Mokytojai
suauge giminaiciai : : radijas | i :

pav. 4 PISA tyrimas is kokiy Saltiniy mokiniai gauna informacijq apie pinigus (2018)

Tévai ne tik dazniausiai nurodomi kaip pagrindinis informacijos Saltinis, bet ir turi
esming¢ jtaka finansinio raStingumo rezultatams. Tai atskleidZia didele atsakomybe, tenkanciag
tévams, nes jy perduotos Zinios ir pavyzdys formuoja vaiky gebéjimus priimti finansinius
sprendimus. Kiti Saltiniai, tokie kaip internetas ar mokytojai, nors ir padeda plésti Zinias,

dazniausiai neperteikia gilaus supratimo ar praktiniy jgudziy.

Antroji PISA tyrimo diagrama (nr. 5) atskleidZia ry$; tarp informacijos Saltiniy ir
finansinio rastingumo rezultaty. Mokiniai, kurie informacija apie pinigus gauna i§ tévy,
pasiekia gerokai auksStesnius rezultatus, palyginti su tais, kurie remiasi kitais Saltiniais, tokiais
kaip draugai ar ziniasklaida. Tévy perduota informacija ir mokymas vaikams leidzia jgyti ne

tik teoriniy Ziniy, bet ir praktiniy jgtidziy, kuriy reikia sprendziant finansines problemas.
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Skirtumas taskais tarp mokiniy, kurie gauna ir kurie negauna informacijos i§ kiekvieno 3altinio; EBPO vidurkis

A Pries jvertinant mokiniy savybes
M Po mokiniy savybiy jvertinimo

Tasky skirtumas
a(
i i
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Tevai, globejai ar kiti Draugai Televizija ar Internetas Zurnalai Mokytojai

suauge giminaiciai i radijas

pav. 5 PISA tyrimas, nusakantis rysj tarp informacijos saltiniy ir finansinio rastingumo rezultaty (2018)

Palyginus kitus Saltinius, pastebéta, kad internetas, nors ir daznai minimas, daznai teikia
pavirSutiniSskg informacijg, kuri néra orientuota j praktinj ziniy pritaikymg. Draugai ir
mokytojai, kaip Saltiniai, taip pat prisideda prie finansinio ugdymo, taciau jy jtaka dazniausiai
néra pakankama, kad biity uztikrinti auksti finansinio rastingumo rezultatai.

Tévy svarba vaiky finansinio ugdymo procese pabrézia ne tik PISA tyrimo rezultatai,
bet ir ,,Swedbank® specialistai. Ekspertai iSskiria tris pagrindines vaiky mokymosi stadijas,
kurios padeda formuoti jy finansinj suvokimg. Pasak jy, vaiky mokymasis ,,vyksta trimis
stadijomis: pirmiausia vaikai stebi kitus Zmones, ypac jy aplinkoje esancius suaugusiuosius.
Tuomet vaikai klausingja, aktyviai domisi ir, galiausiai, ima veikti arba demonstruoja nora
daryti tai, ka i§moko stebedami®. Siy mokymosi etapy uzbaigimas yra itin svarbus, kad vaikai
galéty jgyti bazinius finansinius jgtidZius, tokius kaip kiSenpinigiy planavimas ar taupymas
naudojant paprastas priemones, pavyzdziui, debeto kortele ar taupykle.

ISanalizuoti tyrimai ir eksperty jZvalgos vieningai pabrézia, kad tévai yra ne tik
pirmasis, bet ir efektyviausias vaiky finansinio ugdymo S$altinis. Jy vaidmuo efektyviai
formuojant tiek teorines zinias, tiek praktinius jgiidZius yra esminis ne tik dabartiniame vaiky
finansin] raStingumg prisideda prie jy asmeninio tobul¢jimo, atsakingumo ugdymo ir

visuomenés ekonominio stabilumo.

2.3. Vaikuy finansinio rastingumo ugdymo biidai
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Siame poskyryje bus analizuojami pagrindiniai vaiky finansinio radtingumo ugdymo
metodai: formalusis Svietimas, skaitmeninés technologijos, tévy jtaka bei iSskiriami jy

trukumai.

Formalusis Svietimas

Formalusis Svietimas yra viena svarbiausiy vaiky finansinio rastingumo ugdymo
kryp¢iy. Daugelyje Saliy finansinio rastingumo ugdymas integruojamas i mokykly programas
per tokias disciplinas kaip matematika, ekonomika ar socialiniai mokslai. Sios programos
sieckia suteikti vaikams pagrindines zinias apie pinigy valdyma, taupymg, skolinimgsi ir
investicijas, taciau daznai susiduriama su keliomis problemomis. Remiantis OECD (2023)
tyrimais, mokykly programos padeda vaikams geriau suprasti bazinius finansinius konceptus,
taciau to daznai nepakanka, kad mokiniai jgyty tvirtus finansinio rastingumo jgtidzius.

Pagrindinis formaliojo $vietimo privalumas yra jo sistemingumas ir galimybé¢ pasiekti
didel; vaiky skaiciy per centralizuotas mokymo programas. Mokyklose daznai naudojami tokie
metodai kaip finansiniy situacijy analizé, biudzety sudarymas ir mokomieji zaidimai, kurie
skatina mokinius jgyti praktiniy jgiidziy. Taciau praktiniy elementy daznai truksta, o
mokytojai, ne visada turintys pakankamai finansinio rastingumo Ziniy, gali nesugebéti
efektyviai perteikti Siy temy.

Pasak OECD (2023) tyrimo, vienas pagrindiniy formaliojo Svietimo trikumy yra
pernelyg didelis démesys teorinéms Zinioms. Daznai mokytojai koncentruojasi } terminy ir
formuliy mokymasi, uzuot skating mokinius analizuoti realias finansines situacijas ir spresti
daugelis mokykly programy nesugeba prisitaikyti prie sparciai kintan¢io finansy pasaulio,
kuriame vis didesnj vaidmen] vaidina skaitmeninés technologijos, tokios kaip blockchain,
kriptovaliutos ar elektroninés mokéjimo sistemos (Klapper, Lusardi ir Van Oudheusden, 2015).
standartizuotos ir orientuotos ] vidutinj mokinj, tod¢l nepatenkinami mokiniy, turiniy
specifiniy poreikiy, interesai. Pavyzdziui, ekonominés ar kultarinés aplinkybés gali stipriai
paveikti vaiky pozitirj  finansus, ta¢iau mokymo programos $iy skirtumy daznai neatsizvelgia
(OECD, 2023).

Apibendrinant galima teigti, kad formalusis Svietimas yra svarbi finansinio rastingumo
ugdymo dalis, taciau jis turi reikSmingy trikumy. Teorijos dominavimas, praktiniy uzduociy

trikumas, individualizacijos stoka ir ribota mokytojy kompetencija riboja Sios strategijos
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efektyvumg. Tod¢l butina tobulinti formaliojo Svietimo programas, jtraukiant daugiau
praktiniy veikly, moderniy technologijy ir individualizuoto poziiirio, taip pat investuojant |

mokytojy mokyma ir kvalifikacijos keélima.

Skaitmeninés technologijos

Augant technologijy jtakai, mobiliosios programélés ir skaitmeniniai jrankiai tampa
inovatyviais sprendimais, padedanciais vaikams suprasti biudzeto planavimo, taupymo ir
atsakingo pinigy naudojimo principus. Tuo paciu metu, Sie jrankiai suteikia galimybe tévams
aktyviai dalyvauti ugdymo procese ir stebéti vaiky pazangg bei inovatyviai skirti kiSenpinigius.

Toliau aptariamos vaiky finansinio rastingumo ugdymui skirtos programélés — Pigzbe,
Gimi, BusyKid ir GoHenry. Pateikiama jy analizé, iSrySkinant pagrindinius privalumus,
trikumus, technologines galimybes bei esamus apribojimus. Taip pat diskutuojama apie
blockchain technologijy potenciala finansinio ugdymo srityje, tévy kontrolés mechanizmus. Si
apzvalga leidZia suprasti, kaip Sios platformos padeda ugdyti vaiky finansinius jgiidZius ir
kokios yra jy tobulinimo galimybés.

Pigzbe platforma sieke skatinti vaiky finansinj rastinguma per kriptovaliuty naudojima,
integruodama Wollo kaip skaitmenine kiSenpinigiy mokejimo priemong. Platformos
funkcionalumas, apraSytas jos Kickstarter kampanijoje, pabrézé vaiky finansinio Svietimo
svarba, susiejant blockchain technologijas su kasdieniu mokymu (Kickstarter, 2018). Taciau
dél pandemijos projektas nebuvo tesiamas, bet jo koncepcija iSlieka aktuali kuriant
decentralizuotas sistemas. Vienas i§ pagrindiniy sistemos privalumy buvo kriptovaliuty
naudojimas, kuris skatino vaikus susipaZinti su kriptovaliutomis ir blockchain technologijomis.
Taip pat programeléje buvo integruoti mokymosi zaidimo elementai, kurie padaré mokymosi
procesg Jdomesnj. Tévams buvo suteikta galimybe¢ lengvai stebéti vaiky progresg ir kontroliuoti
kiSenpinigiy skirstymg. Taciau programeélé turéjo ir trikumy: nors joje buvo naudojama
kriptovaliuta, blockchain technologija nebuvo giliai integruota, o tai ribojo platformos
potenciala.

Gimi yra tradiciné finansinio rastingumo ugdymo programélé, skirta vaikams, kuri
orientuota | biudzeto valdymo pagrindy mokymag. Platforma pasizymi paprasta naudotojo
sasaja ir suteikia galimybe tévams stebéti vaiky finansinius sprendimus. Kaip nurodoma
oficialioje svetainéje (Gimi, 2024), programélé daugiausia démesio skiria kiSenpinigiy
valdymui ir finansiniy jgiidZziy ugdymui. Gimi privalumai yra susij¢ su jos paprastumu ir

funkcionalumu. Programéle yra lengvai naudojama, todél tiek tévams, tiek vaikams tampa
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patogus jrankis mokytis biudzeto planavimo. Tévy kontrolés funkcija leidzia sekti vaiky
progresg ir nustatyti uzduotis, skatinancias atsakingg finansy valdyma. Tac¢iau platforma turi ir
reik§mingy trikumy. Ji neturi integruoty blockchain ar kriptovaliuty funkcijy, kurios galéty
suteikti vaikams galimybe susipazinti su moderniomis finansy technologijomis.

BusyKid yra centralizuota finansinio rastingumo platforma, kuri orientuota j namy
uzduociy atlikima, kaip biidg uzsidirbti kiSenpinigius. Programélé taip pat leidzia vaikams
taupyti pinigus, aukoti labdarai ir netgi investuoti i JAV akcijas. Platforma yra sukurta taip,
kad atitikty JAV Seimy poreikius ir finansinius jpro¢ius (BusyKid, 2024). Vienas pagrindiniy
privalumy — platus funkcionalumas. BusyKid leidzia vaikams uzsidirbti pinigy uz atliktas
uzduotis, o tévai gali stebéti vaiky progresa ir kurti uzduo€iy sarasus. Be to, investavimo
funkcija suteikia vaikams realig galimybe suprasti akcijy rinka ir ugdyti ilgalaikj finansinj
mastyma. Nepaisant $iy privalumy, platforma taip pat turi trakumy. Ji veikia tik su tradicine
valiuta ir neturi jokios blockchain integracijos.

GoHenry yra platforma, skirta vaiky finansinio rastingumo ugdymui, kurig sudaro
edukacinés priemonés ir integruota debeto kortel¢. Vaikai gali atlikti realius mokéjimus ir
mokytis atsakingai valdyti savo pinigus, o tévai turi galimybe stebéti iSlaidas, nustatyti limitus
ir sukurti uzduotis (GoHenry, 2024). GoHenry pranaSumas yra realaus mokeéjimy sistemos
integracija, leidZianti vaikams praktiSkai pritaikyti savo finansines Zinias. Programélé taip pat
sitilo jvairius edukacinius iSteklius, padedancius vaikams geriau suprasti biudzeto planavimo
ir pinigy valdymo principus. Taciau platforma neturi blockchain funkcionalumo, todél jos
technologinis modernumas yra ribotas. Platformos centralizuotas veikimo modelis taip pat
riboja jos nepriklausomumg ir lankstuma.

Kiekviena 1§ Siy platformy turi savy privalumy ir trikumy. Gimi ir GoHenry
orientuojasi ] tradicin] finansinj Svietimg, taciau neturi technologinés pazangos, tokios kaip
blockchain. BusyKid suteikia platesnes finansines galimybes, taciau ir ji susiduria su
centralizacijos stoka. Lyginant su Siomis platformomis, Pigzbe konceptas iSsiskiria savo
bandymu integruoti blockchain technologijas, kurios galéty tapti ateities decentralizuoty

sistemy pagrindu.
Tévy jtaka

Tévai, ugdydami vaiky finansinj raStingumg, gali naudoti jvairias veiksmingas

strategijas, kurios remiasi naujausiais moksliniais tyrimais. Svarbiausi metodai apima
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asmeninio pavyzdzio rodyma, kiSenpinigiy skyrima, praktiniy uzsi€émimy organizavima, atvirg
bendravimg apie finansus ir Siuolaikiniy technologijy jtraukima.

Asmeninio pavyzdzio rodymas yra viena svarbiausiy strategijy. Pasak Drever et
al.(2015) - ,tévy elgesys su pinigais yra esminis vaiky finansinio rastingumo ugdymo
pagrindas®. Tyrime dalyvavo 300 Seimy, kuriame buvo analizuojama, kaip tévy finansinis
elgesys — taupymo ir biudZeto valdymo jprociai — daro jtaka vaiky gebéjimui priimti finansinius
sprendimus. Rezultatai atskleidé, kad Seimose, kuriose tévai demonstruoja atsakingg poziiirj i
finansus, vaikai lengviau perima §iuos elgesio modelius ir geriau supranta finansy valdymo
principus. PrieSingai, impulsyvus tévy elgesys ar biudzeto nesilaikymas gali turéti neigiamy
pasekmiy — vaikai perima $iuos jprocius, o tai apsunkina jy gebéjima savarankiSkai tvarkyti
finansus ateityje.

KiSenpinigiy skyrimas taip pat yra veiksmingas metodas vaiky finansiniam ugdymui.
Alvarez Padilla, Loibl ir Boone (2024) tyrimas rodo, kad reguliariai skiriami kiSenpinigiai, kai
juos lydi aiskios taisyklés, skatina vaiky finansinj sgmoningumg. Tyrime dalyvavo 250 Seimy
i$ skirtingy regiony. Vaikai, gaunantys kiSenpinigius, dazniau demonstravo atsakingg islaidy
valdyma ir geriau suvoké taupymo tiksly svarbg. Tyréjai rekomenduoja tévams aptarti su
vaikais, kaip bus naudojami pinigai, o dalj jy paskirti taupymui ar labdarai, Sitaip ugdant ir
finansine atsakomybe.

Praktiniai uzsiémimai, tokie kaip Seimos biudZeto planavimas ar apsipirkimo
organizavimas, yra dar viena efektyvi priemoné vaiky finansiniam ugdymui. Drever et al.
(2015) 1isryskino, kad Seimos, kurios aktyviai jtraukia vaikus ] kasdienius finansinius
sprendimus, pavyzdziui, biudZeto sudaryma, padeda jiems jgyti ne tik teorines Zinias, bet ir
praktinius jgiidZius, tokius kaip kainy lyginimas, iSlaidy planavimas ir prioritety nustatymas.
Taip pat ir kiti tyréjai pastebéjo, jog atviras bendravimas apie finansus yra svarbi ugdymo
strategija. Grinstein-Weiss, Spader, Yeo, Key ir Freeze (2012) tyrimas, kuriame dalyvavo 150
Seimy, parodé, kad reguliarios diskusijos apie Seimos finansinius tikslus ir i§laidas padeda
vaikams geriau suprasti pinigy valdymo principus ir ugdyti savarankiskuma. Seimos, kuriose
vyrauja atviras dialogas, ugdo vaikus, kurie yra labiau pasirenge savarankiskai tvarkyti savo
finansus.

Technologijy naudojimas yra aktualus ir veiksmingas buidas ugdyti vaiky finansinj
raStingumg. Pasak Alvarez Padilla et al. (2024), biudzeto planavimo programélés padeda
vaikams geriau suprasti taupymo tikslus bei i$laidy kontrole. Tyrime dalyvavo 50 vaiky, kurie

naudojo programeles, ir 50 vaiky, kurie jy nenaudojo. Rezultatai parodé, kad vaikams,

29



naudojantiems programeles, buvo lengviau pasiekti finansiniy tiksly, tac¢iau tyréjai pabrézia,
kad tévai turéty aktyviai jsitraukti, aiSkindami programeéliy naudojimo principus.
Apibendrinant, tyrimai parode, kad tévy taikomos strategijos, tokios kaip asmeninis
pavyzdys, kiSenpinigiy skyrimas, praktiniai uzsiémimai, atviras bendravimas ir technologijy
naudojimas, gali reikSmingai pagerinti vaiky finansinj rastingumg. Taciau $iy metody sékmé
priklauso nuo tévy nuoseklumo, jsitraukimo ir gebéjimo pritaikyti metodus pagal vaiky

poreikius ir amziy.

2.4. Skatinimas investuoti ir dométis kriptovaliutomis

Motyvacijos ir atsakomybés ugdymas yra biitinas formuojant vaiky geb¢jimus ir
pasirengima ateities is$tikiams, jskaitant finansinj pasaulj. Siuolaikinés technologijos, tokios
kaip kriptovaliutos ir blockchain, suteikia unikaliy galimybiy ne tik finansiniam rastingumui
ugdyti, bet ir vaiky motyvacijai bei atsakomybés jausmui skatinti. Tyrimai rodo, kad vaiky
skatinimas dalyvauti finansinése veiklose, jskaitant investavima, prisideda prie jy ilgalaikio
socialinio ir ekonominio sgmoningumo. Skatinant vaikus dométis investavimu ir
kriptovaliutomis, galima uztikrinti, kad jie tapty pasirenge susidoroti su Siuolaikinio pasaulio
finansiniais i$Stkiais. Kriptovaliuty ir investicijy tematika ne tik ugdo vaiky doméjimasi
naujausiomis technologijomis, bet ir prisideda prie jy atsakomybés, strateginio mastymo bei
geb¢jimo analizuoti rizikas, taip formuojant jy gebé&jimus priimti pagristus sprendimus.

Itraukiant vaikus i veiklas, susijusias su kriptovaliutomis, jie gali ne tik susipazinti su
Siuolaikinémis finansinémis technologijomis, bet ir praktiSkai iSmokti valdyti rizikas bei
priimti atsakingus sprendimus. Sa’diyah, Widagdo ir Fitriasari, (2024) pazymi, kad ,,aktyvus
dalyvavimas investicijose, net ir nedideliais mastais, skatina vaiky susidoméjima ekonomika ir
ugdo jy gebéjima analizuoti rizikas bei valdyti finansus®. Tokios praktinés veiklos ypac
svarbios mokant vaikus planuoti ilgalaikius tikslus ir suprasti, kaip jy veiksmai gali paveikti
finansing situacijg ateityje.

Kriptovaliuty rinkos nepastovumas yra dar vienas svarbus mokymo aspektas, nes jis
leidzia vaikams suprasti, kaip rinkos dinamika gali turéti tiek galimybiy, tiek riziky. Wen ir
Hongchindaket (2023) pastebi, kad ,,jauny zmoniy dalyvavimas finansinése veiklose, tokiose
kaip kriptovaliuty prekyba, gali skatinti atsakingg elgesj ir padéti suprasti finansiniy sprendimy

pasekmes®. Vaikai, mokydamiesi analizuoti rinkos svyravimus, ugdo strategin} mastyma bei
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geb¢jima priimti pagristus sprendimus, tuo paciu stiprindami pasitikéjimg savo gebéjimais
finansingje srityje.

Siuolaikinés decentralizuotos taupymo programélés, grindziamos blockchain
technologija, yra puikus jrankis vaiky finansiniam ugdymui. Jos leidzia vaikams kaupti
virtualias 1é8as, pavyzdziui, kriptovaliuty forma, uz atliktas uzduotis ar pasiektus tikslus. Sios
»skaitmeninés taupyklés® ne tik skatina vaiky atsakingg elgesj, bet ir moko juos ilgalaikio
planavimo jgiidziy. Rudys ir Svogun (2022) pazymi, kad ,,asmeninés patirtys valdant finansus
ir naudojant Siuolaikinius jrankius, tokius kaip kriptovaliutos, ugdo atsakomybe ir
sgmoninguma‘‘. Toks taupymo procesas taip pat gali bati vizualiai patrauklus — grafikai ir
progresy rodikliai padeda vaikams geriau suprasti, kaip jy pastangos kaupiasi  reikSmingus
rezultatus.

Kriptovaliuty ir blockchain temy integravimas j mokykly programas dar labiau
sustiprina vaiky finansinj raStingumg. Vilniaus mokyklose pradétos pamokos apie
kriptovaliutas ir kriptografija sulauké didelio moksleiviy susidoméjimo. Mokytoja Inga
Cupajeva (2023) pabréze, kad ,,didziausio susidoméjimo ir daugiausia teigiamy atsiliepimy
sulauke kriptografija ir kriptovaliutos, nes mokyklose tokios temos iki Siol nebuvo keliamos*®.
Sios iniciatyvos ne tik motyvuoja vaikus gilintis j naujausias technologijas, bet ir ugdo jy
supratimg apie inovatyvius finansinius sprendimus.

Moksliniai tyrimai rodo, kad finansinio rastingumo ugdymas per kriptovaliuty ir
blockchain technologijy prizme¢ turi daug privalumy. Bruhn ir kt. (2016) pabrézia, kad
,»finansinio rastingumo programos padidina mokiniy Zinias apie finansus ir skatina atsakinga
finansinj elgesj“. Kriptovaliuty pagrindu veikianc¢ios programelés ir edukacines veiklos leidzia
vaikams praktiskai susipazinti su finansy valdymo principais, tuo paciu padedant jiems ugdyti
atsakomybeg bei gebéjimg analizuoti rizikas.

Vaiky jtraukimas | kriptovaliuty ir taupymo sistemas yra daugialypis ugdymo metodas,
kuris stiprina jy geb¢jimus priimti atsakingus finansinius sprendimus. Blockchain
technologijos suteikia galimybe ugdyti skaidrumo, pasitikéjimo ir ilgalaikés planavimo svarba,
o taupymo programélés — realia patirtj valdant savo finansus. Siuolaikinés inovacijos, tokios
kaip kriptovaliuty taikymas Svietime, ne tik stiprina vaiky finansinj rastinguma, bet ir

motyvuoja juos dométis naujomis technologijomis, kurios formuos ateities ekonomika.

Sis skyrius atskleidZia, kad finansinis rastingumas yra ne tik asmeniné, bet ir

visuomenés ekonominé kompetencija, kurios ugdymas lemia tiek individualy, tiek globaly
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stabilumg ir pazangg. Analizuojant vaiky finansinio rastingumo svarbg ir ugdymo metodus,
nustatyta, kad tévy vaidmuo yra esminis formuojant vaiky gebéjimus priimti finansinius
sprendimus. Formaliojo Svietimo ir skaitmeniniy technologijy itraukimas suteikia galimybe¢
sistemingai ugdyti finansines kompetencijas, taciau jie taip pat susiduria su reikSmingais
i8sukiais, tokiais kaip praktinio pritaikymo trilkumas ir mokytojy kompetencijos ribotumas.
Blockchain technologijos ir kriptovaliuty integravimas j vaiky ugdyma buvo iSskirti kaip
naujoviSkas sprendimas, suteikiantis prakting patirt] ir motyvuojantis vaikus dométis
inovatyviais finansy sprendimais. Atsizvelgiant j Siuos jzvalgy rezultatus, buvo nuspresta kurti
prototiping programéle su kriptovaliuty integracija, siekiant skatinti vaiky finansinj
raStinguma, atsakomybe ir strateginj mastyma, taip prisidedant prie ilgalaikio ekonominio

stabilumo ir socialinés pazangos.
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3. SIULOMO SPRENDIMO SKYRIUS

Siame skyriuje detaliai apraSomas siiilomas problemos sprendimo modelis —
decentralizuota kiSenpinigiy skyrimo sistema, pagrista ,.blockchain® technologija, sukurta
vaiky finansiniam rastingumui ir motyvacijai ugdyti. Si sistema, remdamasi decentralizuotu
,»Polygon® tinklu, suteikia galimybe¢ tévams skirti uzduotis savo vaikams ir apmokéti jas
kriptovaliuta j vaikams sukurtas kripto pinigines, taip kaupiant pinigus iki vaiko pilnametystés,
bei gaunant paliikanas uz laikomg kapitalg, o vaikams — mokytis atsakomybés ir finansy
valdymo praktiniais biidais. Taikant dedukcinj metoda, Siame skyriuje pasitilomas koncepcinis
modelis ir algoritmai problemai spresti, iSsamiai paaiSkinant pagrindines sistemos

sudedamasias dalis, jy veikimo principus bei technologinius pasirinkimus.

3.1. Technologijos pasirinkimo pagrindimas

,Polygon®“ platforma buvo pasirinkta dél jos grei¢io, mazy sandoriy mokesciy,
suderinamumo su Ethereum Virtual Machine (EVM) ir iSmaniyjy sutar¢iy vykdymo
efektyvumo. Si platforma uZtikrina puiky decentralizacijos, saugumo ir ekonominio
efektyvumo balansa, kuris yra itin svarbus kuriant decentralizuotas programas, skirtas vaiky ir

tévy finansiniams rySiams palengvinti.

Palyginimas su kitomis blockchain platformomis:

Platforma Saugumas | Sandoriy Greitis Decentralizacija
mokesciai
Ethereum Aukstas Ausksti Vidutinis  (~15 | Labai auksta
TPS)
Polygon Aukstas Mazi Aukstas (~65,000 | Auksta,pritaikyta
TPS) ,,Ethereum* tinklui

lentelé 2Blockchain platformy palyginimas (Autoriaus)

,Polygon“ platforma yra suderinama su ,,Ethereum* ir naudoja ta pacig ,,Solidity*

programavimo kalbg bei EVM architektiirg.
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3.2 ,,Polygon* privalumai kuriant decentralizuota KkiSenpinigiy skyrimo sistema

Greitis ir efektyvumas:

° ,Polygon® tinklas gali apdoroti iki 65,000 sandoriy per sekunde (TPS), todél
visi tévy ir vaiky inicijuoti sandoriai vyksta labai greitai.

° Greitesnis sandoriy patvirtinimas uztikrina sklandzig vartotojo patirtj, ypac
tévams patvirtinant uzduotis ar vaikams gaunant atlyginimg uz atliktg darba.

Mazi sandoriy mokesciai:

° ,,Polygon* sandoriy mokesciai yra itin mazi, todél uzduociy atlygio pervedimai
vaikams ar uzduoc¢iy kiirimo mokesciai praktiskai nepadidina naudojimosi sistemos kainos.

° Mazesni mokes¢iai ypa¢ naudingi $eimoms, kurios daznai vykdo micro
transakcijas.

Decentralizacija ir saugumas:

° ,Polygon* naudoja ,,Ethereum* tinklo saugumo mechanizmus, tod¢l iSlieka
patikima platforma finansiniams sandoriams.

° Nors ,,Polygon® yra maziau decentralizuota nei Ethereum, ji sitilo pakankamai
aukstg mazgy skaiCiy, kad uztikrinty skaidrumg ir sauguma.

»Metamask® integracija:

° ,Polygon®“ yra pilnai suderinama su ,,Metamask® pinigine. Vartotojai gali
greitai ir lengvai prisijungti, prid¢je ,,Polygon Mainnet* tinklg prie savo piniginés.

° Sistemoje galima jtraukti instrukcijas arba automatizuoti tinklo pridé¢jima, kad

vartotojai patirty kuo maziau kliticiy.

3.3. Sprendimo techniniai aspektai

UZduociy kiirimas ir atlygis vaikams:

o Tévai kuria uzduotis naudodamiesi mobiligja aplikacija.

° Uzduociy apmokéjimas vykdomas ETH valiuta, naudojant ,,Polygon* tinkla.
ETH valiutos integracija:

° Sandoriai vykdomi per ,,MetaMask®, pridedant ,,Polygon* tinklo palaikyma.
° Naudotojai mato savo ETH balansa, kuris atnaujinamas realiu laiku.

° Valiuta laikoma ,,Polygon* tinklo pagrindu veikian¢iuose adresuose.
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Sandoriy mokes¢iy mazinimas:

° Tévy ir vaiky sandoriai vykdomi su minimaliomis iSlaidomis.

° Uzduociy sistemoje kiekvienas mikro transakcijos zingsnis (uzduoties kiirimas,
patvirtinimas, atlygio pervedimas) yra ekonomiskai efektyvus.

Duomeny saugumas ir skaidrumas:

° Tranzakcijy istorija ir balansas saugomi ,blockchain®, uztikrinant, kad
duomenys nebiity paZzeisti ar prarasti.

° Visi sandoriai yra viesi ,,blockchain® tinkle, suteikiant uztikrinti skaidrumg tiek

vaikams, tiek tévams.

Atlygio nustatymo ir konvertavimo formulé. Kiekvienai uzduociai tévai nustato
atlygio verte eurais. Sistema tuomet taiko automating konversija j ETH, naudodama realaus

laiko valiutos kursus, kuriuos gauna i§ integruoto valiuty kurso APL

Atlygis (EUR)

ETH K
EUR ursas

Atlygis (ETH) =

Pavyzdziui, jei tévai nustato uzduoties atlyg; 5 EUR, o ETH/EUR kursas yra 2900,
atlygis ETH bus apskai¢iuojamas taip:

5
Atlygis (ETH) =~ = 0,0017ETH

Atlygio iSmokéjimo procesas. Atlikus uzduotj, atlygis pervedamas j vaiko MetaMask

pinigine. Sis atlygio modelis padeda vaikams suprasti valiuty keitimo jtaka ir pinigy verte,

mokantis atsizvelgti j kriptovaliutos kursy svyravimus.

3.4. Aplikacijos architektira

Sukurta mobilioji aplikacija yra decentralizuotas sprendimas, skirtas motyvuoti vaikus
atlikti namy ruoSos darbus, tuo pat metu ugdant jy finansinj raStinguma. Architekttiroje jtraukti

Sie pagrindiniai komponentai:
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° Frontend: sukurtas naudojant React Native. Atsakingas uz vartotojo sgsajos
funkcionalumg ir tévy bei vaiky veiksmy valdyma.

° Backend: Firebase naudojamas autentifikacijai, duomeny saugojimui ir realaus
laiko uzduociy valdymui. Duomeny bazé¢ saugo uzduociy informacija, vartotojy paskyras ir
MetaMask adresus.

° Blockchain integracija: MetaMask SDK naudojamas ,,Polygon‘ tinkle, siekiant
sumazinti operacijy kastus ir atlikti greitas ETH operacijas, bei decentralizuotiems

mokéjimams vykdyt.

3.5. Technologiniai sprendimai

Technologijos:

° React Native: aplikacijos vartotojo sgsajos kurimui.

° MetaMask SDK: decentralizuoty mokeéjimy valdymui.

° Polygon tinklas: operacijy kaStams sumazinti ir greitam vykdymui.
° Firebase: duomeny saugojimui ir uzduociy sinchronizacijai.
Integracija:

° MetaMask piniginé pilnai integruota naudojant MetaMask SDK.

) Ethereum adresai saugomi Firebase po pirmo prisijungimo.

Duomenu bazés struktiira:
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"users"
"ParentUID"
"name”: "Tevas"
"email™: "tevas@gmail.com™
"metaMasklallet”: "@xDC66b1756B4848C99D8393C6bTE5Fbf433828998"
"balanceETH"
"balanceEUR"
"children”
"Childuip”
"name": "Vaikas"
"email”: "vaikas@gmail.com”
"metaMaskWallet”: "@xDCE6b1756B4848C99D8393C6bTe5FbT433a20008"
"balanceHistory"”
"TransactionID1”
"date": "2024-11-27Te1:24:86.354Z"
"rewardETH": "@.883333"
"rewardEUR": "B"

"parentBalanceETH": -8.883333
"parentBalanceEUR": -6
"ChilduiDp"
"name”: "Vaikas”
"email™: “waikas@gmail.com”

"metaMasklallet”: "@xDC66b1756B4848C09D8393Ca6bf65Fbf433220908"
"parentUID": "ParentUID"

"tasks”
"TaskID"
"createdBy™: "ParentUID"
"description”: "Sutvarkyti kambari”

"deadline": "2824-11-27T@8:48:89.880Z"
"rewardETH": "8.82888%9"
"rewardEUR": 52"
"status”: "completed™
"proofImageBasesd”: "data:image/jpeg;basesd,..."

pav. 6 Duomeny bazés struktiira (Autoriaus)

MetaMask SDK integracija, kodas piniginés prisijungimui:

0 {

pav. 7 Kodas piniginés prisijungimui (Autoriaus)

Atlygio mokéjimo funkcija:
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I jard (childaddre amount)
transaction = ethereum.request ({
method: I
params: [

{
from: parentAddress,
to: childaddress,

value: ethers.utils.parseEther (amount.toString()).,
e
1,

console._ log("Tr ction s ul: transaction);

pav. 8 Atlygio mokéjimo funkcija (Autoriaus)
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3.6. Sistemos techniné analizé

Vartotojo
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Kol vaikas uZduoties
dar nepatvirting, ja
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pav. 9 Panaudojimo atveju diagrama, tévo (Autoriaus)
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Tévas yra pagrindinis sistemos naudotojas, kuris atlieka daugumag veiksmy:

° Registruoja savo paskyrg ir vaikus.

) Kuria bei valdo vaiky uzduotis.

) Prizitiri vaiky progresa ir balanso istorija.

° Bendrauja su MetaMask paskyra dél kriptovaliuty pervedimy.

Vartotojo prisijungimas

Tévas prisijungia prie sistemos jvedes savo prisijungimo duomenis.

Priklausomi veiksmai:

° Jei tévas dar néra uZregistruotas, jvyksta ,Jei vartotojas néra registruotas,
registracija“ procesas.

° Po sékmingo prisijungimo tévas gali naudotis visomis sistemos funkcijomis.

Vaiky registracija

Tévas prideda savo vaiky paskyras j sistema:

° Iveda kiekvieno vaiko varda, unikaly identifikatoriy ir priskiria jiems
MetaMask piniging.

° Registracijos metu turi biiti pridéta ir tévo MetaMask paskyra.

MetaMask pridéjimas

MetaMask naudojama sistemos funkcionalumui palaikyti:

° Prijungus MetaMask, tévas galés valdyti kriptovaliuty srautus ir uzduociy
atlygio mechanizmus.

) Be MetaMask sistemos funkcijos, susijusios su kriptovaliutomis, neveiks.

Paskyros redagavimas

Tévas gali redaguoti Siuos sistemos elementus:

° Tévy paskyros redagavimas: asmeniné informacija, slaptazodziai ir MetaMask
prisijungimai.
° Vaiky paskyry redagavimas: informacija apie kiekvieng vaika, asmeniné

informacija, slaptazodziai ir MetaMask prisijungimai.

° MetaMask redagavimas: galimyb¢ pakeisti MetaMask piniging.
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UZduociy kiirimas

Tévas kuria uZzduotis vaikams, apimant:

° Vaiko pasirinkimas: pasirenkama, kuriam vaikui skirta uzduotis.

° Uzduoties apraSymas: aiskiai apibréziama uzduotis (pvz., ,sutvarkyti
kambarj®).

° Atlygio nustatymas: atlygio suma nustatoma kriptovaliutomis.

° Uzduoties atlikimo terminas: apibréziamas laikas, iki kurio uzduotis turi biti

atlikta.

UZduotis iSsaugoma

Sukurtos uzduoties informacija saugoma duomeny bazéje ir tampa matoma vaikui.

Vaiko progreso istorija

Sis elementas yra pagrindiné informacijos suvesting, kur tévas gali matyti:

) Atliekamos uzduotys: Siuo metu aktyvios uzduotys.

) Atliktos uzduotys: uzduotys, kurios buvo jvykdytos.

° Neivykdytos uzduotys: uzduotys, kuriy terminas baigési arba jos buvo atmestos.
° Vaiko balansas: kiek vaikui yra sumokéta uz ivykdytas uzduotis.

UZduoties langas su detalia informacija

Sis langas leidZia perZitiréti:

o UZduoties apraSyma.
) Termino pabaigos datg.
° Vaiko pateiktus jrodymus (nuotraukas ar kitus dokumentus apie jvykdyma).

ApraSymas apie uZduoties jvykdyma
Vaikas pateikia tekstinj ar vizualinj apraSyma apie uZduoties jvykdyma.
Priklausomi veiksmai:

) Tévas perzitiri pateiktus duomenis.

Patvirtinti uzduotj kaip jvykdyta
Jei tévas patvirtina uzduot;j:

° Sistema inicijuoja MetaMask sandori ir perveda atlygj vaikui.
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Atmesti uzduotj kaip nejvykdyta
Jei uzduotis neatitinka reikalavimy:

° Tévas gali atmesti uzduotj, o vaikas jos negalés uzbaigti.

Vaikui pervedamos léSos

Sékmingai patvirtinus uzduotj, vaikas gauna atlygj savo MetaMask piniginéje.

Kol vaikas uZduoties dar nepatvirtino, ja galima redaguoti
Jei vaikas dar nepradéjo vykdyti uzduoties, tévas turi galimybe:
) Keisti apraSyma, terming ar atlygio sumg.

° Redagavimo galimybé uzdaroma, kai tik vaikas imasi uzduoties.

Atliekamos uzduotys

Aktyvios uzduotys, kurias vaikas §iuo metu vykdo.

Atliktos uzduotys

Baigtos uzduotys, kurios buvo sékmingai patvirtintos tévo.

Gautos léSos

Vaiko uZzdirbtos 1éSos rodomos atskiroje suvestingje.

Nejvykdytos uzduotys

Uzduotys, kuriy terminas pasibaigé arba jos buvo atmestos.
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Vaikas

Aprasymas apie
uZduoties jvykdyma
x

.
=<include>>

UZduaties langas
su detalia
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= n - eEdEyiendsE jkélimas

<gineludess "

Naujos uZduotys

‘
=<include>>
: -
=gincludex»

Waiko progreso

-==<<inglude=>, . ___
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\artotojo Atlikios -
artatol -z<inglude>> : =<include==" """ Gautas leos
prisijungimas uZduotys

Laukiama
patvitinimeo &
tewu

., << noludess

s<inelude>> Atliekamos

uZductys

“a
Waiko balansas

ssinclude®> - - -

Ssdincludes=="""

Patvirtinti uZduod,
kaip prykdyts

=<include=>

pav. 10 Panaudojimo atveju diagrama, vaiko (Autoriaus)

Vaikas yra pagrindinis Sio scenarijaus naudotojas. Jis:

° Prisijungia prie sistemos.

° Perziiiri savo paskyra ir uZduotis.

) Atlieka priskirtas uzduotis.

° Stebi savo progresg ir balanso informacija.

Vartotojo prisijungimas

Vaikas prisijungia prie sistemos jvesdamas savo prisijungimo duomenis.

Priklausomi veiksmai:
° Prisijungimas leidzia pasiekti uzduotis ir jy istorija.

° Prisijungus sistema nukreipia vaika j pagrindinj valdymo langg.

Vaiko progreso istorija. Vaikas gali perziuréti visg savo veikly suvestine:

) Atliekamos uzduotys: Uzduotys, kurias vaikas §iuo metu vykdo.

° Atliktos uzduotys: Uzduotys, kurios buvo sékmingai uzbaigtos ir patvirtintos.
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° Nejvykdytos uzduotys: Uzduotys, kuriy nepavyko uzbaigti dél laiko ar kokybés

reikalavimy.

° Vaiko balansas: Vaiko gautos 1éSos uz atliktas uzduotis.

Naujos uzduotys. Sistema vaikui rodo naujas priskirtas uzduotis, kurias jis gali pradéti

vykdyti. Priklausomas veiksmas:

° Uzduotys jtraukiamos j ,,Atliekamos uzduotys®, kai vaikas pradeda jas vykdyti.

UZduoties langas su detalia informacija. Vaikas gali perziiiréti detalig informacijg

apie uzduotj:

) Uzduoties aprasymas.

° Termino pabaigos data.

° Reikalaujamos atlikimo salygos.
° Sitilomas atlygis

AprasSymas apie uZduoties jvykdymg. Vaikas pateikia trumpg tekstinj apraSyma apie
tai, kaip jvykdé uzduotj. Priklausomi veiksmai:

° ApraSymas pateikiamas kartu su jkelta nuotrauka, jei reikalaujama.

Nuotraukos jkélimas. Jei uzduotis reikalauja vizualinio jrodymo:
° Vaikas jkelia nuotrauka, patvirtinanc¢ig uzduoties ivykdyma.

° Sistema saugo nuotraukg ir pateikia jg perZiiirai tévui.

Patvirtinti uzduotj kaip jvykdyta. Vaiko pateikti jrodymai yra perzitrimi tévo:
° Jei uzduotis atitinka reikalavimus, tévas ja patvirtina.

° Po patvirtinimo vaikui pervedamos léSos.

Atliekamos uZduotys. Siuo metu aktyvios uzduotys, kurias vaikas vykdo. Priklausomi

veiksmai:

° Vaikas gali bet kuriuo metu perzitiréti uzduoc€iy eigg ar atlikimo terming.

Atliktos uzduotys. Uzbaigtos uzduotys, kurios buvo sékmingai patvirtintos tévo.

Priklausomi veiksmai:
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° Sistema automatiskai prideda uzduotis j $j sarasa po patvirtinimo.

Nejvykdytos uzduotys. Uzduotys, kurios nebuvo atliktos arba neatitiko reikalavimy.
Priklausomi veiksmai:

° Vaikas gali perziuiréti priezastj, kodél uzduotis buvo atmesta.

Gautos 1éSos. Vaikas gali perzitiréti informacijg apie gautus mokéjimus:
) Sistema rodo atlikty uzduociy uzmokescius.

° Balanso informacija yra susieta su MetaMask.

Laukiama patvirtinimo i§ tévy. Kai vaikas baigia uzduot;j:
° Uzduotis siun¢iama tévams perzitirai ir patvirtinimui.

° Vaikas mato uzduotj kaip ,,Laukiama patvirtinimo*.

Vaiko balansas. Sistema atnaujina vaiko balanso informacijg kiekvieng karta, kai
uzduotis yra patvirtinama ir atlygis pervedamas. Priklausomi veiksmai:

° Balanso informacija pateikiama susietoje MetaMask paskyroje.

3.7. Pagrindiniai komponentai ir jy srautai

Zemiau matoma duomeny srauty diagrama (nr.4444), kurioje matomi pagrindiniai

duomeny srautai sistemoje.
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pav. 11 Duomeny srauty diagrama (Autoriaus)
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Mobilioji aplikacija. Mobilioji aplikacija yra pagrindinis sgveikos taskas tarp vartotojy
(tévy ir vaiky), MetaMask, Blockchain tinklo ir duomeny bazes. Ji:

) Priima duomenis i§ tévy ir vaiky.
° Perduoda informacija | MetaMask, Blockchain tinklg ir duomeny baze.
° GraZzina atnaujintg informacijg vartotojams pagal jy veiksmus.

MetaMask. MetaMask naudojamas autentifikacijai ir kriptovaliuty operacijoms:
MetaMask - Mobilioji aplikacija:

° Gaunamas balanso duomenys: MetaMask siuncia informacija apie vartotojo
kriptovaliuty balansg.
° Sandoriy vykdymo (patvirtinimas ar klaida): MetaMask pateikia sandorio

vykdymo statusa.

° Gaunamas praneSimas apie jvykdyta sandorj: Informacija apie sandorio
uzbaigima.

Mobilioji aplikacija - MetaMask:

° Prisijungimo prie MetaMask autentifikacija: Aplikacija autentifikuoja vartotoja
per MetaMask.

° Sandorio inicijavimas: Aplikacija siunc¢ia sandorio informacijg.

° PraSymas atnaujinti balansa: Atnaujina informacija po sandorio.

Blockchain tinklas. Blockchain tinklas veikia kaip decentralizuotas duomeny
apdorojimo ir operacijy patvirtinimo mechanizmas:

Blockchain tinklas - MetaMask:

° Sandorio patvirtinimo informacija: Blockchain siuncia patvirtinimg apie
sandorio jvykdyma.

MetaMask - Blockchain tinklas:

° MetaMask kreipiasi j tinklg: MetaMask uzklausia apie kriptovaliuty pervedima.

° MetaMask siuncia uzklausg inicijuoti sandorj: Blockchain tinklas pradeda

kriptovaliutos pervedima nurodytu adresu.

Duomenuy bazé. Duomeny bazé saugo vartotojy paskyry, uzduoCiy ir bendrg

informacija apie sistema:
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Duomeny bazé - Mobilioji aplikacija:

° Tévy ir vaiky paskyry informacija: Bazé pateikia informacijg apie vartotojy
paskyras.
° Informacija apie uzduotis: Grazina uzduociy apraSymus ir jy biisena.

Mobilioji aplikacija - Duomeny bazé:

° Siunciami sistemos vartotojy duomenys: Nauji vartotojai ar paskyros
atnaujinimai.
° Siunciami uzduo¢iy duomenys: Informacija apie uzduociy sukiirima, vykdyma

ar atnaujinima.
° Prisijungimo duomeny tikrinimas: Prisijungimo autentiSkumas tikrinamas per

duomeny baze.

Tévas kuria ir stebi vaiky veiklas bei progresa:

Tévas - Mobilioji aplikacija:

° Ivedami prisijungimo duomenys: Tévas prisijungia prie aplikacijos.
° Sukuriamas vartotojas: Naujo tévo ar vaiko paskyros registracija.

° MetaMask prijungimas: Pridedama tévo MetaMask paskyra.

° Sukuriama uzduotis: Tévas nustato uzduotis vaikui.

Mobilioji aplikacija - Tévas:
° Atnaujinama paskyry informacija: Naujausi duomenys apie paskyra ar uzduotis.

° Gaunama informacija apie vaiky ir tévy balansus.

Vaikas vykdo uzduotis ir seka savo progresa:

Vaikas - Mobilioji aplikacija:

° Ivedami prisijungimo duomenys: Vaikas prisijungia prie savo paskyros.

° Siunc¢iamos nuotraukos apie uzduociy atlikima: Patvirtinimo jrodymas.
Mobilioji aplikacija - Vaikas:

° Gaunama informacija apie uzduotis: Naujos, vykdomos ir atliktos uzduotys.

° Gaunama informacija apie balansa.
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4. VARTOTOJO INSTRUKCIJA IR PROGRAMELES TESTAVIMAS

Siame skyriuje aprasoma vartotojo haudojimo instrukcija, pateikiamos programélés

prototipo ekrano nuotraukos su aprasymais, bei pateikiama programélés testavimo isklotiné.

4.1. Vartotojo instrukcija

Platforma buvo sukurta siekiant supaprastinti namy ruosos uzduociy valdyma Seimose
ir padéti vaikams mokytis finansinio rastingumo. Programélé leidzia tévams lengvai sukurti
uzduotis, priskirti jas vaikams ir atsilyginti uz atliktus darbus naudojant kriptovaliuta.

Programelé paremta blockchain technologija ir integruota su ,,MetaMask* pinigine, kad
uztikrinty greitus ir saugius atsiskaitymus. Sioje instrukcijoje aprafoma visg reikalinga
informacija, kaip prisijungti prie sistemos, valdyti uzduotis ir perzitréti atlygio mokéjimo
procesa.

Visa pateikta informacija yra suskirstyta j aiSkius Zingsnius, kad kiekvienas vartotojas

galéty lengvai iSmokti naudotis programele ir iSnaudoti visas jos galimybes.
Tévams:

1. Atsisiysti aplikacija i§ Google Play parduotuvés.
2. Sukurkite paskyrg ir prisijunkite.
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o NE 5P .98%08

Login
Email ‘

Password ‘

Don't have an account? Reqister

I @] <

pav. 12 Prisijungimas (Autoriaus)

o N@ 5 98%0

& Registracija

Registracija
Vardas
El. pastas

Slaptazodis

Registruotis

1 0 <
pav. 13 Registracija (Autoriaus)

2. Prisijungus biisite nukreipti prie pagrindinio navigacijos lango.
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Sveiki, Tevas! a

Pasirinkite vaika:

Vaikas

Uzduogiy karimas Redaguoti paskyras

Vaiky registracija Vaiko progreso istorija

Tévo balansas:
EUR: €100.00
ETH: 0.05ETH

Vaiko balansas:
EUR: €50.00
ETH: 0.025 ETH

pav. 14 Pagrindinis tévo langas (Autoriaus)

3. Priregistruokite prie sistemos savo vaikus, po registracijos pasirinkite i§ sgraso, su

kuriuo vaiku norite atlikti veiksmus.
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19:22 & | a@ 5D 98%08

& Vaiko registracija

Vaiko registracija

Vaiko vardas
Vaiko el. pastas
Vaiko slaptazodis

Tévo slaptazodis

Registruoti vaikg

pav. 15 Vaiko registracija (Autoriaus)

Vaikas

Vaikas2

pav. 16 Vaiko pasirinkimas (Autoriaus)

4. Prijunkite savo ir pasirinkto vaiko MetaMask pinigines.
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& Paskyros redagavimas

Redaguoti paskyra

Tévo informacija

Tevas

Naujas slaptazodis (pasirinktinai)
Patvirtinti slaptazodj

MetaMask piniginés adresas

Prijungti MetaMask

Atnaujinti tévo informacija

Vaiko informacija

Vaikas

Naujas slaptazodis (pasirinktinai)

Patvirtinti slaptazodj

MetaMask piniginés adresas

Prijungti MetaMask

Atnaujinti vaiko informacija

pav. 17 Paskyry redagavimas (Autoriaus)

4. Sukurkite uzduotis vaikams, nustatykite atlygio dydj ir terminus.
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o N@ R 98%0

& Uzduociy karimas

Sukurti uzduot;j
Pasirinkite vaika:

Vaikas

Uzduoties aprasymas:
Atlygis (EUR):

ETH: 0.000000 ETH
Atlikimo terminas:

2024-12-22

Sukurti uzduotj

A

pav. 18 Uzduoties kurimas (Autoriaus)

istorijg.

5. Stebékite vaiky progresg ir patvirtinkite atliktas uzduoti, bei stebékite, vaiko balanso
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& Vaiko progreso istorija

Vaiko progreso istorija: Vaikas

Vaiko balansas:
EUR: €0.00

ETH: 0.000000 ETH
Atliekamos uzduotys

Paruosti pamokas
Atlygis: €10 (0.005556 ETH)
Terminas: 2024-12-31
Statusas: active

Laukiama perzilros

Siuo metu néra laukiamy perzidros uzduociy

Atliktos uzduotys

Siuo metu néra atlikty uzduodiy

Nejvykdytos uzduotys

Siuo metu néra nejvykdyty uzduocCiy

pav. 19 Vaiko progreso istorija (Autoriaus)

19:49 B % BAG D,

& Uzduoties detalés

UZduoties detalés

Aprasymas:
Paruosiau pamokas

Atlygis:
€10 (0.005556 ETH)

Terminas:
2024-12-31

Statusas:
waiting_for_review

Vaiko pateikti i!odymai:

pav. 20 Uzduoties detalés, patvirtinimas (Autoriaus)



19:49 08 % BN@ 5D .100%0

& Uzduoties detalés

UZduoties detalés

Aprasymas:
Paruosiau pamokas

Atlygis:
€10 (0.005556 ETH)

Terminas:
2024-12-31

Statusas:
completed

Vaiko pateikti jrodymai:
- ey

pav. 21 Uzduoties detalés, atlikta (Autoriaus)

o N @ 5D 100%8

< BalanceHistory

Vaikas - suvestiné
Balansas: €0.00 / 0.000000 ETH

Néra jrasy

pav. 22 Vaiko balanso suvestiné (Autoriaus)

Vaikams:
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1. Prisijunkite prie aplikacijos naudodami tévy sukurtg paskyra.

3. Perziiirékite jums priskirtas uzduotis.

o8O 5D 100%0

Labas, Vaikas! a

Balansas: 0 ETH (0 EUR)

Atliekamos uzduotys

Laukiama perziuros

Siuo metu néra laukiamy perzitros uzduociy

Atliktos uzduotys

Siuo metu néra atlikty uzduociy

Nejvykdytos uzduotys

Siuo metu néra nejvykdyty uzduociy

pav. 23 Vaiko pagrindinis langas (Autoriaus)

4. Po uzduoties atlikimo, praneskite apie tai per aplikacija, kaip patvirtinimg pateikite

aprasyma arba nuotrauka.
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Labas, Vaikas! a

Balansas: 0 ETH (0 EUR)
Atliekamos uzduotys

Uzduotis: Paruosti pamokas
Atlygis: 0.005556 ETH (10 EUR)
Terminas: 2024-12-31 18:14:00

Pateikti uzduotj l

Paruosiau pamokas

La

NUFOTOGRAFUOTI

Ne¢
Siu

pav. 24 Uzduoties atlikimas (Autoriaus)

& Uzduoties detalés

UZduoties detalés

Aprasymas:
Paruosiau pamokas

Atlygis:
€10 (0.005556 ETH)

Terminas:
2024-12-31

Statusas:
waiting_for_review

Vaiko pateikti jrodymai:

pav. 25 Uzduoties atlikimo detalés (Autoriaus)

5. Gave patvirtinimg, pinigai bus pervedami j taupomaja saskaita.
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19:49 @ B % o8O 5P . 100%0

& Uzduoties detalés

UZduoties detalés

Aprasymas:
Paruosiau pamokas

Atlygis:
€10 (0.005556 ETH)

Terminas:
2024-12-31

Statusas:
completed

Vaiko pateikti jrodymai:
B

pav. 26 Uzduotis atlikta vaiko (Autoriaus)

Parengta vartotojo instrukcija uztikrina, kad tiek tévai, tiek vaikai galéty sklandziai
naudotis programeélés funkcijomis. Ji ne tik padeda geriau suprasti programeélés veikima, bet ir
tampa pagrindiniu jrankiu, leidzianciu realizuoti platformos galimybes $eimos aplinkoje.

1. AiSkumas ir struktariSkumas: Instrukcija pateikia suprantamus ir nuoseklius
veiksmus, todél naudotojai gali lengvai jsisavinti programelés funkcionaluma ir greitai pradéti

ja naudoti.

2. Praktiné verté: Instrukcija prisideda prie pagrindinio programélés tikslo —
skatinti vaiky atsakomybe bei finansinj rastinguma per efektyvig uzduociy valdymo ir atlygio

sistema.

3. Technologiju prieinamumas: Naudojimo apraSymai supaprastina naujy
technologijy supratimg, mazina vartotojy ziniy atotrikj ir leidzia Seimoms sékmingai integruoti

inovatyvia sistemag 1 kasdienj gyvenima.

4, Indélis | darbo tiksly pasiekima: Instrukcija parodo, kaip praktiSkai

igyvendinti magistro darbe analizuojamus sprendimus ir kaip decentralizuotos platformos gali
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buti naudingos kasdienei Seimos veiklai.

Apibendrinant galima teigti, kad vartotojo instrukcija yra neatsiejama programélés
dalis, kuri uztikrina patogy jos naudojimg ir funkcionalumo i$naudojima. Ji irodo, kad sukurta
sistema yra ne tik techniskai pazangi, bet ir naudinga kasdienéje aplinkoje, ugdant vaiky

atsakomybe bei finansinj sgmoninguma.

4.2. Programélés testavimas

Testavimo tikslas — jvertinti sukurtos decentralizuotos programélés funkcionaluma,
naudojimo paprastumg. Taip pat siekiama iSanalizuoti technines sprendimo savybes, tokias,
kaip duomeny bazés funkcionalumas, MetaMask integracija ir sistemos patikimumas.

Testavimo metodika

1. Testavimo aplinka:
o Irenginiai: Naudotas Android mobilusis jrenginys.
o Technologijos: Programélé veikia su ,,Polygon® blockchain, ,,MetaMask*

integracija ir tinkama integracija su “FireBase”

o API: Testavimas suderintas su API 33 ir Java 17.

2. Funkcionalumo tikrinimas:

o Atlikti 6 pagrindiniy funkcijy testai:

1. Vartotojo registracija.

2. Prisijungimas prie programelés per ,,MetaMask*.

3. Uzduociy kiirimas ir skyrimas.

4, Uzduociy atlikimas ir patvirtinimas.

S. Atlygio kriptovaliuta iSmokéjimas.

6. Sistemos duomeny saugumo tikrinimas.

Testavimo eiga ir rezultatai

1. Vartotojo registracija ir prisijungimas:

o Testavimas:

| Sukurti nauji vartotojy profiliai tévams ir vaikams.

] Tévai pirmg kartg jungési per ,,MetaMask®, sistema automatiskai pridéjo jy
adresa.

o Rezultatai:
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] Registracija veike sklandziai, be klaidy.

[ Prisijungimo procesas buvo sklandus..

2. UZduodiy kiirimas ir skyrimas:

o Testavimas:

] Tévai sukiiré uzduoCiy vaikams, nurodydami terminus ir atlygio dydj

kriptovaliuta.

] Uzduotys apémé kasdienes namy ruosSos veiklas, pvz., kambario sutvarkyma,
indy plovima.

o Rezultatai:

| UZduotys buvo sekmingai sukurtos ir priskirtos vaikams.

3. UZduodiy atlikimas ir patvirtinimas:

o Testavimas:

] Vaikai atliko uzduotis ir pateiké jas tévy patvirtinimui.

] Vaikai atlikdami uzduotis pateiké atlikimo patvirtinimo nuotraukas.

] Tévai perziliréjo ir patvirtino uzduoc¢iy vykdyma programéléje.

o Rezultatai:

| Visi uzduociy atlikimai buvo sékmingai uZregistruoti sistemoje.

Atlygio iSmokéjimas kriptovaliuta:

o Testavimas:

] Po kiekvienos patvirtintos uzduoties vaikams buvo pervedamas atlygis 1 jy
kriptovaliuty piniging.

o Rezultatai:

] Visi pervedimai buvo sékmingi.

Testavimo apibendrinimas

Sukurtos decentralizuotos programeélés funkcionalumas buvo sékmingai iSbandytas ir
atitinka darbo tikslus. Programélé yra parengta praktiniam naudojimui, o jos techninés ir
funkcionalumo savybés uZztikrina stabily ir patikimg veikimg. Visi funkcionalumai veiké

sklandziai, be klaidy. Vartotojo sgsaja yra intuityvi ir aiski.
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ISVADOS IR PASIULYMAI
ISVADOS:

1. Decentralizuoty finansy ir blockchain technologijy reik§mé finansinio
rastingumo ugdymui: Tyrimas atskleidé, kad decentralizuotos platformos ir blockchain
technologijos suteikia galimybg pakeisti tradicines finansines sistemas, padidindamos
skaidrumg, saugumg ir autonomiskumag. Ethereum ir Polygon technologijy pagrindu sukurti
sprendimai pasizymi dideliu potencialu, ugdant vaiky finansinj raStingumg ir skatindami juos

mokytis per praktine patirt].

2. Praktinio ugdymo nauda vaikams: duomenys parodé, kad vaiky finansinj
raStingumg veiksmingai stiprina praktiniai metodai, tokie kaip atlygio skyrimas uz atliktus

darbus. Kriptovaliuty integracija padeda geriau suprasti finansinius procesus, kartu ugdant

atsakomybe ir savarankiskuma.
3. Platformos veikimo efektyvumas: Prototipas parodé galimybe sékmingai
pritaikyti blockchain technologijas Seimos kasdienése veiklose.
PASIULYMALI:
1. Platformos funkcionalumo plétra: jtraukti edukacinius modulius apie
finansus ir kriptovaliutas, interaktyvias pamokas.
2. Tolimesniy tyrimy poreikis: atlikti platesnius tyrimus, nagrinéjant platformos

ilgalaikj poveikj vaiky finansiniams jgiidZziams ir Seimos biudzeto valdymui. Taip pat verta

rinkti  naudotojy  atsiliepimus, kad  sistema  biity toliau  optimizuojama.
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PRIEDAS

1. Programos prototipas: https://github.com/Metamorfoze/Ki-enpinigiai.git
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