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DARBE NAUDOJAMOS PAGRINDINES SAVOKOS

Biuklés indeksas — pateliy jmitimo jvertis, apskaiCiuotas taikant apibendrintg
tiesing regresija, kurioje analizuojama individo svorio priklausomybé nuo

individo svérimo datos ir individo dydzio indekso.
Déties dydis — kiausSiniy skaiCius pilnai sudétoje détyje.

Individo dydzio indeksas — kiino dydzio jvertis, apskaiCiuotas principiniy

komponenciy analizés biidu naudojant sparno ir uodegos ilgius.

ISgyvenamumo tikimybé — tikimybe¢, kad tyrimy plote veisimosi metu sugauta

peléda iSgyvens ir neemigruos i§ tyrimy ploto iki kito veisimosi sezono.

Naminés pelédos buveiné — 0,4 km spinduliu aplink inkilg esancios buveinés,

apimancios pagrindinj pelédos gyvenama plota.

Peréjimo daZznumo tikimybé — tikimybeé, kad Zenklinta gyva ir neemigravusi

peléda perées kitais metais.

Peréjimo pradzia — pirma naminés pelédos inkubacijos diena, apskaiciuota

pagal jaunikliy amziy ir/ar kiau$iniy d¢jimo intervalg.

Produktyvumas — jaunikliy skaiCius, tenkantis tyrimy plote peréti pradéjusiai

namings pelédos porai per metus.

Spalviné morfa — individo savyb¢, nustatoma pagal vyraujancig dengiamyjy

plunksny spalva. ISskirtos trys spalviniy morfy grupés — ruda, pilka, tarpiné.
Vados dydis — jaunikliy skaicius, tenkantis s€kmingai porai.

Veisimosi sékmingumas — sékmingu laikomas veisimasis, kai iSauginamas

bent vienas jauniklis iki > 2 savaiiy amziaus.



IVADAS

Darbo aktualumas

Pauks$¢iy gyvenamoji aplinka yra dinamiska, ypac spartiis pokyciai,
daugiausiai susij¢ su intensyviu zmogaus poveikiu natiralioms buveinéms ir
klimato kaita, fiksuojami pastaraisiais deSimtmeciais (Newton 2013;
ZalakeviGius 2013; IPCC 2014). Pauki¢iai j aplinkos pokyéius reaguoja
jvairiai, priklausomai nuo vykstan¢iy poky¢iy pobiidzio, intensyvumo, taip pat
konkrecios riiSies biologijos ir ekologijos (Newton 2013). Aplinkos pokyciai
gali veikti pauksc¢ius per jvairius populiacijos dinamikos rodiklius, paveikti jy
fizines savybes.

Auksciausio trofinio lygmens pauksSciai dél savo gyvenimo strategijos ir
vietos mitybinése grandinése yra ypa¢ jautrlis aplinkoje vykstantiems
pokyCiams, jy populiacijos laikomos gerais tokiy poky¢iy indikatoriais
(Helander et al. 2008; Lohmus 2011). Priklausomai nuo skirtingy veiksniy
jtakos, plésriy pauks$ciy populiacijoms gali buti budingi jvairiis ilgalaikiai
populiacijy gausumo (Carrete et al. 2006; Kriiger et al. 2012), veisimosi
(Helander, Bignert 2013), iSgyvenamumo ar morfologiniai (Yom-Tov, Yom-
Tov 2006) poky¢iai. Iki Siol triksta tokiy duomeny apie keleta jprasty dieniniy
plésriy pauksciy bei apie pelédy rusis (Vrezec et al. 2012). Taip pat
pabréziamas ziniy trilkumas apie klimato kaitos jtakg plésriy ir sésliy pauksciy
grupéms (Mpller et al. 2004). Keiciantis aplinkos ir (ar) populiacijos
rodikliams, gali pasikeisti ir pauk$¢iy buveiniy pasirinkimas (Bai et al. 2009,
Vaitkuviené 2014). Aplinkos pokyciy poveikij ilgai gyvenancioms pauksciy
ruSims geriausiai atskleidzia ilgalaikiai tyrimai (Newton 2013), kuriy metu
kompleksiskai tiriami individy morfologiniai rodikliai, populiacijy dinamikos
bruozai. Ilgalaikiai naminés pelédos Strix aluco tyrimai suteikia galimybe
jvertinti kai kuriy Sios riisies fiziniy savybiy, populiacijos rodikliy dinamika, jy
tarpusavio sgveikas ir pokycius, besikei¢iant buveinéms ir klimatui. Taip

papildomos mokslinés Zinios apie sésliy ir plésriy pauksciy reakcijg j aplinkos



veiksnius ir jy pokycius, kurie aktualiis tokiy rusiy populiacijy valdymui

sparciai kintant aplinkos salygoms.

Darbo tikslas

Nustatyti naminés pelédos individy dydzio, biiklés, spalviniy morfy,
veisimosi ir iSgyvenamumo rodikliy dinamika, jy tarpusavio rySius ir

priklausomybe nuo buveiniy bei klimato.

Darbo uzdaviniai
1. ISanalizuoti naminés pelédos peréjimo pradzig, veisimasi, i§gyvenamumo
tikimybe, ilgalaike jy dinamika.

2. I8analizuoti individo dydzio ir biiklés ilgalaike dinamika, jy jtakga naminés

pelédos veisimuisi.

3. Nustatyti naminés pelédos buveiniy pasirinkima, jo jtakg veisimuisi.

4. ISanalizuoti rudens—pavasario sezony klimato rodikliy svarbg individy
buklei ir veisimuisi.

5. Nustatyti naminés pelédos spalviniy morfy daznumg ir jo pokycius.

6. ISanalizuoti, ar skirtingy morfy pelédos skiriasi dydziu ir bikle,
iSgyvenamumo tikimybe ir veisimosi rodikliais, buveiniy pasirinkimu ir

reakcija j klimato veiksnius.



Ginamieji teiginiai

1. Pagal populiacijos dinamikos rodiklius, naminés pelédos Dotnuvos tyrimy

plote yra artimos Siaurinéms rasies populiacijoms.
2. Naminés pelédos buklé yra svarbesnis individo kokybés rodiklis nei dydis.
3. Naminés pelédos buveiniy pasirinkimas yra adaptyvus.

4. Naminés pelédos biikle veisimosi metu priklauso nuo praéjusio rudens

krituliy kiekio.
5. Skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos nesiskiria dydziu ir bikle.

6. Tyrimy plote tarpinés spalvinés morfos naminés pelédos individai

pranaSesni uz pilkos ir rudos spalvinés morfos individus.

Darbo naujumas

Pirmg kartg Sios raSies tyrimuose nustatyta, kad toje pacioje vietoje per
ilga laikg kito perin¢iy individy dydis. KiekybiSkai analizuojant buveiniy
pasirinkimg, nustatytas jo adaptyvumas. Pirmg kartg nustatyta rudens krituliy
kiekio jtaka naminés pelédos peréjimo pradziai ir pateliy biklei veisimosi
metu. Naminés pelédos skirtingy spalviniy morfy daznumo pasikeitimas pirma

kartg nustatytas vidutinése platumose.

Moksliné ir praktiné darbo reik§mé

Darbas suteikia naujy ir papildo zinias apie séslios auksc¢iausios trofinio
lygmens pauksCiy ruSies ilgalaike populiacijos dinamikos rodikliy,
morfologiniy savybiy kaitg, jy tarpusavio rySius, buveiniy ir klimato jtaka.
Darbe nustatyti ilgalaikiai pokyciai rodo, kad ir jprasty, nenykstanc¢iy rusiy
populiacijos kinta, populiacijos dinamikos, morfologijos ir elgsenos bruozais
reaguodamos | aplinkos pokycius. Ateityje tokie pokyciai gali salygoti riiSies

gausumo pokycius. Darbo rezultatai rodo, kad klimato rodikliai gerokai pries



veisimosi laika turi jtakos individy buklei veisimosi metu, riiSies peré¢jimo
laikui. Todél klimato pokyc¢iai gali paveikti jvairius naminés pelédos paplitimo

ir biologijos aspektus.

Darbo aprobavimas ir publikacijos

Remiantis darbo rezultatais parengti trys moksliniai straipsniai, i§ jy du
publikuoti recenzuojamuose moksliniuose Zzurnaluose. Disertacijos tema
pristatyti SeSi praneSimai Lietuvos ir tarptautinése konferencijose: Lietuvos
moksly akademijos jaunyjy mokslininky konferencijoje ,,Bioateitis: gamtos ir
gyvybés moksly perspektyvos®“ (Lietuva, 2014 m.), X-oje nacionalinéje
mokslinéje konferencijoje ,Lietuvos biologiné jvairove: bikle, struktira,
apsauga“ (Lietuva, 2015 m.), 11-oje tarptautinéje gyvybés ir gamtos moksly
konferencijoje "The Coins'l6" (Lietuva, 2016 m.), 4-ame tarptautiniame
simpoziume "Research and Protection of Birds of Prey & Black Stork in the
Baltic region" (Latvija, 2016 m.).

Darbas 2013-2016 m. pristatytas ir aprobuotas Gamtos tyrimy centro

kasmetiniuose ataskaitiniuose seminaruose.

Disertacijos struktiira ir apimtis

Disertacijos rankrast] sudaro Sie skyriai: Jvadas, Literatiiros apzvalga,
Medziaga ir metodai, Rezultatai (skyrius i§ keturiy daliy), Rezultaty aptarimas,
ISvados, Literatiiros sgraSas (247 Saltiniy), pridedamas disertacijos tema
parengty publikacijy sarasas. Disertacijos apimtis 155 puslapiai. Tekste pateikti
28 paveikslai ir 17 lenteliy. Pridedami devyni priedai. Disertacija parengta

lietuviy kalba.



Padékos

Uz vertingus patarimus ir diskusijas rengiant darbg dékoju Pauksciy
ekologijos laboratorijos vadovui, Lietuvos MA tikrajam nariui habil. dr.
Megislovui Zalakevi¢iui. Dékoju moksliniam vadovui dr. Rimgaudui Treiniui
— uz kantrybe, pasitikéjima, palaikyma ir didele jvairiapusiska pagalbg visais
disertacijos rengimo etapais. Dékoju laboratorijos kolegoms, savo svariu
indéliu  prisidéjusiems viename ar kitame disertacijos rengimo etape:
dr. Galinai BartkeviCienei, dr. Mindaugui Dagiui ir dr. Daivai Vaitkuvienei.
Nuosirdziai dékoju Sauliui Rumbuciui, kurio 37-erius metus kruopsciai rinkti
duomenys tapo Sio darbo pagrindu, kuris kantriai mokino ir noriai dalinosi
ziniomis apie pelédy tyrimus. Taip pat Deiviui Dementaviciui, Zymiai
prisidéjusiam prie lauko darby. Uz diskusijas ir pasidalijimg naudinga
informacija dékoju dr. Mindaugui Mitkui. Acidi Seimai ir draugams uz jy

kantrybe ir kasdieng pagalba.
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1. LITERATUROS APZVALGA
1.1. Naminé¢ peléda

Plésriy pauksciy (angl. birds of prey arba raptors, pastarasis kiles 15
lotynisko zodzio rapere, reiSkiancio sugriebima, nustvérima) ekologinei grupei
priskiriami dieniniai ir naktiniai pléSris pauksciai (Hendrickson 1992;
Chittenden, Davis 2004). Dieniniai pléSrus pauksciai priklauso vanaginiy
(Accipitriformes), sakaliniy (Falconiformes) pauksciy ir Naujojo Pasaulio grify
(Cathartiformes) biiriams, o naktiniai — pelédiniy pauksciy (Strigiformes)
biiriui (del Hoyo, Collar 2014). Anksc¢iau vanaginiai ir sakaliniai pauksciai
buvo priskiriami vienam biriui — plésSriyjy pauksciy (Falconiformes), §i
sistematika ir terminas yra placiai vartojami (Jusys ir kt. 2012) ir gerai
apibiidina Europoje paplitusius dieninius plésrius paukscius.

Nors daug pauksciy pasizymi pléSria mityba, taciau plésriy pauksciy
ekologinei grupei priskiriami tik auks¢iau i§vardinti sistematiniai biriai. Sie
pauksciai priklauso auks$¢iausiam trofiniam lygmeniui ir yra svarbiis kaip
smulkiy zinduoliy (kai kuriais atvejais ir pauks¢iy) populiacijas reguliuojantis
veiksnys (Valkama et al. 2005). Dauguma vidutinio dydzio ir stambiy plésriy
pauksciy yra K-strategai (Newton 1977; Newton 2013). Tokioms raSims yra
budinga santykinai ilga gyvenimo trukmé ir didelés investicijos |
iSgyvenamumg. K-strategai pasizymi ilgesniu brendimo laikotarpiu, jiems
budingas daugkartinis veisimasis ir santykinai mazas palikuoniy skaicius vieno
veisimosi metu (Begon et al. 2006). PléSriems paukS¢iams yra budinga
teritoriné elgsena ir ty paciy teritorijy naudojimas ilgiau nei vieng sezong
(Mikkola 1983; Kriiger 2002; Bielanski 2006).

Naminé peléda (Strix aluco L.) — pelédiniy pauksciy (Strigiformes) buriui,
tikryjy pelédy (Strigidae) Seimai priklausanti vidutinio dydzio plésriy paukscéiy
rasis. Si rasis paplitusi didZiojoje Europos dalyje (i§skyrus $iaurinius regionus)
(1 pav.), atskiros populiacijos gyvena ] rytus iki Indijos Siaurinés dalies.

Visame paplitimo areale iSskiriama iki aStuoniy naminés pelédos portsSiy
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(Konig et al. 2008), be to, rusiai yra budingas spalvinis polimorfizmas
(Galeotti, Cesaris 1996; Konig et al. 2008; Karell ef al. 2011). Naminé peléda
yra sésli teritoriné rusis, ta¢iau nurodoma, kad jauni nesubrend¢ pauksciai gali
nuklysti iki 100 km, o pelédy, gyvenanciy ties Siaurine paplitimo riba — dar
toliau (nustatytas didziausias atstumas Skandinavijoje buvo 745 km) (Konig et
al. 2008). Naminei pelédai yra budingos K-strategy savybés. RiSis
monogaminé, pasizymi ilga gyvenimo trukme (laisvéje nustatyta ilgiausia
gyvenimo trukmé buvo 22 m. 5 mén. (Fransson et al. 2010)). Per vieng
veisimosi sezong sudeda santykinai nedaug — nuo 1 iki 9 (daZniausiai 3-5)
kiausiniy, be to, rasiai budingas prameciavimas, kuomet esant maziau
palankioms sglygoms, veisimosi sezonas praleidziamas. Kaip ir visy pelédiniy
pauksciy, naminés pelédos jaunikliai yra pauks$ciukinio tipo — iSsirita akli,
neapsiplunksnave, bejégiai. Patelés juos Sildo dvi savaites, véliau kartu su
patinu medZioja ir partipina grobj (Southern 1970; Mikkola 1983; Konig et al.
2008). Tokiam naminés pelédos veisimuisi reikalingi dideli energijos resursai,
veisimuisi reikalingas kiino atsargas naminé peléda pradeda kaupti rudenj

iSkart po Sérimosi (Hirons 1984).
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1 pav. Naminés pelédos paplitimas Europoje (zemélapis 1§ BirdLife
International, www.birdlife.org).
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Naminé peléda — jprasta ir nereta rusis, daugelyje Europos Saliy jos
populiacija laikoma stabilia, nors kai kuriose Salyse fiksuojamas mazéjimas
(Birdlife International 2004). Si rii§is gyvena jvairiose misky buveinése, gali
gyventi Salia Zmogaus, daZznai jsikuria iSkeltuose inkiluose. RiiSiai biidinga

generalistiné mityba (Mikkola 1983).
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1.2. Pauksciy populiacijy dinamika

Pagrindiniai pauks¢iy populiacijy dinamikos rodikliai yra gimstamumas,
mirtingumas, imigracija ir emigracija. Populiacijos dinamika taip pat
apibiidinama daugeliu kity rodikliy, pvz., populiacijos atsistatymo greiciu,
amzine ir lytine struktiira, gyvenimo trukme. [vertinti visus svarbiausius
populiacijos dinamikos rodiklius yra sudétinga, tyrimuose dazniausiai
jvertinama veisimasis ir/ar iSgyvenamumas. Tuo tarpu imigracija ir emigracija
ekologiniuose tyrimuose vertinama retai, darant prielaidas, kad §ie procesai yra
lygiaverciai arba jy reikSmé nedidelé¢ (Krebs 2001; Newton 2013). Stabiliy
populiacijy augimas (angl. inputs), apimantis natiiraly prieaugj ir imigracija,
turéty biti lygus praradimams (angl. /osses), apimantiems mirtingumag ir
emigracija. Jei vienas rodiklis kinta (pvz., iSgyvenamumas mazéja), o kitas
lieka stabilus (pvz., gimstamumas) ilgesnj laika, populiacija tampa nestabili
(mazéja ar didé¢ja) (Newton 2013). Naminés pelédos populiacijos stabilumas
iSsamiau tirtas tik Suomijoje. Nustatyta, kad ¢ia pelédai budingi cikliski laikini
gausumo svyravimai: populiacija maz¢ja du metus 1§ eilés, taciau
per tre¢iuosius metus atsistato iki buvusio lygio, tuomet ciklas
kartojasi (Saurola 2009).

Veisimasis. Dauguma plésriy pauks¢iy yra monogaminiai, poliginijos
atvejai fiksuojami nedaznai (Korpimidki 1988a). PléSriy paukscéiy veisimosi
sezonas prasideda nuo lizdo sukrovimo (pasirinkimo, atnaujinimo) ir tesiasi iki
tol, kol jaunikliai tampa nebepriklausomi nuo tévy (Steenhof, Newton 2007).
Veisimosi sezonas paprastai skaidomas ] tokias dalis: laikotarpis pries
kiausiniy déjima (angl. pre-laying), kiauSiniy d¢jimas (angl. /aying), inkubacija
(angl. incubation), jaunikliy auginimas lizde (angl. brooding) bei riipinimasis
jaunikliais, iS¢jusiais i$ lizdo (angl. post-brooding). Laikotarpis prie$ kiauSiniy
déjimg apima poros formavimg (jei pora néra pastovi), lizdo/lizdavietés
pasirinkimg ar jrengimg (Blas et al. 2010). Visgi paprastai veisimosi pradzia
laikomas pirmo kiausinio sud¢jimas, nes dalis plésriy paukscéiy gali suformuoti

poras, netgi sukrauti lizdg ar laikytis jame, taCiau neperéti ta veisimosi sezong
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(Steenhof, Newton 2007). Tokios neperinCios teritorinés poros gali sudaryti
nemazg dalj populiacijos, todél svarbu atsizvelgti | jas, vertinant populiacijos
(jos dalies) produktyvumg (Treinys 2009). KonkreCiame tyrimy plote per
metus perin¢iy pory skaicius plésriy paukséiy atveju tampa svarbus rodiklis,
parodantis riiSies reakcija i besikeiCianCig aplinka (Steenhof, Newton 2007).
Per¢jimo daznumas (angl. breeding propensity) gali buti jvertinamas Zymejimo
— pakartotinio sugavimo tyrimuose, remiantis pakartotinio sugavimo tikimybe,
jei pauksciai gaudomi veisimosi metu (Francis, Saurola 2004).

Plésriis pauksciai 1§ kity pauksciy iSsiskiria dideliu jautrumu trikdymui
prieSinkubacinio ir inkubacinio laikotarpio metu, be to, daugelio rusiy
inkubacija prasideda nesudéjus pilnos déties. Todél plésriy pauksciy veisimosi
(kiauSiniy d¢jimo, inkubacijos) pradzia paprastai nustatoma netiesiogiai,
apskaiCiuojant jg atgaline data pagal vélesnes stadijas (jaunikliy ritimagsi, jy
amziy, atsizvelgiant ] inkubacijos laikg ir kiauSiniy déjimo intervala, kuris
plésriy pauksCiy paprastai yra kas dvi dienas) (Steenhof, Newton 2007).
Plésriis pauksSciai paprastai deda tik vieng détj, todél kasmet jie détis gali
pradéti skirtingu laiku, priklausomai nuo aplinkos salygy (Young et al. 2009).
Dalis  tokiy  paukSCiy gali  visai  praleisti  peréjimo  sezong
(Steenhof, Newton 2007). Daugelio plésriy paukséiy rasiy peréjimo pradzios
laikas priklauso nuo fotoperiodizmo, taip pat nuo kintanciy aplinkos salygy —
maisto gausos, ory sglygy, socialiniy ry$iy (Southern 1970; Young et al. 2009;
Lehikoinen et al. 2011; Solonen 2013). Be to, daugeliui pauksciy rusiy, kurios
veda vieng vada per sezong, nustatyta tendencija, kad anksCiau veisimosi
sezong pradéjusios poros pasizymi didesniu veisimosi sékmingumu. Tai
paaiSkinama geresnés kokybés individy ankstyvesniu veisimusi arba
ankstyvesniu veisimusi geresnés kokybés buveinése (Verhulst, Nilsson 2008).
Tokie ryS$iai nustatyti ir naminei pelédai Suomijoje, kur peréjimo pradzia buvo
susijusi su individy amZiumi ir jy svoriu (Solonen 2013). Nustatyta, kad miesty
aplinkoje gyvenancios naminés pelédos veisimosi sezong pradédavo anksciau

(Solonen 2014).

15



Skirtingos pauksciy risys deda nevienoda kiauSiniy skaiciy, taciau daznai
déties dydis riiSiai néra pastovus ir varijuoja tam tikrose ribose. Konkrecios
rusies déties dydis yra apsprestas evoliucijos proceso metu (kaip reakcija i
gyvenimo istorijos modifikacijas) ir priklauso nuo riiSies veisimosi pastangy
(angl. reproductive effort). Skirtingos pauksciy rusys skiriasi savo ekologija ir
veisimosi pastangomis, dél to skiriasi ir jy kiauSiniy skaic¢ius (Winkler, Walters
1983). Koks konkreciai déties dydis bus realizuotas priklauso nuo tiesioginés
aplinkos salygy itakos (daznai realizuojamas mazesnis) (Southern 1970;
Winkler, Walters 1983; Steenhof, Newton 2007). Kartais aplinkos poveikis
gali neturéti jtakos déties dydziui, taciau veikti kiauSiniy kokybe. Analizuojant
vidurtiSing déties dydzio variacijg nustatytos tokios tendencijos: 1) variacija
laike, kai véliau sudétos détys biina mazesnés, 2) geografiné variacija, kuomet
Siaurinése platumose détys biina didesnés (biidinga ne visoms didelj paplitima
turin¢ioms rasims). Be to, gali biiti nustatomi su geografine platuma nesusij¢
regioniniai vidurti§iniai déties dydzio skirtumai (Winkler, Walters 1983).

Plésriesiems pauksS¢iams yra nustatyta koreliacija tarp paukscio dydzio ir
déties dydzio, kuomet smulkesnés riiSys deda didesnes détis. PanaSiy rusiy
déties dydzio skirtumai gali biiti siejami su mitybos pobiidziu (Newton 1977).
Déties dydzio priklausomybé nuo riSies dydzio budinga ir pelédiniams
pauksciams, nors ¢ia déciy skirtumai tarp riiSiy néra tokie dideli kaip plésriyjy
pauksciy (Konig et al. 2008). Skirtingai nuo kity pauksciy, plésriis pauksciai
kiausinius deda su didesniu laiko intervalu. Paprastai jis buina 2 dieny trukmés,
nors stambiausiy rusiy laikas tarp kiauSiniy gali siekti iki 5 dieny (Newton
1977; Mikkola 1983). Naminé peléda skirtingais metais paprastai sudeda nuo 1
iki 6 kiauS$iniy, retai fiksuojamos didesnés détys (iki 9) (Mikkola 1983; Konig
et al. 2008). Mikkola (1983) teigia, kad naminés pelédos vidutinis déties dydis
skiriasi geografiSkai: détys didéja einant iS piety j Siaure, be to, dar ir 1§ vakary
1 rytus. Tarp veisimosi sezony Sios rusies déties dydis varijuoja, tai siejama su
grobio gausa (Southern 1970; Mikkola 1983; Petty, Fawkes 1997; Baudvin,
Jouaire 2003; Solonen 2005). Naminés pelédos kiausiniy d€¢jimo intervalas yra

2 dienos (Mikkola 1983), nors kai kurie empiriniai steb¢jimai nurodo ir galimg
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didesnj intervalg (iki 3—4 dieny) (Southern 1970). Skirtinguose regionuose
naminés pelédos kiauSiniai yra panaSaus dydzio, bet gali skirtis svoriu
(Mikkola 1983).

Kai kurioms plésriy pauksciy ruSims budingas prieSinkubacinis periodas,
t.y. laikotarpis tarp kiauSinio sud¢jimo ir inkubacijos pradzios, kiti inkubacija
pradeda iskart sudéje pirmajj kiauSinj. Tokiu atveju jaunikliai ritasi ne vienu
metu ir tarpusavyje skiriasi amziumi (Steenhof, Newton 2007). Teigiama, kad
namin¢ peléda paprastai inkubacijg pradeda nuo pirmo kiauSinio sudéjimo
(Mikkola 1983), tad dé¢jimo data gali buti laikoma ir inkubacijos pradzios data.
Taciau steb¢jimai patvirtina atvejus, kai inkubacija pradedama tik sudéjus antra
kiausSinj (Southern, 1970). Naminés pelédos inkubacija trunka 28-29 dienas
(Mikkola 1983; Konig et al. 2008) ar 30 dieny. (Southern 1970).

Tiriant pauks¢iy veisimasi sékmingomis laikomos poros, kurios iSaugino
bent vieng jauniklj (ar lizdai, détys, kuriuose iSaugo bent vienas jauniklis).
Pauksciy peréjimo sékmingumas skaiciuojamas kaip dalis pory, kurios buvo
s€kmingos, nuo visy pory, kurios sud¢jo détis ar peréjo teritorijoje (Steenhof,
Newton 2007). Rasims, kurioms yra biidinga santykinai didelé kasmet
neperinciy teritoriniy pory dalis, reikSmingesnis rodiklis yra sékmingumas,
paskaiCiuotas teritorinei porai (Treinys 2009). Tadiau daznai tai yra sunkiai
jvertinamas rodiklis (Steenhof, Newton 2007). Naminei pelédai taip pat
budinga, kad dalis teritoriniy pory neperi arba jy détys zuva labai anksti ir
nejmanoma fiksuoti per¢jimo, tad sékmingumas, paskaiciuotas peréjusioms ir
visoms teritorinéms poroms, skiriasi (Southern 1970).

[Sauginto jauniklio sgvoka, naudojama vertinant pauks¢iy s€kmingumg ir
produktyvumg, gali biiti komplikuota, nes daznai plésriy pauksciy lizda
paliekantys jaunikliai dar néra pilnai iSauginti ir savarankiski. Paprastai Sios
pauksciy grupés jaunikliai laitkomi iSaugintais, kai pilnai apsiplunksnave
pirmakart palieka lizdg (angl. fledging). Kadangi §} trumpa momentg sudétinga
uzfiksuoti, dazniausiai produktyvumas vertinamas dar jaunikliams esant lizde.
Plésriesiems paukS¢iams rekomenduojama sékmingai iSaugintais laikyti

jauniklius, kurie yra pasieke 80 % ir daugiau vidutinio pirmgkart lizdg galinCio
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palikti jauniklio amziaus (Steenhof, Newton 2007). Kai kurioms riiSims
budinga, kad jaunikliai lizdg gali palikti dar anksciau ir kartais — beveik
neapsiplunksnave, tokioms riiSims sékmingai uzaugintais gali biiti laikomi
jaunikliai, pasieke 65-75 % pirmo skrydzio amziaus (Steenhof, Newton 2007;
Konig et al. 2008). Nustatyta, kad naminés pelédos jaunikliai lizdg palieka 28—
37 dieny amziaus, paprastai dar neskraidantys (Southern 1970; Konig et al.
2008).

Monogaminiy teritoriniy pauks$ciy produktyvumas paprastai vertinamas
uzauginty jaunikliy skai¢iumi porai (Steenhof, Newton 2007), taciau ¢ia galimi
skirtingi vertinimai peréjusiai ar teritorinei porai. Tiriamos populiacijos bukle
objektyviai atspindi produktyvumo vertinimas teritorinei porai (Petty 1989;
Marchesi et al. 2006; Treinys 2009), tafiau daznai visas teritorines
poras suskaiCiuoti yra sudétinga, todél produktyvumas skaiiuojamas
peréjusiai porai  (Liberatori, Penteriani 2001; Baudvin, Jouaire 2003;
Tryjanowski et al. 2005; Vaitkuvien¢ 2014). Produktyvumo jvertinimui
naudojamas ir vados dydis (angl. brood size), Siuo atveju skaiciuojami
tik sekmingy pory jaunikliai (Liberatori, Penteriani 2001; Marchesi et al. 2006;
Lehikoinen et al. 2011; Vaitkuviené¢ 2014). PléSriems pauks¢iams biudinga,
kad produktyvumas svyruoja tarp veisimosi sezony, $is reiSkinys labiau
budingas Siaurinéms platumoms (Solonen 2005; Tornberg et al. 2005).
Tokie produktyvumo  svyravimai  siejami  su  grobio  (dazniausiai
smulkiyjy grauziky) gausa ir gali atkartoti jy ciklus (Petty 1989;
Lohmus 1999).

Pauksciy iSgyvenamumas yra jvertinamas sudétingiau nei veisimosi
rodikliai, nes reikia atpaZinti konkreCius individus (Newton 2013).
Santykinai ilgai gyvenanciy ir nedaug jaunikliy kasmet iSauginanciy plésriy
pauksciy populiacijy biklé yra tiksliau apibidinama suaugusiy paukscéiy
iSgyvenamumo nei veisimosi rodikliais (Sergio et al. 2011). Pauksciy
iSgyvenamumui jvertinti naudojami pauks$¢iy zymejimo metodai. Newton et al.
(2016) plésriy paukséiy iSgyvenamumo tyrimo metodus sugrupavo |

SeSias grupes. 1) PraneSimai apie zieduotus paukscius (paprastai nebegyvus),
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pagal praneSimy proporcijas jvertinamas skirtingy amziaus grupiy
iSgyvenamumas. 2) Kasmet konkrecioje tyrimy vietovéje stebint Zymeéty (arba
ne) paukséiy proporcijas. 3) Zymeéty jaunikliy ar suaugusiy besiveisiandiy
gyvy pauks¢iy pakartotiniai stebgjimai (sugavimai), kurie analizuojami
specialiais sugavimo—zymejimo—pakartotinio sugavimo (angl. capture-mark-
recapture) metodais (Pavon-Jordan efal. 2013). 4) Kombinuoti metodai,
kuomet naudojama informacija apie Zinomo amziaus negyvus bei pastebétus
(sugautus)  gyvus  zymétus  paukScius  (Francis,  Saurola 2004).
5) ISgyvenamumo tyrimai, naudojant radijo ar palydovinius siystuvus
(Overskaug et al. 1999). 6) AuksCiau minéty metody integracija su kita
informacija (pvz., gausumo pokyciai tarp mety). Dazniausiai konkrecCiose
tyrimy  teritorijose nustatomas tik tariamas kasmetis iSgyvenamumas
(angl. apparent annual survival), nes nejmanoma jvertinti, kokia dalis
pauksCiy emigravo 1§ teritorijos  (Francis, Saurola 2002). Realy
iSgyvenamuma, ypa¢ jtraukiant neperincius, klajojancius paukscius, galima
jvertinti naudojant radijo ar palydovinius siystuvus (Wiens et al. 2006;
Newton et al. 2016).

Analizuojant  pléSriy  paukS€iy iSgyvenamumg nustatytos kelios
bendros tendencijos. Pirmiausia, suaugusiems stambesniems pléSriems
pauksciams  budinga didesné kasmetiné  iSgyvenamumo  tikimybé
(smulkesnéms plésriy pauk$éiy riisims budinga 60-70 %, vidutinio dydZio —
70-90 %, o didziausioms >90%). Antra, pirmaisiais metais ar kelis
kelis metus iki pirmo veisimosi (kai riiSiai biidingas ilgesnis brendimas)
iSgyvenamumo tikimybé biina mazesné nei vélesniais metais. Taciau
sulaukus tam tikro amziaus ji vél gali pradéti mazéti mazéti (jei
jei paukstis sulaukia senatveés). Kai kuriuose tyrimuose nustatoma skirtinga
pateliy ir patiny kasmetiné 1Sgyvenamumo tikimybé, tatiau
taCiau paprastai vienos rasies patiny ir pateliy iSgyvenamumas reikSmingai
nesiskiria (Newton et al. 2016). Naminés pelédos iSgyvenamumo
tyrimai atitinka aukSc¢iau iSvardintas tendencijas. Nustatyta suaugusiy

naminiy pelédy kasmetiné  tariama  iSgyvenamumo  tikimybé  buvo
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labai panasi jvairiose tyrimy  vietose ir  svyravo apie 70 %
(Francis, Saurola 2002; Roulin et al. 2003; Karell et al 2009; Pavon-
Jordan et al. 2013; Emaresi et al 2014). Jauny (pirmy ir antry gyvenimo
mety) naminés pelédos individy iSgyvenamumo tikimybé buvo mazesné nei
suaugusiy (Coles, Petty 1997; Francis, Saurola 2002; Francis, Saurola 2004;
Karell et al. 2009).
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1.3. Pauksciy buveiniy pasirinkimas

Buveiné — biosferos dalis, kurioje tam tikros risies individai laikinai ar
pastoviai gyvena. Buveinés samprata apibiidina, kaip biotiniai bei abiotiniai
aplinkos veiksniai veikia rusies pasiskirstymg ir gausuma (Hutto 1985; Block,
Brennan 1993; Vaitkuviené¢ 2014). PaukscCiai pasizymi gerai iSvystyta nervy
sistema, geromis plitimo galimybémis, todél jy buveiniy naudojimo modeliai
yra sudétingi. PaukSciai gali atskirti, atsiminti ir uzimti buveines pagal jy
kokybe. Dél to kuriant buveiniy pasirinkimo teorijg labiausiai prisidéjo
ornitologai (Alcock 1984; Block, Brennan 1993; Krebs 2001). Si teorija teigia,
kad sugebantys pasirinkti palankias buveines gyviinai yra sekmingesni uz tuos,
kurie nesugeba to padaryti (Alcock 1984; Krebs 2001). Patj terming ,,buveiniy
pasirinkimas‘ 1933 metais jvedé¢ David'as Lack'as (Lohmus 2003a). Buveinés
pasirinkimas arba pirmenyb¢ buveinei (angl. habitat selection/preference) yra
jgimtas ar iSmoktas pauksciy elgesys, padedantis atpazinti aplinkos
komponentus, neproporcingai naudoti aplinkos salygas ir taip veikti individo
kokybe bei jo iSlikimg (Hutto 1985; Block, Brennan 1993; Krebs 2001). Tuo
tarpu buveinés naudojimas (angl. habitat use) yra biidas, kaip rusis naudoja
aplinkos komponenty rinkinj, kad pasiekty iSgyvenimui biitinas reikmes
(Block, Brennan 1993). Tad buveiniy pasirinkimo sgvoka taikoma analizuojant
kompleksine paukséiy elgseng ir aplinkos procesus, o buveiniy naudojimo
sgvoka — apibiidinant galutinj buveiniy pasirinkimo rezultatg (Jones 2001).

Pauksciy rasies buveiniy pasirinkimg gali nulemti skirtingi procesai.
Pirmiausia, rinkdamiesi buveines pauksc¢iai gali orientuotis pagal geografing
vietove. Kita vertus, individo pasirenkama buveiné gali buti iS protéviy
paveldéta ,,instrukcija“. Taip pat individai gali patys aktyviai rinktis buveines,
remdamiesi savo ankstesne patirtimi. Galiausiai individai gali jvertinti
galimybes ir apsistoti buveinése pagal jy kokybe (Hutto 1985; Krebs 2001).
Buveinés kokybé arba tinkamumas (angl. habitat quality/suitability) — aplinkos
galimybé teikti salygas, tinkamas iSlikimui, veisimuisi ir populiacijos

tolimesniam gyvavimui (Block, Brennan 1993; Johnson 2007). Skiriama
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fundamentali (kai néra tarprisinés konkurencijos) ir realizuota (tenkanti
konkuruojantiems individams) buveinés kokybé (Krebs 2001; Johnson 2007).
Besirinkdami buveines pauksciai gali arba teikti pirmenybe, arba vengti tam
tikry buveiniy. Teikiama pirmenybé gali biti adaptyvi, t.y. pasirenkama
buveiné yra geresné (pvz., veisimosi sekmingumo atzvilgiu). Taciau taip yra ne
visada, pirmenybés taip pat gali buti neutralios ir netgi neadaptyvios. Taip
atsitinka, kai pirmenybé iSlaikoma dél tradicijy arba atsiradus aplinkos
pokyCiams ir paukSCiams nespéjus sureaguoti 1 juos (Krebs 2001;
Lohmus 2004).

Pauksciy buveiniy pasirinkimas gali buti analizuojamas hierarchiskai, nes
buveingje esanciy veiksniy pasirinkimas vyksta etapais. Pirmiausia yra fiziné
ar geografiné sritis, kurioje gyvena rasis. Joje pauksciai (individai ar poros)
pasirenka makrobuveines — plotus, kuriuos naudoja ilgg laika (angl. home
range) (Johnson 1980). Lietuviskoje literatiiroje naudojami makrobuveinés
sinonimai yra gyvenamasis plotas (Belova 2001), veisimosi teritorija (Treinys
2009), neginama teritorija, gyvenamoji, per¢jimo buveine (Vaitkuviené 2014).
Makrobuveinés sgvoka atspindi krastovaizdzio lygmens ypatybes, ji
dazniausiai apibiidinama kaip specifinis augalijos kompleksas (Block, Brennan
1993). Tolimesnio — treciojo lygmens pasirinkimas vyksta, kuomet paukstis
makrobuveingje pasirenka konkrecig vieta — mikrobuveing (lizdaviete,
dienojimo vietg ir pan.) (Johnson 1980). Mikrobuveinés lygmuo atitinka
teritorijos sampratg — tai plotas, kurj pauksciai (ar kiti gyvunai) aktyviai gina,
demonstruodami teritoring elgseng (Belova 2001; Vaitkuvien¢ 2014).
Ketvirtasis buveiniy pasirinkimo lygmuo pasireiskia konkretaus resurso (pvz.,
lizdo medzio) naudojimu mikrobuvein¢je (Johnson 1980; Treinys 2009).
Kiekvieno lygmens buveinés pasirinkimui jtakg daro pries tai buvusio lygmens
pasirinkimas. Todél vykstant tokiam hierarchiSkam procesui galima nejzvelgti
buveinés svarbos, jei procesai tiriami ne tame lygmenyje, kuriame vyko
pasirinkimas. Pvz., analizuojamas mikrobuveinés pasirinkimas, o individai
svarbiausius buveinés bruozus pasirinko rinkdamiesi makrobuveing

(Jones 2001; Krebs 2001). Pauks¢iy buveiniy pasirinkimg paaiSkinti geriausiai
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padeda ne smulkios, o didesnés skalés (makrobuveinés) tyrimai, parodantys
pauksciy ruSiai budingus kraStovaizdzio struktiiros elementus (Block,
Brennan 1993).  Pauks$¢iy = makrobuveiniy  pasirinkimas  tiksliausiai
analizuojamas Siy ribas nustatant telemetrijos btudu (Block, Brennan 1993;
Babcock 1995). Tadiau jo naudojimo galimybés ribotos, todél daznai
tyrimuose naudojami surogatiniai apskritimai, kuriy dydis artimas telemetrijos
budu arba tiesioginiais steb¢jimais nustatytam makrobuveinés dydziui
(Martinez, Zuberogoitia 2004; Bond et al. 2005; Mirski 2009; Treinys 2009).
Tinkamos buveinés pasirinkimas ir naudojimas yra sudétingas procesas,
lemiamas riiSies morfologiniy ir fiziologiniy adaptacijy bei jgimtos ir iSmoktos
elgesio reakcijos } iSorinius ir vidinius stimulus (jvairius biotinius ir abiotinius
veiksnius) (Block, Brennan 1993; Krebs 2001). Pauksciy buveiniy pasirinkimag
veikianCius veiksnius galima skirstyti | pirminius (angl. proximate) ir
pagrindinius (angl. ultimate). Pirminiai veiksniai esant pakankamam rasies
gausumui sukelia pauks$¢iy jsikiirimo reakcija konkreioje vietoje. Vienu
svarbiausiy pirminiy veiksniy laikoma augalijos struktiira (horizontali ir
vertikali) ir jos sudétis (Block, Brennan 1993). Jos reikSme pauksc¢iy buveiniy
pasirinkimui patvirtina jvairiy pauks¢iy riisiy tyrimai (Babcock 1995; Vili et
al. 2004; Bond et al. 2005; Bielanski 2006; Grasyté, Skuja 2009; Treinys et al.
2009). Buveiniy pasirinkime gana svarbiis ir antropogeniniai elementai (keliai,
gyvenvietés) — neretai nustatomas jy vengimas (Bosakowski, Speiser 1994;
Treinys 2004; Grasyté, Skuja 2009; Mirski 2009; Treinys 2009). Pauksciui
jsikiirus buveinéje turi biiti tinkamos salygos joje iSgyventi ir daugintis, tokias
salygas nulemiantys veiksniai vadinami pagrindiniais. Kartais aiSkios ribos
tarp pirminiy ir pagrindiniy veiksniy gali nebiiti (Block, Brennan 1993).
Buveiniy pasirinkime yra svarbiis ir tokie biotiniai veiksniai kaip
vidurtiSiniai ir tarpruSiniai santykiai, individo amzius, lytis (Block, Brennan
1993; Jones 2001). Vienas svarbiausiy veiksniy buveiniy pasirinkime yra
maisto iStekliy gausa ir pasiskirstymas (Krebs 2001; Newton 2013), pléSriems
pauksciams — tai kitos gyviiny riiSys. Be to, renkantis buveines gali bti svarbi

tarpruSiné konkurencija dél grobio bei stebimas stambesniy pauksciy rusiy
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kaimynystés vengimas (Newton 2003). Prie buveiniy pasirinkimg veikianciy
biotiniy veiksniy taip pat priskiriami parazitai, ligos (Block, Brennan 1993;
Krebs 2001). ViduriiSiniai santykiai buveiniy pasirinkimg gali veikti ir
teigiamai, ir neigiamai. PléSriesiems paukS¢iams renkantis lizdavietes neretai
budinga vadinamoji gentainiy trauka (angl. conscpecific attraction) (Lohmus
2001; Serrano et al. 2001). Taciau kitiems pléSriems pauksSciams nustatytas
vengimas viety, kurias uzéme jy rasies atstovai (Sergio et al. 2004). Nustatyta,
kad buveiniy pasirinkimas gali biiti susijes su individo amziumi — jauni
nesubrend¢ pauksciai dazniau naudoja netipiSkas buveines (Nijman, van Balen
2003). Vyresnio amziaus migruojantys pléSrus pauksciai turi galimybes i
veisimosi vietas atskristi anks¢iau ir uzimti geresnés kokybés buveines ar
iSstumti jaunesnius individus (Sergio et al. 2004).

Buveinés naudojimas yra dinamiskas procesas, jo kitimai gali biiti sezono
metu, tarp sezony ir tarp mety. Siuos kitimus labiausiai lemia riigies gyvenimo
ciklo ypatumai bei iStekliy pasiskirstymas. Skirtingais gyvenimo ciklo
laikotarpiais ruSys naudoja skirtingus iSteklius, skirtingais aplinkos poreikiais
iSsiskiria veisimosi, maisto ieSkojimo, poilsio laikotarpiai. Migruojantys
pauksciai naudoja skirtingas buveines veisimosi ir ziemojimo metu, be to, gali
biti pasirenkamos specifinés buveinés migracijy metu. Veisimosi metu
buveinés naudojimg labiausiai lemia lizdavietés poreikiai, tuo tarpu migracijy
ir ziemojimo metu — maisto iStekliy. Metiniai buveiniy naudojimo skirtumai
daznai atspindi iStekliy paplitimg, kuris kinta priklausomai nuo biotiniy ir
abiotiniy veiksniy (Block, Brennan 1993).

Namin¢ peléda yra plastiSka rtsis, aptinkama jvairiose buveinése. Tipiska
Sios rusies buveine yra laikomi placialapiai ar miSris miskai, ta¢iau tam tikrose
arealo dalyse (pvz., Ispanijoje, azijin¢je arealo dalyje) gyvena butent
spygliuo¢iy miskuose. Risis gyvena ir prie Zzmogaus — nedideliuose
miskeliuose ar net dideliy miesty (pvz., Londono, Berlyno) parkuose (Mikkola
1983). Naminé peléda yra sésli rasis, poros pasirinktoje vietoje galinti gyventi

ilgus metus jos nekeisdamos (Southern 1970; Mikkola 1983), nors ties
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Siaurinio paplitimo riba nustatyta, kad patelés neveisimosi laikotarpiu gali
palikti savo teritorijas 1-2 ménesiams (Sunde et al. 2001).

Literatiiroje pateikiami jvairiis naminés pelédos buveinés dydziai — nuo
12 iki 102 ha (Southern 1970; Mikkola 1983), taCiau Siais atvejais
nenurodoma, ar aptariama makrobuveinés, ar mikrobuveinés samprata.
Tiksliau naminés pelédos naudojamos makrobuveinés dydis nustatytas
telemetriniais tyrimais Danijoje, jis buvo 89 ha (100 % minimalus iSgaubtas
poligonas, koreguotas pagal fiksacijy skaiciy (angl. MCP. — minimum convex
poligon)). Taciau dazniausiai peledos naudojo mazesng teritorija (95 % MCP,
— 57 ha, 80 % MCP, — 27 ha ir 50 % MCP, — 6,7 ha) (Sunde, Bolstad 2004).
Ties Siaurine arealo paplitimo dalimi gyvenanc¢iy naminiy pelédy
makrobuveinés didesnés: vidutinis visus metus naudojamos makrobuveinés
dydis buvo 494 ha (100 % MCP), taciau jis skyrési tarp sezony ir vasarg buvo
mazesnis nei ziema (Sunde et al. 2001). Kitur sezoniniai makrobuveiniy
naudojimo skirtumai nebuvo tokie zymis, nustatyti nedideli poky¢iai
periferijoje, o makrobuveinés centras iSliko nepasislinkgs ir panaSaus dydzio
visus metus (Sunde, Bpolstad 2004). Nustatyta, kad naminés pelédos
makrobuveinés biina mazesnés iStisiniuose misko plotuose ir didesnés
fragmentuotame agrokultiriniame krastovaizdyje, kur miskai nedideli
(Redpath 1995). Taip pat makrobuveinés dydis gali biti susij¢s su misky tipu:
Norvegijoje atlikty tyrimy metu makrobuveinés dydis neigiamai koreliavo su
misriy  placialapiy-spygliuvo¢iy misky dalimi makrobuveinéje (Sunde et
al. 2001). Be to, makrobuveinés dydis gali skirtis tarp poros nariy: kai kuriy
tyrimy metu nustatyta, kad naminés pelédos patinai naudoja didesne
makrobuveing (Redpath 1995; Sunde et al. 2006). Vienos poros patinas ir
patelé gali naudoti Siek tiek skirtingas makrobuveines, todél bendra poros
makrobuveiné biina didesné. Nustatyta, kad vasaros sezonu abiejy poros nariy
makrobuveinés persidenge 82 % ploto, o ziemg maziau — 56 % (Sunde,
Bolstad 2004).

Naminés pelédos, pasirinkdamos makrobuveines, teikia pirmenybe¢

miSkams ir vengia atviry buveiniy (Redpath 1995; Sunde et al. 2001; Sunde et
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al. 2006). Fragmentuotame kraStovaizdyje, kur daugiau atviry ploty, naminés
pelédos makrobuveinés buvo didesnés (Southern 1970; Sunde et al. 2006).
Makrobuveinése ties Siaurine paplitimo riba naminés pelédos vasarg
daugiausiai naudojo misrius ir lapuoc¢iy miskus, ziemg — spygliuociy ir misrius
miskus, visais sezonais pirmenybe¢ teikdamos miSriems miskams (Sunde et
al. 2001). Tyrimy, atlikty Austrijos salpiniuose miskuose, metu lapuociy misky
dalis buvo vienintelis aplinkos komponentas, reikSmingai susij¢s su namingés
pelédos aptikimu (Nagl et al. 2013). Fragmentuotame krastovaizdyje iStyrus
naminés pelédos buveiniy naudojimo hierarchiSkuma, antroje vietoje (po
misSky) aktyviai naudojamos buvo sodybos (ikiniai pastatai), maziau buvo
naudojamos pievos ir maziausiai — dirbamos zemés plotai (Redpath 1995).
Buveiniy pasirinkimas gali buti susijes su naminés pelédos spalvine morfa:
Italijoje nustatyta, kad rudos morfos pelédy buveinése buvo daugiau brandziy
ir tksmingy misky, tuo tarpu pilkos morfos pelédy buveinése vyravo jauni ir
pusiau atviri miskai (Galeotti, Sacchi 2003). Rysio tarp spalviniy morfy ir
buveiniy nenustatyta vertinant miSkuose, fragmentuoto krastovaizdzio kaimo
vietovése ir mieste gyvenancias namines pelédas (Galeotti, Cesaris 1996).

Mikkola (1983) teigia, kad tinkama lizdui vieta naminei pelédai yra
svarbiau nei pati buveiné. Si rii§is jprastai gyvena natiraliuose medziy
uoksuose ar ertmése, taciau noriai uzima inkilus, lizdui gali pasirinkti senus
pastatus, kity pauksciy lizdus ar kai kuriais atvejais peréti ant Zemés. Esant
pakankamai tinkamy lizdavieCiy (inkily), naminé peléda rinkosi tas, kurios
buvo drégnuose, tankiuose miskuose, ir reiau uzimdavo esancias sausesniuose
miSkuose (Mikkola 1983 pagal Eiberle 1970). Austrijoje nustatyta, kad uzimty
naminés pelédos inkily aplinka nuo neuzimty skyrési tuo, kad ¢ia buvo daugiau
auksty, laja formuojan¢iy medziy, be to, lapuoCiy miske nustatytas didesnis
pavieniy spygliuociy medziy (iSskyrus egle) skaiCius, ant Zemés gulincios
negyvos medienos buvo maziau nei prie neuzimty inkily (Gstir 2012).

Naminés pelédos buveiniy pasirinkimg gali veikti jvairlis biotiniai
faktoriai, bene svarbiausias jy — potencialus grobis. Esant pakankamai

lizdavieCiy, potencialaus grobio gausa gali nulemti galutinj buveinés
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pasirinkimg (Mikkola 1983). Nustatyta, kad naminés pelédos grobio sudétis
varijuoja priklausomai nuo inkila supanciy buveiniy
(Bal¢iauskiené, Dementavicius 2006; Bal¢iauskiené et al. 2008; Romanowski,
Zmihorski 2009). Plésriiny ir ligy jtaka naminei pelédai renkantis buveines
néra visiSkai aiski, taCiau nustatyta, kad skirtingose buveinése gyvenancios
pelédos gali skirtis parazity gausa (Galeotti, Sacchi 2003). Tiriant naminés
pelédos buveines Austrijoje, nenustatyta, kad naminés pelédos vengty ten pat
gyvenancio potencialaus plésruno didziojo apuoko (Bubo bubo) (Gstir 2012).
Naminéms pelédoms biidingas aktyvus teritorijos gynimas (Da Silva et al.
2013), taciau Salimais gyvenanciy pory makrobuveinés persidengé mazdaug

9 % ploto (Sunde, Bolstad 2004).
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1.4. Klimato poveikis pauks¢iams

Klimatiniai veiksniai (daugiausiai temperatiira ir krituliai) yra vieni
pagrindiniy gyviiny paplitimg limituojanc¢iy veiksniy. Gyvenimo cikle jie gali
veikti jvairiose stadijose ir paveikti gyviino iSgyvenamumg, veisimgsi ar
vystimgsi (Krebs 2001). Klimato salygos tiesiogiai veikia pauksciy
metabolizma, be to, tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai gali paveikti jvairius
pauksciy elgsenos aspektus. Tiesioginis poveikis gali biti  pauksciy
iSgyvenamumui (ypa¢ ekstremalts jvykiai — uZsitgse atSalimai, sausros,
kar$¢iai ir pan.), veisimuisi, migracijoms. Taciau tiesioginis poveikis biina
dalinis, nes pauksciai yra Siltakraujai, mobilis ir taip gali sumazinti nepalankiy
salygy daromg jtaka. Netiesiogiai klimato saglygos paukscius veikia per poveikj
jy buveinéms, maisto resursams, per tarprisSinius santykius. Ekstremalis
hidrometeorologiniai reiskiniai gali ilgam paveikti visg pauks¢iy populiacija
(Krebs 2001; Crick 2004; Newton 2013). Labiausiai paukscius veikia Ziemos
SalCiai ir sniegas bei $iltojo sezono lietiis ir oro temperatiira. Skirtingoms
pauksciy rasims, priklausomai nuo jy ekologijos, reikSmingesnj poveik; gali
turéti klimato salygos veisimosi arba neveisimosi metu. Kai kurias pauksciy
rusis klimato salygos vienodai veikia tiek veisimosi, tiek neveisimosi metu
(Newton 2013).

Saltos oro masés pirmiausia yra signalas migruojanéiy pauki¢iy rusiy
migracijos pradziai, jy jud¢jimas sglygoja migracijy greitj. Kitos pauksciy
rusys gali nepasizyméti reguliariomis migracijomis, taCiau pasislenka j pietus
atéjus Saltiems ir sniegingiems orams (Sparks et al. 2002; Newton 2013). Toks
pasitraukimas budingas ne visoms rasims, be to, ne visiems individams
pavyksta rasti geresnes saglygas arba jiems tenka koncentruotis ir naudoti
ribotus resursus. Atéjus Saltiems sniegingiems orams, keiciasi jprasta pauksciy
elgsena — maisto ieSkoma netipiSkose buveinése, naktiniai pauksc¢iai gali
pradéti maitintis diena ir pan. Saltos ory salygos pavojingesnés smulkiems
pauksciams (dé¢l didesnio Silumos praradimo), reikSmingas yra ir mitybos
pobiidis (jautriausi Saltiems orams smulkiis vabzdzialesiai, taip pat

besimaitinantys ant zemeés smulkiis pauksc¢iai, o mintantys medziy seklomis —
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maziau jautriis). Apskritai, iSgyvenimas atSiauriomis ory salygomis labai
susijes su maisto iStekliy gausa. Ziemos gale biinanéios Saltos ory salygos yra
pavojingesnés, nes tuo laiku maisto resursai gali biiti smarkiai iSeikvoti.
Daugumai rasiy reikSmingas yra dienos ilgumas Saltu periodu (esant trumpam,
gali nespéti pasimaitinti) (Newton 2013). Ziemos salygoms skirtingai jautrios
tos pacios riisies skirtingos grupés, pvz., nevienodai jautriis jaunikliai ir suauge
pauksciai (Altwegg et al. 2006). Priklausomai nuo dydzio, badaudami ziemos
metu pauk$éiai netenka net iki pusés savo svorio. Saltomis ory salygomis
paukscCiai ziista nuo badavimo arba hipotermijos (Newton 2013). Plésriy
paukséiy tyrimais nustatyta, kad ziemos ory salygos veikia ne tik jy
iSgyvenamumg (sniego danga paaiskina iki 49 % liepsnotosios pelédos
iSgyvenamumo; Altwegg et al. 2006), bet ir jvairius veisimosi rodiklius
(kilniojo erelio (Aquila chrysaetos); Steenhof et al. 1997, paprastosios lututés
(Aegolius funereus); Lehikoinen et al. 2011, paprastojo viStvanagio (Accipiter
gentilis); Lehikoinen et al. 2013). Sésli teritoriné riSis naminé peléda taip pat
yra jautri ziemos ory saglygoms. Suomijoje nustatyta, kad apie 50 % Sios rusies
iSgyvenamumo variacijos galima paaiskinti pelény gausa ir ziemos salygy
sunkumu (Francis, Saurola 2004). Ziemos ory salygos veikia ne tik pelédos
iSgyvenamumag, bet ir veisimgsi. Nustatyta tendencija, kad po Svelnesniy
ziemos ory peri didesné dalis naminiy pelédy pory nei po atSiauriy ziemy
(Solonen 2005). Ziemos ir ankstyvo pavasario orai turi jtakos naminés ir kity
pelédy rasiy peréjimo pradzios laikui (Lehikoinen ez al. 2011), nors tokie rySiai
nustatomi ne visada ar jy poveikis peréjimo pradziai gali biiti nezymus
(Solonen 2013).

Siltojo sezono krituliai pasizymi reik§mingu poveikiu paukséiy
iSgyvenimui ir veisimuisi. UZzsitese lietts trukdo efektyviai ieSkoti maisto, tai
salygoja prastesnes jaunikliy augimo sglygas ir jy mirtingumg. Lietingos
vasaros itin paveikia rusis, kurios maitinasi skraidanciais vabzdziais, tokiomis
salygomis jy veisimasis véluoja, détys bei jaunikliai zasta. Krituliai veikia ir
tiesiogiai, didesné rizika perslapti ir ziiti yra vi§¢iukinio tipo jaunikliams, kurie

anksti palieka lizdg ir slepiasi zoléje. Kai kurioms raSims (pvz., mintan¢ioms
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sliekais ar pan. bei susijusioms su vandens lygiu) krituliy poveikis gali biiti
teigiamas (Newton 2013). PléSrus pauksciai taip pat yra jautriis krituliams,
neretai jvairioms jy rasims nustatomas neigiamas rySys tarp krituliy kiekio ir
veisimosi sekmingumo ar vados dydzio (Lehikoinen et al. 2009; Newton 2013;
Lehikoinen et al. 2013). Krituliy kiekis buvo susijes su naminés pelédos
veisimosi sékmingumu aridiniuose regionuose (Fanfani et al. 2015).
ReikSmingai veisimosi sékminguma gali veikti bendras ory saglygy kompleksas,
apimantis kritulius, temperatiira, vejo greitj (Dawson, Bortolotti 2000).

Pauks¢iy populiacijy dinamikos pokyc¢ius galima paaiSkinti ne tik
lokaliomis klimato salygomis, bet ir plataus masto klimatiniais reiSkiniais
(pvz., Siaurés Atlanto osciliacija, angl. North Atlantic Oscillation, NAO).
Klimato reiskiniai ne tik apibiidina ory salygy visumg (atskiri pavieniai
veiksniai gali biiti maziau reik§mingi nei jy visuma), bet ir apima didelio masto
teritorijas. D¢l Siy priezasCiy jie gali biiti svarbesni aiSkinant klimato poveikj
pauksciy populiacijoms nei lokali temperattra ar krituliy kiekis. Ypatingai tai
aktualu migruojancioms riisims, kurios per metus naudoja jvairias teritorijas
dideliu mastu (Newton 2013). Nustatyta, kad NAO indeksas buvo susijes su
kai kuriy pauks¢iy risiy iSgyvenamumu ir gausa (Sather ef al. 2003; Newton
2013), migranty atskridimo data (Forchhammer et al. 1998; Hiippop, Hiippop
2003; Vihitalo et al. 2004; Zalakeviéius ef al. 2006), veisimusi (Forchhammer
et al. 1998; Przybylo et al. 2000; Sanz 2003). Tiriant naminés pelédos
per¢jimo pradzios laikg, NAO indekso reik§meé nebuvo patikimg jtaka darantis
veiksnys, nors ] geriausiy modeliy rinkinj pateko (Solonen 2013).

Paskutiniais deSimtmeciais klimatas pradéjo kisti. Greitai vykstanti
klimato kaita yra siejama su intensyvia zmogaus veikla, dél kurios atmosferoje
sparCiai daugéja Siltnamio efekta sukelianciy dujy, be to, intensyviai kertami
miskai. Klimato kaita pasireiSkia Silt¢janciu oru (ypa¢ — Siauriniame
pusrutulyje), ledu ir sniegu padengto ploto mazéjimu, vandens lygio kilimu,
pasikeitusiu krituliy rezimu bei padaznéjusiais ekstremaliais ory reiskiniais.
SkaiGiuojama, kad nuo XIX a. pabaigos Zemés pavirSiaus temperatira

padidéjo vidutinidkai 0,85 °C. Sis pokytis jau paveiké daugybe organizmy
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rusiy, dar Zymesnis poveikis prognozuojamas ateityje (IPCC 2014). Pauksciy
ekologija tiriantys mokslininkai Zymiai prisidéjo prie klimato kaitos poveikio
natiiralioms sistemoms tyrimo. I$skiriama net atskira mokslo Saka — klimato
kaitos ornitologija (Zalakevi¢ius 2013).

Pauksciai | besikeiCiancias klimato salygas gali reaguoti jvairiai.
ISskiriami keturi teoriSkai galimi mechanizmai. 1) Pauks$c¢iai gali adaptuotis
keisdami ir pritaikydami savo elgseng, esamuose evoliuciniuose apribojimuose
(fenotipinis plastiSkumas). 2) Gali vykti genetin¢ adaptacija, evoliuciniai
poky¢iai, palaikomi natiiralios atrankos. 3) Pauksciai gali keisti savo areala,
migracijas, taip iSsilaikydami nekintanciose aplinkos salygose. 4) Reakcija |
besikeiciancig aplinkg gali biiti nepakankama, tad pauksciai gali iSnykti dalyje
ar visame areale (Mpller et al. 2004; Newton 2013). Tiriant pauksciy
populiacijy pokycius, susijusius su klimato kaita, nustatyta, kad dalis poky¢iy
vyksta fenotipinio plastiSkumo ribose (Przybylo et al. 2000), taciau kai kurie
pokyciai iliustruoja galimg geneting adaptacijg (Meller et al. 2004).

Apibendrindamas dabartinés klimato kaitos poveikj pauksciams, Crick
(2004) nustatytus pokycCius suskirsté ] keturias grupes: 1) paplitimo, 2)
fenologinius, 3) demografinius ir 4) populiacijy. Dabartiniam rasiy
geografiniam-klimatiniam paplitimui ir galimiems jo poslinkiams apibudinti
neretai naudojama klimato paketo (angl. climate envelope) samprata (Crick
2004; Heikkinen et al. 2007; Newton 2013). Pagal ja, riiSys gyvena
prisitaikiusios prie tam tikry klimatiniy saglygy ir Sioms pasislinkus (dél klimato
kaitos), atitinkamai turéty pasislinkti ir raSiy paplitimo arealas. Taciau
eksperimentais nustatyta, kad toks tiesioginis klimato paketo sampratos
taikymas gali klaidinti, nes rusiy pasislinkimg veikia ne vien klimatas (Davis et
al. 1998). Nustatyta, kad rusiy paplitimo pokyc¢iy modeliai yra tiksliausi,
kuomet naudojama ne vien klimato, bet ir buveiniy bei biotiniy saveiky
duomenys (Heikkinen et al. 2007). Pastaraisiais deSimtmeciais fiksuojamas
Siauresnis pietinio paplitimo riisiy iSplitimas sietinas su klimato kaita. Taip pat
fiksuojami ir aukscio virs$ jiiros lygio paplitimo poky¢iai, kurie taip pat siejami

su klimato kaita. Pagal ateities klimato prognozes, visiski rusiy iSnykimai ir

31



drastiSki arealy sumazéjimai turéty pasireikSti nedaznai, taciau jvairiis arealy
pasikeitimai ir susimaiSymai gali paveikti daugiau kaip 40 % bendrijy (Crick
2004; Newton 2013). Prognozuojama, kad keiciantis klimatui XXI amziuje
naminés pelédos paplitimas pasislinks j Siaure, o pietinéje Europos dalyje
esancios buveinés gali tapti nebetinkamomis ir peléda i$ jy pasitrauks, bendras
Sios rusies arealo dydis neturéty smarkiai pasikeisti (Huntley et al. 2008).
Pauks¢iy fenologijos pokycCiai yra placiausiai iStirtas ir daugiausiai
jrodymy apie klimato kaitos jtakg pauksciams pateikiantis aspektas. Daugelyje
studijy, kuriose analizuotos jvairios pauks¢iy riiSys, nustatytas migranty pirmo
pavasarinio atskridimo ar migracijos ankstyvéjimo trendas, susijes su
Siltéjanciu klimatu (Sparks et al. 2002; Hiippop, Hiippop 2003; Crick 2004;
Moller et al. 2004; Zalakevitius et al. 2006; Lehikoinen 2009; Zalakeviius et
al. 2009; Newton 2013; Pearce-Higgins, Green 2014). Sios tendencijos
nustatomos ne visada, taciau ir klimato pokyc¢iai vyksta nevienodai skirtingose
teritorijjose (gali nebiiti Silt¢jimo ilgamecio trendo arba net fiksuojamas
atSalimas) (Crick 2004). Teigiama, kad tolimyjy migranty fenologiné reakcija |
klimato kaita yra silpnesné nei artimyjy (Sparks et al. 2002; Newton 2013), nes
tolimieji migrantai migracijos pradziai nustatyti naudoja fotoperioda, o ne
lokalias ory salygas (Meller et al. 2004). Dalyje studijy skirtumo tarp artimyjy
ir tolimyjy migranty fenologijos ankstyvéjimo nerasta (Hiippop, Hiippop 2003;
Pearce-Higgins, Green 2014). Klimato kaita veikia tolimuosius migrantus, nes
migracijai jtakos turi ir klimato saglygos migracijos kelyje (Ahola et al. 2004;
Zalakeviius et al. 2009; Vaitkuviené 2014). Fenologinis atsakas j klimato
kaitg gali varijuoti aukstesniy taksony lygmenyje (genties, Seimos) (Pearce-
Higgins, Green 2014) ar dé¢l gyvenimo cikly ir ekologijos skirtumy biiti
specifinis rasiai (Stenseth, Mysterud 2002). Pauksciy fenologija yra veikiamia
ir daugelio kity veiksniy (Carey 2009; Newton 2013), tad fiksuojami
fenologijos pokyciai gali varijuoti net rusies viduje tarp populiacijy (Sparks et
al. 2002). Rudeninés pauks$c¢iy migracijos fenologija iStirta menkiau, taciau
stebimos tendencijos, kad kai kuriy ruSiy rudeniné migracija vélyvéja (Sparks

et al. 2002; Crick 2004). Kai kurios rasys veisimosi teritorijose paskutiniu
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metu praleidzia daugiau laiko nei anksciau (Sparks ef al. 2002). Kitoms rasims
fiksuojama ankstyvesné rudeninés migracijos pradzia, tai reiSkia apskritai
paankstyvéjusj ciklg (Crick 2004).

Siltéjant klimatui be ankstyvesnio atskridimo taip pat fiksuojama ir
ankstyvéjanti jvairiy pauks$¢iy risiy veisimosi pradzia (Crick et al. 1997,
McCleery, Perrins 1998; Brown et al. 1999; Dunn, Winkler 1999; Crick 2004;
Moller et al. 2004; Lehikoinen 2009). Pauksciai yra prisitaike veistis tuomet,
kai palankiausios terminés ir maitinimosi salygos, todél temperatiira ir ateityje
iSliks labai svarbiu veiksniu, nulemianciu veisimosi pradzig (Carey 2009).
Daugumai rasiy gonady vystimosi pradzia yra susijusi su fotoperiodu, taciau
aplinkos temperattira ir maisto iStekliai tampa svarbiis nulemiant per¢jimo
pradzig. Oro temperatira pauksciy peréjimo laikg gali veikti tiesiogiai per
patelés energetinj balansg arba darydama jtakg gonady augimui (Meller et al.
2004). Remiantis energetiniu pagrindu, klimato S§iltéjimo poveikis veisimosi
fenologijai turéty buti reikSmingesnis mazZzesnés kiino mases rasims
(Crick 2004). Nustatyta skirtingo laipsnio pauksciy veisimosi fenologijos
reakcija ] klimato kaita gali biti dél skirtingy temperatiiros pokyciy
skirtinguose regionuose, taip pat riiSiy mitybos, gyvenimo ciklo ypatumy bei
laikotarpio, per kurj rusis kaupia resursus veisimuisi (Crick 2004; Moller et
al. 2004; Carey 2009). Séslios riiSys teoriskai turéty labiau koreguoti savo
veisimosi fenologija kintant klimatui, nes orientuojasi pagal lokalias ory
salygas, taciau jos turi ir kity apribojimy (Meller et al. 2004). Adaptuodami
veisimosi laikg prie kintancio klimato, pauksciai gali susidurti su neatitikimo
(angl. mismatch) problema. Ji budinga pauksciams, kurie gyvena sezoniskoje
aplinkoje ir jy veisimasis evoliuciskai yra priderintas prie konkretaus maisto
resursy piko jaunikliy auginimo metu. Pauks¢iai kiauSinius deda gerokai pries
jaunikliams reikalingo maisto pika, déties laikui nustatyti naudodami aplinkos
signalus. Klimato kaita gali pakeisti Siy signaly atsiradimg aplinkoje,
reaguodami | juos ir besiveisdami pauksciai nepataiko laike j maisto resursy
pika. D¢l Siltesnio klimato gali sutrumpéti laikas iki maisto piko atsiradimo

(pvz., vabzdziy vystimasis tiesiogiai priklauso nuo temperattros), o pauksciai
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turi veisimosi apribojimy, kuriy negali sutrumpinti (dazniausiai gali sudéti tik
vieng kiaus$inj per dieng, negali trumpinti per¢jimo trukmés ir pan.) (Stenseth,
Mysterud 2002; Moller et al. 2004; Both et al. 2010; Newton 2013; Pearce-
Higgins, Green 2014). Neatitikimo problema stipriausiai pasireiSkia
tolimiesiems migrantams (Both et al. 2010).

Klimato kaitos jtaka pauks¢iy demografijai ne tokia aiski kaip fenologijai,
ji sudétingiau nustatoma, nes demografijg veikia daug sgveikaujanciy veiksniy.
Nustatyta, kad klimato kaita gali turéti poveikj kiauSiniy ir déties dydziui,
peréjimo bei jaunikliy iSauginimo sékmingumui bei individy i§gyvenamumui
(Crick et al. 1993; Sparks et al. 2002; Crick 2004; Pearce-Higgins, Green
2014). Déties dydis yra susijes su déties pradzios laiku (ankstyvesnés détys —
didesnés), taCiau keiciantis klimatui ir ankstyvéjant détims, ilgalaikis déties
dydzio pokytis nefiksuotas (Winkler et al. 2002). Tai parodo, kad klimato
kaitos poveikio demografijai procesai néra tiesiniai (Stenseth, Mysterud 2002),
klimato kaita vienu metu per tiesioginj ir netiesioginj poveikj ta pacia
populiacijg gali veikti skirtingomis kryptimis (Crick 2004).

Klimato kaitos jtaka pauks¢iy populiacijy gausumui nustatyti sudétinga,
nes populiacijos pasizymi maskuojanciais reguliacijos mechanizmais. Kintant
klimatui pirmiausia turéty kisti populiacijy gausumo svyravimy laipsnis, o ne
ilgalaiké populiacijos gausa (Crick 2004). Klimato kaitos poveikis turéty biiti
reikSmingesnis toms risims, kuriy populiacijos silpniau reguliuojamos
priklausomai nuo tankio. Siekiant paaiSkinti, kaip klimato kaita gali veikti
pauksciy populiacijas, iSkeltos dvi hipotezés. Viena jy teigia, kad populiacijos
dydj klimatas labiausiai veikia ne veisimosi metu (angl. tub-hypothesis), kita —
veisimosi metu (angl. fap-hypothesis). Klimato sglygos neveisimosi sezonu
dazniau veikia Siauriniy ir vidutiniy platumy klimate gyvenancias pauksciy
rusis, kuriy jaunikliai pauksciukiniai. Sausringoje aplinkoje gyvenancias
pauksciy populiacijas veikia klimato sglygos veisimosi sezono metu. Klimato
salygy itaka veisimosi sezono metu reikSmingesné vistiniy paukscéiy
populiacijoms (Meller et al. 2004). Klimato poveikis pauks¢iy populiacijoms

priklauso nuo riisies ekologijos ypatybiy ir biina nevienodas tarp artimy riisiy,
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taip pat nevienodas tarp vienos rasies populiacijy, pvz., didziosios zylés su
NAO susij¢ populiacijy svyravimai didéjo su platuma (Sather et al. 2003).
Nustatyta, kad kai kuriy pauks¢iy populiacijos mazeja dél klimato kaitos, pvz.,
tolimyjy migranty dél neatitikimo laike problemos (Both ez al. 2010).
Apibendrinant zinias apie klimato kaitos jtaka pauks¢iy fenologijai,
demografijai ir populiacijoms, prognozuojama, kad klimato kaita teigiamai
paveiks tas rasis, kurios yra daznos, adaptyvios ir galin¢ios eksploatuoti
jvairias buveines bei maisto iSteklius, pasizymincios trumpu veisimosi ciklu ar
pakartotinémis détimis. DidZiausia grésmé kyla specializuotoms, negausioms
rusims, tolimiesiems migrantams. Daznéjant ekstremaliems ory reiskiniams,
labiau pazeidziamos tampa ekstremaliose aplinkos salygose (pvz., dykumose)
gyvenancios risys. Rusys, kurios savo metinj ciklg koordinuoja pagal aplinkos
salygas, turéty nukentéti maziau nei tos, kuriy ciklai reguliuojami
fotoperiodizmo. Klimato kaitos poveikis gali skirtis laike: rasys, kurioms
trumpalaikéje perspektyvoje klimato kaita naudinga, ilgalaikéje perspektyvoje
nuo jos gali nukentéti (pvz., naudingas ilgesnis veisimosi sezonas, bet ilgesniu
laikotarpiu iSbalansuojama sinchronizacija su maisto resursais) (Sparks et al.
2002; Carey 2009). Démétosios pelédos skirtingy populiacijy jautrumo klimato
kaitai tyrimai parod¢, kad placiai paplitusiy rasiy skirtingos populiacijos bus
nevienodai paveiktos klimato kaitos. Siltame ir sausame klimate gyvenanéioms
pelédoms prognozuojamas iSnykimas, tuo tarpu Saltesniame klimate
gyvenancios tos pacios rusies populiacijos bus menkai paveiktos klimato kaitos

(Peery et al. 2012).
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1.5. Pauksciy fiziniy savybiy variacija

Geografiné variacija. Ekogeografinés taisyklés (angl. ecogeographic
rules) apibendrina, kaip raiSis varijuoja erdve¢je, prisitaikydama prie lokaliy
salygy. ISskirti trys pagrindiniai tokiy variacijy tipai (gali buti taikomi ir
giminingy rasiy variacijai erdvéje apibiidinti): 1) spalvos variacija, 2) kiino
dydzio variacija ir 3) atsikiSusiy kiino daliy (galiniy, ausy ir pan.) dydzio
variacija. Sios taisyklés Gloger'io (1833), Bergmann'o (1847) ir Allen'o (1877)
pirmiausia buvo sukurtos remiantis Siltakraujy stuburiniy pavyzdziu ir jy
egzistavimas buvo pagrjstas termoreguliacija. Véliau buvo iSskirtos dar kelios
siauresnés geografinés variacijos taisyklés: zinduoliy kailio, pauksciy sparny
formos ir kiausiniy ar vados dydzio (Millien et al. 2006).

Gloger'io taisyklé teigia, kad vienos rusies individai, gyvenantys Siltose ir
drégnose teritorijose (tropikuose) yra tamsesnés spalvos uz tuos, kurie gyvena
Saltose ir sausose teritorijose (arCiau poliy). Taisyklé nustatyta remiantis
paukséiy pavyzdziu, véliau pritaikyta zinduoliams ir net kai kuriems
vabzdziams. Sis désningumas ai$kinamas bent keliais priezastiniais rysiais.
Pirmiausia, spalvy variacija gali padéti prisitaikyti prie skirtingos aplinkos, ir
uzsimaskave individai patiria maZzesnj pléSriny spaudimg. Nustatyta, kad
didesné melanino pigmentacija yra susijusi su termoreguliacija (Millien et al.
2006; Kamilar, Bradley 2011). Didesnis melanino kiekis pauksciy plunksnose
gali padéti apsisaugoti nuo ektoparazity ir bakterijy, kuriy daugiau yra Siltame
drégname klimate, bei apsaugo plunksnas nuo nusidévéjimo, kuris biina
greitesnis tokiomis klimato sglygomis (Roulin, Randin 2015).

Kino dydzio geografing variacija apibiidina Bergmann'o taisyklé.
Remiantis ja, Saltesnio klimato sglygomis gyvenantys individai btina didesni.
Tai susij¢ su Silumos praradimu, kuris yra proporcingas kiino pavirSiaus ir
kiino masés santykiui. Siltesnio klimato salygomis yra naudinga turéti mazesnj
kiing (ir tod¢l didesnj kiino pavirSiaus ir kiino masés santykj) ir taip netekti
daugiau $ilumos. Salto klimato salygomis maZesnis kiino pavirsiaus ir kiino

maseés santykis padeda sutaupyti Silumg. Nors §i taisyklé buvo sukurta
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apibudinti skirtumams tarp rusiy genties viduje, tafiau ji yra taikoma ir
variacijai rusies viduje. Kiino masés rySys su platuma nustatytas zinduoliams,
pauksc¢iams, taip pat ir ropliams, varliagyviams, net zuvims ir bestuburiams
(Ashton 2002; Millien et al. 2006).

Allen'o taisyklé apibtdina atsikiSusiy kiino daliy dydzio variacijg. Pagal
Sig taisykle, atsikiSusios kiino dalys yra mazesnés Saltesnio klimato salygomis.
Tai siejama su Silumos praradimu: esant didesnéms atsikiSusioms dalims
(ausys, uodega, snapas, galiinés) did¢ja kiino pavirSiaus ploto ir masés santykis
ir taip prarandama daugiau Silumos (Millien et al. 2006).

Kitos ekogeografines taisyklés buvo nustatytos zinduoliy kailio variacijai
(ilgesnis ir tankesnis kailis Saltesniuose regionuose), pauks¢iy sparny formai
(lieknesni ir smailesni sparnai Saltesniuose regionuose), déties ar vados dydziui
(didesnis déties ar vados dydis Saltesniuose regionuose) (Winkler, Walters
1983; Millien et al. 2006; Boyer 2010).

Spalvinis polimorfizmas. Polimorfizmo apibrézimg 1940 metais pateiké
Ford'as. Pagal §; autoriy, polimorfizmas yra vienoje buveinéje vienu metu
gyvenanciy ir besiveisianciy dviejy ar daugiau skirtingy vienos rusies formy
(morfy) buvimas tokia proporcija, kad reciausia jy negali biiti palaikoma
mutacijy ar imigracijos (Galeotti et al. 2003; Begon et al. 20006).
Polimorfizmas gali apimti jvairius morfologinius, fiziologinius ir elgsenos
bruozus. Skirtumai tarp lyCiy, jauny ir seny individy ar individy iSvaizdos
skirtumai tarp sezony nelaikomi polimorfizmu (Galeotti ef al. 2003).

Polimorfizmas gali biiti tiesiogiai palaikomas natiiralios atrankos, taciau
nebttinai. Kai kurios morfos, pasikeitus aplinkai, gali tapti nebeadaptyvios ir
egzistuoja tik tol, kol jas pakeis kitos, toks polimorfizmas vadinamas laikinu.
Nattrali atranka gali aktyviai palaikyti polimorfizmg tokiais budais:
1) heterozigotiniai organizmai bina geriau prisitaike nei monozigotiniai,
2) veikia atrankos jégy gradientas, kuris palaiko vieng morfa viename
gradiento gale ir kitg — kitame, tokiu atveju gali egzistuoti tarpinés pozicijos;

3) atranka biina priklausoma nuo daznio, kuomet adaptyvesnés yra retos
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morfos; 4) atrankos jégos veikia skirtingomis kryptimis, taip palaikydamos
skirtingas morfas (Begon et al. 2006).

Bene lengviausiai iSoriskai fiksuojamas yra spalvinis polimorfizmas. Sis
fenomenas yra gana placiai paplites tarp jvairiy gyviiny taksony, jis budingas
mazdaug 3,5 % visy pauks¢iy riisiy (Galeotti ef al. 2003) ir placiai paplites tarp
plésriy paukséiy, ypa¢ — pelédiniy pauksciy buryje (Fowlie, Kriiger 2003;
Galeotti et al. 2003; Galeotti, Rubolini 2004; Konig ef al. 2008). Polimorfiniy
paukséiy fenotipy pasiskirstymas pagal Mendelio désnius parodo, kad
daugumos risiy spalvinis polimorfizmas yra kontroliuojamas genetiskai.
Taikant jaunikliy sukeitimo eksperimentus tai jrodyta liepsnotosios pelédos
(Tyto alba) pavyzdziu (Roulin 2004), o tiriant spalvos paveldéjimg — naminés
pelédos pavyzdziu (Karell ez al. 2011).

Polimorfiniy rasiy tyrimuose neretai nustatomi rySiai tarp individo
spalvos ir jvairty fiziologijos, morfologijos, elgsenos bruozy. [vairiy
polimorfiniy pauk$¢iy risiy tyrimais nustatyta, kad tos pacios populiacijos
skirtingy morfy individai maisto paieskai ar veisimuisi naudoja Siek tiek
skirtingas buveines ar skirtingus elementus jose. Taip pat neretai randami
skirtumai tarp spalviniy morfy morfologiniy bruozy (pvz., sparno, uodegos,
pastaibio ilgis, reciau — svoris) ar jy fiziologijos (imuniné sistema, tam tikry
smegeny sriciy dydis ir pan.). Spalvinés morfos gali skirtis savo veisimosi
rodikliais, elgsena (pvz., agresyvumas), net i§gyvenamumu (Roulin 2004). Sie
rySiai paaiskinami tuo, kad gyviino spalva (pigmentacijg) reguliuojantys genai
veikia pleotropiskai ir yra susij¢ ne vien su pigmentacija. Gyviny odos, kailio,
kutikulés, plunksny ir akiy pigmentacija yra nulemiama pigmenty eumelanino
(suteikia spalva nuo rudos iki juodos) ir feomelanino (spalva nuo geltonos iki
raudonai rudos) (Ducrest et al. 2008).

Pauks$¢iams budingo spalvinio polimorfizmo palaikymo mechanizmus
apibendrina  kelios  hipotezés. Dazniausiai  iSskiriamos  apostatinés
(angl. apostatic) ir atskiriancios (angl. disruptive) atrankos hipotezés, reciau —
lytinés atrankos (angl. sexual selection) hipotezé¢ (Fowlie, Kriiger 2003;

Galeotti et al. 2003; Galeotti, Rubolini 2004). Neatmetama hipoteze, kad
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pauksciy spalvinis polimorfizmas gali biti tiesiog neutralus arba neadaptyvus,
egzistuojantis kaip koreliacija su kitais adaptyviais bruozais (Galeotti et al.
2003; Roulin 2004).

Pagal apostatinés (nuo daZznio priklausancéios) atrankos hipoteze,
paukséiui yra naudinga biiti retos spalvinés morfos ir taip skirtis nuo
daugumos. Plésriinui naudinga biiti retos morfos, nes jo neatpazjsta potencialus
grobis, ir taip didéja medzioklés s€kmingumas. Potencialiam grobiui naudinga
biiti retos morfos, nes taip jis gali biiti neatpazintas, ir did¢ja jo iSgyvenimo
tikimybé (Galeotti et al. 2003). Remiantis Siuo mechanizmu, plésriy paukscéiy
polimorfizmas turéty koreliuoti su grobio dydziu ar medzioklés metodu. Taciau
analizuojant spalvinio polimorfizmo paplitimg tarp vanaginiy ir pelédiniy
pauksciy, $i hipotezé nebuvo patvirtinta (Fowlie, Kriiger 2003).

Pagal atskiriancios atrankos mechanizmag, skirtingos morfos pauksciy
populiacijose palaikomos, kai riiSis uzima placig ekologing nisg ir sutinkama
jvairiose buveinése, tuomet skirtingos morfos gali biiti geriau prisitaikiusios
iSgyventi Siek tiek skirtingomis aplinkos (buveinés, apSvietimo ir pan.)
salygomis. Tai gali biiti susij¢ su maskavimusi arba su fiziologine adaptacija
prie aplinkos salygy (Galeotti et al. 2003; Galeotti, Rubolini 2004). Faktai, kad
spalvinis polimorfizmas labiausiai paplites tarp rusiy, kurios pasizymi ne tik
dieniniu, bet ir prieblandos ar nakties aktyvumu, bei kurios naudoja daugiau ir
jvairesniy  buveiniy, palaiko atskirianios  atrankos = mechanizmg
(Galeotti et al. 2003).

Lytinés atrankos arba neatsitiktinio poravimosi  mechanizmas
(angl. nonrandom mating) aiskina, kad spalva yra naudojama viduriiSiniame
bendravime. ISskirtinés retos morfos individai gali turéti geresne kokybe, apie
tai signalizuoja spalva ir patelé partnerj renkasi selektyviai. Neatsitiktinis
poravimasis gali biiti, kai skirtingos morfos signalizuoja apie skirtingg genotipa
ir formuojant poras abu poros nariai pirmenybe teikia skirtingos morfos
partneriui, taip iSvengiant inbrydingo (Galeotti et al. 2003). Tokie

mechanizmai yra diskutuotini ir sudétingai aptinkami polimorfinése riiSyse
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(Galeotti, Rubolini 2004), vis délto yra jrodymy, kad tokia atranka gali veikti
palaikant kai kuriy plésriy pauksc¢iy polimorfizmg (Fowlie, Kriiger 2003).

Dazniausiai skirtingy morfy egzistavimas aiskinamas prisitaikymu
iSnaudoti Siek tiek skirtingas aplinkos salygas, tai vadinama niSos varijavimo
hipoteze (angl. niche variation hypothesis) (Galeotti, Rubolini 2004), kuri
pagrindziama atskiriancios atrankos mechanizmu. Alternatyviy ekomorfy su
koadaptuotu geny kompleksu egzistavimas populiacijoje padeda iSnaudoti
jvairesnius  aplinkos  resursus, wuztikrina populiacijos stabilumg ir
iStvermingumg, kolonizavimo ir arealo plétimo sékme¢ bei padidina jos
evoliucinj potencialg. Polimorfinés populiacijos yra maziau jautrios aplinkos
pokyCiams, arealo fragmentacijai bei iSnykimui (Forsman et al. 2008).
Tyrimai, kuriais nustatyta, kad plunksny spalva kinta priklausomai nuo klimato
kaitos patvirtina, kad tai yra ne tik egzistuojantis fenotipinis plastiSkumas, bet
ir vykstantys evoliuciniai pokyciai (Gienapp et al. 2008; Karell et al. 2011).

Naminés pelédos fiziniy savybiy variacija. Paplitimo areale jvardijami
aStuoni naminés pelédos porisiai, taiau nurodoma, kad d¢l riisiai budingo
polimorfizmo porisius sudétinga aiSkiai iSskirti. Europoje skiriami du porasiai
— nominalinis Strix aluco aluco ir Strix aluco sylvatica. Nominalinis porisis
paplites didziojoje Europos dalyje, o S. a. sylvatica nurodoma gyvenanti
vakary ir pietvakariy Europoje (Didzioji Britanija, Pranciizija, Iberijos
pusiasalis) (Konig et al. 2008). Sis porii§is apibiidinamas kaip kontrastingiau
raStuotas, vyrauja ruda morfa, pelédos yra Siek tiek mazesnés (Mikkola 1983;
Konig et al. 2008). Taciau genetin¢ ir muziejinés medziagos analizé DidZiojoje
Britanijoje atskleidé, kad Didziosios Britanijos pelédos yra artimos
paplitusioms didziojoje Europos dalyje ir skiriasi nuo paplitusiy Iberijos
pusiasalyje (Brito 2005, 2007; Martin, Mikkola 2015), tad S. a. sylvatica
poriiSio statusas lieka neaiskus.

Naminei pelédai yra bidingas spalvinis polimorfizmas. Europoje
aptinkamos naminés pelédos nuo Sviesiai pilky iki tamsiai ar raudonai rudy.
Nors jvairiuose tyrimuose autoriai dazniausiai iSskiria dvi ar tris (reiau —

daugiau) spalvines morfas, i§ esmés egzistuoja tarpiniai variantai (Galeotti,
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Cesaris 1996; Roulin ef al. 2003; Da Silva et al. 2013). Teigiama, kad naminés
pelédos morfy paplitimas yra susijes su klimato sglygomis, rudos morfos
labiau paplite Silto ir drégno, o pilkos — sauso ir Salto klimato salygomis
(Galeotti, Cesaris 1996). Sis teiginys atitinka Gloger'io taisykle, tadiau toks
morfy paplitimas realiai néra nuoseklus — tiek pilkos, tiek rudos morfos
aptinkamos ir pietinéje Europos dalyje (Galeotti, Cesaris 1996), ir centrinéje
(Gryz, Krauze-Gryz 2013), ir Siaurin¢je dalyje (Karell et al. 2013). Nustatyta,
kad pilkos morfos gali buti geriau prisitaikiusios gyventi atSiauresnémis
salygomis, nes pasizymi tankesnémis ir geriau izoliuojan¢iomis plunksnomis
(Koskenpato et al. 2016). Siaurinése populiacijose nustatytas prastesnis rudos
morfos i§gyvenamumas (Brommer et al. 2005), rudos morfos naminés pelédos
yra jautresnés atSiaurioms Ziemoms su stora sniego danga (Karell et al. 2011).
Be auksciau paminéty skirtumy, skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos
skyrési savo elgsena (Da Silva ir kt. 2013), kai kuriomis morfologinémis
(Roulin et al. 2003), fiziologinémis savybémis (oksidacinis stresas; Emaresi et
al. 2016, plunksny Sérimosi intensyvumas; Karell et al. 2013, imuniné reakcija
1 parazitus; Galeotti, Sacchi 2003), buveinémis (Galeotti, Sacchi 2003) bei

veisimosi rodikliais (Roulin ez al. 2003; Brommer et al. 2005).
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2. MEDZIAGA IR METODAI
2.1. Duomeny rinkimas

Naminés pelédos tyrimai 1978-2014 metais vykdyti centringje Lietuvos
dalyje, Kédainiy rajono savivaldybéje (centrinés vietos koordinatés 485648,
6139527 (LKS)). 96 km® ploto tyrimy vieta apima Dotnuvos, Krakiy ir Pasiliy
miSkus (jie sudaro 41 % viso tyrimy ploto) bei juos supancius atviry buveiniy

plotus (2 pav.). Tyrimy ploto
Latvija reljefas lygus (70—80 m vir§ jiiros

lygio),  dirvoZzemiai  derlingi.
Tyrimy plote dominuoja miSris

lapuociy (berzas, drebulé¢,

Baltijos jdra

juodalksnis, gzuolas) su egle
miskai.

1977 m. tyrimy ploto
miskuose ir jy pakrasciuose buvo
iSkelti naminei pelédai  skirti
inkilai. Inkilai iSkelti dideliu
tankumu (vidutinis maziausias
atstumas  tarp  inkily  buvo
0,66 km). Kasmet kabé&jusiy inkily
skai¢ius nebuvo pastovus (svyravo
nuo 30 iki 55, vidutiniskai 41) dél
pasenusiy, nebetinkamy inkily
keitimo naujais bei del miSko
kirtimy. Nuo 1978 m. iskeltus
inkilus kasmet tikrino Saulius

Rumbutis, nuo 2010 m. prisijungé

Sio darbo autor¢. I$ viso per tyrimy
laikg  inkilai patikrinti 1 509

2 pav. Tyrimy plotas: pilka spalva zymi kartus. Tyrimy metu  buvo
miskus, juoda — inkily iSsidéstymg tyrimy
laikotarpio viduryje (1996 m.).
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registruoti keli naminés pelédos peré¢jimo natiiraliuose uoksuose atvejai, taciau
specialiai natiiraliy uoksy ieSkota nebuvo. Aktyviai ikininkaujamuose
miSkuose, kuriuose triksta seny drevéty medziy, naminés pelédos gali buti
visiSkai  priklausomos nuo  dirbtiniy lizdavie¢iy  (Saurola  1996;
Lambrechts ef al. 2012). Atsizvelgiant  aktyvy tikinj miSky naudojimg tyrimy
plote, didel; iskelty inkily skaiCiy, lyginant su pelédy pory skaiciumi
(daugiausiai vienais tyrimy metais buvo uzimta 10 inkily), galima teigti, kad
inkiluose perincios poros tyrimy plote gerai reprezentuoja tiriamg rusj.

Inkilai nuo 1978 mety buvo tikrinami kasmet vasario—kovo ménesiais,
tikrinimg pradedant priklausomai nuo oro temperatiiros (naminés pelédos
peréjimo fenologija yra susijusi su ory sglygomis; Southern 1970). Uzimtais
laikyti tie inkilai, kuriuose tikrinant buvo surastos naminés pelédos détys.
Naminiy pelédy kiausiniy ilgis ir plotis iSmatuoti slankmaciu 0,1 mm tikslumu.
Kiekvieno kiauSinio tiris (ml) apskaiCiuotas remiantis Tatum formule
(taris = nxilgis*xplotis*/6000) (Hakkarainen, Korpiméki 1993). Uzimti inkilai
tikrinti balandzio—geguzés ménesiais atsizvelgiant | pirmo tikrinimo rezultatus
ir naminés pelédos inkubacijos trukme. Jy metu surinkti duomenys apie
jaunikliy skaiCiy, jy amziy, registruotas jaunikliams atneStas grobis. Nuo
1985 m. specialiu rankiniu tinkleliu buvo gaudomos patelés. Patelés gaudytos
apytiksliai dviejy savai¢iy po jaunikliy iSsiritimo laikotarpiu, kai jos biina
inkile ir S$ildo jauniklius, Siuo laiku maziausia grésmeé pakenkti pelédy
veisimuisi (Southern 1970). Patelés gaudytos nuo zemés prie inkilo landos

priglaudziant tinklelj ilgu kotu (3 pav.).
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Jf
b

3 pav. Naminiy pelédy gaudymas. 4 pav. Sugauta peléda sveriama.
Nuotr. G. Grasytés Nuotr. G. GraSyteés

Sugautos naminés pelédos patelés buvo pasveriamos, iSmatuojamas jy sparno
ir uodegos ilgis, nustatoma spalviné morfa, apzieduojamos ir paleidZiamos.
Naminiy pelédy sparno ir uodegos ilgis matuotas metaline liniuote 1 mm
tikslumu (pagal Baker 1993). Pauksciai buvo sveriami naudojant svarstykles
Pesola Medioline 1000G (4 pav.), kuriy tikslumas —5 g. Pelédy spalviné
morfa (pilka, ruda, tarpiné) buvo nustatoma vizualiai bei fotografuojant
paukscius. Pilkomis laikytos pelédos, kurios plunksny dangoje neturi rudos
spalvos, rudomis — tokios, kurios neturi pilkos spalvos, o pelédos, kuriy
plunksny dangoje buvo tiek rudos, tiek pilkos spalvos, laikytos tarpine spalvine

morfa (Karell et al. 2011) (5 pav.).
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Ruda

5 pav. Naminés pelédos spalvinés morfos (nuotr. M. Cepulio, G. Grasytés).
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2.2. Naminés pelédos veisimosi ir iSgyvenamumo rodikliy, individy
dydzio ir buklés nustatymas

Per¢jimo pradzia. Plésriyjy ir pelédiniy pauksciy peréjimo pradzia
paprastai sutampa su inkubacijos pradzia, ji daZniausiai nustatoma
netiesioginiu biidu, remiantis riiSies inkubacijos trukme ir jaunikliy amziumi,
taip pauksciai maziau trikdomi inkubacijos metu (Steenhof, Newton 2007).
1978-2014 m. tyrimy metu naminés pelédos peréjimo pradzia tyrimy plote
buvo nustatoma dviem biidais. Jei buvo aptinkama nepilna naminés pelédos
détis, per¢jimo pradzia buvo nustatoma pagal kiauSiniy déjimo intervalg
(namin¢ peléda kiauSinius deda kas antrg dieng; Mikkola 1983). Kitais atvejais
naminés pelédos per¢jimo pradzia nustatyta pagal vyriausio jauniklio ritimosi
datg. Jauniklio ritimosi data nustatyta pagal jo praregéjimo laika, didziyjy
plasnojamyjy plunksny ilgj. IS vyriausio jauniklio ritimosi datos atémus
inkubacijos trukme (30 d.; Southern 1970) buvo nustatoma peré¢jimo pradzios
diena. Peréjimo pradzia nustatyta 150 naminés pelédos per¢jimo atvejy, ji
iSreiksSta dienomis nuo sausio 1 d. (mety diena), atsizvelgiant j keliamuosius ir
nekeliamuosius metus. Be to, apskai¢iuota kiekvieny tyrimy mety vidutiné
per¢jimo pradzios data bei skirtumas tarp ankstyviausios ir vélyviausios déties
(n=36).

Veisimosi rodikliai. I§ viso 1978-2014 m. tyrimy plote nustatyti 186
naminés pelédos per¢jimo atvejai ir buvo jvertinti Sie rodikliai:

1) Kasmet peréti pradéjusiy pory skaicius;

2) Déties dydis (naudoti tik pilny déciy duomenys, n = 153);

3) Vidutinis kiausSinio tiiris détyje (ml) (skai¢iavimuose naudoti tik pilny déciy
(n = 126) duomenys);

4) Veisimosi s¢kmingumas (n = 184). Sékminga laikyta tokia pora, kuri
iSaugina bent vieng jauniklj. ISaugintais laikyti ne jaunesni kaip 2 savaiciy
amziaus jaunikliai, kurie buvo apzieduoti. Naminés pelédos jaunikliai lizda
paprastai palieka 28-37 dieny amziaus (Mikkola 1983), nors gali palikti ir

anksciau. Pauks$¢iy rasims, kuriy jaunikliai lizdg palieka nevisai subrende,
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s¢kmingai iSaugintais gali buti laikomi 65-75 % jprastinio lizdo palikimo
amziaus sulauke jaunikliai (Steenhof, Newton 2007);

5) Vados dydis (sékmingos poros iSauginty jaunikliy skaicius) (n = 125);

6) Produktyvumas (jaunikliy skaicius, tenkantis tyrimy plote peréti pradéjusiai
namings pelédos porai per metus) (n = 36 metai).

Taip pat apskaiCiuoti metiniai déties dydzio, kiauSinio tiirio, veisimosi
s€¢kmingumo bei vados dydzio kintamieji.

Individy dydis ir buklé. Naminés pelédos pateliy (n = 93) dydis ir buklé
buvo vertinti naudojant duomenis, surinktus 1985-2014 m. Individo dydis
buvo iSreikStas indeksu, apskai¢iuotu naudojant sparno ir uodegos ilgius ir
taikant principiniy komponenciy analize (angl. principal component analysis)
(pagal Blomberg et al. 2014). Gautos pirmosios principinés komponentés
reik§meés atspindi individo dydj, ty. kuo didesné¢ reikSme, tuo didesnis
individas. Pateliy biiklé vertinta veisimosi metu, mazdaug dviejy savaiciy
laikotarpyje, kuomet po jaunikliy iSsiritimo patelés juos Sildo. ISmatuotas
pelédy svoris lauko darby metu priklauso nuo individo struktiirinio dydzio ir
jmitimo, be to, kinta veisimosi sezono metu dél patelés lizdinés elgsenos
ypatybiy (Southern 1970, Hirons et al 1984). Todél lauko darby metu
nustatytas svoris negali buti laikomas individo buklés jverciu. Pateliy buklé
buvo jvertinta indeksu pagal Blomberg et al. (2014) taikyta metoda. Biklés
indeksas apskaiciuotas taikant apibendrintg tiesine regresijg (angl. Generalized
Linear Model, GLM). Analizuota individo svorio priklausomybé nuo indvido
svérimo datos ir individo dydzio indekso. Individo svoris buvo patikimai
susijes su abiem nepriklausomais kintamaisiais. Sios regresijos metu gautos
liekanos (t.y. skirtumas tarp stebétosios priklausomojo kintamojo reikSmés ir
reikSmés, gautos prognozuojant pagal regresijos lygti) laikytos pelédy biiklés
indeksu. Kuo didesné indekso reikSme, tuo patelés buklé yra geresné. RySiai
tarp naminés pelédos dydzio ir biiklés indeksy bei veisimosi rodikliy analizuoti
taikant tiesines misrias (angl. Linear Mixed Model, LMM) ir apibendrintas
tiesines misSrias regresijas (angl. Generalized Linear Mixed Models,

GLMM) (1 priedas).
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Naminés pelédos veisimosi rodikliy, individy dydzio ir buklés indeksy
poky¢iai tyrimy plote jvertinti naudojant apibendrintas netiesines regresijas
(angl. Generalized Additive Models, GAM) (1 priedas).

Naudojant zieduoty pateliy, pagauty nuo 1980 mety, duomenis (n = 61
unikali patel¢) buvo analizuota naminés pelédos iSgyvenamumo tikimybé ir
per¢jimo daznumo tikimybeé tyrimy plote. ISgyvenamumo tikimybé — tai
tikimybé, kad tyrimy plote veisimosi metu sugauta peléda iSgyvens metus ir
neemigruos i§ tyrimy ploto. Peréjimo daznumo tikimybé — tikimybe, kad
zenklinta gyva ir neemigravusi peléda perés kitais metais. Analizuojant darytos
prielaidos, kad iSgyvenamumo tikimybé ir per¢jimo daznumo tikimybé per
tyrimy laikg nekito arba pasizyméjo pokycio trendu. Analizés metu palyginti
keturi modeliai: 1) ¢(.) p(.) — naminés pelédos iSgyvenamumo tikimybé¢ ir
peréjimo daznumo tikimybé buvo pastovios; 2) ¢(Tr) p(.) — iSgyvenamumo
tikimybé kito, o per¢jimo daznumo tikimybé buvo pastovi; 3) ¢(.) p(Tr) —
iSgyvenamumo tikimybé buvo pastovi, o peréjimo daznumo tikimybé kito;
4) o(Tr) p(Tr) — tiek iSgyvenamumo tikimybé, tiek peré¢jimo daznumo tikimybe
tyrimy metu pasizyméjo pokycio trendais. Modeliy atrankai naudotas Akaike

kriterijus (QAICc) ir jo svoriai.

48



2.3. Buveiniy pasirinkimo analizés metodai

Naminés pelédos buveiniy pasirinkimas, buveiniy rySiai su veisimosi
rodikliais bei buveiniy pokyciai analizuoti 1995-2014 m. laikotarpiu. Tyrimy
plotas buvo suskirstytas j penkis buveiniy kintamuosius (1 lentel¢) (6 pav.).
Atviry viety buveiniy jvertinimui buvo sukurta skaitmeniné duomeny baze, kur
tyrimy ploto zemés danga suskirstyta pagal standarting CORINE metodologija
(Heymann et al. 1994; Bossard et al. 2000; European Environment
Agency 2007). Atviry viety zemés dangos nustatymui panaudoti 2000 bei 2010
mety ortofotografiniai Zemélapiai (M 1:10 000). Zemés danga suklasifikuota
naudojant 3 lygio Zemés dangos CORINE nomenklatirag (Heymann et
al. 1994), véliau klasés apjungtos 1 du buveiniy kintamuosius — dirbamus
laukus ir pievas (1 lentelé). Apie 1 % tyrimy ploto sudaré uzstatytos teritorijos,
kurios j analize nejtrauktos, nes jy nebuvo inkily aplinkoje. Misky buveinéms
aprasyti naudoti Valstybinio miSky kadastro (Valstybiné misky tarnyba) 2002
ir 2015 m. inventorizacijos duomenys. 2015 mety duomenys, naudojant
Valstybinio misky kadastro duomeny baze ir ortofotografinius Zemélapius
(M 1:10 000) pakoreguoti, pritaikant juos 2010 mety situacijai. Misky buveinés
pagal amziy ir medyne vyraujancig medziy riisj tiek 2000 metais (pagal 2002
m. duomenis), tieck 2010 metais buvo apjungtos ] tris kintamuosius: misko
laukymes, jaunus ir brandzius miskus (1 lentel¢). Jauny ir brandziy medziy riba
jvertinta atskirai spygliuoCiams, kietiesiems ir minkStiesiems lapuociams
(remiantis skirtingy medziy rusiy brandumo amziumi). Valstybinéje misky
inventorizacijoje miSkai vertinami kas 10 mety, tod¢l ir Siame tyrime buveinés
reprezentuoja deSimties mety laikotarpj. 2000 metais jvertintos buveinés
tyrime reprezentavo 1995-2004 mety laikotarpj, o 2010 m. — 2005-2014 m.
laikotarpi.
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1 lentelé. Buveiniy analizéje naudoti buveiniy kintamieji ir jy dalis tyrimy

plote.

Buveinés
Kintamasis

Dalis
2000 m.,
%

Dalis
2010 m.,
%

Buveinés kintamojo apraSymas

Dirbami
laukai

Pievos

Misko
laukymeés

Jauni miskai

Brandus
miskai

39

19

12

21

42

16

13

21

Atitinka ~ CORINE  klasg¢  2.1.1
Nedrékinamos dirbamos Zemés.

Atitinka CORINE klases
2.3.1 Ganyklos, 2.4.2 Kompleksiniai
zemdirbystés plotai ir 2.4.3 Dirbamos
zemés plotai su natiiralios augalijos
intarpais.

Misku neapaugusi miSko Zeme:
kirtavietés 0-10 m., aikstelés,
kriimynai, nedidelés pievos miske,
misko sklypai, neturintys vyraujancios
medziy rasies ir jo amziaus.

Jauniems miskams priskirti:

— placialapiai miSkai (vyrauja gzuolas,
klevas, liepa, uosis), kuriy amzius nuo
11 iki 60 mety;

— smulkialapiai miskai (vyrauja berzas,
juodalksnis, drebulé, baltalksnis), kuriy
amzius nuo 11 iki 40 mety;

— spygliuo¢iy miskai (vyrauja egle,
pusis, maumedis), kuriy amzius nuo 11
iki 50 m.

Brandiems miskams priskirti:

— placialapiai miSkai (vyrauja gZuolas,
klevas, liepa, uosis), kuriy amzius vir$
60 mety;

— smulkialapiai miskai (vyrauja berzas,
juodalksnis, drebulé, baltalksnis), kuriy
amzius vir§ 40 mety;

— spygliuo¢iy miskai (vyrauja eglé,
pusis, maumedis), kuriy amzius vir$
50 m.
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Naminés pelédos buveiné —
0,4 km spinduliu aplink inkilg
esancios buveinés, apimancios
pagrinding pelédos
makrobuveinés dalj. Toks
pagrindinis naminés  pelédos
aplink  lizdaviet¢  naudojamy
buveiniy plotas (angl. core area)
nustatytas Sunde, Bolstad (2004).
Buvo sukurtas skaitmeninis GIS
sluoksnis su tiksliomis visy
kabé¢jusiy inkily vietomis (i§ viso

139 skirtingos inkily vietos).

0,4 km spindulio apskritimai

6 pav. Tyrimy ploto buveinés 2000 m. aplink inkilus buvo sukirsti su
Geltona  spalva  pazymétos  misko
laukymes, zalia — miskai (Sviesiai jauni,
tamsiai brandiis), Sviesiai ruda — dirbami 2010 m.  buveiniy  kintamyjy
laukai, tamsiai ruda — pievos, zydra —
uZzstatytos teritorijos.

tyrimy plotui parengtomis 2000 ir

duomeny bazémis. Taip gautas
buveiniy kintamyjy plotas (ha)
0,4 km spinduliu aplink inkilus. Analizése naudota buveinés kintamojo dalis
nuo S§io ploto. Tikrinant kintamyjy multikolinearuma (Cekanavigius,
Murauskas 2014) nustatyta, kad dirbamy lauky plotas koreliavo su brandziy
misky plotu (r = —0,5). Tolimesn¢je analizéje pasirinktas vienas 1§ Siy
kintamyjy poros — brandziy misky plotas (pagal metodika, taikyta Sergio et al.
2006; Treinys ir kt. 2011).

1995-2014 m. inkilai patikrinti 724 kartus, i§ kuriy perincios pelédos
aptiktos 88 kartus. Naminés pelédos buveiniy pasirinkimas analizuotas taikant
apibendrintg tiesing misrig regresija (GLMM) (2 priedas).

Pelédos veisimosi rodikliy ir inkily aplinkos rySiai vertinti palyginant
prasto ir gero veisimosi metais uzimamus inkilus. Gero veisimosi metais

laikyti tokie tyrimy metai, kuomet tyrimy plote peréti pradeda penkios ir
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daugiau naminés pelédos pory. Prasto veisimosi metais laikyti tokie tyrimy
metai, kai tyrimy plote peréti pradeda < 4 pelédy poros. Buveiniy skirtumai
tarp gero ir prasto veisimosi mety analizuoti taikant apibendrintg tiesing misrig
regresija (GLMM) (2 priedas). Buveiniy jtaka naminés pelédos veisimosi
s¢kmingumui analizuota taikant apibendrintg tiesing misrig regresija (GLMM)
(2 priedas).

Siekiant jvertinti ilgalaikius aplinkos pokycius, buvo analizuota inkily,
kabéjusiy 1995-2004 m. (unikaliy inkily skai¢ius n = 65) ir inkily, kab&jusiy
20052014 m. (unikaliy inkily skaicius n = 66), aplinka (0,4 km spinduliu).
Taip pat tirta, ar keitési naminés pelédos buveinés (uzimty inkily aplinka)
1995-2004 m. (bent vieng kartg uzimtas buvo 31 inkilas) ir 2005-2014 m.
(bent viena karta uzimti buvo 24 inkilai). Sios analizés atliktos taikant
apibendrintas tiesines regresijas (GLM) (2 priedas).

Naminés pelédos grobio sudétis yra susijusi su aplink esanciomis
buveinémis  (Capizzi  2000; BalCiauskien¢, = Dementavic¢ius  2006;
Balciauskiené ir k¢. 2008; Romanowski, Zmihorski 2009), todél buvo
analizuotas 1978-2014 m. naminés pelédos inkiluose registruotas grobis ar jo
liekanos (plunksnos, kiino dalys ir pan.). Sis metodas placiai taikomas plésriyjy
ir pelédiniy pauk$¢iy mitybos tyrimuose (Southern 1969; Petty 1999;
Redpath et al. 2001). Grobis buvo identifikuojamas iki Zemiausio jmanomo
taksonominio lygmens (risies, nesant galimybés — genties ar birio). Prireikus
grobio liekanos buvo paimamos ir apibiidinamos lyginant su Kauno Tado
Ivanausko zoologijos muziejaus rinkiniais. Pilkieji pelénai (Microtus gentis) ir
varlés (Rana gentis) buvo identifikuojamos iki genties lygmens. Naminés
pelédos inkiluose registruotas grobis skaiCiuotas laikantis ,,minimumo
metodo®, kuomet aptikus vienos rusies dvi ar daugiau dalis (liekanas), jos buvo
skai¢iuojamos kaip vienas individas (Reifetr al.2001). Jei grobis buvo
nepaliestas, jis buvo paliekamas inkile, o grobio liekanos pasalinamos.
Vengiant pakartotinio suskai¢iavimo, kito inkilo tikrinimo metu grobio
liekanos buvo palyginamos su prie§ tai buvusio tikrinimo metu registruotu

grobiu ir, esant sutapimams, skaiiuojant grobj taip pat buvo pritaikomas
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,minimumo metodas®. Toks grobio nustatymo metodas gali nepakankamai
jvertinti ar pervertinti kai kuriy grobio grupiy svarbg mityboje
(Redpath ef al. 2001), tacCiau leidzia objektyviai palyginti grobio grupiy
aptikima tarp mety (Reif ef al. 2001). IS viso tyrimy metu nustatyti 623 grobio
individai, kurie priklausé maziausiai 37 skirtingoms raSims (3 priedas). Imties
vienetu laikytas vieno inkilo vienas tikrinimas, kurio metu aptikta bent 1
grobio individas (n = 248). Analizuotas $iy dazniausiy pelédos grobyje grupiy
(rtsiy) aptikimas: 1) rudasis pelénas (Myodes glareolus); 2) pilkieji pelénai;
3) peliniai (Muridae); 4) strazdai (Turdus gentis); 5) kiti pauksciai. Retai
inkiluose  aptinkamas  grobis  (vabzdziaédziai, vandeninis  pelénas
(Arvicola terrestris), varliagyviai, kiti Zinduoliai) dél mazos imties per visg
tyrimy laikotarpj analizuotas nebuvo. Kiekvienos i§ penkiy grobio grupiy
(risiy) aptikimo inkiluose 1978-2014 m. pokyciai analizuoti taikant

apibendrintas tiesines regresijas (GLM) (2 priedas).
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2.4. Klimato analizés metodai

Tyrimy metu analizuoti klimato rodikliai tyrimy plote bei jy rySiai
sunaminés pelédos veisimosi rodikliais, dydziu ir bikle. Analiz¢je
naudoti 1984-2014 m. klimato duomenys — oro temperatira (° C),
krituliy kiekis (mm), sniego dangos storis (cm) ir dieny su sniego
danga skaicius (d.), kurie nustatyti salia tyrimy ploto (maziau kaip 10 km nuo
centrinio tasko) esancioje Dotnuvos meteorologinéje stotyje
(Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyvas). Siekiant jvertinti klimato
rodiklius prieS pelédos veisimgsi ir veisimosi metu, apskaiciuota
rudens (rugsé¢jis—lapkritis), ziemos (gruodis—vasaris) ir pavasario (kovas—
balandis) sezony vidutiné temperatira ir suminis krituliy kiekis.
Buvo jvertintas kintamyjy multikolinearumas (Cekanavi¢ius, Murauskas 2014)
ir nustatyta, kad vidutin¢ ziemos temperatira koreliavo su vidutiniu
sniego dangos storiu ziema, dieny su sniego danga skai¢iumi bei su
vidutine pavasario temperatira. Vidutiné pavasario temperatiira taip
pat koreliavo su  abiem  sniego dangos  rodikliais (4 priedas).
Si multikolinearumo problema i$spresta pagal Sergio et al. (2006),
Treinys ir kt. (2011) taikyta metodika, tolimesne¢je analizgje
atsisakant vidutinio sniego dangos storio ziemg ir dieny su sniego
danga rodikliy. ~ Vidutinés  ziemos ir  vidutinés  pavasario  oro
temperatiiros rodikliai naudoti kaip nepriklausomi kintamieji skirtingose
analizése (zilir. zemiau), tod¢l buvo palikti abu rodikliai.

Klimato rodikliy pokyciai tyrimy plote 1985-2014 m. jvertinti
naudojant apibendrintg netiesing regresija (GAM) (5 priedas). Klimato
rodikliy jtaka periniy naminiy pelédy dydziui ir buklei vertinta
taikant tiesines miSrias  regresijas (LMM) (5 priedas). Analizuota,
ar ory saglygos prie§ pelédos veisimosi laikg (rudens ir Ziemos sezonai)
yra susijusios su perin¢iy pelédy dydzio ir buklés indeksais. Vertinant
klimato rodikliy rySius su pelédos biklés indeksu, atsizvelgta ir |
pelédos dydzio  jtaka (5 priedas). Analogiskai, taikant tiesines

misrias (LMM) ir apibendrintas tiesines misrias (GLMM) regresijas, vertinta
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prie§ veisimosi sezong buvusiy ory salygy jtaka naminés pelédos
peréjimo pradziai ir déties dydziui, atsizvelgiant ] individy dydzio
indeksg (5 priedas). Pavasario sezono klimato rodikliy jtaka naminés
pelédos vados  dydziui vertinta taikant apibendrintag tiesing miSrig
regresija (GLMM). | Sig analize jtraukti pelédos dydzio ir buklés indeksai
(5 priedas).
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2.5. Spalvinio polimorfizmo analizés metodai

Naminés pelédos spalvinio polimorfizmo tyrimui naudota medZziaga,
surinkta 1985-2014 m. Ilgalaikiai spalviniy morfy daznumo pokyciai jvertinti
taikant * kriterijy ir palyginant morfy daZnius tarp trijy tyrimy de§imtmegiy
(1985-1994, 1995-2004 ir 2005-2014 m.). Kiekviena naminés pelédos patele
buvo priskirta tam deSimtmeciui, kuriame ji pirmakart registruota perinti
tyrimy plote. 1985-2014 m. tyrimy laikotarpiu nustatytos 57 pirma kartg
pradéjusios peréti patelés.

Naminés pelédos spalviniy morfy jtaka peréjimo pradziai, vidutiniam
kiauS$inio tiiriui analizuota taikant tiesines miSrias regresijas (LMM), déties ir
vados dydziui — apibendrintas tiesines misrias regresijas (GLMM) (5 priedas).
Taip pat buvo analizuota, ar pelédos spalviné morfa yra susijusi su individo
iSauginty jaunikliy skaiCiumi per visus registruotus to individo peré¢jimo
atvejus. Si analizé atlikta taikant apibendrinta tiesing regresija (GLM)
(5 priedas). Naminés pelédos spalviniy morfy rysiai su individo dydzio ir
buklés indeksais analizuoti taikant tiesines miSrias regresijas (LMM)
(5 priedas).

Skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos pateliy iSgyvenamumo ir
per¢jimo daznumo analizé atlikta naudojant 1985-2014 m. sugauty naminés
pelédos pateliy duomenis. 57 naminés pelédos patelés buvo sugautos 96 kartus.
Naminés pelédos pateliy iSgyvenamumo tikimybé ir peréjimo daznumo
tikimybé analizuotos jvertinant keturis modelius: 1) ¢(.) p(.) — naminés pelédos
iSgyvenamumo tikimybé ir peré¢jimo daznumo tikimybé nuo pelédos spalvinés
morfos nepriklauso; 2) ¢(morfa) p(.) — skirtingy spalviniy morfy pelédy
iSgyvenamumo tikimybé¢ skiriasi, o peréjimo daznumo tikimybé yra vienoda;
3) o(.) p(morfa) — skirtingy spalviniy morfy pelédos iSgyvenamumo tikimybeé
vienoda, o per¢jimo daznumo tikimybé skiriasi; 4) ¢(morfa) p(morfa) —
skirtingos spalvinés morfos pelédos skiriasi iSgyvenamumo tikimybe ir
peréjimo daznumo tikimybe. Modeliy atrankai naudotas patikslintas Akaike

kriterijus (QAICc) ir jo svoris (Cooch and White 2015).
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Skirtingy spalviniy morfy pelédy 1985-2014 m. uzimty inkily aplinka
buvo jvertinta naudojant 2000 m. (tyrimy laikotarpio vidurio) miskotvarkos
duomenis ir atviry viety duomeny baze. Sioje analizéje naudoti keturi buveiniy

kintamieji (2 lentelé).

2 lentel¢. Spalviniy morfy ir buveiniy rySio analizéje naudoti buveiniy
kintamieji.

Buveinés Buveinés kintamojo apraSymas
kintamasis
Pievos ir Atitinka CORINE klases 2.1.1 Nedrékinamos dirbamos
laukai zemés, 2.3.1 Ganyklos, 2.4.2 Kompleksiniai Zemdirbystés
plotai ir 2.4.3 Dirbamos zemés plotai su natiiralios augalijos
intarpais.
Misko Misku neapaugusi misko zemé (kirtavietés 0-10 m., aiksteles,

laukymeés kriimynai, nedidelés pievos miske): misko sklypai, neturintys
vyraujancios medziy riisies ir jo amziaus.
Lapuociy Medyne vyrauja 3azuolas, klevas, liepa, uosis, berzas,
miskai juodalksnis, baltalksnis, drebulé. Medyno amzius > 10 m.
Spygliuo¢iy  Medyne vyrauja eglé, pusis, maumedis. Medyno amzZius
miskai > 10 m.

Siy kintamyjy dalis jvertinta 0,4 km spinduliu aplink uZzimtus naminés pelédos
inkilus. Tikrinant multikolinearuma (Cekanavi¢ius, Murauskas 2014)
nustatyta, kad koreliavo dviejy kintamyjy plotai — pievos ir laukai su lapuociais
miskais. I§ Sios koreliuojanciy kintamyjy poros tolimesnéje analizéje buvo
paliktas lapuoc¢iy misky kintamasis. Skirtingy naminés pelédos spalviniy morfy
buveiniy naudojimas analizuotas taikant daugianar¢ logisting regresija
(angl. multinomial logistic regression, MLR) (Cekanaviéius, Murauskas 2014).
Modeliuojant buvo jtrauktos visos jmanomos trijy buveiniy kintamyjy
kombinacijos. Ruda spalviné morfa Sioje analizéje buvo atskaitos grupé
(angl. reference group) (6 priedas).

Buvo analizuota, ar vidutiné Zziemos temperatira veikia skirtingos

spalvinés morfos naminiy pelédy peréjima tyrimy plote. Analiz¢ atlikta taikant
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daugianarg logisting regresija (MLR), ruda spalviné morfa buvo atskaitos
grupé. Modeliai palyginti taikant tikétinumo santykj.

Analizuota, ar veisimosi rodikliai ir pelédos buklé veisimosi metu
priklauso nuo klimato rodikliy ir pelédos spalvinés morfos sgveikos. Atliktos
apibendrintos tiesinés misrios (GLMM) ir tiesinés misrios (LMM) regresijos.
Tarpusavyje palyginti modeliai, kuriuose vertinama nepriklausomy kintamyjy
tarpusavio sgveika (morfa + vidutiné ziemos temperatira + ,,morfa x vidutiné
ziemos temperatiira®) priklausomiems kintamiesiems, su modeliais, kuriuose
kintamyjy sgveikos jtakos neieSkoma (morfa + vidutiné Ziemos temperatira).

Modeliai palyginti taikant tikétinumo santyki (6 priedas).
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2.6. Statistiné analizé ir naudota programiné jranga

Kintamyjy apraSymui darbe naudoti vidurkiai ir standartinis
nuokrypis (SD). Kintamyjy normalingumas tikrintas taikant Shapiro-Wilk
testg. Tiesiniy rySiy stiprumui jvertinti taikyta Pirsono (angl. Pearson)
koreliacija. Koreliuojanciais laikyti tie kintamieji, kuriy r < -0,5 ir > 0.5.
Analizése, kuriy metu buvo nustatytas reikSmingumo lygmuo, statistiSkai
patikimais laikyti rezultatai, kai reikSmingumo lygmuo p < 0,05. Statistinémis
tendencijomis laikyti rezultatai, kuriy reikSmingumo lygmuo p = 0,05-0,1.

Kintamieji analizuoti naudojant tiesing (LM), tiesing misrig (LMM),
apibendrintg tiesing (GLM), apibendrintg tiesing misrig (GLMM), apibendrintg
netiesing (GAM) ir daugianare logisting (MLR) regresijas. Regresija analizei
buvo parenkama atsizvelgiant j kintamyjy pasiskirstyma (Gauso, Puasono,
Binominis). Tolydiems kintamiesiems (pvz., peréjimo pradzia, kiauSiniy tiiris)
buvo naudojamos tiesinés regresijos, o diskretiesiems (pvz., déties, vados
dydis) — apibendrintos tiesinés regresijos. Misrios regresijos (LMM, GLMM)
taikytos tada, kai, ieSkant priklausomojo kintamojo rySio su nepriklausomais
kintamaisiais, buvo atsizvelgiama j galimg kity (atsitiktiniy) veiksniy jtakg
(pvz., analizuojant perin¢iy pelédy buklés rySius su klimato sglygomis,
atsizvelgta 1 individo jtaka). Daugianaré logistiné regresija (MLR) taikyta
analizése, kur priklausomas kintamasis turi kelias reikSmes (t.y. trys spalvinés
morfos).

Kintamyjy reikSmingumas modeliuose nustatytas taikant tikétinumo
santykio testg arba pagal modelio parametrus. Analizuojant, kuris
nepriklausomy kintamyjy rinkinys geriau paaiSkina priklausomo kintamojo
variacijg, stipriausiy modeliy atrankai buvo naudotas Akaike informacinis
kriterijus, koreguotas mazoms imtims (AICc) (Burnham, Anderson 2002).
Modeliai reitinguoti pagal formule AAICc = AICc—AICc, (kur AICc,,;, yra
rinkinyje stipriausias modelis su maziausiu AlCc). Analizuoti modeliai,

kuriy AAICc <2. Modeliy svoriai apskaiciuoti pagal
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exp(—0.5x A4ICc)

- Remiantis vidutiniu modeliu 1§ modeliy
D exp(-0.5xAdICc,)

formule

rinkinio buvo apskaiciuoti santykiniai kintamyjy reikSmingumai (angl. relative
importance of variable). Siame darbe aptariami kintamieji, kuriy santykinis
reikSmingumas > 0,6.

Analiz¢ atlikta naudojant Statistica 6 (StatSoft, Inc. 2013), modeliavimui
ir modeliy palyginimui darbe naudota R statistinés programiné jranga
(Rv.2.15.2; R Core Team 2012) ir paketai /me4 (Bates et al. 2013), MuMIn
(Barton 2013), mgcv (Wood 2006), nnet (Venables, Ripley 2002).

ISgyvenamumo ir peréjimo daznumo analizés atliktos naudojant programa
MARK (versija 7.1; Cooch, White 2015). Analizése buvo naudojami
Cormack—Jolly—Seber Zyméjimo — pakartotinio sugavimo modeliai
(Jolly 1965). Analizuojant duomenis daryta prielaida, kad iSgyvenamumo
tikimybé (¢) apima ir paukscio i§gyvenima (angl. survival), ir laiking individy
emigracijg 1§ tyrimy ploto. Tuo tarpu pakartotinio sugavimo tikimybé (p)
reiSké tikimybe, kad pazyméta peléda bus pakartotinai sugauta, kai ji yra
pasilikusi tyrimy plote. Naminés pelédos yra séslios, jos gaudomos veisimosi
metu, kasmet patikrinami visi tyrimy plote esantys inkilai, tod¢l pakartotinio
sugavimo tikimybé naminés pelédos tyrimuose laikoma kaip parodanti peledy
peréjimo daznuma (Francis, Saurola 2004) ir Siame darbe vadinama per¢jimo
daznumo tikimybe. Modeliy nustatymui ir geriausiy modeliy atrankai naudotas
Akaike informacinis kriterijus, koreguotas mazoms imtims (AICc) (Lebreton et
al. 1992). Duomeny atitiktis (angl. goodness of fit) buvo nustatyta iSplétojant
modelius 1000 simuliacijy (angl. bootstraps simulations). Duomeny dispersija
jvertinta naudojant ¢ faktoriy (angl. variance inflation factor), nustacius
padidéjusia duomeny dispersijg, galutinei modeliy atrankai naudotas
koreguotas Akaike informacinis kriterijus QAICc (Cooch, White 2015).

Grafinés medziagos analizei bei grafiniy duomeny baziy kiirimui naudota

ArcGis 10.0 programing jranga.
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3. REZULTATAI

3.1. Naminés pelédos peréjimo pradzZia, populiacijos dinamikos
rodikliai, individy dydis ir buklé

Tyrimy metu (1978-2014 metais) naminés pelédos tyrimy plote peréti
pradédavo vidutinisSkai 83,5 mety dieng £ 11,6 (SD), ty. kovo 24 d.
nekeliamaisiais metais (n = 150). Ankstyviausia naminés pelédos per¢jimo
pradzia uzfiksuota vasario 14 d., vélyviausia — balandzio 26 d. Skirtingos
naminés pelédos poros vienais metais peréti pradédavo nevienodai, vidutinis
skirtumas tarp anksCiausios ir véliausios déties tais paciais metais buvo
9,9 dienos + 6,3 (SD) (n = 36).

1978-2014 m. tyrimy plote nustatyti 186 naminés pelédos per¢jimo
atvejai. IStirtose pelédos détyse biidavo nuo 2 iki 6 kiauSiniy, vidutinis déties
dydis — 3,9 kiauSiniai £ 0,9 (SD) (n = 153). Vidutinis naminés pelédos
kiauSinio turis détyje buvo 38,1 ml + 2,3 (SD) (n = 126 détys). Skirtingose
détyse vidutinis kiau$inio turis skyrési 10 ml — nuo 33,5 iki 44 ml. 1978-2014
m. tyrimy plote sékmingos buvo 68 % peréti pradéjusiy naminés pelédos pory
(n = 184). Jos iSaugindavo nuo 1 iki 6 jaunikliy, vidutinis vados dydis buvo
3,1 jaunikliai + 1,1 (SD) (n = 125).

Naminés pelédos veisimosi rodikliy vidutinés reikSmés svyravo
skirtingais metais. Metiniy rodikliy reikSmiy apraSomoji statistika pateikiama

3 lentel¢je, grafiné medziaga 7 priede.
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3 lentelé. Naminés pelédos daugiamecio pory skaiciaus (n = 37) ir veisimosi
rodikliy (n = 36) apraSomoji statistika.

Rodiklis Vidurkis SD Minimumas Maksimumas

Per¢jimo pradzia (mety 83,4 10,7 58,8 109
diena)
Peréti pradéjusiy pory 5,0 2,3 0 10
skaicius
Déties dydis (kiauSiniy sk.) 3,7 0,8 2,0 5,2
Vidutinis kiauSinio taris 38,1 1,4 35,1 42,1
détyje (ml)
Veisimosi s€ékmingumas 0,7 0,2 0,3 1,0
Vados dydis (jaunikliy sk.) 3,0 0,8 1,0 4,8
Produktyvumas 2,1 1,0 0.4 4.5
(jaunikliy sk.)

Vidutinis tyrimy plote peréjusiy naminés pelédos pateliy sparno ilgis
buvo 293,7 mm + 6,4 (SD) (n = 93). ISmatuotas ilgiausias ir trumpiausias
pateliy sparnas skyrési 31 mm: ilgiausias buvo 307 mm, trumpiausias — 276
mm. Naminés pelédos pateliy vidutinis uodegos ilgis buvo 196,5 mm + 9,7
(SD) (n= 93). ISmatuota ilgiausia ir trumpiausia patelés uodega tyrimy plote
skyrési 44 mm: trumpiausia uodega buvo 176 mm, ilgiausia — 220 mm.
Vidutinis tyrimy plote peréjusiy namines pelédos pateliy (n = 93) svoris buvo
596,0 g £ 46,8 (SD), jis svyravo nuo 505 g iki 695 g.

[Sanalizavus naminés pelédos per¢jimo pradzios pokycius tyrimy plote
1978-2014 m. nustatyta, kad pelédos peréjimo pradzia pasizyméjo
ankstyveéjimo tendencija (GAM: F =3,55, p=10,06) (7 pav.). Anksciausiai
pelédos peréti pradédavo tyrimy laikotarpio pabaigoje.
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7 pav. Naminés pelédos peréjimo pradzios pokytis 1978-2014 m. pagal GAM
rezultatus. Punktyrai zymi 95 % pasikliautinuosius intervalus.

Naminés pelédos kasmet peréti pradéjusiy pory skaicius nebuvo stabilus
ir statistiskai patikimai kito per tyrimy laikotarpj (GAM: x> = 13,07, p = 0,04).
Santykinai daugiausiai pory peréjo apie 1995 metus, taciau po to pory skaicius
mazejo ir maziausias buvo apie 2005 metus. Tyrimy laikotarpio pabaigoje

peréti pradéjusiy pory skaicius vél pasieké prie§ maz¢jimag buvusj lygj (8 pav.).

63



0.5
|

0}
=
=
>0
o —
<
4 o
e, 10
o
o
10
i

1980 1985 1990 1995 2000 2003 2010 2015

Metai

8 pav. Peréti pradéjusiy naminés pelédos pory skaiciaus kitimas 1978-2014 m.
pagal GAM rezultatus. Punktyrai zymi 95 % pasikliautinuosius intervalus.

Naminés pelédos déties dydis 1978-2014 m. nesikeite (GAM: y* = 0,16,
p =0,7), kaip ir vidutinis kiausinio turis (GAM: F = 0,35, p = 0,57). Taciau
pelédos veisimosi sékmingumas nebuvo pastovus ir statistiSkai patikimai kito
tyrimy laikotarpio metu (GAM: y* = 9.1, p = 0,02). Nuo tyrimy pradzios
veisimosi sékmingumas maz¢jo ir maziausias buvo apie 1993 metus. Po to
naminés pelédos veisimosi sekmingumas émé didéti ir didziausias buvo tyrimy
laikotarpio pabaigoje (9 pav.). Naminés pelédos vados dydis 1978-2014 m.
isliko pastovus (GAM: y* = 1,74, p = 0,19).
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9 pav. Naminés pelédos veisimosi s€ékmingumo kitimas 1978-2014 m. pagal
GAM rezultatus. Punktyrai zymi 95 % pasikliautinuosius intervalus.

Ivertinus naminiy pelédy pateliy dydzio indeksa, nustatyti statistiSkai
patikimi jo pokyciai per tyrimy laikg (GAM: F = 8,5, p <0,001). Perintys
naminés pelédos individai nuo tyrimy pradzios iki mazdaug 2000 m.
pasizyméjo didesniu dydziu (aukstesnés indekso vertés), véliau perédavo vis
mazesnés pelédos ir tyrimy pabaigoje pelédy dydzio indeksas buvo maziausias
per visg tyrimy laikg (10 pav.). Perin¢iy naminés pelédos pateliy buklés
indeksas per tyrimy laikg nekito (GAM: F = 0,5, p = 0,65).
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10 pav. Tyrimy plote peréjusiy naminés pelédos pateliy dydzio indekso pokytis
1985-2014 m. pagal GAM rezultatus. Punktyrai Zymi 95 % pasikliautinuosius
intervalus.

AukStesniu biiklés indeksu pasizymincios patelés tyrimy plote peréti
pradédavo ankséiau (11 pav.). Sis rySys buvo statistiskai patikimas (LMM:
v* =5,21, p=0,02). Tadiau peréjimo pradZia nebuvo susijusi su patelés dydzio

indeksu (LMM: y* < 0,001, p = 0,98).
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11 pav. Naminés pelédos pateliy buklés indeksas ir peréjimo pradzia (n = 93).
Tiesé rodo rysio trenda.

Nustatyta tendencija, kad didesnj buklés indeksa turin¢ios patelés tyrimy
plote déjo didesnes détis (12 pav.) (GLMM: y*> =2,85, p = 0,09). Taip pat
pastebéta tendencija, kad patelés su auksStesniu biiklés indeksu déjo didesnio
tirio kiauginius (13 pav.) (LMM: x> = 3,23, p = 0,07). Naminés pelédos patelés
dydzio indeksas nepaaikino nei déties dydzio (GLMM: y* = 0,15, p = 0,70),
nei vidutinio kiauginio tirio variacijos (LMM: y* = 0,14, p = 0,71).
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12 pav. Naminés pelédos pateliy (n = 93) buiklés indeksas ir déties dydis. Tiesé
rodo rySio trenda.
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13 pav. Naminés pelédos pateliy (n = 93) buklés indeksas veisimosi metu ir
vidutinis kiauSinio ttris. Ties¢ rodo rysio trenda.

Didesnj biiklés indeksg veisimosi metu turin¢ios naminés pelédos patelés
tyrimy plote iSaugindavo daugiau jaunikliy (14 pav.). Biklés indekso ir vados
dydzio rySys buvo statistiskai patikimas (GLMM: y* = 4,49, p = 0,03). Patelés
dydzio indeksas jos vados dydZio variacijos nepaaiskina (GLMM: y* = 0,06,
p=0,81).
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14 pav. Naminés pelédos pateliy (n = 93) biiklés indekso ir jy iSauginto
jaunikliy skaiciaus rySys. Tiesé rodo rysio trenda.

[Sanalizavus naminés pelédos iSgyvenamumo tikimybe ir peréjimo
daznumo tikimybe nustatyta, kad stipriausias buvo modelis, rodantis, kad nei
iSgyvenamumo tikimybé¢, nei per¢jimo daznumo tikimybé per tyrimy laikg
nepakito (modelio svoris 0,49) (4 lentelé). Sis modelis buvo du kartus labiau
tikétinas uz antrg modelj, pagal kurj tyrimy plote pelédy iSgyvenamumo
tikimybé buvo pastovi, taciau peréjimo daznumo tikimybe kito (4 lentel¢). Like

du modeliai buvo mazai tikétini (AQAICc > 2) (4 lentelé).

4 lentelé. Modeliai, apibiidinantys naminés pelédos iSgyvenamumo
tikimybe ir peréjimo daznumo tikimybe tyrimy plote 1980-2013 m.

Modelis AQAICc Svoris
o()p() 0,00 0,49
¢ ()p (Tr) 1,46 0,23
o (Tr)p () 2,05 0,17
¢ (Tr) p (Tr) 3,02 0,11
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Pagal pastovy modelj apskaiCiuota pelédy iSgyvenamumo tikimybé tyrimy
plote buvo 0,70 &+ 0,04 (SE), o peréjimo daznumo tikimybé — 0,32 + 0,06 (SE).
Antras modelis rodo tendencijg, kad pelédos peréjimo daznumo tikimybé per

tyrimy laikotarpj didéjo (nuo 0,26 iki 0,41) (15 pav.).
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15 pav. Naminés pelédos per¢jimo daznumo tikimybés trendas tyrimy
plote 1980-2013 m. pagal modelio ¢ (.) p (Tr) jvercius.
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3.2. Naminés pelédos buveiniy pasirinkimas

Buveiniy struktiira 0,4 km spinduliu aplink pelédos uzimtus ir neuzimtus

inkilus buvo nevienoda (16 pav.)
0,50
0,45

0,40

0.35 + """
0,30
0,25

0,20

Buveiniy dalis 0,4 km spinduliu

0,15

0,10 # Brandis migkai

4 Jauni miskai

0,05 4 Misko laukymes
Neuzimti inkilai UZimti inkilai <4 Pievos

16 pav. Buveiniy aplink inkilus palyginimas (n = 724). Pateikiami
vidurkiai ir 95 % pasikliautinieji intervalai.

Neatsitiktinj naminés pelédos buveiniy pasirinkimg patvirtina regresijy
rezultatai, kuriy metu gautas trijy modeliy rinkinys (5 lentelé). Stipriausias
rinkinyje buvo modelis, | kurj pateko visi analizuoti buveiniy kintamieji
(modelio svoris 0,51). Sis modelis buvo 1,9-2.2 kartus labiau tikétinas uZ kitus
du modelius rinkinyje. I juos pateko ne visi analizuoti buveiniy kintamieji
(5 lentel¢). Naminé peléda, pasirinkdama inkilg, teikia pirmenybe misko

laukyméms, pievoms, brandiems miSkams, tac¢iau vengia jauny misky.
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5 lentele. Naminés pelédos buveiniy pasirinkimg paaiskinantis modeliy
rinkinys. Nurodytos pelédos teikiamos pirmenybés (+) ir vengimai (—).

1 + - + + 0,00 051
) + + + 1,28 0,27
3 + - T 1,60 0,23

Santykinis

kintamojo 1,00 0,73 0,77 1,00

reikSmingumas

Naminés pelédos buveiniy skirtumus gero ir prasto veisimosi metais
apibudino keturiy modeliy rinkinys (6 lentel¢). Stipriausias rinkinyje buvo
nulinis modelis, pagal kurj buveiniy pasirinkimas prasto ir gero veisimosi
metais nesiskyré (modelio svoris 0,40). Sis modelis buvo 1,5-2,7 karto labiau
tikétinas uz kitus modelius rinkinyje, j kuriuos jéjo po vieng kintamajj —
pievos, miSko laukymés, brandis miskai (6 lentel¢). Nustatyti mazi Siy
kintamyjy santykiniai reikSmingumai (visi < 0,3). Rezultatai rodo, kad pelédos

peri panasios struktiiros buveinése gero ir prasto veisimosi metais.

6 lentele. Naminés pelédos buveiniy skirtumus tarp gero ir prasto veisimosi
mety aiSkinantis modeliy rinkinys. Lentelé¢je nurodyta buveiniy skirtumas
gerais veisimosi metais lyginant su prastais (+ didesné, — mazesné dalis inkily
aplinkoje).

o ~ Pievos Modelio
1 0,00 040
2 + 0,82 0,27
3 - 1,54 0,19
4 — 1,95 0,15
Santykinis
kintamojo 0,19 0,15 0,26
reikSmingumas
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Buveiniy skirtumus tarp naminés pelédos sékmingy ir nesékmingy inkily
aplinkos apibiidino du modeliai (7 lentel¢). Stipriausias buvo modelis, ] kur]
pateko du kintamieji (migko laukymés ir jauni miskai), modelio svoris 0,73. Sis
modelis buvo 2,7 karty labiau tikétinas nei antrasis, | kur] pateko vien tik

misko laukymiy kintamasis (7 lentel¢).

7 lentelé. Modeliai, apibudinantys naminés pelédos buveiniy skirtumus
s¢kmingy ir nesékmingy inkily aplinkoje. Lentel¢je nurodytas buveiniy
skirtumas sékmingy inkily lyginant su nesékmingais (+ daugiau, — maziau).

. Misko Jauni Modelio
Modelis laukymés  misSkai AAICe  gyoris
1 + — 0,00 0,73
2 + 1,99 0,27
Santykinis
kintamojo 1,00 0,73
reik§mingumas

Analizés rezultatai rodo, kad naminés pelédos s¢kmingy inkily aplinkoje buvo

daugiau miSko laukymiy ir maziau jauny misky (17 pav.).
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17 pav. Buveiniy aplink naminés pelédos uzimtus s¢kmingus (n = 61) ir
nes¢kmingus (n = 27) inkilus palyginimas. Pateikiami vidurkiai ir 95 %
pasikliautinieji intervalai.

Analizuojant kabe¢jusiy inkily aplinkos pokycCius tarp 1995-2004 m. ir
2005-2014 m. gautas penkiy modeliy rinkinys (8 lentel¢). Stipriausias
rinkinyje buvo nulinis modelis, jo svoris 0,38. Sis modelis buvo 2,1-2,7 kartus
labiau tikétinas uz kitus modelius rinkinyje. | likusius keturis modelius pateko
po vieng kintamgji — misko laukymés, pievos, jauni bei brandiis miSkai
(8 lentelé). Nustatyti kintamyjy santykiniai reik§mingumai buvo mazi (< 0,2),

tai rodo, kad inkily aplinka tarp 1995-2004 m. ir 2005-2014 m. kito nezymiai.
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8 lentelé. Kabéjusiy inkily aplinkos 1995-2004 m. ir 2005-2014 m.
analizés rezultatai. Lentel¢je nurodyta skirtumo antru laikotarpiu lyginant su
pirmuoju kryptis (+ padid¢jo, — sumazejo).

1 0,00 0,38
2 + 1,47 0,18
3 - 1,74 0,16
4 + 1,98 0,14
5 - 1,99 0,14

Santykinis

kintamojo 0,18 0,14 0,14 0,16

reikSmingumas

Naminés pelédos uzimty inkily aplinkos skirtumus tarp dviejy
desimtmeciy apibtudino du modeliai (9 lentel¢). Stipriausias buvo modelis, ]
kurj pateko vienas kintamasis — misko laukymés (svoris 0,69). Sis modelis
buvo 2,2 kartus labiau tikétinas nei antrasis, | kurj pateko misko laukymés ir

brandis miskai (9 lentelée).

9 lentelé. Modeliai, apibiidinantys naminés pelédos uzimty inkily
aplinkos skirtumus tarp 1995-2004 ir 2005-2014 mety. Lentel¢je nurodyta
skirtumo antru laikotarpiu lyginant su pirmuoju kryptis (+ padidéjo, —
sumazgjo).

. Misko  Brandis Modelio
Modelis laukymés  miskai AAICe  gyoris
1 + 0,00 0,69
2 + + 1,62 0,31
Santykinis
kintamojo 1,00 031
reikSmingumas

Remiantis nustatytais kintamyjy santykiniais reikSmingumais, 2005-2014 m.
pelédos uzimty inkily aplinkoje padaugéjo misSko laukymiy lyginant su inkilais,

kuriuose peréta 1995-2004 m. (18 pav.).
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18 pav. Misko laukymiy dalies aplink naminés pelédos uzimtus unikalius
inkilus 1995-2004 m. (n = 31) ir 2005-2014 m. (n = 24) palyginimas.
Pateikiami vidurkiai ir 95 % pasikliautinieji intervalai.

Naminés pelédos inkiluose registruoto grobio didZiausig dalj (45,5 %)
sudaré pelénai (pilkieji ir rudasis) bei pauksciai (31,7 %; vyravo strazdai)
(19 pav.). Maziau skaitlingi buvo peliniai (10,2 %), o kitas grobis
pasitaikydavo retai (varles, vabzdziaédziai, miegapelés, SikSnosparniai visi

kartu sudaré maziau nei 13 %).
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19 pav. Naminés pelédos inkiluose nustatytas grobis (n = 623).

Pilkyjy pelény aptikimo naminés pelédos inkiluose tikimybé 1978—
2014 m. laikotarpiu maze¢jo (20 pav.) (GLM: z = —5,0, p <0,001). Rudojo
peléno aptikimas inkiluose per tyrimy laikg nekito (GLM: z = 0,2, p = 0,84),
kaip ir peliniy (GLM: z = 0,58, p =0,57).
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20 pav. Pilkyjy pelény aptikimas naminés pelédos inkiluose 1978—
2014 m. pagal GLM rezultatus.
Strazdy aptikimo tikimybé per tyrimy laikg patikimai didéjo (21 pav.) (GLM:
z= 3,74, p<0,001). Taip pat patikimai keitési ir kity pauksCiy grupés
aptikimas (GLM: z= 3,96, p <0,001): tyrimy pradzioje jie buvo aptinkami
retai, véliau aptikimo tikimybé didéjo (22 pav.).
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21 pav. Strazdy aptikimas naminés pelédos grobyje 1978-2014 m. pagal GLM
rezultatus.
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22 pav. Kity pauksciy aptikimas naminés pelédos grobyje 1978-2014 m. pagal
GLM rezultatus.
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3.3. Klimato jtaka veisimosi rodikliams, individy dydziui ir buklei

Tyrimy plote 1984-2013 m. vidutiné rudens sezono oro temperatira buvo
7,1 °C £ 1,2 (SD) (n = 30). Zemiausia vidutiné rudens oro temperatiira buvo
3,7 °C, ji uzfiksuota 1994 m., aukS¢iausia — 9,6 °C (2007 m.). Rudens sezonu
vidutiniskai iSkrisdavo 140,9 mm =+ 39,4 (SD) (n = 30) krituliy, daugiausiai jy
nustatyta 1991 m. (216,6 mm), o maziausiai — 2006 m. (67,1 mm).

1985-2014 m. ziemos vidutiné oro temperatiira buvo —2,9 °C + 2,7 (SD).
Salgiausia Ziema per tyrimy laikotarpj buvo 1985 m. (vidutiné temperatiira —
8,6 °C), §il¢iausia — 1990 m. (vidutinidkai 1,0 °C). Ziemos sezonais iskrisdavo
vidutiniskai 108,9 mm + 25,5 (SD) (n = 30) krituliy. Daugiausiai jy uzfiksuota
1994 m. ziema (149 mm), o maziausiai — 2003 m. ziemag (55,3 mm).

Pavasario sezono (kovo—balandzio ménesiy) vidutiné oro temperatiira per
30 mety buvo 3,8 °C + 1,9 (SD). Sil¢iausias pavasaris uzfiksuotas paskutiniais
tyrimy metais (2014 m. vidutiné sezono temperattra 6,9 °C), o Sal¢iausias —
1987 m. (0,7 °C). Pavasario sezonu vidutiniSkai iSkrisdavo 61,5 mm =+
23,2 (SD) krituliy. Maziausias krituliy kiekis tyrimy plote buvo 2011 m.
(kovo—balandzio ménesiais iSkrito 25,2 mm krituliy), o didziausias — 1989 m.
(101 mm).

[Sanalizavus rudens, ziemos ir pavasario sezony ilgalaike vidutinés oro
temperatiros ir krituliy kiekio variacijg, nustatyta, kad skirtingais sezonais
kintamyjy pokyc¢iai buvo nevienodi. Vidutiné rudens oro temperatiira per

tyrimy laikotarpj patikimai padidéjo (GAM: F = 5,8, p = 0,01) (23 pav.).
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23 pav. Rudens vidutinés oro temperatiiros pokytis tyrimy plote 1984—
2013 m. pagal GAM rezultatus.

Vidutinei Ziemos oro temperatiirai 1985-2014 m. buvo budingi statistiSkai
patikimi svyravimai (GAM: F = 3,3, p = 0,01), kurie pasizym¢jo cikliSkumu
(24 pav.). Pavasario vidutiné oro temperatiira nepasiZyméjo statistiSkai

patikimu pokyc¢io trendu (GAM: F = 1,6, p =0,2).
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24 pav. Vidutiné Ziemos sezono oro temperatiira 1985-2014 m. tyrimy plote
pagal GAM rezultatus.

Krituliy kiekio analizé parodé, kad visais tirtais sezonais patikimos
krituliy kiekio kaitos nebuvo (rudens, GAM: F =047, p = 0,5; ziemos,
GAM: F =0,4, p = 0,53; pavasario, GAM: F =23, p=0,14).

Analizuojant naminés pelédos per¢jimo pradzios priklausomybe nuo
klimato rodikliy (atsizvelgiant j individo dydzio indeksa) gautas keturiy
modeliy rinkinys (10 lentel¢). Stipriausias rinkinyje buvo modelis, j kur]
pateko du kintamieji — rudens krituliy kiekis ir Ziemos vidutiné oro temperatiira
(modelio svoris 0,41). Sis modelis buvo 1,8 karto labiau tikétinas nei antrasis
modelis, i kurj jéjo tik vienas i§ Siy kintamyjy — vidutiné Ziemos oro
temperatiira (modelio svoris 0,23). Lik¢ du modeliai buvo 2,2-2,6 karto
maziau tikétini nei stipriausias modelis. | juos pateko abu auk$¢iau minéti
kintamieji, taip pat ir vidutiné rudens temperatira ir ziemos krituliy

kiekis (10 lentel¢).
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10 lentelé. Modeliai, apibiidinantys naminés pelédos peréjimo pradzios
priklausomybg nuo vidutinés oro temperatiiros (T) ir krituliy kiekio (P)
(atsizvelgiant ] individo dydzio indeksg). Lenteléje nurodyta rySio kryptis
(+ peréti pradeda véliau, — anksc€iau, kai T ar P did¢ja).

Modelis Rudens Rudens Ziemos Ziemos AAICc Mode}io
T P T P svoris

1 + — 0,00 0,41
2 — 1,16 0,23
3 — — 1,50 0,19
4 — + - 1,85 0,16

Santykinis

kintamojo 0,16 0,77 1,00 0,19

reikSmingumas

Ivertinus ir kintamyjy santykinius reikSmingumus, nustatyta, kad naminés
pelédos peréti pradédavo anksciau, kai vidutiné ziemos oro temperatiira
budavo aukStesné (santykinis reikSmingumas 1,00) bei kai prie§ tai buvusj
ruden] iskrisdavo mazesnis krituliy kiekis (santykinis reikSmingumas 0,77).
Kiti kintamieji nebuvo svarbiis paaiSkinant naminés pelédos peréjimo pradzios
variacija.

Analizuojant klimato rodikliy jtaka naminés pelédos déties dydziui gauti
du modeliai. Stipriausias buvo modelis su vienu kintamuoju — rudens krituliy
kiekiu (modelio AAICc = 0,00, svoris 0,62). Sis modelis buvo 1,6 karto labiau
tikétinas nei antrasis nulinis modelis (AAICc = 0,98, svoris 0,38). Rezultatai
rodo tendencija, kad naminés pelédos détys biina didesnés, kai pries tai buvusj
rudenj iSkrenta maZesnis krituliy kiekis.

Analizuojant naminés pelédos vados dydzio priklausomybe nuo pavasario
vidutings oro temperatiiros ir krituliy kiekio (atsizvelgiant j patelés buklés
indeksa), nustatyta, kad Sie klimato rodikliai nepaaiSkina jaunikliy skai¢iaus
vadoje. Modeliai su klimato kintamaisiais buvo mazai tikétini (AAICc > 2)

lyginant su modeliu, kuriame nepriklausomas kintamasis buvo patelés biklés
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indeksas (AAICc = 0,00, svoris 1,00; naminés pelédos vados dydis buvo
didesnis, kai patelés biiklés indeksas veisimosi metu buvo didesnis).
Analizuojant, ar perin¢iy pelédy dydzio indeksas priklauso nuo buvusiy
ory salygy, gautas trijy modeliy rinkinys (11 lentel¢). Stipriausias rinkinyje
buvo nulinis modelis (modelio svoris 0,53). Sis modelis buvo daugiau kaip du
kartus labiau tikétinas nei kiti du modeliai (11 lentel¢). I Siuos modelius i€jo po
viena kintamajj — Zziemos krituliy kiekj ir rudens viduting oro temperatiira. Siy
kintamyjy santykinis reik§mingumas buvo mazas. Analizés rezultatai rodo, kad
rudens ir Ziemos oro temperatiira, krituliy rezimas nepaaiSkina, kokio dydzio

patelés pradeda peréti tyrimy plote.

11 lentelé. Perin¢iy naminés pelédos pateliy dydzio indekso priklausomybé
nuo vidutinés oro temperatiiros (T) ir krituliy kiekio (P). Lenteléje nurodyta
ry$io kryptis (+ didesnés patelés, — mazesnés, esant didesniam T ar P).

Modelis Rudens Ziemos AAICc Mode} 10
T P svoris
! 0,00 0,53
2 - 1,52 0,25
3 - 1,65 0,23
Santykinis kintamojo
reik§mingumas 0,23 0,25

Analizuojant, ar naminés pelédos pateliy biiklés indeksas veisimosi metu
yra susijes su klimato rodikliais (atsizvelgiant j individo dydzio indeksg),
gautas penkiy modeliy rinkinys (12 lentel¢). Stipriausias rinkinyje buvo
modelis su vienu kintamuoju — rudens krituliy kiekiu (modelio svoris 0,31).
Beveik tiek pat tikétinas buvo ir antrasis modelis (svoris 0,30), i kurj pateko du
kintamieji — rudens krituliy kiekis ir vidutiné ziemos oro temperatira. Likusieji
trys modeliai (12 lentel¢) buvo 2,4 kartus maziau tikétini uz stipriausig modelj.
I Siuos modelius, be jau paminéty kintamyjy, pateko patelés dydzio indeksas ir
ziemos krituliy kiekis (12 lentel¢). Analizés rezultatai rodo, kad naminés

pelédos pateliy biiklés indeksa geriausiai paaiSkina rudens krituliy kiekis, t.y.
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besiveisian€ios naminés pelédos biina geresnés biiklés, kai prie§ tai buvusj

rudenj iSkrenta maziau krituliy.

12 lentelé. Modeliai, apibiidinantys rySius tarp perin¢iy naminés pelédos
pateliy biklés indekso ir vidutinés oro temperatiiros (T) bei krituliy kiekio (P)
(atsizvelgiant ] individy dydzio indeksg). Lenteléje nurodyta rySio kryptis
(+ didesnis buklés indeksas, — mazesnis, kai T ar P didéja).

Patelés v, . .
Modelis dydzio Rudens Ziemos Ziemos AAICe Mode.llo
. P T P svoris
indeksas
1 - 0,00 0,31
2 - + 0,09 0,30
3 - - 1,72 0,13
4 - — + 1,73 0,13
5 - + 1,80 0,13
Santykinis
kintamojo 0,26 1,00 0,43 0,13
reik§mingumas
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3.4. Naminés pelédos spalvinis polimorfizmas

ISanalizavus tyrimy plote 1985-2014 m. sugauty 57 skirtingy naminés
pelédos pateliy spalvines morfas, nustatyta, kad 42 % pateliy buvo pilkos
morfos, 40 % — tarpinés ir 18 % rudos spalvinés morfos. Naminés pelédos
pateliy spalviniy morfy daZznumas tyrimy metu (1985-2014 m.) nebuvo
pastovus: pilkos morfos pateliy mazejo, tarpinés — daugéjo, o rudos morfos
pateliy daznumas svyravo tarp tyrimy deSimtmeciy (25 pav.). Pirmuoju (1985—
1994 m.) ir antruoju (1995-2004 m.) tyrimy deSimtmeciais sugauty pateliy
morfy santykis buvo panasus (y° = 4.8, p < 0,09). Siais deSimtme&iais
didziausig dalj sudaré pilkos morfos naminés pelédos patelés (25 pav.).
Skirtingy spalviniy morfy pateliy santykis statistiSkai patikimai pakito tarp
antro (1995-2004 m.) ir tre¢io (2005-2014 m.) tyrimy desimtme&io (y* = 68,7,
p < 0,0001). TreCiuoju tyrimy deSimtmeciu dazniausiai buvo sugaunamos

tarpinés morfos patelés, pilkos morfos pateliy sumazejo (25 pav.).
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Peréti pradeéjusiy pateliy dalis

25 pav. Namings pelédos pateliy morfy daznumas trimis tyrimy deSimtmeciais
(1985-1994 m. n =22, 1995-2004 m. n = 15, 2005-2014 m. n = 20). Juoda
spalva zZymi ruda, balta spalva — tarpine, pilka spalva — pilka morfas.
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Skirtingy spalviniy morfy pateliy veisimosi rodikliai palyginti
13 lenteléje. Grafinis rodikliy palyginimas tarp trijy morfy pateikiamas
8 priede.

13 lentel¢é. Veisimosi rodikliy palyginimas tarp pilkos, tarpinés ir rudos
spalviniy morfy. Pateikiami vidurkiai, standartinis nuokrypis (SD),
skliausteliuose nurodytas imties dydis.

Spalviné morfa

Pilka Tarpiné Ruda
Per¢jimo pradzia 86+ 9 (32) 82 + 12 (45) 83+ 12 (16)
(mety diena)
Déties dydis 3,709 (32) 3,8+£0,9 (45) 3,5+ 1(15)
(kiauSiniy sk.)

Vidutinis kiauginio taris 37,1 +2,1 (20) 39,1 +£2,9 (34) 38,5+ 1,9 (12)
(ml)

Vados dydis 24+1,532) 3,1+£1,3(45) 2,6 1,5 (16)
(jaunikliy sk.)

Jaunikliy skaicius, 33£2,2(23) 59+£7,024) 3,8£3,7(11)
tenkantis vienam

individui

ISanalizavus trijy spalviniy morfy peréjimo pradzig nustatyta, kad
skirtingy spalviniy morfy patelés pradeda peréti panasiu laiku (LMM: y* =
0,62, p = 0,73). StatistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta ir analizuojant déties
dydj (GLMM: y*, = 0,29, p = 0,86), vidutinj kiauginiy tarj (LMM: y* = 3,59,
p=0,17) bei vados dydj (GLMM: y* = 3,52, p = 0,17). Tadiau iauginty
jaunikliy skaicius, tenkantis vienam individui, tarp skirtingos morfos pateliy
skyrési patikimai (GLM: x* = 18,4, p < 0,0001). Tarpinés morfos patelés visais
peréjimo atvejais iSaugindavo daugiau jaunikliy nei pilkos ir rudos morfy

patelés (26 pav.).
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26 pav. Skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos pateliy (n = 58) jaunikliy
skaiCius, tenkantis vienam individui. Pateikiamos medianos, 25—75 procentilés
(stulpeliai), tus¢iaviduriai taSkai Zzymi i8skirtis, Zvaigzdutés — ekstremumus.
Tyrimy plote skirtingy spalviniy morfy pelédy vidutinio sparno ir
uodegos ilgio, svorio aprasomoji statistika pateikta 14 lentel¢je. Individy

dydzio ir biiklés indeksy grafinis palyginimas pateikiamas 9 priede.

14 lentelé. Skirtingy spalviniy morfy naminiy pelédy sparno ir uodegos
ilgio bei svorio palyginimas. Pateikiami vidurkiai, standartinis nuokrypis (SD),
skliausteliuose nurodytas imties dydis.

Spalviné morfa

Pilka Tarpine Ruda
Sparno ilgis (mm) 293 £6(32) 294 £ 6 (45) 293+ 9 (16)
Uodegos ilgis (mm) 197 £9 (32) 195 £ 10 (45) 198 + 11 (16)
Svoris (g) 593 +£50(32) 598+48(45) 596 +38(16)
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Skirtingy spalviniy morfy individy dydzio indekso skirtumy nenustatyta
(LMM: »* = 0,08, p = 0,96). Skirtingos spalvinés morfos pelédos nesiskyré ir
buklés indekso jverdiais (LMM: y* = 0,58, p = 0,75).

Skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos i§gyvenamumo ir peréjimo
daznumo analiz¢je stipriausias buvo modelis, kuriame i§gyvenamumo tikimybé
tarp skirtingos morfos pelédy yra panasi, o peréjimo daznumo tikimybe skiriasi
(modelio svoris 0,58) (15 lentel¢). Sio modelio rezultatai rodo, kad tarpinés
spalvinés morfos pateliy per¢jimo daznumo tikimybé yra apie du kartus
didesné nei pilkos ir rudos morfos pateliy (27 pav.). Sis modelis buvo du kartus
labiau tikétinas nei antras tinkamas modelis (t.y. AQAICc < 2), pagal kurj nei
iSgyvenamumo tikimybé, nei peré¢jimo daznumo tikimybé tarp morfy
nesiskiria. Kiti du modeliai (t.y. ¢ (morfa) p (morfa) ir ¢ (morfa) p (.)) buvo

silpni.

15 lentelé. Modeliai, apibiidinantys skirtingy spalviniy morfy namingés
pelédos iSgyvenamumo tikimybe ir per¢jimo daznumo tikimybe tyrimy plote
1985-2014 m.

Modelis AQAICc Svoris
¢ (.) p (morfa) 0,00 0,58
o()p () 1,39 0,29
¢ (morfa) p (morfa) 4,25 0,07
¢ (morfa) p (.) 4,68 0,06
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0,7 1
0,6
0,5 1
0,4 1
0,3 A
0,2 1

Peréjimo daznumas

0,1 1

0,0

Pilka

Tarpiné Ruda

27 pav. Skirtingy spalviniy morfy naminés pelédos pateliy (n = 57) per¢jimo
daznumas tyrimy plote. Pateikiami jverciai ir standartinés paklaidos (SE).

Spalvinis polimorfizmas ir buveiniy pasirinkimas. Skirtingy spalviniy

morfy naminés pelédos uzimdavo inkilus buveinése, kuriy struktiira nebuvo

vienoda (28 pav.)

0,6

o
(@)

o
~

o
N

Buveiniy dalis 0,4 km aplink inkilg
o
w

o
—_

A
2%

--¢- Lapuociy miskai
-¢-Pievos ir laukai
—#— Misko laukymeés

0,0

Pilka

Tarpiné

Ru.da —— Spygliuociy miskai

28 pav. Skirtingy spalviniy morfy naminiy pelédy buveiniy struktiiros

variacija.
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Analizés metu gauti keturi modeliai, kuriy AAICc <2 (16 lentel¢). Stipriausias
buvo nulinis modelis (svoris 0,28). Taciau Sis modelis buvo tik 1,2 karto labiau
tikétinas nei antrasis modelis (svoris 0,23), kuriame buvo vienas
nepriklausomas kintamasis — spygliuo¢iy misko dalis. Treciasis modelis buvo
1,9 karto maziau tikétinas nei nulinis modelis (svoris 0,15), Siame modelyje
buvo vienas nepriklausomas kintamasis — miSko laukymiy dalis. Ketvirtasis
modelis buvo sudarytas 1§ dviejy aukSc¢iau paminéty nepriklausomy kintamyjy.
Kiti analizuoti modeliai nepaaiskino skirtingy spalviniy morfy pelédy buveiniy

pasirinkimo (16 lentel¢).

16 lentele. Modeliai, kuriais analizuoti rySiai tarp naminés pelédos pateliy
spalvinés morfos ir buveinés kintamyjy 0,4 km spinduliu aplink uzimtus
inkilus.

Modelio ;
humeris Kintamieji AICe AAICe Dg;’grel';"
0 194,10 0,00 0,28
3 Spygliuo¢iy miskai 194,50 0,39 0,23
1 Misko laukymées 19530 1,25 0,15
Misko laukymés +
5 spygliuoc¢iy miskai 195,50 1,39 0,14
2 Lapuociy miskai 196,80 2,69 0,07
Spygliuo¢iy miskai +
4 lapuociy migkai 197,20 3,14 0,06
Lapuoc¢iy miskai +
6 misko laukymeés 198,20 4,18 0,04
Lapuociy miskai +
7 spyglivo¢iy miskai + misko 198 50 4,40 0,03

laukymés

Analizés rezultatai rodo, kad galimybé¢, jog inkilg uzims tarpinés, o ne rudos
morfos pelédos, didéja, kai spygliuociy misky dalis inkily aplinkoje didesné
(galimybiy santykis: —5,45 + 2,97 SE, p = 0,096). Taciau spygliuo¢iy misky

dalis inkilo aplinkoje neturéjo jtakos galimybei, kad inkilg uzims pilkos, o ne
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rudos morfos pelédos (galimybiy santykis: —2,31 + 2,98 SE, p = 0,2).
Galimybé¢, kad tarpinés, o ne rudos morfos pelédos uzims inkilg buvo didesné,
kai inkily aplinkoje buvo daugiau misko laukymiy (galimybiy santykis:
5,53+3,32 SE, p= 0,07). Pilkos ir rudos morfy pelédy inkily uzémimo
galimybés nesiskyre priklausomai nuo miSko laukymiy dalies inkilo aplinkoje
(galimybiy santykis 4,46 + 3,45 SE, p = 0,44).

Skirtingy naminés pelédos spalviniy morfy peréjimas tyrimy plote nebuvo
susijes su vidutine Ziemos oro temperatira (MLR: x> = 0,1, p = 0,95).
Spalvinés morfos ir vidutinés ziemos oro temperatiiros sgveika neturé¢jo jtakos
perin¢ios patelés biklés indeksui (LMM: x> = 2,24, p = 0,33).

Vidutinés Ziemos oro temperatiiros ir spalvinés morfos sgveika
nepaaiskina peréjimo pradzios (f° = 2,13, p= 0,34), déties dydzio
(GLMM: xz =1,22, p=0,54), vidutinio kiau$inio turio (LMM: Xz =433,
p=0,11) variacijos. Naminés pelédos vados dydis taip pat nepriklauso nuo
pavasario sezono vidutinés temperatiiros ir pelédos morfos sgveikos (GLMM:

v =2,09, p=0,35).
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4. REZULTATU APTARIMAS

4.1. Peréjimo pradzia, populiacijos dinamikos rodikliai, individy
dydis ir biiklé

Vidutiné naminés pelédos per¢jimo pradzia tyrimy plote buvo kovo
ménesio 24 d., ta¢iau nustatyti dideli peréjimo pradzios datos svyravimai tarp
mety. Tai biidinga §iai rusiai, literatiiroje nurodoma déties pradzia kovo, kartais
— ir vasario meénesj (Konig et al. 2008). Southern (1970) nurodo, kad dauguma
naminés pelédos déciy sudedamos biitent kovo ménesio 2—3 savaitémis, nors
geromis mitybos salygomis pirmosios détys gali biiti sudétos jau sausio
meénesio gale ar vasario ménesj. Palyginimui, anksciausia Dotnuvos tyrimy
plote uzfiksuota per¢jimo pradzia buvo vasario 14 d. Dideli naminés pelédos
peré¢jimo pradzios svyravimai tarp mety nustatyti ir Suomijoje
(Lehikoinen et al. 2011). Tokia didelé per¢jimo pradzios variacija yra todeél,
kad vieng vada per sezong vedantys pauksciai turi santykinai ilgg veisimosi
sezong, néra grieztai apriboti laiko ir gali pradéti per¢jimg pagal aplinkos
salygas (Young et al. 2009).

1978-2014 m. tyrimy laikotarpiu nustatyta naminés pelédos peré¢jimo
pradzios ankstyveéjimo tendencija. Tokiy ilgalaikiy poky¢iy nenustaté Suomijos
mokslininkai, tyre Sios ir trijy kity pelédy rasiy veisimosi fenologija 1973—
2004 m. (Lehikoinen 2009; Lehikoinen et al. 2011). Suomijoje fiksuojamas
asimetrinis klimato $iltéjimas, kuomet Zenkliau $ilt¢jo tik balandzio ménuo, o
vasario ir kovo meénesiy temperatiira nekito (Ahola et al. 2004), todél ir
nefiksuotas pelédy veisimosi ankstyvéjimas (Lehikoinen 2009). Dotnuvos
tyrimy plote Ziemos oro temperatiira svyravo, taciau SalCiausios Ziemos buvo
tyrimy pradzioje, tai rodo ziemos oro temperatiiry Silt¢jimg, kuris paaiskina
ankstyvesnio pelédos veisimosi tendencija. Apskritai pazymima, kad plésriy
pauksciy fenologijos ilgameciy tyrimy yra labai mazai (Meller et al. 2004).
Kitoms, daugiausiai Zvirbliniy pauksciy, ri§ims nustatyti veisimosi fenologijos
ankstyveéjimo trendai, siejami su Siltéjanciu klimatu (Brown et al. 1999; Crick

et al. 1997; Dunn,Winkler 1999; tyrimy apzvalga Meller et al. 2004).

93



Tyrimy plote naminés pelédos peré¢jimo pradzia nebuvo susijusi su patelés
dydziu, taciau geresnés biiklés pelédos pradédavo peréti anksciau. Naminés
pelédos peréjimo pradzios rySys su pelédos jmitimu nustatytas ir Suomijoje
(Solonen 2013). Naminés ir kity pelédy rasiy biiklé ir per¢jimo pradzia yra
susijusi su smulkiyjy pelény (laikomi pagrindiniu grobiu) (Lehikoinen et al.
2011; Solonen 2014) ar alternatyvaus grobio (Solonen 2013) gausa. Apskritai,
pakankamy resursy sukaupimas laikomas viena pagrindiniy priezasciy,
veikian¢iy pauksc¢iy veisimosi pradzios laikg (Daan 1980). Daugeliui pauksciy
rusiy nustatyta tendencija, kad ankstyvesnés détys biina sékmingesnés, todél
pauksciai patiria aplinkos spaudimg pradéti déti kiauSinius kuo anksciau, kai
tik leidzia sglygos (Moller et al. 2004). AnksCiausiai veisiasi geriausios
kokybés individai (Verhulst, Nilsson 2008), §j désningumg atitinka ir darbe
nustatytas teigiamas rySys tarp pateliy biiklés ir peréjimo pradzios. Taciau
peréjimo pradzia veikia ne vien tik patelés buklé. Saltiniai nurodo, kad
pirminis aplinkos signalas pauk$¢iy veisimosi pradziai paprastai yra
fotoperiodizmas, veikiantis gonady vystimasi (Meller et al. 2004; Young et al.
2009). Nustatyta, kad miesty aplinkoje gyvenancios naminés pelédos peréti
pradeda anksciau (Petrin$ 1986; Godovanets et al. 1992; Chamberlain et al.
2009; Grandans et al. 2009; Solonen 2014). Tai gali biiti siejama tiek su
didesne grobio gausa, tiek su aukStesniy temperatiiry ir Sviesos jtaka.

Tyrimy metu nustatytos vidutinés naminés pelédos veisimosi rodikliy
reikSmés buvo vienos didziausiy nustatyty Siai riiSiai Europoje. Vidutinis déties
dydis (3,9 kiauSiniai) buvo panasus ] nustatytus kitose Europos Salyse (3,2 —
3,8 kiausSiniy), taciau artimesnis Siaurinéms populiacijoms (Mikkola 1983;
Sasvari, Hegyi 2002; Baudvin, Jouaire 2003; Solonen 2005; Kekkonen et al.
2008; Chausson et al. 2014; Emaresi et al. 2014). Mazesnis déties dydis
nustatytas DidZiojoje Britanijoje (2,5-2,8 kiauSiniai; Southern 1970). Tai
atitinka naminei pelédai ir kitiems pléSriems paukS¢iams nustatytg tendencija,
kad tos pacios rusies individy déciy dydis didéja geografiskai i$ piety i Siaure
(Newton 1977; Mikkola 1983). Mikkola (1983) atkreipia démesj, kad panasi

déties dydzio tendencija naminei pelédai gali buti budinga ir i§ vakary j rytus.
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Darbo metu nustatyty naminés pelédos kiausiniy ttrio palyginimui su kity
geografiniy viety kiausiniy tiriais duomeny nepakanka. Siame darbe nustatytas
vidutinis kiauSiniy tdris (38,1 ml) buvo nezymiai didesnis uz kiauSiniy,
iSmatuoty jvairiose Europos populiacijose (37,3-37,6 ml, apskaiiuota i$
Mikkola (1983) pateikiamy matmeny, taikant kiau$inio tiirio apskai¢iavimo
formule pagal Hakkarainen, Korpimiki 1993). Mikkola (1983) nurodo, kad
kiauSiniy svoriai gali skirtis tarp regiony, ir kad tai susij¢ su pateliy dydziu.
Taciau Sio darbo metu gauti rezultatai rodo, kad vidutinis kiauSinio tiris
nepriklausé nuo patelés dydzio.

Vidutiné naminés pelédos veisimosi sékmingumo reik§mé (0,68) buvo
artima nustatytai kitose Europos Salyse (0,6—0,7; Marchesi et al. 2006;
Emaresi et al. 2014). Tyrimo metu nustatytas vidutinis vados dydis (3,1
jaunikliai) buvo artimas nustatytiems Sveicarijoje (3,1; Roulin et al. 2003) ir
Prancizijoje (3,3; Baudvin, Jouaire 2003). Tiesa, jis buvo zymiai didesnis nei
Italijoje (1,6—2,0; Ranazzi et al. 2000; Marchesi et al. 2006) ir Vokietijoje (2,1;
Wendland 1984). Suomijoje namineés pelédos produktyvumas (ilgamecio
tyrimo metiniy vidurkiy mediana 2,7; Saurola 2009; 2,18-2,33; Saurola,
Francis 2004) buvo didesnis nei tyrimy plote (2,1 jaunikliy porai). Kiti autoriai
produktyvuma pateikia teritorinei (ne peréti pradéjusiai) porai, $is rodiklis biina
mazesnis dél to, kad ne visos teritorinés poros pradeda peréti (Petty 1989;
Marchesi et al. 2006).

Tyrimy metu nustatyti dideli tarpmetiniai analizuoty veisimosi rodikliy
reikSmiy svyravimai yra budingi $iai risiai ir dazniausiai siejami su grobio
gausa aplinkoje (Southern 1970; Solonen 2005; Lehikoinen et al. 2011;
Newton 2013). Kai kurie autoriai nustato tokiy svyravimy cikliSkuma (pikas
kas 3—4 metus), kurij sieja su pagrindinio grobio — smulkiyjy grauziky — gausos
svyravimais (Petty 1989; Saurola, Francis 2004; Solonen 2005). Taciau
Kekkonen et al. (2008) nerado patikimo rySio tarp grauziky gausos aplinkoje ir
naminés pelédos veisimosi rodikliy.

Tyrimy plote nustatytos tendencijos, kad besiveisianc¢ios geresnés biiklés

patelés déjo didesnes détis bei didesnio vidutinio ttrio kiauSinius. Geresne
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biikle veisimosi metu pasizyminCios patelés taip pat iSaugindavo didesnes
jaunikliy vadas. Taciau visi analizuoti veisimosi rodikliai nepriklauso nuo
pateliy dydzio. Déties dydzio priklausomybé nuo patelés biklés nustatyta
jvairioms pauksciy rasims (Daan 1980). Solonen (2011) nustate, kad vyresni
naminés pelédos individai pasiekia geresne bukle. Todél paprastai vyresniy
namings pelédos individy veisimosi rodikliai yra aukstesni nei jauny (Sasvari,
Hegyi 2002). Tendencija, kad vyresni individai iSaugina daugiau jaunikliy yra
placiai  paplitusi tarp iteropariniy riiSiy (hipotezés analizuojamos
Blas et al. (2009)).

Tyrimy plote 1978-2014 m. kito perin¢iy pory skaiCius ir veisimosi
s¢ékmingumas, kiti analizuoti veisimosi rodikliai patikimai nepasikeité.
Nustatyti perin¢iy pory skaiCiaus pokyciai tyrimy plote negali biti siejami su
kabéjusiy inkily skai¢iumi. Visu tyrimy laikotarpiu kabéjusiy inkily skaicius
buvo didelis, vidutiniSkai pelédos uzimdavo tik 12 % inkily, daugiausiai —
23 %. ReikSmingiausias perin¢iy naminés pelédos pory skai¢iaus sumazéjimas
fiksuotas apie 2004-2005 m., veliau pory skaic¢ius didéjo iki 2014 m. Per ta
laikotarpi (2003-2014 m.) kab¢jo vienodas inkily skaicius (34). Sésliy
pauksciy populiacijos dydis daZzniausiai reguliuojamas per iSgyvenamuma,
grobio ir/ar buveiniy resursus (Newton 2013). Analizés rezultatai rodo, kad
naminés pelédos iSgyvenamumo tikimybé Dotnuvos tyrimy plote nekito, taciau
nustatyti kity demografiniy elementy pokyciai (aptariami Zzemiau), kurie
kovarijuoja su populiacijos dydziu. Dotnuvos tyrimy plote taip pat nustatyti
buveiniy pasirinkimo ir inkiluose aptinkamo grobio poky¢iai (placiau aptariami
4.2 skyriuje).

Ilgameciy studijy Suomijoje duomenimis, Sioje Salyje nekito namingés
pelédos vados dydis (Lehikoinen et al. 2011) ir produktyvumas (Saurola
2009). Laikotarpiu, kuomet Dotnuvos tyrimy plote nustatytas didZiausias
perinciy pelédy pory skaiius, veisimosi sékmingumas buvo maziausias. Jis
pradéjo didéti mazdaug tuo metu, kai perin¢iy pory skaicius sumazéjo. Pagal
buveiniy heterogeniSkumo hipoteze (Kriiger et al. 2012; Newton 2013)

sumazéjus pory skaiCiui konkre€ioje teritorijoje, likusios poros uzima tik
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geriausios kokybés teritorijas, kuriose yra pakankamai resursy geriems
veisimosi rezultatams pasiekti. Padidéjus individy tankumui vis daugiau pory
uzima prastesnes buveines, kuriose pauksciy veisimosi rodikliai prastéja
(Sergio, Newton 2003). PaukS¢iy populiacijos daznai reguliuojamos
priklausomai nuo tankio (Newton 2013), pvz., aveédros (Gypaetus barbatus)
veisimasis prastéjo augant populiacijai (Carrete et al. 2006). Kartais pléSriems
pauksciams fiksuojamas ilgametis veisimosi rodikliy ger¢jimas tuo paciu
augant populiacijai, pvz., jurinio erelio (Haliaeetus albicilla) populiacija ir
produktyvumas Europoje didéjo aplinkoje sumaZzéjus tarSai (Helander, Bignert
2013).

Tyrimy plote nustatyta naminés pelédos pateliy iSgyvenamumo tikimybeé
(0,70) buvo artima nustatytai Suomijoje (0,71; Pavon-Jordan et al. 2013).
Panasi i§gyvenamumo tikimybé buvo abiejy ly¢iy pelédy Sveicarijoje (0,69;
Emaresi et al. 2014; 0,73; Roulin et al. 2003), abiejy lyCiy jvairiy amziaus
grupiy pelédy Suomijoje (0,70-0,75; Francis, Saurola 2002). Atskirai
analizuojant naminés pelédos i§gyvenamuma pagal amziaus grupes, nustatoma
zymiai mazesné jauny paukscéiy iSgyvenamumo tikimybé (0,33 pirmais, 0,64
antrais gyvenimo metais palyginus su 0,73 vyresniems nei 2 m. pauks$c¢iams;
Francis, Saurola 2004; pirma kartg perinciy 0,55-0,60 palyginus su daugiau nei
vieng kartg peréjusiy 0,71-0,78; Karell et al. 2009). Tiriant namines pelédas
Suomijoje nustatyta, kad Sios riisies iSgyvenamumo tikimybé siejasi tiek su
pelény gausa, tiek su ziemos ory saglygomis (Francis, Saurola 2004). Taciau kiti
tyrimai Sioje Salyje reikSmingy rySiy tarp pelény gausos ir naminés pelédos
iSgyvenamumo tikimybés nepatvirtino (Karell ef al. 2009; Pavon-Jordan et al.
2013). Naminés pelédos iSgyvenamumo tikimybé Suomijoje nuo populiacijos
tankio nepriklauseé, nors toks rySys biuidingas artimai riiSiai — uralinei pelédai
(Pavon-Jordan et al. 2013). Perin¢iy naminiy pelédy iSgyvenamumo tikimybé
nesiskiria tarp geografiniy regiony, todél grobio gausa ir ziemos ory salygos
néra svarbiausi rodikliai aiskinant Sios riiSies iSgyvenamumo tikimybe.

Naminés pelédos peréjimo daznumo tikimybé (pakartotinio sugavimo

tikimyb¢) tyrimy plote buvo 0,32, taCiau nustatytas ilgalaikis jos didé€jimo
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trendas. Suomijoje skirtingais tyrimais nustatyta pelédy pakartotinio sugavimo
tikimybé buvo panasi (suaugusiy pauksciy 0,36—0,39; Francis, Saurola 2002;
vyresniy nei antrameciy 0,29; Francis, Saurola 2004) ar Zymiai didesné (pirmag
kartg periniy priklausé nuo pirmo per¢jimo mety pelény gausos ir svyravo
0,25-0,78, perin¢iy ne pirmg kartg 0,67; Karell ef al. 2009). Suomijoje taip pat
nustatytas naminiy pelédy peréjimo daznumo didéjimo trendas 1981-1998 m.
laikotarpiu (Francis, Saurola 2004). Per¢jimo daznumo tikimybés didé¢jimas
tyrimy plote sietinas su Siame darbe nustatyta naminés pelédos peré¢jimo
daznumo tikimybés priklausomybe nuo spalvinés morfos (detaliau aptariama
4.4 skyriuje).

Tyrimy plote nustatyti naminés pelédos pateliy vidutinis sparno ilgis ir
vidutinis svoris buvo vieni didziausiy (didesni nustatyti tik buvusios Soviety
Sajungos europinéje dalyje) lyginant su nustatytais jvairiose Europos Salyse
(17 lentel¢). Naminés pelédos svoris zenkliai svyruoja priklausomai nuo mety
laiko (Southern 1970), ta rodo ir dideli pateliy svorio intervalai (17 lentel¢).
Taciau Siame tyrime nustatytas vidutinis pateliy svoris buvo didesnis nei tuo
paciu laikotarpiu (inkubacijos ir jaunikliy Sildymo) nustatytas Danijoje. Darbo
metu ir kituose Saltiniuose nustatyti pelédy sparno ilgio ir svorio skirtumai
atitinka nurodytas tendencijas, kad naminés pelédos individai geografiskai
did¢ja i$ piety | Siaure ir i§ vakary i rytus (Mikkola 1983). Rusies individy
didéjimas piety—Siaurés kryptimi atitinka Bergmann'o taisykle (Millien et al.
2006). Mazesnis individy dydis ir svoris Didziojoje Britanijoje ir Pirény
pusiasalyje tradiciskai aiSkinamas skirtingy naminés pelédos portsiy paplitimu
(Siose teritorijose paplitusios pelédos priskiriamos poriisiui Strix aluco
sylvatica, likusioje Europos dalyje — nominaliniam portSiui S. a. aluco)
(Mikkola 1983; Koniget al 2008). Taciau atlikti genetiniai tyrimai
nepatvirtinto tokio poriisiy iSskyrimo, Didziosios Britanijos naminés pelédos
genetiSkai yra artimos paplitusioms Siaurinéje, centrinéje ir pietrytingje
Europos dalyse, ir skiriasi nuo Pirény pusiasalyje aptinkamy naminiy pelédy

(Brito 2005, 2007).
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17 lentelé. Naminés pelédos pateliy sparno ilgio ir svorio palyginimas

jvairiose Salyse. Pateikiami vidurkiai, skliaustuose — minimumas ir
maksimumas.
Eil. Patelés Patelés Salis Saltinis
nr. sparno ilgis, svoris, g
mm
1. 294 596 Lietuva Sis tyrimas
(276-307)  (505-695)
2. 296 642 Buvusios Soviety Mikkola (1983) pagal
(277-311) Sajungos europiné Dement'ev et al.
dalis (1951)
3. — 570 Suomija Mikkola (1983) pagal
Haartman et al
(1967)
4. — 561 Vokietija Mikkola (1983) pagal
Piechocki (1980)
5. - 517 Italija Mikkola (1983) pagal
Moltoni (1949)
6. 285 553 Sveicarija (sparno Glutz von Blotzheim,
(268-298)  (480-660) ilgis), Bauer (1980)
Belgija (svoris)
7. 278 494 Olandija Cramp (1985)
(269-287)  (418-650)
8. 274 533 Didzioji Britanija ~ Hardy ef al. (1981)
(257-281)  (435-716)
0. 273 575 Danija Sunde et al. (2003)
10. 268 460 Ispanija Martinez et al. (2002)

(250-282)  (365-575)

1985-2014 m. nustatyti ilgalaikiai naminés pelédos pateliy dydzio
poky¢iai tyrimy plote: mazdaug tyrimy periodo viduryje, apie 2000 metus
peréti pradéjusios patelés buvo didziausios, vélesniais metais buvo aptinkamos
vis mazesnés patelés, o tyrimy pabaigoje perincios pelédos buvo maziausios.
Duomeny apie naminés pelédos dydzio pokycius kitose populiacijose néra,
taciau ilgalaikiai dydzio poky¢€iai vietos populiacijose nustatyti kai kurioms
pauksciy riiSims. Danijoje nustatytas ilgalaikis paprastojo viStvanagio abiejy

ly¢iy individy maz¢jimas (Yom-Tov, Yom-Tov 2006), o Suomijoje Sios riiSies
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individy dydis kito nevienodai: pateliy did¢jo, o patiny mazéjo (Tornberg et al.
1999). Autoriai Siuos pokycius siejo su mitybos pasikeitimais. Aptardami
jvairiy organizmy grupiy (tarp jy ir pauksc¢iy, daugiausiai Zvirbliniy) individy
dydzio pokyciy tyrimus, Gardner et al. (2011) juos aiskina klimato S$ilté¢jimu.
Tai atitinka Bergmann'o taisyklg, pagal kurig Siltesnio klimato regionuose
populiacijas sudaro mazesni tos pacios rusies individai (Millien et al. 2006).
Lietuvoje vidutiné metiné oro temperatiira nuolat S$ilt¢ja nuo 1970 m.
(Galvonaité 2013), taciau pelédy dydis Dotnuvos tyrimy plote i§ pradziy didéjo
(mazdaug iki 2000 m.) ir tik véliau pradéjo mazéti. PaukS¢iy dydj vienu laiku
gali veikti keli veiksniai, maskuodami vienas kito jtaka. Perinciy pelédy dydzio
sasajos su klimato rodikliais aptariamos 4.3 skyriuje.

1985-2014 m. ilgalaikiy perin¢iy naminiy pelédy pateliy biklés pokyciy
nenustatyta. Zinoma, kad pakankamai resursy nesukaupusios pelédos
praleidzia veisimosi sezong (Daan 1980). Uralinés pelédos (Strix uralensis)
tyrimuose nustatyta, kad pateliy biiklé skirtingais metais varijavo priklausomai
nuo pelény gausos aplinkoje (Pietidinen, Kolunen 1993). Taciau tiriant naming
peléda, jos buklés rysio su pelény gausa nenustatyta (Solonen 2011). Naminei
pelédai buidinga generalistiné mityba (Mikkola 1983; Konig ef al. 2008), todél

ta pacig bukle peléda pasiekia besimaitindama skirtingomis grobio grupémis.
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4.2. Naminés pelédos buveinés ir jy pasirinkimas

Namin¢ peléda aptinkama labai jvairiose buveinése: misSko gilumoje,
miesty parkuose, lauky miskeliuose, sodybose ir pan. (Mikkola 1983; Konig et
al.. 2008). Tyrimy plote peléda teiké aiSkig pirmenybe didesniems misko
laukymiy, pievy ir brandziy misky plotams bei vengé jauny misky. Tiriant
naminés pelédos buveines kitose Salyse nustatyta, kad peléda teiké pirmenybeg
miSko buveinéms (Redpath 1995; Sunde ef al. 2001), jos buvo intensyviau
naudojamos (Sunde et al. 2006) lyginant su atviromis buveinémis. I§ atviry
buveiniy naminés pelédos dazniau naudojo ganyklas, retai — dirbamus laukus
(Redpath 1995). Tai sutampa su tyrimy plote nustatyta pirmenybe pievoms.
Redpath (1995) nustaté, kad optimalios naminés pelédos buveinés yra
fragmentuoti vidutinio dydzio miskai (4-10 ha). Sis vertinimas atliktas
atsizvelgiant | grobio (smulkiy Zinduoliy) gausa, kuri maz¢jo did¢jant misko
plotui, ir didesnius pelédos energijos nuostolius atvirose buveinése (didesni
perskridimo atstumai). PléSriy paukS¢iy tyrimuose daZnai nustatomos
pirmenybeés aukstos kokybeés ir/ar su mitybos iStekliais susijusioms buveinéms
(Vali et al.. 2004; Sergio et al. 2006; Ortego 2007; Bai et al. 2009; Treinys
2009). Siame darbe nustatytos naminés pelédos buveiniy pirmenybés bei
vengimai taip pat siejami su grobio iStekliais. Nustatyta, kad kirtavietés
pasizymi didesne smulkiyjy Zinduoliy gausa (Petty 1999; Cepukiené,
Jasiulionis 2012), o intensyviai tkininkaujamuose monokultiiriniuose ir/ar
jaunuose miskuose smulkiyjy zinduoliy gausa biina mazesné (Alejiinas, Stirke
2010; Panzacchi et al. 2010). Nors naminei pelédai budinga plati mitybiné
nisa, taciau pelédos grobio sudétis varijuoja tiek mety eigoje, tiek tarp mety
(Galeotti et al. 1991; Jedrzejewski et al. 1996; Solonen, Karhunen 2002;
Baudvin, Jouaire 2003; Kekkonen et al. 2008). Rudens ir Ziemos sezonais
naminé peléda minta daugiausiai smulkiais grauzikais (Petty 1999; Capizzi
2000; Romanowski, Zmihorski 2009). Tiriant kita séslig rii§j, kilnyjj erelj
(Aquila chrysaetos), nustatyta, kad Sios riiSies populiacija buvo reguliuojama

per maisto iStekliy gausa ziemos metu (Watson, Landslow 1989). Sésliy, ilgai
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gyvenanc¢iy pauksciy populiacijos daznai yra reguliuojamos per iSgyvenima
kritiniu laikotarpiu (Newton 2013; Newton ef al.. 2016). Tad tyrimy plote
nustatytas naminés pelédos buveiniy pasirinkimas gali biiti nulemtas poreikiy
1Sgyvenimui rudens—ziemos sezonais.

Tyrimy metu naminés pelédos buveinés reikSmingai nesiskyré tarp prasto
ir gero veisimosi mety. Nustatyta, kad paprastojo suopio (Buteo buteo)
produktyvumas buvo susijes su skirtingomis buveinémis priklausomai nuo to,
kokia buvo pelény gausos svyravimo ciklo stadija (Lohmus 2003b). Vengrijoje
naminés pelédos buveiniy kokybé skyrési priklausomai nuo aukscio vir§ jiiros
lygio (Sasvari, Hegyi 2011). Smulkiyjy zinduoliy gausai budinga
sinchronizacija net keliy Simty kilometry atstumu (Sundell et al. 2004; Huitu
et al.. 2008), nors vidutinio klimato zonoje sinchronizacija veikia mazesniu
masteliu (8-20 km) (Korpiméki et al. 2008). Skirtinga perin¢iy individy
kokybé gali biiti svarbesné uz buveines. Nustatyta, kad plésriy pauk$c¢iy patiny
medzioklés jgiidziai su amziumi geré¢ja (naminés pelédos; Sasvari et al. 2000,
paprastojo viStvanagio; Rutz et al. 2006), o vyresnés patelés pasizymi geresniu
veisimusi (namin¢ peléda; Sasvari, Hegyi 2002, paprastoji lututé; Laaksonen
et al. 2002, paprastasis viStvanagis; Nielsen, Drachmann 2003).

Tyrimy plote sékmingy naminés pelédos inkily aplinkoje buvo daugiau
misko laukymiy ir maziau jauny miSky. Tai sutapo ir su nustatytomis pelédos
teikiamomis pirmenybémis ir vengimais. Abiejy analiziy rezultatai rodo, kad
naminés pelédos individai sugeba atpazinti ir pasirinkti kokybiskas buveines, o
buveiniy pasirinkimas atsispindi ir jy veisimg¢si. Gebéjimas pasirinkti tinkamas
buveines nustatytas naminei pelédai (Sasvari, Hegyi 2011) ir kitoms plésriy
pauksciy rusSims (Forero ef al. 1999; Lohmus 2001; Sergio et al. 2007), taciau
to nepatvirtino démétosios pelédos (Strix occidentalis) tyrimai (Zimmerman et
al. 2003). Darbe nustatyta naminés pelédos elgsena atitinka teorinj idealy
buveiniy pasirinkimo modelj (angl. ideal free distribution, detaliau Sergio et
al. 2007). Teigiama, kad selektyvumas buveinéms susiformavo evoliucijos
metu de¢l teigiamy buveiniy pasirinkimo pasekmiy individo veisimosi ir

iSgyvenamumo rodikliams (Clark, Shutler 1999).
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Nepaisant did¢janciy misko kirtimo masty (Valstybiné misky tarnyba
2014) ir zemes tkio pokyciy (AAA 2008), kurie buvo susije su socialiniais-
ekonominiais pokyciais Salyje (zymiis zeménaudos pokyc€iai vyko Saliai
atgavus nepriklausomybe bei véliau, jstojus j Europos Sajungg), naminés
pelédos inkily aplinka tyrimy plote reikSmingai nesikeité tarp 1995-2004 m. ir
20052014 m. Taciau peléedos 2005-2014 m. palyginti su ankstesniu
laikotarpiu rinkosi inkilus, kuriy aplinkoje yra daugiau miSko laukymiy.
Atstumo nuo misko pakras¢io analizé patvirtino, kad pelédos pradéjo rinktis
inkilus giliau miSke pastargjj deSimtmetj (Grasyte ir kt. 2016). Plésriy pauksciy
populiacijos dazniausiai reguliuojamos per grobio ir veistis tinkamy buveiniy
iSteklius (Newton 2003; 2013). Patikimy aplinkos pokyc¢iy tyrimy plote
nenustatyta, taciau jaunikliams atneSamo grobio grupiy aptikimas keitési (zir.
zemiau). Didesné misko laukymiy dalis buvo susijusi ir su pelédos veisimosi
s¢kmingumu, tad toks buveiniy pasirinkimo pokytis tur¢jo teigiamg poveikj
naminés pelédos veisimuisi. Palyginimui, didysis apuokas (Bubo bubo)
buveingése, kurioms teiké pirmenybes, iSaugindavo geresnés kokybés jauniklius
(Ortego 2007).

Tyrimy plote 1978-2014 m. laikotarpiu tikrinant inkilus naminés pelédos
jaunikliy auginimo metu nustatyta, kad pilkyjy pelény aptikimas retéjo, strazdy
ir kity pauksc¢iy daznejo, o rudyjy pelény ir peliniy aptikimas per $j laikotarpj
nesikeité. PanaSts ilgalaikiai naminés pelédos grobio pokyciai (pelény,
varliagyviy sumazéjimas ir pauksCiy padid¢jimas) buvo nustatyti XX a.
viduryje Vokietijoje (Wendland 1984). DidZiojoje Britanijoje per 19 mety
laikotarpj pasikeité vyraujancios smulkiyjy grauziky risys (Petty 1999). Pelény
sumazéjimo naminés pelédos grobyje tendencijg nustaté Solonen, Karhunen
(2002). Pelény sumaz¢jimas nustatytas ir paprastosios lututés grobyje
(Korpimaki 1988b). Tokie grobio pokyciai gali biiti dél jvairiy priezasciy:
buveiniy pokyCiy, pelény gausos aplinkoje sumazéjimo, pauksciy gausos
padidéjimo, konkurencijos. Tyrimy plote buveiniy kintamyjy proporcijos
nekito (zilir. auk$¢iau). Pelény gausos ilgalaikis sumazéjimas ir jy cikly

pokyc¢iai nustatyti Skandinavijoje (Solonen, Karhunen 2002; Hornfeldt 2004;
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Sundell et al. 2004). Pauks¢iy gausa Europoje taip pat mazé¢ja nuo mazdaug
1980 m., ypac jprasty paukséiy risiy, nors kai kuriy misko generalistiniy ir
retesniy rasiy populiacijos padidéjo (Gregory et al. 2007; Inger et al. 2015).
Lietuvoje jprasty paukscCiy riSiy monitoringas vykdomas nuo 1994 m.
Dazniausiai naminés pelédos grobyje nustatyty pauksciy riiSiy gausumas nuo
1994 m. kito jvairiai: juodojo strazdo populiacija did¢jo, kéksto ir kity strazdy
rusiy nekito, o kikilio — maze¢jo (LOD 2015). Korpimidki (1987) nustate, kad
Salimais gyvenancios panaSios ekologijos pauks¢iy rusys konkuruoja dél
maisto resursy ir tai sglygoja mazesne pelény dalj grobyje ten, kur gyveno abi
rasys. Tarp 1994 ir 2010 m. Kédainiy rajone net 70 % iSaugo baltojo gandro
(Ciconia ciconia) populiacijos dalis (Dagys, Vaitkuviené 2013). Tryjanowski,
Kuzniak (2002) nustaté, kad paprastasis pelénas yra svarbus baltojo gandro
grobis.

Naminés pelédos grobio sudétis priklauso nuo aplink esanciy buveiniy
(Capizzi 2000; Balc¢iauskiené, Dementavicius 2006; Bal¢iauskiené et al. 2008).
Tai budinga kitoms plésriy pauksciy riasims, pvz., mazajam ereliui réksniui
(Zub et al. 2010). Balciauskiené et al. (2008) nustaté, kad naminés pelédos
grobyje buvo daugiau pilkyjy pelény, kai inkilo aplinkoje buvo daugiau atviry
buveiniy. Tyrimy plote keitési naminés pelédos buveiniy pasirinkimas, didesng
reikSme jgavo misky buveinés (misko laukymés). Alternatyvaus grobio
hipotezé teigia, kad sumazéjus pagrindinio grobio gausai, plésriino mityboje
padaugéja alternatyvaus grobio (Korpimiki et al. 1990; Reif ef al. 2001). Tokia
naminés pelédos elgseng patvirtino tyrimai Belovezo girioje (Jedrzejewski et
al. 1994). Pagrindiniu naminés pelédos grobiu laikomi pelés ir pelénai, o
alternatyviu — pauks$ciai, varliagyviai, bestuburiai bei kiti zinduoliai
(vabzdziaédziai, SikSnosparniai ir kt.) (Jedrzejewski et al. 1996; Petty 1999;
Sasvari et al. 2000; Solonen, Karhunen 2002). Dotnuvos tyrimy plote
nustatytas pilkyjy pelény aptikimo retéjimas ir pauksciy daznéjimas atitinka
tiek elgseng pagal alternatyvaus grobio hipotezg, tiek buveiniy ir grobio

pasirinkimo rysj.
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4.3. Klimato svarba naminés pelédos veisimosi rodikliams, individy
dydZiui ir biiklei

Tyrimy plote 1984-2014 m. Silt¢jo ruduo, ziemos oro temperatiira
svyravo cikliSkai, o kovo-balandzio ménesiai nepasizyméjo patikimais
poky¢iais. Krituliy kiekis tyrimy plote patikimai nekito visais analizuotais
sezonais. Nors klimato Silt¢jimas vyksta globaliai, skirtingose vietovése ir/ar
tarp skirtingy sezony fiksuojama nevienoda jo kaita (IPCC 2014). Lyginant su
standartine klimato norma, Lietuvoje 1981-2010 m. labiausiai §ilt¢jo Ziemos
oro temperatiira, kiek maziau — pavasario ir vasaros, maziausiai — rudens
(Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba 2014). Tyrimy plote nustatyti cikliski
ziemos temperatiiros svyravimai atitiko Lietuvoje nustatytus ziemos oro
temperatiiros ilgalaikius svyravimus, kurie siejami su NAO (Bartkevi¢iené
2004; Mickevic¢ius, Bukantis 2013). Nors zymaus ziemos temperatiry didéjimo
per tyrimy laikg nenustatyta, taCiau pirmyjy tyrimy mety ziemos buvo
santykinai SalCiausios ir véliau niekada nebenukrito iki $io lygio.

Vykstant klimato kaitai, globaliai fiksuojama krituliy kiekio didéjimo
tendencija, taiau Sie pokyciai taip pat nevienodi tarp regiony ir laike
(IPCC 2014). Dotnuvos tyrimy plote vidutiné sniego danga ziemg ir dieny su
sniego danga skaiCius stipriai neigiamai koreliavo su vidutine Ziemos
temperatira. Analogiskos koreliacijos nustatytos Gecaités, Rimkaus (2010), jos
taip pat paaiSkinamos NAO jtaka.

Namings pelédos tyrimy plote perédavo anksciau, kai vidutiné ziemos
temperatiira biidavo aukstesné ir pries tai buvusj rudenj iSkrisdavo mazesnis
krituliy kiekis. Pelédos détys buvo didesnés ir patelés biiklé veisimosi metu
geresné, kai rudens krituliy kiekis buvo mazesnis. Vados dydzio variacijos
pavasario orai nepaaiskino.

Naminés pelédos ankstyvesnj veisimgsi, esant aukStesnei Ziemos
temperatiirai, nustaté jau Southern (1970). Solonen (2014) taip pat nustateé, kad
S§i peléda Suomijoje peri anksiau, kai ziemos buna Svelnesnés (aukstesné
temperatiira, mazesné sniego danga). Lehikoinen et al. (2011) nustaté teigiama

ryS§] tarp naminés pelédos per¢jimo prazios ir kovo ménesio temperatiiros,
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taiau per¢jimo pradzia nebuvo susijusi su vasario meénesio temperatira.
Suomijoje klimatas Saltesnis nei Lietuvoje, i§ Lehikoinen et al. (2011) pateikty
duomeny matyti, kad naminés pelédos Suomijoje peréti pradeda beveik
ménesiu véliau nei Dotnuvos tyrimy plote. Tokie geografiniai skirtumai
nulemia, kad pelédos peréjimo pradzig veikia skirtingy sezony temperatiira.
Rysiai tarp peréjimo pradzios ir klimato rodikliy nustatomi ne visada. Solonen
(2013) nenustaté naminés pelédos per¢jimo pradzios priklausomybés nuo
ziemos oro temperatiros, sniego dangos storio. Paprastosios lututés,
paprastosios zvirblinés pelédos per¢jimo pradzia nebuvo susijusi su ziemos
klimato salygomis, taciau tai siejama su skirtinga Siy rusiy ekologija, nes
smulkios raSys veisimuisi reikalingus resursus kaupia prie§ pat veisimosi
sezong (Lehikoinen 2009; Lehikoinen et al. 2011).

Klimato veiksniai pauks¢iy veisimosi rodiklius gali veikti tiesiogiai ir
netiesiogiai (Newton 2013). Tiesiogiai aukStesné temperatiira veikia kiausidés
augimg bei bendra patelés energetinj balansg (aptariama Meller et al. 2004).
Biitent Ziemg ar ankstyva pavasar] prie§ veisimosi pradzig vyksta antroji
intensyvi naminés pelédos kiauSidés augimo fazé (Hirons et al 1984).
Temperatiira gali veikti ir kaip signalas veisimosi pradziai (Young et al. 2009).
Netiesioginis ziemos ory poveikis literatiiroje aiSkinamas mitybos saglygomis.
Aukstesnés ziemos temperatiiros (salygos, kai temperatiira svyruoja apie 0 °C)
neigiamai veiké naminés pelédos peréjimg per grobio gausg (Solonen 2004).
Solonen (2013) nerado rySio, kad peréjimo pradzia tiesiogiai priklausyty vien
tik nuo Zziemos salygy, taciau ji priklausé nuo bendro sniego dangos ir
vandeninio peléno gausumo efekto.

Rudens ory jtaka naminés pelédos veisimosi rodikliams néra tirta, taciau
tos pacCios genties démétosios pelédos iSauginamy jaunikliy skai¢iumi buvo
susije su prag¢jusiy mety krituliy kiekiu (Glenn et al. 2011). Rudenj prasideda
naujas naminés pelédos mety ciklas: demonstruojama teritoriné elgsena,
uzimamos teritorijos ar jtvirtinamos naujos jy ribos (Southern 1970). Rudenj
didéja individy svoris (maziausias bina S$érimosi metu vasaros gale) bei

prasideda pasiruoSimas veisimosi sezonui — pradeda augti kiausidés, kuriy

106



iSsivystymas priklauso nuo patelés jmitimo (Hirons et al. 1984). Gausesni
krituliai rudenj gali tiesiogiai neigiamai veikti pelédos bukle per
termoreguliacijg, grobio ieskojimo salygas ir/ar veikti jos grobio gausuma, dél
to peléda jgauna prastesne biikle. Southern (1970) nurodo, kad gausiis krituliai
neigiamai veikia naminés pelédos grobio paieSka. Nustatyta, kad rudens ir
ziemos sezonais naminé peléda minta daugiausiai smulkiais grauzikais (Petty
1999; Capizzi 2000; Romanowski, Zmihorski 2009). Rudenj pelénai ir pelés
pasiekia metinj gausumo pika (Pucek et al. 1993; Solonen 2006). Nuo jy
gausumo rudenj priklausé naminés pelédos peréjimo pradzia pavasar]
(Lehikoinen et al. 2011, Solonen 2013, 2014) bei veisimosi rodikliai (Solonen
2014, bet nenustatyta Lehikoinen et al. 2011).

Dotnuvos tyrimy plote naminés pelédos vados dydis nebuvo susijes su
klimato rodikliais jaunikliy inkubacijos ir auginimo metu. Suomijoje naminés
pelédos vados dydis taip pat nebuvo susijes su pavasario ménesiy temperatiira
(Lehikoinen et al. 2011). Malm (2011) nustaté teigiamg koreliacijg tarp
pelédos jaunikliy iSgyvenimo ir krituliy kiekio, tac¢iau analizuojant kartu su
kitais i§gyvenimg veikianciais veiksniais, krituliy kiekis nebuvo reik§mingas.
Naminés pelédos peri uoksuose, inkiluose, kur détys ir jaunikliai yra apsaugoti
nuo tiesioginio krituliy poveikio. Southern (1970) nustaté, kad Zuvusiy
naminés pelédos déciy skaiCius koreliavo su lietingy dieny skaic¢iumi, taciau
autorius tai aiSkino ne tiesioginiu krituliy poveikiu, o jy jtaka grobio paieskai.
Tai patvirtina, kad vidutinése ir Siaurinése platumose pauksciy, kuriy jaunikliai
pauksciukiniai, populiacijas klimatas labiau veikia neveisimosi metu, o
veisimosi metu klimato poveikis tokioms riisims nezymus (Meller et al. 2004).

Pagal Bergmann'o taisykle (Ashton 2002; Millien et al. 2006), Salto
klimato salygomis mazesnis kiino pavirSiaus ir kiino masés santykis padeda
sutaupyti Silumg. Todél skirtingo dydzio individai patiria nevienodus energijos
nuostolius tomis paciomis klimato sglygomis. Taciau Dotnuvos tyrimy plote
perinCiy pateliy dydis nebuvo susijgs su prie§S per¢jimg buvusiomis ory
salygomis, be to, perin¢iy individy dydzio pokycio trajektorija nesutapo su

temperattros kaitos trajektorija.
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4.4. Naminés pelédos spalvinis polimorfizmas

Tyrimy plote dazniausi buvo pilkos ir tarpinés spalviniy morfy individai.
Skirtingi autoriai skirdami pelédas j spalvines morfas, vadovaujasi nevienoda
metodika, todél iSskiriama nuo dviejy (pvz., Galeotti, Sacchi 2003) iki penkiy
skirtingy morfy (Da Silva et al. 2013). Neretai pilkai morfai priskiriamos ir
nedaug rudos spalvos plunksny dangoje turinCios pelédos (Galeotti, Sacchi
2003; Gryz, Krauze-Gryz 2013). Morfy paplitimo palyginimui tinkamiausia
ruda morfa, kurig visi autoriai iSskiria remdamiesi panaSiais kriterijais.
Galeotti, Cesaris (1996) aptaré naminés pelédos spalviniy morfy pasiskirstyma
Europoje, lygindami dviejy morfy paplitimg. Morfy daznumas patikimai
skyrési, rudos morfos pelédos vyravo tik vakaring¢je Europos dalyje
(Pranciizija, Didzioji Britanija). Pagal Mikkola (1983), Sioje dalyje paplites
kitas naminés pelédos poriiSis — Strix aluco sylvatica, kuris apibiidinamas
butent daznesne ruda morfa. Vélesni genetiniai ir muziejy medziagos tyrimai
to nepatvirtino: Didziojoje Britanijoje aptinkamos pelédos buvo tiek
genetiSkai, tiek morfy jvairove artimos paplitusioms didziojoje Europos dalyje
(Brito 2005, 2007; Martin, Mikkola 2015). Dotnuvos tyrimy plote nustatytas
rudos morfos daznumas (18 %) buvo artimas nustatytam Vokietijoje, Cekijoje,
Sveicarijoje (10-33 %; Galeotti, Cesaris 1996), tadiau centrinéje Lenkijoje
pilkos ir rudos morfy pelédy buvo beveik po lygiai (Gryz, Krauze-Gryz 2013).
Pagal Gloger'io taisykle (Millien et al. 2006), piety—Siaurés kryptimi turi
mazéti tamsios ir daugéti Sviesios morfos individy. Italijoje dominavo pilkos
morfos pelédos (Galeotti, Cesaris 1996), o rudos Suomijoje anks¢iau sudaré
apie trecdalj, paskutiniu metu — daugiau nei 40 % (Karell et al. 2011). Tad
aiSkaus morfy paplitimo gradiento pagal Gloger'io taisykle néra, taCiau
spalviniy morfy paplitimo priklausomybé nuo klimato sglygy nustatyta kity
tyrimy metu (zitir. Zzemiau).

Tyrimy plote nustatyta, kad 1985-1994 m. ir 1995-2004 m. naminiy
pelédy spalviniy morfy santykis buvo panaSus (vyravo pilkos pelédos), bet
20052014 m. sumazéjo pilky ir padaugéjo tarpinés morfos pelédy. Toks

tarpinés morfos pagaus¢jimas ir pilkos sumazéjimas nustatytas ne tik tyrimy
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plote, bet ir platesniu mastu (analizuojant muziejing medziaga iS Visos
Lietuvos; Grasyté et al. 2017). Stabilus ilgametis spalviniy morfy santykis
nustatytas naminei pelédai tyrimy Suomijoje metu (Brommer et al. 2005),
ilgametis morfy daznio stabilumas buvo budingas ir kitoms polimorfinéms
plésriy pauksciy raSims (Briggs et al. 2011; Martinez et al. 2016). Taciau
Karell ef al. (2011) atskleidé sparty naminés pelédos rudos morfos gauséjima
nuo mazdaug 1990 m. ties Siaurine riiSies paplitimo riba, taip pat ir visos
Suomijos mastu. Italijoje nustatyti ilgalaikiai apuokélio (Otus scops) spalviniy
morfy pokyciai (Galeotti et al. 2009). Tiek darbo metu, tiek kity autoriy
tyrimuose nustatytas daugiau feomelanino plunksnose turin¢iy individy
daznéjimas polimorfinése populiacijose. Sis procesas aiskinamas kaip
prisitaikymas prie klimato §ilté¢jimo (Roulin 2014).

Dotnuvos tyrimy plote skirtingos spalvinés morfos pelédos patikimai
nesiskyré¢ dydziu, biikle, peréjimo pradzia, iSgyvenamumo tikimybe, déties
dydziu, vidutiniu kiauSinio tiriu ir vados dydziu. Taciau tarpinés morfos
patelés peréjo dazniau uz kity morfy pateles ir iSaugindavo daugiau jaunikliy
visais per¢jimo atvejais. Roulin et al. (2003) Sveicarijoje taip pat nenustaté
skirtumy tarp skirtingy spalviniy morfy pelédy sparno ilgio ir svorio, taciau
pilkesnés patelés Cia tur¢jo trumpesnj pastaibj. Skirtingy spalviniy morfy
pelédy kiino matmenys ir biiklé nesiskyré Italijoje (Galeotti, Sacchi 2003).
Nustatyta, kad skirtingy spalviniy morfy pelédy poros formuojamos atsitiktinai
(Roulin ef al. 2003, Brommer et al. 2005).

Sveicarijoje Roulin et al. (2003) duomenimis skirtingy spalviniy morfy
naminiy pelédy iSgyvenamumo tikimybé buvo vienoda, kaip ir Dotnuvos
tyrimy plote. Emaresi er al. (2014) vakaringje Sveicarijos dalyje nustaté
geresnj iSgyvenamumg individy, turin¢iy daugiau feomelanino plunksnose.
Taciau Suomijoje, prieSingai, tokiy individy iSgyvenamumo tikimybé buvo
mazesné nei individy, kuriy plunksnose feomelanino yra mazai ar néra (Karell
et al. 2011). Brommer et al. (2005) nustaté, kad rudos morfos pelédos

Suomijoje gyvena trumpiau nei pilkos.
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Pakartotinio sugavimo tikimybé parodo per¢jimo daznumg (Hakkarainen
et al. 2002; Francis, Saurola 2004). Dotnuvos tyrimy plote tarpinés morfos
pelédos peréjo dazniau nei kity morfy patelés. Sveicarijoje peréjimo daznumas
varijavo priklausomai nuo aplinkos temperatiiros, taciau didziausias buvo
budingas rudai, o maziausias — pilkai morfai (Roulin et al. 2003). Suomijoje
skirtingos morfos pelédos peréjo panasiu daznumu, iSaugino panasaus dydzio
vadas, bet pilkos morfos pelédos gyveno ilgiau, todél bendras per visg
gyvenimo laikotarpj iSauginty jaunikliy skai¢ius buvo didesnis (Brommer et al.
2005). Dotnuvos tyrimy plote vados dydis taip pat nesiskyré tarp skirtingy
morfy pelédy, bet visais registruotais per¢jimo atvejais daugiausiai jaunikliy
iSaugino tarpinés morfos patelés. Sveicarijoje naminés pelédos spalvinés
morfos nesiskyré¢ nei vados dydziu, nei bendrai iSauginamy jaunikliy
skai¢iumi, taiau maziau feomelanino plunksnose turinciy pelédy jaunikliai
buvo geresnés biklés (Roulin et al. 2003). Kity plésriy pauksciy tyrimuose
nustatytos jvairios skirtingy spalviniy morfy veisimosi tendencijos. Biitent
tarpinés morfos suopio individai iSaugindavo daugiausiai jaunikliy per visa
gyvenimg, lyginant su Sviesios ir tamsios morfos pauksciais (Boerner, Kriiger
2009). Kity polimorfiniy plésriy pauksciy ruSiy morfos veisimosi rodikliais
nesiskyré (Briggs et al. 2011; Martinez et al. 2016). Apskritai, tarp pauksciy
rusiy nustatyta didelé jvairove, kaip veisimasis ir iSgyvenamumas priklauso
nuo individy spalvinio polimorfizmo (Meunier et al. 2010). Aptarti naminiy
pelédy skirtingy spalviniy morfy regioniniai veisimosi ir/ar iSgyvenamumo
skirtumai rodo, kad esant skirtingoms aplinkos sglygoms pranaSesné gali biiti
viena ar kita tos pacios rusies spalviné morfa, ir Siems rySiams nebudingas
erdvinis gradientas.

Skirtingos spalvinés morfos siejamos su prisitaikymu prie skirtingy
buveiniy, kuomet tamsesni individai yra geriau prisitaike prie tamsios, uzdaros
aplinkos, o Sviesesni — prie atviros aplinkos salygy (Galeotti et al. 2003).
Italijos parkuose rudos pelédos buvo aptinkamos tankesnio misko buveinése
palyginus su pilkomis (Galeotti, Sacchi 2003). Nors Dotnuvos tyrimy plote

skirtingy spalviniy morfy pelédy buveiniy pasirinkimas skyrési nedaug, taciau
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generalizuota tendencija atitiko morfos—buveinés uzdarumo rysj. Rudos
pelédos tyrimy plote rinkosi buveines su didziausia spygliuo¢iy ir maziausia
miSko laukymiy dalimi apie inkilus. Naminés pelédos toje pacioje teritorijoje
laikosi visus metus (Sunde et al. 2003), todé¢l spygliuo¢iy miskai rudoms
pelédoms gali biiti svarbiis ziemos ménesiais slepiantis nuo plésriiny.

Tyrimy plote skirtingos spalvinés morfos naminiy pelédy peréjimas
nebuvo susijgs su prieS veisimosi sezong buvusiomis ory salygomis.
Sveicarijoje perédavo daugiau pilkos morfos pelédy, kai pavasario/vasaros oro
temperatiira zemesné (Roulin et al. 2003). Didesnis pilkos morfos pelédy
mirtingumas buvo fiksuojamas Siltais metais Italijoje (Galeotti, Cesaris 1996).
Rudos morfos pelédy spartus gauséjimas Suomijoje jvyko dél pageréjusio Sios
morfos individy i§gyvenamumo atSilus klimatui (Karell et al. 2011). Skirtingy
morfy prisitaikyma prie skirtingy klimato sglygy patvirtina tyrimai, pvz., pilkos
spalvinés morfos pelédoms biidinga tankesné plunksny danga nei rudos morfos
individams (Koskenpato et al. 2016). Feomelanino plunksnose daugiau turintys
pauksciai yra atsparesni UV radiacijai, pasiZymi geresne termoreguliacija, o
Sios savybés yra svarbios Siltéjant klimatui (Roulin 2014). Dotnuvos tyrimy
plote skirtingy sezony temperatiira pakito nevienodai: ruduo $iltéjo, vidutinei
ziemos temperatirai buvo budingi ilgameciai svyravimai, o pavasario
temperatiira patikimai nesikeité. Todeél tarpinés morfos individai gali buti
geriau prisitaike iSgyventi ir veistis butent skirtingais sezonais nevienodai

kintan¢iomis ory saglygomis.
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ISVADOS

1. Tyrimy plote naminé peléda peréti pradédavo vidutiniSkai kovo 24 d.,
vidutinis déties dydis buvo 3,9 kiauSiniai, iSaugdavo vidutiniskai 3,1 jauniklio,
veisimosi seékmingumas buvo 68 %. Perin¢iy pelédy i§gyvenamumo tikimybeé

buvo 0,70, per¢jimo daznumo tikimybé — 0,32.

2. Perin€iy naminés pelédos pory skaiCius tyrimy plote nebuvo pastovus.
Veisimosi sékmingumas taip pat kito ir buvo maziausias tyrimy viduryje.
Nustatytos per¢jimo pradzios ankstyvéjimo ir per¢jimo daznumo tikimybés
didéjimo tendencijos. Déties ir vados dydis, pelédy iSgyvenamumo tikimybé

per tyrimy laika nekito.

3. Tyrimy plote perinc¢iy individy dydis keitési: didéjo tyrimy pradzioje, véliau
mazéjo. Perinciy pateliy buklé nepasikeite. Geresnés buklés patelés peréjo
ankscCiau ir pasiekdavo aukStesnius veisimosi rodiklius. Veisimosi rodikliai

nepriklausé nuo individy dydzio.

4. Namingés pelédos peri anksciau, kai ziemos temperatiira biina aukstesné ir
kai ruden; iSkrenta maziau krituliy. Geresné patelés biiklé veisimosi metu buvo
susijusi su mazesniu rudens krituliy kiekiu. Vados dydis nebuvo susij¢s su

klimato rodikliais.

5. Tyrimy plote naminé¢ peléda teiké pirmenybe misko laukyméms, pievoms ir
brandiems miskams, vengé jauny misky. Buveiniy pasirinkimas buvo
adaptyvus, nes s€kmingo veisimosi tikimybé buvo didesné ty pory, kuriy inkily
aplinkoje buvo didesnis misko laukymiy ir mazesnis jauny misky plotas.

Pirmenybé misko laukyméms sustipréjo paskutiniuoju tyrimy deSimtmeciu.

6. Tyrimy plote naminei pelédai biidingas polimorfizmas: per visg tyrimy
laikotarpj 42 % perinCiy pateliy buvo pilkos, 40 % tarpinés, 18 % rudos
spalvinés morfos. Pilkos pelédos vyravo 1985-2004 m., 2005-2014 m. jy

sumazéjo, o tarpinés morfos pelédy padaugéjo.
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7. Peré¢jimo pradzia, déties ir vados dydziai, iSgyvenamumo tikimybé,
individy dydis ir biklé veisimosi metu nepriklauso nuo pelédos spalvinés
morfos. Tarpinés morfos pateliy peré¢jimo daznumo tikimybé ir jaunikliy

skaicius, tenkantis vienam individui, buvo didesni nei pilkos ir rudos morfy.

8. Klimato rodikliy ir spalviniy morfy sgveika neturéjo itakos naminés pelédos

inkily uzimtumui, patelés buklei ir veisimuisi.

9. Nustatyta tendencija, kad rudos morfos pelédos uzima inkilus, kuriy
aplinkoje daugiau spygliuo¢iy misky ir maziau miSko laukymiy lyginant su

tarpinés morfos pelédy uzimtais inkilais.
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PRIEDAI

1 priedas. Naminés pelédos veisimosi rodikliy, individy dydzio ir buklés indeksy poky¢iy bei jy tarpusavio rysiy analizéje naudoty
metody apraSymas. GAM — apibendrinta netiesiné regresija, LMM — tiesiné misri regresija, GLMM — apibendrinta tiesiné misri
regresija. ID — individo ziedo numeris. ReikSmingumas nustatytas pagal modeliy parametrus ir taikant tikétinumo santykj (angl.
Likelihood ratio test).

Tirtos sgveikos Modelis Seima Jungtis Priklausomas Nepriklausomi Atsitiktiniai ReikS§mingumo
aprasymas (angl. /ink) kintamasis kintamieji kintamieji nustatymas
Ilgalaikiai pokyciai GAM Gauso - Peréjimo pradzia Metai - Modelio parametrai
GAM Puasono Log Peréti pradéjusiy Metai - Modelio parametrai
pory skaicius
GAM Puasono Log Déties dydis Metai - Modelio parametrai
GAM Gauso - Vidutinis kiauSinio Metai - Modelio parametrai
taris
GAM Binominé Logit Veisimosi Metai - Modelio parametrai
s¢kmingumas
GAM Puasono Log Vados dydis Metai - Modelio parametrai
GAM Gauso - Individo dydzio Metai - Modelio parametrai
indeksas
GAM Gauso - Bikleés indeksas Metai - Modelio parametrai
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2 priedas. Naminés pelédos buveiniy pasirinkimo analizéje naudoty metody apraSymas. GLM — apibendrinta tiesiné regresija,
GLMM - apibendrinta tiesiné misri regresija. ID — unikalus identifikacinis numeris. ReikSmingumas nustatyta taikant Akaike
informacinj kriterijy, pakoreguota mazoms imtims (AICc), tikétinumo santykj (angl. Likelihood ratio test) ir modeliy

parametrus.
. . Jungtis . . . cret e e s v s
Tirtos sgveikos . & o Priklausomas Nepriklausomi Atsitiktiniai Reik§mingumo
v Modelis Seima (angl. . . . . .. . -
apraSymas link) kintamasis kintamieji kintamieji nustatymas
Namings peledos GLMM Binomin¢  Logit Uzimta/neuzimta 1995— Pievos + miSko Inkilo ID, AlCc
buveiniy 2014 m. laukymés + jauni tyrimy
pasirinkimas miskai + brands deSimtmetis
1995-2014 m. miskai
Buveiniy GLMM Binomin¢  Logit Gero/prasto veisimosi  Pievos + misko Inkilo ID, AlCc
naudojimas metai laukymés + jauni tyrimy
prasto ir gero miskai + brandiis deSimtmetis
veisimosi metais miskai
1995-2014 m.
Buveiniy rysiai GLMM Binominé¢ Logit Veisimasis Pievos + misko Inkilo ID, AlCc
su veisimosi s¢kmingas/nes¢kmingas laukymeés + jauni tyrimy
sekmingumu miskai + brandis deSimtmetis,
19952014 m. miskai gero/prasto
veisimosi

metai
Kabg¢jusiy inkily GLM Binomin¢  Logit Tyrimy deSimtmetis Pievos + misko - AlCc
aplinkos pokytis (1995-2004 m./2005—  laukymés + jauni
tarp 1995-2004 2014 m.) miskai + brandis
m. ir 2005— miskai
2014 m.
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Uzimty inkily GLM Binominé¢ Logit Tyrimy deSimtmetis Pievos + misko AlCc
aplinkos pokytis (1995-2004 m./2005—  laukymeés + jauni
tarp 1995-2004 2014 m.) miskai + brandis
m. ir 2005— miskai
2014 m.
Grobio aptikimo  GLM Binomin¢  Logit Pilkyjy pelény Metai Modeliy
pokyciai 1978— aptikimas parametrai
2014 m. GLM Binomin¢  Logit Rudojo peléno Metai Modeliy
aptikimas parametrai
GLM Binomin¢  Logit Peliniy aptikimas Metai Modeliy
parametrai
GLM Binominé¢ Logit Srazdy aptikimas Metai Modeliy
parametrai
GLM Binominé¢ Logit Kity pauksciy Metai Modeliy
aptikimas parametrai
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3 priedas. Naminés pelédos inkiluose 1978-2014 m. registruotas grobis
(n=623).

Grobio rusis N %

Vandeninis pelénas Arvicola terrestris 13 2,1

Pilkieji pelénai Microtus sp. 158 25,4
Rudasis pelénas Myodes glareolus 125 20,1
Rudoji ziurké Rattus norvegicus 6 1,0
Juodoji ziurké Rattus rattus 1 0,2
Pelé mazylé Micromys minutus 2 0,3

Dirviné pelé Apodemus agrarius 5 0,8
Geltonkaklé pelé Apodemus flavicollis 43 6,9
Pelé Apodemus sp. 6 1,0
Paprastasis kirstukas Sorex araneus 22 3,5
Kirstukas nykstukas Sorex minutus 2 0,3

Vandeninis kirstukas Neomys fodiens 3 0,5
Europinis kurmis 7alpa europaea 7 1,1

Lazdyniné miegapelé Muscardinus avellanarius 10 1,6
Rudasis nakviSa Nyctalus noctula 1 0,2
Juodasis strazdas Turdus merula 15 2,4
Strazdas giesmininkas Turdus philomelos 36 5.8
Neatpazintas strazdas Turdus sp. 38 6,1

Uolinis karvelis Columba livia 2 0,3

Genys Dendrocopos sp. 3 0,5
Zvirblinis paukstis Passeriformes sp. 40 6,5
Selmeniné kregzdé Hirundo rustica 1 0,2
Miskinis kalviukas Anthus trivialis 1 0,2
Karetaité Troglodytes troglodytes 2 0,3

Liepsnelé Erithacus rubecula 2 0,3

Meélynoji zylé Cyanistes caeruleus 3 0,5
Didzioji zylé Parus major 2 0,3

Kékstas Garrulus glandarius 15 2,4
Riesutiné Nucifraga caryocatactes 3 0,5
Paprastasis kranklys Corvus corax (jauniklis) 1 0,2
Pilkoji varna Corvus cornix 2 0,3
Paprastasis varnénas Sturnus vulgaris 3 0,5
Naminis zvirblis Passer domesticus 1 0,2
Paprastasis kikilis Fringilla coelebs 17 2,7
Dagilis Carduelis carduelis 1 0,2
Juodgalvé sniegena Pyrrhula pyrrhula 1 0,2
Svilikas Coccothraustes coccothraustes 4 0,6
Geltonoji starta Emberiza citrinella 3 0,5
Varlé Rana sp. 23 3,7
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4 priedas. Klimato rodikliy koreliacijos tyrimy plote 19852014 m. T — vidutiné sezono oro temperatiira, P — sezono krituliy kiekis,
r — Pirsono (angl. Pearson) koreliacijos koeficientas, p — patikimumo lygmuo. Paryskinti rysiai, kuriy r > 0,5, n = 30 mety.

Rudens T Rudens Ziemos Ziemos P Pavasario Pavasario Vidutinis sniego Dienuy su sniego
P T T P dangos storis danga skaicius
Rudens T r=0,19 r=0,11 r=-0,14 r=0,06 r=-0,23 r=-0,17 r=-0,35
p=030 p=057 p=046 p=0,74 p=0,21 p=10,38 p=0,06
Rudens P r=0,19 r=20,06 r=021 r=-0,05 r=20,01 r=-0,04 r=-0,13
p=0,30 p=077 p=026 p=0,78 p=0,96 p=0,82 p=0,51
Ziemos T r=0,11 r=0,06 r=0,36 r =0,64 r=0,28 r=-0,81 r=-0,79
p=057 p=0,77 p=005 p<0,001 p=0,14 p <0,001 p <0,001
Ziemos P r=-0,14 r=021 r=0,36 r=035  r=0,17 r=-0,09 r=-0,25
p=046 p=026 p=0,05 p=10,06 p=0,36 p=0,63 p=0,18
Pavasario T r=006 r=-0,05 r=0,64 r=0,35 r=0,11 =-0,53 =-0,66
p=0,74 p=0,78 p<0,001 p=0,06 p=0,56 p =0,003 p <0,001
Pavasario P r=-0,23 r=0,01 r=20,28 r=0,17 r=0,11 r=-0,40 r=-0,23
p=0,21 p=09 p=0,14 p=036 p=0,56 p=10,03 p=0,22
Vidutinis sniego r=-0,17 r=-0,04 =-0,81 r=-0,09 =-0,53 r=-0,40 r=0,67
dangos storis p=036 p=082 p<0001 p=063 p=0,003 p=0,03 p <0,001
Dieny su sniego r=-035 r=-0,13 r=-0,79 r=-025 r=-0,66 1r=-0,23 r=0,67
danga skaicius p=006 p=051 p<0,001 p=0,18 p<0,001 p=0,22 p <0,001
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5 priedas. Klimato rodikliy jtakos analiz¢je naudoty metody aprasymas. GAM — apibendrinta netiesiné regresija, LMM — tiesiné
misri regresija, GLMM — apibendrinta tiesiné misri regresija. T — vidutiné sezono oro temperatiira, P — sezono krituliy kiekis, ID —
individo ziedo numeris. Sgveika tarp nepriklausomy kintamyjy pazyméta x. Kintamyjy reikSmingumas nustatyta taikant Akaike
informacinj kriterijy, pakoreguota mazoms imtims (AICc), ir modeliy parametrus.

Tirtos sgveikos . . Jungtis Priklausomas Nepriklausomi Atsitiktiniai Kl? ta.mlu "
« Modelis Seima . . . . . . - reikSmingumo
apraSymas (angl. link) kintamasis kintamieji kintamieji
nustatymas
Klimato salygy GAM Gauso - Rudens vidutiné ~ Metai - Modelio
pokytis tyrimy temperatiira parametrai
plote 1985—
2014 m. GAM Gauso - Ziemos vidutiné  Metai - Modelio
temperatiira parametrai
GAM Gauso - Pavasario Metai - Modelio
vidutiné parametrai
temperatiira
GAM Gauso - Rudens krituliy Metai - Modelio
kiekis parametrai
GAM Gauso - Ziemos krituliy Metai - Modelio
kiekis parametrai
GAM Gauso - Pavasario krituliy Metai - Modelio
kiekis parametrai
Klimato rodikliy ir LMM Gauso - Per¢jimo pradzia Rudens T x rudens P Metai, AlCc
veisimosi rodikliy + ziemos T x Ziemos  patelés ID
rysiai P + individo dydzio
indeksas
GLMM Puasono Log Déties dydis Rudens T x rudens P Metai, AlCc
+ ziemos T x ziemos  pateleés ID
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GLMM Puasono Log Vados dydis Pavasario T % Metai, AlCc
pavasario P + individo patelés ID
dydzio indeksas
Klimato rodikliai ir LMM Gauso - Individo dydzio  Rudens T x rudens P Metai, AlCc
individo dydis, indeksas + ziemos T x pateles ID
bukle ziemos P
LMM Gauso - Buklés indeksas  Rudens T x rudens P Metai, AlCc
+ ziemos T x ziemos  pateleés ID

P + individo dydzio
indesas
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6 priedas. Naminés pelédos spalvinio polimorfizmo tyrime naudoty metody apraS§ymas. GLM — apibendrinta tiesiné regresija,
LMM - tiesin¢ miSri regresija, GLMM — apibendrinta tiesiné misri regresija. ID — individo ziedo numeris. T — vidutiné sezono oro
temperatiira, P — sezono krituliy kiekis. Sgveika tarp nepriklausomy kintamyjy pazyméta x. Kintamyjy reikSmingumas nustatyta
taikant Akaike informacinj kriterijy, pakoreguota mazoms imtims (AICc), ir tikétinumo santykio testa (angl. Likelihood ratio test).

Tirtos sgveikos . . Jungtis Priklausomas Nepriklausomi Atsitiktiniai Kl? ta.mlu "
« Modelis Seima . . . . . . - reikSmingumo
apraSymas (angl. link) kintamasis kintamieji kintamieji
nustatymas
Morfos ir LMM Gauso - Per¢jimo pradzia Morfa Metai, Tikétinumo
veisimosi rodikliai pateles ID santykis
GLMM Puasono Log Déties dydis Morfa Metai, Tikétinumo
pateles ID santykis
LMM Gauso - Vidutinis Morfa Metai, Tikétinumo
kiauSinio tiris patelés ID santykis
GLMM Puasono Log Vados dydis Morfa Metai, Tikétinumo
pateles ID santykis
GLM Puasono Log Bendras Morfa - Tikétinumo
1Sauginty santykis

jaunikliy skaicius
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Morfos ir individo LMM Gauso - Individo dydzio = Morfa Metai, Tikétinumo
dydis, bikle indeksas patelés ID santykis
LMM Gauso - Biklés indeksas  Morfa Metai, Tikétinumo
patelés ID santykis
Morfos ir buveiniy MLR - - Morfa Atviros lauky - AlCc
pasirinkimas buveinés + misko
laukymés + lapuociy
miskai + spygliuociy
miskai
Morfos ir klimato  LMM Gauso - Buklés indeksas  Morfa + Ziemos T + Metai, Tikétinumo
rodikliai morfa X ziemos T patelés ID santykis
LMM Gauso - Peréjimo pradzia Morfa + ziemos T + Metai, Tikétinumo
morfa x ziemos T patelés ID santykis
GLMM Puasono Log Déties dydis Morfa + ziemos T + Metai, Tikétinumo
morfa x ziemos T patelés ID santykis
LMM Gauso - KiauSinio turis Morfa + ziemos T + Metai, Tikétinumo
morfa x ziemos T pateles ID santykis
GLMM Puasono Log Vados dydis Morfa + Ziemos T + Metai, Tikétinumo
morfa x ziemos T pateles ID santykis
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7 priedas. Metiniai naminés pelédos veisimosi rodikliai tyrimy plote 1978—
2014 m.

A. Peréti pradéjusiy pory skaic¢ius 19782014 m. (n = 37):

-
o

Pereti pradejusiy pory skaicius

1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014
1981 1987 1993 1999 2005 2011

B. Vidutiné per¢jimo pradzios diena 1978-2014 m. (n = 36):

110 4
100 1

90 ;

Mety diena

80 ;

70

60 ;

1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014
1981 1987 1993 1999 2005 2011
Metai
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C. Vidutinis déties dydis 1978-2014 m. (n = 36):
6 .

Rt

1

Vidutinis déties dydis

1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014
1981 1987 1993 1999 2005 2011
Metai

D. Vidutinis kiausSinio turis détyje 1978-2014 m. (n = 36):

42 |
40 |
38 |
36 |

Vidutinis kiausinio tdris, ml

1978 1984 1990 1996 2002 2008
1981 1987 1993 1999 2005 2011
Metai
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E. Veisimosi s¢kmingumas 1978-2014 m. (n = 36):

1,0 -
0,6 -

0,4 1

Veisimosi sékmingumas

0,2

1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014
1981 1987 1993 1999 2005 2011
Metai

F. Vidutinis vados dydis (tuS¢iaviduriai taskai) ir produktyvumas (juodi taskai)
(n=36):

Jaunikliy sk./porai

1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014
1981 1987 1993 1999 2005 2011
Metai
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8 priedas. Skirtingy spalvinés morfos naminiy pelédy veisimosi rodikliai
(n=93). Pateikiamos medianos, 25-75 procentilés (stulpeliai), tuS¢iaviduriai

taskai zymi iSskirtis

A. Per¢jimo pradzia:

-

110

N
o
o

90

80

70

Perejimo pradzia (mety diena)

50

40

o]

Ruda

B. Déties dydis:

Deties dydis
i

Tarpine Pilka
Spalviné morfa

Ruda

Tarpiné Pilka
Spalviné morfa
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C. Vidutinis kiausSinio tiiris (n = 66):

46

B
N
|
|

N
o]

N
o

W
(0]
|

w
[e)]

Vidutinis kiausinio tdris (ml)
[

w
s
o]
|
|

w
N

Ruda Tarpiné Pilka
Spalviné morfa

D. Vados dydis:
7 B

6 1 -

Vados dydis
w
[

01 N N N

Ruda Tarpiné Pilka
Spalviné morfa
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9 priedas. Skirtingos spalvinés morfos naminés pelédos pateliy dydzio ir
buklés indeksy palyginimas (n = 93). Pateikiamos medianos, 25—75 procentilés
(stulpeliai), tus¢iaviduriai taSkai Zymi i8skirtis

A. Patelés dydzio indeksas:

3

2

w

©

g T

o 1

=
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©

3

©
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3

=3 : : :
Ruda Tarpiné Pilka

Spalviné morfa

B. Patelés buklés indeksas:
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©
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13
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Ruda Tarpiné Pilka

Spalviné morfa
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