VILNIAUS UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
KOMPIUTERIJOS KATEDRA
INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

Baigiamasis bakalauro darbas

VU bibliotekos anotavimo sistemos tobulinimas

Atliko: 4 kurso, 4 grupés studentas

Rokas Juzakénas

Darbo vadovas:
dr. Linas Bukauskas

Vilnius
2017



Turinys

YN g (0] = To] | - LTRSS TP PP PP PR PRRRRPTN 3
SUIMMIAIY ettt ettt ettt ettt e e s bt e e skt e e skt eea bt e e es bt e e e b e e e bt e e e bt e e e abb e e enbbeennbeeennbeae s 4
IVAAAS et 5
Susijusiy darby analIZE...........ooiiiiiiiiiii 6
1.  Pradinés VU bibliotekos anotavimo sistemos analize ............cceovriveiieiiniicnieniniesees 9
1.1, Sistemos Struktlira it diZaINAS ........ceviveeiiiiiiieiee e 9
1.2, Sistemos funKCIONAIUMAS ..........cccovviiiiiiiice e 12
2. Siekiamas funkcionalumas ............cccoeiiiiiiiii s 13
2.1, Geografinio taSko tipO ZYME........ccoiiiiiiiiiiiiciie s 13
2.2.  Teksto tipo ZymMES PAKCILIMAL .....vvveiieieiiiieiiieesiie et eee e 17
2.3.  Laikotarpio tiPo ZYME.......ccccviiiiiiiiiiiie ittt 18
2.4.  Anotuojamo objekto nuotraukos iSKarpos SAUZOJIMAS ......cveverververeerierereneneneens 19
2.5, Grafing vartOtOJO SASAJA .....eeverreerrieririiesiieiesee st ere et sb et n s 20
3. TEYVENAINIMAS ....eiiiiiiiiiiie ettt r e nn e ne e 20
3.1.  Geografinio tasko tipo Zymeés prid€jimas ..........ceevreerieiirieeiieiesese e 20
3.2, Tekstinio tipo ZYMES PridEjimas......c.cueeruerririeiieiiieiiee st e e e st ee e 22
3.3.  Laikotarpio tipo Zymes pridéjimas ...........cccerveerieriiriienieienie e 22
3.4. Duomeny bazes pertvarkymas...........cceoiiiiiiiieiiiciie e 23
3.5.  Anotuojamo objekto nuotraukos iSKarpa...........cceevvveriiiiiiciie 25
3.6.  Duomeny saugojimas ] dUOMENY DAZE ........c.cerveerrierierriieniie e 26
3.7.  Anotacijy perzitiréjimas ir atvaizdavimas ...........ccocerererieeiieiienesesesesesee s 27
3.8.  Ivercio skai€iavimo ir atvaizdavimo laikinas pasalinimas ...........c.ccceeevviiininnnennn. 27
3.9.  Grafinés vartotojo $35aj0S PAKEItIMAL.......ccviriiiiiiiiiieiiee e 28
IEVAAOS. et h bbbttt nne e areeeree s 29
Ateities planai ir reKOMENAACITJOS.........oviiiiiiiiie e 29
LItEratliros SGTASAS .. .eevveetieiueeateesieeeteesteeeteeste e et e e sae e e bt e sse e e bt e ase e e bt e es bt e sbeeanb e e beeanbeennneanneesnnens 30



Anotacija

Darbo tikslas — jau egzistuojanc¢iai Vilniaus universiteto bibliotekos anotavimo sistemai
suprojektuoti ir jdiegti trikstamg funkcionaluma, kurio dar néra Sioje sistemoje. Darbas
suskirstytas j tris dalis: analizg, projektavimg ir jgyvendinimg. Darbo pradzioje buvo atlikta
susijusiy darby analiz¢, kurioje apraSytos ir palygintos jau sukurtos anotavimo sistemos: ,,Diigo*,
,hypothes.is“, ,,Marqueed* ir ,,A.nnotate*. IStirti ir apraSyti keli darbai apie ,,geolocation*
funkcionaluma. Taip pat atlikta pradinés anotavimo sistemos analiz¢, kurioje apraSoma pirminés
sistemos strukttira bei funkcionalumas.

Apibendrinus analiz¢ nuspresta | sistemg pridéti naujy anotacijy zZymiy tipy, patobulinti
grafing vartotojo sgsajg bei jdiegti atliktos anotacijos zymés iSkarpos iSsaugojima. Antroje darbo
dalyje pateikiamas nuodugnus siekiamo funkcionalumo projektavimas. Buvo suprojektuotos dvi
naujo tipo anotavimo zymeés: geografinio taSko ir laikotarpio. Nuspresta visy tipy anotavimo
zymiy pridéjima jgyvendinti per ,,Bootstrap modal“ iskylantj langa. Grafinei vartotojo sasajai
tobulinti nusprgsta panaudoti ,,Bootstrap grid* struktiirg, o anotuojamo paveikslélio Zymés
iSkarpai gauti ir saugoti panaudoti papildoma biblioteka pavadinimu ,,Intervention Image*.

TreCioje darbo dalyje yra pateikiamas jgyvendintas naujas funkcionalumas. Pateikiami
geografinio tasko, tekstinio bei laikotarpio tipy zymiy iSkylan¢iy langy pavyzdziai. Kartu
nurodomi bei paaiSkinami kiekvienos zymes tipo ,JavaScript™ objekto struktiiros pavyzdziai.
Vartotojo grafinés sgsajos pakeitimy perteikimui jdéti ir aprasyti vizualiniai sistemos pavyzdziai.

Darbo iSvadose pateikiamas asmeninis pasiekty rezultaty vertinimas. Nurodoma kam sistema
dabartin¢je stadijoje galéty buti panaudota. Ateities planuose ir rekomendacijose apraSytos
tobulintinos sistemos vietos su potencialiais sprendimo budais.



Summary

Improvement of Vilnius university library crowd-sourcing system

The main goal of the study is to improve an existing Vilnius University library crowd-
sourcing system by creating new functionality which is not a part of the current system. The
study was divided into three parts: analysis, design and implementation. In the beginning the
analysis of related annotation systems was made. The analysis covered “Diigo”, “hypothes.is”,
“Marqueed” and “A.nnotate” systems. In addition, few works about “geolocation” were included
into the analysis as well as primary crowd-sourcing system. After generalizing the analysis it was
considered to create new types of annotations, to improve graphical user interface and to add
saving of the cropped overlay of the annotation from the annotated picture. In the second part of
the study the profound design of new functionality was made. Two new annotation types of
geographical location and date were fully designed. It was decided to use the “Bootstrap modal”
pop-ups for all annotation forms. To improve graphical user interface it was decided to use
“Bootstrap grid” structure and to save cropped overlay of the annotation from the annotated
picture the “Intervention Image” library will be used. In the third part of the study the new
implemented functionality was described. The examples of all annotation forms for all
annotation types were provided as well as examples of “JavaScript” annotation objects. To
represent graphical user interface changes the visual examples of the annotation system were
inserted. The conclusions contain personal evaluation of the improved crowd-sourcing system.
The aspects of the system which still need to be finished are described in the future plans and
recommendations.



Jvadas

Vilniaus universiteto bibliotekos anotavimo sistema yra skirta bibliotekos iStekliy apraSymui.
Anotavimo sistemoje pateiktos didélés raiSkos nuotraukos su pavadinimu bei trumpu aprasu.
Nuotraukose atvaizduoti jvairlis senoviniai rankrasciai, bréziniai, pieSiniai, zemélapiai bei daug
kitos medziagos. Sioms nuotraukoms aprasyti ,,crowd-sourcing® baidu, batent ir yra sukurta
anotavimo sistema. Nuotraukai galima pridéti zymga ir jg aprasyti.

Siuo metu Vilniaus universiteto bibliotekos skaitmeninéje kolekcijoje yra saugomas ir viesai
pateikiamas didelis kiekis jvairaus istorinio paveldo, tokio kaip rankrasciai, pieSiniai, bréziniai ar
zemélapiai. Nors zmonés turi prieigg prie $iy $altiniy, ta¢iau negali atlikti nieko daugiau kaip tik
perziuréti. Sukiirus anotavimo sistemg zmonés galéty ne tik perzitiréti, bet kartu ir pasidalinti
savo turimomis Ziniomis apie tam tikrg Saltinj i§ VU bibliotekos skaitmeninés kolekcijos.
Tikima, kad tinkamai paruosta anotavimo sistema suteikty galimybe gauti naujos informacijos
apie jau turimg istorinj pavelda.

Sukaupta nauja informacija pagelbéty ne tik istorikams ir filologams apibuidinant jau turimus
Saltinius, bet kartu galéty biti panaudota ir studenty praktikai. Studentai i§ naujai sukaupty
duomeny galéty bandyti atlikti ty duomeny analizg ir susieti susijusius Saltinius.

Sio darbo tikslas — jau egzistuojanéiai Vilniaus universiteto bibliotekos anotavimo sistemai
sukurti bei jdiegti papildoma anotavimo funkcionaluma. Siam tikslui pasiekti keliami uzdaviniai:
1. ISanalizuoti sistemg ir nustatyti, kokio funkcionalumo triiksta, kad sistema bty
pritaikyta realiam naudojimui.
2. Suplanuoti ir suprojektuoti triikstamo funkcionalumo jgyvendinima.
3. Suprogramuoti ir jdiegti tritkstama funkcionaluma.
4. Paleisti atnaujintg sistemg Vilniaus Universiteto virtualiame serveryje.

Dabartinés VU bibliotekos anotavimo sistemos funkcionalumas yra labai primityvus. Siuo
metu sistemoje galima pridéti tik tekstinio tipo Zymas. Kad $i sistema bty pritaikyta naudojimui,
reikty idiegti daugiau funkcionalumo. Sukiirus ir jdiegus anotavimo sistemai reikiamg
funkcionaluma, kurio dar néra, §i sistema biity labiau pritaikoma realiam naudojimui.



Susijusiy darby analizé

Atliekant darbg buvo analizuojamos jau sukurtos ir aprasytos jvairios anotavimo sistemos, jy
funkcionalumas ir techninis jgyvendinimas. Buvo analizuojamos ne tik Siuo metu populiarios
anotavimo sistemos, bet ir pasidométa, kokie anotavimo sprendimai buvo taikomi ir praeitam
desimtmetyje.

Dar pries atsirandant ,,HTML canvas* funkcionalumui anotavimo sistemos naudodavo
L,HTML image-map“ funkcionaluma. Saltinyje ,,[1]¢ apra$yta, kad kliento puséje (angl. ,.client-
side®) jkeltame paveikslélyje, naudojantis ,,image-map®, galima pridéti sritis, kurioms nurodoma
forma, dydis, vieta ir veiksmai, kurie bus atliekami pasirinkus $ig sritj. Populiariausias ,,image-
map* panaudojimo biidas yra paspaudus ant pridétos srities nukreipimas ] atitinkamg puslapj.
»~HTML® image-map“ naudojamas priskiriant paveiksléliui (,,img*“ elementui) atributg
Lusemap® su nurodytu ,,map“ elementu. Biitent ,,map* elemente ir yra apraSomos sritys, Kurios
bus pridedamos paveiksléliui. Kaip ,,image-map® funkcionalumas buvo panaudotas dar praeito
deSimtmecio pradzios anotavimo sistemoje aprasoma straipsnyje, kuris nurodytas literattiros
sarase ,,[2]“. Sioje sistemoje jau pridétoms anotacijoms atvaizduoti buvo pasitelktas ,,image-
map®. I§ anotacijy ir anotuoto objekto duomeny sugeneruojamas paveikslélis su priskirtomis
»lmage-map* sritimis ir i§vedamas ] narSykle. Nuspaudus ant pridétos srities, buvo iSvedama
papildoma informacija apie pasirinktg sritj.

Sio meto populiariausiose anotavimo sistemose, kuriose panaudojamas paveikslélis,
naudojamas ,,HTML canvas“ funkcionalumas. Norint panaudoti ,HTML canvas®
funkcionaluma, reikia sukurti ,,HTML* elementg ,,canvas‘. Siam elementui reikia sukurti
»context®, tai yra ,,JavaScript” objekta, kuriame yra visos ypatybés ir metodai naudojami kurti
grafikai ,canvas“ elemente. ,,Context“ suktirimui panaudojama ,JavaScript® funkcija
»getContext*.

Anotavimo sistemos, kuriose yra paveikslélio anotavimo funkcionalumas, naudoja ,,HTML
canvas“ jkeltam paveiksléliui pozicionuoti. Su ,HTML canvas* galima padaryti interaktyvy
paveikslélio atvaizdavima, kai paveikslélis gali biti priartinamas ar atitolinamas bei paslenkamas
1 reikiamg pus¢. Vir§ ,,canvas® elemento gali biiti atvaizduojamos pazymétos sritys (angl.
»overlays®) arba tiesiog pieSiama ant ,,canvas® elemento taip paZymint reikiama sritj.

Vilniaus universiteto bibliotekos anotavimo sistemoje naudojama ,,Openseadragon®
biblioteka, kurio pagrindinis funkcionalumas ir yra jgyvendintas su ,HTML canvas®.
,»Openseadragon* tinklalapyje, kuris nurodytas literatiiros sarase ,,[3]%, apraSytas Sios bibliotekos
paveiksleliy atvaizdavimo principas. RaSoma, kad naudojamos 3 koordinaciy sistemos: ,,web*,
,viewport” ir ,,image”. Koordinaiy sistema ,,web“ nurodo koordinates pikseliais ,,canvas‘
elemente. ,,Viewport* koordinaciy sistema iSreiSkia matoma paveikslélio dalj ,,canvas® elemente.
»Image*“ — nurodo | ,canvas“ elementg jkelto paveikslélio koordinates pikseliais.
»Openseadragon® bibliotekos funkcionalumas yra pagristas S§iy 3 koordinaciy sistemy
manipuliavimu.

Funkcionalumo palyginimui buvo atlikta Sio laikotarpio populiariausiy anotavimo sistemy
analizé. Tarp iSanalizuoty sistemy yra ,,Diigo*, ,,hypothes.is“, ,,marqueed” ir ,,A.nnotate”. Bus
pristatytas visy iSvardinty anotavimo sistemy funkcionalumas kartu palyginant su VU
bibliotekos anotavimo sistemos funkcionalumu.

,,Diigo* anotavimo sistemos pagrindinis funkcionalumas yra teksto anotavimas tinklalapiuose
ir PDF failuose. ,,Diigo* tinklalapyje, kuris literatiiros sgrase yra ,,[4]“, raSoma, kad anotacijoms
galima priskirti Zymes, kurios padeda organizuoti tiek anotacijas, tiek anotuotus objektus. Visi
anotuojami objektai yra iSsaugojami sistemoje. Anotacijos pridedamos ir atvaizduojamos jau
iSsaugotuose Saltiniuose. Pridétomis anotacijomis galima dalintis tarp kity sistemos vartotojy.

,Hypothes.is* tinklalapyje (literatiiros saraSe ,,[5]°) rasoma, kad pagrindinis Sios sistemos
tikslas yra anotuojant papildyti jau egzistuojantj tinklalapiy turinj. Kiekviena pridéta anotacija
gali biiti matoma arba tik pridéjusiam asmeniui, arba kiekvienam S§ia sistema besinaudojan¢iam
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vartotojui. | kiekvieng vieSa anotacija galima atsakyti, taip ja papildant. Naudojantis §ia sistema
tinklalapiy informacinis turinys gali baiti gerokai prapléstas. Si sistema nesaugo ir nepodéliuoja
anotuojamy tinklalapiy, dél to susiduriama su anotuojamo teksto pradingimu dél turinio
redagavimo arba pasalinimo. Galimas atvejis, kai tarp konkreCiam puslapiui pateikiamy
anotacijy sgraso galima rasti anotacijas, kurios turéty buti uzzymétos puslapyje, taciau dél
pakitusio turinio Zymeéjimas yra nebematomas.

,Marqueed anotavimo sistemos tinklalapyje (literatiiros sarase ,,[6]°) nurodyta, kad S§i
sistema yra sukurta anotuoti paveiksléliams. Anotuojami paveiksléliai yra saugomi anotavimo
sistemoje. Norint anotuoti tinklalapius, tinklalapio puslapis i$saugomas kaip paveikslélis.
Anotavimas atlieckamas paveiksléliui pridedant ,,overlay” (pazymima paveikslélio sritis) ir
pridedant komentarg. Yra galimybé piesti ant anotuojamy paveiksléliy. Anotuoty paveiksléliy
organizavimui galima pridéti etiketes.

,A.nnotate” tinklalapyje (literatiiros saraSe ,,[7]*) raSoma, kad sistemoje galima atlikti PDF
faily, paveiksleéliy ir ,,web* puslapiy anotavima. Jei anotacija pridedama tekstui, norima anotuoti
vieta pazymima ir pridedamas komentaras. Anotuojant paveiksliukus galima pridéti apskritimo
arba staciakampio formos ,,overlays®, o jiems paraSyti komentarg. Atliekant ,,web* puslapio
anotavima, puslapio turinys yra i§saugomas, kad net ir pakitus arba jau nebeesant puslapiui jis
vis dar biity pasiekiamas.

Visos iSanalizuotos sistemos yra artimos VU bibliotekos anotavimo sistemai (toliau Siame
skyriuje — bibliotekos sistema) tuo, kad jose galima pridéti tekstinio tipo Zymes arba komentarus.
Lyginant bibliotekos sistema su ,hypothes.is, S§ios abi sistemos pasizymi vieSai
publikuojamomis anotacijomis. Biitent §iy abiejy sistemy tikslas yra kuo labiau papildyti esama
turinj ir naujai pateikta informacija publikuoti vieSai. Kas liecia patj anotavimo zymiy pridé¢jimo
principg tiek ,,Margueed*, tiek ,,A.nnotate” galima pasirinkti paveikslélio sritj, kuri bus pridéta
kaip ,,overlay”. Sis zymés pridéjimo principas taikomas ir bibliotekos sistemoje, nes joje
anotuojami tik paveiksléliai. ,,Marqueed* turi galimybe¢ piesSti ant anotuojamy paveiksléliy, o
,A.nnotate” galima pridéti daugiau nei tik statiakampio formos ,,overlay“. Sio funkcionalumo
bibliotekos sistema neturi. Kaip ir ,,hypothes.is®, taip ir bibliotekos sistema turi kintan¢iy arba
pasalinamy Saltiniy problema, kuri yra iSspresta visose kitose paminétose anotavimo sistemose.
VU bibliotekos anotavimo sistemoje yra anotuojami paveiksléliai, kurie yra tiesiai jkeliami i$
VU bibliotekos skaitmeninés kolekcijos. Po atliktos anotacijos duomeny bazéje yra iSsaugomi
pridétos zymés duomenys ir faily sistemoje saugoma pazymeéto ,,overlay* iSkarpa i§ paveikslélio.
Jei VU bibliotekos skaitmeninéje kolekcijoje bus iStrintas anotuojamas objektas (paveikslélis),
tam objektui pridétos Zymos taps praktiSkai bevertés.

Ne¢ viena 1§ iSanalizuoty anotavimo sistemy neturi nei geografinio taSko anotavimo, nei
laikotarpio ar datos anotavimo. Tarp perziiiréty, bet neapraSyty anotavimo sistemy taip pat
nepavyko rasti sistemos, kuri turéty patogy laikotarpio ar geografinés zymés anotavimg. Idiegus
papildomus Zymiy tipus VU bibliotekos anotavimo sistema biitent Siomis Zymémis ir i$siskirs
nuo kity anotavimo sistemy.

Pries jgyvendinant geografinio tasko zyme buvo domimasi ,,geolocation® technologija.
Knygoje (literatiros sgrase ,,[9]), kurioje raSoma konkreiai apie ,,Google Maps API*,
iSaiSkinamos ,,geocoding® galimybés. ,,Geocoding®™ yra integruota ,,Google Maps API* dalis,
pasitelkus ,,geocoding® funkcionalumg i§ geografinio tasko (platumos ir ilgumos) koordinaciy
galima gauti to tasko adresg jei jis egzistuoja. Adresui neegzistuojant yra graZinamas pranesimas,
kad pagal tokj taSkg adresas nebuvo rastas. Naudojant ,,geocoding” galimas ir atvirkstinis
veiksmas jau jvardintam. NurodZius adresa arba vietove galima gauti geografinj taska. Sis
funkcionalumas yra ypa¢ parankus turint adresg, taCiau norint jj susieti su konkrecia vieta
zeme¢lapyje.

Pasitelkus ,,geolocation® technologija, yra galimybé susieti tekstus, kuriuose nurodomas
adresas ar vietové su konkreéia vieta. Si idéja apraSyta viename i§ moksliniy darby (literatiiros
sarase ,,[10]°) apie ,,geo-tagging*. Darbe aprasoma ,,Web-a-Where* sistema, kuri nustato ,,web*
puslapyje paminétus adresus ar vietoves, kurie véliau gali biiti panaudoti bendrai puslapyje
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nurodomai vietai gauti, taip puslapiui suteikiant geografing ypatybg. Sudétingiausioji sistemos
dalis yra adreso ar vietovés nustatymas tekste. ISkeliama daugiaprasmiSkumo problema,
pavyzdziui, tekste paminétas zodis ,,Reading™ gali reiksti tiek vietove (miesta Anglijoje) arba
veiksmazod] (liet. ,skaityti). Vienas 1§ paprastesniy ,,Web-a-Where™ tipo sistemos
igyvendinimy VU bibliotekos anotavimo sistemoje galéty buti vietovardziy nustatymas atliktos
anotacijos tekste ir pasiilymas pridéti geografinio taSko zZyme su jau apytiksliai nurodyta
vietove, kuri turéty biiti patikslinta vartotojo.

Laikotarpio Zymés anotavimui nuspresta jtraukti kalendoriaus nurodymg. Tokiu budu
anotuojanciam asmeniui nereiks atlikti konversijy i§ vieno kalendoriaus j kita, jei anotuojamame
Saltinyje naudojamas ne standartinis ,,Grigaliaus® (angl. ,,Gregorian) kalendorius. Pries$
jtraukiant kalendoriaus nurodyma, buvo nustatomi esminiai skirtumai tarp kalendoriy, kurie turés
jtakos laikotarpio zymés saugojimui. Moksliniame straipsnyje (literattiros sarase ,,[11]%) apie
kalendorius pateikiami skirtumai tarp kalendoriy. Skirtingi kalendoriai gali turéti skirtingg dieny
kiekj tieck ménesyje, tiek metuose. Priklausomai nuo kalendoriaus, keliamyjy mety
paskaiciavimas atliekamas skirtingai. Dél Siy skirtumy buvo nuspresta laikotarpio tipo zZymés
datg saugoti atskiruose laukuose naudojant tik sveikus skaiCius, o papildomame lauke pateikti
kalendoriaus pasirinkima.



1. Pradinés VU bibliotekos anotavimo sistemos analizé

Si sistema pradéta kurti vieno i§ Informaciniy technologijy studenty kaip bakalauro
baigiamasis darbas. Tolimesnis sistemos tobulinimas buvo atliekamas kaip mano kursinis darbas,
kurio metu buvo sukurtas anotuoty objekty paieskos ir filtravimo funkcionalumas ir istaisytos
sistemoje rastos klaidos. Siame skyriuje bus apraoma sistemos struktdra, dizainas ir
funkcionalumas pries atlickant bakalaurinj darba.

1.1.  Sistemos struktiira ir dizainas

+ Registruotis =) Prisijungti © Priminti slaptaodi
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Pav. 1. Anotavimo sistemos pagrindinio puslapio vaizdas.

Paveikslélyje ,,Pav. 1 atvaizduojamas anotavimo sistemos pagrindinio puslapio vaizdas.
Kaip matoma, meniu, j kurj integruota paieska ir filtravimas, yra virSutinéje puslapio dalyje, o po
meniu yra turinio iSvedimo blokas, Siuo atveju, tai yra kolekcijy saraSas.
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Pav. 2. Anotavimo sistemos meniu ir paieSkos skiltis vartotojui neprisijungus.

Meniu skiltj, kurig galima matyti paveikslélyje ,,Pav. 2, sudaro nuorodos j pagrindinj
puslapj, kuri yra uzvardinta ,,Anotacijos, 1 registracijos puslapj, | prisijungimo puslap} ir
nuoroda ] slaptazodzio priminimo puslapj. | meniu skiltj integruota paieska ir filtravimas, kuris
yra iSdéstytas po meniu. Paieska ir filtravimg sudaro raktazodziy jvedimo laukas, ,,dropdown
skiltis su kategorijy pasirinkimo lauku, 2 ,,checkbox‘ laukais ir rikiavimo pasirinkimo lauku.

Anotacijos £ Valdytivartotojus & Rokas Juzakénas & |vertis: 4.09777312437E-5 @ Atsijungt

Pav. 3. Anotavimo sistemos meniu ir paieskos skiltis vartotojui prisijungus.



Prisijungus prie sistemos, meniu ir paieskos skiltis pasikeicia, kaip matoma paveikslélyje
»Pav. 3% I8lieka ta pati nuoroda } pagrindinj puslapj, taciau likusias tris nuorodas pakeicia
nuoroda j vartotojy valdymo puslapi, skiltis su prisijungusio vartotojo vardu ir pavarde bei skiltis
su prisijungusio vartotojo turimu jverciu ir mygtukas ,,Atsijungti®.

Anotacijos + Registruotis 3 Prisijungti @ Priminti slaptazod|

Slépti objektus

D @ &) &

“RHotaclos

Zymé skirta testavimui

Cracovia/ Ex opere sub titulo Archontologia Cosmica [...J/ Anno Domini 1638

Pavadinimas
Cracovia/ Ex opere sub titulo Archontologia Cosmica [...J/ Anno Domini 1638
Kiréias

Pav. 4. Sistemos dizaino pavyzdys anotuojamo objekto puslapyje.

Sistemos dizainas kurtas pasitelkus ,,Bootstrap* karkasa (angl. ,,framework®), ,,Annotoriuos‘
karkasg ir ,,Openseadragon biblioteka. ,,Bootstrap* karkasas panaudotas visam tinklalapio
dizainui kurti, i§skyrus dalj, kurioje atvaizduojamas anotacijos paveikslelis, paZyméta raudonai
paveikslélyje ,,Pav. 4“. Siai daliai yra taikomas dizainas i§ ,,Annotoriuos* karkaso bei
»Openseadragon* bibliotekos.
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Pagrindinis
puslapis

Slaptazodzio
priminime

Kolekcijy FRIERes Registracijos Prisijungimo Vartotojy

rezultaty puslapis puslapis

valdymo
puslapis

puslapiai

puslapis puslapis

Anotacijos
rinkinio
puslapis

Pav. 5. Visy sistemos puslapiy struktiiros diagrama.

Sistemos puslapiy struktiira atvaizduojama diagramoje ,,Pav. 5. Registracijos, prisijungimo,
slaptazodZio priminimo ir vartotojy valdymo puslapiai yra pasiekiami i§ meniu juostos. PaieSkos
rezultaty puslap] galima pasiekti jvykdzius paieska. Kolekcijy puslapius galima pasiekti
pagrindiniame puslapyje esanciame kolekcijy saraSe, kuris matomas paveikslélyje ,,Pav. 1% I§
kolekcijy puslapio, kuriame pateikiamas anotacijy sarasas, galima patekti j konkrecig anotacija.
Atsidarius anotacijos puslapiui, jei anotacijoje yra rinkinys, o ne vienas anotavimo objektas,
galima patekti | anotacijos rinkinio puslapi paspaudus ,Perziuréti puslapius®. | konkrety
anotacijos rinkinio puslapj arba j anotacijos puslapj (jei tai néra rinkinys) galima patekti ir i§
paieskos rezultaty puslapio, jei jis yra tarp paieskos rezultaty.
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Tl annotations ¥ ] objects v | migrations v

id CHAR{38) id CHAR{36) migration VARCHAR(255)
annotationtet TEXT ¥ DECIMAL {31,30) batch INT{11)
hub DOUBLE(31,16)  fmy— — — — _ _, y DECIMAL {31,30)
I i
auth DOUBLE(31,16) I width DECIMAL (31,30) T password_resets ¥

@ user_id CHAR(38) e . height DECIMAL (31,30) email VARCHAR(255)

@ object_id CHAR(38) imgid VARCHAR(255) token Y ARCHAR (255)
status CHAR(1) 'Hﬂ * user_id CHAR(36) created_at TIMEST AMP
created_at TIMESTAMP T tinks - status VARCHAR(255)

in
updated_at TIMESTAMP created_at TIMESTAMP
! user_id CHAR(38)

v updated_at TIMESTAMP
| I annotation_id CHAR{38) v
I created_at TIMEST AMP |
| updated_at TIMESTAMP I
! |
| 1 |
+ |
:| users ¥ I
id CHAR(36) I
name ¥ ARCHAR{255) I
surname VARCHAR(255) I
type VARCHAR(255) |
email VARCHAR(255) I
password Y ARCHAR{B0) — 1

hub DOUBLE(31,16)

auth DOUBLE(31,16)
remember_token VARCHAR(100)
created_at TIMEST AMP

updated_at TIMESTAMP

Pav. 6. Pirminés anotavimo sistemos duomeny bazés diagrama.

Paveikslélyje ,,Pav. 6 atvaizduota pradinés anotavimo sistemos duomeny bazés diagrama.
Duomeny bazéje yra ,,objects” lentelé, kurioje yra saugomi duomenys apie anotuojamo
paveikslélio pasirinktg sritj. Lentel¢je ,,annotations* saugomi atliktos anotacijos duomenys.
Lentel¢je ,,users™ yra iSsaugomi uZzregistruoto vartotojo duomenys. Lentelé , links* naudojama
jver€io skaifiavimui reikiamiems duomenims saugoti. Lenteléje ,,migrations* saugoma
»Laravel* karkaso pridéti duomenys apie atliktus duomeny bazés pakeitimus ,,migration* metu.
Lentel¢je ,,password resets® saugomi duomenys, kurie naudojami vartotojo slaptazodziui
atstatyti.

1.2.  Sistemos funkcionalumas

Pradinés sistemos versijos funkcionalumas yra labai ribotas. Dabartinio funkcionalumo
neuztenka, kad $ig sistema buity galima pritaikyti realiam naudojimui.

Vartotojy valdymo funkcionalumas yra neisbaigtas. Vartotojg galima uzregistruoti, nurodant
vartotojo varda, pavarde, el. pasta ir slaptazodj. Vartotojai gali prisijungti nurodydami
elektroninj pastg ir slaptazodj. UzmirSus slaptazod;, slaptazodzio priminimo puslapyje nurodzius
elektroninj pasta, galima gauti nuoroda j puslapj, kuriame bus galima pasikeisti slaptazod;.
Vartotojy redagavimo funkcionalumas neegzistuoja.

Tiek neprisijunge, tiek prisijungg vartotojai gali naudotis paieskos ir filtravimo
funkcionalumu. Vykdant paieSka neprisijunge vartotojai negaus rezultaty i§ nepublikuoty
anotacijos objekto zZymy. Tuo tarpu prisijunge vartotojai gaus rezultatus ir i§ nepublikuoty
anotacijos objekty zymy. Filtravimo funkcionalumas labai ribotas. PaieSkos rezultatams Siuo
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metu galima priskirti tik rikiavimg nuo seniausiy iki naujausiy zZymy ir atvirkSciai. PaieSkos
rezultaty sgrase yra nuorodos ] anotuojamus objektus, kuriuose yra Zyma, atitikusi paieskos
uzklausa.

Visi vartotojai gali perzitiréti anotuojamy objekty kolekcijas, anotuojamy objekty rinkinius ir
pacius anotuojamus objektus bei jy aprasus. Anotuojamo objekto puslapyje neprisijunge
vartotojai gali perzitiréti anotuojamo objekto tekstines zymas. Prisijunge vartotojai gali
perziuréti, pridéti ir iStrinti (tik savo pridétas) tekstines Zymas. Administratoriai gali atlikti visa
anksciau iSvardintg funkcionalumg ir papildomai gali patvirtinti (publikuoti), paslépti (panaikinti
publikavimg) ir iStrinti visy vartotojy pridétas tekstines Zymas.

Be viso iSvardinto funkcionalumo, sistemoje yra jverciy paskirstymas. Kiekvienas vartotojas
turi savo jvertj, kuris didéja pridé¢jus anotacijos zZymga. Administratoriui patvirtinus zyma,
vartotojo jvertis yra padidinamas.

2. Siekiamas funkcionalumas

Pradingje anotavimo sistemoje buvo naudojama ,,PHP*“ programavimo kalba su ,,Laravel*
karkasu. Sis karkasas bus ir toliau naudojamas tobulinant anotavimo sistemg. Duomeny
saugojimui buvo panaudota ,,MySQL* duomeny baz¢, kuri bus ir toliau naudojama Siame darbe.

Atliekant pirminés anotavimo sistemos analiz¢, buvo nustatoma, kokio funkcionalumo
sistemai triiksta, kad jg biity galima pritaikyti realiam naudojimui. Siame skyriuje aprasomas
funkcionalumas, kuris bus siekiamas jgyvendinti darbo metu.

Sistemoje anotuojant objekts, galima pridéti tik tekstinio tipo zymg. Norint padaryti
anotavimo sistemg universalesng, reikty pridéti daugiau zymy tipy, praplésti anotavimo
funkcionaluma.

Atlikus anotavimg, sistemoje iSsaugomas nedidelis kiekis duomeny i§ atliktos anotacijos.
Biity galima i$saugoti daugiau duomeny, tokiy kaip anotuojamo objekto (nuotraukos) iSkarpa,
kuriai priklauso pridéta anotacijos Zyma. Taip biity suteikiama daugiau paieSkos ir filtravimo
galimybiy.

Sistema néra patogi naudojimui. Reikty perzitiréti ir pakoreguoti sistemos grafing sgsaja,
kuria naudodamiesi vartotojai prideda anotacijas. Kiekvienos zymeés tipui, dél saugomy duomeny
skirtumo, bus kuriamas skirtingas Zymés duomeny atvaizdavimas.

2.1.  Geografinio tasko tipo Zymé

Vienas ir zymiy tipy, kuriuos tikimasi pridéti, yra geografinio taSko. Planuojama, kad
geografinis taSkas biity pridedamas visam anotuojamam objektui arba kaip Zyma konkrecioje
anotuojamo objekto nuotraukos vietoje. Kartu su tasku turéty biti priraSoma ir Zymos antrasté
(komentaras), kuriame biity paaiSkinama kas nurodoma Zymoje arba kas yra Zymima
geografiniame taske.

Zemélapiui ir jvesties laukams, per kuriuos bus pridedama geografinio tasko Zzyme,
atvaizduoti sistemoje panaudojama ,,Bootstrap bibliotekos ,,Modal* funkcija. Si funkcija leidzia
uzslépta ,,HTML® koda, kuris uzsléptas naudojantis ,,CSS* taisykle ,,display: none;*, atvaizduoti
kaip iSkylant; langg funkcijos iSkvietimo metu. ,,Bootstrap Modal*“ gali buti iSkviestas per
»~HTML button” elementg su teisingai nurodytais ,,HTMLS data-**“ atributais arba per
»JavaScript™ naudojant ,,.modal('show')* funkcijg. ,,Modals* turi jvykiy valdyma, kuris leidzia
jvykdyti norima ,,JavaScript“ po tam tikro jvykio. Sis funkcionalumas leis manipuliuoti ,,modal*
iSkylanciu langu per ,,JavaScript™ koda.
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"Pasirinkite vietg"

sritis Zemélapiui jkelti

paltumos <input> laukas | | ilgumos <input> laukas

teksto <textarea> laukas

\. J
Pav. 7. Geografinio tasko tipo Zymeés iskylancio lango prototipas.

Paveikslélyje ,,Pav. 7 atvaizduota iSkylancio lango elementy struktira ir elementy
18déstymas. VirSutingje lango dalyje kair¢je pus€je yra antrasté su tekstu ,,Pasirinkite vieta*“, o
deSing¢je pus¢je mygtukas ,, X* lango uZzdarymui. Po Siais elementais yra sritis, ] kurig bus
jkeliamas Zemélapis. Zemiau i$déstyti ,,input laukai platumos ir ilgumos reik§méms jkelti i3
Zzemelapio, o po jais ,textarea“ laukas komentarui jrasyti. Lango apatinéje dalyje kair¢je puséje
mygtukas su tekstu ,,ISsaugoti teksto Zyme®, kuris iS§saugo ir uzdaro langg, o deSin¢je pus¢je
»UZdaryti mygtukas, uzdarantis langg.

Iskylancio lango dizainas bus kuriamas kaip ir visame tinklalapyje, naudojant ,,Bootstrap
CSS* biblioteka su ,,grid*“ struktira, kurig naudojant dizainas pritaikomas ir mobiliesiems
jrenginiams su mazu ,viewport“, tai yra su maza puslapio matymo sritimi. ,,Bootstrap*
dokumentacijoje, kurig galima rasti oficialiame tinklalapyje (literatros sarase ,,[7]*), aiSkinama,
kad ,,Bootstrap grid“ strukttra suskirsto maksimaly uzimama plotj j 12 vienody skirsniy (dar
kitaip vadinamy kolonomis). Struktiira panaudojama nurodant atitinkamg ,,HTML* klase, kuri
yra apraSyta ,,Bootstrap CSS* bibliotekoje. Aprasytas klases sudaro klasés pradzia, tokiy pradziy
yra 4, ir skirsniy kiekis. Pagal klasés pradzig nustatoma prie kokios rezoliucijos klasé jsigalios.
Klasés, kurios galioja esant didelei rezoliucijai gali biiti perraSomos klasémis, kurios jsigalioja
esant mazesnei rezoliucijai. Pavyzdziui, jei elementas turi klases ,,col-md-6 col-sm-12%, pirmoji
klasé, kuri taikoma esant didesnei nei 992 px rezoliucijai, gali biiti perraSoma antrgja klase, kuri
taikoma nuo 768 px rezoliucijos. Taip elementui priskirtas plotis i§ 6 kolony bus padidintas iki
12 kolony (maksimaly uzimama plotj).

Zemélapj talpinan¢iam elementui priskiriama 12 kolony perzidirint visais jrenginiais. Jis
uzims visg galimg plotj iskylanciame lange. Platumos ir ilgumos ,,input* laukams iSskiriama po 6
kolonas perzitrint didelés ir vidutinés raiskos jrenginiuose (kai rezoliucijos plotis didesnis 767
px), kad laukai biity i§déstyti vienas $alia kito vienoje eiléje. Siuos laukus perzitirint mazZos
rezoliucijos jrenginiu (kai rezoliucijos plotis mazesnis nei 768 px) laukui iSskiriama 12 kolony.
Tokiu atveju ilgumos laukas bus iSdéstytas po platumos lauku. ,textarea* elementui, kaip ir
zeme¢lapj talpinan¢iam elementui, iSskiriama 12 kolony visais atvejais.

I$skylan¢iam langui iSkviesti bus sukuriamas ,,Bootstrap dropdown* mygtukas su tekstu
»Pridéti zemélapio zyme®, kurj paspaudus i$Soka 2 pasirinkimai su tekstais: ,,Kaip naujg zZyme*
ir ,,Visam objektui“. Pasirinkus ,,Kaip naujag Zyme* iSkvieCiamas anotuojamo objekto
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(paveikslelio) srities pasirinkimo funkcionalumas i$ ,,Annotoriuos® bibliotekos. Pasirinkus Zyme
atsirasty nedidelis meniu su mygtukais ,ISsaugoti“ ir ,AtSaukti“. Pagal standarting
»Annotoriuos“ bibliotekos konfigiiracija, Siame meniu turéty biiti ir tekstinés zZymos jvedimo
laukas, bet jis bus paSalintas, nes Zymés apraSymas bus iSkylan¢iame lange. Paspaudus
»ISsaugoti mygtuka, bus iSsaugoma pazyméta sritis anotuojamame objekte (paveikslélyje) bei
iSkvieCiamas ,,Bootstrap Modal®“ iSkylantis langas su zemélapio zymos pridé¢jimui skirtais
laukais. Jei buvo pasirinktas mygtukas ,,Visam objektui, iSkylantis langas iSkvieCiamas i$ karto,
nes $i zymé bus pridedama visam anotuojamam objektui ir Zzymes srities pasirinkimo nebus.

ISkylantis langas bty uzdarytas paspaudus mygtuky ,,X* virSutiniame deSiniajame lango
kampe arba paspaudus mygtuka ,,Uzdaryti“ apatiniame deSiniajame kampe. Langas biity
uzdaromas ir su ,,Escape klaviSu. Pagal standarting ,,Modal*“ konfigiiracija, langas gali biiti
uzdarytas atlikus pelés paspaudima uz lango riby. Sis uzdarymo metodas bus panaikintas siekiant
iSvengti nety&inio uzdarymo ir jau jvesty, bet nei$saugoty duomeny praradimo. Zymés
iSsaugojimas bus atlickamas nuspaudus ,,I$saugoti vietovés zyme* mygtukg. Po $io veiksmo
iSkylantis langas bus automatiskai uzdaromas.

Geografinio taSko pasirinkimui ir koordina¢iy gavimui bus panaudota ,,Google Maps*
aplikacijy programavimo sasaja (toliau ,,API*). Si ,,API* leidZia integruoti ,,Google* Zemélapius
ir jy valdyma i puslapi. Norint panaudoti ,,Google Maps API reikés susikurti $ios ,,API* rakta,
kuris bus panaudotas jkeliant ,,API bibliotekg j puslapj. Raktas sukuriamas per ,,Google API
Console* sistema, prisijungus su ,,Google* paskyra. Atliekant ,,API* ,JavaScript* bibliotekos
ikélimg ] puslapj turi biiti nurodomas sukurtas ,,API raktas ir argumentas nurodantis jkelti
papildoma biblioteka ,,locations®, kuri bus reikalinga gauti taSko koordinatéms.

Zemélapiui inicijuoti bus sukurtas metodas pavadinimu ,map init“. Sis metodas bus
iSkvieCiamas i§ karto baigus krauti puslapj. Tokiu budu zemélapis bus uzkraunamas i$ anksto
nors dar ir nebus matomas, tam kad prireikus juo biity galima naudotis nelaukiant.

Inicijuojant Zemélapj reikia nurodyti ,,HTML® elementg, kuriame bus talpinamas zemélapis,
bei nuostaty masyva, pagal kurj bus sukonfigiiruotas zemélapis. Nuostatose bus nurodoma, kad
pradinis zemélapio taskas biity Vilniaus senamiestis, priartinimo reikSme lygi 14, Zemélapio
tipas ,,roadmap® su galimybe pakeisti | ,,satelite” (palydovinj vaizdg), Zemelapio pasukimo ir
,»Google Street View* jjungimo galimybé i§jungta kartu pasalinant ikonas tam atlikti.

Stengiantis geografinio taSko nustatymg padaryti kuo patogesniu paieskos laukas, kuris leisty
surasti reikiamg vietove ir sucentruoty zemélapj j ieSkomg vieta, yra bitinas. ISkylanc¢io lango
LHTML* kode bus pridedamas papildomas laukas Zemélapio paieSkai. Laukui Sukuriamas
dizainas kuo panaSesnis | standartinio ,,Google Maps* paieSkos lauko dizaing. Naudojantis
,Google Maps* bibliotekos ,,SearchBox‘ funkcija paieSkos laukas bus pridedamas j zemélapio
virSutinj kairjjj kampg ir jam suteikiamas paieSkos funkcionalumas.

Pagal standarting paieskos konfigliracija, pagal pateikta paieSkos uzklausg surandama
labiausiai uzklausg atitikusi vieta ir ten sucentruojamas Zemélapis. Taciau uzklausa gali vienodai
atitikti kelios vietos. Kad zemélapyje bty atvaizduotos kelios uzklausg atitinkanc¢ios vietos bus
pridétas papildomas paieSkos uzklausos rezultaty valdymas. PaieSkos lauko objektui pridétas
»event listener” pavadinimu ,,places changed®, kuris bus i$Saukiamas kai jvykdoma paieskos
uzklausa. Funkcijai, kuri jvykdoma ,,places changed* i§Saukimo metu paaiskinti pateikiamas
pseudo kodas atvaizduotas paveikslélyje ,,Pav. 8.
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1 GET visas vietas atitikusias uzklausa

2 IF viety atitikusiy uzklausg néra THEN

3 RETURN

4 END IF

5 DELETE senus Zemélapio markerius

6 GET Zem¢lapio matymo zong (viewport)

7 FOR EACH vietg atitikusig uzklausg

8 SET ikona, kuri bus pridéta kaip markeris ir jos parametrus

9 PUSH nauja markerj j zemélapj pagal sukurtg ikong

10 IF vietos objekte nurodyta matymo zona (viewport) THEN

11 Zemélapio matymo zona i$ple¢iama, kad talpinty vietos matymo zona
12 ELSE

13 Zemélapio matymo zona i$ple¢iama, kad talpinty naujai pridéta markerj
14 END IF

15 END FOR

16  Zemélapiui nustatoma nauja (praplésta) matymo zona

Pav. 8. "places_changed" jvykio metu i§§aukiamos funkcijos pseudo kodas.

Norint kontroliuoti atvaizduojamy paieSkos uzklausos rezultaty (marker‘iy) kiekj papildomai
bus nustatyta, kad vykdoma paieska atsizvelgty j esamg Zemélapio matymo zong (viewport).
Tam atlikti Zemélapio objektui bus pridétas ,,event listener pavadinimu ,,bounds changed®,
kuris i8Saukiamas kai Zemélapio matymo zona pasikeiia. Funkcija, kuri atliekama jvykus
,bounds_changed” jvykiui, paieskos lauko objektui priskirs nauja Zemélapio matymo zona.

Vykdant paieskos uzklausa bus atsiZvelgiama j paieskos objektui pridéta Zemélapio matymo
zong. Jei uzklausg atitiko kelios vietos, jos bus grazinamos tik Zemélapyje matomoje vietovéje.
Jei paieskos uzklausa yra konkreti, tai yra jai grazinamas vienas rezultatas, ] matomg vietove
nebus atsizvelgiama. Pavyzdziui, jei paieskos uzklausa bus ,,parduotuve®, o matoma vietove bus
Vilniaus miestas, Zemé¢lapyje tik Vilniuje bus suZymeétos vietos (pastatai) kurie pavadinime ar
vietos apraSe tur¢jo zodj ,,parduotuve®. Taciau jei paieSkos uzklausa ,,mega“, nors ir matoma
vietove yra Vilnius, Zemélapis vis tiek bus sucentruotas i ,,Megos* prekybos centra Kaune.

Kai jau bus galima patogiai surasti norimg vietg, reiks nustatyti norima geografinj taska.
Zemélapio objektui bus pridétas ,,event listener pavadinimu ,,click”, kuris bus i$Saukiamas
jvykus pelés paspaudimui ant zemélapio. Jvykus ,click“ bus vykdoma funkcija
»locationFromClick®. Funkcijai paduodamas ,,event™ objektas, kuriame jau yra nurodytos tasko,
kuriame buvo jvykdytas pelés paspaudimas, platumos ir ilgumos reikSmés. Pagal tasko
koordinates Zemélapyje bus pridedamas ,,marker. Naudojantis ,,Google Maps InfoWindow*
funkcija, vir§ markerio bus papildomai atvaizduojamas nedidelis langas su vietos adresu ir / arba
pavadinimu, platumos ir ilgumos reikSmémis ir ,,ISsaugoti vieta* mygtuku. Paspaudus ,,ISsaugoti
vieta” mygtuka, platumos ir ilgumos reik§més bus jvedamos j po Zemélapiu esancius ,,input*
laukus.

LInfoWindow* lange atvaizduotam vietos adresui ir/ar pavadinimui gauti buvo pasitelktas
,Google Maps* bibliotekos ,,Geocoder* funkcionalumas. Sis funkcionalumas leidzia gauti vietos
adresa 1§ geografinio tasko ir atvirksciai. Daugiau apie §j funkcionalumg galima rasti apraSytuose
susijusiuose darbuose.

Pagal ,,Annotoriuos* bibliotekos standartinj funkcionaluma, kiekviena naujai pridéta Zyme ir
anotuojamo objekto sritis (,,overlay) anotuojamam objektui (paveiksléliui) yra laikoma kaip
,JavaScript™ objektas. Naujai pridétas zymes, kol jos néra iSsaugotos duomeny bazéje, galima
redaguoti, pasalinti naudojantis ,,JavaScript®.

Geografinio tasko zymei atskirti nuo kity zymiy bus pridéta nauja objekto tipo ypatybé
Ltype®, kurios reik§mé tokiu atveju bus ,,location®. Zymés galés bati priskiriamos tiek konkre¢iai
anotuojamo objekto sriciai, tiek visam anotuojamam objektui. Atskirti kam priskiriama zZymé bus
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pridéta objekto ypatybé ,applied to®, kurios reik§meés gali biti ,,overlay* arba ,,image®. Zymés
tipas ir priskyrimas nustatomas pagal Zymos prid¢jimo mygtuka. Paspaudus ,,ISsaugoti vietovés
zyme* iSkylan¢iame ,,Modal“ lange, Zymos objektui bus pridedama ,lat“ ypatybé, kurioje
saugoma platumos reikSmé, ,,Ing* — ilgumos reikSmeé, ,,text” — geografinio tasko Zymos aprasas.
Zyméms i$saugoti j duomeny bazg reiks nuspausti mygtuka ,,I$saugoti zymes*. Nuspaudus
mygtuka bus iSkvieiama funkcija atliekanti ,,POST* uzklausg per ,,AJAX‘ | metoda, kuris
atlieka Zymiy saugojima j duomeny baz¢. Pries atliekant ,,POST* uzklausa, visi naujai pridéty
zymy objektai bus surenkami j masyva panaudojus ,,Annotoriuos‘ bibliotekos funkcija
»getAnnotations®. IS zymiy objekty masyvo bus sugeneruojamas ,,JSON string* naudojantis
,»JSON.stringify* funkcija. Gautas ,,JSON string* per ,,AJAX* ,, POST* uzklausg bus siun¢iamas
i ,,ObjektasController* kontrolerio metoda ,,store*. Siame metode ,,JSON string* bus
konvertuojamas j ,,PHP* masyva naudojant ,,PHP* funkcijg ,,json_decode®. Duomenys i§
masyvo bus i§saugomi j duomeny bazg.

2.2.  Teksto tipo Zymés pakeitimai

Pridéjus geografinio tipo Zyme, tekstinés Zymés pridéjimui bus reikalingi pakeitimai. Zymés
pridéjimo dizainas neatitiks su naujai pridéty zymiy tipo dizainais. Skirsis ir veiksmy seka
pridedant zyme. Siekiant suvienodinti zymiy pridéjimus, teksto Zymés pridéjimas bus
pertvarkytas.

Vietoj senojo zymés pridéjimo per ,,Annotoriuos® iSSokant] meniu tekstiné Zymeé bus
pridedama per ,,Bootrap Modal* iskylantj langa, kaip ir geografinio tasko tipo zyme. ,,Bootstrap
Modal* funkcionalumas aprasytas ,,2.1.* skyriuje.

e A
"Irasykite Zymés teksty"

teksto <textarea> laukas

( "l5saugoti teksto zyme" ) ( "Uzdaryt" )
\. J

Pav. 9. Teksto tipo Zymés iSkylancio lango prototipas.

Paveikslélyje ,,Pav. 9° matoma iSkylancio lango strukttra. VirSutinéje lango dalyje kair¢je
pus€je antrasté su tekstu ,JrasSykite zymés teksta”, o deSinéje pus¢je mygtukas ,, X langui
uzdaryti. Zemiau tekstui jvesti skirtas ,,textarea* laukas. Lango apa¢ioje kairéje puséje mygtukas
su tekstu ,,ISsaugoti teksto Zyme*, kuris i§saugo ir uzdaro langa, o deSinéje pus¢je ,,Uzdaryti®
mygtukas, tiesiog uzdarantis langg.

I$skylan¢iam langui iSkviesti bus sukurtas ,,Bootstrap dropdown** mygtukas su tekstu ,,Pridéti
teksto zyme*, kurj paspaudus isSoka 2 pasirinkimai su tekstais: ,,Kaip nauja zyme* ir ,,Visam
objektui“. Mygtuky atlickami veiksmai bus praktiSkai vienodi kaip ir geografinio tasko zymés
atveju, tik pritaikyti iSkviesti teksto Zymés iskylantj langg.

Teksto zymos iskylantis langas bus uzdaromas tokiais pat buidais kaip ir geografinio tasko
iskylantis langas. Zymés i$saugojimas bus atlieckamas nuspaudus ,,I$saugoti teksto Zyme*
mygtukg. Po Sio veiksmo iSkylantis langas automatiskai bus uzdaromas.

Teksto zymei atskirti nuo kity zymiy bus pridedama objekto tipo ypatybé ,,type, kurios
reikSmé tokiu atveju bus ,text®. Atskirti kam priskiriama Zymé bus pridedama objekto ypatybé
applied_to, kurios reikimeés galés biti ,,overlay* arba ,,image*. Zymés tipas ir priskyrimas bus
nustatomas pagal zymos pridéjimo mygtuka. Paspaudus ,,ISsaugoti teksto zyme* iSkylanciame
lange, zymos objekto ,text™ ypatybei bus priskiriama reikSmé i$ ,,textarea“ teksto lauko.
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2.3. Laikotarpio tipo Zymé

Dizaino sprendimas islieka toks pats kaip ir prie§ $ig Zyme apraSytoms zyméms. Tekstinés
zymés pridéjimui bus naudojamas ,,Bootstrap Modal*“ iskylantis langas. Lauky iSdéstymui
iSkylan¢iame lange bus pasitelkta ,,Bootstrap CSS grid* struktiira. ISsamus ,,Bootstrap Modal*
funkcionalumas ir ,,Bootstrap CSS grid* strukttiros apras§ymas pateiktas ,,3.1.1.“ skyriuje.

4 A
"Nurodykite Zymés laikotarpj" X
(O"Pries Kristy" ()"Po Kristaus" ( "Pasirinkti konkrecia datg” )
kalendeoriaus <select> laukas
amiiaus <input> laukas mety <input> laukas ménesio <input> laukas dienos <input> laukas

teksto <textarea> laukas

( "Issaugoti laikotarpio Zyme" ) ( "Uidaryt" )
\. J

Pav. 10. Laikotarpio tipo Zymés iSkylancio lango prototipas.

Paveikslélyje ,,Pav. 10“ atvaizduojama kaip galéty atrodyti iSkylantis langas ir koks bty
turimy lauky iSdéstymas. VirSutinéje iSkylanc¢io lango dalyje antrasté su tekstu ,,Nurodykite
zymés laikotarpj* ir deSiniajame kampe ,,X“ mygtukas lango uzdarymui. Po antraste ,radio
buttons* pasirinkti laikotarpio notacijai (prie§ ar po Kristaus) ir mygtukas su tekstu ,,Pasirinkti
konkregia data“ ,jQuery datepicker langui iSkviesti. Zemiau ,.select laukas kalendoriaus
pasirinkimui, o po juo 4 ,,input” laukai amziui, metams, ménesiui ir dienai jvesti. Dar Zemiau
laukas ,textarea* komentarui jraSyti. Pacioje lango apacioje mygtukas su tekstu ,,ISsaugoti
laikotarpio Zyme*, i§saugantis ir uzdarantis langa, ir mygtukas ,,UZdaryti®, kuris tiesiog uzdaro
langg.

ISkylantis langas biity iSkvie¢iamas kaip ir kitos Zymés per atitinkamus ,,Bootstrap
dropdown* mygtukus. ,,Dropdown® mygtuko tekstas bity ,,Pridéti laikotarpio zyme*, kurj
paspaudus i$Soka 2 pasirinkimai su tekstais: ,,Kaip naujg zyme¢* ir ,,Visam objektui®. Naudojant
,JavaScript® bus nustatoma, kuris mygtukas buvo nuspaustas, ir atitinkamai iSsaugomos
reikSmés, leidziancios atskirti kam buvo priskiriama anotacija — visam anotuojamam objektui ar
tik sri¢iai anotuojamame paveikslélyje.

Datos laukai bus ,,numeric* tipo, ] juos bus galima jvesti tik skaicius. Prie$ jvedant datg reikés
nurodyti ar data nurodoma prie§ Kristy ar po Kristaus bei koks kalendorius bus naudojamas.
Nurodyti ar data bus prie§ Kristy, ar po Kristaus bus galima panaudojus ,radio buttons®
elementus. Kalendoriui pasirinkti bus naudojamas ,select“ laukas, kurj nuspaudus, bus
1Svedamas sgrasas su esamais kalendoriy tipais. Pradziai planuojama pateikti tik ,,Grigaliaus*
(angl. ,,Gregorian®) ir ,,Julijaus* (angl. ,,Julian*) kalendorius.

Jei zinoma konkreti data (metai, ménuo ir diena), jvesti Siai datai galés biti panaudotas
,»JQuery datepicker. ,,Datepicker* langas bus iSsaukiamas paspaudus ,,Pasirinkti konkrec¢ig datg“
mygtuky. Pasirinkus dieng i$ ,,datepicker” lango, amziaus, mety, ménesio ir dienos laukai bus
uzpildomi automatiskai. ,,Datepicker* yra pritaikytas datoms tik nuo antro amziaus po Kristaus ir
tik ,,Grigaliaus* kalendoriui. Jei bus pasirinkta, kad data bus prie$ Kristy arba kalendorius bus ne
»Qrigaliaus®, , Pasirinkti konkreciag data* mygtukas bus uzsléptas. Tokiu atveju data j laukus
turés buti jvedama rankiniu biidu. Uzpildzius mety laukg, bus iSskai¢iuojamas amzius pagal
Jvestus metus ir automatiskai uzpildomas amziaus laukas.
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Nuspaudus mygtuky ,,ISsaugoti laikotarpio zyme*, i§ lauky su jvestais arba pasirinktais
duomenimis bus iStraukiamos reikSmés naudojant ,JavaScript ir i§saugotos j ,,Annotoriuos*
bibliotekos objekta, kad véliau galéty biiti iSsiustos saugojimui | duomeny baze kartu su kitomis
zymémis. Anotacijos duomeny iSsiuntimas i$ narSyklés j anotavimo sistemg bus toks pats kaip ir
geografinio taSko zymes atveju.

2.4. Anotuojamo objekto nuotraukos iSkarpos saugojimas

Kuriant zyme, jei ji bus pridedama kaip nauja zymé (priskiriama ,,overlay*, o ne visam
anotuojamam paveiksléliui), turés biiti iSsaugoma pazymétoji anotuojamo paveikslélio dalis kaip
iSkarpa. ISsaugota iSkarpa bus iSvedama kartu su anotacijy paieSkos rezultatais kaip atitinkamos
Zymeés miniatitira. Ateityje iSkarpos galéty biiti panaudotos rasti panasiems vaizdams Kituose
anotuojamuose paveiksléliuose pasitelkus vaizdy atpazinimo algoritmus.

Siekiant iSlaikyti mazg perduodamy duomeny kiekj i§ kliento j bibliotekos anotavimo
sistema, paveikslélis bus apkerpamas sistemos ,,backend* dalyje naudojant papildoma biblioteka
atlikti paveikslélio apkarpymui. Jei apkarpymas bty atliekamas per ,,HTML canvas® ir véliau
siunfiamas i§saugojimui j anotavimo sistema kartu su Zymés duomenimis, iSsaugojimo laikas
bty pririStas prie kliento interneto spartos, nes perduodamas paveikslélis (priklausomai nuo
zymés ploto) galéty uzimti nemazg atminties kiekj.

Paveikslélio apkarpymui bus panaudota ,Intervention Image* biblioteka. Laikantis
bibliotekos tinklalapyje (literatiiros Saltiniuose ,,[8]*) pateikta dokumentacija, biblioteka bus
integruota | sistemos ,Laravel“ karkasa. ,Intervention Image* bibliotekos funkcionalumas
neapsiriboja apkarpymu, taip pat yra ir pasukimo, iStempimo ir sumazinimo, paveikslélio
ypatybiy tokiy kaip Sviesumas ar kontrastas keitimo, jvairiy filtry pritaikymo bei Kitokio
funkcionalumo.

Saugant Zymes, | sistemos ,,backend“ dalj bus atsiun¢iamos Zymeés pozicijos ir matmeny
reikSmes ,,viewport* koordinaciy sistemoje. Taciau Sios koordinaciy sistemos reikSmés netinka
gauti iSkarpai i§ paveikslélio, nes ,,viewport“ koordinaciy sistema naudojama pozicionuoti
zyméms narSykleje. Atlikti koordinaciy sistemos konversijai bus panaudotas ,,Openseadragon®
bibliotekos konversijy funkcionalumas. Tokiu budu bus gautos koordinatés nurodancios zymeés
pozicija paveikslélyje ir zymeés matmenys pikseliais. Pagal Sias reikSmes, jas persiunciant |
sistemos ,,backend* dalj, bus galima atsiysti paveikslél; tiesiai i§ VU bibliotekos skaitmeninés
kolekcijos ir jj apkarpius gauti reikiamg Zymes iSkarpa.

I5karpos
issaugojimas

Kllentas

vu
Anotavimo bibllotekos

sistema skaltmeniné
kolekclja

{narsyklé)

|
|
|
|
|
|
|
S
|
|
|
|
|
|

"AJAX POST" anotaciju masyvui Muotraukos uZklausa

issaugoti

|
|
|
|
"Posthack” su redirect | |
|
|
|
|
|

"anctacijos" puslap)]

Pav. 11. Anotuojamo paveikslélio iSkarpos saugojimo "sequence" diagrama.
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Saugojimo procesui vizualiai pademonstruoti pateikiamas paveikslélis ,,Pav. 11%, kuriame yra
paveikslélio iSkarpos saugojimo ,,sequence diagrama. IS narSyklés iSsiuntus ,,AJAX POST®,
kuris siun¢iamas norint i§saugoti zymes, uzklausa keliauja j anotavimo sistemg. Sistemoje i$
narSyklés atsiysti duomenys bus apdorojami ir pradedami saugoti. Jei saugoma Zyme bus
pridedama ne visam paveiksléliui, o tik paveikslélio konkreciai sriciai, bus pradedamas iSkarpos
saugojimas. Siunciama uzklausa nuotraukai gauti ] VU bibliotekos skaitmenine kolekcijg. Gavus
nuotrauka, pagal zyméje atsiysta pozicijg ir matmenis bus apkerpama nuotrauka. Apkirpta
nuotrauka, kuri ir bus reikiama iSkarpa, i§saugoma. Baigus saugoti likusius duomenis j duomeny
baze, bus siunciama uzklausa atgal | narSykle su nukreipimu i ,,anotacijos® puslapi.

ISkarpa bus iSsaugoma ,Laravel karkaso ,,public direktorijoje sukurtame ,,uploads‘
aplanke. Failo vardas bus Zymés objekto ID, o failo tipas bus ,,jpg®. Reikiamg iskarpa bus galima
surasti pagal zinoma kelig faily sistemoje ir zinomg ID bei failo tipg, todél nuorodos j iSkarpa
nereikés saugoti duomeny bazéje.

Pasalinus visas anotacijas priskirtas Zymeés objektui, Zymés objektas bus paSalinamas kartu su

iSkarpa. Pries iStrinant iSkarpg bus patikrinama ar norimas pasalinti failas egzistuoja, taip siekiant
iSvengti sistemos klaidy.

2.5.  Grafiné vartotojo sasaja

Dabartiné vartotojo sgsaja yra komplikuota. Naujam sistemos vartotojui siekiant pridéti
anotacija gali kilti keblumy dél neaiskaus mygtuky iSdéstymo ir jy dydzio. Pridedant anotacijos
zyma pateikiami nevienodo dydzio ir i§vaizdos mygtukai, kurie gali klaidinti vartotoja.

Reikty pertvarkyti jau buvusig grafing vartotojo sgsaja ir sukurti naujam funkcionalumui kuo

paprastesnj ir aiSkesnj valdymg. Veiksmy seka ir zymy pasirinkimai neturi klaidinti vartotojy.
Zadama jtraukti antrastes, kurios nurodyty tolimesnj veiksma.

3. Igyvendinimas

3.1.  Geografinio tasko tipo Zymés pridéjimas

Pasirinkite vieta
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ISsaugoti vietovés Zyme

Pav.

12. Geografinio ta§ko Zymés iSkylancio lango pavyzdys.
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Darbo metu buvo sukurta ir jdiegta geografinio tasko tipo zZymé. Paveikslélyje ,,Pav. 12¢
atvaizduotas Sios zymés iSkylantis langas su jau i$saugota vieta ir jvestu vietos apraSu.
Paveikslélyje matomas ir ,,Google Maps InfoWindow* langas su pasirinkto geografinio tasko
adresu ir suapvalintomis platumos ir ilgumos reikSmémis.
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Pav. 13. Geografinio tasko tipo anotacijos ""JavaScript" objektas

Nuspaudus ,,ISsaugoti vietoves zyme* yra atlieckamas Zymés iSsaugojimas kaip ,,Annotoriuos
bibliotekos objektas, kurio pavyzd; galima matyti paveikslélyje ,,Pav. 13 Standartiné Sio
objekto versija turi ,,shapes masyve esancias ypatybes kaip ir ,text*, ,src ir ,context
ypatybes. ,,shapes masyve esancios ypatybés nusako kokioje vietoje ir kokio dydZzio ,,overlay*
buvo panaudotas. Ypatybé ,text“ nurodo, koks yra anotacijos tekstas. ,,Src* nurodo, kokiam
elementui buvo pridéta anotacija, Siuo atveju buvo panaudota ,,Openseadragon® biblioteka.
,Context* nurodo puslapio ,,URL®, kuriame buvo pridéta anotacija. Likusios objekto ypatybés
buvo pridétos papildomai. ,,Applied to*“ nurodo kam buvo pridedama anotacija (visam
anotuojamam objektui ar zymei paveikslélyje). ,,imgRactangle® masyve saugomas konvertuotas
,geometry” objektas i§ ,,viewport koordinadiy sistemos j ,jimage“ sistema. Sios koordinatés
naudojamos iSkarpai gauti. ,,Type* ypatybé nurodo anotacijos tipg. Ypatybése ,lat ir ,Ing*
saugoma geografinio ta§ko platuma ir ilguma. Sis objektas, kartu su kitais anotacijy objektais yra
konvertuojamas j ,,JSON*  string* ir siun¢iamas per ,,AJAX POST* uzklausa saugojimui.
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3.2.  Tekstinio tipo Zymés pridéjimas

|radykite Zymeés tekstg

Vizualinis teksto Zymes pavyzdys.

I5saugoti teksto Zyme

Pav. 14. Teksto tipo Zymés iskylantis langas.

Pagal standartinj ,,Annotoriuos‘ bibliotekos funkcionalumg yra leidziama pridéti tik tekstinio
tipo zymes. Zymés biidavo pridedamos per teksto lauka, kuris atvaizduojamas po Zymés srities
pasirinkimo. Sis standartinis funkcionalumas buvo pertvarkytas. Pertvarkytos ir j anotavimo
sistemg jdiegtos tekstinio tipo anotavimo zymés iSkylant] langg galima matyti paveikslélyje
»Pav. 14“. Teksto lauke yra pateiktas demonstracinis teksto pavyzdys. Jei tekstas | lauka
nejvestas, jame atvaizduojamas ,,placeholder* su tekstu ,,Irasykite Zymés tekstg“.

¥ annolbject
applied_to: "image"
context: "http:/slocalhost/objektas/VUBR1_@Ba3227802"
P shapes: Array[l]
src: "dzi://openseadragon/something'
text: "Tekstinio tipo anotacijos tekstas.”
type: "text"

Pav. 15. Tekstinio tipo anotacijos ""JavaScript" objektas

Paspaudus ,,ISsaugoti teksto Zyme* duomenys 1§ iSkylancio lango yra i§saugomi j anotacijos
objekta. Sio objekto pavyzdys pateiktas paveikslélyje ,,Pav. 15 Visos tekstinés anotacijos
objekto ypatybés yra tokios pat kaip ir nurodytos geografinio tasko anotacijos objekte. Skirtumas
Siame ,,Pav. 15° pateiktame objekto pavyzdyje yra tai, kad §is objektas priskirtas visam
anotuojamam objektui, dél to néra ,,imgRectangle masyvo.

3.3.  Laikotarpio tipo Zymés pridéjimas

Nurodykite Zymés laikotarpj

Pries Kristy ® Po Kristaus Pasirinkti konkreia data

Kalendorius:
‘- Grigaliaus kalendorius (angl. "Gregorian calendar") v
Simtmetis: Metai: Ménesis: Diena:

19 ‘ ‘ 1866 ‘ ‘ asykite ménes ‘ ‘ -asykite diena ‘

Cerkvés pastatymo metai

ISsaugoti laikotarpio Zyme

Pav. 16. Laikotarpio tipo Zymés iSkylantis langas.
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Anotavimo sistemai buvo jdiegta laikotarpio tipo anotavimo Zzymé. Sios zymés iskylangio
lango pavyzdys matomas paveikslélyje ,,Pav. 16“. Anotuojant galima nurodyti ar data yra pries
Kristy ar po Kristaus. Pridedant nauja zym¢ iSkylan¢iame lange jau biina pasirinktas ,,Po
Kristaus® ,,radio button d¢l to, kad yra gerokai didesné tikimybé, jog anotuojamas Saltinis bus
naujesnis nei du tikstanéiai mety. Kol ,input® laukai tusti, juose yra atvaizduojamas
»placeholder su paaiSkinamuoju tekstu ka reikia jvesti. ,,Pav. 16“ ,placeholder matomas
meénesio ir dienos laukuose. Kalendoriaus pasirinkimui kol kas pateikiami tik ,,Grigaliaus* ir
»Julijaus* kalendoriai. Esant biitinybei ateityje biity galima pridéti ir daugiau kalendoriy.

¥ annolbject

T e BLE
applied_to: "image

—— e MR Traralhrcs fakSal+sc ANMIBEAT ARGITITT 3=
context: ttp:/slocalhost/ob]ektas/VUBE1_28@3227802
staralandar: "gragnrs se"

datecalendar: "gregorian

e

datecentury: "13

dateday: "88"

datemonth: "7

datenotation: "ac"

Pav. 17. Laikotarpio tipo anotacijos "*JavaScript™ objektas

Paveikslélyje ,,Pav. 17 pateiktas laikotarpio tipo anotacijos objekto pavyzdys. Siame objekte
saugoma anotacija buvo pridéta visam anotuojamam objektui. Sis objektas turi unikaliy
ypatybiy. Ypatybése ,,datecentury®, ,,dateyear®, ,,datemonth* ir ,,dateday** yra saugoma nurodyta
data. Ypatybé ,,datecalendar nurodo panaudotg kalendoriy, o ,,datenotation” — ar laikotarpis
buvo nurodomas pries Kristy (,,bc* reik§mé), ar po Kristaus (,,ac reikSmé).

3.4. Duomeny bazés pertvarkymas

Buvusios duomeny bazés struktiira nebuvo pritaikyta saugoti daugiau nei vieno tipo Zymes, o
dél nekorektisko jver¢io paskai¢iavimo algoritmo duomeny bazéje buvo saugomi pertekliniai
duomenys. Kadangi Zadama saugoti daugiau nei vieng Zymés tipa, o ateityje tipy gali dar
padaugéti, duomeny bazé turi buti lengvai ple¢iama. Kiekvienam Zymeés tipui buvo sukurta nauja
lentelé¢ su atitinkamais laukais Zymeés duomenims saugoti.
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———————————— » status VARCHAR(255
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» updated_at TIMESTAMP I | ¥ > month INT(11)
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| 4
| | . * notation ¥ ARCHAR{255)
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4 CHARGE) I | id CHAR(38) » hub DOUBLE(31,16)
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-+ object_id CHAR (36 e —H
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» created_at TIMESTAMP W at_'I'IMEST AP *migration VARCHAR(255)
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Pav. 18. Duomeny bazés diagrama po atnaujinimy.

Paveikslélyje ,,Pav. 18“ atvaizduota pertvarkytos ir atnaujintos duomeny bazés diagrama.
Lyginant su anks¢iau pateikta pirmine duomeny bazés diagrama pateikta paveikslelyje ,,Pav. 6%,
matoma, kad pertvarkant duomeny bazg buvo pasalinta ,,links* lentelé. Biitent joje buvo laikomi
pertekliniai duomenys, kurie buvo naudojami vartotojo jver¢iui paskaiciuoti. Tam atlikti Sie
duomenys néra biitini, jvertis gali biiti paskaiciuotas ir kitu budu.

Vietoj lentelés ,,annotations, kur buvo saugoma tekstinio tipo zZymés, buvo sukurta nauja
lentelé ,,text annotations“. Nauja lentelg, kuri matoma diagramoje ,,Pav. 18, sudaro ,,primary*
raktas pavadinimu ,,id*“, ,,foreign‘ raktai — ,,user id* i§ lentelés ,,users* ir ,,object id* i§ lentelés
,objects“. Be rakty lenteléje taip pat saugomi: tekstinio tipo stulpelis — ,text*, kur bus saugomi
zZymiy aprasai, ,,double” slankiojancio kablelio tipo stulpeliai ,,hub* ir ,,auth* skirti jver¢iams
saugoti, ,,varchar® tipo stulpeliai ,,status* Zymes publikavimo statusui saugoti ir ,,applied to* —
Zymés priskyrimo tipui saugoti, ,,timestamp* tipo stulpeliai ,,created at“ ir ,,updated at* Zymés
pridéjimo ir atnaujinimo laikams saugoti.

Papildomai pridéta nauja lentelé ,location annotations®, kur bus saugomi geografinio tasko
7ymés duomenys. Sios lentelés laukai yra identiski ,.text annotations“ lentelei tik papildomai
pridéti ,,double” slankiojancio kablelio tipo stulpeliai ,latitude” ir ,,longitude* platumos ir
ilgumos reikSméms saugoti.

Laikotarpio tipo Zymés duomenys bus saugomi ,,date_annotations* lentelé¢je. Si lentelé nuo
,text annotations* lentelés skiriasi ,,integer* tipo stulpeliais ,,century*, ,,year®, ,,month* ir ,,day*,
kuriuose bus atitinkamai saugomos amziaus, mety, ménesio ir dienos reikSmés. Taip pat
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»date_annotations“ lenteléje yra ,varchar* tipo stulpeliai ,notation” ir ,calendar” skirti
laikotarpio ,,Pries Kristy* ar ,,Po Kristaus‘ notacijai ir kalendoriaus tipui saugoti.

Vartotojy lentelé ,,users* su visomis zymiy lentelémis ir objekty lentele ,,objects* turi rysj
,one to many*. Vienas vartotojas gali sukurti daug objekty ir daug skirtingo tipo zymy. Objekty
lentelé ,,objects* turi ,,one to many* rysj su visomis Zymiy lentelémis. Vienam objektui gali biiti
priskirta daug skirtingo tipo zymiy.

Lenteléje ,,annotated images™ saugoma anotuojamo objekto (paveikslélio) ID ir anotacijos
ID, kuri buvo pridéta ne konkreciai sri¢iai anotuojamame paveikslélyje, o visam paveiksléliui.
Siy dviejy stulpeliy kombinacija yra unikali. Lenteléje negali biiti saugoma eiluté, kurioje
»annotation id“ ir ,,image id* reikSmés (kartu) jau buvo iSsaugotos.

Visi rySiai tarp lenteliy yra ,non-identifying” tipo. JraSai lentelése gali egzistuoti
nepriklausomai nuo kitos lentelés. Lentelés, kuriose yra ,,foreign® raktas, gali turéti jrasus ir be
,foreign® rakto.

3.5. Anotuojamo objekto nuotraukos iSkarpa

Paieskos rezultatai

_——

Cerkvés griuvésiai KaloZoje, Gardino priemiestyje] Apgriuvusi cerkve KaloZoje.
’7.1
n Cerkvés griuvésiai KaloZoje, Gardino priemiestyje] Apytiksle cerkves vieta KaloZoje
4]
.
| [ Cerkves griuvesiai KaloZoje, Gardino priemiestyje] Cerkves durys is vidaus
|

. -

erkvés griuvésiai KaloZoje, Gardino priemiestyje] Cerkves arkos virSuting dalis
l - [ Cerkves griuvesiai KaloZoje, Gardino priemiestyje] Cerkves langas i$ vidaus

Pav. 19. Anotuojamo objekto nuotraukos iSkarpos panaudojimo pavyzdys.

Paveikslélyje ,,Pav. 19“ atvaizduotas paieSkos rezultaty iSvedimas. ISvedant paieskos
rezultatus kairéje eilutés pus¢je pateikiamas paveikslélis. Jei anotacija buvo pridéta kaip nauja
zymé, paveikslélis bus Zymes iSkarpa i§ anotuojamo objekto nuotraukos. Jei anotacija buvo
pridéta visam anotuojamam objektui, paveikslélis bus visos anotuojamo objekto nuotraukos
miniatiira.
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3.6. Duomeny saugojimas j duomeny baze

Atsiunéiama "JSON" konvertuojamas |
uZklausa ) "stora" "PHP" masyva
metoda,

Tikrinama ar duomeny Siunciama
masywvas néra tuicias arba % uZklausa atgal su

néra masyvo pabaiga N nukreigpimu j
[t.;é.rgas "anotacijos”
arba )
uslal
pabaiga] pustapl
[néra tusdias
arba néra
bai
I&saugoma paveikslélio pabaigal
iSkarpa Tikrinama ar anotacija
priskirta visam
paveikslelivi ar ne
Kuriamas ir uZpildomas [ne] [taip] Kuriamas ir uZpildomas
"Object” modelis "Annotatedimage” modelis

Tikrinamas anotacijos
tipas

Kuriamas ir uZpildomas el tipas Kuriamas ir uipildomas
"TextAnnotation” modelis "LocationAnnotation™ modelis

"text”]
"data"] l
Kuriamas Ir uZzpildomas UzZpildyti modeliai
"DateAnnoctation” modelis iSsaugomi | duomeny
haze

Pav. 20. Duomeny saugojimo i duomeny baze "activity" diagrama.

[iel tipas
"location”]

Duomeny saugojimg atlieka ,,objects kontrolerio ,store metodas. Visam anotacijy
saugojimo ] duomeny baz¢ procesui atvaizduoti pateikiamas paveikslélis ,,Pav. 20%, kuriame
atvaizduota ,,activity” diagrama. Duomenys saugojimui ] anotavimo sistemg yra atsiun¢iami per
»AJAX POST* , store* metoda. Anotacijy duomenys yra gaunami ,,JSON* formatu. Naudojant
.json_decode” duomenys yra konvertuojami j ,,PHP*“ masyvg. Masyvas su anotacijomis
patikrinamas ar turi jrasy ir vykdomas ,,foreach* ciklas.

Tikrinama ,applied to“ reik§mé. Jei reik§mé ,,image* — anotacija buvo priskirta visam
paveiksléliui, bus kuriamas ,,Annotatedlmage* modelis, kuriam bus priskiriamas anotacijos ID ir
paveikslélio ID. Jei reikSmé buvo ,,overlay” — anotacija buvo pridéta paveikslélio sriciai ir bus
kuriamas ,,Object* modelis, kuriame bus i§saugomi duomenys apie paveikslélio sritj. Papildomai
1Ssaugoma paveikslélio pazymeétos srities iSkarpa pagal jau turimus duomenis ,,Object” modelyje.

Véliau vykdomas anotacijos tipo tikrinimas naudojant ,,switch“. Anotacijos tipui esant ,text*
kuriamas ,,TextAnnotation® modelis ir jam priskiriami teksto anotacijos duomenys. Jei tipas
»date®, kuriamas ,,DateAnnotation* modelis ir jam priskiriami laikotarpio anotacijos duomenys.
Jei tipas ,,location®, kuriamas ,,LocationAnnotation* modelis ir jam priskiriami geografinio tasko
anotacijos duomenys. ,,Object” arba ,,Annotatedlmage* modelis kartu su atitinkamo anotacijos
tipo modeliu iSsaugomi (duomenys i§saugomi j duomeny bazg).

Baigiama viena ,,foreach* iteracija. Jei masyve yra dar nariy, ciklas tgsiamas su kitu masyvo
nariu. Jei buvo pasiekta masyvo pabaiga, vadinasi visos anotacijos buvo iSsaugotos. Atgal |
narSykle siun¢iama uzklausa su nukreipimu i ,,anotacijos* puslapi.
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3.7.  Aneotaciju perziiiréjimas ir atvaizdavimas
iymiq anotacijos:

Teksto Zymes anotacija
Tekstas:

Pagrindinis jgjimas j cerkve. Durys kaustytos metalu.
W I15trinti

Anotuojamo objekto anotacijos:

Anotuojamo objekto teksto anotacijos

Anotuojamo objekto laikotarpio anotacijos

Komentaras:

Piesinio metai.

AmiZius: Metai: Ar prie$/po Kristaus: Kalendorius:

19 1886  Po Kristaus Grigaliaus

W |5trinti

Anotuojamo objekto Zemeélapio anotacijos
Pav. 21. Anotacijy iSvedimas ,,anotacijos* puslapyje.

Anotacijy atvaizdavimo principas matomas paveikslélyje ,,Pav. 21“. Anotacijos, kurios buvo
pridétos kaip nauja Zymé, gali buti perZilirétos paspaudus Zyme (,,overlay®) ant anotuojamo
paveikslélio. Tokios anotacijos i§vedamos po ,,Zymiy anotacijos* antraste, kuri i§vedama tik
tokiu atveju, jei yra pridéty anotacijy. ,,Pav. 21 §iuo atveju yra pasirinkta Zymé, kuri buvo
tekstinio tipo.

Anotacijos, kurios buvo priskirtos visam anotuojamam objektui, yra iSvedamos po
,,Anotuojamo objekto anotacijos“ antraite. Si antra$té irgi i§vedama tik tada, jei buvo pridéety
anotacijy visam anotuojamam paveiksléliui. Anotacijos suskirstytos | ,,panels* pagal anotacijos
tipg. Vienu metu gali biti atidaryta tik viena ,,panel®. Pasirinkus ,,panel i§vedamos atitinkamo
tipo anotacijos sarasu viena po kitos. ,,Pav. 21 atvaizduotu atveju buvo pridéta tik viena
laikotarpio tipo anotacija visam anotuojamam paveiksléliui. Suskirstymas ] ,,panels® buvo
igyvendintas naudojant ,,Bootstrap Collapse*.

3.8.  Iver¢io skaifiavimo ir atvaizdavimo laikinas pasalinimas

Esama vertinimo sistema yra neuzbaigta ir kartu nepasiteisinusi. Jver¢io paskaiciavimas ir
atvaizdavimas kol nebus uZbaigtas arba pakeistas nauju vertinimo metodu yra pasalinamas i§
sistemos. Anotavimo sistemoje esantis jvercio paskai¢iavimo algoritmas Kaip ir visas su jveréiu
susijes kodas buvo uzkomentuotas, kad nebebiity vykdomas.
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3.9.  Grafinés vartotojo sasajos pakeitimai

okas Juzakénas @ Atsijungt

v.

Anotacijos £ Valdyti vartotojus &

B I3saugoti Zymes

Q Grjzti
N n L— fp—
Pridéti tekstine Zyme ~

oosw

S
W St
A

Pridéti laikota rmo fyme~ |

s

‘ BOUNDARIES
| OF
LITHUANIA

FRONTIERES
. LITHUANIENNES

S

Pav. 22. Anotaciju Zymiy pridéjimo puslapio pavyzdys.

Paveikslélyje ,,Pav. 22 galima matyti pakeista anotacijos zymiy pridéjimo puslapj
,objektas“. Siame puslapyje buvo pridéti mygtukai skirti pridéti anotacijoms. Mygtukai yra
,»dropdown* tipo, juos paspaudus atvaizduojami anotacijos priskirimo tipai. Vienas i§ iSskleisty
»dropdown* mygtuky matomas ,,Pav. 22%.

Likusi dalis atlikty grafinés vartotojo sgsajos pakeitimy matoma anksciau pateiktuose
paveikslélivose. Paveiksléliuose ,,Pav. 12, | Pav. 14 ir ,,Pav. 16 atvaizduojami naujai pridéty
anotavimo tipy ir pertvarkytos teksto anotacijos iskylantys langai. Visas dizainas Siems langams
buvo sukurtas naudojantis ,,Bootstrap* biblioteka.

Naujai perdarytas anotacijy iSvedimas matomas paveikslélyje ,,Pav. 21 Anotacijos
duomenys iSvedami tarp anotuojamo paveikslélio ir anotuojamo paveikslélio apraso. Anotacijos,
kurios buvo skirtos visam anotuojamam objektui, i§vedamos skiltimis. Nuspaudus ant skilties,
atvaizduojamos toje skiltyje esancios anotacijos. ,,Pav. 21“ matoma atidaryta laikotarpio tipo
skiltis, kurioje yra atvaizduojama laikotarpio tipo anotacija.

Paveikslélyje ,,Pav. 19 matomas paieskos rezultaty iSvedimo dizainas. Rezultatai i§vedami
lentele. Kiekvienam rezultatui iSvedama po miniatiirg. Jei anotacija buvo pridéta konkreciai
sri¢iai anotuojamame paveikslélyje, bus iSvedama tos srities iSkarpa, o jei anotacija buvo pridéta
visam anotuojamam paveiksléliui, bus i§vedama miniatitira viso paveikslélio.
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ISvados

Lyginant pirminés anotavimo sistemos funkcionalumg ir tg pacig sistemg po atlikto darbo
galima teigti, kad sistema tapo kur kas labiau panaudojama realiam VU bibliotekos skaitmeninés
kolekcijos resursy anotavimui. Naujai sukurti anotavimo zymiy tipai sistemai prideda daug
daugiau anotavimo galimybiy.

Darbo metu sukurtas iSkylanciy langy dizainas yra modernus ir inovatyvus. Nepaisant to,
dizainas isliko paprastas ir patogus sistemos naudojimui. Investavus dar daugiau darbo j grafinés
vartotojo sgsajos tobulinimg biity galima sukurti sistemos valdyma, kuris biity aiSkus net ir
visiskai naujam sistemos vartotojui, neturé¢jusiam anotavimo patirties.

Kuriant geografinio taSko zymés pridé¢jimag, iSkylan¢iame lange atvaizduotame Zemélapyje
buvo stengiamasi i$laikyti kuo panaSesn]j valdyma j ,,Google Maps* zemélapio. Asmuo, kuris yra
naudojesis ,,Google Maps* Zemélapiu, neturés problemy ir pridedant geografinio tasko anotacijg.

Darbo metu pertvarkant duomeny bazés struktiirg buvo stengiamasi sukurti lengvai ple¢iama
duomeny baze. Pertvarkytoje duomeny bazéje galima pridéti nauja lentele, kuri bus skirta
naujam anotacijos zymeés tipui saugoti, nekoreguojant kity, jau esanciy lenteliy.

Nors sistemoje truksta privalomy lauky patikrinimo pridedant naujas zZymes ir yra islikusios
kelios naudojamy biblioteky klaidos, Sig sistema galima puikiai panaudoti kaip prototipa.
Atsizvelgiant | $ig sistemg buty galima kurti anotavimo sistema i§ naujo, jei tam kilty poreikis,
arba testi Sios sistemos plétojima iki realaus produkto.

Ateities planai ir rekomendacijos

Pradinéje anotavimo sistemoje esantis jverc¢io skaifiavimg atliekantis algoritmas buvo
neuzbaigtas. Darbo metu Sis algoritmas, kaip ir visas su jverCiu susijes kodas, buvo
uzkomentuotas. Ateityje Sig funkcijg reikty uzbaigti ir paleisti arba jdiegti kita alternatyva
anotacijy bei vartotojy vertinimui.

Vartotojy valdymas sistemoje yra smarkiai tobulintinas. UzZregistruoty vartotojy duomeny
nejmanoma pakeisti per grafing vartotojo sasaja. Reikty sukurti profilio redagavimo
funkcionalumg. Apie vartotojg saugoma labai mazai duomeny. Registruojantis arba redaguojant
profilj, reikalinga galimybé jtraukti asmeninius duomenis tokius kaip gimimo metai ar
i8silavinimas. Turint daugiau informacijos apie vartotoja, administratoriams biity paprasciau
jvertinti ar vartotojas anotuoja kompetentingai. Bty galima pridéti ir vartotojo logotipo ar
nuotraukos iSsaugojima, kas leisty vizualizuoti vartotojg. Sistemoje néra iSvedamas anotacijg
pridéjes vartotojas. Prie pridéty anotacijy reikty iSvesti jas pridé€jusj vartotoja.

Sistemoje naudojamoje ,,Openseadragon® bibliotekoje yra neiSsprgsta problema, kai
pridedama zymé, o vir§ jos pridedama dar didesné Zyme, kuri uzdengia pirmaja. Tokiu atveju
pirmosios pridétos Zymés pasirinkti negalima. Siai problemai i$spresti, biity galima paskaiéiuoti
Zymés uzimama plota ant anotuojamo paveikslélio ir kuo mazesné Zyme, tuo didesnis ,,z-index*
jai suteikiamas. Vienas i§ paskaiiavimo metody bty padalinti 100000 i§ sudauginto zymés
plocio su ilgiu, o gautg rezultatg suapvalinti iki sveiko skaiciaus.

Jei vienu kartu iSsaugoma daug pridéty anotacijy, kurios buvo pridétos kaip nauja zyme,
nuotrauky iSkarpy saugojimas gali uztrukti netoleruotinai daug laiko. Taip yra dél to, kad
nuotraukos i§ VU bibliotekos skaitmeninés kolekcijos yra traukiamos po vieng nuosekliai, kartu
saugant atitinkama anotacija. Sj procesa bity galima optimizuoti i$saugant anotacijas, o
reikiamas atlikti iSkarpas suvedant j eilg. Nuotrauky atsiuntimg ir apdorojima padaryti kaip
atskirg procesg (paleisti kitame serverio ,,thread*), kuris padarys eil¢je esanCias ir neatliktas
iSkarpas.
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