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SANTRAUKA

Kadangi jvairios paskirties ir pobtidzio duomenys yra neatsiejami nuo kiekvienos
SiuolaikiSkos jmonés veiklos, tai duomeny bazés yra labai svarbus dalykas. Reliacinés duomeny
bazeés kaip paslauga yra greitai plintancios ir tobuléjancios, todél yra sunku atsirinkti tarp jy
gausos, kuri i§ jy yra tinkamiausia. Todél Siame bakalauriniame darbe iskelti uzdaviniai padé¢jo
surinkti vienas pagrindiniy reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos savybes, kurios tapo
vertinimo  kriterijais. Sie kriterijai yra pritaikyti ir suprantami paprastiems vartotojams,
siekiantiems iSsirinkti vieng i§ galimy reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugy. Tokiems,
aktualiausiems vertinimo Kriterijams nusakius vertinimo matus, pavyko sukurti vertinimo
metodika, kuri padeda kiekvienam vartotojui jvertinti reliacing duomeny baze kaip paslaugg ir
nuspresti ar ji tinkama jo verslo modeliui. Surinkus informacijg apie keletg skirtingy reliaciniy
duomeny baziy kaip paslaugg (,,Oracle®, ,,Amazon Aurora“ ir ,,Microsoft Azure*) jrodyta, kad
vertinimo kriterijai iSkelti tinkami ir jiems parinkti tinkami vertinimo matai. Isitikinti vertinimo
metodikos patikimumu, surinkta informacija apie ,,Rackspace MySql* reliacing duomeny bazg
kaip paslauga ir ji jvertinta pagal vertinimo kriterijus ir jy matavimo vienetus. Vertinimo
rezultatuose pateikiama stipriausios ir silpniausios Sios duomeny bazés kaip paslaugos savybés,
kurios tampa orientavimosi priemone vartotojui apie reliacinés duomeny bazés suteikiamas
galimybes ir teikiamo funkcionalumo kokybe bei pobudi.

Raktiniai ZodZiai: duomeny bazé; reliaciné duomeny bazé; reliaciné duomeny bazé kaip

paslauga;



SUMMARY

As data‘s variety and differences are indistinguishable from today‘s business activities —
database is a very important thing. Relational database as a service is rapidly spreading and
improving. For this reason, it is difficult to choose which one is the most preferable among their
abundance. That is why the chosen tasks in this bachelors thesis helped to gather one of the main
relational database qualities as a service, which became the criteria for evaluation, which are suited
and understandable to everyday user, who‘s aim is to choose one of the relational database as a
service. After the most relevant assessment‘s criteria outlined the measures of evaluation, the
creation of evaluation method was successful. With it‘s help, every user can evaluate the relational
database as a service and decide, whether the relational database is suitable for one‘s business
model, or not. After gathering the information about several different databases (“Oracle”,
“Amazon Aurora” and “Microsoft Azure”), it has been substantiated that evaluation criteria, as
well as measures of evaluation, were chosen correctly. To assure the reliability of methodology,
the information was collected about “Rackspace MySql” relational database as a service and
assessed according to the chosen evaluation measures and criteria. The results of evaluation
display pros and cons of the relational database as a service, which for a user serves as a guideline
to capabilities and provided functionality‘s quality and type of relational database.

Keywords: database, relational database, relational database as a service.
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TVADAS

Duomeny bazés (DB) — yra organizuotas duomeny rinkinys, kuriuo galima individualiai
naudotis elektroniniu ar kitu biidu. Naudojant duomeny baziy valdymo sistemas (DBVS), mes
galime sukurti ir valdyti pacig duomeny baz¢. Duomeny baziy valdymo sistema, atlieka vartotojo
sgsajos su duomeny baze vaidmenj, taip sukuriama galimybé atnaujinti, iStrinti, pridéti informacija
arba atlikti informacijos paieskg visoje duomeny bazéje. Naudojant darbo su duomenimis uzklausy
kalbas, iStraukus duomenis kaip jrasus (eilutés, faktai), naudotojas gali priimti tam tikras i$vadas,
padaryti duomeny analize ir apsvarstyti tam tikrus sprendimus?.

Reliaciné duomeny bazé (RDB) - viena i§ duomeny baziy rasiy, kuri remiasi Edgaro Kodo
(Edgar F. Codd) reliaciniu modeliu?. Tokios duomeny baziy valdymo sistemos yra pagristos idéja,
kad duomeny bazés elementas yra reliaciné lentelé. Pagrindiné mintis Edgaro Kodo yra ta, kad
visa informacija yra saugoma dvimatése lentelése, kurios susideda 1§ eiluciy ir stulpeliy. Eilutése
yra duomenys apie konkrecius objektus ar faktus o stulpeliuose — atitinkamos grupés, tipo
informacija. Susikirtimo taskas tarp eilutés ir stulpelio yra konkretaus objekto, konkrecios
reikSmeés informacija.

Reliaciné duomenuy bazé kaip paslauga (RDBAS) — nereikalaujanti konfigtiracijos,
programinés jrangos jvairoves, internetiné platforma, kurioje vartotojas gali automatizuotai
naudoti reliacines duomeny bazes. Reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos skiriasi nuo
tradiciniy duomeny baziy, nes nereikalauja jrasinéti informacijos individualaus kompiuterio
atmintyje, tokiu budu kazkas kitas turi riipintis jisy duomeny bazés administravimu ir tvarkymu.
[Wol13] Kadangi, tai pakankamai nauja technologija, kuri sparciai plinta $iy dieny visuomenéje,
Ji yra nuolatos tobulinama siekiant kuo geriau atitikti vartotojo poreikius ir tai yra $io bakalaurinio
darbo tiriamasis objektas.

Darbe sprendZiama problema: kaip kiekvienam vartotojui pagal jo poreikius iSsirinkti
tinkamiausig reliacing duomeny baze kaip paslaugg?

Kad kiekvienas naujas vartotojas galéty palyginti ir jvertinti visas reliacines duomeny bazes
kaip paslaugas ir i$sirinkti sau tinkamiausia, reikalinga metodika, kurioje apibréziama ir tam
tikrais matavimo vienetais iSmatuojama aktualiausi vertinimo Kriterijai. Pagal vertinimo kriterijus
surinkus informacija, jvertinus reliacines duomeny bazes kaip paslauga ir pateikus rezultatus,
galima padaryti iSvada, kokias stipriausias savybes turi reliaciné duomeny bazé kaip paslauga ir
kuriose vietose jai dar triiksta kompetencijos. Toks jvertinimas suteikia galimybe vartotojui pagal
duomeny bazés kaip paslaugos stiprybes/silpnybes nustatyti, ar ji tinkama jo verslo modeliui ar

norimam naudoti kontekstui. Biitent tam, kad sukurti tokig vertinimo metodika, palengvinti

1 https://en.wikipedia.org/wiki/Database
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Codd's 12 rules
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pasirinkimo galimybes vartotojams ir iSspresti baigiamojo darbo problema, Siame bakalauriniame
darbe iSsikeltas tikslas ir uzdaviniai.

Baigiamojo darbo tikslas: sukurti reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos vertinimo
metodika, leidZiancig pasirinkti tinkamiausig, vartotojo verslo modeliui.

Pasiekti Siam tikslui apibrézti uZdaviniai:

1. Surinkti informacija apie kelias populiariausias reliacines duomeny bazes kaip
paslaugas.

2. Apsibrézti reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos sgvoka iSnagrinéjant jprastinés
reliacinés duomeny bazés savybes.

3. Pagal populiariausiy reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos surinkta informacija ir
skirtumus, apibrézti duomeny baziy savybes, kurios galéty biiti naudojamos reliaciniy
duomeny baziy kaip paslaugos vertinimui.

4. Aptarti, kaip naudotis vertinimo metodika bei kokia i$ to nauda vartotojui.

5. ISnagrinéti keletg pasirinkty reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugy ir atsizvelgiant j
identifikuotas savybes ir skirtumus, sudaryti vertinimo metodikos Kriterijus ir vertinimo
matus, bei jvertinti ir palyginti tas reliacines duomeny bazes kaip paslaugas.

6. Sieckiant jsitikinti, kad vertinimo metodika tinkama jvairioms duomeny bazéms Kaip
paslaugoms, surinkti informacija ir i§nagrinéti dar vieng duomeny bazg kaip paslauga ir
ja jvertinti.

7. Pateikti rezultatus apie sukurtos vertinimo metodikos tinkamuma.

Informacija apie kiekvieng duomeny baz¢ kaip paslauga renkama i$ duomeny baziy kaip
paslaugos teikéjy puslapiy ir dokumentacijy. Kriterijy iskélimui iSanalizuota ir surinka
informacija apie duomeny baziy kaip paslaugos dazniausiai komentuojamus, aptariamus
kriterijus. Taip pat, kriterijy atrinkimui panaudojamos tam tikros savybés (apsauga,
elastingumas, prieinamumas, korektisko darbo su duomenimis uztikrinimas), kurios yra statinés,
nekintancios ir kurias privalo jgyvendinti kiekviena duomeny bazé kaip paslauga. Remiamasi
Edgaro Kodo (Edgar F. Codd) reliaciniu modeliu, kuris apibrézia, kokias savybes turi turéti

kiekviena duomeny bazé, kad biity vadinama reliacine.



1. RELIACINE DUOMENU BAZES KAIP PASLAUGOS VEIKIMAS

Duomeny bazés kaip paslauga yra vartotojams prieinama internetiné platforma, sistema, kuri
leidzia jmonéms lengvai saugoti ir valdyti keletg duomeny baziy visapusi$kai pricinamoje ir
saugioje erdvéje be programinés jrangos konfigiliracijos ar aparatiiros atrinkimo. Centralizuojant,
automatizuojant bei tobulinant reliacines duomeny bazes kaip paslaugg yra didelé galimybé
sumazinti pradinj ir eksploatacinj jmonés kapitala, iSsaugant paslaugy kokybe. Kadangi net 36%
pasaulio jmoniy naudojasi reliacinémis duomeny bazémis kaip paslaugomis, yra didelé motyvacija
nuolatos jas tobulinti, kad suteikiamos paslaugos turéty auksciausig kokybe [SHE13]. Pagrindiniai
kriterijai, apibiidinantys reliacines duomeny bazes kaip paslauga:

e Turintys tik bazines, naudojimosi kompiuterine technika, zinias jmonés darbuotojai gali
naudoti vieng bendra duomeny bazés platforma. Tam uztikrinti, reliaciniy duomeny baziy
kaip paslaugos tiekéjai stengiasi sukurti paprastas ir neapkrautas duomeny bazes kaip
paslauga, kad vartotojai galéty lengvai jas administruoti [WMZJC10];

e Kadangi prieziiiros, diegimo ir didzioji dalis informaciniy technologijy administraciniy
atsakomybiy atiduodamos duomeny bazés kaip paslaugos tickéjams, tai turi islikti geras
prieinamumas ir pakankamos galimybés vartotojui keisti svarbiausius nustatymus. Taip
sukuriamas sistemos modelis, skirtas duomeny resursams prizitiréti su galimybe vartotojui
plésti/mazinti apimtis [MMGS14];

e Viena vieta, kurioje yra laikoma visa reikalinga informacija. Joje gali bati talpinami
duomenys, i$ keliy skirtingy duomeny baziy, taip pat, reliaciné duomeny bazé kaip
paslauga turéty buti lengvai kei¢iama ] kita (keitimas aktualus uzsakovams nusprendus
pakeisti reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos tiekéja ar tiekéjo sistemos lazio,
paslaugy tiekimo sustabdymo metu) [WMZJC10];

e Duomeny bazés palaikymo klausimais pasiriipina atsakingi asmenys, jmonés neturi
papildomai investuoti j duomeny bazés priezitiros sritj, nes reliacinés duomeny bazés kaip
paslaugos tiek¢jai turi kompetentingus duomeny baziy specialistus, kurie sugeba prizitiréti
ir pateikti optimaliausius sprendimus prieziiros ar uzklausy vykdymo klausimais.
Paslaugy ieskan¢ioms jmonéms nereikia steigti papildomy duomeny centry [WMZJC10];

e Pazangios duomeny valdymo funkcijos (pvz. ,,check point®), pakeitimy ir laiko fiksavimas
atsekamumui ir auditavimui [WMZJC10];

e Duomeny jkélimas 18 lokalios erdvés | duomeny baze ir nuolatinis jos papildymas neturi
sudaryti nepatogumy ar suteikti pastebimy poky¢iy naudotojui, nepriklausomai nuo
duomeny Kkiekio ar apkrovos lygio pokyciy. Net ir vykstant duomeny
migracijai/perkélimui/atnaujinimui/trynimui, vartotojas neturi jausti pasikeitimy ar

sulétéjimy naudojime [SHE13];



e Prieinamumas taip, kad vartotojas galéty pasiekti, konfigtiruoti, valdyti duomeny baze per
internetines programas be fizinés kompiuterinés jrangos ir programinés jrangos diegimy ir
konfigtiravimy. Vartotojas neturi jausti sistemos liizio padariniy. Kokybiskas ir geras
prieinamumas uztikrintas vartotojui bet kuriuo metu ir i§ bet kurios vietos, kur yra interneto
prieiga [SCH15];

e Duomeny bazés elastingumas. Tai nusako reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos
savybes, kad vartotojas galéty patalpinti ir susieti duomenis i§ keliy skirtingy duomeny
baziy ir jam nereikéty nerimauti dél savo organizacinés veiklos srities ir duomeny bazés
kaip paslaugos suderinamumo. Taip pat, neturéty biiti galvojama apie tai, kad bus pritrikta
vietos duomenims, nes tai yra svarbus kriterijus jmonéms, naudojanc¢ioms didelius
duomeny srautus [SCH15];

e Aukstas saugumo lygmuo, uztikrinantis, kad vartotojo duomenys nebus pasiekti ar pazeisti
neleistiny vartotojy, turin¢iy kenkéjiskus tikslus [MMGS14];

e Reliacinés duomeny bazés taisykliy jgyvendinimas taip, kad duomeny bazé kaip paslauga
galéty vadintis reliacine. Remiamasi Edgar F. Codd‘o iSkeltomis reliacinémis duomeny
bazés taisyklémis:

1. Pamatiné taisyklé (angl. ,,The Foundation rule®);
2. Informacijos taisyklé (angl. ,,The information rule®);
3. Garantuotos prieigos taisyklé(angl. ,,The guaranteed access rule®);
4. Désningas ,,null“ reik§més apdorojimas (angl. ,,Systematic treatment of null
values®);
5. Aktyvus prisijungimo katalogas, pagrijstas reliaciniu modeliu (angl. ,,Active online
catalog based on the relational model ©);
6. Duomeny sutrumpinimo taisyklé (angl. ,,The comprehensive data sublanguage
rule®);
7. Vaizdo atnaujinimo taisyklé (angl. ,,The view updating rule®);
8. Auksto lygio jterpimas, atnaujinimas ir i§trynimas (angl. ,,High-level insert,
update, and delete*);
9. Fizinis duomeny nepriklausomumas (angl. ,,Physical data independence®);
10. Loginis duomeny nepriklausomumas (angl. ,,Logical data independence®);
11. Vientisumo nepriklausomumas (angl. ,,Integrity independencee®);
12. Pasiskirstymo nepriklausomumas (angl. ,,Distribution independence*);
13. Duomeny vientisumas (angl. ,,The nonsubversion rule®);
Sie pagrindiniai reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos kriterijai leidzia nustatyti, ar
duomeny baze kaip paslauga yra pritaikyta pilnavertiSkam vartotojo naudojimui, yra saugi,
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patikima ir ar atitinka reliacinés duomeny bazés taisykles. Turint tokius kriterijus galima nustatyti
reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos jvertinima ir kokybés lygj.

Reliacinés duomeny bazés kaip paslauga naudoja sluoksniuota architektiirg, kur kiekvienas
sluoksnis atlieka skirtingg funkcionalumg, taip sumazinama apkrova vienam sluoksniui ir
uztikrinamas spartesnis, patikimesnis reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos veikimas.

e Vartotojo naudojimosi lango sluoksnis — naudojimosi duomenimis aplinka.

e Aplikacijos sluoksnis — prieiga prie programinés jrangos ir duomeny saugojimo vietos.

e Duomeny bazés sluoksnis — efektyviam ir patikimam duomeny bazés valdymui.

e Duomeny talpinimo sluoksnis — i §j sluoksnj jokie programavimo darbai nejeina, jame
talpinami duomenys, jame gali biiti duomenys koduojami/dekoduojami, saugomos
duomeny atsarginés kopijos [MMGS14].

Esant sliuoksniuotai architekttirai yra paprastesnis ir greitesnis duomeny bazés valdymas,
nes vienas sluoksnis mazai jtakoja kitg, tad duomeny bazés sistemos lizio metu, pakakty
i$siaiSkinti kuriame sluoksnyje jvyko gedimas ir tam tikro sluoksnio specialistai turéty galimybe
greit atstatyti korektiSka veikimg, kad nebiity pazeistas vartotojo naudojimas ar duomenys
[MMGS14].

Kadangi, kiekvienos jmonés esminis branduolys yra duomenys, butent dél to reliacinés
duomeny bazés kaip paslaugos kriterijai turi buti tinkamai jgyvendinti, kad uztikrinty saugia,
nebrangig, pricinama, elastinga, patogia ir sparCiai aptarnaujan¢iag galimybe administruoti savo
duomenis, nes administraciniams ir priezitiros darbams, kurie reikalingi paciai duomeny bazeli,
nereikalingi laiko ir zmoniy kastai — galima koncentruotis j uzduotis, susijusias su duomeny
analize. Taip pat, dél reliacinés duomeny baziy kaip paslaugos turimo bendro modelio, kuris tinka
daugeliui verslo taikomyjy programy valdymui, jos panaudojamos kaip biuro ir praneSimy mainy
programiné jranga, rySiy su klientais valdymo bei turinio valdymo operacijy jrankis, paslaugy
registravimo, ataskaity tvarkymo, mokéjimo btdy nustatymo, paslaugy panaudojimo valdymo,
zmogiSkyjy iStekliy planavimo ir kity verslo sri¢iy bei vykdymo pagalbiné priemoné. D¢l tokio
plataus teikiamy paslaugy saraso, reliacinés duomeny bazés kaip paslauga skatina jvairiausiy sri¢iy
jmones ir organizacijas atsisakyti standartiniy duomeny baziy, nes didziajai daliai savo personalo
(pvz. programinés jrangos kiiréjams, testuotojams, buhalteriams, vadovams, architektams ir t.t.)
leidZia saugoti, atkurti ir valdyti duomenis be susidiirimo su zemesnio lygio duomeny administravimo

funkcijomis.



Be suteikiamy patogumuy, taip pat svarbi yra ir transakcijos, duomeny prieinamumo ir spartos
funkcija. Daznai duomenys biina patalpinti ne vienoje vietoje, bet skirtinguose duomeny
centruose, ir kreipiantis uzklausomis jy iStraukimui svarbus laikas, per kiek jie bus pasiekiami ir
ar vartotojas gaus atsakyma apie tai, ar duomeny iStraukimo uzklausa buvo jgyvendinta teisingai

ar ne. Kaip matome iliustracijoje (zr.1pav. [SHE13]) nesvarbu, i§ kokios vietos prisijunges prie

\

’
!

1 pav. Duomeny talpinimo keliose skirtingose vietose, schema [SHE13]

kompiuterio vartotojas, internetu siuncia uzklausa, kuri nukreipiama j tam tikrg duomeny bazés
kaip paslaugos taska, kuriame yra duomenys, atitinkantys uzklausos norimg gauti rezultatg
[SHE13]. Stengiantis iSvengti duomeny uzklausy siuntimo apkrovos rizikos, norint pasiekti
aukStesn] pralaidumo lygj yra pajungti keli mazgai, kurie skirti apdoroti uzklausy sakiniams, kad
duomeny bazé¢ visuomet biity prieinama vartotojui. Dél tokios sudétingos reliacinés duomeny
bazés kaip paslaugos struktiiros, yra integruotas toks funkcionalumas, kaip mazgy dalinimasis,
kad dar labiau uZztikrinti duomeny bazés kaip paslaugos prieinamumg ir gerg veikimo greit]
nepaisant uzkrovimo lygmens. Kai i§ vartotojo kompiuterio sugeneruojama uzklausa, pirmas
mazgas nusprendzia kur perduoti ta uzklausa, tuomet sekantis mazgas vél perskiria tg uzklausa
toliau, taciau esant dideliam uZzklausy srautui, mazgai pasidalija. SumaZz¢jus uzklausy apkrovai,
mazgai vél susijungia (zr. 2 pav.) [SHE13]. Neapsiribojama tik tokio lygmens dalijimusi, esant
reikalui, mazgai gali dalintis | dar smulkesnius. Svarbu yra tai, kad dar pagreitinant atsakyma |

vartotojo uzklausas, atsakymas grizta be mazgy skirstymo, bet tiesiogiai j kompiuterj, i§ kurio

10



PrieZ dalinimasi buvo siysta uzklausa. Duomeny bazés kaip paslaugos naudoja

uzklausy kategorizavimg, ruSiavima, klasifikavimg ir

Mazgas A

subkategorizavima, kad dar labiau pagreitinty atsakymus |
DB DB vartotojo siun¢iamas uzklausas [SHE13].
1 4 Duomeny baziy kaip paslaugos teikime labai svarbu

atitikti uzsakovy keliamus Kriterijus ir suteikti jiems stiprias

Mazgas pasidalines garantijas duomeny saugumo klausimu, kad norintys naudotis

Mazgas A Sia paslauga biity uztikrinti, kad jy duomenys nebus pazeisti

/ \ ar prarasti. Yra atlikti tyrimai, kad didziausios grésmés

Mazgas Al| |[Mazgas A2 duomeny pazeidimui yra internetiniai jsilauzéliai ar Kiti

asmenys, turintys piktybiSkus késlus, nesaugiis naudojimosi
[:‘B duomeny bazés sistema langai, duomeny nutekinimas
[MMGS14]. Kad isvengty $iy iskylanciy problemy, duomeny

baziy kaip paslaugos tiekéjai susitvarko su pagrindiniais

Susijunges

saugumo aspektais (neleistinos neteisétos prieigos prie

Mazgas A

duomeny, maksimalus tre¢iyjy Saliy duomeny bazés sistemos
saugumas, duomeny konfidencialumas, prieinamumas ir

[;E [LB vientisumas).
Nepasisant to, kad duomenys bty tinkamai apsaugoti,

duomeny bazeés kaip paslaugos turi galimybe talpindamos

2 pav. Mazgy dalinimasis
duomenis juos uZSifruoti pagal tam tikra Sifra, kurio

dekodavimo raktg galéty zinoti tik duomeny savininkas. Duomeny Sifravimo lygmuo, taip pat, gali
priklausyti nuo to, kokio slaptumo duomenys yra talpinami. Tai reiSkia, kad atlikus duomeny
klasifikavima, nusprendziama, koks yra duomeny slaptumo lygmuo, ir pagal tai suteikiamas
atitinkamas Sifravimo rakto apsaugos kriterijus. Vél gi, net ir suteikus minimalios apsaugos rakta
duomenims, ne visi vartotojai gali juos pasiekti. Reliacinés duomeny bazés kaip paslauga gali
riboti vartotojy galimas atlikti funkcijas pagal tai, kokios privilegijos/rolés/teisés yra suteiktos
vartotojui. Duomeny bazés sistemos administratoriai gali suteikti tokias specifines roles
vartotojams kaip pavyzdziui ,,read-only* ar visi§kos ir pilnos prieigos galimybe. Taip uztikrinamas
duomeny privatumas, apsauga nuo hakeriy, iSvengiama duomeny pazeidziamumo, sunaikinimo
[CIPMWMBZ10].

Jei jau taip jvykty, kad duomenys biity pazeisti ar kitaip pasiekti, sunaikinti paSaliniy ar
turin€iy netinkamus késlus Zmoniy, reliacinés duomeny baziy kaip paslaugos tiekéjai uztikrina

duomeny atkiirimo funkcijg. Tai reiSkia, kad, jei jvyko duomeny bazés sistemos liizis, ar
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piktavaliai asmenys kazkaip pazeidé duomenis, visuomet yra galimybé juos atkurti, nes yra

nuolatos kuriamos ir paslaugos tiekéjy savarankiskai saugomos atsarginés kopijos.

1.1. ,,Oracle“ duomeny bazé kaip paslauga

Virtualiy masiny principu suteikia vartotojui patogy valdymo langa, kuris suteikia galimybe
keliy mygtuky paspaudimu, per keleta minuciy, vartotojas jau naudotis reliacine duomeny baze
kaip paslauga [OK16]. Visai neseniai jie pristaté ,, Oracle” kaip paslaugy versijas: ,,Oracle
Database 11g“ arba ,,Oracle Database 12c*“. , Standard Edition One* — neturi integruoty
duomeny baziy funkcijy, Enterprise Edition High Performance ‘- turi integruota didzigja dalj
duomeny baziy funkcijy ir ,,Enterprise Edition Extreme Performance* — palaiko visas funkcijas,
skirtas naudoti duomeny bazéms. Visos Sios versijos suteikia lanksCias valdymo galimybes
vartotojui. Per naudotojo langg yra galimybé tvarkyti duomeny baziy leidimus, prieigos metodus,
konfigtruoti gyvavimo ciklus, saugumo taisykles, tvarkyti atminties ar saugumo nustatymus

[OK16].

1.2. ,Microsoft Azure* duomeny bazé kaip paslauga
,Microsoft Azure“ yra internetinio naudojimo platforma, kurig sukaré ,,Microsoft”. Tai yra
infrastruktiira, skirta diegti ir valdyti paslaugas per ,,Microsoft“ valdomg duomeny centra.
,Microsoft pristatée ,,Azure produkta jau 2008 metais.> Si platforma suteikia PaaS (angl.
,,platforma as a service ), laaS (angl. ,,infrastructure as a service”) paslaugas, palaiko daug
Jvairiy programavimo kalby ir yra prieinama internetu. Platforma kaip paslauga palaiko automatinj

diegima ir naudojama sukurti taitkomasias programas ir paslaugas.

1.3. ,,Amazon Aurora“ duomeny bazé kaip paslauga

»~Amazon Aurora‘“ yra suderinama su MySQL reliaciné duomeny baziy sistema, pasiZzyminti
paprastumu ir ekonomiskumu, teikianti reliacines duomeny bazes kaip paslaugas. Vartotojui
suteikia patikimas komercines duomeny baziy paslaugas, kurios pasizymi greiciu, elastingumu,
naSumu, patikimumu, saugumu bei prieinamumu. [AKI16] ,,Amazon“ korporacija iSgars€jusi
,Amazon RDS“* (angl. ,,Amazon Relational Database Service) infrastruktiiros kiiréja. Sioje
infrastruktiiroje suteikia galimybe vartotojui vienoje vietoje tvarkyti keleta skirtingy savo
duomeny baziy, tokiy kaip ,,Oracle®, ,,MySQL* ir pan. Taciau laikui bégant nusprendé turéti ne
tik infrastruktiirg duomeny baziy valdymui, bet ir nuosavg duomeny baze kaip paslaugg —,,Amazon

Aurora“.

3 http://searchcloudcomputing.techtarget.com/definition/Windows-Azure
4 https://aws.amazon.com/rds/
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1.4, Duomeny bazés kaip paslaugos savybés

Siekiant jsitikinti, kad reliaciné duomeny bazé kaip paslauga yra tinkama naudoti jvairiuose

verslo sektoriuose, reikalinga tikslingai apsibrézti tam tikrus vertinimo kriterijus ir reikalavimus.

Sie reikalavimai ir kriterijai suteikia galimybe jvertinti ir palyginti reliacines duomeny bazes kaip

paslaugas pagal tai, kuri duomeny bazés sistemos veikimo sritis yra aktualiausia vartotojams.

Atsizvelgiant | savybes, remiantis aktualiausiomis duomeny baziy funkcionalumo sritimis,

iSsikelti kriterijai, kurie nusako reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos veikimo specifikag ir

gali suteikti vartotojui ziniy apie tai, ar ji tinkama vartotojo norimam jgyvendinti verslo modeliui.

Kriterijai formuojami apzvelgus ir vertinus visuomenés poreikius ir aktualiausias sritis, kuriose

panaudojamos duomeny bazés kaip paslaugos. Vienos pagrindiniy reliacinés duomeny bazés kaip

paslaugos charakteristikos, kurios suformuotos atsizvelgiant j $iy dieny vartotojy poreikius:

K1. Prieinamumas. Charakterizuojamas galimybémis pasiekti duomenis i$
bet kokios vietos pasaulyje per tam tikrus jrenginius. Taip pat, apibréziami
galimi protokolai duomeny pasiekimui;

K2. Apsauga. Vertinamas duomeny bazés kaip paslaugos apsaugos lygis,
atsizvelgiant | apsauga nuo internetiniy iSpuoliy (virusy, piktavalisSkus késlus
turinCiy ,,hakeriy‘), stichiniy nelaimiy, naudotojy galimybiy bei treciyjy Saliy
sistemy naudojimasi ir saugumo uztikrinima;

K3. Elastingumas, apkrovos lygio analizé. Nusakoma, kiek duomeny bazé
kaip paslauga pati gali skirstyti resursy naudojimg ir kaip sutaikoma su
kitomis duomeny bazémis;

K4. Atnaujinimas, suderinamumas, vientisumas. Vertinama, ar keiciant
duomenis, yra apgalvoti sprendimai, ar nebus sugadinti, prarasti ar perdengti
duomenys, juos atnaujinant keliems vartotojams vienu metu;

K5. Duomeny i$saugojimas. Charakterizuojamas atsarginiy kopijy kiirimo
funkcionalumas, taip pat duomeny keitimo auditavimas;

K6. Dydis. Nusakoma, kokj dydj duomeny talpina reliacinés duomeny bazé
kaip paslauga;

K7. Darbo su duomeny baze vartotojo naudojimosi lango galimybés.
Vertinama, ar suteikiamas patogus vartotojo langas duomeny
importavimui/eksportavimui bei ar per standartinj vartotojo langg galima

atlikti visas svarbiausias funkcijas, skirtas duomeny apdorojimui;
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e K8. Apmokestinimas. Nusakoma preliminari kaina, uz kurig galima jsigyti
reliacinés duomeny bazés paslaugg bei moke¢jimo modelis, kuris nusako uz
ka, kada ir kiek skai¢iuojamas mokestis;

e KO. Teisiy/atsakomybiy svarba/kiekis suteikty administratoriams tiekéjy.
Kadangi didzioji dauguma administraciniy ir veikimo uZztikrinimo funkcijy
igyvendina reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos tiekéjai, tai Siuo
kriterijumi vertinama, kiek Siy funkcijy koreguoti gali pats vartotojas savo
nuoziara;

e KI10. Uzklausy ir transakcijy darbo kravis, transakcijos pajégumas.
Vertinama, ar reliaciné duomeny bazé kaip paslauga yra pritaikyta aiskiai ir
patogiai naudotis kiekvienam vartotojui;

e K11. RDB taisyklés. Charakterizuojama, kiek reliacinés duomeny bazés
taisykliy jgyvendina ir ar galima duomeny baze¢ kaip paslauga vadinti
reliacine;

Siems vertinimo kriterijams suteikiami individualiis identifikatoriai (,,K1¢, ,,K2%, ... ,, Kn*)
patogesniam jy atsekamumui. Kadangi kriterijai pakankamai abstraktts, remiantis reliaciniy
duomeny baziy kaip paslaugos aprasymais, juos sukonkretizavus, lyginimas ir vertinimas
paprastesnis. Turédamas tokig vertinimo metodika vartotojas gali palyginti keleta reliaciniy
duomeny baziy kaip paslaugy arba jvertinti vieng. Si metodika gali padéti pasirinkti tinkamiausia
reliacing duomeny baz¢ kaip paslaugg iS keliy arba jvertinti, ar pasirinktoji pilnai atitinka

poreikius.
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2. VERTINIMO METODIKOS KRITERIJAI

Tam, kad detalizuoti reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos savybes, atlickama trijy
skirtingy, reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos, analizé. Toliau bus pateikta ,,Oracle®,
»Amazon Aurora“ ir ,,Micosoft Azure* reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos palyginimas,
pagal turimas savybes, kurio pagalba iSrySkéja aktualiausi reliacinés duomeny bazés kaip
paslaugos Kriterijai. Apibendrinus vienas pagrindiniy reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos
charakteristiky, apibrézta konkretas Kriterijai, kurie nusako duomeny baziy valdymo principus.
Pasirinktos ir apibréztos charakteristikos yra aktualios tiems, kas nori issirinkti vieng i§ duomeny
baziy valdymo kaip paslaugos sistemy. Atsizvelgiant | dazniausiai diskutuojamas temas apie
duomeny bazes kaip paslaugas, didziausias démesys atkreipiamas ] vartotojo patoguma, sistemos
universaluma ir duomeny valdymo, saugojimo uztikrinima. Siems kriterijams nustatyti vertinimo
modeliai, kuriais galima jvertinti ir palyginti kiekvieng reliacing duomeny baze kaip paslauga.

2.1. Kiriterijy hierarchija

Kriterijus sudéliojus pagal rysj bei aktualias savybes gaunasi tam tikra hierarchija, medis. Sioje
hierarchijoje Kx vertinimo kriterijai yra tam tikros reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos
savybés. Kx kriterijaus jvertinimas priklauso nuo Kxz vaikiniy kriterijy rezultaty. Tai reiskia, kad
ivertinus reliacing duomeny baze kaip paslauga pagal Kxz kriterijus, galésima daryti iSvadas apie
Kx kriterijus. Taip pat, turint vertinimo metodikos kriterijy hierarchija, yra paprasciau jais naudotis
vertinant reliacing duomeny bazg¢ kaip paslauga, nes tokiu atveju néra privaloma apzvelgti visy
savybiy, uZtenka atsizvelgti j vartotojui svarbias savybes.

e KI1. Prieinamumas yra svarbi reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos funkcija,
todél svarbu, kad vartotojas galéty rinktis duomeny baz¢ pagal tai, Kurios
prieinamumas jam patogiausias ir priimtiniausias.

o Kla. Galimybé pasiekti valdymo pultg ne tik per stalinj kompiuterj, bet ir per
kitus jrenginius, per interneto rysj. [WMZJC10].
Vertinimas: Irenginiai, per kuriuos duomeny bazé kaip paslauga yra
prieinama? (sgraSas ir prieinamumo galimybes, kad vartotojas galéty rinktis
pagal poreikj; [Lankstus/nelankstus])

o Klb. Protokolali, per kuriuos prieinama reliaciné duomeny bazé kaip paslauga
(per VPN tinkla, IP, SSH ar SOAP ir t.t.). [WMZJC10]
Vertinimas: Vienas konkretus nustatytas protokolas, ar vartotojas gali
pasirinkti i§ keliy galimy? Jei taip, i§ ko rinktis gali? (nurodo universalumag
duomeny bazés kaip paslaugos ir suteikia galimybe vartotojui paciam

pasirinkti patogiausig priecinamuma; [Lankstus/nelankstus])
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Jei pricinamumo sarase yra 2 ar daugiau jrenginiy, per kuriuos gali prieiti prie duomeny ir
yra galimybé¢ pasirinkti i§ 2 ar daugiau tinkly rusiy, tuomet duomeny bazé¢ kaip paslauga yra
lanks¢iy prieinamumo galimybiy.

e K2. Apsaugos kriterijus, kaip nenugin¢ijamas, yra svarbus kiekvienam vartotojui,
nes netinkamai panaudoti asmeniniai ar jmonés duomenys gali pakenkti vartotojui.

o K?2a. Galimybé¢ suteikti teises/roles galimiems sistemos naudotojams, kurios
riboty jy galimybes (pvz.“read-only* arba pilnas duomeny
prieinamumas/koregavimas/trynimas). [WMZJC10]

Vertinimas: Ar tokia galimybé egzistuoja? Jei taip, tai kokios rolés gali biti
suteiktos? ([Taip/Ne])

o K2b. Duomeny saugojimo garantijos nuo internetiniy virusy (pvz. ,,trajan)
ar kity kenkéjisky ataky ar pazeidimy. [WMZJC10]

Vertinimas: Ar tai uztikrinama? Jei taip, kokiais buidais? ([Taip/Ne])

o K2c. Apsaugos uztikrinimas tre¢iyjy Saliy sistemose. [WMZJC10]
Vertinimas: Ar tai uztikrinama? ([Taip/Ne])

o K2d. Duomeny saugumas sistemos liiziy metu arba apsisaugojimas nuo
stichiniy nelaimiy galimy sukeliamy sistemos pazeidimy (zZaibai, zemés
drebéjimai ir t.t.). [WMZJC10]

Vertinimas: Ar tai uztikrinama? ([Taip/Ne])

Jei reliaciné duomeny bazé kaip paslauga uztikrina visus K2 kriterijus, jos apsaugos lygmuo
vertinamas maksimaliu jvertinimu 100%. Jei tik 3 — 75% ir t.t.

e Ka3. Elastingumas ir apkrovos lygio analizé yra minimi kaip papildoma, taciau svarbi
vartotojui funkcija, kurig turi suteikti duomeny bazés kaip paslaugos tiekéjai.

o K3a. Duomeny baz¢ kaip paslauga yra pritaikyta ir adaptuota priimti
duomenis 18 keliy skirtingy duomeny baziy, taip pat, gali perkelti duomenis }
kitas duomeny bazes. [SHE13]

Vertinimas: Ar ji tai jgyvendinama? Jei taip, su kokiomis duomeny bazémis
gali biti susieta? ([Taip/Ne])

o K3b. Duomeny bazé gali nustatyti savo apkrovos lygj pagal uzklausy skaiciy
ir jvertinusi kompiuterio galig nustatyti savo pajéguma. [SHE13]
Vertinimas: Ar tai jgyvendinama? ([Taip/Ne])

Jei K3a ir K3b teigiami — elastingumas geras, jei vienas is kriterijy teigiamas — elastingumas
vidutinis, jei abu kriterijai, K3a ir K3b neigiami - elastingumas arba minimaliai apibréziamas arba

1§ vis neapibréziamas §ioje duomeny bazéje kaip paslaugoje.
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e K4. Atnaujinimas, suderinamumas, vientisumas svarbu dél vartotojui suteikiamos
galimybés nuolatos dirbti su duomenimis be baimés juos pazeisti.

o Kda. Reliaciné duomeny bazé kaip paslauga palaiko tranzakcijas.
[MMGS14]
Vertinimas: Ar tai apgalvota? Kaip i$sprendZiama duomeny vientisumo
klausimas? ([Taip/ne])

Jei $is kriterijus tenkinamas, tai reliaciné duomeny bazé kaip paslauga apsisaugojusi nuo
duomeny nesuderinamumo ar atnaujinimo klaidy.

e KS5. Duomeny i$saugojimo svarbumas nenugincijamas, nes tai statiné savybé, kurig
turi tenkinti bet kuri reliaciné duomeny bazé kaip paslauga, tik kai kurios tai uztikrina
skirtingomis metodikomis.

o Kba. Duomeny replikacijos saugojimas, kad visuomet biity galima atsekti,
kada ir kokio vartotojo duomenys buvo pakeisti. [WMZJC10]
Vertinimas: Ar duomeny bazé kaip paslauga talpina tokig informacijg?
([Taip/ne]

o KS5b. Atsarginiy kopijy kiirimas, uztikrinantis duomeny atkiirima praradimo
atveju. [WMZJC10]
Vertinimas: Kokiais biidais saugomos kopijos ir kokia saugojimo strategija?
([Saugomy kopijy skaicius])

Galima daryti prielaida, kad jei K5b kriterijus > 2, duomeny saugumas auksto lygmens. 2 —
vidutinio, 0 jei maziau uz 2 — saugumas uztikrinamas minimaliai. Jei K5a teigiamas — reliaciné
duomeny bazé kaip paslauga apsisaugojusi nuo duomeny perraSymo.

e Ké6. Dydis néra esminis duomeny bazés vertinimo kriterijus, taciau kiekvienam
vartotojui renkantis reliacing duomeny baze¢ kaip paslauga yra svarbu zinoti, kiek ji
talpina duomeny tam, kad nuspresty ar gali pritaikyti prie savo verslo modelio.

o Koéa. Sistema turi uZtikrinti, kad vartotojui nepritriiks vietos duomeny bazéje.
[SHE13]
Vertinimas: Maksimalus dydis, kokj talpina duomeny bazé kaip paslauga?
([Gigabaitais]).

Pagal §j kriterijy vartotojas nusprendzia ar reliaciné duomeny bazé suteikia pakankamai
vietos duomeny talpinimui. Sakysime, kad 1024GB yra vidutinis dydis

e K7. Darbo su duomeny baze vartotojo lango galimybés, kurios nusako kokio

sudétingumo yra duomeny bazés kaip paslaugos pateikiamas vartotojo langas.
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o K7a. Duomeny eksporto ir importo galimybés suteikiamos vartotojui per
patogy ir paprastg vartotojo naudojimosi langg. °
Vertinimas: Kaip atlickamas duomeny importavimas ir eksportavimas?
([Sudétinga/paprasta])

o K7b. Ar visos galimos palaikomos funkcijos, kurios yra skirtos darbui su
duomenimis. [WMZJC10]

Vertinimas: Kokias uzklausy kalbas palaiko? ([skai¢ius uzklausy kalby,
kurias palaiko $i duomeny bazé kaip paslauga])

Tinkamai iSvadai padaryti nustatome, kad atitinkamas sgraSas parodo duomeny bazés kaip
paslaugos ple¢iamuma ir pritaikomuma (K7b), jei >=2 — pritaikomumas auksto lygmens.
Eksportavimo ir importavimo galimybés sudétingumas (K7a) — reikalinga papildoma programiné
jranga ar ne.

o KB8. Apmokestinimas néra svarbi duomeny bazés kaip paslaugos savybeé, taCiau
vartotojui renkantis tam tikrg duomeny baze svarbu Zinoti ir jvertinti, kiek $i paslauga
kainuos jo jmonei ir i§ kokiy mokejimo modeliy gali rinktis.

o K8a. Kaina [WMZJC10]

Vertinimas: Kokios preliminarios kainos naudotis $ia sistema? ([Standartinio
paketo kaina])

o KB8b. Kadangi vartotojai renkasi reliacines duomeny bazes kaip paslauga ne
tik dél patogumo, bet ir dél taupymo klausimo, tai svarbus kriterijus yra
mokeéjimo modelis: kokiu metu ir uz kg skaiciuojasi mokestis uzZ duomeny
bazes kaip paslaugos teikima.

Vertinimas: Kada ir uz ka skai¢iuojamas mokestis vartotojui? ([Mokes¢io
skai¢iavimo modelis])

Pagal kaing ir mokescio skai¢iavimo modelj jvertina vartotojas, ar prieinama tokia duomeny
bazé pagal jo turimas 1éSas.

e K9. Teisiy/atsakomybiy svarba/kiekis suteikty administratoriams tiekéjy, kad
visiSkai neblity atimtos administracinés teisés ir konfigliravimo galimybés iS
vartotojo.

o K9a. Dalj konfigiiracijos gali koreguoti pats vartotojas. [WMZJC10]
Vertinimas: Kokius sisteminius nustatymus gali keisti vartotojas?
([Konkreciy sisteminiy reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos nustatymy

skaiCius, kuriuos gali keisti vartotojas]).

5 https://cloud.oracle.com/en_US/database?ImResID=1383678929063&tablD=1383678929020
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Vertinime teigiame, kad jei sistemos vartotojas gali keisti daugiau nei duomenis, tai $i
reliaciné duomeny baze kaip paslauga jgauna ,.kei¢iamumo ir lankstumo* statusa, kuris pasako,
kad vartotojas gali keisti nustatymus pagal poreiki. ,,Kei¢iamumas ir lankstumas® jvertinimas
aukstu, jei bent 5 skirtingus nustatymus gali koreguoti pats vartotojas.

e K10. Uzklausy ir transakcijy darbo kriivis, transakcijos pajégumas svarbus daugiau
tiems vartotojams, kuriems daugiau aktualu pacios sistemos korektiskas veikimas.

o Kl0a. Vartotojas gauna ne tik iStrauktus duomenis i§ duomeny bazés, bet ir
atsakyma, ar korektiskai buvo iStraukti visi duomenys. Aktualu, nes jei jis
nezinoty, ar tinkamai buvo iStraukti duomenys, savo vidinéje jmonés veikloje
naudoty netinkamus duomenis. Taip pat, negaves atsakymo apie s€kmingg
iStraukimg nezinos, ar kartoti uzklausg ar ne. Taip sukuriamas vartotojui
aiSkus naudojimosi langas ir nuolat vyksta komunikacija.

Vertinimas: Ar vartotojui grgzinamas atsakymas apie sékmingai pavykusj
duomeny i$traukimg? [vykusias klaidas? ([Taip/Ne])

Jei reliaciné duomeny baz¢ kaip paslauga jgyvendina §j kriterijy, tai ji yra su ,,draugiSku
vartotojui naudojimosi langu® ir nekels sunkumy maziau jgudusiems vartotojams naudotis
duomeny baze.

e KI11. RDB taisykliy jgyvendinimas jrodyty vartotojui, kad duomeny bazé kaip
paslauga galima vadinti reliacine ir §i duomeny bazé turi analogiska funkcionalumo
»Krait]” kaip ir kitos, vartotojui zinomos ir anks¢iau naudotos paprastos reliacinés
duomeny bazés.

o Kaip kiekviena duomeny bazé kaip paslauga jgyvendina RDB taisykles, ar ja
galima laikyti reliacine.

Vertinimas: Kurias ir kiek i8 jy jgyvendina, ar pagristai laikoma ,,reliacine*?
([Taip/Ne])
Apie duomeny baze kaip paslauga galima daryti i§vada, jei atitinka taisykles, tai §1 duomeny

bazé laikoma reliacine.

2.2. Vertinimo Kkriteriju panaudojimas ir nauda vartotojui

Kadangi, vienos pagrindiniy savybiy, reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos, apibréztos
remiantis informacija apie jas, todél informacija vertinimo metodikai reikéty rinkti i§ oficialiy,
pateikianciy tikslig informacija, Saltiniy ir puslapiy. Atsizvelgiant j kiekvieng i apibrézty
vertinimo metodikos kriterijy ir jy subkategorijy, surenkama informacija ir panaudojus vertinimo
skales ir matus, iSmatuojama bei jvertinama reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos savybés,

galimybés.
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Atlikus duomeny bazés kaip paslaugos vertinimg pagal iSkeltus vertinimo kriterijus
vartotojui sukuriamas preliminarus vaizdas, kokias sritis reliaciné duomeny bazé kaip paslauga
uztikrina labiausiai ir kokiam verslo modeliui ji yra tinkama. Surinkus informacijg apie duomeny
bazes ir atsizvelgus ] metodiniy vertinimo Kkriterijy matavimo vienetus ir taisykles, padaroma
iSvada, suteikianti vartotojui galimybe rinktis reliacing duomeny baze¢ kaip paslauga pagal
kriterijaus jgyvendinamumo lygmenj.

K1. Siam kriterijui reikéty surinkti informacija apie visus galimus pasiekiamumo ir
prieinamumo tinklus. Turint tokj sgrasa, ne tik nuspresime ar galimybiy rinktis prieinamuma yra
2 ar daugiau, bet taip pat, pateiksime vartotojui galimybiy rinktis aibe.

Prieinamume svarbiausig vieta uzima galimi prieinamumo buidai ir reliacinés duomeny bazés
kaip paslaugos pasiekimo variantai, kuriuos vartotojas zinodamas gali pritaikyti tam tikra
duomeny bazg kaip paslauga prie savo verslo modelyje naudojamy jrankiy. Taip pat, jei jau turi
kokia nors kompiuterinés jrangos ar jmoniy i$sidéstymo po pasaulj infrastruktiirg, tai jis pasirinks
tokig reliacing duomeny bazg¢ kaip paslauga, kuri suteiks patogiausig pasiekiamumo ir
prieinamumo variantg.

K2. Remiantis tiekéjo pateikiama reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos dokumentacija,
reikéty atsakyti j pagrindinius klausimus: ar yra galimybeé reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos
vartotojui nustatyti naudotojy roles? Ar apsauga nuo virusy, treciyjy Saliy sistemose ar apsauga
sistemos liiziy metu egzistuoja? Tuomet pateikus apsaugos uztikrinimo variacijas, galimy sukurti
naudotojy roliy sarasa, galime daryti iSvada apie tai, ar Sie biidai bei galimybés tenkina poreikius.

Nors saugumas turéty biiti visy duomeny baziy kaip paslaugy uztikrinamas maksimaliai,
taciau kai kurios jy daugiau susikoncentruoja ties viena saugumo sritimi. Tai Zinodamas vartotojas
gali nuspresti, ar duomeny bazé pateiks tinkamg saugumo lygj. Jei duomeny bazé saugumag
uztikrins tik 25%, tai tokiu, jei duomenis pazeis pasaliniai asmenys ar kitos aplinkybeés, tai uz tai
duomeny bazés kaip paslaugos tiekéjai neatsakys. Kuo didesnis procenty skai¢ius uztikrinime, tuo
didesnis apsaugos lygis. Toks vertinimas suteikia uztikrintuma vartotojui, kad jis jsitikinty, kad jo
duomenys bus saugiis ir jy nepasieks netinkami asmenys.

K3. Jei reliaciné duomeny bazé kaip paslauga norima naudoti dideliu apkrovimu
(integruojant ir kitas sistemas, dirbant su dideliu kiekiu duomeny), reikéty jsitikinti, kad vertinama
reliaciné duomeny baze kaip paslauga turéty galimybe adaptuotis prie kity sistemy ir automatiskai
nustatyty savo apkrovos lygj.

Prisitaikomuma jvertinus teigiamais balais yra uztikrinama, kad reliaciné duomeny bazé
kaip paslauga bus galima integruoti j vartotojo verslo modelj ar sujungti su kitomis duomeny

bazémis.
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K4. Isitikinti, kad vientisumas, atnaujinamumas bei suderinamumas yra uztikrinamas,
reikéty surinkus informacija apie tai, kaip reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos tiekéjai
iSsprendzia klausima, kaip elgtis su duomeny saugojimu, kai su duomenimis dirba keli vartotojai
1§ keliy skirtingy jrenginiy.

Kiekvienam vartotojui duomeny baz¢je svarbu yra jo duomeny vientisumas ir iSkraipymo
nebuvimas, tad jei jvertinus duomeny bazg kaip paslauga pagal Sig vertinimo metodika, atitinkama
duomeny bazé kaip paslauga teigiamai jvertinama atnaujinimo, suderinamumo kriterijuje, tai si
reliaciné duomeny bazé pateikia vartotojui tokias paslaugas, kurios uztikrins, kad duomenys bus
neiskraipomi darbo su duomenimis metu.

K5. Visy pirma, reikéty jsitikinti, kad vertinamoji reliaciné duomeny bazé kaip paslauga
saugo duomeny keitimo informacija bei nuolatos kuria atsargines kopijas. Jei tokj funkcionalumag
reliaciné duomeny baze kaip paslauga turi, tuomet reikéty atkreipti démes;j i tai, kokia informacija
saugo apie duomeny keitima, ar jos pakaks vartotojui ir ar atsarginiy kopijy kiirimo strategija,
skaicius pakankamai realizuota paslaugos tiekéjo. Nusakomas skaicius, kiek kopijy kuriama ir
palyginamas su vertinimo metodikoje apsibrézta konstanta ,,2%.

Pagal duomeny saugojimo kriterijy ir saugomy kopijy skai¢iy galima daryti vartotojui
iSvadas apie tai, kokia tikimybé, kad praradus ar pazeidus duomenis, juos bus galima atkurti
korektiskai ir be didelio vargo. Taip pat, jei vartotojas nerimauja dél galimybés, kad duomenys
bus pazeisti pa¢iy vartotojy netinkamai juos kei¢iant, jvertinus duomeny replikacijos ir keitimy
auditavimo klausima, vertinimo metodikoje, galima rinktis reliacing duomeny baze kaip paslauga
su atitinkamai geru saugojimo Kriterijaus jvertinimo balu.

K6. Reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos oficialioje dokumentacijoje, internetiniame
aprase galima surasti dydj, koki kiekj duomeny talpina §i paslaugos tiekéja. Atliekamas
palyginimas su vertinimo kriterijaus apsibréztu ,,vidutinisko dydzio* matu.

Bendrame vertinimo metodikos pateiktame jvertinime turint dydj, kiek duomeny bazé
talpina duomeny, vartotojui galima lengviau atsirinkti ar §i duomeny baz¢ kaip paslauga jam
tinkama. Jei vartotojui svarbu, kad duomeny bazé talpinty daug duomeny, o vertinamoji jy talpina
net nesiekdama vidutinés nustatytos normos, tuomet jau tokiu atveju tokia duomeny bazé atkrenta
1§ galimy vartotojui pasirinkti, aibés.

K7. Visy pirma reikia pazvelgti kokios yra duomeny importavimo ir eksportavimo
galimybés ir ar tai reikalauja papildomos programinés jrangos. Taip pat, patikrinus kokias
uzklausy kalbas palaiko reliacinés duomeny bazé kaip paslauga, jsitikinti, ar pakankamas kiekis
funkecijy.

Nors vartotojo lango galimybés néra esminis duomeny bazes kaip paslaugos dalykas, taciau

vartotojas, Zinodamas kokios funkcijos bus naudojamos 1§ duomeny bazes kaip paslaugos ir kokia
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kvalifikacijg turintys asmenys tai darys, tai rinkdamasis gali nuspresti, ar pateikiamas langas bus
tinkamas funkcijoms atlikti.

K8. Uzsisakant reliacinés duomeny bazés paslauga, galima pasirinkti apmokéjimo modelj ir
nuspresti, kiek preliminariai tai kainuoty su tam tikru apkrovos lygiu, duomeny bei paslaugy
paketu. Surandama konkrecios kainos bei mokéjimo modelio apibiidinimas.

Apmokestinimo Kriterijus, taip pat, nenusako vartotojui duomeny bazés kaip paslaugos
kokybiskumo, taciau tokj matavimo vieneta turint bendrame reliacinés duomeny bazés kaip
paslaugos jvertinimo rezultate, galima nuspresti, ar uz suteikiamas paslaugas yra nustatoma
priimtina kaina.

K9. Kiekvienos reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos teikiamoje informacijoje surinkti
ir sudélioti visas funkcijas, kurias gali atlikti pats vartotojas. Galimy atlikti konfigtiraciniy funkcijy
skaiCius tampa kaip atskaitos taskas ,,kiek daug vartotojas gali“, bet taip pat, ir pateikiamas
konkretus saraSas, ka biitent gali pats vartotojas be reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos
tiekéjy administratoriy pagalbos.

Vadovaudamasis teisiy ir atsakomybiy kriterijumi vartotojas gali nuspresti ar pakankama
kiekj galimybiy jam suteikia paslaugos tiekéjas valdyti duomeny bazg. Jei vartotojui pasirodyty,
kad reliaciné duomeny bazé kaip paslauga per mazai lanksti jo norimais konfigiiraciniais
klausimais, tai atitinkamai tokios duomeny bazés vartotojas neintegruoty j savo verslo modelj.

K10. Suradus informacijg arba isbandzius panaudoti reliacing duomeny bazg kaip paslauga,
matoma, ar ji suteikia atsakymus apie sé¢kmingai/neseékmingai jvykdytas funkcijas. Jei tokius
praneSimus pateikia, reikty atkreipti démesj, ar tie praneSimai suprantami, iSsamds.

Jei duomeny bazé kaip paslauga tenkina §j kriterijy, tai vartotojas supranta, kad su reliacingje
duomeny bazéje kaip paslaugoje talpinamais duomenimis dirbti sunku nebus ir pasirinkes tokig
duomeny bazg jis visuomet Zinos apie sekmingai/nes¢kmingai jvykdytas funkcijas.

K11. Uztekty surinkti informacijg apie tai, ar konkreti reliaciné¢ duomeny baze kaip paslauga
tenkina tam tikrg reliacinés duomeny bazés kriterijy ar ne, taciau pateiktas apraSymas kaip tenkina,
1Splecia vartotojo akirat] ir nusako kaip biitent duomeny bazés kaip paslauga jgauna reliacinés
statusa.

Jei prie§ rinkdamasis duomeny baze kaip paslauga, vartotojas naudojo paprasta reliacing
duomeny baze, tai zino kokios galimybes jos suteikia. Todél, sugretindamas ir atsizvelgdamas bei
palygindamas paprasta, jau pazjstama reliacing duomeny bazg, jis gali nuspresti apie reliacinés

duomeny bazés kaip paslaugos tinkamuma jo verslo modeliui.
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3. RELIACINIU DUOMENU BAZIU KAIP PASLAUGOS APIBUDINIMAI

Norint jsitikinti, kad vertinimo savybés teisingos ir metodika yra patikima, pasirinktos trys populiarios reliacinés duomeny baziy valdymo sistemos

kaip paslaugos. Nuosekliai renkant informacijg, pagal turimas savybes, apie kiekvieng reliacing duomeny baze kaip paslauga, atfiltruoti aspektai, kurie

papildo, apibiidina reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos savybes. Sie aspektai ir yra vertinimo metodikos Kriterijai. Pagal apibréztus kriterijus

surinkus informacijg apie ,,Oracle®, ,,Microsoft Azure* ir ,,Amazon Aurora“ reliacines duomeny bazes kaip paslaugas, iSryskéja vertinimo matai, kurie

tampa vertinimo metodikos kriterijy vertinimo skale. Pagal kiekvieng i$ kriterijy surinktas apraSymas apie duomeny baze¢ kaip paslaugg ir pateikiamas

rezultatas/iSvados, kaip iSkeltus kriterijus jgyvendina kiekviena duomeny baz¢ kaip paslauga.

3.1. Duomeny bazés pagal vertinimo charakteristikas

Kriterijai

»Oracle* apibiidinimas

»Microsoft Azure* apibudinimas

wAmazon Aurora“ apibidinimas

Kla. (Galimybé pasiekti
valdymo pulta ne tik per
stalin] kompiuterj, bet ir
per kitus jrenginius per
interneto rysj

[WMZIC10])

Duomeny baz¢ kaip paslauga
prieinama per SQL*Net prieiga
kompiuteriu i$ bet kurios pasaulio

vietos, kur yra interneto rysys. °

Pritaikyta prieigos per interneting
narSykle naudojimuisi. Tai pat, sukurta
mobili aplikacija, duomeny baze.
., Microsoft Azure “ siiilo API valdymo

funkcijas, notifikavima, informavimg.

»Amazon Aurora‘“ duomeny baz¢ kaip
paslauga yra prieinama tik per asmeninj
IP, tai reiSkia, kad ja pasiekti ir ja
naudotis galés tik tie vartotojai, kurie
turés tam tikrg raktg arba duomeny bazé

bus patalpinta ,,Amazon VPC*8, [GD15]

6 https://cloud.oracle.com/en_US/database?ImResID=1383678929063&tablD=1383678929020

7 http://searchcloudcomputing.techtarget.com/definition/Windows-Azure

8 http://aws.amazon.com/vpc/
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K1b. (Protokolai, per
kuriuos prieinama
reliaciné duomeny bazé
kaip paslauga (per VPN
tinkla, IP, SSH ar SOAP ir
t.t.). [WMZJC10])

Tik SSH numatytoji prieiga.
[OK16]

Duomeny siuntimo srautui
rekomenduojama naudoti internetui
pritaikyta ADO.NET protokolo
biblioteka. [MK16]

VPN tinklo infrastruktiira. [AK16]

K2a. (Galimybé suteikti
teises/roles galimiems
sistemos naudotojams,
kurios riboty jy galimybes
(pvz.“read-only* arba
pilnas duomeny
prieinamumas/koregavima
s/trynimas) [WMZJC10])

Yra galimybé¢, apriboti prieiga prie

reliacinés duomeny bazés kaip

paslaugos taikomyjy programy,

atsizvelgiant j naudotojo tapatybe

ar role. Galima suteikti tokias roles

ir privilegijas:

Gali trinti ir kurti duomeny
bazés komponentus (lentas,
duomenis ir t.t.);

Gali keisti, valdyti
atsarginiy kopijy kiirima,
naikinti jas;

Valdyti duomeny baz¢ kaip
paslaugg; [OK16]

,»Micrososft Azure* palaiko keliy lygiy
roliy ir teisiy suteikimg vartotojams:
e Serverio lygio rolés ir
vaidmenys (auksc¢iausig rolg
Siame lygyje turintys vartotojai
turi galimybg ne tik prisijungti
prie duomeny bazes ir ja
valdyti, bet ir sukiirinéti naujus
sistemos naudotojus ir valdyti jy
galimybiy nustatymus);
e Duomeny bazés lygio rolés
(auksciausig valdytojo role
turintys vartotojai gali nustatyti

kitiems vartotojams tokias roles

Prie duomeny bazés gali prisijungti tik
identifikuoti, turintys VPN jungtj,
naudotojai. Taip pat, yra integruota
LAWS IAM“® (angl. ,,Identity and
Access Management®) valdymo sistema,
su kuria galima nustatinéti tam tikras
taisykles, apibrézti vartotojy grupes,
kurie gali turéti plétimo, skaitymo,

trynimo ar kitokias galimybes. [AK16]

9 http://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/introduction.html
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kaip ,,tik skaitymui‘ (angl.
,,db_datareader*) arba
“skaitymui ir
jraSymui/keitimui“ (angl.
,,db_datawriter<). Taip pat,
nustatyti objektams savybes,
kad jie biity limituotai
prieinami, kai kuriems sistemos
vartotojams. [DV15]

K2b. (Duomeny
saugojimo garantijos nuo
internetiniy virusy (pvz.
»trajan®) ar kity
kenk¢jisky ataky ar
pazeidimy [WMZIC10])

Kiekvienoje atskiroje direktorijoje
sukuriamas virtualus apsaugos
sluoksnis, skirtas apsisaugojimui

nuo kenk¢jisky ataky. [Woll3]

Duomenys, esantys duomeny lentelése
yra apsaugoti, prie jy gali prieiti tik
vartotojai, turintys tam suteiktas teises.
Prie atsarginiy duomeny kopijy negali
prieiti jokie vartotojai, nes ten
duomenys yra uzsifruoti. Tam tikri
privilegijuoti vartotojai gali tik atkurti
duomenis 1§ atsarginiy kopijy lenteliy.
Duomeny Sifravimo raktas saugomas
saugioje ir uztikrintoje sistemos

vidinéje aplinkoje. [DV15]

AWS rakto valdymo paslauga Sifruoja
duomenis, o IPSec VPN infrastruktura
riboja duomeny bazes pasiekimo
galimybes kenkéjisSkiems asmenims.

[AK16]
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K2c. (Apsaugos
uztikrinimas tre¢iyjy Saliy

sistemose [WMZJC10])

,oracle® duomeny bazés kaip
paslauga gali turéti sgsajy su
treciosios Salies sistemomis, taciau
papildomo saugumo, rysiuose su

jomis, neuztikrina. [Wol13]

Jei ,,Microsoft Azure* yra susieta su
kokia nors papildoma sistema, tai
vadinamai ,,treciyjy Saliy* sistemai
galima suteikti prisijungimo ir veiksmy
ribojimo salygas pagal jos saugumo
lygi. Pavyzdziui, jei bendradarbiaujanti
sistema yra patvirtinta ir saugi, tuomet
jai suteikiamos prisijungimo ir
komunikavimo teisés visuomet, tac¢iau
papildomai informacijai esanciai toje
sistemoje, ,,Microsoft Azure*, saugumo
neuztikrina. [DV15]

Kadangi ,,Amazon Aurora“ pilng ir
uztikrintg suderinamuma turi tik su
,»MySQL* duomeny bazémis, tad uz
saugumg ir suderinamumo kokybe,

kiiréjai neatsako. [GD15]

K2d. (Duomeny saugumas
sistemos ltiziy metu arba
apsisaugojimas nuo
stichiniy nelaimiy galimy
sukeliamy sistemos
pazeidimy (zaibai, Zemés
drebéjimai ir t.t.)
[WMZJC10])

Vartotojas gali tvarkyti atsargines
kopijas, atkurti senas duomeny
bazes ir duomeny versijas,
pasirinkti atsarginiy kopijy
saugojimo vietas, tvarkyti
atsarginiy duomeny konfigtiracinius
failus. IS atsarginiy kopijy faily
galimas duomeny atkiirimas.

[OK16]

Kadangi duomenys saugomi keliy
skirtingy regiony duomeny baziy
saugyklose, tai nutriikus ryS$iui su vieno
regiono duomeny centru perjungiamas
rySys 1 kita regiong, kur yra atsarginés
duomeny kopijos. Tokiu biidu
apsisaugojama nuo duomeny praradimo

ar trikdziy, klientui naudotis

,,Amazon Aurora“ ne tik nuolatos stebi
savo sistemos biisena, bet ir nuolatos
apsisaugo nuo netikéty sistemos 1aziy.
Ivykus liZiams inicijuoja persikrovima 0
kad duomenys tokiu atveju nebiity
prarasti, jie nuolatos saugomi buferinése
talpyklose. Visy naujai sukurty duomeny
saugomos po 2 kopijas 3 skirtinguose

regionuose, kad jvykus sistemos
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duomenimis, sistemos luZio metu.

[MK16]

luziams, buty galima atkurti duomenis,
nedarant jtakos vartotojo naudojimuisi.
[AK16]

K3a. (Duomeny bazé kaip
paslauga yra pritaikyta ir
adaptuota priimti
duomenis i$ keliy skirtingy
duomeny baziy, taip pat
gali perkelti duomenis |
kitas duomeny bazes

[SHE13])

,oracle Database 12¢* duomeny
bazés kaip paslaugos versija leidzia
prisijungti prie duomeny bazes ir
vienoje vietoje valdyti, taisyti,
atnaujinti, indeksuoti ir tvarkyti
keletg skirtingy duomeny baziy.
[Wol13]

,»Microsoft Azure* pateikia kelis
skirtingus jrankius duomeny migracijai
1§ kity duomeny baziy:
e . SQL Azure Microsoft Wizard*;
e . SQL Server Data Tools for
Visual Studio *;
o , SOL Server Management
Studio “;
Keliy skirtingy duomeny baziy
valdymui ,,Microsoft Azure* turi
integruotg fondy (angl. ,,pool*)
infrastruktiirg, kur kiekviename fonde
yra galimybé talpinti skirtingy rasiy
duomeny bazes. [MK16]

Pilnas suderinamumas su ,,MySQL*.

[AWSK15]

K3b. (Duomeny bazé gali
nustatyti savo apkrovos
lygi pagal uzklausy skaiciy

ir jvertinusi kompiuterio

,oracle® duomeny bazé kaip
paslauga konfigiiruojama zonomis,
kuriose yra paskirstoma serverio

resursai. I§ pradZziy nusprendziama,

,,Microsoft Azure* turi integruotg fondy
(angl. ,,pool*) infrastruktiirg, kurioje
iSdalinamos skirtingos duomeny bazés.

Tokiu biidu sumazinama apkrova

Vieno mygtuko paspaudimu, naudojant
AWS valdymo jrankj (angl. ,,AWS
management console®), galima

apskaiciuoti apkrovos lygj, duomeny
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galig nustatyti savo

pajéguma [SHE13])

kuriuos fizinius serverio resursus
naudoti, atsizvelgiant j gyvavimo
ciklus, darbo kriiv} serveriui,

serverio kokybés nustatymus.

[Wol13]

kiekvienos veikimui. Sekantis zingsnis
yra, kad vartotojas visuomet gali tam
tikromis uzklausomis patikrinti, koks
yra duomeny bazés ar serveriy
uzkrovimo lygis. ,,Microsoft Azure* turi
integruotus sisteminius darbus (angl.
,»jobs®), kuriy paskirsto duomeny bazeés
darbus fonduose pagal resursus.
[MK16]

bazés dydj ir resursy naudojimg pagal

serverio uzrovimg. [AK16]

K4a. (Duomeny bazéje
keiciant duomenis i8S keliy
skirtingy jrenginiy ar
keliems skirtingiems
vartotojams, nekils
duomeny suderinamumo
ar perraSymo baimiy

[MMGS14])

Transportuojamosios lentelés
suteikia galimybe atnaujinti
duomenis pagal tai, kurie buvo
1Ssaugoti véliausiai. Taip pat, tai
yra patogesnis ir greitesnis buidas,
uztikrinantis maziau vientisumo
pazeidimo trikdziy, nes nereikia
eksportuoti/importuoti duomeny
kaskart norint juos pakeisti. [OK16]

,,Micrososft Azure* turi momentinio
atktirimo funkcija (angl. ,,Point in
time*), kuri uztikrina, kad dél tam tikry
klaidy ar nety€iniy/nekorektisky
duomeny pakeitimy saugant duomentis,
sistema paimty juos i$ savo turimy

atsarginiy kopijy saugyklos. [MK16]

Kiekvienam vartotojui keiciant
duomenis yra saugoma tg pacig akimirkg
atsarginés duomeny kopijos ir jos
laikomos iki 35 dieny. Sios atsarginés
kopijos padeda atsekti kaip buvo
pakeisti duomenys, taciau tai turéty

atlikti pats vartotojas. [AK16]

K5a. (Duomeny
replikacijos saugojimas,

kad visuomet bty galima

»oracle® duomeny bazé kaip
paslauga automatiskai fiksuoja ir

archyvuoja informacija, susijusig su

Vartotojas gali jjungti/iSjungti

auditavimo funkcija, taip pat,

»Amazon Aurora‘“ automatiskai Zymi
pakeitimus, kokie, kokiy vartotojy ir
kada buvo atlikti. Taip pat, tam
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atsekti kada ir kokio
vartotojo duomenys buvo
pakeisti [WMZJC10])

kiekvieno naudotojo veiksmais.
Galima iSsitraukti ir perziuréti
apraSymus, keitimo biisenas,
serveriy valdymo veiksmus.
Naudotojo langas pateikia galimybe
perzitiréti ne tik savo, bet ir kity
vartotojy tam tikro laikotarpio
veiksmy istorijg. [OK16]

eksportuoti auditavimo duomenis j savo

kompiuteri. [DV15]

pasitarnauja ir vaizdinés kopijos
(angl.““Snapchats®), inicijuotos
vartotojo, kuriomis galima atsekti
duomeny keitimo seka. Duomeny bazes
kaip paslaugos bei kity jrenginiy sasajy
klaidos, sekmiy/nesékmiy pranesimai

taip pat fiksuojami. [GD15]

K5b. (Atsarginiy kopijy
ktirimas, uztikrinantis
duomeny atkiirima
praradimo atveju.
[WMZJC10])

Kurdamas nauja duomeny bazg
kaip paslauga vartotojas pasirenka
ar nori, kad biity kuriamos
atsarginés duomeny kopijos ir
nurodo tam tikrg vieta, kur jas
talpinti. Atsarginés kopijos
kuriamos kiekvieng naktj 23:00-
03:00h. laiku automatiskai.
Atsarginiai duomenys laikomi 30d.
Saugant duomentis ir jy atsargines
kopijas - jie yra uzsifruojami.
[OK16]

Pasirinkus minimaly paslaugy paketa
(angl. ,,Microsoft Azure Basic*)
vietiniame serveryje yra saugojama
paskutiniy 7 dieny duomenys ir jy
keitimy istorija. Renkantis standartinj
paslaugy paketa (angl. ,,Microsoft
Azure Standart®), duomenys saugojami
14 dieny, o su patobulintu (angl.
,Microsoft Azure Premium®) paketu,
reliacinés duomeny bazés kaip
paslaugos tiekéjai jsipareigoja saugoti
35 dieny keitimo istorijos duomenis.

Dar labiau sustiprinant atsarginiy

Atsarginés kopijos sukuriamas i$ karto
tik jvedus nauja reikSme. Jei sistemos
paketas yra 100GB dydZio, tiek pat
atminties yra i§skiriama ir atsarginéms
kopijoms. Taip pat, yra palaikomas
vartotojo inicijuotas momentinio vaizdo
atsarginés kopijos kiirimas (angl.
,»onapshots*). Nuotraukos ir vaizdai
neturi limito kiek laiko bus saugomi,
vartotojas juos gali perziiiréti iki tol, kol
pats juos iStrins. Tokiam atsarginiy
kopijy kiirimui ir saugojimui reikia

maziau vietos ir laiko resursy. [AK16]
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kopijy savybe, ,,Microsoft Azure* saugo
duomeny atsargines kopijas ir kituose
regionuose, tai reiskia, jei dabartinis
serveris nustojo veikes ar vartotojas
jame duomenis iSkraipé nepataisomai,
yra galimybé atkurti duomenis i$
kitame regione esanciy atsarginiy

kopijy. [MK16]

K6a. (Sistema turi
uztikrinti, kad vartotojui

nepritriiks vietos duomeny

bazéje [SHE13])

Iki 1TB.1

500GB. [MK16]

64TB. [AWSK15]

K7a. (Duomeny eksporto
ir importo galimybes
suteikiamos vartotojui per
patogy ir paprasta
vartotojo naudojimosi

langa. 11)

Galima importuoti duomenis,
tekstus, struktiiras. Jkelti duomenis
galima naudojant ,,SQL Developer*
irank]j, kuris leidzia vartotojams
greitai jkelti duomenis i§ paprasty
faily, XML ar CSV faily. Eksportui

galima naudoti tg patj jrank]j, kuris

,»Microsoft Azure* vartotojui pateikia 2
galimus duomeny
importavimo/eksportavimo variantus:
¢ Naudojant klasikinj ,,Microsoft
Azure* naudojimosi langg
(vartotojas sukuria sisteminius

darbus (angl. ,,jobs*), kurie

Duomeny eksportavimo ir importavimo
funkcijos atliekamos su standartiniais
,»MySQL* jrankiais. Taip pat, galima
duomenis importuoti/eksportuoti ir 1/i§

,,Amazon RDS*“? infrastruktiira. [AK16]

Ohttps://cloud.oracle.com/en_US/database?lmResID=1383678929063&tablD=1383678929020

11 https://cloud.oracle.com/en_US/database?ImResID=1383678929063&tablD=1383678929020

12 https://aws.amazon.com/rds/
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suteikia vartotojui pasirinkimo
galimybe, 1 koki faila eksportuoti
duomenis. [OK16]

importuoja/eksportuoja
duomenis j duomeny bazg ir i$
jos);

e Naudojant ,,REST* vartotojo
naudojimosi langg; [MK16]

K7b. (Ar visos galimos
palaikomos funkcijos,
kurios yra skirtos darbui su
duomenimis [WMZJC10])

SQL, PL/SQL. [OK16]

SQL. [MK16]

SQL. [AWSK15]

K8a. (Kaina [WMZJC10])

Standartinés komplektacijos
pagrindinis paslaugy paketas
kainuoja 3003, padidintos atminties
resursais $525. Jei reikalinga
duomeny baziy kaip paslaugos
paketas su didele apsauga,
testavimo, diagnostikos ir
papildomu funkcionalumu, kaina
yra 2,500% arba 3,825$ atitinkamai
pagal atminties dyd;j.™

Renkantis minimaly sisteminj paketa
kaina svyruoja nuo 149$ iki 1,800$ per
ménesj, kur atitinkamai uz 149§ biity
galima talpinti ~10GB duomeny i vieng
duomeny bazés fondg o uz 1,800 -
~117GB. Kaina kei¢iasi atitinkamai
pagal tai, kokio lygio paslaugy
funkcionalumo vartotojui reikia ir kiek
gigabaity duomeny talpinimas yra

aktualus. [MK16]

»LAmazon Aurora‘“ teikiamy paslaugy
kaina svyruoja nuo 0,29%$ iki 4,643 per
valanda, atitinkamai pagal tai kokiam
laikotarpiui numatoma naudotis
duomeny baze kaip paslauga ir kokio
dydzio paslaugy paketas uzsakomas.

[AWSK15]

13 https://cloud.oracle.com/en_US/database?tablD=1406491812773
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K8b. (Mokescio
skai¢iavimo modelis uz
paslaugy teikimg

vartotojui)

Keli galimi pasirinkimo variantai:

e Valandinis (mokéti uz
valandas);

e Me¢énesinis (tam tikras
nustatytas nekintantis
meénesinis mokestis,
nepriklausomai kiek
valandy naudojamasi
duomeny baze kaip

paslauga). [OK16]

Keli galimi pasirinkimo variantai:

e Valandinis (mokéti uz valandas,
angl. ,,Pay-as-you-go*
mokéjimo modelis);

e Meénesinis (tam tikras nustatytas
nekintantis ménesinis mokestis,
nepriklausomai kiek valandy
naudojamasi duomeny baze

kaip paslauga). [MK16]

»LAmazon Aurora‘“ naudoja "mokek tik
uz tai kg naudoji" (angl. ,,Pay only what
you use*‘) apmokestinimo modelj. Jokiy
iSankstiniy jsipareigojimy néra, mokestis
skai¢iuojamas uz valandas, kuriomis
naudojamasi reliacine duomeny baze
kaip paslauga. [AK16]

K9a. (Dalj konfigtiracijos
gali koreguoti pats
vartotojas [WMZJC10])

Vartotojas gali pasirinkti atsarginiy
duomeny saugojimo vietg bei
saugojimo parametrus, keisti
slaptazodzius, duomeny bazés
pavadinima, apra§ymus, pateikti
SSH viesajj raktg bei koreguoti
duomeny bazés pajéguma. [OK16]

Turintys tam teises vartotojai, gali savo
duomeny bazéje kaip paslaugoje
koreguoti auditavimo nustatymus,
atstatyti duomeny baze i$ atsarginiy
kopijy faily, koreguoti kity vartotojy
roles, tvarkyti
eksportavimo/importavimo nustatymus.
[DV15]

Vartotojas gali inicijuoti vaizdiniy
atsarginiy kopijy kiirimg (angl.
,»onapshots®), nustatinéti parametry
grupes, nustatinéti teises/privilegijas
vartotojams, naudoti,
importuoti/eksportuoti duomenis.
[AK16]
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K10a. (Vartotojas gauna
ne tik iStrauktus duomenis
1§ duomeny bazés, bet ir
atsakyma, ar korektiskai
buvo istraukti visi

duomenys)

»oracle® reliacinés duomeny bazés
kaip paslaugos buisenos stebésenos
sistema (angl. ,,monitoring*)
uztikrina, kad vartotojas biity
informuotas apie sistemos biisena,

veiklos problemas, suteikia

persp¢jimus apie veiklos rezultatus.

[OK16]

Nepavykus duomeny istraukti i§
duomeny bazés néra kartojama
uzklausa tam, kad apsisaugoti nuo
uzsiciklinimo ir sistemos uzkrovimo.
Vartotojas yra informuojamas, kad
buvo nes¢kminga uzklausa ir suteikia
galimybe vartotojui kartoti uzklausa,
arba ne. Taip pat, nejvykdzius kity
svarbiy sisteminiy funkcijy, vartotojas
gauna klaidos langg su paaiskinimo
praneSimu (pvz. jvedus neteisingg
prisijungimo vardg ar slaptazodyi,
vartotojas neprijungiamas prie

duomeny bazés ir gaunamas

praneSimas, kad prisijungti nepavyko).

[MK16] Sistema grazina vartotojui
sékmes arba klaidos praneSimus po
SQL uZklausy, SQL nustatymuy,
i§saugojimo, transakcijy valdymo

veiksmy. [DV15]

,,Amazon Aurora‘“ ne tik nuolat
informuoja vartotoja apie s€¢kmes ir
nes¢kmes vykdant funkcijas per
naudotojo langa, bet ir suteikia galimybe
prenumeruoti pranesimus j mobily
telefong ar elektroninj pasta apie
duomeny bazés kaip paslaugos veiklos

biisena, persikrovimus ir pan. [GD15]
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K11a. (Kaip kiekviena
duomeny baze kaip
paslauga jgyvendina RDB
taisykles, ar ji galima

laikyti reliacine)

Iskeltas K1 kriterijus uztikrina

garantuotg ,,Oracle* duomeny bazés
prieinamumg  ir  prisijungimo

galimybes vartotojui, nes tai
kad

visuomet prieinama vartotojui i$ bet

pazymi, duomeny  bazé

kokios vietos. Taip pat, ,,Oracle“

duomeny  baz¢je  duomenims

suteikiama indeksy, iSoriniy rakty ir
kuri

pirminiy rakty galimybé,

uztikrina fizinj ir loginj duomeny

nepriklausomuma Taip pat
uztikrinama ,.nulle reikSmés
naudojimo  duomeny lentelése

apsauga.’* K4 jrodo, kad ,,Oracle

reliaciné duomeny bazé kaip
paslauga jgyvendina vaizdo
atnaujinimo, vientisumo bei

duomeny sutrumpinimo reliacinés

»Microsoft Azure* API sitiloma prieiga
(K1la) ir ADO.NET protokolo prieiga
(K1b) uztikrina garantuota prieigg ir
pasiskirstymo nepriklausomumg, kas
privaloma, kad duomeny bazé bty
galima  vadinti  reliacine.  Roliy
suteikimas (K2a), auksto lygio apsauga
(K2b, K2c, K2d), garantuoja reliacinés
bazés

duomeny nepazeidziamumo

taisyklés jgyvendinimg. Auditavimo,
SQL

uzklausy kalbos palaikymas, leidZia

eksporto, importo galimybés,

vartotojui  pilnavertiSkai  dirbti  su
duomenimis ir tokiu budu ,,Microsoft
Azure* uztikrina duomeny elastinguma,
nepriklausomumg,  vientisumg  bei
atnaujinimo/iStrynimo/jkélimo

galimybes.

Kadangi ,,Amazon Aurora“ yra pilnai
suderinama su ,,MySql* duomeny baze, o
§i yra reliaciné®, tai rodo, kad ir ,,Amazon
Aurora®“ turi reliacinés savybes. Pati
savarankiSkai ,,Amazon Aurora‘“
reliaciné duomeny bazé kaip paslauga
VPN

identifikuodama

uztikrina  prieinamumg  per
infrastruktiira,
vartotojus, taip pasirfipindama saugumo
ir prieinamumo kriterijais, o unikali
L~AWS TAM* valdymo sistema tik
sustiprina tai. Kadangi ,,Amazon Aurora“
yra ,,Amazon RDS* vaiking sistema, tai ji
turi integruotas ir

gerai jvaldytas

duomeny eksportavimo, importavimo
(K7a), atnaujinimo ir valdymo (K7b)
galimybes. ,,Amazon Aurora“ tenkina

K4a, K5b, K5a kriterijus, kas uztikrina

14 https://docs.oracle.com/javase/tutorial/jdbc/overview/database.html

15 hitps://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
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duomeny bazés taisykles. Pagal K7a
ir K5 ,Oracle” uztikrina auksto
lygio Jterpima, atnaujinima,
i$saugojimg ir galimybe, pasiimti
duomenis. K2 wuztikrina duomeny
bazés nepazeidziamuma, o tai, kad
,,Oracle® palaiko reliaciniy
duomeny baziy uzklausy kalbg SQL
nusako, kad $i duomeny bazé¢ kaip
paslauga jgyvendina visas funkcijas

su duomenimis.

vartotojui duomeny vientisuma,

nepriklausomuma ir nepazeidziamuma.
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3.2. Reliaciniuy duomeny baziy kaip paslaugos vertinimo

rezultatai ir iSvados

Susipazinus su trimis skirtingomis duomeny baziy valdymo sistemomis ir apsibrézus

metodinius vertinimo Kriterijus, galima pagal metodikg padaryti tam tikras iSvadas ir jvertinti

kiekvieng reliacing duomeny bazg kaip paslauga:

,oracle® reliaciné duomeny bazé kaip paslauga suteikia vartotojui SQL*Net, SHH
prieiga prie duomeny, nesiekia bent dviejy pasirinkimo varianty, todél negalime
sakyti, kad ,,Oracle” reliaciné duomeny bazé kaip paslauga lankstaus pricinamumo.
,Microsoft Azure“ API, ADO.NET protokolu pagristos bibliotekos pagalba o
,Amazon Aurora“ per asmeninj IP ir VPN tinkla. Sios duomeny bazés kaip
paslaugos, taip pat, néra auk$to lygio pricinamumo atstovés. Vartotojas gali
pasirinkti vieng i§ duomeny baziy pagal tai, kuris prieigos tipas jam priimtiniausias.
K2 grupés kriterijai parodo, kad ,,Microsoft Azure* uztikrina 100% apsaugos
lygmenj, o ,,Oracle ir ,,Amazon Aurora“ tik 75%, nes nepasiriipina apsauga
naudojant tre¢iyjy Saliy sistemas.

Pagal K3 kriterijy ,,Microsoft Azure* ir ,,Amazon Aurora“ turi geras elastingumo
savybes, nes yra pritaikytos lengvai perkelti duomenis j kitas duomeny bazes ir gali
reguliuoti savo apkrovos lygj. Tac¢iau ,,Oracle” elastingumu riipinasi tik vidutiniskai,
nes apkrovos lygio nustatymams nepateikia patogios ir tinkamos prieigos.

K4a kriterijus parodo, kad visos trys sistemos apsisaugojusios ir uztikrina duomeny
suderinamuma.

Nors pagal K5a visos duomeny bazés apsisaugojusios nuo duomeny perra§ymo,
taciau K5b kriterijus nusako, kad ,,Oracle” reliacinés duomeny bazés duomeny
saugumas uZztikrinamas minimaliai, nes sukuriama tik viena kopija, ,,Microsoft
Azure* sukuria daugiau nei 2 kopijas skirtinguose regionuose, tas parodo, kad $i
reliaciné duomeny bazé kaip paslauga ripinasi duomeny apsauga, o ,,Amazon
Aurora®“, kadangi 2 biudais kuria atsargines kopijas (vartotojo iSprovokuoti
"snapshot'ai" ir atsarginés kopijos analogi$kos duomenims), tad $i duomeny bazé
skaitosi kaip vidutiniskai uztikrinanti duomeny sauguma.

K6a: pagal talpinamg duomeny kiekj, ,,Microsoft Azure* nesiekia vertinimo
metodikoje apsibréztos vidutinés normos, nes talpina tik 500GB, ,,Oracle* saugo
vidutinj duomeny kiekj, 0 ,,Amazon Aurora‘“ ryskiai virSija vidutinio saugojimo

kiekio riba, nes gali iSsaugoti 64TB duomeny.
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Pagal K7a kriterijy galime pasakyti, kad ,Oracle” duomeny bazé auksto
pritatkomumo lygmens, nes palaiko 2 skirtingas uzklausy kalbas (K7b kriterijus),
taCiau turi sudétingas duomeny importavimo/eksportavimo galimybes, nes
reikalingas papildomas jrankis tam atlikti. Taciau ,,Amazon Aurora“ ir ,,Microsoft
Azure* turi paprastas importavimo/eksportavimo galimybes vartotojui, bet palaiko
tik vieng uzklausy kalbg (SQL), tod¢l néra auksto pritaikomumo reliacinés duomeny
bazés kaip paslaugos.

K8a kriterijus palyginimui parodo, kad brangiausia ,,Oracle® duomeny bazé, o
apmokestinimo modeliai visose duomeny bazése kaip paslaugose yra skirtingi, tad
pasirinkimo teis¢ suteikiama vartotojui pagal poreikj ir turimas galimybes.
Atkreipdami démes] j duomeny baziy aprasymo K9a kriterijy matome, kad ,,Oracle*
reliaciné duomeny bazé kaip paslauga suteikia daug galimybiy keisti sisteminius
nustatymus vartotojui, tai parodo, kad ji auksto kei¢iamumo ir lankstumo reliaciné
duomeny bazé kaip paslauga. Likusios dvi duomeny baziy sistemos, (,, Microsoft
Azure” ir ,,Amazon Aurora‘), nesiekia 5 skirtingy funkcijy keitimo suteikimo
vartotojui, todél negalime sakyti, kad jy lankstumas ir keiciamumas yra auksto
lygmens.

Duomeny baziy aprasymai rodo, kad visos duomeny bazés suteikia "draugiska"
vartotojui langg ir visuomet informuoja apie sistemos biiseng bei duomeny
iStraukimo rezultatus, todé¢l pagal K10a galime teigti, kad visos duomeny bazés yra
lengvai valdomos ir suprantamos vartotojams, turintiems tik bazines, naudojimosi
kompiuteriu Zinias.

Apibendrindami visus kriterijus ir remdamiesi K11la galime padaryti iSvada, kad
visos duomeny bazés kaip paslaugos gali biiti vadinamos reliacinémis, nes tenkina

reliacinés duomeny bazés taisykles.
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4. EKSPERIMENTINIS METODIKOS TAIKYMAS

Naudojant sukurtg vertinimo sistema, jvertinsime ,,Rackspace MySql “ reliacing duomeny
bazg kaip paslauga, taip uztikrindami, kad §i vertinimo metodika tinka vertinti bet kokiai reliacinei
duomeny bazei kaip paslaugai. Po vertinimo bus galima matyti, kokiems vartotojams ji labiausiai
tinka pagal tai, kuriuos kriterijus jgyvendins geriausiai ir kuriuos vartotojo poreikius galés

patenkinti geriausiai.

4.1. ,Rackspace MySql“ duomeny bazé kaip paslauga

,Rackspace MySql« — dar viena populiari, reliaciné duomeny bazé kaip paslauga, siekianti
sutaupyti klienty laika ir pinigus, apsiimanti duomeny bazés infrastruktiiros valdyma.'® Si
bendrove buvo jkurta 1998 metais San Antonijuje, dirba ne tik su vietiniais klientais, bet taip pat,
dideles pajamas gauna i§ tarptautiniy klienty. Su specializuoty inZinieriy ir jgudusiy architekty
priezitra, sitilo paleisti ir valdyti kliento reliacing duomeny baze paslaugos principu. Suteikia
pagrindinj paslaugy rinkinj, reikalinga naudotis duomeny baze kaip paslauga virtualioje erdvéje.
Taip pat, teikia parama saugumui uztikrinti, vystymui plétoti.’ Pateikia pagal kliento reikalavimus
sudaryta duomeny baze¢ bei uztikrina jos priezitira bet kuriuo paros metu. Uztikrina vartotojui

patogy ir paprastg naudojimasi paslaugomis, nereikalaujantj priezitros.

Kriterijai »,Rackspace MySql“ duomeny bazés
aprasymas

Kla. (Galimybé pasiekti valdymo pulta ne tik | Duomeny bazé pasiekiama per API RESTful

per stalinj; kompiuterj, bet ir per kitus HTP prieiga, arba naudojant URL

jrenginius per interneto rysj [WMZJC10]) identifikacijas. [RK15]

K1b. (Protokolai, per kuriuos prieinama Vartotojy identifikacija pagal prisijungimo

reliaciné duomeny bazé kaip paslauga (per vardg, nustatant tapatybe arba pagal URL

VPN tinklg, IP, SSH ar SOAP ir t.t.). kreipinj. SSL protokolas. [RK15]

[WMZJC10])

K2a. (Galimybé suteikti teises/roles Prieiga prie duomeny bazés riboja vaidmenimis

galimiems sistemos naudotojams, kurios besiremiantis modelis. Tik jgalioti ir nurodyti

riboty jy galimybes (pvz.“read-only* arba asmenys gali matyti, atlikti pakeitimus arba

pilnas duomeny trinti jraSus i§ duomeny bazés. Pagal nutyléjima
kiekvienas naujas vartotojas gauna pilnas

16 http://www.businessinsider.com/rackspace-explainer-2011-11
17 https://en.wikipedia.org/wiki/Rackspace
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prieinamumas/koregavimas/trynimas)
[WMZJC10])

prieigos teises, bet galima jas apriboti.
Ribojimus gali atlikti duomeny bazés
savininkas. Vartotojo teisés gali buti
apribojamas pagal tai, kokiu vartotojo vardu
prisijungta arba pagal tai, kokiu URL adresu
kreipiasi. Taip pat, egzistuoja galimybé sukurti
laikinus vartotojus, kurie prieigg prie duomeny

bazés turés tik 24h. [ARR12]

K2b. (Duomeny saugojimo garantijos nuo
internetiniy virusy (pvz. ,,trajan®) ar kity

kenk¢jisky ataky ar pazeidimy [WMZJC10])

SSL sertifikatas Sifruoja duomenis juos
saugant. Konteineriais suprojektuota
architektiira leidZia izoliuoti duomenis nuo
kenkéjisSkus tikslus turinéiy asmeny. Tik tam
tikrg raktg turintys vartotojai gali prisijungti
prie duomeny bazes (laikiniems vartotojams

sukuriamas raktas, galiojantis 24h.). [ARR12]

K2c. (Apsaugos uztikrinimas treciyjy Saliy
sistemose [WMZJC10])

,,Rackspace MySql“ neatsako uz sauguma
tre¢iyjy Saliy sistemose. ,,Rackspace MySql*
duomeny bazés administratoriai negali
garantuoti, kad tre¢iyjy Saliy produktai bus
nekenksmingi ir neapsiima keisti nustatymy
kitose sistemose. Taip pat, neatsako, kad
informacija, esanti kitose sistemose, bus
teisinga. [ARR12]

K2d. (Duomeny saugumas sistemos liziy
metu arba apsisaugojimas nuo stichiniy
nelaimiy galimy sukeliamy sistemos
pazeidimy (zaibai, Zemés drebéjimai ir t.t.)

[WMZJC10])

Duomenys nuolatos saugomi SAN*® (angl.
,otorage area network®), taip pat, visa parg, bet
kurig diena, yra prienami ,,Rackspace MySgl*
administratoriai, kurie stengiasi uZtikrinti, kad

nebiity sistemos 1aziy. [ARR12]

K3a. (Duomeny baz¢ kaip paslauga yra
pritaikyta ir adaptuota priimti duomenis i$

keliy skirtingy duomeny baziy, taip pat gali

Pilnai uztikrinamas suderinamumas su MySQL
5.6, Percona 5.6 ir MariaDB 10, bet gali buti ir
kiti duomeny centrai. [RK15]

18 https://en.wikipedia.org/wiki/Storage _area_network
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perkelti duomenis j kitas duomeny bazes

[SHE13])

K3b. (Duomeny bazé gali nustatyti savo
apkrovos lygi pagal uzklausy skaiciy ir
jvertinusi kompiuterio galig nustatyti savo

pajéguma [SHE13])

Sukiirus duomeny baze, 1S karto yra
sukonfigiiruojamas efektyvumas. Taciau
naudojimosi procese yra kei¢iamas pajégumas
pagal prastovas, vyksta nuolatiniai biisenos
patikrinimai, kurie reguliuoja procesoriaus
apkrovas, atmintj, disko sauguma, tinklo ir
kitas metrikas. AutomatiSkai reguliuojami
mazgy dalijimaisi pagal apkrovos lygj.
Sluoksniuoty konteineriy pagrindu pagrjsta
architektiira reguliuoja prieigy greitj, veiklos

trokumus. [ARR12]

K4a. (Duomeny bazéje keiciant duomentis 18
keliy skirtingy jrenginiy ar keliems
skirtingiems vartotojams, nekils duomeny
suderinamumo ar perraSymo baimiy

[MMGS14])

Sinchroniskai ] duomeny baze nuolatos jraSoma
naujausi arba véliausiai iSsaugoti duomenys.

[RK15]

K5a. (Duomeny replikacijos saugojimas, kad
visuomet biity galima atsekti kada ir kokio
vartotojo duomenys buvo pakeisti
[WMZJC10])

Irasoma tik duomeny kopijos. [RK15]

K5b. (Atsarginiy kopijy kiirimas, uztikrinantis
duomeny atkiirimg praradimo atveju.

[WMZJC10])

Atsarginés kopijos automatiskai kuriamos ant 3
skirtingy mazgy ir iSsaugomos. I$trynus
originalius duomenis, kopijos neistrinamos. Jas
paSalinti turi pats klientas (jei to reikia). Taciau
duomeny bazés savininkas gali nustatyti, kokio
senumo kopijas, reliaciné duomeny bazé kaip
paslauga, turi saugoti: dienos, savaités ir t.t.

[ARR12]
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Ké6a. (Sistema turi uZztikrinti, kad vartotojui

nepritriks vietos duomeny bazé¢je [SHE13])

300GB. [RK15]

K7a. (Duomeny eksporto ir importo
galimybés suteikiamos vartotojui per patogy

ir paprasta vartotojo naudojimosi langa. 1°)

Tam, kad biity galima eksportuoti/importuoti
duomenis, vartotojas turi turéti atitinkamas
teises, priklausyti atitinkamai rolei. Tokiems
veiksmams ,,Rackspace MySql*“ rekomenduoja
naudoti standartinius MySQL jrankius, nes
,,Rackspace MySql* pateikiamos galimybés
importavimo/eksportavimo gali sukelti
problemy su duomeny bazés funkcionalumu.

[RK15]

K7b. (Ar visos galimos palaikomos funkcijos,
kurios yra skirtos darbui su duomenimis
[WMZJC10])

Kadangi ,,Rackspace MySgl*“ duomeny bazé
kaip paslauga paremta MySQL, tai ji suteikia
pilng sprendima klientams, kaip valdyti
duomenis. Duomeny traukimas SQL uzklausy
kalba.[RK15]

K8a. (Kaina [WMZJC10])

Renkantis minimaly paslaugy paketa kaina
svyruoja nuo 36,508 per ménesj iki 2803,208 ir
nuo 0,0,5% iki 3,84% uz valanda, atitinkamai
pagal tai, kokio dydzio duomeny bazés RAM
yra reikalinga (512mb ir 64gb), pagal tai, kokio
galingumo procesorius reikalingas. Renkantis
didesnio prieinamumo duomeny bazg, kaina
svyruoja nuo 58,409 iki 2810,50% uz ménes;j ir
nuo 0,089 iki 3,85$ per valandg. [RK15]

K8b. (Mokescio skai¢iavimo modelis uz

paslaugy teikimg vartotojui)

Vartotojas gali rinktis tarp dviejy mokéjimo
modeliy:

e Mokestis skai¢iuojamas  uz
kiek

reliacine duomeny baze kaip

valandas, naudojamasi

paslauga;

19 https://cloud.oracle.com/en_US/database?ImRes|D=1383678929063&tablD=1383678929020
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e Mokestis nustatomas  statinis

visam ménesiui; [RK15]

K9a. (Dalj konfigiiracijos gali koreguoti pats
vartotojas [WMZJC10])

Konfigiiruoti atsarginiy kopijy saugojima,
nustatyti roles/teises vartotojams bei sukurti
laikinus vartotojus. [RK15]

K10a. (Vartotojas gauna ne tik iStrauktus
duomenis i$ duomeny bazgs, bet ir atsakyma,

ar korektiSkai buvo iStraukti visi duomenys)

Sistema grazina seékmés prane$ima, jei pavyko
prisijungti prie duomeny bazés ir atitinkamai
nes¢kmés, jei  nepavyko  (pateikiamas
prisijungimo vardas, data, raktas ir Kt
informacija, kuria  bandyta  prisijungti).
Duomeny traukimo i§ duomeny bazés metu, taip
pat, pateikiami ne tik duomenys, bet ir
sékmés/nesékmés  praneSimas, bei  kokio
vartotojo vardu jie traukiami. Vartotojas gali
nustatyti, kad tam tikrus sisteminius praneSimus
apie  prisijjungimus, operacijas gauty |

elektroninj pasta. [RK15]

K11a. (Kaip kiekviena duomeny bazé kaip
paslauga jgyvendina RDB taisykles, ar ji
galima laikyti reliacine)

Kadangi ,,Rackspace MySql*“ reliacinés
duomeny bazés kaip paslaugos tiekéja stengiasi
1Slaikyti duomeny vientisumg ir prieinamuma,
tai ji tenkina kelias, R. Kodo i§ reliacinés
duomeny bazés, taisykles. Duomeny
prieinamuma, vientisuma bei loginj, fizinj jy
nepriklausomumag ir darbg su jais realizuoja,
kadangi palaiko SQL uZklausy kalba.
Saugumui uZtikrinti naudoja vartotojy roles,
duomeny Sifravima, taip pat suteikia
prieinamumg keliais skirtingais biidais.
Vartotojo langas aiskus ir duomeny

atnaujinimas vyksta sinchroniskai. [ARR12]
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4.2.

»Rackspace MySql“ duomeny bazés kaip paslaugos jvertinimas

Kriterijai

wRackspace MySql“ jvertinimas

K1. Prieinamumas (vartotojas gali rinktis
butent tg, kurios prieinamumas jam
patogiausias ir priimtiniausias. Jei sgrase yra 2
ar daugiau jrenginiy, per kuriuos gali prieiti
prie duomeny ir yra galimybé pasirinkti i§ 2
ar daugiau tinkly rasiy, tuomet duomeny bazé
kaip paslauga yra lanks¢iy prieinamumo

galimybiy)

Lankstaus prieinamumo

K2. Apsauga (Jei reliaciné duomeny bazé
kaip paslauga uztikrina visus K2 kriterijus, jos
apsaugos lygmuo vertinamas maksimaliu
ivertinimu 100%. Jei tik 3 — 75% ir t.t.)

75%

K3. Elastingumas, apkrovos lygio analiz¢ (jei
K3a ir K3b teigiami — elastingumas geras, jei
vienas i§ kriterijy teigiamas — elastingumas
vidutinis, jei abu kriterijai, K3a ir K3b
neigiami - elastingumas arba minimaliai
apibréziamas arba 1§ vis neapibréziamas §ioje

duomeny bazeéje kaip paslaugoje)

Geras elastingumas

K4. Atnaujinimas, suderinamumas,
vientisumas (jei $is kriterijus tenkinamas, tai
duomeny bazé kaip paslauga apsisaugojusi
nuo duomeny nesuderinamumo ar

atnaujinimo klaidy)

Vidutiniskai jgyvendinamas suderinamumas,

vientisumas, atnaujinimas
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K5. Duomeny i$saugojimas (jei K5b kriterijus
> 2, duomeny saugumas auksto lygmens. 2 —
vidutinio, o jei maziau uz 2 — saugumas
uztikrinamas minimaliai. Jei K5a teigiamas —
duomeny bazé apsisaugojusi nuo duomeny

perraSymo)

Duomeny bazés saugumas auksto lygmens,
taCiau néra apsisaugojusi nuo vartotojy

inicijuojamy duomeny perraSymy

K6. Dydis (Pagal §j kriterijy vartotojas
nusprendzia ar reliaciné duomeny bazé
suteikia pakankamai vietos duomeny
talpinimui. Sakysime, kad 1024GB yra
vidutinis dydis)

Nesiekia vidutinio dydzio duomeny talpinimo

ribos

K7. Darbo su duomeny baze vartotojo lango
galimybés (atitinkamas sgrasas parodo
duomeny bazeés kaip paslaugos ple¢iamuma ir
pritaikomuma (K7b), jei >=2 —
pritaikomumas auksto lygmens.
Eksportavimo ir importavimo galimybés
sudétingumas (K7a) — reikalinga papildoma

programiné jranga ar ne)

Sudétingos duomeny
importavimo/eksportavimo galimybés, taciau
duomeny bazé kaip paslauga pateikia auksto

lygmens pleCiamuma bei pritaikomuma

K8. Apmokestinimas (Pagal kaing ir
mokescio skaiiavimo modelj jvertina
vartotojas ar prieinama tokia duomeny baze

pagal jo turimas lésas)

Bazinis paslaugy paketas: nuo 36,50% per
ménesj iki 2803,20$ ir nuo 0,0,5% iki 3,84$ per
valanda. Geresnio prieinamumo paslaugy
paketas nuo 58,409 iki 2810,50$ uz ménes;j ir
nuo 0,088 iki 3,85$ per valanda

KO9. Teisiy/atsakomybiy svarba/kiekis suteikty
administratoriams tiekéjy (jei sistemos
vartotojas gali keisti daugiau nei duomenis,
tai $1 duomeny bazé kaip paslauga jgauna
,.keiCiamumo ir lankstumo* statusg, kuris
pasako, kad vartotojas gali keisti nustatymus
pagal poreik]. ,,Kei¢iamumas ir lankstumas*
jvertinimas aukstu, jei bent 5 skirtingus

nustatymus gali koreguoti pats vartotojas)

Kei¢iamumo ir lankstumo galimybés vartotojui

néra suteikiamos auksto lygmens
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K10. Uzklausy ir transakcijy darbo kruvis, Sistema turi ,,draugiska* vartotojui naudojimosi
transakcijos pajégumas (Jei reliacine langa

duomeny bazé kaip paslauga jgyvendina §j
kriterijy, tai ji yra su ,,draugisku vartotojui
naudojimosi langu* ir nekels sunkumy maziau
igudusiems naudotis kompiuteriu vartotojams

naudotis duomeny baze)

K11. RDB taisyklés (jei atitinka taisykles, tai | Reliaciné duomeny bazé

$1 duomeny baz¢ laikoma reliacine)
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4.3. ,,Rackspace MySqgl* duomeny bazés jvertinimo rezultatai

Pagal sukurtg metodika jvertinus ,,Rackspace MySql* reliacing duomeny baz¢ kaip paslauga
matome, kad ji yra lankstaus prieinamumo, ta¢iau reikéty atsizvelgti j tai, kad saugumo neuztikrina
100%, nes neatsako uz saugy naudojimasi su treciyjy Saliy sistemomis. Elastingumo kriterijy
vertiname gerai, nes turi galimyb¢ jungtis su kitomis sistemomis, taciau atnaujinimas,
suderinamumas, vientisumas jvertinamas tik vidutini$kai, nes sunku atsekti informacijg, kada ir
koks wvartotojas keit¢ duomenis. Duomeny bazés saugumas auksSto lygmens, taciau néra
apsisaugojusi nuo vartotojy inicijuojamy duomeny perraS§ymy. Pagal tai, kad duomeny bazés kaip
paslaugos talpinamos informacijos maksimalus dydis yra 300GB, su kuriuo dar vis palaikomas
korektiskas sistemos veikimas, galime sakyti, kad §i duomeny bazé skirta daugiau mazesnéms
jmonéms, nes nesiekia vidutinés atminties normos duomeny talpinimui. Nors ,,Rackspace MySql*
duomeny bazé kaip paslauga yra auksto pleCiamumo ir pritaikomumo, taciau reikty atkreipti
démesj ] tai, kad ja naudotis gali tik jgude vartotojai, nes importavimo/eksportavimo uzduotis
atlikti ganétinai sudétinga. Kaing ir mokéjimo modelj galime jvertinti vidutiniskai, nes kiekvienas
vartotojas gali pasirinkti, kokiu biidu mokéti uz paslaugas: esant didesnio kapitalo jmonei, kuriai
daugiau reikalingi duomeny bazés resursai, gali rinktis ménesinj mokestj, 0 mazos jmonés,
kurioms duomeny bazés kaip paslaugos reikia rec¢iau — gali rinktis valandinj skaitiklj, kuris yra
0,0,5% iki 3,858%, atitinkamai pagal tai, kokio pajégumo reliaciné duomeny baz¢ kaip paslauga yra
reikalinga. Pagal tai, kad suteikiamas ,,draugiSkas‘ vartotojui valdymo langas ir vartotojas neturi
galimybes atlikti daug sisteminiy konfigiiraciniy nustatymy, galima teigti, kad $i duomeny baz¢
kaip paslauga, daugiau orientuota j mazas jmones, kuriose vartotojai néra labai jgud¢ naudotis

kompiuteriais ir duomeny bazémis naudojasi reciau.
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REZULTATAI

ISnagrinéta ir sugrupuota vienos svarbiausiy ir aktualiausiy reliacinés duomeny bazés
kaip paslaugos savybés, kurios atrinktos remiantis duomeny baziy kaip paslaugos
tiekéjy dokumentacija, internete rasta literatura.

Pagal reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos aktualiausias vartotojams savybes beli
pagal rySkiausius reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos punktus, parinkti
vertinimo Kriterijai, jiems nustatyti vertinimo matai, skalés.

Sukurta reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos vertinimo metodika, kuri gali
padéti vartotojui pasirinkti tinkamiausia duomeny baze kaip paslauga jo verslo
modeliui.

Palygintos kelios populiarios reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos (,,Oracle®,
,Amazon Aurora“ ir ,,Microsoft Azure*) pagal vertinimo metodikos Kkriterijus.
Pasinaudojus vertinimo matais jos jvertintos ir pateikti rezultatai apie jy teikiamas
galimybes vartotojams.

Vertinimo metodika eksperimentiskai iSbandyta su dar viena reliacine duomeny baze
kaip paslauga ,,Rackpace MySql“. Taip pagrindziant, kad vertinimo metodika yra

tinkama naudoti bet kokios reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos vertinimui.
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ISVADOS

e Apibendrinus ,,Amazon Aurora“, ,,Oracle* ir ,,Microsoft Azure* reliaciniy duomeny
baziy kaip paslaugos palyginima, jis patvirtina, kad galima i$ anksto parinkti kriterijy
rinkinj ir vertinimo skales, leidZianCius vertinti reliacines duomeny bazes kaip
paslaugas.

e Atlikus eksperimentinj vertinimo metodikos panaudojima, galime daryti iSvada, kad
§i1 vertinimo metodika gali padéti ne tik vartotojui pasirinkti, kuri duomeny bazé kaip
paslauga yra geriausia jo verslo modeliui, bet taip pat, renkant informacija pagal
vertinimo kriterijus, galima jzvelgti stiprigsias/silpngsias duomeny bazeés kaip
paslaugos savybes.

e Reliacinés duomeny bazés kaip paslaugos vertinimo rezultatai suteikia jzvalgas
paslaugy tiekéjams apie gerintinas paslaugy sritis.

e Kadangi, panasaus pobuidzio vertinimo metodikos atrasti nepavyko, tai gali biiti kaip

pagrindas kitoms vertinimo metodikoms.

Remiantis sukurta reliaciniy duomeny baziy kaip paslaugos vertinimo metodika, galima
kurti dar platesne vertinimo metodika, kad apzvelgti dar didesne reliaciniy duomeny baziy kaip
paslaugos savybiy aibe arba praplésti vertinimo metodika, kad ja biity galima naudoti ne tik

reliacinéms duomeny bazéms kaip paslaugoms.
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