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Sturaité A. Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo metody lyginamoji analizé. Magistro
darbas. Vilnius: VU. 2016.

Anotacija. Zinios apie gyventojy pasiskirstyma svarbios teritorijy planavimui,
ekonominiy resursy paskirstymui bei uztikrinant gamtos bei visuomenés darng. Magistro
baigiamojo darbo tikslas — jvertinti Lietuvos gyventojy tankumo zemélapiy, sudaryty jvairiais
kartografavimo metodais, komunikacijos ypatumus ir efektyvumg. Darbe supaZindinama su
dazniausiai gyventojy tankumo kartografavimui naudojamais metodais, jy privalumais ir
trikumais. Sio baigiamojo darbo tyrimas sudarytas i§ dviejy daliy: pirmoji — lyginant kartogramy
ir branduolio tankio metodais sudaryty kaimo gyventojy tankumo Zzemélapiy su gyventojy
tankumu pateikiamu statistinémis gardelémis, iSkreipCiy jvertinimas ir antroji — sudaryto
bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo jgyvendinimas. Bandomojo Kkartografinio
eksperimentinio tyrimo tikslas buvo atlikti zemélapiy naudotojy gyventojy tankumo Zzemélapiy
suvokiamumo ir informacijos jsimenamumo analiz¢. Tyrimo metu vertinti gyventojy tankumo
zemélapiai sudaryti kartogramy, dazimetriniy kartogramy ir branduolio tankio metodais, o
tiriamaisiais tapo geografijos bei meteorologijos ir hidrologijos bakalauro programy 1 kurso
studentai. Atlikty tyrimy rezultatai: kartogramy, dazimetriniy kartogramy ir branduolio tankio
metodais sudaryti gyventojy tankumo zemélapiai, jvertintas pasirinkty gyventojy tankumo
kartografavimo metody efektyvumas, nustatyti kaimo gyventojy tankumo zemélapiy, sudaryty
kartogramy ir branduolio tankio metodais, iSkreipCiy dydziai ir teritoriné sklaida, pateiktos
gyventojy tankumo kartografavimo metodikos bei kartografiniy eksperimentiniy Zemélapiy
vartotojy tyrimy rekomendacijos.

Tekstas 75 psl., priedai 4 psl., 38 pav., 10 lenteliy, 59 informaciniai $altiniai. Santrauka
lietuviy ir angly kalbomis.

Raktazodziai: Lietuvos gyventojy tankumas, kartogramy metodas, branduolio tankio
metodas, dazimetrinés kartogramos, iskreiptys.



IVADAS
Temos aktualumas. Gyventojai - tai viena i§ valstybés egzistavimo salygy, todél

demografiniy charakteristiky analizé svarbi ne tik teoriniu, bet ir praktiniu aspektu. Gyventojy
tyrimai ypatinga reikSme jgauna demografing krize iSgyvenanciuose regionuose. Tokio regiono
pavyzdys — Lietuva, kurioje lietuviy tauta, remiantis esamomis tendencijomis, prognozuojama
iSnyks po 200 mety (Mustafinaite, 2016). Gyventojy tankumas (jy pasiskirstymas teritorijoje)
turi ypatingg svarbg formuojant tiek socialing, tiek ekonoming, tiek kulttiring politika, taip pat
svarbus uztikrinant aplinkos kokybe ir ekologing pusiausvyrg. Anot S. Vaitiekiino, sgvoka
koncentracija galima suprasti ,,kaip taksono santykj su reiSkinio didziausiu tankumu ir Kitais
erdviniais (teritorijos) taksonais” , o sgvoka tankumas gali buti paaiskinta kaip ,tam tikry
socialiniy, gamtiniy, kultiriniy ar kity vienety skaiCiaus pasiskirstymas erdvéje” (Vaitiekiinas,
2004). Tiek gyventojy tankumas, tiek koncentracija atspindi ne tik gyventojy pasiskirstyma, bet
ir teritorijos naudojima, esamg potencialg bei gyventojy kaitos tendencijas. Minéty tendencijy
numatymas ypac¢ aktualus demografiniu ir socialiniu poziiiriu probleminiuose Lietuvos
arealuose, kurie pasizymi mazéjanéiu gyventojy skai¢iumi, tusté¢janCiomis gyvenvietémis,
gyventojy senéjimu, socialine degradacija ir kt. Kita vertus — gyventojy tankumo
kartografavimas neabejotinai svarbus vieSosios nuomonés kiirimui, bei galimos politinés
propagandos, susijusios su klaidinga duomeny interpretacija, mazinimui. Anot geografo M.
Monmonier (Monmonier, 1996), daznai kalbama ir tiriama propaganda, kurig skleidzia
pasisakymai, atlieckamos apklausos, raSomi straipsniai ir knygos, taiau retai atkreipiamas
démesys ] kartografinés produkcijos déka perduodamg informacija.

Taigi gyventojy tankumo kartografavimas turi tarsi dvejopus tikslus — viena vertus
pavaizduoti gyventojy kiekj ir pasiskirstymg tam tikroje teritorijoje ir Kita vertus — jvertinus
duomenis kiekybiSkai, gautus rezultatus naudoti tolimesniuose tyrimuose, atliekant erdving
analizg bei kuriant gyventojy pasiskirstymo modelius (Bielecka, 2008).

Tyrimo objektas. Magistro darbo tyrimo objektas — gyventojy tankumo kartografavimo
metodika. Neretai dél tam tikry priezasCiy, pavyzdziui, duomeny rinkimo ir perskai¢iavimo
metodiky, parinkty kartografavimo metody, apimamos kartografuojamos teritorijos dydzio,
manipuliavimo tikslais, kartografiné produkcija tampa neteisingg jspudj apie vaizduojama
reiSkinj sudarancia priemone. Kartografavimo problematikos pazinimas ypac¢ svarbus
atvaizduojant visuomenei aktualius rodiklius bei reiSkinius. Todél demografiniy reiSkiniy, Siuo
atveju — gyventojy tankumo — kartografavimo problematikg pasirinkta nagrinéti dél jos
aktualumo. Gyventojai — vienas i$ valstybés gyvavimo pagrindo elementy, o duomenys apie juos

— rodo valstybés socialinj, ekonominj, demografinj bei kultiirinj veida tiek regiono, tiek pasaulio
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kontekste (Kauneckaité, 2004). Gyventojy tankumo (kaip ir bet kurios kitos teminiy zemélapiy
grupés) kartografavimo metodika glaudziai susijusi su galutinio rezultato — sudaromo Zemélapio
masteliu. Siame studijy darbe démesys skiriamas sudaromiems smulkaus mastelio Lietuvos
gyventojy tankumo zemélapiams (orientacinis mastelio dydis apie 1 : 1 000 000)

Sio darbo tikslas — jvertinti Lietuvos gyventojy tankumo Zemélapiy, sudaryty jvairiais

kartografavimo metodais, komunikacijos ypatumus ir efektyvuma.

Siekiant jgyvendinti i$sikelta tiksla, buvo suformuoti 5 darbo uZdaviniai:

1) atlikti gyventojy tankumo kartografavimo patirties Lietuvoje ir uzsienyje analize;

2) vadovaujantis skirtingomis metodikomis, sudaryti Lietuvos gyventojy tankumo
zemeélapiy pavyzdzius;

3) ivertinti kartogramy ir branduolio tankio metodais sudaryty zemélapiy iskreipCiy
pobiidj ir teritoring sklaida;

4) atlikti skirtingais metodais sudaryty zemélapiy informacijos suvokimo ir jsiminimo
tyrima;

5) atlikti pagal skirtingas metodikas sudaryty gyventojy tankumo zemélapiy
suvokimo ypatumy analize.

Darbo rezultaty svarba. Kartografinis modeliavimas — specifinis mokslinés raiskos ir
moksliniy tyrimy budas, todél Kartografuojant bet kurj objekta ar reiSkinj, svarbu informacijg
zemélapyje pateikti korektiskai. Gyventojy tankumo Kkartografinis modeliavimas apima
palyginima, analize¢, sisteminimg ir apibendrinima, o gauti rezultatai leidZia atlikti tyrima bei
kiekybiSkai ir kokybiskai jvertinti ne tik patj reiskinj, bet ir pateikiamus duomenis (Jovanovic,
Zivkovic, 2005). Sio darbo metu gauti rezultatai padés palyginti vienos svarbiausiy demografiniy
charakteristiky — gyventojy tankumo — dazniausiai taikomus kartografavimo budus bei
perduodamos informacijos efektyvuma, 0 darbo pabaigoje suformuotos rekomendacijos nurodys
pagrindines tolesniy gyventojy tankumo kartografavimo tyrimy kryptis.

Darbo sudétis. Darbg sudaro jvadas ir trys dalys. Pirmojoje dalyje supazindinama su
daZniausiai gyventojy tankumo kartografavimui naudojamais klasikiniais kartografavimo
metodais. Taip pat pateikiama literatiros apzvalga, kurioje pristatomi svarbesni uzsienio ir
Lietuvos gyventojy tankumo metodiky ir gyventojy tankumo tyrimai. Antrojoje dalyje yra
pristatoma darbo metodika: pateikta darbo rengimo metodiné schema, apraSyti naudoti darbo
metodai ir duomeny Saltiniai, supazindinta su parengty zemélapiy ir bandomojo kartografinio
eksperimentinio tyrimo parengimo metodika bei gyventojy tankumo Zemélapiy iskreipCiy
vertinimu. Trecioji darbo dalis, kuri apima atlikto tyrimo rezultaty aptarima, sudaryta i§ keturiy
poskyriy. Pirmajame poskyryje aptariami kartogramy, dazimetriniy kartogramy ir branduolio

tankio metodais sudaryty zemélapiy privalumai ir trikumai, antrajame — lyginamos kaimo
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gyventojy zemélapiy, sudaryty kartogramy ir branduolio tankio metodais, iSkreiptys, o treciasis
poskyris skirtas aptarti bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo rezultatams. Trecios
dalies ketvirtasis poskyris yra tarsi apibendrinamasis — remiantis atliktu tyrimu ir literatiira,
pateikiamos gyventojy tankumo kartografavimo Lietuvoje ir kartografiniy eksperimentiniy
tyrimy sudarymo rekomendacijos.

Darbe pateikiama 1 metodologiné schema, 10 lenteliy, 1 stulpelinés diagrama, 37
iliustracijos. Darbo prieduose yra pateikiama bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo
apklausos anketa (1 priedas) ir kartogramy bei branduolio tankio metodais sudaryti kaimo
gyventojy tankumo zemelapiai (2 priedas).

Padéka. Autoré nuosirdziai dékoja darbo vadovei prof. dr. Giedrei Beconytei uz
konsultacijas, naudingus patarimus ir jzvalgas rengiant §j studijy darbg. Taip pat autoré dékoja
prof. dr. Dovilei Krupickaitei uz suteiktas zinias ir konsultacijas gyventojy tankumo tematika, ir
doc. dr. Artarui Bautrénui uz pagalbg vykdant bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo
apklausas.

Taip pat padéka skiriama Vilniaus universiteto Kartografijos centro kolektyvui uz

suteiktas zinias ir draugiska bendravima.



1. TYRIMU APZVALGA

1.1. Gyventojy tankumo kartografavimo metoduy apzvalga

Kartografuojant objektus arba reiskinius, dazniausiai naudojami klasikiniai kartografinio
vaizdo metodai: zenkly, linijiniy Zenkly, kokybinio fono, kiekybinio fono, lokalizuoty diagramy,
izolinijy, tasky, arealy, judéjimo Zenkly ir kartogramy (CesnuleviGius, Svedas, 2013). Sie
metodai yra susiformave daugiau negu Simtmetj, o jy mazas kitimas ir iki Siol platus naudojimas
yra nulemtas paplitusiy metody paprastumo, patogumo ir optimalumo. Taciau gyventojy
kartografavimo tematika sudaromuose Zemeélapiuose dazniausiai naudojami tik keli klasikiniai
kartografavimo metodai: tasky, kartogramy, lokalizuoty diagramy, kiek re¢iau — Kiekybinio fono
ir kokybinio fono metodai (Bal¢itinas, 2008). Kartografuojant gyventojy tankumg naudojami
tasky ir diagramy metodai, neretai kartogramy metodas yra derinamas su lokalizuoty diagramy

metodu (zr. 1pav.).

GYVENTOJY SKAICIUS
IR TANKUMAS 2011 M.

M 1:1 656 000

Sutartiniai Zenklai

Gyventojy skaicius Gyventojy skaicius
(tkstanciais) km*

80 - 555
poose: [ 60-2181

"Zo_sjn [ 40-60
20-30 : 30-40
3:-20 [ 20-30

[ 10-20

VILNIUS  sostiné

Kaimo gyventojai Miesto gyventojai

1 pav. Gyventojy skaiCius (lokalizuoty diagramy metodas) ir gyventojy tankumas (kartogramy
metodas) savivaldybése (duomenys: Statistikos departamentas, 2016)

Klasikiniai kartografavimo metodai ne kartg aptarti kity mokslininky darbuose, todél Sio
darbo autoré pasirinko trumpai pristatyti metodus, kurie naudojami kartografuoti gyventojy
tankumui. Gyventojy kartografavimui taip pat naudojami ir modernieji kartografavimo metodai —
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1Stestiniy arealy, tiriniy diagramy, blokiniy diagramy ir topologiniy diagramy. Minéty metody
pritaikomumg Lietuvos salygomis, privalumus ir trikumus yra nagringjes A. Balcitinas
(Balcitnas, 2008), todél Siame magistro darbe Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimas
moderniaisiais kartografavimo metodais neaptariamas. Darbe taip pat mazai démesio skirta
erdvinés statistikos metodams (turintiems neabejoting svarbg atliekant erdviniy duomeny analize,
erdvines autokoreliacijas, tiriant erdvinj heterogeniskumga (angl. spatial heterogeneyti), erdving
interpoliacijg, sudarant erdving regresija bei atlieckant modeliavimo uzduotis) dél didelés Siy
metody jvairovés ir mazo naudojimo tiriant Lietuvos gyventojy tankumg. Kita vertus —
dazimetrines kartogramas irgi i$ dalies galima laikyti erdvinés statistikos metodu. I§ §iuo metu
dazniau naudojamy erdvinés statistikos metody, darbe aptartas tik branduolio tankio metodas.

Tasky metodas naudojamas masiskai paplitusiems, taciau netolygiai pasiskirs¢iusiems
objektams ar reikiniams kartografuoti (Cesnulevi¢ius, Svedas, 2013). Kartografuojant gyventojy
tankuma $is metodas pirma kartg pritaikytas jau 1830 m. (Friendly, 2009). Metodo privalumas —
priskyrus atitinkamam taskui reikSme (Siuo atveju — zmoniy skai¢iy), galima vizualiai parodyti
faktinj gyventojy pasiskirstymg ir tankuma atitinkamoje teritorijoje ( zr. 2 pav.). Kartografuojant
taSky metodu, svarbiausi yra paties tasko parametrai — jo sutartinio Zenklo dydis Zemélapyje ir
verté. Pagal atliktus tyrimus, geriausiai gyventojy tankumg atspindi vaizduojami mazesni ir
mazesnj svorj turintys taskai, tac¢iau pastarieji palyginus su turin¢iais didesnj svorj ir didesniais
taskais, apsunkina zemélapio skaitomuma (Choropleth maps, 2016). PanaSiu principu yra
sudaromos gardelés — tam tikro dydzio gardelé turi jai priklausanéia reikime. Sis metodas
laikomas tinkamiausiu naudoti stambesnio ir vidutinio smulkumo mastelio Zemélapiuose
(Enequist, 1959).

San Bernardino County Population Density, 2004 San Bernardine County Population Dot Density, 2004

1 Dot = 1,000 Paopla

2 pav. gyventojy tankumo kartografavimas diagramy metodu (kair¢je) ir tasky metodu
(desingje) (Saltinis: Kimerling, 2008).
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Tasky metodo tritkumai:

e Reikia daug tikslios pradinés informacijos;

e Nors metodas parodo tikrajj gyventojy pasiskirstymg ir automatiSkai eliminuojami
negyvenami plotai, ta¢iau Zemélapio skaitymg ir jo informacijos suvokimg apsunkina
zemélapyje pateikiami dideli kiekiai tasky, jy skaic¢iavimas, norint jvertinti tankuma.
Sis trikumas lemia zemélapio efektyvumo mazéjima.

Interaktyviy Zemélapiy teikiama mastelio keitimo funkcija sudaré palankesnes sglygas ir
didesnes galimybes kartografuoti gyventojy tankumg tasky metodu ir taip parodyti tikrajj
gyventojy pasiskirstyma. Pavyzdziui, pagal JAV gyventojy suraSymo duomenis buvo sudarytas
interaktyvus aukstos rezoliucijos gyventojy tankumo Zemélapis, kuriame vienas taskas, reiskia
vieng gyventojg (High Resolution.., 2014).

Vienas populiariausiy gyventojy tankumui kartografuoti naudojamy klasikiniy metody —
kartogramy metodas — Zemélapyje arba kartoschemoje spalva ar Strichu perteikiamos vidutinés
teritorinio vieneto gyventojy tankumo reik§més. Pastarosios reikSmés yra suskirstytos i klases.
ISskirty klasiy skaiciaus kiekj (optimalumg) nusako tiriamos teritorijos gyventojy kartografavimo
tikslas. Jprasta manyti, kad kartogramy sudarymo teritorinis vienetas yra teritorijos
administracinés ribos, taCiau tai tik vienas 1§ kartogramy pogrupiy. Literatiroje retai
akcentuojama, kad kartogramy metodu sudarytus Zemélapius pagal teritorinj vieneta, galima
skirstyti | tris pagrindines grupes (Quantitative choropleth maps, 2015):

e Zemélapiai sudaryti remiantis apibréZtomis administraciniy teritoriniy vienety ribomis;

e dazimetriniai zemélapiai, kuriuose gyventojy tankumas nepriklauso nuo politiniy
administraciniy riby;

e gyventojy zemeélapiai, kuriy sudarymui naudojamas taisyklingas geometrinis tinklelis
sudarytas i§ gardeliy.

Sios grupés issiskiria ne tik naudojamomis teritorinémis ribomis, bet ir sudarymo
metodika, kuri taip pat lemia kiekvieno i$ metodo ne tik privalumus, bet ir ribotuma. Greiciausiai
dél minétos priezasties dauguma mokslininky linke jvardinti juos kaip atskirus kartografavimo
metodus, o ne kartogramy metodo pogrupius akcentuodami vienijancius panasumus — Visais
atvejais sukuriamas statistinis pavirsius ir biidingi vaizdavimo metodo panasumai — ir skirtumus,
apimancius sudarymo metodikg bei tikslumg (Eicher, Brewer, 2001, Bielecka, 2007). Toliau
tekste darbo autoré zemélapius, sudarytus remiantis nustatytomis administracinémis ribomis,
vadins sudarytus kartogramy metodu, dazimetrinius Zemélapius — sudarytus dazimetriniy
kartogramy metodu, o statistinémis gardelémis — sudarytus statistiniy gardeliy metodu.

Dazniausiai gyventojy tankumui kartografuoti naudojamas kartogramuy metodas,

kuomet zemélapyje arba kartoschemoje spalva perteikiamos vidutinés teritorinio administracinio
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vieneto (valstybés, regiono, savivaldybés ar senitinijos) gyventojy tankumo reik§més. Metodas

placiai naudojamas bei labai populiarus ir Siuolaiking¢je kartografijoje dél savo paprastumo

(zinomos ribos, paprasta kartografuoti) ir aiSkumo.

Nors metodas yra plac¢iai naudojamas, bet ne visada suteikia laukiamg rezultata, neretai jo

teikiama nauda labai ribota. Galima isskirti kelis $io metodo trakumus (Landford, Unwin, 1994;
Cockx, Canters, 2015):

Metodas leidzia palyginti tik vidutinj gyventojy tankumag tarp skirtingy administraciniy
vienety. D¢l Sios priezasties duomeny apibendrinimo laipsnis gali turéti neigiamg jtaka
gautiems erdvinés analizés rezultatams, o keiCiant teritorinio vieneto dydj — keistis ir
rezultatai (mokslinéje literatiiroje dar Zinoma Kaip kintamo teritorinio vieneto problema;
angl. the modifiable areal unit problem);

Homogeniskumas teritorinio vieneto ribose. Duomenys renkami tam tikroms nustatyty
riby teritorijoms, todél neparodomas faktinis gyventojy pasiskirstymas atitinkamo
teritorinio vieneto ribose (sukurtam statistiniam pavir$iui budingi staigiis pokyc¢iai, 0
tikrasis erdvinis gyventojy pasiskirstymas yra ,,pasléptas*);

Statistiniy teritoriniy vienety dydis nepriklauso nuo gyventojy tankumo. Lietuvoje Si
problema néra tokia aktuali, kaip kai kuriose kitose Salyse, kaip, pavyzdziui, JAV, kur
visuotinio suraSymo teritoriniy vienety dydis labai skiriasi ir pirminiai duomenys klaidina
(zr. 3 pav.). Dél Sios priezasties zemélapyje iSskiriami dideli plotai, kuriuose gyventojy
tankumas labai mazas (kaimo savivaldybé) ir dazniausiai mazi plotai, kur gyventojy

tankumas labai didelis (miesto savivaldybé).

La Crosse Area Population by Block Group La Crosse Area Population Density

” Papuation Derwity
(Per=an=Sq M)
110250
251 10 500
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1500 891750
1.750 10 2000
2.0000r Mo
Mterstate Hghway

A Maor Highway

Secondry Raad
e =
o

801 to 1,600 Persons
1,601 10 2,400 Persons
2,400 Persons or More

3 pav. Gyventojy tankumas remiantis JAV visuotinio gyventojy suraSymo duomenimis: kairéje —
gyventojy tankumas suraSymo blokais, deSinéje — naudojant klasterius (Saltinis: Demographics
and lifestyle..., 2015).

Skaiciuojant gyventojy tankumg, neeleminuojami geografiniai objektai, kurie yra

negyvenami (pavyzdziui, upé€s, eZerai, pelkés, gamtiniy rezervaty teritorijos ir kt.)
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e Pasikeitus teritoriniam administraciniam suskirstymui arba teritoriniy administraciniy
vienety riboms, sunku palyginti skirtingy laikotarpiy gyventojy tankuma.

Dazimetrinés kartogramos — tai duomeny analizés metodas (daznai jvardinama kaip
technika), kuri yra naudojama tikslinti duomenis apie tiriamoje teritorijoje esama reiskinj ar
objektus, remiantis Sio teritorinio vieneto geografinémis sglygomis, kurios gali uzkirsti kelig,
apriboti arba izoliuoti tam tikrus nagrinéjamo reiskinio pozymius (sklaida, persidengimag ir kt.),
pavyzdziui, tikslinant duomenis apie tiriamos teritorijos gyventojy tankuma, daromos iSvados
apie atskiry geografiniy veiksniy jtaka teritorijos apgyvendinimui (GIS dictionary, 2016). Taip
pat gali buti jvertintos ne tik gamtinés, bet ir ekonominés, kultiirinés bei politinés tiriamos
teritorijos salygos.

Dazimetriniy kartogramy metodo atsiradimas ir raida glaudziai susijgs su Siuolaikinés
teminés kartografijos formavimusi, o susidoméjimas Siuo metodu (kaip ir kartogramy metodu
sudaromy Zemélapiy) atsirado su padidéjusia gyventojy kartografavimo paklausa. Taciau kitaip
negu paprastos kartogramos, dazimetrinés kartogramos neiSpopuliaré¢jo ir liko iki Siol palyginti
mazai zinomos netgi tarp skirtingy Saliy geografy, nekalbant apie kity specialybiy atstovus, kurie
taip pat tiria demografinius reiSkinius.

Dalis mokslininky i$skiria dvi gyventojy tankumo jvertinimui svarbias pagalbiniy
duomeny grupes (Eicher, Brewer, 2001):

e limituojantys (arba ribojantys; angl. limiting variables). Tai yra tam tikra geografiné
aplinka, kurioje zmogus negali gyventi (pavyzdZiui, eZere, upé€je, kalno virSiingje ir kt.);

e susij¢ (angl. related variables). Tai kintamieji, kuriy santykis su gyventojy pasiskirstymu
yra zinomas/lengvai nuspé¢jamas/apskaic¢iuojamas. PavyzdZziui, santykis tarp gyventojy
pasiskirstymo ir zemés naudmeny tipo (Zinoma, kad gyventojy tankumas bus didesnis
uZstatytoje teritorijoje ir maZesnis teritorijoje, kur paséliai arba misko teritorija). Siuo
atveju kiekvienam naudmeny tipui yra apskai¢iuojami koeficientai.

Kaip jau minéta, dazimetriné kartograma yra panasi j paprasta kartograma — kiekybinés
charakteristikos dazniausiai perteikiamos spalva, abu metodai sukuria statistinj pavirSiy. Taigi
§iuos metodus vienija vaizdavimo metodas, o skirtumai apima (Eicher, Brewer, 2001, Bielecka,
2007):

e Statistiniy vienety ribas. Kartogramy metodu sudaryto zemélapio teritoriniai vienetali
atitinka nustatytas administracines ribas, o taikant dazimetrines kartogramas — isskirti
teritoriniai vienetai nesusieti su administracinémis ribomis (teritoriniy vienety ribos
priklauso nuo gyventojy tankumo ir pasirinkty papildomy kintamyjy, kuriy svarbiausias —
zemés danga). Naujai sudaryti teritoriniai vienetai yra homogeniSkesni, o Kkartu

sukuriamas tikslesnis tiriamos teritorijos gyventojy pasiskirstymo zemélapis.
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Paskaitiuotas gyventoju tankumas Taikant dazimetriniy kartogramu metoda,
teritoriniam administraciniam vienetui: apskaiiuota erdviné interpoliacija:

12.653 | 12.653

12.653 | 12.653 0 0

12,653 | 12.653 [ 12.653 | 12,653

241

3.725 | 3.725 | 12.653 | 12,653 | 12.653 | 12.653

3.725| 3.725 | 3.725 | 3.725 0

! 3.725 | 3.925 | 3.725 | 3.725

4 pav. Schematinis erdvinés interpoliacijos taikymas siekiant dazimetriniy diagramy metodu
sudaryti statistinj gyventojy tankumo pavirSiy (Dasymetric mapping techniques, 2016).

Sudarymo tikslg — dazimetrinés kartogramos skirtos planavimo tikslais (svarbios regiony
valdymui, miesto ir kaimo vietoviy plétrai), o kartogramy metodu sudaryti Zemélapiai bei
kartoschemos — labiau apzvalginiai, skirti bendriems tikslams.

Standartizacijg. Kartogramy metodas yra standartizuotas, o dazimetriniy kartogramy —
ne. Kartografas pats generuoja pastaryjy teritoriniy vienety ribas, remdamasis pasirinkta
papildoma informacija. Si informacija gali baiti objektyvi arba subjektyvi, priklausomai
nuo turimy duomeny ir pacio kartografo ziniy.

Nors pabréZiama nemazai metodo privalumy kity metody atzvilgiu, taciau dazimetriniy

kartogramy metodas turi ir esminiy tritkumy (Quantitative choropleth maps, 2015):

standartizacijos trikumas. Nors pats metodas yra Zinomas jau seniai ir kai kuriuose Salyse
(pavyzdziui, JAV, Vakary Europos Salyse) placiai naudojamas gyventojy tyrimams,
taciau iki Siol nesukurta vieninga dazimetriniy kartogramy sudarymo metodika. Erdvineés
interpoliacijos jrankiai ir metodai padeda sumaZinti §ig problema, nors ankstesniuose
mokslininky tyrimuose erdviné interpoliacija salyginai mazai buvo adaptuota j Siy
zemeélapiy sudaryma.

Ivairis naujiems teritoriniams vienetams iSskirti naudojami kriterijai, papildomi
kartografy atliekami skaiCiavimai neretai yra laikomi ganétinai subjektyviais, todeél
jvardijami kaip vienas i§ metodo truokumy. Taigi gautas rezultatas priklauso nuo
zemelapio sudarytojo, o kai kurios nustatytos ribos gali biiti gin€ytinos.

Neretai susiduriama su gyventojy tankumo retai gyvenamose teritorijose ,,pervertinimu‘
ir tankiai gyvenamose teritorijose ,,nuvertinimu.

Tyrimy, reikalingy sudaryti dazimetrinius Zemélapius, materialinés ir laiko sagnaudos.

Beveik nejmanoma palyginti skirtingais metais sudarytus duomeny rinkinius.
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Apribotas metodo taikymas didelj plota uzimancioms teritorijoms.

Supaprastintas erdviniy (statistiniy) gardeliy sudarymo principas — kuriamas reguliarus

vienody taisyklingy daugiakampiy formos tinklelis, kurio sudarymui reikia daug geografiskai

orientuoty tasky, pasizymin¢iy aukstu erdviniu tikslumu. Tasky reikSmés yra geokoduojamos ir

duomenys apjungiami j atitinkamo dydZio plotus, kurie sudaro statistines gardeles (zr. 5 pav.).

12
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5 pav. Taskiniy duomeny pasiskirstymas ir jy apjungimas  statistines gardeles (Population grids,

2016)

Sio metodo privalumai:

vienodi teritoriniai statistiniai vienetai, kuriuos lengva palyginti. Taip pat suteikia
galimybe palyginti ne tik santykines, bet ir absoliutines reikSmes (pavyzdziui, palyginti
gyventojy skaiCiy, tenkantj vienai gardelei);

sudaromo tinklelio dydis ir pateikiamos reikSmés nepriklauso nuo politiniy ir
administraciniy riby;

palengvina duomeny apdorojima, prisideda prie zemélapiy sudarymo automatizavimo.

Trokumai:

gardelése, kuriose per maZzas gyventojy skaiCius, siekiant iSsaugoti informacijos
konfidencialumg, demografiniy charakteristiky reik§més paprastai  pateikiamos
intervalais;

dazniausiai gardeliy tinklas, dengiantis visg valstybés teritorija, sudarytas i§ 1 x 1 km. ir
stambesniy gardeliy. Mazesni gardeliy dydziai naudojami pateikti miesty demografinius
ir socialinius rodiklius. Sis trikumas irgi susijes su duomeny apie gyventojus
konfidencialumu;

duomeny ruoSimo gardelémis materialinés ir laiko sgnaudos;

dalis gamtiniy objekty, kurie yra negyvenami, neeliminuojama (kuo didesné gardelé — tuo

daugiau gamtiniy objekty patenka j gardelés apimama teritorija).
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1.2. Gyventojy tankumo metodiky tyrimy apzvalga

Kartografuojant bet kurj objekta ar reiskinj, svarbu informacija zZemélapyje pateikti
korektiskai. Kartografuojamy reiskiniy korektiSkumo tyrimams ir metody parinkimui skiriamas
nemazas démesys. Apie gyventojy tankumo kartografavimo metodus ir jy trakumus bei
privalumus dar 1911 m. ra$é rusy geografas B. P. Semionovas Tian Sanskis, 1936 m. — geografas
J. K. Wright, 0 1959 m. — norvegy mokslininkas G. Enerquist. (Wright, 1936; Enerquist, 1959).
Tiek B. P. Semionovas Tian Sanskis, tiek J. K . Wright daugiau démesio skyré gyventojy
tankumo kartografavimo metody problematikai ir naujo metodo paieSkoms ir pagrindimui, o G.
Enerquist aptaré klasikinius gyventojy tankumo kartografavimo metodus: kiekybinio fono ir
tasky metodo, i$skyré pastaryjy metody taikymo privalumus ir trikumus, kartu pateiké galimus
trikumy sprendimo budus (Enerquist, 1959). Kaip jau minéta, klasikiniai kartografavimo
metodai mazai kito, o jy pritaikomumas ir galimybeés keleta pastaryjy deSimtmeciy tyrinéti kartu
su naujy kartografavimo metody ir duomeny analizés jrankiy naudojimo pradzia ir raida, siekiant
palyginti teikiamg nauda, privalumus ir trikumus.

Dazimetriniy kartogramy metodo iStakos siejamos su XIX a. vid., o nuo mazdaug 1900
m. dazimetriniy kartogramy ir kartogramy metodai tapo aiSkiau diferencijuoti. Dazimetrines
kartogramas gyventojy tankumo kartografavimui vienas pirmyjy panaudojo rusy geografas B. P.
Semionovas Tian Sanskis. Remdamasis §iuo metodu, mokslininkas 1911 m. sudaré europinés
Rusijos dalies keliy lapy gyventojy tankumo Zemélapj masteliu 1:420000, o pat] metoda aprase
kaip tinkamiausig kartografuojant tankumg (Eicher, Brewer, 2001).

IKi geografiniy informaciniy sistemy technologijy plétros, apie dazimetrines kartogramas
buvo pateikiama saglyginai mazai informacijos, o pats metodas — daugiau aptarinétas tik teoriniu
lygmeniu (Eicher, Brewer, 2001). Ankstyvieji darbai buvo paraSyti amerikieciy mokslininky J.
K. Wright, (1936) ir McCleary (1969). J. K. Wright nagrinédamas gyventojy tankumo
kartografavimo problemas, jvedé kartoschemy (angl. Choropleth map) terming bei patobulino
pirmtako sifilyta dazimetriniy kartogramy sudarymo technika. Sis mokslininkas
kartografuodamas Kodo kySulio gyventojy tankumg Masaciusetse (JAV), pastebéjo, kad
kartogramy metodu sudarytuose Zemélapiuose yra praleidziamos svarbios detalés, todél pakeité
kartogramy sudarymo metodika: pirmiausia eliminavo negyvenamas teritorijas, paskaiciavo
miesto gyventojy tankuma, susiejo gyventojy tankumg su zemes dangos klasémis. Taciau
besiremiant jvairiomis prielaidomis atliktas gyventojy tankumo jvertinimas buvo labai
subjektyvus (Bieliacka, 2007).

Nors dazimetrinés kartogramos gana iSsamiai aprasytos jau apie 1930 - tuosius metus,

taciau nebuvo suformuota vieninga jy sudarymo metodika — visg laikg triko standartizacijos, O ir
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pats metodas buvo retai naudojamas. Situacija kiek pasikeité, kai prasidéjo sparti informaciniy
technologijy raida, nulémusi vis didesnj skaitmeniniy duomeny prieinamuma, o Kartu ir
dazimetriniy kartogramy metodo naudojimo paklausa. Apie dazimetriniy kartogramy metodo
diegimg GIS ir kitose srityse yra raS¢ Gerth (1993), Holloway (1996) ir Charpentier (1997). I8
esmes Siy mokslininky atlikti darbai panasiis | pirmtaky, tik §j kart sitlyta labiau pazvelgti |
dazimetriniy diagramy sudarymo praktinius i§§tkius, kai yra naudojami skaitmeniniai duomenys
(Bieliacka, 2007). Taigi geografiniy informaciniy sistemy plétra ir naudojimas (kuris siejamas su
modernigja kartografija) atnaujino mokslininky susidomé¢jimg ir dazimetriniy kartogramy
metodul.

Taciau ir toliau ne visada sutinkama, kokie papildomi duomenys, geriausiai atspindintys
gyventojy pasiskirstymo situacijg, turéty biti naudojami. Keletas skirtingy autoriy pateikia savo
dazimetriniy diagramy sudarymo metodikas. Sias metodikas vienija tai, kad visais atvejais
naudojami nuotolinio kartografavimo metu gauti palydoviniai vaizdai arba sudaryti skaitmeniniai
zemés dangos duomeny rinkiniai. Vieny autoriy nuomone, papildomai reikty naudoti nakties
metu darytas nuotraukas, kuomet matomos naktinés Sviesos (buvo nustatyta koreliacija tarp
gyventojy tankumo ir naktiniy gyvenvieciy Sviesy), kiti autoriai daugiau démesio kreipia paciy
vaizdy kokybei (raiskai), skiriamoms zemés dangos klaséms ir kt. J. E. Cohen ir C. Small
nagrin¢jo gyventojy tankumo priklausomybe nuo teritorijos aukscio vir§ juros lygio: buvo
paskaiciuota, kad 33,5% gyventojy gyvena 100 m. vir§ jiiros lygio, o vidutinis aukstis, kuriame
gyvena zmonés — 194 m. vir§ juros lygio (Cohen, Small, 1998). C. L. Eicher ir C. A. Brewer
nagrin¢jo dazimetrines kartogramas ir erdvine interpoliacija, taip pat palygino kelias
dazimetriniy kartogramy sudarymo metodikas remdamiesi Pensilvanijos, Vakary Virdzinijos,
Merilando, Virdzinijos ir Kolumbijos valstijy (JAV) teritorijos pavyzdziu. Atlikto eksperimento
tikslas buvo nustatyti, ar yra reik§mingy tikslumo skirtumy tarp skirtingy sudarymo metodiky
(Eicher, Brewer, 2001). Vienas i$ tyrimo rezultaty — erdvinés interpoliacijos tyrimai (angl. areal
interpoliation) gali prisidéti prie dazimetriniy diagramy struktiiros vertinimo metody ir
skai¢iavimo metodiky raidos (Eicher, Brewer, 2001). J. Callego ir S. Peedel vertino 15 Europos
Saliy, kurios 1990 m. sudaré¢ Europos bendrija, gyventojy tankuma. Sie mokslininkai naudojo
Corine zemés dangg ir taiké prielaida, kad gyventojy tankumas tarp dviejy zemés dangos klasiy
yra toks pats visose Europos bendrijos Saliy komunuose (angl. commune). Taikydami erdvinés
interpoliacijos metodus ir jrankius, apskaiCiavo kiekvienos zemés dangos klasés gyventojy
tankumo svertinius koeficientus ir juos pritaiké, kartografuojant Arezzo (Italija) gyventojus.
Tyrimo i$vados parodé, kad isskaiCiuoti koeficientai yra tinkami minétam regionui, taciau kity
vietoviy gyventojy tankumo kartografavimui, Sie koeficientai gali ir netikti, todél tiriant

pasirinktos vietovés gyventojy tankumg — batini detalesni gyventojy pasiskirstymo tyrimai, o
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geresnius rezultatus bus galima gauti tuomet, kai tiriama teritorija bus padalinta tokiais regionais,
kai kiekvienam i§ jy buidingos panasios charakteristikos (Callego, Peedel, 2001). Remdamasi J.
Gallego ir S. Peedel teritoriniy svoriy metodo (angl. areal weighting method) skaiciavimais,
gyventoju pasiskirstyma kai kuriuose Lenkijos vaivadijose yra tyrusi E. Bieliacka. Si
mokslininké gyventojy tankumo kartografavimo tyrimuose palygino dvi dazimetriniy
kartogramy sudarymo metodikas (zr. 6 pav.): dvejataing klasifikacija ir minéty mokslininky

skai¢iavimo metodika, kuri buvo adaptuota pagal Lenkijos salygas ir gyventojy pasiskirstymo
ypatybes (Bieliacka, 2007).
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6 pav. Palenkés vaivadijos (Lenkija) gyventojy tankumo kartografavimas dazimetriniy
kartogramy metodu (kairéje esanciame Zemeélapyje taikyta dvejatainé klasifikacija, per vidur] —
naudotas modelis su ribojanciu kintamuoju, deSinéje — dazimetrinio Zemelapio, sudaryto taikant
modelj su ribojanciu kintamuoju, fragmentas) (Bieliacka, 2007).

S. Wu, X. Qiu ir L. Wang pabrézé GIS ir nuotolinio kartografavimo svarba gyventojy
kartografavimui, taip pat pasiilé gyventojy kartografavimo metodus pagal tikslg (uzduotj) ir
reikiamg informacijg, skirstyti ; dvi grupes: erdvinés interpoliacijos metodai ir statistinis
modeliavimas (Wu, Qiu, Wang, 2005). Erdvinés interpoliacijos metodus sitilo taikyti norint
suzinoti gyventojy pasiskirstyma, o statistinj modeliavimg — siekiant nustatyti santykius tarp
gyventojy pasiskirstymo ir kity veiksniy arba kintamyjy (pavyzdziui, sociackonominiai
Kintamieji — svarbiis urbanizacijos (miesto) geografijai). Galutinis statistinio modeliavimo
rezultatas — gyventojy tankumo modelio sudarymas. Sie mokslininkai doméjosi miesto gyventojy
tankumo priklausomybé nuo jvairiy veiksniy.

Kitas daznai aptariamas su dazimetriniy kartogramy sudarymu susij¢s klausimas — kaip
objektyviai jvertinti gyventojy pasiskirstymag tarp skirtingy zemés dangos klasiy (Bielecka,

2007). M. Landford vertindamas gyventojy pasiskirstymo priklausomybe nuo zemés dangos
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klasés, sudaré regresinj gyventojy tankumo modelj, taciau véliau buvo pastebétas Sio modelio
trakumas — gyventojy skaiCius jvertintas netinkamai, kadangi faktinis gyventojy skaiius
miestuose buvo mazesnis, o kaimo vietovése didesnis, negu remiantis sudarytu modeliu ir
dazimetrinémis kartogramomis. Vystantis dazimetriniy kartogramy metodui, atskiri mokslininkai
pasitlé keletg Zemés dangos klasifikacijy (kartais vadinamy metodais), kurios $iuo metu ir yra
dazniausiai naudojamos (Eicher, Brewer. 2001):

e dvejatainé klasifikacija (angl. binary clasification/binary method). Zemés dangos klasés
suskirstomos ] tinkamas gyventi ir netinkamas gyventi.

e Trijy klasiy (angl. three class clasification/three class method). Zemés dangos klasés,
remiantis nustatytais svertiniais koeficientais, suskirstomos  tris grupes (pavyzdziui,
urbanizuotai teritorijai svertinis koeficientas 60%, kaimo teritorijai — 30%, miskingai
teritorijai — 10% ir negyvenamai teritorijai — 0%).

e Modelis su ribojanc¢iu kintamuoju (angl. limiting variable method). Taip pat remiamasi
erdvine interpoliacija ir svoriniy koeficienty nustatymu Zemes dangos klasiy grupéms
(taip pat nustatomas ir galimas didZiausias tankumas kiekvienoje i§ grupiy). Sis metodas
1§ minétyjy vertinamas kaip maziausiai subjektyvus.

e Kiti naudojami metodai. Vienas pavyzdziy — dazimetriniy kartogramy sudarymas,
naudojant vektorinius ir tinkly metodus/modelius (angl. vector and grid methods).

&~ Gyventofu tankumas
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7 pav. Gyventojy tankumo kartografavimas Merilando ir Pensilvanijos valstijy (JAV) pavyzdziu:
kartogramy (A) ir dazimetriniy kartogramy (B — dvejatainis metodas, C — trijy klasiy metodas, D
— modelis su ribojanciu kintamuoju) metody palyginimas (Eicher, Brewer, 2001).

Viena naujausiy Siuo metu plétojamy dazimetrinio metodo techniky — atsitiktiniy
sprendimy ,,misko* algoritmas (angl. random forest). Tai pusiau automatiné technika, kurioje
naudojami visi prieinami papildomi duomenys — nuotoliniu btidu surinkty duomeny ir esamos
geografinés informacijos baziy junginys (gyvenvieciy iSsidéstymas ir uZimamas plotas, Zemés
danga, keliai, uzstatymo intensyvumas, jvairiy teikiamy paslaugy (pavyzdziui, sveikatos

prieziiiros jstaigy vietos) i$sidéstymas, palydovinés nakt] darytos nuotraukos, duomenys apie
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augalijg ir vietoves topografijg ir kt.) siekiant kuo tiksliau nustatyti gyventojy pasiskirstymo
teritorijoje koeficientus (sickiamybé — 100 m. erdvin¢ skiriamoji geba). Sis atsitiktiniy
sprendimy ,,misko* modelis leis patobulinti dazimetriniy kartografavimo sudarymo metodika
valstybés lygmeniu. Kol kas metodas iSmégintas Vietname, Kambodzoje ir Kenijoje (zr. 8 pav.)
ir gauti rezultatai parodé metodo efektyvuma, o sukurtiems algoritmams, kurie jvertina tankumo
koeficientus, biidingas lankstumas bei kintamumas (t.y. kintant ekonominéms, politinéms ir kt.

salygoms, koeficienty reikSmés gali iSlikti aktualios) (Stevens ir kt., 2015).
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8 pav. Trijy skirtingais metodais sudaryty Nairobio Siaurés vakarinés regiono dalies (Kenija)
gyventojy tankumo Zemelapiy palyginimas: papildomai naudoti urbanizuoty teritorijy duomenys
(GRUMP: globalus kaimo — miesto gyventojy kartografavimo projektas), papildomai naudoti
urbanizuoty teritorijy duomenys ir zemés dangos duomeny bazé (AfriPop: Afrikoje vykdomas
gyventojy tankumo kartografavimo projektas) bei R. Stevens ir kt. sukurtas atsitiktiniy
sprendiniy ,,misko* algrotimu (angl. Random Forest; RF) paremtas metodas, leidziantis tiksliau
nustatyti gyventojy pasiskirstyma visiS8kai eliminuojant administracines ribas ir jvertinti
gyventojy tankumo tendencijas (Stevens, Gaughan..., 2015).

K. Cockx ir F. Canters pasitilé dazimetrines kartogramas pagal sudarymg skirstyti j du
tipus: zemesnés raiSkos (angl. ,,lower-resolution*) ir auks$tesnés raiSkos (angl. ,,higher-
resolution ). Pirmasis tipas apima dazimetrines kartogramas, kurios sudaromos tik remiantis
fizinémis ir funkcinémis supancios aplinkos savybémis (naudojami nuotolinio kartografavimo
duomenys — palydovinés nuotraukos), o antruoju atveju — naudojami ne tik Zemés dangos
duomenys, bet ir kita detalesné informacija, kuri apima ir gatviy tinkla, pastatus bei adresus.
Atlikti tyrimai parodé, kad antrojo tipo dazimetrinés kartogramos yra tikslesnés ir pranaSesnés,
taip pat svarbios mazesniy teritorijy tyrimuose (Cockx, Canters, 2015).

Kita vertus, dalis mokslininky dazimetrines kartogramas linke¢ laikyti ne atskiru metodu,

o viena i§ erdvinés interpoliacijos formy arba jrankiu (Eicher, Brewer, 2001). Dazimetrinés
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kartogramos iki Siol atitinka savo pirminj tikslg — daugiausia Siuo metodu sudaromi gyventojy
zeme¢lapiai (dazniausiai gyventojy tankumo Zemélapiai).

Su kartografavimo metody parinkimu glaudziai siejasi turimy duomeny apréptis,
vientisumas ir lygmuo. Brity geografas S. Openshaw nagrinéjo pasirinkto teritorinio vieneto
problema bei pastebéjo zenkly keiciamy statistiniy riby ir duomeny agregavimo masto poveikj
erdviniy duomeny analizés rezultatams (Openshaw, 1983). Sis mokslininkas taip pat pabrézé
vieng esminiy geografy tyrimy problemy (ypac atlieckant socialinius tyrimus) — analizuojant
reiSkinio paplitimg, tiriant regionus, rajonus ar miestus — daznu atveju neatsizvelgiama |
gamtinés aplinkos salygas, o kartais teritoriniai vienetai nustatomi, remiantis ne skai¢iavimais ir
objektyviomis priezastimis, ta¢iau remiantis asmenine nuomone bei subjektyviais Kriterijais. D.
Balk, M. Brickman, B. Anderson, F. Pozzy, ir G. Yetman parengtoje FAO ataskaitoje apie
pasaulio gyventojy tankuma, nagrin¢jamos dvi problemos, su kuriomis susiduria kartografai,
pateikdami keliy valstybiy (regiono ar visy pasaulio valstybiy) gyventojy tankuma: valstybiy
padalinimas j teritorinius administracinius vienetus (siekiamyb¢ - zemélapyje gyventojy tankuma
pateikti, remiantis vienodo administracinio rango teritorijomis) ir pateikiamy duomeny detalumu
(Balk kt., 2005).

Be duomeny aprépties, svarbus aspektas — jy naujumas. Gyventojy suraSymo duomenys
yra laikomi tiksliausiais ir patikimiausiais duomenimis, taciau pastarieji duomenys greitai sensta
ir tinka tik tam tikriems (bendriems), susijusiems su plétra ir teritorijy planavimu, sprendimams
priimti. Sig problematikg nagrinéjo ESRI jmonés specialistai, kurie taip pat remdamiesi JAV
atlikty visuotiniy gyventojy suraS§ymo duomenimis, pateiké Kalifornijoje numatyty demografiniy
tendencijy (nustatyty remiantis suraSymy duomenimis) ir realybés neatitikimus. Taip pat pasiiilé
keleta zingsniy, kuriais remiantis bty galima atlikti kuo tikslesn¢ demografiniy perspektyvy
analize (keletas jy: atliekant analize, lyginti su ankstesniy mety demografiniais kaitos modeliais,
palyginti tiriamos teritorijos ir kitos panasios teritorijos demografinius rodiklius, atlikti jautrumo
jvairioms prielaidoms analiz¢ ir kt.) (ESRIL, 2007).

Nagrin¢jant Zzemelapiy korektiSkumg, paminétinas geografo, profesoriaus 1§ Sirakiizy
universiteto M. Monmonier indélis. Sis mokslininkas tyré kaip naudojamos projekcijos sukuria
skirtingg zemélapio interpretacija, pastarajame pateikiant tuos pacius duomenis. Vienas
svarbiausiy darby — ,,How to lie with maps” (Monmonier, 1996).

Kaip matoma, gyventojy kartografavimo metodai yra placiai tirti, tac¢iau iki Siol néra

aiskiy ir vieningy praktiniy gyventojy tankumo kartografavimo rekomendacijy.
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1.3. Lietuvos gyventojuy tankumo tyrimy ir kartografavimo apzvalga

Dazniausiai Lietuvos gyventojy tankumo ir gyventojy tankumo kartografavimo tyrimai
mokslininky darbuose nagriné¢jami atskirai, todé¢l ir §io darbo autoré¢ pasirinko pirmiausia aptarti
gyventojy tankumo tyrimus Lietuvoje, o véliau atskirai pateikti gyventojy tankumo
kartografavimo metodiky tyrimy Lietuvoje analizg.

Pastargji  dvideSimtmet] gyventojy tyrimams Lietuvoje (jy demografinéms
charakteristikoms) skiriamas ypatingas démesys. Apie demografinés biklés tyrimy svarba
Lietuvoje liudija jkurti Visuomenés geografijos ir demografijos institutas Vilniuje bei
Demografijos tyrimy centras Kaune, mokslininky atlieckamy demografiniy tyrimy gausa bei
minéty institucijy ir Statistikos departamento leidziami statistikos leidiniai. Taciau dazno
demografinio (socialinio - demografinio) tyrimo teritoriniu vienetu tampa apskri¢iy arba
savivaldybiy ribos (tiesa, pastargjj deSimtmetj iSaugo demografiniy tyrimy, kuriy maZiausias
tyrimo teritorinis vienetas yra senilinija, skaicius), o kartais analiz¢ apsiriboja Lietuvos socialiniy
ir demografiniy rodikliy vidutiniy reikSmiy analize. IS esmés gyventojy tankumo rodiklio tyrimai
— kiekvieno demografinio tyrimo dalis, o kartais — ir pagrindas.

Lietuvos gyventojy tankumo ir koncentracijos pokycCius, priezastis, tendencijas ir
pasekmes XX — XXI a. tyré geografas S. Vaitiekiinas (Vaitiekiinas, 2004, Vaitiektinas, 2006).
Isleistoje monografijoje ,,Lietuvos gyventojai* autorius placiau aptaré gyventojy koncentracijos
ir tankumo reikSme, skyré démesj gyvenvieciy tankumui ir jo teritoriniams pokyciams, pagal
gyventojy tankumg bei gyvenvieCiy tankumg Lietuvos teritorijg padalino j skirtingo tankumo
zonas su joms buidingomis charakteristikomis, taip pat aptaré urbanizacijos procesa Lietuvoje
(kartu paliesdamas statistinés urbanizacijos laipsnio nustatymo problema). Anot §io mokslininko
gyventojy pasiskirstymo — tankumo ir koncentracijos — tyrimams skiriama per mazai démesio, o
bégant laikui — | pastaryjy demografiniy charakteristiky problemas Ziiiréta skirtingai. Tyrimams
atlikti naudoti visuotiniy gyventojy suraSymo duomenys, Statistikos departamento leidiniai, kity
mokslininky darbai. S. Vaitiekiinas publikacijoje ,,gyventojy tankumas ir koncentracija” pabrézé
kartografinio metodo svarba gyventojy tankumo ir koncentracijos analizei ir vertinimui, o
monografijoje ,,Lietuvos gyventojai“ — pateiké gyventojy bei gyvenvieciy tankumo ir iSskirty

urbanizacijos zony Zzemélapius sudarytus kartogramy metodu savivaldybiy lygmeniu (Zr. 9 pav.).
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9 pav. Lietuvos urbanizacinés zonos 1980 — 1990 m. (kair¢je) ir kaimo gyventojy tankumas
savivaldybése 2001 m. (deSingje) (Vaitiekiinas, 20006).

XX a. antroji pusé — detalesniy demografiniy tyrimy laikotarpio pradzia Lietuvoje. Viena
i$ priezasCiy — periodiniai visuotiniai gyventojy suraSymai vykdyti ir sovietmeéiu (1959 m., 1970
m., 1979 m., 1989 m.). Pastaryjy suraSymy metu surinkta informacija apie gyventojus
gyvenvieCiy lygmeniu, taciau S§io laikotarpio gyventojy tankumo tyrimai senifinijy (ar
gyvenvieciy) lygiu beveik neatlieckami (gyventojy tankumas minimas tik kai kuriuose istoriky
darbuose apie tam tikras vietoves, naujesniuose demografy ir geografy atlickamuose tyrimuose,
kai démesys skiriamas ir istorinéms tam tikro regiono senilinijy atitinkamy demografiniy
charakteristiky kaitai ir priezastingumui tirti). Dauguma tyrimy koncentruojasi 1 gyventojy
charakteristiky tyrimus savivaldybémis, miesto ir kaimo gyventojy savivaldybése demografiniy
rodikliy kaitg (Stanaitis, Adlys, 1973; Vaitiektinas, 1980)

Gyventojy pasiskirstymo ir tankumo tyrimai aktualis depopuliacijos kamuojamuose ir
retai apgyvendintuose regionuose. Nuo XX a. pab. vis didesnis demografy ir visuomeninés
geografijos atstovy démesys yra skiriamas retai apgyventoms teritorijoms Lietuvoje. Retai
gyvenamomis teritorijomis yra laikoma, kai gyventojy tankumas siekia 10 zm. km? arba
teritorijos, kuriose dél gyventojo mazéjimo sparciai arté¢jama link Sio rodiklio (Baubinas,
Daugirdas, 2008). Vykdant ESPON projekta, retai apgyventomis teritorijomis buvo laikoma, kai
gyventojy tankumas maZesnis kaip 8 — 12,5 zm./km?, taip pat atsizvelgiama j §iy teritorijy
pasiekiamumg regioniniu ir nacionaliniu lygmenimis (Sparsely populated and.., 2011). Eilé
darby skirta pastaryjy teritorijy Lietuvoje sklaidos (Daugirdas, Baubinas, 2008; Kriaucitnas,
Daugirdas, 2013), socialiniams, ekonominiams (Ribokas, Daugirdas, 2013), politiniams bei
demografiniams (Daugirdas, 2002) aspektams, priezastingumui, reiSkiniams bei pasekméms tirti.
Siy atliekamy tyrimy vienu i§ esminiy rezultaty tapo 2014 m. pradZioje iSleista monografija
“Retai apgyventos teritorijos Lietuvoje” (Daugirdas ir kt., 2014). Atlikty tyrimy apimtis ir

rezultatai labai svaris ir svarbiis regiony plétrai — gyventojy tankumo problematika atskleista jau
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ne savivaldybiy, o senitinijy lygmeniu. Vienas 1§ darbo rezultaty — sudarytas Zemélapis ,,Lietuvos
retai apgyventos teritorijos 2012 m.“. Kartografuoti naudotas kartogramy metodas, pasirinktas
teritorinis vienetas — senitinija (zr. 10 pav.). Pragmatiniu pozitriu, zemélapio skaitomumas yra
labai geras — iSrySkéja retai apgyventy teritorijy arealai. Vertinant §j Zemélapj, daznai daroma
faktiné interpretavimo klaida — Zemélapyje vaizduojamos retai apgyventos teritorijos
tapatinamos su depopuliacijos ,.kamuojamais® regionais, o juk minétos teritorijos apima ir
nepalankias gyventi (miSkingas, pelkétas) bei didZzigja dalj saugomy teritorijy. Taciau
monografijoje yra pateikiama visy nepalankiy gyventi teritorijy sklaida ir tam tikro gyventojy

tankumo atitinkamoje teritorijoje priezastys.

Lietuvos retai apgyventos teritorijos 2012 m.

Sutartiniai Zenklal

Lietuvos retal apgyventos teritorijos 2001 m. 1200

5 Sk, W

nd [ [

10 pav. Retai apgyventos teritorijos Lietuvoje (Daugirdas ir kt., 2014).

Retai gyvenamy teritorijy tyrimy Lietuvoje pradzia 1émé ir demografiniy charakteristiky
bei socialiniy reiSkiniy tyrimy smulkesniu teritoriniu lygmeniu — seniiinijomis pradZig ir svarbos
iSaugima. Be retai apgyventy teritorijy tyrimy senilinijy lygmeniu, paminétini pasienio regiono
socialinés ir ekonominés, bet ir demografinés padéties tyrimai senifinijy lygmeniu (Stanaitis,
Baubinas, 2002). Gyventojy tankumo svarba atskleidziama ir G. Pociiités atliktuose Lietuvos

periferingumo tyrimuose (tyrimo teritorinis vienetas — savivaldybé): gyventojy tankumo rodiklis
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nurodomas Kkaip vienas svarbiausiy teritorijos periferizacijos procesg apibudinanéiy

demografiniy rodikliy (Pocitte, 2014).
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11 pav. Kaimo gyventojy tankumas savivaldybése (Pociiit¢, 2014). Remiantis gyventojy
tankumu iSskirtos periferinés zonos (spalva perteikiama kokybiné informacija apie zonas,
kurioms priskirtos savivaldybés, o legendoje pateiktas iSskirtas zonas apibiidinantis gyventojy
tankumas).

Kaip ir gyventojy kartografavimo metodiky tyrimams, taip ir vienai i§ gyventojy
kartografavimo temy — gyventojy tankumo kartografavimo metodikos tyrimams Lietuvoje néra

skiriama tiek daug démesio, kaip paties reiskinio paplitimo tyrimams. Apie demografiniy

oy —

v —

galimybes kartografuojant diagramy, tasky ir kartodiagramy metodais.

Apie tinkamo socialinio lauko kartografavimg ir vaizdavimo metodus yra ras¢ geografai
P. Kavaliauskas ir M. Dumbliauskiené (Dumbliauskiené, 2002; Kavaliauskas, Dumbliauskiené,
2006). Atskirai vertéty paminéti kartokvalimetrijos vystymg ir atlieckamus tyrimus, apimancius
kartografinés produkcijos sintaktinius, semantinius ir pragmatinius aspektus, kurie buvo

atliekami  Vilniaus universiteto Geografijos ir krastotvarkos katedroje. Remiantis
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kartokvalimetriniais principais bei taisyklémis, buvo sukurta teminiy zemélapiy komunikacijos
vertinimo metodika, kuri jungia dvi vertinimo kryptis: zemélapio kartografinés semiotikos beli
dizaino vertinimg (Dumbliauskiené, 1998). Vadovaujantis suformuluota teminiy zemélapiy
komunikacijos kokybés analizés metodika (Dumbliauskiené, 2002), be kity teminiy Zemélapiy
grupiy, iki $iol vertinami ir gyventojy tankumo (bei kity gyventojy charakteristiky) Zemélapiai.

Turimy duomeny aprépties, vientisumo ir lygmens problemas yra nagrinéj¢ ir Lietuvos
mokslininkai. Apie socioekonominiy duomeny taikymo aspektus yra rase V. Valatka ir A.
Balcitinas (Valatka, Balcitinas, 2012). Pastaryjy autoriy aptarta erdviskai detaliy duomeny
problema bei svarba vykdant socioekonominius tyrimus, aktuali ir tiriant demografing bukle.
Tyrimo autoriai nurodo, kad duomeny renkamy pagal stambius administracinius vienetus ar
zonas naudojimas turi poveikj analizéms buidams: lemia kuriamo vaizdo akiratj ir silpnybes —
neleidzia efektyviai perteikti it analizuoti visuomen¢je vykstanciy procesy, o kartu ir eliminuoja
heterogeniSkas teritorijas tam tikro vaizduojamo teritorinio vieneto ribose (Valatka, Bal¢iiinas,
2012).

Lietuvos statistikos departamentas 2013 metais pateiké 2011 m. Lietuvos visuotinio
suraSymo detalius geoerdvinius duomenis pagal gardeles:

e 10x 10 km, 5 x 5 km. , 2,5 x 2,5 km,, ir 1 x 1 km. dydzio gardelés dengia visg
Lietuvos teritorija,

e 500 x 500 m. ir 250 x 250 m. dydzio gardelés dengia Lietuvos mietus;

e 100 x 100 m. gardelés dengia miesty savivaldybes.

Pagrindiné problema — galiojanti konfidencialumo taisyklé, pagal kurig tam tikry rodikliy
reik§més pateikiamos intervalais, pavyzdZiui, gardelése, kuriose gyventojy skaiius maZzesnis
kaip 10. Toks duomeny pateikimas turi neigiamos jtakos kai kuriy tyrimy rezultatams, todél
ieSkoma biidy, kaip sumazinti gautas paklaidas. Bet kokiu atveju, tokiy duomeny pateikimas
suteike galimybes detalesnio lygmens negu senitinijos ir nepriklausomiems nuo administraciniy
riby socialiniams ir demografiniams tyrimams.

Taip pat gyventojy kartografavimo metody tinkamumas buvo nagrinéjamas ir Vilniaus
universiteto Geografijos ir krastotvarkos katedros bakalauro bei Kartografijos centro magistro
baigiamuosiuose darbuose. Tam tikri gyventojy kartografavimo metodai aptarti K. Vanago
magistro baigiamajame darbe (Vanagas, 2004) ,Kartografinio modeliavimo optimizavimas
topologiniy kartogramy pavyzdziu“ (Europos Sgjungos valstybiy gyventojy tankumo topologiné
kartograma) ir L. Kauneckaités magistro baigiamajame darbe (Kauneckaité, 2006) ,,Lictuvos
gyventojy socialiniy pokyc¢iy raiska kartografinémis anamorfozémis®. Gyventojy kartografavimo
tematika yra svarbus A. Balcitino baigiamasis bakalauro darbas ,,Gyventojy teminis

kartografavimas ir raiskos galimybés“. Siame darbe autorius jvertino pasirinkty 4 nacionaliniy
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atlasy zemeélapius gyventojy tematika, o gautus rezultatus naudojo gyventojy tematikos
zemélapiy grafinés raiSkos bruozams identifikuoti bei optimizavimo galimybiy metodams
suformuluoti (Balcifinas, 2008). Autorius taip pat pateiké Lietuvos gyventojy tankumo
kartografavimo pavyzdzius moderniaisiais kartografavimo metodais — iStestiniy arealy, tiriniy

bei blokiniy diagramy ir topologinémis kartogramomis (zr. 12 pav.).
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12 pav. Gyventojy tankumo kartografavimas moderniaisiais kartografavimo metodais
(Balcitnas, 2008)

Paminétinas yra ir D. Gudelio baigiamasis darbas ,,Lietuvos didziyjy miesty gyventojy
struktiiros ypatybiy kartografinis tyrimas®, kuriame tyrimo objektas — Lietuvos miesty gyventojy
struktiira bei jos erdviné raiSka. D. Gudelis didel; démes; darbe skyré esamy tyrimy teritorinio
lygmens pasirinkimo analizei ir gyventojy apskaitos problemoms Lietuvoje (Gudelis, 2015).

Dalies i§ ¢ia minéty tyrimy rezultatais bus remtasi ir Siame darbe nagrinéjant gyventojy

tankumo kartografavimo metodus, kartoschemose pateikiamus duomenis bei informacijg jose.
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2. DARBO METODIKA

2.1. Tyrimo metodai ir duomenys

Darbo metodika buvo paremta anksciau atlikty panasiy tyrimy patirtimi ir taikytais
metodais, o darbe atliktas tyrimas apémé kelis etapus, kurie apibendrintai pateikti darbo rengimo

metody schemoje (zr. 13 pav.).

Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo metody lyginamoji analizé

Darbo tikslas: jvertinti Lietuvos gyventojy tankumo Zemélapiy, sudaryty skirtingais kartografavimo metodais komuni-
kacijos ypatumus ir efektyvuma.

( Uzdaviniai _ Saltiniai Rezultatai
Tyrimo metodai
1. Atlikti gyventojy tankumo karto- Saltiniai: 1 Anksciau atlikty gyventojy tan-
> grafavimo patirties Lietuvoje ir—> : —> kumo kartografavimo tyrimy a-—>
uzsienyje analize. Lit., Apr. nalizé.
2. Vadovaujantis skirtingomis me- & e s, Sudaryti gyventojy tankumo Ze-
> todikomis, sudaryti Lietuvos gyi—3y. . Saltiniai: 1 ——>mélapiai ir parengtas bandoma{—sy.
ventojy tankumo Zemeélapiy pa Lit., Apr., Lyg. sis kartografinis eksperimentas.
vyzdzius.
3. Jvertinti skirtingais metodais at- Saltiniai: 2, 3 kKartostJr?jm.u ir Ii;rarr;,?ucglio tﬁn- [ ol 8
> sirandandiy iSkreipéiy pobadj i — —>kio metodais sudaryty zemela- o
teritoring sllilaidq. ! ! Kart., Geostat. piy iskreipgiy kartoschemos. §
S ; = Gyventojy tankumo kartografa- 42
o oS oo by Satnisi2 o vmometod yginamoj anaize,_
ryty Z iy informacijos su- [ :
vokimo ir jsiminimo tyrima. Lyg., Stat,, Kart., Log. gp?ﬂi‘;gﬁ:\‘;ﬁ::memo rezultaty
et i L & olgiiai. Suformuluotos gyventojy tan -
Ly 5. Atlikti pagal skirtingas metodi Saltiniai: 2, 3 SN T
: — —> kumo kartografavimo ir zeme-
L SR gyve R O Stat., Kart., Lyg., GIS, Eksp. lapi suvolg(;imo tyrimu reko- B
Zemélapiy suvokimo ypatumy a- RHESH Y
nalize. mendacijos.

Saltiniai: Literatdros $altiniai (1), Statistiniai duomenys (2),Kartografinio eksperimentinio tyrimo rezultatai (3)
Tyrimo metodai: literatdros $Saltiniy analizé (Lit.), statistiniy duomeny analizé (Stat.), kartografinis metodas (Kart.), apraSomasis
metodas (Apr.), lyginamasis metodas (Lyg.), loginiai metodai (Log.), GIS analizé (GIS). kartografinis eksperimentinis tyrimas (Eksp.),
geostatistiniai metodai (Geostat.)

13 pav. Darbo rengimo metodiné schema.

Pirmoji darbo dalis apémé gyventojy tankumui kartografuoti naudojamy metody aptarima
ir palyginimg bei nuo 1990 m. Lietuvoje atlikty gyventojy tankumo kartografavimo darby
apzvalga. Taip pat Sioje dalyje buvo aptarta gyventojy tankumo kartografavimo metody raida ir
metodiky tyrimai.

Antroji darbo dalis buvo sudaryta i keliy etapy: metodikos suformulavimo, pasirinkty
kartografavimo metody iSkreip¢iy vertinimo ir bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo
sudarymo bei jgyvendinimo. Tyrime, remiantis i§ anksto parengtu klausimynu, buvo atliekama

bandomoji zemélapiy suvokimo naudotojy apklausa.
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Patikimiausiais statistiniais duomenimis apie gyventojus priimta laikyti visuotiniy
gyventojy suraSymy duomenis, tod¢él Zemélapiams sudaryti buvo naudojami 2011 m. Lietuvoje
vykdyto gyventojy ir busty suraSymo rezultatai. Dazimetriniy kartogramy sudarymui buvo
naudojami 2006 m. Corine zemés dangos duomenys ir Lietuvos Respublikos teritorijos M 1: 10
000 (GDRI10 LT) georeferencinis duomeny rinkinys. Zemélapiy kartografinis pagrindas
sudarytas, remiantis Lietuvos Respublikos teritorijos M 1: 100 000 (EBM_100LT) ir M 1: 1 000
000 (EGM_1000LT) georeferenciniais duomeny rinkiniais.

Zemélapiy suvokimo ypatumy analizé atlikta remiantis minéto bandomojo kartografinio
eksperimento rezultatais, o gyventojy tankumo kartografavimo rekomendacijos pagrijstos atliktos
literatuiros analize.

Turimi statistiniai duomenys buvo apdoroti Microsoft Excel programine jranga.

Zemélapiai buvo sudaryti naudojantis ArcGIS10.2.2 programine jranga.

2.2. Lyginamy gyventojy tankumo kartografavimo metody parinkimas

Gyventojy tankumo kartografavimui naudojamy metody jvairové nedidelé. Lietuvoje
gyventojy tankumui kartografuoti naudojami metodai dazniausiai apsiriboja keliais klasikiniais
kartografavimo metodais: tasky ir diagramy. Gyventojy Zemélapiams sudaryti taip pat
naudojama keletas erdvinés statistikos metody (vienas i§ jy — branduolio tankio (angl. kernel
density; daznai naudojamas taSkiniams duomenims pateikti tolydziu pavirSiumi) ir
koncentracijos zidiniy (angl. point density) metodai.

Siame magistro darbe pasirinkta palyginti tris gyventojy tankumo kartografavimo
metodus: kartogramy, dazimetriniy kartogramy ir branduolio tankio metodus. UzZsienio
mokslingje literatiiroje kartogramy ir dazimetriniy kartogramy metodai yra daznai lyginami,
taCiau Lietuvoje neatlieckami dazimetriniy kartogramy taikymo tyrimai ir pats metodas néra
taikytas. Tuo tarpu branduolio tankio metodas dazniau naudojamas nusikalstamumo geografijos,
gamtiniy reiskiniy tyrimuose. Sis erdvinés statistikos metodas matuoja santykinj tankuma — t.y.
parodo paties reiSkinio, S§iuo atveju gyventojy tankumo, intensyvumag, kuris Zemélapyje
vieni kity atzvilgiu, ar retai; daznai Sio santykinio tankumo Zemélapiai vadinami karStyjy tasky
(angl. hot spot) Zemélapiais).

Magistro baigiamajame darbe siekiama ne tik palyginti minétus metodus tarpusavyje, bet
ir atkreipti démesj ieSkant Siy metody problemy: teritorinio vieneto, tinkamo statistinés gardelés
dydzio parinkimo, statistiniy duomeny apie gyventojy pasiskirstyma apibendrinimo ir

sisteminimo — sprendimy Lietuvos gyventojy tankumo sglygomis. Bandomojo kartografinio
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eksperimento tikslas — nustatyti, kaip S$iais trimis metodais sudarytuose Zemélapiuose yra

interpretuojama pateikta informacija.

2.3. Gyventojuy tankumo Zemélapiy eksperimentui parengimas

Tiek atliekant gyventojy tankumo kartografinj modeliavimg, tiek sudarant gyventojy
tankumo zemélapius bei kartoschemas, vienas i§ svarbiausiy kiekybés ir kokybés parametry —
tinkamai jvertinti geografinius — demografinius santykius bei informacijos pateikimo budus (gali
bati pateikiami susisteminti (ang. systematic), suklasifikuoti (angl. clasified), generalizuoti (angl.
generalized), santykiniai (angl. comparative) arba apzvalginiai (angl. synoptic) duomenys).

Paprastai duomenys apie gyventojus yra apibendrinami esamoms teritorinéms
administracinéms riboms. Viena priezasCiy — gyventojy privatumas ir saugumas. Tokius
duomenis lengva atvaizduoti kartogramy metodu: pasirenkamos administracinés ribos,
apskaiCiuojami statistiniy duomeny ir teritoriniy vienety ploto santykiai arba procentinés dalys,
pasirenkami tinkami klasiy intervalai bei duomeny klasifikavimo metodai ir galiausiai
parenkamos tinkamos Strichy ar spalvy skalés.

Beveik visada yra pateikiamas vidutinis administracinio vieneto gyventojy tankumas,
taCiau gali buti iSskiriamos ir kitokios gyventojy tankumo riiSys: bendras kaimo gyventojy
tankumas (angl. general agrarian), tikslinis kaimo gyventojy tankumas (angl. specific agrarian),
zemés tkyje dirbanéiy gyventojy tankumas (angl. agrarian — productive) ir t.t. (Jovanovic,
Zivkovic, 2005). Mokslingje literatiiroje salyginai dazniau nagrinéjamos kitos gyventojy
tankumo rasis: fiziologinis tankumas (angl. physiological density; gyventojy skaicius, tenkantis
ariamai teritorijai), fiziologinis kaimo gyventojy tankumas (angl. agricultural density; kaimo
gyventojy skaiCius, tenkantis ariamai teritorijai), gyventojy tankumas gyvenamosiose miesty
teritorijose (angl. residential density; gyvenomosios vietos gyventojy skaiCius, tenkantis
urbanizuotai teritorijai), miesto gyventojy tankumas (angl. urban density; urbanizuotoje
teritorijoje gyvenanciy Zzmoniy skaicius tenkantis urbanizuotos teritorijos plotui) ir ekologinis
tankumas (angl. ecological optimum; galimas gyventojy tankumas pagal teritorijoje esamus
natiiralius isteklius). Siame darbe pasirinkta kartogramy metodu sudaryti gyventojy tankumo
zemélapius, kuriuose pateiktas vidutinis gyventojy tankumas, kaimo gyventojy ir miesty
gyventojy tankumas. Pasirinkti keli teritoriniai lygmenys: seniiinijy ir savivaldybiy
administracinés ribos.

Dazimetrinius Zemélapius kasdieninéje kalboje galime vadinti patobulintu kartoschemy
variantu, kuris ypac tinkamas netolygiai po administracinj vieneta pasiskirs¢iusiems reiskiniams.

Siame magistriniame darbe dazimetriniams Zemélapiams sudaryti naudoti gyventojy tankumo



30

duomenys senitinijomis, Corine zemés dangos duomeny bazé bei Lietuvos Respublikos
georeferencinis duomeny rinkinys masteliu 1: 10 000 (GDR 10LT).

Iki siol Lietuvoje nebuvo atliekami gyventojy pasiskirstymo skirtingose zemés dangos
klasése arba skirtinguose krastovaizdzio tipuose jvertinimo tyrimai, todél sudarant dazimetrines
kartogramas, vadovautasi kity Saliy mokslininky pasitlytais bei tikétinais santykiniais gyventojy
pasiskirstymo skirtinguose Zzemés dangos klasése koeficientais.

Dazimetriniy kartogramy metodikas galima biity skirstyti pagal naudojamus duomenis ir/
arba naudojama Zemés dangos klasifikacija. Siame magistro baigiamajame darbe dazimetriniai
zemélapiai sudaryti remiantis keliomis metodikomis, kuriy esminis skirtumas — zemés dangos/
zemés naudmeny klasifikacijos skirtumai.

1. Dazimetriniy kartogramy metodika, paremta dvejataine Klasifikacija (angl. bynary

clasification).
Skaiciuojant vidutinj gyventojy tankumga seniiinijose, buvo atmestos gyventi netinkamos

teritorijos, kurios pateko j senitinijos teritorijg (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Zemés naudmeny skirstymas j dvi grupes.

Santykinis
Grupé Priskirtos zemés naudmenos koeficientas
(procentais)

Gyventi tinkama | Miskas, sodai, uzstatytos teritorijos, pievos ir ganyklos, nenaudojama Zemé, 100

teritorija dirbama Zemé

Buferiai, sukurti nuo gatviy, keliy ir gelezinkelio aSiniy linijy, upés, ezerai,
tvenkiniai, pelkés, naudingyjy iskaseny gavybos vietos, sgvartynai, medziy ir
krimy Zéliniai bei Zeldiniai, kapinés, oro uostai, pakilimo takai, gamybinés 0
teritorijos, stadionai ir sporto aikStyny kompleksai, smélynai

Negyvenama
teritorija




31

s, '
N Busun 5
o et —— ' (_‘../-) \
£ " 3 = {
Y. \.‘. - U= { S
- LN N
y. R B \
¢ ez
= N
-
pr \,/‘\.
h
g i
Lt
A"
\\.7
P ¢
f !
g \.
\
(< 7 4
1 J
{ )
V= 'r
L, -
2 N }
- ~ f\‘
\ / ¥
B (-/"\,/ (:‘\./
gyventi tinkama teritorija ‘\ T
B gyventi netinkama teritorija / e /}‘f
=< Lictuvos sicna \‘i\‘_/\”l\r\;‘j,,v.—‘ ./,,/ L

14 pav. Tinkamos ir netinkamos gyventi teritorijos Lietuvoje (duomenys: GDR 10LT).

2. Dazimetrinés kartogramos sudarytos, remiantis Zemés naudmeny skirstymu i 5 klases.

Zemélapiui sudaryti naudotas GDR 10 LT erdviniame duomeny rinkinyje esantis ploty

sluoksnis, kuriame pateikta informacija apie zemés naudmenas, buvo sugrupuota j 5 grupes (zr. 2

lentelg).

2 lentelé. Zemés naudmeny skirstymas j 5 grupes.

Grupé

Priskirtos zemés naudmenos (pagal GDR 10 LT)

Santykinis koeficientas
(procentais)

Didelio tankumo

UZstatyta miesto teritorija

100 % miesto

urbanizuota teritorija gyventojy
Mazo tankumo N . o 94 % senitinijos kaimo
. T UZzstatyta kaimo teritorija .
urbanizuota teritorija gyventojy
s 5 — -
Zemeés ukio teritorija | Dirbama zemé, pievos ir ganyklos, sodai, nenaudojama zemé 3 % senitinij 03 kaimo
gyventojy
Miskai Mikai 1 % senitinijos kaimo
gyventojy
Pelkés, vandens telkiniai, smélynai, upiy vagos, pazeista zeme,
Negyvenama medziy ir krimy zeldiniai, kapinés, oro uostai, gamybinés 0
teritorija teritorijos, keliy ir gelezinkeliy tinklas, stadionai ir sporto

aikStynai
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Battijos jgra

Bl maZo tankumo urbanizuota teritorija
Il didelio tankumo urbanizuota teritorija
[ zemdirbystés teritorija

B nisai

I gyventi netinkama teritorija

swes Lictuvos siena

15 pav. 2 lenteléje pateikty zemés naudmeny grupiy pasiskirstymas Lietuvoje (duomenys: GDR
10 LT).

3. Dazimetriniy diagramy sudarymo metodika, kai iSskiriamos 6 Zemés dangos grupés

(remiantis S. Holloway sitlytais dazimetriniy kartogramy sudarymo principais) (Change in...,
2010).

3 lentelé. Zemés dangos klasés suskirstytos j 6 grupes.

Santykinis
Grupé Priskirtos zemés dangos klasés (Corine zemés danga; 3 lygmuo) | koeficientas
(Ra)
Didelio tankqmo_ _urbanizuota Istisinis ustatymas 65
teritorija
Mazo tankumo Hrbanlzuota Neistisinis uzstatymas 15
teritorija
Komercinés/ industrinés Pramoniniai ir komerciniai objektai, keliy ir gelezinkeliy tinklas 5
paskirties teritorija ir su juo susijusi zemé, uosty teritorijos
Nedrékinamos dirbamos zemés, vaismedziy ir uogy plantacijos,
Zemdirbystés teritorija ganyklos, kompleksiniai zemdirbystés plotai, dirbamos zemés 10
plotai su natiiralios augalijos intarpais
Miskai ir kita gamtinés L_apuoéiq mié'ka.i, s'pyg.lilvloéil.; miékgi, miér}ls mi?}(as, natfgalio.s
teritorija pievos, kawetes ir virzynai, pereinamosios misky stadijos ir 5
kriimynai
Naudingyjy iskaseny gavybos vietos, sgvartynai, statyby plotai,
zalieji miesty plotai, sporto ir poilsio vietos, pliazai, kopos,
Negyvenama teritorija smélynai, teritorijos su menka augaline danga, gaisravietes, 0
kontinentinés pelkés, durpynai, vandens tékmés, vandens
telkiniai
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- mazo tankumo urbanizuota teritorija
Il didelio tankumo urbanizuota teritorija
[ iai, iai ir transporto objektai

[ zemdirbystés teritorija

B miskai ir kai kurios gamtinés teritorijos
- gyventi netinkama teritorija

<we Lictuvos sicna 2 40 km

16 pav. 3 lentel¢je pateikty Zemés naudmeny grupiy pasiskirstymas Lietuvoje (duomenys: 2006
m. Corine Zemés danga).

Gyventojy tankumas, tenkantis Zzemés dangos klasés gardeléms paskaiciuotas pagal

G )

P — gyventojy tankumas gardel¢je

Ra— santykinis gyventojy tankumas, buidingas zemés dangos klasés A gardelei

Pa — zemés dangos klasés A gardeliy kiekis, tenkantis paskai¢iuotam vienetui

N — faktinis gyventojy tankumas paskai¢iuotam teritoriniam vienetui (Siuo atveju — senitinijoms)
E — tikétinas gyventojy skaiCius, tenkantis teritoriniam vienetui (apskaiCiuotas remiantis
santykiniu tankumuy).

At — bendras gyventojy skai¢ius gardelése, tenkantis paskai¢iuotam teritoriniam vienetui.

formulg:

Gyventojy tankumui jvertinti buvo sukurti Corine Zemés dangos/zemés naudmeny ir
gyventojy skaiCiaus senitinijomis rastriniai sluoksniai, kuriy gardelés dydis buvo pasirinktas 100
x 100 m. (kai buvo naudojamas GDR10 LT duomeny rinkinys) ir 500 x 500 m. (kai buvo
naudojama Corine Zemés danga). Atlikty skai¢iavimy seka:

1) Pirmiausia buvo atlickamas zemés dangos reikSmiy perklasifikavimas. Perklasifikuojamo
rastrinio sluoksnio gardeliy reikSméms suteikiamos naujos reikSmés, kurios atitinka

zemeés dangos apgyvendinimo santykinius koeficientus (Zr. 3 lentelg).
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2) Apjungus rastrinius zemés dangos ir senitinijy riby sluoksnius, sukurta lentelé (ArcGIS
Tabulate area tool), kurioje apskaiciuota kiekvienos zemés dangos dalis senilinijose,
bendra gyvenama teritorijos dalis senilinijose bei tikétinas gyventojy skaicius, tenkantis
senitinijos administraciniam teritoriniam vienetui (E).

3) Apskai¢iuoti duomenys sujungti su gyventojy skaiCiaus seniGinijomis vektoriniu
sluoksniu ir sukurti du nauji rastriniai sluoksniai: bendra gyvenama teritorijos dalis
senitinijose ir tikétinas gyventojy skaicius (E).

4) Naudojantis rastry skai¢iavimo jrankiu ( ArcGIS Raster calculator), paskai¢iuotas
gyventojy tankumas: [perklasifikuotas Zemés dangos sluoksnis] x [gyventojy skaiCiaus
senitinijose rastrinis sluoksnis] x [gardelés dydis] / ([E] x [bendra gyvenama teritorija
senitinijose].

5) Sukurtas naujas rastrinis sluoksnis, kuris parodo gyventojy pasiskirstymg Lietuvoje.
Branduolio tankio Zzemélapiams sudaryti buvo pasirinkti 2011 m. gyventojy ir biisty

suraSymo duomenys gardelémis, kuriy dydis 1 x 1 km. (maziausias gardelés dydis, kuris dengia
visg Lietuvos teritorijg). Pirmiausia pateikiamos gardelés buvo konvertuotos j taskinj sluoksnj, o
véliau atliekami branduolio tankio skai¢iavimai.

Tarp Sio metodo privalumy neretai jvardijama galimybé paciam sudarytojui pasirinkti
reikalingg gardeliy dydj (Nacionaliné Zzemés.., 2008). Lietuvos gyventojy tankumo
kartografavimui néra nustatytas tinkamiausias gardelés dydis, todél Siame magistro darbe
sudarant branduolio tankio Zemélapius, buvo iSmégintos 500 x 500 m. ir 1000 x 1000 m. dydzio
gardelés, siekiant pamatyti Zemélapyje pateikto rezultato priklausomybe nuo gardelés dydzio.
Kitas paties Zemélapio sudarytojo pasirenkamas svarbus parametras — apskritimo, kuris yra
bréziamas aplink kiekvienos gardelés centrg (vadinamg centroidu), spindulio dydis. Kuo daugiau
reik§miy patenka j pasirinkto apskritimo spindulio, dar vadinamo branduolio tankio skai¢iavimo
juostos plotj, tuo didesné gardelés tankio reikSmé. Taip pat svertiné tasky verté priklauso ir nuo
atstumo iki centroido: tolstant link apskritimo krasto reik§mé mazéja, kol tampa 0. Siame darbe
buvo bandoma nustatyti, koks apskritimo spindulys tinkamesnis gyventojy tankumo
kartografavimui, todél zemélapiai sudaryti parinkus 1 km., 3 km., 5 km., ir 10 km. atstumus.

Sudarant Zemélapius iSbandyti nattraliy luziy ir lygiy intervaly reikSmiy skalés metodai,
taciau dél placios imties, pastaryjy metody naudojimas nepasiteisino atvaizduojant teritorinius
skirtumus, todél pasirinkti dazniausiai gyventojy tankumui naudojami duomeny atvaizdavimo
intervalai. Pirmojo intervalo virsutine reik§me pasirinktas 12,5 zm./km? gyventojy tankumas,
kadangi toks gyventojy tankumas apibudina retai apgyventas teritorijas Lietuvoje (Daugirdas ir
kt., 2014).
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Siekiant palyginti skirtingais metodais sudarytus gyventojy tankumo Zzemélapius,

pastarieji buvo aptarti pateikiamy duomeny ir komunikaciniais aspektais.

2.4. Gyventojuy tankumo iSkreip¢iy Zemélapiy sudarymas

Objektyvesniu rodikliu yra laikomas duomeny aspektas, kurio aptarimas Siame darbe
paremtas skirtingais metodais sudaryty gyventojy tankumo Zemélapiy iskreipCiy analize.
Gyventojy tankumo Zemélapiai (kurie taip pat buvo naudojami bandomajame kartografiniame
tyrime) buvo lyginami su Statistikos departamento pateiktais 2011 m. visuotinio gyventojy ir
biisto suraSymo duomenimis 1 x 1 km. dydzio gardelémis. Palyginimui atrinkti Zemélapiai:

1) vidutinis kaimo gyventojy tankumas apskai¢iuotas branduolio tankio metodu (gardelé:

1 x 1 km., jtakos atstumo parametras: 1 km.; zr. 24 pav.);

2) vidutinis kaimo gyventojy tankumas apskai¢iuotas branduolio tankio metodu (gardelé:

1 x 1 km., jtakos atstumo parametras: 3 km.; zr. 24 pav.);

3) vidutinis kaimo gyventojy tankumas senitinijomis (zr. 19 pav.);
4) vidutinis kaimo gyventojy tankumas savivaldybémis (zr. 20 pav.).

Sprendima lyginti tik kaimo gyventojy tankuma lémé didesnis démesys kaimo
teritorijoms, kadangi §iuo metu viena pagrindiniy demografiniy problemy yra laikoma
depopuliacija ir mazéjantis gyventojy tankumas, o miestai Lietuvoje visada buvo iSskirtinio
gyventojy tankumo teritorijos. Statistinés gardelés, kurios pateko | miesto teritorija, buvo
pasalintos i§ tyrimo. Kaip jau minéta, saugumo tikslais, gardelés, kuriose gyventojy skaiCius
nesiekia 10 zmoniy yra priskirtos intervalui 1 — 9, todél pagal UAB ,,HNIT — Baltic* siiiloma
alternatyva, Sis intervalas transfuormuotas ] skaiting reikSm¢ 3 (1 — 9 intervalo reikSmiy
mediana) (HNIT- Baltic, 2016).

Pirmiausia minéty Zemélapiy teminiai kaimo gyventojy tankumo sluoksniai konvertuoti j
rastrinius  sluoksnius ir remiantis natiiraliy 10Ziy metodu kiekvienas jy suklasifikuotas j tris
klases. Tada sukurti rastriniai sluoksniai buvo perklasifikuojami: 1000 x 1000 m gardeliy atveju
pirmajam intervalui suteikiant — 1 , antrajam — 2 , ir treCiajam — 3 reikSmes, o kity teminiy
sluoksniy atveju pirmajam intervalui suteikiant — 4 , antrajam — 8 , ir tre¢iajam — 12 reikSmes.
Naudojant ArcGIS Raster calculator jrankj, du rastrai sudéti ir palyginti gauti rezultatai. Sio
palyginimo rezultatas — sudaryti 4 gyventojy tankumo metody iSkreipCiy zemélapiai. Taip pat
auksCiau apraSytu principu papildomai parengtas kaimo gyventojy tankumo, sudaryto

kartogramy metodu senitinijy ir savivaldybiy lygmenimis, iSkreip¢iy palyginamasis Zemélapis.
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2.5. Gyventojuy tankumo Zemélapiy komunikacijos eksperimentinio tyrimo metodika

Darbo tikslo jgyvendinimui pasirinkta atlikti bandomaji eksperimentinj tyrimg. Tokiam
pasirinkimui jtakos turéjo ziniy apie panaSiy tyrimy kartografijoje galimybes bei sudarymo
metodus stoka, todél bandomojo eksperimentinio tyrimo rezultatai kartu prisidés prie panaSiy
tyrimy rekomendacijy sudarymo. Tiek uZsienyje, tiek Lietuvoje atlikta nemazai reikSmingy
zemelapio savybiy — jo semantiniy, sintaktiniy ir pragmatiniy charakteristiky, daug démesio
skiriant komunikaciniams aspektams, tyrimy (Dumbliauskiené, 2002). Tacdiau gyventojy
zemé¢lapiy suvokimo jgudziai (kuriuos galima biity vadinti kartografiniu raStingumu) tiriami
nepakankamai. Retai vykdomi tyrimai, kuriuose nustatoma, kaip visuomené (ar atskiros jos
grupés) suvokia objekty bei reiskiniy, pateikiamy zemélapiuose ir kartoschemose, sklaidg ir/arba
pateikiamas kiekybines bei kokybines charakteristikas. Gyventojy tankumo zemélapiy suvokimo
tyrimo respondenty grupé sudaryta tikintis neblogo bendrojo kartografinio rastingumo. Kadangi
Siuo metu néra zinomas Lietuvos visuomengs ar jos grupiy kartografinio rastingumo lygis, buvo
pasirinkti apklausti Vilniaus universiteto geografijos bakalauro bei meteorologijos ir hidrologijos
bakalauro studijy I kurso studentai. Si visuomenés grupé, dél pasirinktos studijy programos
specifikos, pasizymi geru kartografiniu rastingumu.

Bandomasis kartografinis tyrimas buvo sudarytas i§ dviejy daliy: pirmoji — tankiai ir retai
gyvenamy teritorijy identifikavimas, naudojantis jvairiais metodais sudarytais gyventojy
tankumo zem¢lapiais, o antroji — informacijos jsiminimas. Sudarant klausimus buvo atsizvelgta j
veiksnius, suteikiancius galimybe manipuliuoti pateikiama informacija: Zinios apie gyventojy
tankumg Lietuvoje ir pradinis duomeny interpretavimas. Bandomojo kartografinio
eksperimentinio tyrimo anketos pavyzdys pateiktas magistro darbo prieduose (Zr. 1 priedas).

Pirmiausia buvo vertinami pirmi $eSi klausimai (bendrieji klausimai). Atsakymai j Siuos
klausimus parodé, kiek respondentai yra susipazing su gyventojy pasiskirstymu Lietuvoje.
Didziausias démesys atkreiptinas j tris klausimus:

1) pasitikéjimas gyventojy tankumo zemélapiais,

2) retai ir tankiai gyvenamoms teritorijoms priskirta gyventojy tankumo tenkancio 1
kvadratiniam kilometrui reikSmé;

3) retai gyvenamy teritorijy jvardijimas.

Sudaromy gyventojy tankumo Zemeélapiy tikslas ne tik palyginti metody privalumus ir
trikumus, bet ir nustatyti, ar skirtingi metodai gali sudaryti kiek kitokj jsptidj. Buvo sudaryti trys
apklausos ankety variantai, kuriuose pateikta po 4 Lietuvos gyventojy tankumo zemélapius (zr. 4
lentele). Zemélapiuose pateikta informacija lyginta remiantis keliais aspektais:

e Detalumu (administraciniy teritoriniy vienety lygmenys: senitinijos ir savivaldybés);
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e Metodo pasirinkimu (kartogramy, dazimetriniy kartogramy ir branduolio tankio

metodai).

4 lentelé. Bandomojo kartografinio tyrimo metu naudoti zemélapiai.

Zemélapis

1 variantas

2 variantas

3 variantas

Vidutinis gyventojy tankumas apskai¢iuotas branduolio tankio
metodu (gardelé: 1 x 1 km., jtakos atstumo parametras: 1 km; Zr.
24 pav.)

Vidutinis gyventojy tankumas apskai¢iuotas branduolio tankio
metodu (gardelé: 1 x 1 km., atstumo parametras: 3 km; Zr. 24 pav.)

Vidutinis gyventojy tankumas senitinijomis (Zr. 19 pav.)

Vidutinis gyventojy tankumas savivaldybémis (zr. 20 pav.)

Vidutinis  gyventojy  tankumas dazimetriniy

kartogramy metodu (Zr. 21 pav.)

apskai¢iuotas

Vidutinis kaimo gyventojy tankumas savivaldybése ir miesto
gyventojy tankumas (zr. 20 pav.)

Vidutinis kaimo gyventojy tankumas seni@inijjose ir miesto
gyventojy tankumas (zZr. 19 pav.)

Pagal keturiy gyventojy tankumo zemélapiy iSbraizyma retai ir tankiai gyvenamomis

teritorijomis (zr. 17 pav.) bei zemélapiuose pateikiamiems duomenims priskiriamg laikotarpi,

buvo palygintas Zemélapiuose pateikiamos informacijos interpretavimas.

Antra bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo dalis — zemélapiuose pateiktos

informacijos jsiminimas. Tyrimo dalyviams buvo iSdalinti konttiriniai Zemélapiai ( zr. | 1 priede

pateiktos anketos 10 klausimg), kuriuose pastarieji turé¢jo paZymeéti retai ir tankiai gyvenamas

teritorijas, remdamiesi tuo, kg prisimena i§ matyty gyventojy tankumo Zemélapiy (Zr. 18 pav.).
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17 pav. Respondento (anketos nr. 1; 2 variantas) i$skirty tankiai ir retai gyvenamy teritorijy
pateiktuose gyventojy tankumo Zzemélapiuose, pavyzdys (tankiai gyvenamos teritorijos
pazymeétos T, o retai — R).

18 pav. Respondento (anketos nr. 1; 2 variantas) i$skirty tankiai ir retai gyvenamy teritorijy
konttriniame Zemélapyje, pavyzdys.
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Pagal kontiiriniuose zemélapiuose respondenty nubraizytus retai ir tankiai gyvenamus
arealus, buvo sudarytas eksperimento dalyviy jsimintas Lietuvos gyventojy tankumg rodantis
zemélapis. Pirmiausia nuskenuoti isbraizyti kontiiriniai Zemélapiai buvo geografiSkai
orientuojami ir vektorizuojami nurodyti retai gyvenamy ir tankiai gyvenamy teritorijy plotai.
Sukurti vektoriniai duomeny sluoksniai buvo konvertuojami j rastrinius duomeny sluoksnius,
suteikiant pazymétoms teritorijoms reikSme¢ (retai gyvenamoms — (-1), 0 tankiai — 1,
nepazymétoms — 0). Sukurti rastriniai sluoksniai buvo perdengiami ir ArcGIS Raster Calculator
jrankiu skai¢iuojamas jy persidengimas.

Pabaigoje pateiktos bandomojo kartografinio tyrimo iSvados ir rekomendacijos, skirtos
tolesniems teminiy zZemélapiy komunikaciniy ypatumy analizés tyrimams atliekant gyventojy

apklausas bei pac¢ios gyventojy tankumo kartografavimo metodikos tobulinimui Lietuvoje.
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3. DARBO REZULTATAI

3.1. Lyginty metody privalumai ir trikumai

Tarpusavyje lyginti branduolio tankio, kartogramy ir dazimetriniy kartogramy metodais
sudaryti zemélapiai. Juos sudarant kiekvienu i§ paminéty metody daugiausia démesio skirta:
1) kartogramy metodu: administraciniy riby jtakai.
2) dazimetriniy kartogramy metodu: teritorijos apgyvendinimo koeficiento reikSmei ir
iSskirty klasiy skaiCiui.

3) branduolio tankio metodu: gardelés dydziui ir atstumo parametro reikSmei.

3.1.1. Kartogramy metodu sudaryti gyventoju tankumo Zemélapiai

Kiekvieno tyrimo pradzia — probleminés teritorijos bendrame Salies kontekste
identifikavimas. Todél natiiralu, kad pradzioje sudaromi reiskinio apzvalginiai Zemeélapiai,
kuriems praktiskai visais atvejais naudojamas kartogramy metodas. Siuo metodu sukurti
zeme¢lapiai suprantamai ir greitai perteikia informacija. Kitas ne maziau svarbus metodo
teikiamas privalumas — preliminarus teritorijos skirstymas j gyventojy tankumo rajonus. Toks
skirstymas leidzia identifikuoti problemines teritorijas, kurioms reikalingi papildomi tyrimai, taip
pat suteikia galimybe grupuoti teritorijas pagal gyventojy charakteristiky panasuma, kuris savo
ruoZtu pasitarnauty faktinio gyventojy pasiskirstymo modelio karimui (pirmiausia kiekvieno
regiono etaloniniy teritorijy atrankai, kurios buty skirtos salyginiams gyventojy tankumo
koeficientams skirtingose krastovaizdZio tipuose nustatyti).

Sudaryty Zemélapiy informacijos perteikimui stiprig jtaka turi pasirinktas administracinis
teritorinis vienetas ir pateikiami reikSmiy intervalai, kuriy déka galima paslépti arba labiau
iSryskinti tam tikrus teritorinius netolygumus/detales. Kartografavimo metodo ribotumg tiek
gyventojy, tiek kity reiskiniy tematika galima sieti su gilesniy tyrimy poreikiu, kuris susijes su:

1) administraciniy riby kaita.

2) heterogeniskumas administracinio vieneto ribose.
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19 pav. Vidutinis bendras gyventojy tankumas senitinijose (virSuje) ir atskirtas vidutinis kaimo ir
miesto gyventojy tankumas senitinijose (apacioje) (duomenys: Statistikos departamentas, 2016).
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20 pav. Vidutinis gyventojy tankumas savivaldybése (virSuje) ir vidutinis kaimo gyventojy

tankumas savivaldybése bei miesto gyventojy tankumas (apacioje).
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Pateiktuose zemélapiuose neatsiSpindi administraciniy riby kaitos problema, kadangi
buvo naudojami tik vieneriy mety duomenys. Taciau jeigu lygintume keliy skirtingy laikotarpiy
zemélapius, pavyzdziui, sovietmecio pabaigoje sudarytus gyventojy tankumo zemélapius (arba
duomenis surinktus to meto administraciniais vienetais) su naujausiais — tokiu atveju beveik
nejmanoma objektyviai palyginti zemélapiuose pateikiamg informacijg. Vienintele galimybé
palyginti teritorinius pokyCius — pirmiausia gyventojy skaiCiy perskaiCiuoti esamiems
teritoriniams vienetams. Tokius perskai¢iavimo darbus galima atlikti tik su visuotiniy gyventojy
suraSymo duomenimis, kadangi jy rezultatai pateikiami gyvenvieciy lygmeniu.

Lietuvos teritorijoje ilga laikg vystytas gana tolygus gyvenvieciy tinklas, turéjes jtakos ir
gana tolygiam gyventojy pasiskirstymui. Tiesa, pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvos gyvenvieciy
tinklas patiria transformacijas déka gyventojy skaiCiaus kitimo, emigracijos (tiek vidinés, tiek
iSorings) ir netolygaus vieny gyvenvieCiy augimo, o kity — nykimo (Vaitiekiinas, 2006).
Pateiktuose keturiuose Zemélapiuose matyti, kad vidutinio gyventojy tankumo reik§mé tiek
savivaldybés, tiek senilinijos ribose zenkliai pasikeicia, jeigu atskirai vertinamas kaimo ir miesto
gyventojy tankumas.

Skirtumas tarp kartogramy metodu sudaryty zemélapiy, kuomet pateikiamas vidutinis
gyventojy tankumas senitinijomis ir atskirai kaimo ir miesto gyventojy tankumas seniiinijose yra
mazas. Tam jtakos turi administracinis teritorinis suskirstymas senilinijomis, kadangi 472
senilinijos yra kaimiskos, likusios — miesto.

Palyginus vidutinio gyventojy tankumo savivaldybése ir vidutinio kaimo ir miesto
gyventojy tankuma savivaldybése, matomi didesni skirtumai. Pirmajame zemélapyje (zr. 20
pav.) labai mazas gyventojy tankumas biidingas tik Varénos rajono savivaldybei. Tuo tarpu
eliminavus miesto gyventojy skai¢iy i$ bendro savivaldybés gyventojy skai¢iaus, iSrySkéja net
keturi dideli retai gyvenamy vietoviy arealai — Siaurés rytiné Lietuvos dalis, Lazdijy, Varénos bei
Traky rajony apylinkés, Pagégiy ir Jurbarko rajono savivaldybés, bei kaimyninés Siauliy rajono

savivaldybeés (i§skyrus Siauliy miesto savivaldybe).

3.1.2. Dazimetriniy kartogramy metodu sudaryti gyventojuy tankumo Zemélapiai

Kaip jau anksciau minéta, dazimetriniy kartogramy metodo pritaikomuma ir galimybes
iSplété sparti informaciniy technologijy (tarp jy ir GIS) raida. Lietuvoje §iuo metu jau yra
susidariusios palankios salygos gyventojy tankumo kartografavimui dazimetriniy kartogramy
metodu: turima pakankamai duomeny apie Zemés danga, kaupiami ir prieinami gana detaliis

duomenys apie gyventojus. Vienas i$ $io metodo pritaikymo Lietuvos gyventojy pasiskirstymo
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tyrimuose privalumy — metodo raida Lietuvoje leisty geriau pazinti demografinius, socialinius ir
geografinius rysius bei sudaryti Lietuvos gyventojy pasiskirstymo model;.

Nors Siy diagramy sudarymo metodika jvardijama kaip tiksliausiai nusakanti tikrajj
gyventojy pasiskirstyma, taciau dazimetriniai zemélapiai remiasi labiau santykiniu gyventojy
tankumu tam tikroje zemés dangos grupéje — todél daznai tai gali tapti nebiitinai tikruoju
gyventojy pasiskirstymu, o labiau — jmanomu gyventojy pasiskirstymu. Sudaromy zemélapiy
gardelés reikSmés priklauso nuo zemés dangos klasés ir tinkamai parinkto santykinio gyventojy
tankumo koeficiento reik§més derinio. Sio koeficiento nustatymas remiasi pasirinktos etaloninés
teritorijos gyventojy pasiskirstymo vertinimu, kuris nebitinai gali biti biidingas visos Salies
mastu. Taciau dazimetriniy kartogramy sudarymas parodo tikraji santykinai mazy teritorijy
gyventojy tankumg (pavyzdziui, miesto ir jo priemiesCiy gyventojy pasiskirstymo ir
koncentracijos tyrimuose).

e e we e

o owre
1 1 1 1 1 1
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21 pav. Vidutinis gyventojy tankumas apskaifiuotas dazimetriniy kartogramy metodu:
dvejatainé klasifikacija (Duomenys: Statistikos departamentas, 2016).
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Daugelio uzsienio Saliy gyventojy tyrimuose yra taikoma ir toliau vystoma dazimetriniy

kartogramy sudarymo metodika atsizvelgiant i specifines regiony salygas. Remiantis, sudaryty

dazimetriniy zemélapiy patirtimi, autoré iSskyré kelis Sio metodo taikymo Lietuvos gyventojy

pasiskirstymui truakumus:

1)

2)

3)

Santykiniy koeficienty nustatymo problema. Iki dabar Lietuvoje nebuvo atlieckami
tyrimai, orientuoti j gyventojy tankumo santykiniy koeficienty skirtingose zemés dangos
arba skirtingose kraStovaizdzio klasése tyrimus. Kita Sios problemos pusé — gauty
koeficienty aktualumo laikinumas. Skirtingi laikotarpiai reikalauja naujy santykiniy
koeficienty apskai¢iavimo, t.y. vieno laikotarpio jmanomas gyventojy pasiskirstymas gali
visiSkai neatitikti kito laikotarpio gyventojy pasiskirstymo tendencijy.

Naudojamy palydoviniy vaizdy ir Zemés dangos/ zemés naudmeny baziy duomenys.
Svarbios charakteristikos — raiska bei vienodas skirstymas j Zemés dangos klases
(skirtingas skirstymas lemia gaunamy rezultaty skirtumus). Siame darbe pastebéta
naudotos Corine zemés dangos jtaka rezultatams: maziausias Corine Zemés dangos
teritorinio vieneto plotas yra 25 ha. Pavyzdziui, urbanizuotos teritorijos, kuriy plotas yra
mazesnis, arba jos yra iSsidést¢ palei eZero arba upés pakrante — neitrauktos i pateikta
duomeny baze. Sia problema pastebéjo ir vakary Europos mokslininkai (Gallego, Peedel,
2001), taciau tokios problemos buvimas nesukelia reikSmingy trikumy kitaip negu
Lietuvoje, kuriai budingos mazesnés gyvenvietés ir tolygesnis jy pasiskirstymas (zr. 23
pav.).

Dazimetriniy kartogramy sudarytojy ir gautos kartografinés produkcijos vartotojy patirtis.
Lietuvoje Siuo metu néra sudaromi dazimetriniai Zemélapiai, todél truksta ziniy apie
metodo specifikg (jo taikymo galimybes) Lietuvos salygomis. D¢l Sios priezasties
nezinomas ir metodo vartotojams perteikiamos informacijos efektyvumas. Apie metodo
privalumus ir ribotumg galima sprgsti tik remiantis uZsienio pavyzdziais ir tyrimy

pasiekimais.
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23 pav. Kaimo gyvenvie¢iy tankumas ir vidutinis gyvenvietés dydis senitinijose (duomenys:
Statistikos departamentas, 2011).

3.1.3. Branduolio tankio metodu sudaryti gyventoju tankumo Zemélapiai

Bandomajam kartografiniam eksperimentiniam tyrimui buvo sudaryti branduolio tankio
zemélapiai, kuriy parinktas gardelés dydis 500 x 500 m ir 1000 x 1000 m., ta¢iau tyrimui buvo
atrinkti tik 1000 x 1000 m. dydzio gardelémis zemélapiai. Toks gardelés dydis pasirinktas
atsizvelgiant j tenkinantj rezultaty tikslumga.

Kaip jau minéta, yra keletas erdvinés statistikos metody, kuriais galima skaiciuoti
gyventojy tankj, tac¢iau branduolio tankio metodo privalumas — gauty skaifiavimo rezultaty
sukurtas tolygus pavirSius, kuriame arliau esantys taskai turi didesnj svorj uz toliau esancius

(Darbas su ArcGIS, 2014). Dar vienas gyventojy tankumo

Sio metodo privalumas

kartografavimo tematika — tarsi sukuriamas galimas kasdieninis gyventojy judéjima
iliustruojantis zemélapis.

Branduolio tankio metodo ribotumas susij¢s su dviem dalykais: metodo teisingumu ir
1vykiy vaizdavimo tikslumu (Nacionalin¢ zemés tarnyba..., 2008). Metodo teisingumas siejamas
su turimy taskiniy duomeny perteikiama informacija: pastaroji gali biiti arba apie diskrety, arba

tolydy reiSkinj/objekta. Pirmuoju atveju — metodo teisingumas yra diskutuotinas, kadangi pats
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metodas labiau tinkamas tolydiems reiSkiniams atvaizduoti. Gyventojy pasiskirstymas
priklausyty diskretiems reiSkiniams, tafiau asmeny privatumas ir tikslaus gyventojy
pasiskirstymo nustatymo problemos lemia Sio trikumo menkavertiSkuma. Vaizdavimo tikslumo
problema siejama su neatsizvelgimu ] papildomas aplinkos salygas arba veiksnius, kurie gali
sudaryti neteisinga reiskinio sklaidos interpretacija. Siame darbe branduolio tankio metodu
sudarytuose gyventojy tankumo Zemeélapiuose atsispindi metodo ribotumas, sietinas su aplinkos
salygomis — kuo pasirinktas atstumo parametras mazesnis, tuo labiau iSrySkéja negyvenamos
sritys, pavyzdziui, miSky masyvai, pelkétos teritorijos. Taciau padidinus atstuma, $ios teritorijos
patenka j retai gyvenamas zonas. Kuo pasirinktas atstumo parametras didesnis — tuo kartu ir
gautas tankumas labiau generalizuotas, t.y. kuo parenkamas didesnis atstumo parametras, tuo
pateikiamas statistinis pavirSius tolydesnis ir atvirk§¢iai — kuo mazesnis, tuo sukuriamas
statistinis pavirSius maziau tolydus.

IS esmés galima iSskirti dar vieng Sio metodo trikuma, susijusi su perteikiamos
informacijos skaitinémis reik§Smémis. Kaip zinoma, branduolio tankio metodu sudarytuose
zemélapiuose parodomos tasky tankio reikSmés, kurios priklauso nuo tasky padéties (Darbas su
ArcGIS, 2014). Si skaitiné verté i§ esmés néra reik§minga, labiau svarbi kaip santykinis dydis
arba matas. Todél pazvelgus j gyventojy tankumo zemélapj, sudarytg branduolio tankio metodu,
galime identifikuoti gyventojy tankumo reikSmes tik Zodziais ,,tankiau gyvenama teritorija“ ir
»refiau gyvenama teritorija“, taCiau negalime nurodyti tam tikro gyventojy tankumo intervalo

reik§mes, kitaip negu kartogramy metodu sudarytuose zemelapiuose.

5 lentelé. Zemélapiuose pateikti branduolio tankio reik$miy intervalai.

Tankio klasiy intervalai

1 9
Labai 2 3 4 5 6 7 8 Labai

mazas didelis

Atstumas

5000,01 —
14138

1km

50,01 - 100,01 - 250,01 - 500,01 - 1000,01 - 2500,01 - 5000,01 -
100 250 500 1000 2500 5000 9093

3km 0,01-25 25,01-50

5000,01 -
6200

5km
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25 pav. Vidutinis gyventojy tankumas apskaic¢iuotas branduolio tankio metodu: atstumo
parametras 5 km. (duomenys: Statistikos departamentas, 2016).

Metodikos dalyje minéta, kad i§ sudarytyjy Zemélapiy, tolesniam tyrimui naudoti 7

zemélapiai:
1) vidutinis gyventojy tankumas senitinijomis (zr. 19 pav.);

2) vidutinis kaimo gyventojy tankumas senitinijose ir miesto gyventojy tankumas (Zr.

19 pav.);
3) vidutinis gyventojy tankumas savivaldybémis (Zr. 20 pav.);

4) vidutinis kaimo gyventojy tankumas savivaldybése ir miesto gyventojy tankumas (Zr.
20 pav.);
5) vidutinis gyventojy tankumas apskai¢iuotas dazimetriniy kartogramy metodu (zr. 21

pav.);
6) vidutinis gyventojy tankumas apskaiciuotas branduolio tankio metodu (gardelé: 1 x 1

km, atstumo parametras: 1 km.; zr. 24 pav.);
7) vidutinis gyventojy tankumas apskai¢iuotas branduolio tankio metodu (gardelé: 1 x 1

km, atstumo parametras: 3 km.; zr. 24 pav.)
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3.2. Lyginty metody Zemélapiy iSkreiptys

Siame darbe etaloniniu gyventojy tankuma perteikiandiu Zemélapiu laikytinas Lietuvos
statistikos departamento pateikiamy 2011 m. visuotinio gyventojy ir busty suraS§ymo duomeny
gardelémis, kuriy dydis 1 x 1 km, Zemélapis (zr. 26 pav.). Kaip jau minéta metodingje dalyje,
zemélapiy suvokiamumo tyrime naudoty Zemélapiy iSkreiptims nustatyti pasirinkta lyginti
kiekvieno kaimo gyventojy tankumo teminio sluoksnio nattraliy liziy metodu iSskirtas tris
gyventojy tankumo klases su gardelémis sudaryto zZemélapio tokiu paciu metodu iSskirtomis
gyventojy tankumo klasémis. IS anks¢iau minéty 7 zemélapiy, iSkreipCiy skaiciavimui pasirinkta
lyginti 4 Zemélapius, kuriuose nagrin¢jamas tik kaimo gyventojy tankumas. Dazimetriniy
kartogramy metodu sudaryty zemélapiy iSkreiptys nenagrinétos dél zemélapiy sudarymo
subjektyvumo, kurj 1émé darbo autorés patirtis ir §io metodo taikymo Lietuvos sglygomis,
trukstami démenys. Siekiant pagerinti perteikiamg informacija, visuose Zemélapiuose, i8skyrus

gyventojy tankumo gardelémis Zemélapi, pateikiamos savivaldybiy administracinés ribos.
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26 pav. Kaimo gyventojy tankumas 1 x 1 km. dydzio gardelémis (Saltinis: Lietuvos statistikos

departamentas)



6 lentelé. ISskirtos gyventojy tankumo gardelémis klasés.

Gyventojy tankumas gardelémis (1 x 1 km) 1 Klasé 2 klasé 3 klasé
Natiiraliy 10Ziy intervalai (m. sk./km?) 3-129 130 - 631 632 — 4082
Vidutinis  kaimo  gyventojy  tankumas
isskirtose klasése (zm. sk./km?) 15,26 244,03 1028,38
Standartinis nuokrypis 22,52 110,71 573,9
Vidutinis kaimo gyventojy tankumas (zm.

2 29,91
sk./km?)
Standartinis nuokrypis 89,09
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27 pav. Gyventojy tankumo Zzemélapio, sudaryto kartogramy metodu, senilinijy lygmeniu,
iSkreiptys lyginant su 1 x 1 km. statistiniy gardeliy Zemélapiu.

7 lentelé. I§skirtos gyventojy tankumo klasés senitinijose.

Standartinis nuokrypis

Gyventojy tankumas senifinijose 1 klasé 2 klasé 3 klasé
Natiraliy ldiy intervalai (zm. sk./km?) 1,5-47,72 47,73 — 525,26 525,27 — 3929,69
Vidutinis  kaimo  gyventojy  tankumas
i§skirtose klasése (zm. sk./km?) 6,75 102,29 3929,69
Standartinis nuokrypis 8,94 56,28 -
Vidutinis kaimo gyventojy tankumas (zm.

2 8,16
sk./km?)

22,23

Palyginus duomenis pateikiamus 1 x 1 km. gardelémis ir senitinijomis (Zr. 27 pav.),

matyti, kad didziausi skirtumai biidingi miskingoms teritorijoms. Viena vertus — galima teigti,
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kad Lietuvos miskai yra negyvenami, kita vertus — reikty prisiminti, kad laikantis gyventojy
saugumo ir privatumo nuostaty, teritorijos, kurioms budingas labai mazas gyventojy skaicius,
nepavaizduotos gardelémis arba gardelei suteikta reik§mé <10. Zemélapyje taip pat i$siskiria
teritorijos aplink didziuosius miestus. Kaip matoma, vidutinis gyventojy tankumas senitinijomis
kiek pervertintas, palyginus su gardelé¢je pateikta reikSme. ISsiskiria teritorija aplink Alytaus
miestg, kurioje kaimo gyventojy tankumo reik§més salyginai mazai skiriasi nuo gardelémis
pateikiamy reikSmiy. Didziausios iSkreiptys biidingos miesty priemiestinéms teritorijoms,
kurioms biidinga salyginai sparti urbanizacija ir netolygus gyventojy pasiskirstymas, todél
Alytaus miesto apylinkiy atveju, pazvelgus j iskreipCiy zemélapj, galima biity teigti, kad
urbanizacijos mastai Sioje teritorijoje yra labai mazi, o gyventojy pasiskirstymas tolygesnis uz
aplink didziuosius miestus esan¢ias kaimiskasias teritorijas. Siai hipotezei patvirtinti reikty atlikti

iSsamesnius Alytaus regiono demografinius tyrimus.
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28 pav. Gyventojy tankumo zemélapio, sudaryto kartogramy metodu, savivaldybiy lygmeniu,
iSkreiptys lyginant su 1 x 1 km. statistiniy gardeliy Zemélapiu.



8 lentelé. I$skirtos gyventojy tankumo klasés savivaldybése.

54

Gyventojy tankumas savivaldybémis 1 klasé 2 klasé 3 klasé
Natiiraliy liiziy intervalai (zm. sk../km?) 4,58 - 11,52 11,53 - 23,23 23,24 - 39,31
Vidutinis  kaimo  gyventojy  tankumas
isskirtose klasese (zm. sk./km?) 9.21 14,16 369
Standartinis nuokrypis 1,75 2,02 2,01
Vidutinis kaimo gyventojy tankumas (zZm.

2 13,21
sk./km?)
Standartinis nuokrypis 6,60

Palyginus kaimo gyventojy tankuma savivaldybémis (zr. 28 pav.) su gardelémis
pateikiamu gyventojy tankumu, matyti dar didesnés gyventojy tankumo iSkreiptys nhegu
senitinijomis. Gyventojy tankumo pervertinimo reikSmés ¢ia sudaro jau iStisus arealus, kuriy
didziausi vakaringje ir vidurio Lietuvos dalyse bei aplink miesto savivaldybes esanciose rajony
savivaldybése. Mazesnés iskreiptys budingos rytinei Lietuvos daliai, i§skyrus Vilniaus rajono
savivaldybe. Siy iskreip&iy buvimas atskleidZia statistiniy duomeny teritoriniy apibendrinimo
vienety pasirinkimo problema, kuri sprendZiant i§ pateikto iSkreipCiy zemélapio (zr. 28 pav.)
ypatingg reikSme turi didesniy miesty priemies¢iy ir kaimyninése kaimo teritorijose. IS esmés
didziausios iskreiptys §iuo atveju susijusios ne tik su miskingomis arba pelkétomis vietovémis, o
ir su didesne gyventojy koncentracija keliose arba keliolikoje didesniy kaimy ar miesteliy.
Paskaiciuota, kad kaimo gyventojy tankumas viena klase pervertintas mazdaug 48 % teritorijos
(o sudéjus trijy klasiy iskreiptys — apie 74 % visos Lietuvos kaimiskosios teritorijos). Palyginus
gardeliy ir senilinijy pateikiamas gyventojy tankumo reikSmes, kaimo gyventojy tankumas
pervertintas 46 % kaimo teritorijos. Taciau esminis pervertintos teritorijos dydzio palyginus
duomenis gardelémis ir savivaldybémis bei palyginus gardelémis ir senitinijomis skirtumas, kad
pirmu atveju tik 48% kaimo gyventojy tankumo pervertinamo viena klase atvejy atitinka
teritorijas kuriose, gardelés reik§mé nulis, o savivaldybei biidingas mazas gyventojy tankumas, 0
senitinijy lygmeniu tokiy atvejy yra net 97%. Todél nepaisant panasaus bendro kaimo gyventojy
tankumo pervertinamy teritorijy dydZio, senilinijy lygmeniu pateikiamos gerokai artimesnés
tikrajam kaimo gyventojy tankumui reik§Smés. Autorés nuomone, savivaldybiy lygmens
duomenis su gardeliy pateikiamais duomenimis korektiskiau lyginti tik pirmas dvi gyventojy
tankumo Klases, kadangi savivaldybiy lygmeniu nattraliy laziy metodu i$skirtg trecigjg tankumo

klasg laikyti tankiai gyvenama — ne visai korektiska.
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29 pav. Gyventojy tankumo zemélapio, sudaryto kartogramy metodu, savivaldybiy lygmeniu,
palyginimas su sudarytu kartogramy metodu senitinijy lygmeniu

Taip pat palygintos kartogramy metodu sudaryty kaimo gyventojy tankumo senitinijomis
ir savivaldybémis duomeny iskreiptys. Didziausi skirtumai apima aplink Kauno, Vilniaus ir

Marijampolés miestus esan¢ias kaimiskas teritorijas. Taip pat iSsiskiria jau prie§ tai minétos

vakariné¢ ir vidurio Lietuvos dalys.

Atliekant tyrimg, maZiausi gyventojy tankumo iSkraipymai gauti zemelapiuose
sudarytuose branduolio tankio metodu. ISkraipymy dydis Siuose Zemélapiuose priklauso nuo
atstumo parametro — kuo parenkamas spindulys didesnis, tuo labiau nesutampa gyventojy
tankumo reikSmeés gardelémis su paskai¢iuotomis branduolio tankio reik§mémis. MaZiausios

iSkreiptys gaunamos tuomet, kai parenkamas atstumo parametras sutampa su statistinés gardelés

dydziu (zr. 30 pav.).
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30 pav. Gyventojy tankumo zZemélapio, sudaryto branduolio tankio metodu (atstumo parametras
1 km.) i8kreiptys lyginant su 1 x 1 km. statistiniy gardeliy Zemélapiu.

9 lentelé. I$skirtos gyventojy tankumo klasés.

Kaimo ventojy tankumas apskaiciuotas A . .
branduoli%)ytankic:lﬁnetodu (1 km) ’ I Klasé 2 klasé 3 klasé
Natiraliy laziy intervalai 14,84 — 178,05 178,06 — 905,08 | 905,09 — 3783,55
Kaimo gyventojy tankis klasése 43,05 316,46 1488,69
Standartinis nuokrypis 40,06 146,93 641,69
Kaimo gyventojy tankis 73,94

Standartinis nuokrypis 136,73

Zemélapyje, kuriame pateiktas gyventojy tankumas paskai¢iuotas branduolio tankio
metodu (atstumo parametras 1 km; zr. 30 pav.) didesnés iskreiptys pasizymi gyventojy tankumo
pervertinimu $alia miesty ir nuvertinimu — kaimiskose, toliau nuo miesto nutolusiose vietovése.
Neretai panasi tendencija budinga ir dazimetriniams Zzemélapiams. Branduolio tankio metodu
sudarytame Zemélapyje pastebimos nedidelés iSkreiptys visame sudarytame Lietuvos kaimo
gyventojy tankumo statistiniame pavirSiuje, taciau dauguma jy susije¢ su branduolio tankio
metodo specifika: aplink kiekvieng gyventojy tankumo reikSme¢ yra bréziamas nustatyto ilgio
spindulys, kurio apskai¢iuota tankio reik§mé link apskritimo krasto mazéja, kol tampa 0. Todél

pats metodas labiau tinkamas tolydZiai kintan¢iy reiskiniy vaizdavimui. Zemiau pateiktame



57

zemélapyje (zr. 31 pav.) matoma, kaip padidinus atstumo parametrg nuo 1 km iki 3 km.,

proporcingai padidéja ir zemélapio iSkreiptys. Kaip ir anksCiau aptartuose kaimo gyventojy

tankumo zemélapiuose, didziausia iSkreipCiy koncentracija pasizymi miesty apylinkés. Siuo

atveju iSrySkéja ne tik teritorijos aplink didZiuosius Lietuvos miestus, bet ir aplink mazesniu0sius

miestus.

.
Slavsk Neman.
(Gastos)  (Ragaine) .
Krasnoznamensk
(Lazdyjai)

Bauske

LATVIJA

DAUGPILIS
:/'
;'; -7A d ~ 0 o
ows
X v 3 58
Sifute 1gnalina
. ’Tuuragé ~r
Sredne: AF
RUSIJA Pastovys

Preili

BALTARUSIJA

Skirtumai tarp kaimo gyventojy tankumo
klasiy gardelése: Astravas
‘
- I Smu:gam_\s'
l:l 5 Asmena
\:| 0 = lel:udcélm_
- 7
- 3 =5 Lazdijai
* Sirvintos miestas LENKIJA ValaZinas
— savivaldybés riba *
—<—-. Lictuvos sicna
—-=—-=~ valstybiu ribos 0 20 40km
5 | WS S—
Augustavas | Lyda

31 pav. Gyventojy tankumo Zemélapio, sudaryto branduolio tankio metodu (atstumo parametras

3 km.) i8kreiptys lyginant su 1 x 1 km. statistiniy gardeliy Zemélapiu.

10 lentelé. I$skirtos gyventojy tankumo klasés.

Kaimo ventojy tankumas apskaiCiuotas . . .
branduoligoytankig?netodu (3 km) b I klasé 2 klase 3 klase
Natiraliy [0Ziy intervalai 2,29-32,05 32,06 — 123,63 123,64 — 583,83
Vidutinis kaimo gyventojy tankis klasése 10,56 55,89 192,02
Standartinis nuokrypis 7,97 21,33 75,2
Vidutinis kaimo gyventojy tankis 18,22

Standartinis nuokrypis 27,96

Kaip pastebéta, palyginus kartogramy ir branduolio tankio metodais sudarytus kaimo

gyventojy tankumo Zemélapius su gardelémis pateikiamomis tankumo reikSmeémis, iSkreiptys

dazniausiai susijusios su gyventojy tankumo pervertinimu, zymiai refiau — SU nuvertinimu,
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18skyrus branduolio tankio metodu sudaryta zemélapj, kurio jtakos atstumo parametras 1 km
(kaimo gyventojy tankumas pervertintas 1,3 % kaimo teritorijos ir nuvertintas — 2,2% kaimo
teritorijos). Taigi nors daznai laikoma, kad Lietuvoje gyventojai pasiskirste tolygiai, vis tik
gyventojai linke koncentruotis, pavyzdziui, vienos senitinijos gyventojai link¢ koncentruotis |
viena arba kelias didesnes gyvenvietes. Sia hipoteze tarsi patvirtina budingos didesnés iskreiptys
didziyjy miesty apylinkése, kurios pasizymi dideliu gyventojy tankumu, taciau labai netolygiu jy
pasiskirstymu. Zemélapiuose matomos mélynos spalvos gardelés atspindi didesnes kaimo
gyvenvietes. Atkreiptinas démesys, kad didesnés gyventojy koncentracijos zidiniy atsiradimas
nulemtas ne tik gamtiniy sglygy ar miesto artumo, bet ir Lietuvos gyvenvieéiy tinklo raidos bei
susiformavusiy ekonominiy ir socialiniy salygy jose. Tikétina, kad detalesni veiksniy, lemianciy
konkrecios gyventojy koncentracijos atitinkamose regionuose tyrimai prisidéty prie dazimetrinio
metodo vystymo ir kartu sumazinty ateityje nustatomy santykiniy gyventojy tankumo
koeficienty skirtinguose Zemes dangos tipuose aktualumo laikinumg turint omenyje emigracijos
srautus.

Kita vertus, nustatytos iskreiptys parodo kartografavimo metodo jtaka duomeny
vizualizavimui. Siuo atveju buvo tiriami tik kaimo gyventojy tankumo reikimiy skirtumai
atsirandantys dél skirtingy metody, taciau galimai iSkreiptys biity kitokios, jeigu lygintume
vidutin] gyventojy tankuma. Jvertintas skirtingais metodais atsirandanciy iskreipciy pobudis ir
teritoriné sklaida kelia prielaida, kad siekiant sudaryti kuo tikslesnj gyventojy tankumo zemélapj,
reikty skirtingoms duomeny klaséms atvaizduoti parinkti ir derinti skirtingus kartografavimo

metodus, o parenkant metoda, turéty biti atsizvelgta j kaimo ir miesto teritorijas.

3.3. Gyventojy tankumo Kkartografavimo metody jtaka Zemélapio informacijos

suvokimui ir jsiminimui

Bandomajame kartografiniame eksperimentiniame tyrime viso dalyvavo 35 respondentai
(i jy 19 studijuoja geografija, 16 — meteorologija ir hidrologija), i§ kuriy pirmajj varianta
uzpildeé 11, antrajj ir trecigjj — po 12 tyrime dalyvavusiy studenty.

Pirmuosius 6 anketos klausimus respondentai atsakingjo nezitrédami | pateiktus
gyventojy tankumo Zemélapius. Siais klausimais buvo bandoma issiaiskinti turimas Zinias apie
Lietuvos gyventojy tankumg. 60 % atsakiusiyjy (t.y. 21 respondentas) nurode, kad nesinaudoja
gyventojy tankumo Zemélapiais, taciau i§ jy beveik visi paminéjo, kad maza teritorijos gyventojy
tankuma apibiidinantis skai¢ius yra iki 10 zm./km?. Tokios nuomonés laikosi beveik 70% visy
apklaustyjy. Trec¢dalis respondenty tarp retai gyvenamy teritorijy paminéjo Varénos r. sav. Kitos

dazniau paminétos savivaldybés: Visagino, Svenéioniy r., Kupiskio r., Skuodo r., Ignalinos r. I§
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esmes dauguma savivaldybiy, kurios buvo paminétos atsakant j 4 klausimg, nebuvo pazymeétos
nei pateiktuose gyventojy tankumo, nei konttiriniuose zemélapiuose.

Kalbant apie klausima, koks gyventojy tankumas apibtidina tankiai gyvenamg teritorija
Lietuvoje, daugelio nuomongs i$siskyré: po ketvirtadalj apklaustyjy nurodé 50 — 100 Zzm./km?,
100 zm./km? ir 1000 zm./km?.

Svarbus tyrimo aspektas — pasitikéjimas zemélapiuose pateikiama informacija (zr. 32
pav.), nes norint tinkamai jg interpretuoti buitinas kritinis pozitiris. Vis tik tre¢dalis respondenty
nurodé, kad visiSkai pasitiki gyventojy tankumo zemélapyje perteikiamu jspiidziu, like
daZniausiai pasitiki, ta¢iau linke patikrinti Zemélapio sudarymo metodika. Sie atsakymai parode,
kad respondentai yra girdéj¢ apie ne visada teisingg ispudj perteikiancius zemélapius. Kita vertus
— atsakiusiy, kad dazniausiai pasitiki, taciau kartais patikrina kaip sudarytas zemélapis, grupé
gali parodyti, kad dauguma nezino, kurie faktoriai lemia teisingg zemélapio sukuriamg vaizdg ir
jo interpretacijg. Palyginus, kiek atsakiusiy nurodé, kad atsizvelgia | kartografavimo metodag ir
kiek — j pateikiamg informacija, galima daryti i§vada, kad kartografinés produkcijos vartotojai
didesnj démesj skiria paties Zemélapio iSvaizdai ir komunikacinéms savybéms, o ne duomeny

patikimumo studijoms.

| tiki Zemélapio pateikiamu jspudZiu
W daZniausiai pasitiki, kartais pasidomi
kaip sudarytas Zemélapis

m vertina kritiSkai , atsizvelgia |
kartografavimo metoda

vertina kritiskai, atsizvelgia j
pateikiamg informacija

32 pav. Respondenty nuomoné apie Lietuvos gyventojy tankumo Zemélapiuose pateiktos
informacijos objektyvuma.

Anketoje 7 — 9 klausimai — pateikty 4 Zemélapiy interpretavimo uzduotys. Visuose
zemelapiuose reikejo pazyméti re€iausiai ir tankiausiai gyvenamas teritorijas. Mazdaug 22%
ankety pastebéta tendencija pazyméti tas pacias retai ir tankiai apgyventas teritorijas Kaip
pirmajame nagrin¢jamame Zemélapyje (Zr. 33 pav.). Sios tendencijos buvimas rodo, kad yra
ry8ys tarp pirmojo jsptidzio, kurj palieka matytas zemélapis ir tolesnio reiskinio vertinimo Kitose

kartografiniuose kiiriniuose.
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33 pav. Respondento (anketos nr. 27; 1 variantas) apibrézti retai ir tankiai gyvenami plotai

visuose zemélapiuose sutampa.

Tarp respondenty vertinimy iSsiskiria branduolio tankio Zemélapiy interpretavimas —

biudingos dvi tendencijos: arba zemélapyje apibréziami dideli (gana abstraktiis) arealai, kurie

apima tiek retai gyvenamas, tiek tankiai gyvenamas maZesneS teritorijas, arba daznesnis

variantas — zemélapiuose apvaliai apibréziami nedideli arealai (zr. 34 pav.).
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34 pav. Respondenty apibréztos retai ir tankiai gyvenamos teritorijos: abstraktiis arealai (anketos
nr. 20; kair¢je) ir nedidelés apvalios teritorijos (anketos nr. 33; deSingje)
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Nors metodikoje minéta, kad pasirinkta respondenty grupé pasizymi geru kartografiniu
raStingumu, taCiau pastebéta ir tokiy atvejy, kuomet retai gyvenamu arealu apibréziama
neteisingai — greiCiausiai Zemélapyje retai gyvenamais plotais pastarieji respondentai laiko
mazesnj plota zemélapyje uzimancius miestus t.y. kreipia démesj ne | atspalvj arba spalvos
intensyvumg, o ] intensyviausios spalvos uzimama plotg (taip galima paaiskinti 35 paveiksle
pateiktus apibréztus retai gyvenamus Kelmes, Jurbarko, Kédainiy ir kitus mazesnius miestus bei

ju apylinkes, bei tankiai gyvenamus didziuosius Lietuvos miestus).

35 pav. Respondenty apibréZztos retai ir tankiai gyvenamos teritorijos: klaidingai suvokiama
rretai gyvenama teritorija.

Verti démesio anketoje pateikti atsakymai apie duomeny, kurie naudojami zemélapiuose,
laikotarpj. Darbo metodikoje minéta, kad visi Zemélapiai sudaryti remiantis tais paciais 2011 m.
visuotinio gyventojy ir basty suraSymo rezultatais, taciau tik trys respondentai pastebéjo, kad
visuose zemélapiuose — tie patys duomenys. Sio darbo autoré teisingai atsakiusiais laiko ir tuos
respondentus, kuriy nurodytas mety skirtumas ne didesnis kaip 15 mety ir nurodyti metai
patenka j 2000 — 2015 metus. Tokio intervalo pasirinkimg nulémé Lietuvoje pastaruosius kelis
deSimtmecius vyraujancios panaSios neigiamos demografinés tendencijos — vis spartéjanti
emigracija, neigiama gyventojy kaita, o atokesnius valstybés regionus veikia ir vidinés
emigracijos srautai, kuriy kryptis — didieji Lietuvos miestai. Tokiu atveju, teisingai atsakiusiy —
15 respondenty (beveik 50%). Nelabai zymus, taciau pastebétas skirtumas ir tarp trijy pateikty
varianty — pirmajame variante daugiau respondenty link¢ manyti, kad pateiktus keturis
zeme¢lapius skiria mazesnis mety skirtumas, negu antrajame ir treciajame variante pateiktuose
zemelapiuose. Deja, anketoje nebuvo pateiktas klausimas, kuris atskleisty, kas 1émé respondenty
nuomong apie Zemélapyje pateikiamy duomeny laikotarpj. Taip pat nepastebéta koreliacija tarp

tuo paciu metodu sudaryty zemélapiy nurodyty duomeny laikotarpiy.
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36 pav. Respondenty nurodyty duomeny mety skirtumo intervalai.

Uzpildzius anketa, respondentams buvo iSdalinti kontiiriniai zemélapiai, kuriuose reikéjo
pazyméti jsidémétus retai ir tankiai gyvenamus regionus. ISanalizavus respondenty pateiktus
iSbraizytus kontiirinius Zzemélapius sudaryti du Zemélapiai (zr. 37pav. ir 38 pav.).

37 paveiksle pateiktas Zemélapis rodo teritorijas, kuriose pagal respondenty pateiktus
arealus, susikerta retai ir tankiai gyvenamos teritorijos. Pastebéta, kad dalis Siy persidengianciy
teritorijy atitinka ankstesniame poskyryje pateikta gyventojy tankumo sudaryto kartogramy
metodu senilinijy ir savivaldybiy lygmenimis palyginamaja kartoschema (zr. 29 pav.), kurioje
atsispindi skirtumai tarp kartografavimo senitinijy ir savivaldybiy lygmeniu. Tod¢l galima daryti
prielaida, kad respondentai geriau jsidéméjo kartogramy metodu pateikta informacija.

Miesty, kaip tankiai gyvenamy vietoviy i$skirima, daugiau lémé nuostatos — miesto tipo
gyvenvietés nuo seno pasizymi kaip isskirtinio auk$to gyventojy tankumo zonos. Galima
pastebeti, kad tarp didziyjy Lietuvos miesty iSsiskiria Alytus, kurio nurodyta tankiai gyvenama
zona yra gerokai maZesné nei, kad kity miesty. Keletas respondenty §j miestg priskyré reciau
gyvenamoms teritorijoms. Mentaliniame Zemeélapyje savo dydziu taip pat i$siskyré Klaipédos
kraStas — ¢ia daZniausiai kaip tankiai gyvenama zong respondentai Zymédavo beveik visg pajiirj,
todél pazvelgus | Zemélapj, susidaro jspudis, kad Klaipédos tankiai gyvenama zona, anot
respondenty, yra didesné nei kity didziyjy miesty, tarp jy ir Vilniaus.

Atskirai reikty paminéti tyrimo metu pastebéta didesnj démesj Visagino miestui ir jo
apylinkéms. Kaip jau minéta poskyrio pradZioje, Visagino savivaldybé buvo minima ne karta
tiek tarp retai, tiek tankiai gyvenamy savivaldybiy. Taciau §i savivaldybé viena i§ nedaugelio,
kuri paminéta tiek atsakymuose ] bendruosius klausimus, tiek pazyméta zemélapiuose.
GreiCiausiai Sis susidoméjimas susijes su Visagino atominés elektrinés klausimu, kuris ypac

aktualus pastarajj deSimtmet;.
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37 pav. Eksperimento dalyviy jsiminty retai ir tankiai gyvenamy teritorijy persidengimas.

Vienareik§miSkai kaip tankiai gyvenamos zonos buvo Zymimi didieji Lietuvos miestai,
taCiau to negalima pasakyti apie retai gyvenamas teritorijas. Nors iSsiskyré trys retai gyvenami
arealai — Varénos apylinkés, Siaurés rytiné Lietuvos dalis ir Jurbarko bei Tauragés ir Kelmés

apylinkés, taciau susumavus respondenty atsakymus, ta pati retai gyvenama teritorija daugiausia

buvo pazyméta tik 15 karty.
IS esmés sudéjus visy respondenty jsimintus retai ir tankiai gyvenamus arealus, pastarieji

atspindi esama Lietuvos gyventojy tankuma. Isiskiria Vilniaus ir Kauno bei Siauliy ir PanevéZio
miestus jungiancios tankumo zonos. Atkreipus démesj i pastarojo dvideSimtmecio demografines
ir socialines tendencijas, tarp iy miesty yra i$skiriamos salyginai didesnio urbanizacijos proceso

zonos, ne kartg spaudoje minétas Vilniaus ir Kauno dipolio formavimasis.
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38 pav. Eksperimento dalyviy jsimintg Lietuvos gyventojy tankuma rodantis zemélapis.

Gyventojy tankumo kartografavimo metody komunikaciniy ypatumy palyginimg ir
gilesne analiz¢ apsunkino keli nepasiteising sprendimai, susij¢ su tyrimo metodika. Anketoje
pateikti keturi tarpusavyje besiskiriantys Zemeélapiai neperteiké skirtingais kartografavimo
metodais pateiktos informacijos interpretavimo ypatumy, kurie galimai atsispindéty
kontiiriniame Zemélapyje. Sio bandomojo kartografinio tyrimo metu tikrintas gyventojy tankumo
zemélapiy jsimenamumas labiau orientuotas j bendrg visy keturiy Zemélapiy sukurta gyventojy
pasiskirstymo Lietuvoje vaizda. Bandomojo kartografinio tyrimo metu Zemélapiuose iSrySkéjo
informacijos interpretavimo skirtumai, taciau jy buvimas neperteikia, kuris kartografavimo
metodas komunikaciniu ir pateikiamos informacijos objektyvumo poziiiriu yra tinkamesnis,
suteikia galimybe padaryti tik bendras informacijos interpretavimo jzvalgas, kurioms reikty

gilesniy bei i§samesniy tyrimy.
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3.4. Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo metody tyrimy ir gyventojy

kartografavimo metodinés rekomendacijos

Sis poskyris sudarytas i§ dviejy daliy — pirmojoje dalyje pateiktos rekomendacijos,
skirtos Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo gerinimui, o antrojoje — rekomendacijos,
skirtos gyventojy Zemélapiy suvokiamumo tyrimy ankety sudarymui ir jgyvendinimui.

Tikétina, kad senitinijy lygmeniu atlikti ir toliau atliekami demografiniai tyrimai ir toliau
atskleis probleminius arealus, kuriy buvimas turéty jtakos smulkesniems teritoriniais
demografiniams tyrimams atlikti (pavyzdziui, atskiry gyvenvieciy lygmeniu). Darbo autoré
pasteb¢jo, kad Lietuvoje triksta demografinés analizés tyrimy, kuriuose nagrin¢jami
demografiniai — geografiniai santykiai bei gyventojy erdvinio pasiskirstymo modeliavimas.
Greiciausiai §iy tyrimy nebuvimg iki 2011-yjy mety salygojo detaliy duomeny apie gyventojus
trikumas, o Siuo metu — neatlickami gyventojy pasiskirstymo skirtingose zemés dangos klasése
arba krastovaizdzio tipuose ypatumy tyrimai. Kita vertus — tikrajam (arba faktiniam) erdviniam
gyventojy pasiskirstymo modeliui sukurti, bitini gyventojy tankumo skirtingose zemés dangos
klasése/krastovaizdzio tipuose koeficienty nustatymo tyrimai pareikalauty nemazy darbo ir laiko
sgnaudy, o d¢l intensyvios migracijos atlikti tyrimai (skirti nustatyti empiriniams gyventojy
tankumo koeficientams) turéty trumpalaik¢ nauda (Vaitkus, 2005). Todél Siuo metu Lietuvoje
jmanoma sudaryti tik teorinj gyventojy tankumo pasiskirstymo modelj, vadovaujantis kity Saliy
mokslininky rekomendacijomis ir taikant Kitose Salyse gyventojy pasiskirstymui matuoti
naudojamais parametrais. Taciau kity Saliy mokslininky atlikti tyrimai daZniausiai paremti ty
Saliy specifika, tod¢l nustatyti sglyginiai koeficientai Lietuvos salygomis gali biiti netinkami.

Gyventojy tankumo kartografavimo tikslai biina dvejopi: pirma — pavaizduoti gyventojy
pasiskirstyma, antra — gautus rezultatus naudoti tolimesniuose tyrimuose (planavimo ir
modeliavimo tikslais). Pagal iSsikeltg tiksla, naudojami atitinkami metodai: pirmu atveju —
kartogramy, tasky, modernieji kartografavimo metodai (topologiniy kartogramy ir iStgstiniy
arealy ir kt. metodai), antru — erdvinés statistikos ir dazimetriniy kartogramy metodai. Vakary
Europos salyse bei JAV pabréziama dazimetriniy kartogramy metodo vystymo svarba, kuri
lemia Zinias apie tiksly gyventojy pasiskirstymg. Zidrint globaliniu mastu, $ios Zinios svarbios
stebint gyventojy skaiCiaus kaitg (didziausig démesj sutelkiant j sparciai didéjan¢io gyventojy
skaiCiaus regionus), vertinant zmogaus ir gamtos saveika, teritorijy planavimo ir politikos
klausimais. Galbiit nevienodas vertinimas ir poziliris | tankiai ir retai gyvenamy teritorijy
problemas 1émé, kad gyventojy tankumo kartografavimo metodika yra pazangesné ir labiau
vystoma regionuose, kuriems budingas spartus gyventojy augimas, vis didéjanti gyventojy

koncentracija, sparciai auganti urbanizacija. Paradoksalu, taciau pasaulyje sprendziant gyventojy
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pertekliaus zony problemas, Lietuvos salygomis yra nustatytas retai gyvenamy teritorijy
gyventojy tankumas, o kokias teritorijas galima biity jvardinti kaip tankiai gyvenamas —
konkretus gyventojy skaiius, tenkantis 1 km? néra nustatytas. Kol kas Lietuvos sglygomis
jmanomas tik teorinis dazimetrinio metodo taikymas nulemtas jau minéty nepakankamy
gyventojy tankumo tyrimy skirtingose kraStovaizdzio tipuose arba Zemés dangos klasése. Kita
vertus — darbe pateiktas teorinis $io metodo pritaikymas parodé, kad esant mazam Lietuvos
gyventojy tankumui bei vyraujant nedidelio ir vidutinio dydzio gyvenvietéms (iki 50 zm.), Sio
zemélapio pateikiamos informacijos vizualizavimas kol kas yra ribotas, o sudarytas zemélapis ne
visai atskleidzia teritorinius désningumus. Manoma, atlikti gyventojy pasiskirstymo skirtingose
zemes dangos klasése bei erdvinés statistikos metody taikymas prisidéty prie dazimetriniy
kartogramy tobulinimo Lietuvos salygomis. Taigi teisingiausi prognozavimo ir vertinimo
sprendimai turéty buti paremti detalesne analize, vertinimu bei 18 to iSplaukiancia prognoze.

Kitas svarbus gyventojy tankumo kartografavimo probleminis aspektas — reiSkinio
teritoriniy skirtumy perteikimas zemélapyije, jo vizualizavimas. Siuo metu Lietuvoje vis didéja
netolygus gyventojy pasiskirstymas — auga atotrukis tarp kaimo gyventojy tankumo, kuris
spar¢iai maz¢ja (o kai kuriuose Salies regionuose jau pasieké kriting ribg) ir miesto gyventojy
tankumo. Sis désningumas apsunkina ir gyventojy pasiskirstymo vizualizavima Zemélapiuose.
Yra nustatyta, kad optimalus iSskiriamy gyventojy tankumo klasiy kiekis 5 — 6, todél viena
alternatyvy gerinti gyventojy tankumo pateikimg zemélapiuose (vizualizavimg) — dviejy
kiekybiniy skaliy taikymas gyventojy tankumo kartografavimui — kaimo teritorijose gyventojy
pasiskirstymas bty vizualizuojamas vienos kiekybinés skalés atspalviais, o miesty — Kitos
skalés. Taciau Sios metodikos taikymui taip pat reikty atlikti detalesnius tyrimus, kurie apspresty
Sios alternatyvos perteikiamos informacijos suprantamumg ir efektyvuma.

Atlikus tyrimg paai$kéjo, kad informacijos suvokimui didesne jtaka turi ne Zemélapyje
pateikty duomeny klasifikavimas, o jy vizualizavimas. Todél gyventojy tankumo kartografavimo
metodus bandyta lyginti pateikiamy duomeny ir komunikaciniais aspektais. Tyrimas parodé¢, kad
pateikiamy duomeny skirtumai, kurie atsiranda dél kartografavimo metody jtakos, yra lengviau
identifikuojami, negu tirtais kartografavimo metodais sudaryty zemélapiy komunikaciniai
skirtumai, kuriuos galima bty identifikuoti 1§ atlikto kartografinio tyrimo. Atliekant bandomajj
kartografinj tyrimg, buvo nustatyti keli svarbiis aspektai, manoma, leisiantys ateityje atlikti
tinkamesnius panasaus pobtidzio Zemélapiy bei kartografavimo metody komunikacinius tyrimus,
0 taip pat ir visuomenés kartografinio rastingumo tyrimus:

1) Skirtingais metodais sudaryty zemélapiy skai¢ius tyrime;
2) Tyrime pateikiamo zemélapio dydis;

3) Reiskinio Zzemélapyje identifikavimo ypatumai;
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4) Zemélapyje pateikty duomeny laikotarpio identifikavimas;
5) Respondento nuomoné apie matytg zemélapj;
6) Zemélapio jsimenamumo ypatumai.

Siame magistro baigiamajame darbe j bandomojo kartografinio ekspertininio tyrimo
anketg buvo jdéti keturi Zemélapiai. Atlikus tyrimg paaiskéjo, kad Sis zemélapiy skaicius yra per
didelis, norint nustatyti tiek geriausiai informacija perduodantj metoda, tiek nustatant metodo
jtaka Zemélapio jsimenamumui. Atliekant panaSius tyrimus ateityje, reikty anketoje naudoti tik
vienu metodu sudaryta zemeélapj, taciau pateikti daugiau skirtingy anketos varianty (pavyzdziui,
siekiant palyginti tris metodus, kiekvienu atveju apklausti po 20 respondenty, bendras
respondenty skaicius biity 60). Jeigu tyrime néra nustatomas zemélapio jsimenamumas, tuomet
galima bty pateikti du zemélapius, kurie nebuty viename lape (t.y. respondentas vienu metu
negaléty matyti abiejy zZemélapiy, taip sumazinant pirmo jspiidzio tikimybe ir eliminuojant i§
apklausos respondentus, kurie linke matydami du zemélapius, abiejuose brézti tuos pacius
arealus).

Tyrime svarbu ir paties pateikiamo Zemélapio dydis. Siame tyrime 1 cm pateiktuose
Zzemélapiuose atitinka vidutiniskai 36 km realybéje. Dél gana smulkaus mastelio, kai kuriais
metodais, pavyzdziui, branduolio tankio ir dazimetriniy kartogramy, sudaryti Zemélapiai yra
prasciau jskaitomi, kadangi zemélapyje daug nedideliy arealy, kurie matomi kaip taskai. Dél
gyventojy tankumo reiSkinio Lietuvoje specifikos, tyrime naudojamas didesnis zemélapis
(pritaikytas A4 lapo formatui), leisty geriau pazinti respondenty Zemélapiy suvokimg ir
sumazinty niuansus, susijusius su mazesniy tankiai gyvenamy teritorijy jskaitomumo smulkaus
mastelio zemélapiuose problema.

Reiskinio identifikavimo zemélapyje ypatumai susij¢ su paties respondento pasirinktu
arealo apibréZimo stiliumi — ar apibréZtas plotas atitinka zemelapyje identifikuoto arealo
konfigiiracija, ar nekreipta démesio j konfigliracijg ir pasirinktas arealas apibréztas apskritimu, ar
identifikuotas arealas pazymétas skiriamuoju Zenklu (Siuo atveju R arba T raide) ir nenurodytos
ribos, kurias respondentas priskyré Zenklo reikSmei. Minéty ypatumy buvimas neturi esminés
reikSmés tiriant respondenty reiskinio ar objekty Zemélapyje identifikavima ir tam turinCius
itakos veiksnius, taciau tikslesniy riby apibrézimas leidzia geriau pazinti respondenty suvokiama
gyventojy tankumo arealy i$sidéstymg. Kita vertus, tiriant reiSkinio identifikavimo ypatumus,
nebuvo atliktas tyrimas, kaip Zemeélapiy vartotojai vertina gyventojy tankumo reiskinj, kuomet
pateiktame zemélapyje vaizduojami gyventojy tankumui jtakos turintys veiksniai — gamtiniai
objektai (pavyzdziui, miSkai, pelkés), saugomos teritorijos, kiti socialiniai reiSkiniai (pavyzdziui,
socialinés infrastruktiiros vertinimas). Ta¢iau minéty Zemeélapiy tyrimai turéty biti atliekami, kai

metodologiSkai biity apibrézta, Koks gyventojy tankumas, esant minétoms sglygoms, laikytinas
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mazu ir dideliu. Taigi turéty buti nustatytas ekologinis bei socialinis/ekonominis teritorijos
talpumas. Atlikus tyrimus, galima buty tirti gyventojy tankumo identifikavimo ypatumus,
zemélapyje pateikiant ir dalies ypatumy priezastis. Tokio pobiidzio tyrimai leisty kompleksiskai
pateikti gyventojy pasiskirstymo Lietuvoje ypatumus uztikrinant geras zemelapio komunikacines
savybes. Kartu $iy tyrimy analizé leisty plac¢iau naudoti ir Sio darbo metodikoje apraSytas
skirtingas gyventojy tankumo rasis (pavyzdziui, fiziologinj kaimo arba specifinj agrarinj
gyventojy tankuma), kurios Lietuvos sglygomis praktiskai netirtos, todél neaisku, koks tankumas
konkreciu atveju laikytinas mazu arba dideliu.

Zemélapyje pateikty duomeny priskyrimo konkrediam laikotarpiui svarba susijusi su
dviem aspektais — turimomis ziniomis apie reiskinj ir tuo atveju, kai vienoje anketoje lyginami
keli zemélapiai — parodomi metody skirtumai, susij¢ su pateikiamy duomeny vizualizavimu.
Bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo metu buvo leista paciam respondentui
nurodyti, kokj laikotarpj atspindi pateikti duomenys. Atliekant gauty duomeny apdorojima, visi
pateikti atsakymai buvo suskirstyti j laikotarpius (laikotarpius vienija panasios demografinés
tendencijos). Atlickant panaSaus pobtuidzio tyrimus, darbo autoré sitilo §j klausimg pateikti kaip
testinj t.y. nurodyti pasirinkimo variantus bei paprasSyti trumpai pakomentuoti nurodyta variantg.
Toks klausimo sudarymas leisty objektyviau jvertinti respondenty nuomoneg.

Isimintos informacijos kiekj nulemia kartografinio metodo perduodamos informacijos
efektyvumas. Tarp bandomojo kartografinio tyrimo bendryjy klausimy, respondenty buvo
klausiama, kokias retai ir tankiai gyvenamas teritorijas pastarieji Zino. Nagrin¢jant atliktos
apklausos rezultatus, paaiskéjo, kad daugelis prie§ pamatydami gyventojy tankumo Zemélapius
nurodydavo vienas teritorijas, o kontiiriniame Zemélapyje pazymédavo kitas (retais atvejais tiek
nurodytos, tiek véliau gyventojy tankumo bei kontliriniuose Zemélapiuose pazymeétos teritorijos
sutapdavo). Todél tyrimas biity tikslingesnis, jeigu tyrimo pradZioje respondenty biity prasoma
ne paraSyti po kelias retai ir tankiai gyvenamas teritorijas, o duotajame konttriniame Zemélapyje
jas pazymeti.

Pabaigoje gali biiti klausiama respondento nuomongs apie anketoje pateiktus Zemélapius
— jy suprantamumg ir dizaing. Taciau tokio klausimo pateikimas vertas démesio tik tuo atveju,
jeigu apklausiama visuomenés grupé, kuri susijusi arba susipazinusi su zemélapiy sudarymo,

analizés ar vertinimo procesais.
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ISVADOS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Lietuvoje nepakankamai démesio skiriama taisyklingy kartografiniy gyventojy tankumo
modeliy sudarymui, mokymui ir informavimui naudojami kartogramy metodais sudaryti
zem¢lapiai, 1§ kuriy naudotojai gali susidaryti tik apytikrj, dazniausiai iSkreipta vaizda

apie reiskinj.

Naudojamas gyventojy tankumo kartografavimo metodas turi daug jtakos ne tik reiskinio
analizei, bet ir jo identifikavimui bei informacijos jsiminimui. Taip pat svarbus tankumo
klasiy skaicius, jy iSskyrimo ir vizualizavimo metodas. Norint tinkamai perteikti
gyventojy tankumo sklaidg Lietuvos salygomis biitina atskirai vaizduoti miesty teritorijas
ir eliminuoti i8kreiptis, susijusias su dél zeménaudos tipo netinkamomis gyventi ar retai

gyvenamomis teritorijomis.

Skirtingais metodais sudarytuose Zemélapiuose stebima skirtinga informacijos
interpretavimo iskreip¢iy sklaida. Analizuojant iskreipéiy Zemélapius galima jvertinti jy
bendra apimtj bei nustatyti, kuriose Lietuvos teritorijos dalyse zemélapio informacija

klaidina labiausiai — tai Zemaitija, Vidurio Lietuva, Vilniaus rajono savivaldybeé.

Maziausios kaimo gyventojy tankumo perteikimo iskreiptys stebimos branduolio tankio
metodu sudarytame Zemeélapyje su 1 km. jtakos atstumo parametru — gyventojy tankumas
pervertintas apie 1,3 % ir nepakankamai jvertintas apie 2,2% kaimo teritorijos. Labai
daznai naudojamos savivaldybiy lygmens kartoschemos ypa¢ smarkiai iSkreipia
interpretacija (pervertinama apie 70%, o nuvertinama tik apie 1%). Senitinijy lygmuo taip
pat néra pakankamas — gyventojy tankumas suvokiamas didesnis, negu yra (pervertinama
apie 46% kaimo teritorijy). DidZiausios iSkreiptys stebimos vakaringje ir vidurio Lietuvos

dalyse.

Teritorijas, kuriose iSkreiptys didZiausios, ir eksperimento dalyviai vertino
nevienareikSmiskai, t.y., jiems pateikti keturi gyventojy tankumo zemeélapiai nepadéjo

jvertinti tikrosios situacijos dideliy iSkreip¢iy teritorijose.

Kartografuojant Lietuvos kaimo gyventojy tankumg reikty atsisakyti apibendrinimo
administraciniy vienety lygmeniu ir taikyti kitus kartografavimo metodus. Kol kas
neiSnaudojamos dazimetriniy kartogramy metodo teikiamos galimybés, kurios placiai

tyrinéjamos uZzsienyje. Nepakankamo ar nekorektiSko $io metodo naudojimo priezastis
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gali biiti Lietuvai netinkami koeficientai, kuriems apskaiciuoti turi biiti atlikti specialiis

tyrimai.

Gyventojy tankumo kartografavimo problema kur kas sudétingesné nei jprasta manyti.
Darbo autore iSskyré pagrindines kryptis ir rekomendacijas tolesniems gyventojy
tankumo zemélapiuose pateikiamos informacijos suvokimo tyrimams ir metody

palyginimui, atliekant eksperimentus su zemélapiy naudotojais.



71

NAUDOTA LITERATURA

Balcitinas A. 2008. Gyventojy teminis kartografavimas ir raiSkos galimybés. Vilnius: VU
Geografijos ir krastotvarkos katedra. /Bakalauro darbas/

Balk D., Brickman M., Anderson B., Pozzi F., Yetman G. 2005. Estimates of future global
population distribution to 2015. http://www.fao.org/docrep/009/a0310e/a0310e10.htm
(paskutinj kartg zitiréta 2016-02-15).

Baubinas R. Stanaitis S. (2001). Gyventojy skai¢iaus kaita Lictuvos pasienyje 1959 — 1997 metais.
1. Geografinés gyventojy skaiciaus dinamikos Lietuvos pasienyje prielaidos, Geografijos
metrastis 34(1): 122 — 138.

Baubinas R., Stanaitis S. (2002). Gyventojy skaiCiaus kaita Lictuvos pasienyje 1959 — 1997 metais.
3. Gyventojy skai€iaus ir tankumo kaita Lietuvos ir gretimy valstybiy pasienio rajonuose,
Geografijos metrastis 35: 169 — 183.

Bielecka E. 2007. Mapping population density using dasymetric methods. Richness and diversity of

GIS. Croatian informatikon technology association — GIS forum, University of Silesia,

Zagreb p. 209 - 215 (paskutinj karta ziuréta 2016-04-17).
http://www.gis.us.edu.pl/index.php?option=com mtree&task=att download&link id=225&c
f id=24

Change in  population density and distribution in  Bend, Oregon. 2010.
http://web.pdx.edu/~jduh/courses/geog492s10/Projects/Rooney GIS2_Project.pdf (paskutinj
kartg zitréta 2016-04-20).

Choropleth maps. http://geographyfieldwork.com/DataPresentationMappingTechniques.htm

(paskutinj kartg zitiréta 2016-04-18).

Cockx K., Canters F. 2015. Incorporating spatial non-stacionarity to improve dasymetric mapping of
population. Applied Geography, 63: 220 — 230.

Cohen J. E., Small C. 1998. Hypsometric demography: The distribution of human population by
altitude. http://lab.rockefeller.edu/cohenje/PDFs/266CohenSmallPNASHypsoDemo.pdf
(paskutinj kartg zitiréta 2016-01-29).

Cesnulevicius A., Svedas K. 2013. Kartografija. Vilnius: Edukologija.

Darbas su ArcGIS. 2014. https://www.hnit-
baltic.lt/mokymai/wpcontent/uploads/2014/08/Darbas_su_ArcGIS10.pdf (paskutinj kartg
ziuréta 2016-05-22).

Dasymetric mapping techniques. 2016.

http://geography.wr.usgs.gov/science/dasymetric/methods.htm (paskutinj kartg Zitréta 2016-
05-15).



http://www.fao.org/docrep/009/a0310e/a0310e10.htm
http://www.gis.us.edu.pl/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=225&cf_id=24
http://www.gis.us.edu.pl/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=225&cf_id=24
http://web.pdx.edu/~jduh/courses/geog492s10/Projects/Rooney_GIS2_Project.pdf
http://geographyfieldwork.com/DataPresentationMappingTechniques.htm
http://lab.rockefeller.edu/cohenje/PDFs/266CohenSmallPNASHypsoDemo.pdf
https://www.hnit-baltic.lt/mokymai/wpcontent/uploads/2014/08/Darbas_su_ArcGIS10.pdf
https://www.hnit-baltic.lt/mokymai/wpcontent/uploads/2014/08/Darbas_su_ArcGIS10.pdf
http://geography.wr.usgs.gov/science/dasymetric/methods.htm

72

Daugirdas V. (2002). Demografinés tendencijos retai gyvenamose Lietuvos teritorijose, Geografijos
metrastis 35: 184 — 192.

Daugirdas V., Baubinas R. (2008). Retai apgyventos teritorijos Lietuvoje. 1. Teritorinés sklaidos
aspektai, Annales Geographicae, 40(2): 28 — 37.

Daugirdas V., Burneika D., Kriauc¢itinas E., Ribokas G., Stanaitis S., Ubarevi¢ien¢ R. (2014).
Lietuvos retai apgyventos teritorijos. Vilnius: Lietuvos socialiniy tyrimy centras.

Demographics and Lifestyle analysis. http://fyi.uwex.edu/downtown-market-analysis/understanding-

the-market/demographics-and-lifestyle-analysis/ (paskutinj kartg zitréta 2015-06-12).

Dumbliauskiené M. 1998. Teminés kartografijos dizaino kvalimetrija. Geografija, 34(1): 70 — 76.

Dumbliauskiené M. 2002. Kartografinés komunikacijos pagrindai. Vilnius: VU leidykla.

Dumbliauskiené M. 2002. Socialinio lauko kartogafiné raiSka. Geografija, 38 (2): 57 — 63.

Eicher C. L., Brewer C. A. 2001. Dasymetric Mapping and Areal Interpolation: Implementation and
Evaluation. Cartography and Geographic Information Science, 28(2): 125-138.
http://www.colorado.edu/geography/leyk/data/Hamid/dasy%20lit/eicherBrewerDasy.pdf

Enequist G. 1959. A method for mapping population density. Norwegian Journal of Geography,
Vol: 17: 271 - 277.

ESRI. 2007. Evaluating population projections— the importance of accurate forecasting.
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/evaluating-population.pdf  (paskutinj karta
zitiréta 2015-06-12).

Friendly M. 2009. Milestones in the history of thematic cartography, statistical graphics and data

visualization.  http://www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/milestone/milestone.pdf  (paskutinj
kartg zitréta 2016-05-10).
Gallego J., Peedel S. 2001. Using CORINE Land Cover to map population density.

http://agrienv.jrc.ec.europa.eu/publications/pdfs/disagg_pop.pdf (paskutinj kartg Zitréta
2016-05-02).

GIS dictionary. 2016.
http://support.esri.com/en/knowledgebase/GISDictionary/term/dasymetric%20mapping

(paskutinj kartg zitiréta 2016-04-16).

Gudelis D. 2015. Lietuvos didziyjy miesty gyventojy struktiiros ypatybiy kartografinis tyrimas. VU
Kartografijos centras. /Magistro darbas/

Jovanovic J., Zivkovic D. 2005. Cartographic modeling of the population density in the function of
research of spatial — demographical relations. Geographical institute ,,Jovan Cvijin* SASA:
Collection of papers. 54: 115 — 127.

High resoliution population density ,,Dot“ map. 2014. http://modernsurvivalblog.com/retreat-

living/population-density-dot-map/ (paskutinj kartg zitréta 2016-04-07).



http://fyi.uwex.edu/downtown-market-analysis/understanding-the-market/demographics-and-lifestyle-analysis/
http://fyi.uwex.edu/downtown-market-analysis/understanding-the-market/demographics-and-lifestyle-analysis/
http://www.colorado.edu/geography/leyk/data/Hamid/dasy%20lit/eicherBrewerDasy.pdf
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/evaluating-population.pdf
http://www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/milestone/milestone.pdf
http://agrienv.jrc.ec.europa.eu/publications/pdfs/disagg_pop.pdf
http://support.esri.com/en/knowledgebase/GISDictionary/term/dasymetric%20mapping
http://modernsurvivalblog.com/retreat-living/population-density-dot-map/
http://modernsurvivalblog.com/retreat-living/population-density-dot-map/

73

HNIT- Baltic Turinys: DEMOGRAFIJA (ireguliarus tinklelis). 2016.
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=bb3c74af6ad8416chc416e014b276b71
(paskutinj kartg zitiréta 2016-05-15).

Mennis J. 2003. Generating Surface Models of Population Using Dasymetric Mapping. The
Professional Geographer. 55(1):31 — 42.

Mennis J., Hultgren T. 2006. Intelligent Dasymetric Mapping and Its Application to Areal
Interpolation. Cartography and Geographic Information Science. 33(3):179 — 194.

Mustafinait¢ L. 2016. Liadnos prognozeés: lietuviy tauta iSnyks jau po 200 mety.
http://www.delfi.lt/gyvenimas/namai_ir_seima/liudnos-prognozes-lietuviu-tauta-isnyks-jau-
p0-200-metu.d?id=70525484 (paskutinj kartg zitiréta 2016-03-01).

Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés iikio ministerijos. 2015. GDR10LT. Lietuvos Respublikos

teritorijos M 1: 10000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys.

Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés tikio ministerijos (2014). Lietuvos Respublikos teritorijos M
1:1 000 000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys pagal tarptautinio projekto
EuroGlobalMap reikalavimus. https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-
tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijosl#savedSearchld={9B2DA715-6B33-4723-85A4-
44D0993D40B4}&collapsed=true (paskutinj kartg zitréta 2016-04-20).

Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés iikio ministerijos (2015). Lietuvos Respublikos teritorijos M
1:100 000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys pagal tarptautinio projekto
EuroBoundaryMap reikalavimus.  https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-
tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchld={9B2DA715-6B33-4723-85A4-
44D0993D40B4}&collapsed=true (paskutinj kartg zitréta 2016-04-20).

Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés ukio ministerijos. 2008. Erdviné analizé ir modeliavimas.
https://www.geoportal.lt/geoportal/documents/11958/13329/GlI-
07_mokomoji_knyga.pdf/0e8249d4-bd1c-4e5f-becf-be937a8e3fe0 (paskutinj kartg zitréta
2016-05-05).

Langford, M., Unwin D.J. 1994. Generating and mapping population density surfaces within a

geographical information system. The Cartographic Journal. 31(1):21 — 26.

Lietuvos statistikos departamentas. Rodikliy duomeny bazé http://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-

analizel (paskutinj kartg zitréta 2016-04-20).

Lisktnas A., Petroskeviciate L. 2002. Demografiniy duomeny kartografavimas GIS priemonémis.
Geodezija ir kartografija, 26 (3): 128 — 132.

Kauneckaité L. 2004. Lietuvos gyventojy pasiskirstymo ir tautinés sudéties pokyciai 1989 — 2001 m.
Vilniaus universiteto Bendrosios geografijos katedra/Bakalauro darbas/


https://www.arcgis.com/home/item.html?id=bb3c74af6ad8416cbc416e014b276b71
http://www.delfi.lt/gyvenimas/namai_ir_seima/liudnos-prognozes-lietuviu-tauta-isnyks-jau-po-200-metu.d?id=70525484
http://www.delfi.lt/gyvenimas/namai_ir_seima/liudnos-prognozes-lietuviu-tauta-isnyks-jau-po-200-metu.d?id=70525484
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/nacionaline-zemes-tarnyba-prie-zemes-ukio-ministerijos1#savedSearchId={9B2DA715-6B33-4723-85A4-44D0993D40B4}&collapsed=true
https://www.geoportal.lt/geoportal/documents/11958/13329/GII-07_mokomoji_knyga.pdf/0e8249d4-bd1c-4e5f-becf-be937a8e3fe0
https://www.geoportal.lt/geoportal/documents/11958/13329/GII-07_mokomoji_knyga.pdf/0e8249d4-bd1c-4e5f-becf-be937a8e3fe0
http://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize1
http://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize1

74

Kauneckaité L. 2006. Lietuvos gyventojy socialiniy poky¢iy raiska kartografinémis anamorfozémis,
Vilnius:VU/Magistro darbas/

Kavaliauskas P., Dumbliauskien¢ M. (2006). Socialinio lauko paradigma ir kartografavimo
ideologija. Annales Geographicae, 39(2): 15 — 28.

Kimerling A. J. 2008. Dot maps vs choropleth maps with random dot area symbols.

https://blogs.esri.com/esri/arcgis/2008/04/18/dot-maps-vs-choropleth-maps-with-random-

dot-area-symbols/ (paskutinj kartg zitiréta 2016-05-04).

KriaucCitnas E. Daugirdas V. (2013). Reciausiai gyvenamy Lietuvos teritorijy gyvenvieciy tinklo
ypatumai. Geografijos metrastis. 46: 32 — 45.

Openshaw S. 1983. The modifiable areal unit problem. Concepts and techniques in modern
geography. 38:1 —41.

Pocitté G. (2014). Periferingumo teritoriné raiska Lietuvoje, Vilnius: VU. /Daktaro disertacija/

Population grids. 2016. http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Population_grids

(paskutinj kartg zitiréta 2016-05-23).

Ribokas G., Daugirdas V. (2013). Socialiniai ryty Lietuvos retai gyvenamy teritorijy tikininkavimo
aspektai, Kaimo raidos kryptys Ziniy visuomenéje, 1(5): 61 — 70.

Sparcely populated and poorly connected areas. 2011. http://mapfinder.espon.eu/?p=1282 (paskutinj
kartg zitréta 2015-06-14).

Stanaitis S., Baubinas R. (2002). Gyventojy skai¢iaus kaita Lietuvos pasienyje 1959 — 1997 metais.
2. Gyventojy skaiCiaus ir tankumo kaita pasienio rajony senitinijose, Geografijos metrastis
35: 154 - 168.

Stevens F. R., Gaughan A. E., Linard C., Tatem A.J. 2015. Disaggregating Census Data for
Population Mapping Using Random Forests with Remotely-Sensed and Ancillary Data.
PLo0S ONE 10(2): e0107042.
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0107042 (paskutinj kartg
ziuréta: 2016-05-04).

Quantitative choropleth maps. 2015.

http://www.qitta.info/ThematicCart/en/html/TypogrDesign_learningObject4.html (paskutinj
kartg zitréta 2016-05-17).

Valatka V., Bal¢iinas A. 2012. Trys socioeckonominiy duomeny taikymo aspektai. Geografijos
metrastis, 45: 109 — 117.

Vaitiekiinas S. 2006. Lietuvos gyventojai per du titkstantmecius. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy
leidybos institutas.

Vaitiekiinas S. 2004. Lietuvos gyventojy tankumas ir koncentracija.

http://etalpykla.lituanistikadb.lt/fedora/objects/LT-LDB-



https://blogs.esri.com/esri/arcgis/2008/04/18/dot-maps-vs-choropleth-maps-with-random-dot-area-symbols/
https://blogs.esri.com/esri/arcgis/2008/04/18/dot-maps-vs-choropleth-maps-with-random-dot-area-symbols/
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Population_grids
http://mapfinder.espon.eu/?p=1282
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0107042
http://www.gitta.info/ThematicCart/en/html/TypogrDesign_learningObject4.html
http://etalpykla.lituanistikadb.lt/fedora/objects/LT-LDB-0001:J.04~2004~1367181928858/datastreams/DS.002.0.01.ARTIC/content

75

0001:J.04~2004~1367181928858/datastreams/DS.002.0.01.ARTIC/content (paskutinj karta
ziuréta 2016-02-15).

Vaitkus G. 2005. Lietuvos CORINE zemés dangos duomeny baziy panaudojimo galimybiy studija.
Aplinkos apsaugos agentiira, Vilnius, 61p.

Vanagas K. 2004. Kartografinio modeliavimo optimizavimas topologiniy kartogramy pavyzdziu,
Vilnius: VU. /Magistro darbas/

Wright J. K. 1936. A method of mapping densities of population: with Cape Cod as an example.
Geographical Review, Vol. 1 (26): 103 - 110.
http://www.jstor.org/stable/209467?seq=1#page_scan_tab_contents (paskutinj kartg ZziGréta
2015-06-08)

Wu S. S, Qiu X., Wang L. 2005. Population estimation methods in GIS and remote sensing: a

review. GlScience and Remote Sensing. 1(42): 58 — 74.


http://etalpykla.lituanistikadb.lt/fedora/objects/LT-LDB-0001:J.04~2004~1367181928858/datastreams/DS.002.0.01.ARTIC/content
http://www.jstor.org/stable/209467?seq=1#page_scan_tab_contents

1 priedas

Gyventojy tankumo kartografavimo metody jtaka Zemélapiy
suvokiamumui

ANKETA

Laba diena,
esu Vilniaus universiteto kartografijos magistro studijy programos studenté ir atlieku apklausg,
reikalingg magistro darbo tyrimui, kuriuo siekiama nustatyti gyventojy tankumo zZemélapiy suvokiamumgq.
Si anketa sudaro dalj atliekamo tyrimo. Jiisy nuomoné svarbi, todél biisiu labai dékinga uz atsakymus.
Apklausa yra anoniminé, anketos forma, pasirasyti nereikia. Atsakymai bus apibendrinti ir
panaudoti tik mokslinei analizei bei iSvadoms.

Pagarbiai,
Aurelija Sturaité, tel. 862332356, el. pastas asturaite@gmail.com, aurelija.sturaite@gf.stud.vu.lt

Anketos Nr. ... Data: 2016 m. geguzés mén. ... d.
Studijy programa:

Jasy Iytis: _ Vyras ____ Moteris

JUsesateiS:  Didmies¢io __ Miesto __ Miestelio __ Kaimo

1. Ar naudojate gyventojy tankumo Zemélapius?
__ Taip
Ne

2. Kaip manote, Ar Lietuvos gyventoju tankumo Zemélapiai pateikia objektyvia informacija?
___taip, tikiu jsptidziu, kurj daro zemélapiai ir kartoschemos
___dazniausiai pasitikiu Zemélapio informacija, bet kartais pasidomiu, kaip jis sudarytas
___ Zinau, kad Zemélapiai gali sudaryti klaidingg jspuidj, todél vertinu kritiSkai, bandau jvertinti
kartografavimo

metoda
___vertinu kritiskai, bandau pirmiausia patikrinti informacija, atkreipiu démesj j naudotus Saltinius
KA, PraSOIME JTASYLI: ..ecuveeveerierieteeteeieeteebeesseestesteessseesseesseasseasseasseesseasseassessbeasseebeesbeesbeenbeenbeesenensesnes

3. Koks turéty bati gyventoju skai¢ius tenkantis 1 km? Lietuvos salygomis, kad $i teritorija biity
laikoma retai gyvenama?
Vidutinis gyventojy sk./km® .................

4. Kokios jiisy manymu refiausiai gyvenamos vietovés Lietuvoje (jrasykite seniiuinijg arba
savivaldybeg)?

5. Koks turéty buti gyventojy skaiius tenkantis 1 km? Lietuvos salygomis, kad teritorija galima
biity laikyti tankiai gyvenama?
Vidutinis gyventojy sk./km? ................
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mailto:aurelija.sturaite@gf.stud.vu.lt
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6. Kokias Zinote tankiai gyvenamas teritorijas, iSskyrus didZiuosius miestus, Lietuvoje (jrasykite
vietove, seniunijqg arba savivaldybe)?

Zemélapiy interpretavimo klausimai.

7. Identifikuokite teritorijas, kurioms buidingas mazZas gyventoju tankumas (apibrézti Zemélapiuose
ir pazymeéti R raide)

8. ldentifikuokite teritorijas, kurioms buidingas didelis gyventoju tankumas (apibrézti Zzemélapiuose
ir pazymeéti T raide)

9. Kaip manote, kurio laikotarpio (mety) duomenys naudojami Zemélapiuose?



10. Informacijos jsiminimo klausimas. (apibrézti Zemélapiuose ir pazyméti R ir T raidémis)
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2 priedas

Kaimo gyventojy tankumo Zemélapiai, sudaryti kartogramy ir branduolio tankio metodais
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Aurelija Sturaité
Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo metody lyginamoji analizé
Santrauka

Gyventojai - tai viena i§ valstybés egzistavimo salygy, todél demografiniy charakteristiky
analizé svarbi ne tik teoriniu, bet ir praktiniu aspektu. Gyventojy tankumas — tai viena
svarbiausiy demografiniy charakteristiky, turinti (kartu ir atspindinti) ekonoming, socialing,
politing, o kartais ir kultiiring regiono reikSme. Gyventojy tankumo kartografavimas turi tarsi
dvejopus tikslus — viena vertus pavaizduoti gyventojy kiekj ir pasiskirstyma tiriamoje teritorijoje
ir kita vertus — jvertinus duomenis kiekybiskai, gautus rezultatus naudoti tolimesniuose
tyrimuose bei sudarant gyventojy pasiskirstymo modelius. Neretai dél tam tikry priezasciy,
pavyzdziui, duomeny rinkimo ir perskaiiavimo metodiky, parinkty kartografavimo metody,
apimamos kartografuojamos teritorijos dydzio, kartografiné produkcija tampa ne visai teisingg
ispiidj apie vaizduojama reiskinj sudaran¢ia priemone. Sio darbo tikslas — jvertinti Lietuvos
gyventojy tankumo zemeélapiy, sudaryty jvairiais kartografavimo metodais, komunikacijos
ypatumus ir efektyvuma.

Darbui atlikti naudoti literatiiros Saltiniai, 2011 m. visuotinio gyventojy ir bisty suraSymo
statistiniai duomenys ir atlikto kartografinio eksperimentinio tyrimo rezultatai. Taikyti jvairts
tyrimo metodai: literatiiros Saltiniy Ir statistiniy duomeny analizé, kartografinis metodas,
aprasomasis ir lyginamasis ir loginiai metodai, GIS analizé, kartografinis eksperimentinis
tyrimas bei geostatistiniai metodai.

Darbo pirmojoje dalyje analizuojami daZniausiai gyventojy kartografavimui naudojami
metodai, svarbiis uzsienio mokslininky darbai apie gyventojy tankumo kartografavimo metodika,
Lietuvoje vykdyti gyventojy tankumo kartografavimo ir gyventojy tankumo kartografavimo
metodiky tyrimai. Antrojoje dalyje pateikiama $io darbo rengimo metodika — aptartas gyventojy
tankumo Zemélapiy sudarymas ir bandomojo kartografinio eksperimentinio tyrimo parengimas
bei dviejy aspekty — Zemélapiy pateikiamy duomeny ir Zemélapiy komunikacijos — analizés
aprasymas.

TreCioji darbo dalis sudaryta i§ keturiy poskyriy. Pirmajame pateikti kartogramy,
dazimetriniy kartogramy ir branduolio tankio metodais sudaryti gyventojy tankumo zemeélapiai,
aptarti Siy Zemeélapiy privalumai ir trikumai. Antrajame poskyryje nagrin¢jamos kaimo
gyventojy tankumo Zemélapiy, sudaryty kartogramy ir branduolio tankio metodais, iSkreiptys
lyginant minétus Zemelapius su 2011 m. visuotinio gyventojy ir biisty suraSymo duomenimis
pateiktais 1 x 1 km. dydzio gardelémis. Treciajame poskyryje pristatomi bandomojo
kartografinio eksperimentinio tyrimo rezultatai. Ketvirtajame poskyryje pateikiamos gyventojy
tankumo kartografavimo ir kartografinio eksperimentinio tyrimo rekomendacijos.

Atliktas tyrimas parodé, kad Lietuvoje nepakankamai démesio skiriama taisyklingy
kartografiniy gyventojy tankumo modeliy sudarymui, o uZsienyje vis tobulinamas dazimetriniy
kartogramy metodas, Lietuvoje nenaudojamas. Taip pat pastebéti skirtingais metodais sudaryty
gyventojy tankumo zemélapiy iSkreipCiy teritoriniai désningumai ir sklaida. Nustatyta, kad
maziausios kaimo gyventojy tankumo iskreiptys budingos zemélapiams, sudarytiems branduolio
tankio metodu su 1 km. jtakos atstumo parametru. Tikintis kuo tikslesniy gyventojy tankumo
zemelapiy, reikty atsisakyti apibendrinimo administraciniy vienety lygmeniu ir taikyti kitus
kartografavimo metodus.

Gauti rezultatai yra svarbs gyventojy tankumo kartografavimo metodikos tobulinimui
Lietuvoje. Darbo autoré pastebéjo, kad gyventojy tankumo kartografavimo problematika yra kur
kas sudétingesné negu jprasta manyti, todél iSskyré pagrindines kryptis ir rekomendacijas
tolesniems gyventojy tankumo zemelapiuose pateikiamos informacijos suvokimo tyrimams ir
metody palyginimui, atliekant eksperimentus su naudotojais.



81

ReikS§miniai Zodziai: Lietuvos gyventojy tankumas, kartogramy metodas, branduolio tankio metodas,
dazimetrinés kartogramos, iskreiptis.



82
Aurelija Sturaité

Comparative analysis of methods of cartographic representation of population density in
Lithuania

Summary

Residents are one of conditions for state existance, therefore analysis of demographic
characteristics is iportant not only in theoretical, but also practical aspect. Population density is
one of the most important demographic characteristics which contains and also reflects
economic, social, political and sometimes cultural meaning of region. Mapping of population
density has dual objectives: on the one hand, representing quantity and distribution of residents
in the analyzed area, on the other hand — after qualitative evaluation of the data the received
results can be used for furhter research and for creating population distribution models. Often for
certain reasons like data collection and recalculation methods or chosen cartographic methods
cartographic production of the covered mapped area becomes measure which creates not entirely
truthful impression about the portrayed phenomenon. Objective of this paper is to evaluate
communication pecularities and efficiency of Lithuanian population density maps which were
created using different cartographic methods.

In order to reach the objective, literary sources, statistical data from 2011 general
residents and accomodation census and results of carried out cartographic experimental research
were used. Various research methods were applied: analysis of literary sources and statistical
data, cartographic method, descriptive, comparative and logical methods, GIS analysis,
cartographic experimental research and geostatistic methods.

First part of the paper analyzes the most common methods used for population mapping,
important works of foreign authors about cartographic methods of population density and
Lithuanian researches of population density mapping and population density cartographic
methodics. Second part of the paper presents methodics of preparing this paper: population
density mapping is discussed, trial experimental research is prepared and analysis of two aspects
(data presented by maps and map communication) is described.

Third part of the paper consists of four subsections. Population density maps created
using choropleth mapping, dasimetric and kernel density methods are presented, advantages and
disadvantages of such maps are discussed in the first subsection. Deflections of village
population density maps created using choropleth mapping and kernel density methods are
examined by comparing the said maps with data from 2011 general residents and accomodation
census presented in 1 x 1 km grids are analyzed in the second subsection. Results of trial
cartographic experimental research are presented in the third subsection. Recommendations for
population density mapping and cartographic experimental research are presented in the fourth
subsection.

The research showed that not enough attention is paid to creating correct cartographic
population density models in Lithuania, while foreign countries keep improving dasimetric
cartographic method which is not used in Lithuania. Also territorial patterns and scatter of
deflections in populatin density maps created using different methods was observed. It was
determined that the least deflections of village population density is inherent in maps which were
creadet using kernel density method with impact distance parameter of 1 kilometer. In order to
create more precise population density maps, generalization in level of administrative units
should be refused and other cartographic methods should be used.

The results of the research are important for perfecting population density cartographic
methodics in Lithuania. Author of the paper observed that problem of the population density
cartographic method is much more complicated than it is commonly thought, therefore main
directions were distinguished and recommendations for further research of understanding of
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information provided in population density maps and comparison of methods by carrying out
experiments with users.

Keywords: population density in Lithuania, choropleth maps, kernel density method,
dasymetric method, deflection.
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