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Valukonyté A. Interaktyviy nacionalinio geografinio pagrindo Zzemélapiy patogumo naudoti
tyrimas. Magistro darbas. Vilnius: VU, 2016.

Anotacija. Geografinio pagrindo Zemélapis interaktyvioje aplinkoje jgauna naujas naudojimo
ir atvaizdavimo galimybes, kurios skatina i§ naujo permastyti pacio geografinio pagrindo
zemelapio samprata, kurios iSgryninimas laikomas pagrindu tolesniems geografinio pagrindo
zemé¢lapiy tyrimams. Magistro darbo tikslas — sukurti mokslinj interaktyvaus nacionalinio
geografinio pagrindo zemélapio naudojimo teoriniy ir praktiniy aspekty vertinimo karkasg. Siam
tikslui jgyvendinti iSkelti Sesi uzdaviniai: apzvelgti interaktyvaus geografinio pagrindo Zemélapio
sampratos raida; iSskirti ir iSanalizuoti interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy savybes,
susijusias su patogumu juos naudoti; iSnagrinéti atliktus interaktyviy daugiamastelinio
nacionalinio geografinio pagrindo zemélapio tyrimus; iSanalizuoti interaktyvaus daugiamastelinio
nacionalinio geografinio pagrindo zemelapio paskirtj struktiiros ir interaktyvumo aspektais; atlikti
interaktyviy daugiamastelinio nacionalinio geografinio pagrindo zemélapiy lyginamaja analizg;
jvertinti Lietuvos interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo zemélap; Europos kontekste.
Naujoji interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy samprata suformuota apzvelgus uzsienyje
bei Lietuvoje atliktus tyrimus, kuriais remiantis darbo autoré iSskyré savybes, reikalingas
interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy paskirciai jgyvendinti. Tai subalansuotos apkrovos,
tikslumo, informatyvumo, dinamiskumo, pridétinés vertés potencialo savybés, kurios konkreciu
pagrindo Zzemélapio atveju pasiekiamos bei vertinamos per jame panaudotas interaktyvias
funkcijas. Darbe vertinami Europos S$aliy interaktyviis nacionalinio geografinio pagrindo
zeme¢lapiai, kuriy analizés rezultatas — pateikta nagrinéjamy zemélapiy klasifikacija pagal viding
teminiy duomeny sluoksniy strukttirg. Tyrimo metu nustatyta, kad dazniausiai interaktyviuose
geografinio pagrindo zemélapiuose per panaudotas interaktyvias funkcijas koncentruojamasi j
informatyvumo uztikrinimg, o pagal nagrinéjamy Zemélapiy struktiiros savybes Europoje vyrauja
pastovios, daugiasluoksnés, i§ anksto apibréztos struktiiros Zzemélapiai, budingi Siaurés ir Vidurio
Europai. Galiausiai remiantis apzvelgtais tyrimais ir atliktos uzsienio Zemélapiy analizés
rezultatais yra vertinamas Lietuvos interaktyvus geografinio pagrindo zemélapis bei jo vieta
Europos kontekste. Tyrimas atliktas analizuojant ir sisteminant informacija 1§ sukurtos duomeny
bazés, kuri gali buti tobulinama ir naudojama tolesniuose interaktyviy daugiamasteliniy
nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy tyrimuose.

Tekstas 93 psl., 2 priedai, 45 pav., 6 lentelés, 66 informacijos Saltiniai (i$ jy 28 nacionaliniai
erdviniy duomeny portalai bei jy zemélapiy narSyklés). Santrauka lietuviy ir angly kalbomis.

ReikSminiai Zodziai: pagrindo Zemélapis, interaktyvumas, zemélapio naudojimo galimybés
daugiamasteliné duomeny bazeé, erdviniy duomeny portalas
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Didé¢jantys informacijos kiekiai, i§vystytos galimybés jg pasiekti ir perziaréti elektroniniu
budu didina duomeny vizualizacijos, kaip grafinio informacijos pateikimo biido, svarbg ir
pritaikomumo galimybes. Kartografinés vizualizacijos procese taikomi grafinio dizaino principai
nukreipti | vaizdiniy priemoniy atrankg ir sutvarkyma taip, kad jos savo kompozicija iSreiksty
pagrinding duomeny temos idéja (Jarasiené, 2014). Zemélapiu perteikiama idéja suvokiama tik
,Z1lrint* smegenimis, t. y. panaudojant panasig patirt], abstrakcijg ir kt. (Knizhnikov, 1997), kam
ir yra svarbu ne vien duomeny tikslumo kokybé, taciau ir jy efektyvaus pateikimo forma.

Darbo aktualumas. Tobuléjant technologijoms skaitmeninéje erdvéje nuolat didéja
duomeny ir informacijos kiekis, kuris tiesiogiai sglygoja naujy duomeny analizés ir gautos
informacijos pateikimo biuidy. Svarbiausia erdvinés informacijos pateikties forma — kartografiné
reprezentacija zemelapyje. Pradiné salyga efektyviam informacijos suvokimui bei jsisavinimui
zemélapyje yra tikslus ir informatyvus geografinis pagrindas. Jo komunikacijos kokybés gerinimas
bet kokiame kontekste yra esminis kartografiniy tyrimy tikslas. Internetas ir interaktyvumas
atveria naujas geografinio pagrindo zemélapiy karimo ir naudojimo galimybéms, kurios tampa
neatsiejama Siuolaikiniy interneto zemélapiy dalimi. Todél perkeliant geografinio pagrindo
zemélapius | interaktyvig erdve biitina i§ naujo perzvelgti §iy zemélapiy sampratg, nustatyti
bidingas savybes bei jvardinti §iuo metu aktualias ir prasmingas jy analizés kryptis. Siame darbe
apibréztos ir susistemintos geografinio pagrindo Zemélapiy patogumo naudoti savybés. To reikia
norint nepasiklysti dabar kuriamy geografinio pagrindo zemélapiy jvairovéje, nustatant jy
vertinimo gaires, vertinant jy paskirties jgyvendinimo lygj.

Darbo apréptis. Skirtingai negu teminiai, geografinio pagrindo Zemélapiai daugiau ar
maziau yra nustatytos struktiiros, vaizduojantys nekintamus geografinio pagrindo objektus. Taciau
esant mazdaug vienodos teminés strukttiros zemelapiams, yra galimybé juos analizuoti ir palyginti
tarpusavyje, nagrinéti budingus teritorinius jy kiirimo aspektus. Darbe pasirinktas nacionalinis
geografinio pagrindo zemeélapiy lygmuo, su tikslu nustatyti biidingus Saliy kartografavimo
sprendimus teminiu poziliriu pana$ios struktiros Zemélapiuose. Tyrime naudoti 24 Europos
valstybiy 104 nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiai.

Tyrimo objektas. Darbe analizuojamas ir aptariamas tyrimo objektas — interaktyvus
daugiamastelinis nacionalinis geografinio pagrindo Zemélapis.

Darbo tikslas ir uZdaviniai. Analizuojant ir vertinant tyrimo objekta numatytas darbo
tikslas — sukurti mokslinj interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo zemélapio naudojimo
teoriniy ir praktiniy aspekty vertinimo karkasg. Bitent Siam tikslui jgyvendinti buvo iskelti tokie

uzdaviniai:



1) apzvelgti interaktyvaus geografinio pagrindo Zemélapio sampratos raida;

2) isskirti ir iSanalizuoti interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy savybes, susijusias su
patogumu juos naudoti;

3) iSnagrinéti atliktus interaktyviy daugiamastelinio nacionalinio geografinio pagrindo
zem¢lapio tyrimus;

4) iSanalizuoti interaktyvaus daugiamastelinio nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapio
paskirtj struktiiros ir interaktyvumo aspektais;

5) atlikti interaktyviy daugiamastelinio nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy
lyginamajg analize;

6) jvertinti Lietuvos interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo zemélapi Europos
kontekste.

Darbo sudétis. Pirmiausia, darbe aptariami interaktyviy geografinio pagrindo Zemélapiy
Ivairove, jy sampratos raida bei kiirimo specifika dabartingje interaktyviy zemélapiy kiirimo
erdvéje. Metodingéje dalyje aptariama tyrimo apréptis, darbo rengimo metodika, grafiskai
pateikiama metody taikymo schemoje, bei apibiidinami konkrettis darbe taikytini tyrimo metodai
ir technikos, apimancios tieck duomeny rinkima, tiek jy sisteminima bei rezultaty analize. Rezultaty
analizéje pirmiausia aptariamas interaktyviy geografinio pagrindo Zemelapiy nacionaliniuose
erdviniy duomeny portaluose pateikimas. Nagrin¢jant interaktyviy geografinio pagrindo
zemélapiy struktiirg kiekvienas geografinio pagrindo zemélapis priskiriamas vienai i§ iSskirty ir
specifikuoty pagrindo zemélapiy grupiy. Tuo tarpu interaktyvumo tyrimo metu analizuojamos
grafinéje naudotojo sasajoje realizuotos interaktyvios funkcijos, kurios skirstomos j grupes pagal
panaudojimg konkrecioms interaktyviy geografinio pagrindo Zemélapiy savybéms jgyvendinti.
Sio skirstymo tikslas — formalizuoti savybiy nagrinéjamy zemélapiy jgyvendinimo vertinimag.
Galiausiai atskirai nagrinéjami Lietuvos interaktyviis daugiamasteliniai geografinio pagrindo
zemelapiai bei vertinama jy vieta Europos kontekste. Darbo pabaigoje formuojamos esminés

tyrimo iSvados.

Darbe naudojama santrauka:

IDNGPZ — Interaktyvus daugiamastelinis nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapis.

PADEKA
Autoré¢ dékoja darbo vadovei prof. Giedrei Beconytei uz naudingus patarimus bei jzvalgas, kurios
ne tik leido pasiekti esamus rezultatus rengiant baigiamajj magistro darba, taciau kartu skatino

tobuléti ir nesustoti siekti bei uzsibrézti naujy tiksly.



1. SALTINIY ANALIZE

1.1. Tyrimo objekto sampratos raida

Naujos moderniy skaitmeniniy zemélapiy savybés (perzitiros ekrane apribojimai, tuo paciu
metu neribotos animacijos, interaktyvumo galimybés ir kt.) skatina naujy stilistiniy sprendimy
paieska ir tyrima tradicin¢je atvaizdavimo praktikoje. Priklausomai nuo pasirinkimo laisvés
lygmens grafinés iSraiSkos kiirime yra fiksuojamos dvi zemélapiy grupés, kurioms turéty biiti
taikoma atskira stilistiné analizé, t. y. bendriesiems geografiniams ir teminiams Zemélapiams
(Beconyté, Viliuviené, 2009). Orientuojantis | numatyta darbo analizés objekta, toliau nagrinéjami
bendrieji geografiniai, tiksliau — geografinio pagrindo zemélapiai.

Kaip ir bet kuris kitas kartografinis kiirinys, bendrasis geografinis zemélapis yra viena i8
priemoniy erdviniams ry$iams fiksuoti bei juos atvaizduoti (pateikti) grafine forma. Svarbus
aspektas Siame procese yra matematinis apibréztumas, kuris leidZzia iSlaikyti rySius tarp
kartografuojamos realybés ir sukurtos jos elementy reprezentacijos ,zemélapyje, pavyzdziui,
nustatyti objekty padétj zemélapyje suprojektuoto Zemés pavirSiaus atzvilgiu ir pan., t. y. atskaitos
sistemoje, kurios atzvilgiu gali buti atliekami matavimai bei prasminga kartografuojamos realybés
analizé. Vienas i$ tokios analizés biidy yra objekty tarpusavio padéties nustatymas, vertinimas
vienas kito atzvilgiu, vaizduojamas jau nuo pirmyjy kartografiniy kiiriniy kiirimo laiky, kaip kad
pavieniy gyvuny sklaida zinomy ir atpazjstamy objekty (kalny, upiy ar pan.) atzvilgiu.

Siuo aspektu bendrasis geografinis Zemélapis yra islaikes orientacine paskirt] iki §iy dieny,
kai greta kartografuojamy objekty padéties nustatymo pasirinktame matematiskai apibréztame
pavirSiuje, kartu vertinama naujy, dar nepaZinty objekty padétis jau zinomy vietovés elementy
atzvilgiu. Tokiu budu, patys kartografuojami elementai tampa savotisku orientaciniu tinklu, kurj
sudaro salyginai nekintantys, pastoviis pavirSiaus objektai, t. y. vandenys, augalija, keliai,
gyvenvietés, reljefas, jvairts kiti gamtiniai, socialiniai objektai ir pan.

Vadovaujantis apibiidinta logika 8-jame XX a. deSimtmetyje Sie Zemélapiai buvo
apibréziami, kaip visuma Zinomy orientaciniy Zenkly, kurie yra bitini ir pakankami naujos
informacijos iki $iol nezinomiems, neatpazjstamiems elementams kartografuoti (Bertin, 1967). Tali
vadinamieji pagrindo, pamatiniai Zemélapiai (angl.: base maps), kuriy efektyvios vidinés
struktiros elementus, priklausomai nuo kartografuojamos teritorijos ir mastelio, pranciizy
kartografas Zakas Bertenas (Jacques Bertin) jvardijo kaip:

e pagrindinius pavirSiaus luZius, aliuviniy lygumy ir uoly ribas, papédes, pagrindines

plokstes ir keteras, dubumas kalnuose ir kt.;



e pagrindines nattralias, delty,
pelkiy, misky zonas, tundros ribas, smélio
dykumas, uolétas ar vulkanines dykumas;

e upiy, uztvanky ir tarpekliy
strukttirg (Bertin, 1967) (zr. 1 pav.).

Taip apibudinamas vienas i§
geografinio pagrindo zemélapiy varianty,

kuriame orientuojamasi ] gamtiniy objekty

vaizdavimg. Taciau dazniausiai tokio tipo
Zemélapiy kiirimo praktikoje yra derinami 1 pav. Pamyro regiono pagrindo zemélapis pagal Z.
abicjy tipy, t y. tick gamtiniai, tick ir Bertin (Saltinis: Bertin, 1967).
visuomeniniai orientaciniai objektai. Siy objekty kombinacijos pagrindu geografinio pagrindo
struktira formuojama derinant hidrografijos, transporto, gyvenvieCiy bei administracinio
suskirstymo sluoksnius, pagal poreikj jtraukiant ir reljefa, augalija bei socialinius, ekonominius ir
kultarinius objektus (urbanizuotas teritorijas ir kt.) (Kartografija, 2014).

Ivardintas kompleksinis erdvés nuorody rinkinys (skirtingai formuojamas konkretaus
zemeélapio atveju) palaiko orientacinio zemélapio funkcijg, kuri atsispindi ir dabar paplitusiame
$iame darbe aptariamy zemélapiy pavadinime, naudojant nuorodos (angl. reference) savoka. Sie
orientaciniai erdvés nuorody Zemélapiai dazniausiai naudojami internete, Kai kuriami ir vieSinami
jvairtis Saliy administravimo zemélapiai (Zr. 2 pav.). Jie perzitirimi ir naudojami zemélapiy
narSyklése kaip pagrindas naujiems zemélapiams kurti, pazinti tam tikrg konkreCig teritorija

(General Reference Maps, 2014).

Smorhul :
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T—
L
—
@rmkuler
Nederbro
Norre 4 HOJEN SKOV Eskholt
Vilstrup k )

2 pav. Danijos pagrindo Zemélapio kartografinis vaizdas M 1 : 400 000
(Saltinis: Danijos erdviniy duomeny portalo zemélapiy narSyklé).
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D. Arctur ir M. Zeiler savo knygoje kaip kartografinio pagrindo elementus jtraukia
ortofotografinius ir kosminius (palydovinius) vaizdus, geografinius pavadinimus, o reljefo
sluoksnj prilygina auksciy sluoksniui, kas yra gana tikslinga iSskiriant atskirus jo elementus, t. y.
konttirus, auk$¢iy taskus, skaitmeninius auk$¢iy modelius (angl. Digital Elevation Models —
DEMs). Visy iSvardinty sluoksniy atranka konkretaus kartografinio vaizdo kiirimo atveju yra
skirtinga (pavyzdziui, kai kur atvaizduojami Zemés danga, kultiiriniy objekty pavadinimai, kituose
atsisakant elementariy pagrindo sluoksniy, kaip kad administracinio suskirstymo riby) ir priklauso
nuo teminés informacijos turinio specifikos bei gausos, mastelio ir pan., kas patvirtina
kartografinio pagrindo dinami$kumag ir placig erdve tyrimams atlikti (Arctur, Zeiler, 2004).

Geografinio pagrindo Zemélapis jvardijamas kaip aiskus ir vientisas realiy pasaulio objekty
atvaizdavimas, kuriam budingas aukstas standartizacijos laipsnis (Beconyté, Viliuviené, 2009).
Toks apibtidinimas labiau tikty vienai i§ bendryjy geografiniy Zemélapiy grupiy - topografiniams
zemelapiams, kuriy kiirimas i§ karto asocijuojasi su nekintamos metodikos ir mazos grafinés
improvizacijos galimybe. Stilistinés jvairovés atzvilgiu Sig zemélapiy dizaino standartizacijg
tikslingiau biity galima jvardinti kaip trikumg, kuris visgi néra visuotinis, t. y. egzistuoja
teritoriniai stilistiniai kartografinio pagrindo zemélapiy skirtumai, kurie darbe analizuojami
nacionaliniu lygmeniu, kartu jvertinant ir iSskirtinius, pla¢iai naudojamus orientacinius
kartografinio pagrindo zemélapius.

Interneto eros pradzia, kaip skaitmeniniy duomeny prieigos priemoné, gerokai padidino
tieck Zemeélapiy sudarytojy, tiek ir jy naudotojy skaiCiy. Todél iSskirtinis démesys turéty biiti
skiriamas specifiniam nacionalinio kartografinio pagrindo zemélapio pateikimui, t. .
skaitmeniniy erdviniy duomeny vizualizacijai Kuriant elektroninj zemélapj (Guptill, Morrison,
2013).

Geodezijos ir kartografijos jstatyme skaitmeninis Zzemelapis apibréZiamas kaip ,,vietovés
modelis, kurj sudaro uzkoduoty vietoves taSky erdviniy koordinaciy ir charakteristiky visuma,
uzraSyta informacijos nustatytos struktiiros laikmenoje vektoriniu arba rastriniu pavidalu®“ (LR
Geodezijos ir kartografijos jstatymas, 2010). Tac¢iau skaitmeninimas elektroninés technologijos
prasme reiSkia informacijos kirima, saugojima ir apdorojima dvejetainio kodo
(teigiama/neigiama) pagalba (Rose, 2005). Tokiu budu isrySkéja priestara Zemélapiy kiirimo ir
skaitmeninimo procesuose — ar jskaitmeninti erdviniai duomenys gali biiti laikomi Zemélapiu
(skaitmeninis zemélapis), ar tai tik tarpinis etapas elektroninio ir galutinio zemélapio kiirime
(erdviniy duomeny skaitmeninimas)?

Siuo klausimu reikéty atkreipti démesj j informacijos ir duomeny sampratas bei jy
skirtumus. Duomenys (nagrinéjamu atveju — skaitmeniniai) yra suvokiami kaip zaliava,

neorganizuoti faktai, 1§ pirmo Zvilgsnio galintys atrodyti kaip atsitiktiniai ir nenaudingi. Tuo tarpu
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informacija yra duomeny tvarkymo, organizavimo, struktirizavimo rezultatas, vertintojui
kuriantis nauda per duomenyse slypinc¢ios informacijos suvokima (The Differences Between Data
..., 2015). Pagal nusistovéjusig zemélapio, kaip esybés, suvokima, jis yra savita abstrakcijos forma,
kuria teikiama informacija apie realaus pasaulio objektus bei reiskinius, t. y. ne pa¢ius duomenis.
Todél skaitmeniniu biidu koduojami ir saugomi erdviniai duomenys dar neturéty biti laikomi
zemélapiu.

Aptarty skaitmeniniy duomeny pagrindu yra kuriamas zemelapis, kurio apibtidinimas gali
biti siejamas su sutvarkytos ir apibendrintos informacijos apie duomenis pateikimu, t. y. taikant
elektroning technologija. Atsizvelgiant | Zemélapio pateikimo aspekta (kokia pateikimo forma)
panasiai jvardijamas ir popierinis zemélapis, kuriame informacija projektuojama ant apciuopiamos
popieriaus medziagos. Tokiu pat principu gali biiti jvardijamas elektroninis Zemélapis, kaip
skaitmeniniu biidu uzkoduoty erdviniy duomeny visuma (rastriniu arba vektoriniu pavidalu), kurio
informacija apie vietove pateikiama ir suvokiama elektroniniy technologijy pagalba.

Darbe analizuoti pasirinkti interaktyviis Zemélapiai yra vienas i§ skaitmeninés geografinés
informacijos perteikimo btidy, kuriam biidinga komunikacija tarp naudotojy ir duomeny gerinimu
per naudotojo sgsajg. Kompleksinis interaktyvaus zemélapio apibiidinimas pateiktas A. Bal¢itino
magistro darbe, kuriame interaktyvus zemélapis jvardijamas kaip kartografiné sistema, kurios
»turinio elementus, duomenis ir vaizda, pagal poreikius ir tikslus, grafinéje sasajoje (aplikacijoje),
taikant interaktyvias funkcijas, perzitiri, analizuoja ir valdo naudotojas“ (Bal¢itinas, 2014, p. 15).
Nurodyto funkcionalumo déka interaktyviame Zemélapyje atsiranda galimybé informacija
perziuréti ne tik statiSko paveikslélio pavidalu, taciau kartu dalyvauti kartografinio vaizdo
formavime bei jvairiapusiame erdviniy duomeny valdyme. Interaktyvumo sgvoka pasirenkama
norint pabrézti naudotojo vaidmenj salytyje su interneto Zemélapiais, o ne atvaizdavimo pokyti,
salygojama sistemos (pavyzdziui, animacija ir pan.), t. y. vadinant juos dinaminiais (Roth, 2013).

A. Bal¢itinas (2009) taip pat isskyré tris interaktyviy zemélapiy tipus, i$ kuriy minimaliai
pirmajam, t. y. perzitiros tipui (iSsami vaizdo bei vidutiné duomeny perzitra, kartu esant
minimaliai duomeny naudojimo galimybei), yra priskiriami ir darbe nagrinéjami elektroniniai
pagrindo zemélapiai. Juose turi veikti pirmo interaktyvumo lygmens perzitros funkcija, kuri
apima galimybes keisti atvaizduojamo kartografinio vaizdo tipa (skirtingus Zemélapiy tipus) bei
informacijos perzitrg skirtingais masteliais (Bal¢itinas, 2009), apibtidinamg daugiamasteliSkumo
savybe. Kaip jvardijo kompiuterinés programinés jrangos profesionalas P. Hardy (2012), dabar
gyvename daugiamastelinio kartografavimo internete eroje, kai vietoj vieno mastelio yra
kuriamas, pavyzdziui, dvideSimties nuosekliai kei¢iamy masteliy, detalumo lygmeny Zemélapis,
tolygiai pereinant nuo viso pasaulio iki konkreciy pastaty vaizdavimo. Visa tai jmanoma naudojant

daugiamastelines erdviniy duomeny bazes, butent apibiidinto tipo kartografavimui pradétas
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projektuoti dar 20-ojo des. pab., duomenis renkant i$ jvairiy $altiniy, komerciniy organizacijy ar
gautus tiesiogiai individualiy duomeny tiekéjy pagalba (angl. crowdsourcing) (Hardy, 2012).
Biitent daugiamastelinio kartografavimo kryptimi ir bus atlickamas tolimesnis interaktyviy
kartografinio pagrindo zemélapiy tyrimas.

Taigi, iki Siol buvo apibrézta, kad nagrinéjamas darbo objektas yra nacionalinis
kartografinio pagrindo Zemélapis, saugomas skaitmenine forma bei pasizymintis interaktyvumu,
t. y. bent jau perzitros funkcija, keiciant kartografinio vaizdo mastelius, t. y. daugiamastelinis
zemélapis. Butent minétas interaktyvumas padidina geografinio pagrindo Zemélapio panaudojimo
galimybes, kurios iSpleCia ir jo sampratos ribas, toliau aptariamas konkreCiais interaktyvaus
kartografinio pagrindo Zemélapiy pavyzdziais, sugrupuotais pagal paskirtj.

Nagrinéjant viding interaktyviy pagrindo zemélapiy sampratg A. Arctur ir M. Zeiler (2004)
pabrézia dvilype jy paskirtj, t. y. sukurti erdvinj nuorody (orientacinj) tinkla: (1) aplinkinio
pasaulio objektams lokalizuoti ir identifikuoti; (2) teminés informacijos objektams ir sluoksniams,

naudojamiems erdvinéje analizéje vertinti (autoriy nurodyta konkreciai GIS aplinkoje). Pirmuoju

atveju pagrindo Zemélapiai gali biiti vadinami orientaciniais (nuorody, angl. reference) (Arctur,
Zeiler, 2004), pateikianciais pakankamai detaly geografinj pagrinda orientavimuisi ir viety
identifikacijai zemélapyje (pavyzdziui, perzitréti dominancias vietas pasirinktu masteliu,
duomeny Saltinius kiekvieno objekto atveju ir pan.), naudojami atskirai kaip nepriklausomi
zemélapiai su galimybe taikyti specifines interaktyvias funkcijas bei atvaizduoti jy rezultatus
(pavyzdziui, marSruty paieska, atstumy matavimas, reljefo profilio kiirimas ir pan.) (Buckley ir kt.
2010).

Elektroniniai orientaciniai (nuorody) pagrindo Zzemélapiai yra tarsi atitikmuo analoginiams
topografiniams zemélapiams, pateikiantiems zemés forma ir turinj (Hardy, 2012). Jy struktiiros
formavime j projektuojamag duomeny baze jtraukiami (perdengiant nuo pamatinio sluoksnio)
transporto, kultiiros (taskai, plotai, linijos ir uzrasai), administracinis (linijos, plotai), hidrografijos
(taskai, linijos, plotai), hipsografijos/reljefo (kontiirai, auksCiy taskai, skaitmeniniai pavir$iaus
modeliai, reljefo SeS¢liavimas), zeménaudy sluoksniai, kartu ir ortofotografinés, kosminés
nuotraukos (Frye, 2003). Keletas interaktyviy orientaciniy pagrindo zemélapiy pavyzdziy: ESRI
World Topo Map Viewer (Zr. 3 pav.), National, National Geographic World Map, maps.It.
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3 pav. Orientacinis interaktyvus geografinio pagrindo zemélapis ESRI World Topo Map Viewer
(Saltinis: ESRI World Topo ..., 2016).

Antroji interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy grupé pagal pagrinding jy naudojimo
paskirt] apima zemélapius, skirtus teminés informacijos sluoksniy perdangai. Pastaroji kuria
teminj zemélapio turinj, kurio atzvilgiu orientaciniai pagrindo sluoksniai nustumiami j antrajj
plang (Frye, Herries, Jones, 2010). Taciau i$skiriant tokio tipo zemélapius geografiniy pagrindo
zemélapiy kontekste kyla tam tikra problema bandant juos tinkamai pavadinti. Siuo tikslu toliau
aptariami keletas biidingy pastaryjy zemélapiy savybiy, jiems keliamy reikalavimy (koks i$ tiesy
turéty buti kartografinio pagrindo zemelapis santykyje su teminés informacijos sluoksniais), kuriy
pagrindu ir svarstomas galimas teminés informacijos sluoksniy perdangai skirty Zemélapiy
apibiidinimas.

Remiantis esminiais kartografinio dizaino principais (Akella, Field, 2010; Robinson, 1995)
galima teigti, kad nagrinéjamos paskirties geografinio pagrindo Zemélapis turéty pasizyméti
minimalia Zenkly sistemos hierarchija, nezymius skirtumus vaizduojant Zenkly dydZiu ar spalva
(pabréziant subtiliai, nesuteikiant per didelés reik§meés), kurios variacijos biity §viesesnéje spalvy
skaléje, kartu paliekant tik nedidele uzrasy ir kity detaliy apkrova. Taip pat pateikiama ir daugiau
galimy teigiamy savybiy, kurios pasizymi didesne abstrakcija ir konkretumo stoka, t. y. buti
vizualiai patraukliu ir kartu pasakojanciu istorijg apie vieta, gyvybingu ir pastebimu vartotojui,
elegantisko, Svaraus ir minimalistinio dizaino ir kt. (Akella, Field, 2010).

Daznai tokio pobtidZio orientaciniai geografinio pagrindo Zemélapiai asocijuojasi su pilkos
spalvos paletés (pilkojo, pilkio) Zemélapio sgvoka, kaip sprendimu perdengti ir pavaizduoti
teming informacija ant spalviskai neutralaus pagrindo. Taciau pilkasis Zeméelapis i§ tiesy yra tik

vienas i§ monochromatinés spalvoes skalés varianty. Visi kartu jie gali buti laikomi geografinio
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pagrindo zemélapiy pavyzdziais, kadangi objekty kontrastingumas galimas per spalvos
charakteristiky keitimg (rySkumo ir reikSmeés, t. y. baltos ir juodos spalvy kiekj), aiSkig ribg tarp
spalviniu atzvilgiu vienaly¢io pagrindo bei teminés informacijos ir kt.

Taip pat galima paminéti nespalvoto zemélapio sgvoka, kuri daznai sugretinama su
pilkojo, juodai balto Zemélapio samprata, t. y. taip vadinamyjy achromatiniy spalvy. Taciau juodos
ir baltos priskyrimas spalvoms iki §iol yra diskutuotinas, kadangi viena vertintojy pusé laikosi
fizikinés spalvy aiSkinimo teorijos, kuri spalvas gretina su atitinkamo ilgio (regimojo diapozono)
elektromagentinémis bangomis, t. y. egzistuoja tik chromatinés spalvos, tuo tarpu juoda apibtidina
spalvos nebuvimg (Sviesos spektro sugertj), o balta — suminj atspindéta Sviesos spektra
(Kulbokaite, 2012). Tokiu atveju, juoda ir balta negali buti jvardijamos spalvomis. Taciau kartu
pateikiamas ir dar vienas spalvos apibiidinimas, pagal kurj spalva laikoma | stebétojo akis
patekusios Sviesos (elektromagnetiniy bangy pavidalu) sukeltu regéjimo pojiciu, kas kaip spalva
vercia atmesti tik juoda.

Egzistuoja dar viena spalvos suvokimo kryptis, kurioje amerikieéiy tyréjai Wyszecki ir
Stiles spalva jprasmina per stebétojo suvokiama vaizda, galimybe jame atskirti identiSkus forma
ir dyziu elementus (Wyszecki, Stiles, 2000). Tai bespalvés aplinkos materijos identifikavimas
pojuidiais, kaip spalvomis matan¢iojo pozitriu (Mizgiris, 2007). Siuo vertinimo atveju, kurj
intuityviai taiko ir kiekvienas aplinkos vaizdiniy stebétojas, atitinkamai ir zemélapio vertintojas,
juoda ir balta yra suvokiamos kaip spalvos, apibiidinancios jvairove vizualiniu aspektu.

Prisiminus nespalvoto Zemélapio idé€jg pastaroji darbe yra atmetama, sprendimg grindziant
tuo, kad tiek fizikine prasme, kai zemélapis kuriamas juodai baltas, tiek pagal pojtciy teorija
suvokiant vaizdiniy skirtingumg (negretinant spalvy su elektromagnetinémis bangomis), t. y.
jtraukiant j spalvy tarpg ir baltg su juoda, sgvoka ,,nespalvotas apimty tik minétg dalj juodai balty
zemeélapiy (elektromagnetiniy bangy sasaja), arba tiesiog nebiity ko nagrinéti (juodos ir baltos
spalvy zemélapiai buty priskiriami kartografiniams kariniams, kuriy elementai atvaizduojami
minétomis jvairaus $viesos kiekio juoda-pilka-balta spalvomis).

2011 m. Aplinkos sistemy tyrimy institutas (angl. Environmental Systems Research
Institute, ESRI) pasitlé nauja apzvelgto tipo Zemélapiy produkta — “drobés” zemélapius (angl.
Canvas Maps), sukurtus $viesiai (angl. lite) ir tamsiai (angl. dark) pilkos spalvos pagrindu.
Pavadinimas asocijuojasi su drobés, kaip Svaraus ir dar nesutepto audeklo simboliu, kuris atspindi
Siy zemélapiy paskirtj, t. y. duoti naudotojams pagrinda, ant kurio biity galima kuo efektyviau
rodyti konkrecius duomenis. Fundamentali Siy Zemélapiy id¢ja — maZziau yra daugiau (angl. Less
IS More), kai iSmetama nereikalinga informacija i§ zemélapio pagrindo, o teminiy sluoksniy
vaizdavimas ir suvokimas tampa aiskesnis, kartu bendra zemélapio komunikacija — efektyvesné
(World Light Gray ..., 2015).
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Galiausiai galima prieiti prie foninio zemelapio sampratos. Pati fono sgvoka apibréziama
kaip spalvinis pagrindas, kuris per jvardintg spalvinj aspekta tiesiogiai siejasi su kartografinio
pagrindo esme (Zodynas internete, 2015). Foninio zemélapio atveju tampa nesvarbu, kokio
spalvos atspalvio paleté yra naudojama duomeny vizualizacijai, kadangi tiesiog yra konstatuojama
spalviné jo iSraiSka. Pastarosios sgsaja su fonine sgvoka taip pat pastebima garsinio triuk§Smo, dar
vadinamo foniniu (Snyp$timas, zvimbimas ir pan.) atveju, kai pagal apytiksle garso ir spalvy bangy
dazniy atitikt] triukSmas skirstomas j baltajj, rausvajj ir pan. Tokiu paciu principu foninis
kartografinio pagrindo Zemélapis gali bati kuriamas pilkos, Zalios ir kt. spalvy pagrindu,
neapribojant jo konkretaus atspalvio palete, kartu pabréziant antraplanj jo vaidmen;j (fonas, kaip
speciali aplinka kam nors vykti ar biti) (Zodynas internete, 2015).

Apibendrinant, foninio geografinio pagrindo zemélapio sgvoka galéty biiti - neperteklinés
hierarchinés Zenkly sistemos struktiuros (optimaliai galimos ir prasmingos konkreCiame
mastelyje) vizualiai nutoles kartografinio pagrindo vaizdas. Taip pat apzvelgus spalvinj aspekta
galima isSskirti tam tikras geografinio pagrindo zemélapiy grupes, t. y. pagal spalvy
panaudojimg:

1. Vienspalviai, kurie pagal vyraujancig spalva dar gali bati skirstomi j:

e achromatinius (juoda, balta, pilka spalvos) (pavyzdziui: AGOL — ,,drobés” (angl.
Canvas), Sviesiai pilkas (angl. light gray) (zr. 4 pav., a), tamsiai pilkas (angl. dark
gray); dizaino ir technologijy studijos ,,STAMEN®* — Toner-Sviesusis; CartoDB —
Pozitronas (angl. Positron) (zr. 4 pav., b), Tamsiosios materijos (angl. Dark Matter),
Jutos valstijos (JAV) Sviesusis (angl. Lite) ir kt.);

e chromatinius (spalvy spektro spalvos) (pavyzdziui, CartoDB — pasaulio Sviesiai
meélynas (angl. World Light Blue) (zr. 4 pav., ¢);

2. vairiaspalvius, Kai vyraujancios spalvos néra, o kartografinis vaizdas kuriamas keleto
spalvy derinimo principu (pavyzdziui, Danijos nacionalinio erdviniy duomeny portalo Kort zemélapis)

(zr. 4 pav., d).
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4 pav. Foniniy geografinio pagrindo zemélapiy pavyzdziai pagal spalvy panaudojimo klasifikacijg (a —
vienspalvis achromatinis, pilkas, pvz. AGOL ,,drobés* (angl. Canvas) §viesiai pilkas (angl. light gray); b
— vienspalvis achromatinis, juodai baltas, pvz. CartoDB — Pozitronas (angl. Positron); ¢ — vienspalvis
chromatinis, mélynas, pvz. CartoDB — pasaulio §viesiai mélynas (angl. World Light Blue); d —
Ivairiaspalvis, pvz. Danijos nacionalinio erdviniy duomeny portalo Kort zemélapis.

Interaktyvaus geografinio pagrindo Zemélapio analizéje taip pat svarbu paminéti 2010 m.
tarptautinéje ESRI vartotojy konferencijoje (Frye, Herries, Jones, 2010) pristatytg dviejy
nagrinéjamy zemélapiy modeliy koncepcija. Senasis modelis apibiidinamas kaip sgrasas duomeny
sluoksniy, kuriuos sudétinga sekti, tvarkyti ir tai reikalauja daugiau laiko negu naujojo modelio
taikymas publikuojant GIS informacija. Pastaroji perdengiama naujajame modelyje, kuriame
igyvendinama foninio zemélapio id¢ja, t. y. galutinis Zemélapio variantas kuriamas perdengiant i$
anksto paruostg ir vieno sluoksnio pagrindo zemélapj su jvairiais aktyviais, operatyviais teminiais
sluoksniais.

Kaip pagrindo Zemélapis taip pat gali buiti naudojamas jau aptartas orientacinis geografinio
pagrindo, topografinis zemélapis, pavyzdziui, kuriant taip jvardintus ,,atviruko tipo* (angl.
postcard ) Zemélapius (Zr. 5 pav.), naudojamus laikras¢iuose, Zurnaluose ir pan. Tai paprasti,
jvairaus bendrosios erdvinés informacijos turinio Zemeélapiai su perdengtu nesudétingu
(pavyzdZiui, taSkais) teminiu sluoksniu. Id¢jinis Sio tipo Zemélapiy atitikmuo — ,,jus esate ¢ia*

dizaino koncepcija, kai visa reikalinga informacija sutelpa j atviruko dydzio kartografinio vaizdo

plota.
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5 pav. ,,Atviruko* tipo geografinio pagrindo zemélapis.

Kitas su topografiniu zemélapiu susijes pagrindo

zemélapiy variantas — ,,sumustinio” (angl. sandwich) tipo
Zzemélapiai (zr. 6 pav.). Jame teminé informacija talpinama tarp
suskaldyto topografinio zemélapio, t. y. Zemés pavirSiaus/reljefo
(Seseliavimo) (angl. hillshade) ir orientacinio pagrindinés
geografinés informacijos sluoksniy. Pastarojo sluoksnio apkrova
turi buti sumazinama, paliekant tik esminius orientacinius
objektus, taikant sluoksniy skaidruma ir pan. Taip pat galima
kai

perSvieiama orientaciné pavirSiaus informacija klojama ant

panasi geografinio pagrindo Zeme¢lapiy sandara,
kosminiy, ortofotografiniy nuotrauky. Taciau Siuo atveju
sukurti pagrindo zemélapiai biity priskiriami orientaciniams, o
ne foniniams Zemelapiams.

Greta orientaciniy-topografiniy, ,,atviruko®, ,,sumustinio*
tipo pagrindo Zeme¢lapiy Frye, Herries ir Jones iSskyré
paprastosios teminiy sluoksniy perdangos su pagrindo Zemélapiu
grupe. Sio tipo zemélapiai gali biiti jvairds, t. y. nuo vieno ar
iki

Viskas

keliy pagrindo sluoksniy, sluoksniy gausa artimo

topografiniam Zemélapiui. priklauso nuo teminiy
sluoksniy perdangos, kurios vienas pavyzdziy pateikiama 192021
projekte, kurio metu tiriama didéjancios urbanizacijos jtaka
Zmonijai 19-oje miesty su 20-¢ia milijony Zmoniy 21-ame
amziuje. Informacijg perteikianciy interaktyviy Zzemélapiy
dizainas pasizymi ypatingai Specifiniu geografinio pagrindo
turiniu — juodai pilkame fone pateikiamos 19 didziyjy miesty

ribos politiniu, urbanizaciniu ir natiiraliu aspektais (zr. 7 pav.).

VirSutinysis
sluoksnis
(orientacinis)

Vidurinysis
sluoksnis
(teminis)

Apatinis™
sluoksnis
(reljefas)

\\
-

6 pav. ,,Sumustinio* tipo
geografinio pagrindo Zemélapio
struktiiriniai sluoksniai.

7 pav. Interaktyvus 192021.org
pagrindo Zemélapis su trimis
teminés informacijos
perdangomis, t. y. gyvenamoji

(geltona), komercing ir industriné

(violeting), parky ir atviryjy
erdviy teritorijos.
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Teminé informacija (naujausi demografiné ir zemés naudmeny duomenys) perdengiama be
kontiiriniy linijy ir pan.

Apzvelgus interaktyvaus geografinio pagrindo zemélapio buidingasias savybes bei jiems keliamus
reikalavimus konkreéiy pagrindo zemélapiy atvejais galima pastebéti, kad geografinio pagrindo zemélapiai
pastaruoju metu jgauna (atlieka) atskiro ir savarankisko interaktyvaus Zemélapio dalies vaidmenj. Kuriant
tokio tipo zemélapius daugiakartinei ir jvairios tematikos sluoksniy perdangai biitina planuoti tinkamiausia
galimy geografinés informacijos sluoksniy perdangos jvairove bei rasti kuo universalesnius kartografinio
dizaino sprendimus duomeny atvaizdavimui jvairiuose masteliuose, kartu neuzmirStant ir démesio
patogiam interaktyvaus Zzemélapio naudojimui.

Sitloma ir toliau darbe naudojama interaktyvaus geografinio pagrindo Zzemélapio Samprata
apibréziama atsakant j esminius Klausimus:

e kas atvaizduojama zemélapyje,
e kaip atvaizduojama informacija yra naudojama ir
o kokiu tikslu (kodél) tai yra daroma.

Vadovaujantis §ia struktiira interaktyvus geografinio pagrindo Zemélapis — tai skaitmeniniu biidu
uzkoduoty erdviniy duomeny (rastriniu arba vektoriniu pavidalu) bei jy pagrindu sukurto kartografinio
vaizdo sistema, valdoma grafinéje naudotojo sqsajoje interaktyviy funkcijy pagalba su tikslu perZiiréti
(orientuotis, identifikuoti ir pan.) orientacine (geografing) Zemélapio informacijq (orientaciniy pagrindo
Zemélapiy atveju) irlarba sukurti vizualiai nutolusj erdvinj nuorody tinklg efektyviai teminés

informacijos perdangai (foniniy pagrindo Zemélapiy atveju).

1.2. Interaktyvaus daugiamastelinio geografinio pagrindo Zemélapio savybiu analizé

Kuriant IDGPZ yra atkreipiamas démesys j daugybe aspekty, apimandiy tiek
kartografuojamy duomeny kokybe, tiek jy vaizdavimg, perziiirg bei naudojimg. Orientacinio
geografinio pagrindo zemélapio atveju atsizvelgiama | informatyvumo, tikslumo,
vienareik§miSkumo ir kt. principus, tuo tarpu foninis pagrindo Zemélapis formuojamas
igyvendinant konkreCius grafinio dizaino sprendimus. Biitent pagal formuluojamas budingas
IDGPZ savybes, kuriomis turéty pasizyméti patogus naudoti kartografinio pagrindo Zzemélapis
(foninio pagrindo zemélapio atveju — santykyje su teminés informacijos sluoksniais) galima
vertinti tokio pagrindo zemélapio specifika.

Nuosekliai sekant galima visapusisko IDGPZ panaudojimo (skaitymo) eiga, suformuota
atsizvelgiant | IDGP Zemélapiy paskirtj, galima jvardinti konkrecias $io tipo zemélapiy savybes

(jiems keliamus bazinius reikalavimus). Minéta visapusiska IDGPZ naudojimo seka — pagal

geografinio pagrindo zemélapyje atpazistamus ir suvokiamus kartografuojamo pavirs$iaus objektus

(subalansuotos apkrovos savybé teminés informacijos perziuros metu: grafiné ir informaciné)

tyrinéti aplinkine teritorija (dinamiskumo erdvinés perZiiiros metu savybé) ir nustatyti objekty

padétj erdvéje su tikslu pazinti teritorija (informatyvumo savybe), bei gauta informacija panaudoti
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savo reikméms (teminei informacijai perdengti ir analizuoti, naujos informacijai karimui ir kt.)

(panaudojimo (-amumo) savybé — pridétinés vertés potencialas). Kiekviena §iy savybiy toliau

aptariama atskirai.

Subalansuota apkrova. GPZ sampratos analizés metu buvo minétos pagrindo (angl. base)
ir nuorodos (angl. reference) sgvokos, apibiidinancios sgsajas su kartografiniu pagrindu, kaip
tiksliy ir orientaciniy gairiy rinkiniu. Jam pirmiausia keliamas jskaitomumo (angl. legibility)
reikalavimas — tai gebéjimas matyti ir suprasti, tiesiogiai priklausantis nuo zemélapio apkrovos. Si
apkrova visapusiS$kai nusako Zemélapio turinj, kuris perteikiamas grafinémis vaizdavimo
priemonémis — kartografiniy zenkly sistema. Todél skiriamos dvi Zemélapio apkrovos — grafiné
bei turinio (Dumbliauskiené, 2002), kurios kartu nagrinégjamos IDNGPZ tyrime.

Taip pat galima isskirti dvi IDNGPZ apkrovos reguliavimo kryptis, t. y. naudojant
specifines interaktyvias funkcijas vieno mastelio kartografiniame vaizde arba keiciant mastelj ir
perziiirint vis kito detalumo Zemeélapio vaizda. Pirmuoju atveju informaciné apkrova reguliuojama
pridedant arba panaikinant teminius Zemélapiy duomeny sluoksnius, perklasifikuojant vektoriniy
erdviniy duomeny pagrindu sukurty Zemélapiy teminius duomenis, taip keiciant kartografuojamy
objekty turinio apimtj. Kartu tai salygoja ir grafing zemélapio apkrova, kuri papildomai gali buiti
valdoma keiciant zenkly atvaizdavima, pavyzdziui, forma, dyd;j ir pan.

Mastelio keitimo atveju perzitirimas i§ anksto sukurto zemélapio vaizdas, kai keiciant
zemélapio detaluma atlieckama duomeny generalizacija. Jai buidingi anks¢iau apibudinti tiek
informacinés, tiek ir grafinés Zemélapio apkrovos principai, taciau Cia didesnis démesys yra
skiriamas kartografiniams Zenklams bei jy vaizdavimui kei¢iantis masteliui. ] tai koncentruojamasi
dél Zemélapio detalumo Suoliy, kai yra bitinas turinio apibendrinimas atliekant teminiy sluoksniy
bei jy duomeny atranka, perklasifikavimg ir/arba panaikinima, kas veélgi salygoja grafine
Zzemélapio apkrova, papildomai kei¢iamg atliekant duomeny geometrijos generalizacija (darbe
i§samiau neaptariama).

Siekiant patogaus IDNGPZ naudojimo, pirmiausia tikimasi subalansuotos Zemélapiy
apkrovos perzitrint i§ anksto sukurtus ir pateiktus perzitrai zemélapiy kartografinius vaizdus. Jy
apkrovos valdymas kei€iant Zemélapio mastelj aptariamas daugiamasteliSkumo analizés metu (Zr.
... skyriy), 0 galimos bendrosios grafinio dizaino gerinimo kryptys:

1. Kontrastingumo atzvilgiu — kontrastai geriau suvokiami naudojant Sviesesnes spalvas bei

]y atspalvius, negu artimesnes juodai (Design principles for cartography, 2011). Sitiloma naudoti

monochromating spalvy palete arba mazesnj spalvy skai¢iy, kam ypatingai svarbu tampa minéta
galimybé Sviesesniais spalvy atspalviais perteikti objekty ivairove, kartu juos suprieSinant su

rySkesnémis teminio informacinio sluoksnio reikSmémis (Akella, Field, 2010).
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2. VirSus — apacia struktiiros atzvilgiu — geografinio pagrindo objektai turéty pasizyméti

atvira ir tolygiai paplitusia forma (pvz. vandenynas saly atzvilgiu), buti $viesesnés spalvos,

apsiriboti maziau taisyklingu konturu (visuomet iSkeliami suprantamesnés grafikos elementai),

neperkrautu uZra$y ir kity detaliy kiekiu (Robinson, 1995). Siuo atveju turéty bati derinamas

vizualinis kontrastas ir rySiai su teminés informacijos perdanga, kuriamas vizualiai nutolgs
pagrindo Zemélapio efektas, kai tema simbolizuoja i$skirtinumg (World Light Gray ..., 2015).

3. Vidinés hierarchinés struktiiros atzvilgiu — idealios sandaros bendrageografiniame
nuorody zemélapyje nei vienas Zenklas neturéty biiti svarbesnis negu bet kuris kitas, atitinkamai —
nei viena Zenkly sistema neturéty dominuoti kity atzvilgiu. Taciau, visgi galimi keletas
orientaciniy sluoksniy bendruosiuose geografiniuose zemélapiuose, kai tam tikri skirtumai
dazniausiai vaizduojami zenkly dydziu ir spalva (Robinson, 1995). Kuriama minimali pagrindo
strukttira, kai subtiliai pabréziami objektai, ta¢iau dar nesuteikiama jiems reik§mé (palickama
erdvé teminiams informacijos sluoksniams) (World Light Gray ..., 2015).

Taciau atsizvelgiant | potencialiy interaktyvaus zemeélapio vartotojy poreikj naudoti
pateikiamg pagrindo Zemélapj savo reikméms svarbu jgyvendinti interaktyvias funkcijas, kurios
vartotojui taip pat leisty keisti zemélapio apkrova. Pastaryjy tyrimas daugiau siejamas su
daugiasluoksniy pagrindo Zemélapiy perziira, kai kartografiné teminiy duomeny sluoksniy
perdanga gali biiti valdoma renkantis konkrec¢iy sluoksniy atvaizdavima, skaidruma ir pan.

Dinami$kumas. IDGPZ perziiiros metu kartografinis vaizdas yra dinamigkas, kartu esant
galimybei keisti interaktyvaus zemélapio maketa, interaktyviy funkcijy padétj ir pan., taciau tai
néra pagrindinis analizés objektas. Kartografinio vaizdo dinamiSkumas erdvinés perZiiiros metu
lgyvendinamas tiek vertikaligja, tiek ir horizontaligja asimis, t. y. kei¢iant Zemélapio mastelius bet
kitais biidais detalizuojant arba apibendrinant kartografinj vaizda (vertikalus dinamiskumas), taip
pat perstumiant vaizda, naviguojant ir pan. (horizontalus dinamiskumas). Tai savybe, i$skirtinai
biidinga interaktyviems zemélapiams, kuriuose be mechaninio pasirinkimo, ka perziiiréti, galima
ir automatiné paieska, jvedant skirtingus raktinius zodzius, t. y. vietovardj, adresa ir pan. Siuo
budu kartografinis vaizdas tuo pat metu kei¢iamas tiek horizontaligja, tick vertikaligja asimis,
priklausomai nuo pageidaujamo perzitréti teritorinio objekto, vieneto detalumo.

Tikslumas. Pagrindas objekty padéciai nustatymui yra matematinis tikslumas, Siuvolaikiniy
technologijy pagalba jgyvendintas dar skaitmeniniy duomeny kiirimo stadijoje. IDGPZ atveju
grafinéje naudotojo sgsajoje galimas jvardinto tikslumo naudojimas jvairiomis formomis,
pavyzdziui, keiciant projekcija, kurios pagrindu projektuojamas kartografinis vaizdas, esant
galimybei identifikuoti konkrec€ias padétis Zemélapyje koordinaciy tikslumu, jas konvertuoti j kita
koordinaciy sistema ir pan. Tikslumo savybé reikalinga norint uZtikrinti operatyvig Zemélapio

vaizdo ir duomeny kokybe bei leisti naudoti jg keiiant matematinj zemeélapio pagrinda.
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Informatyvumas. Analoginiy Zemélapiy atveju informatyvumo savybé suprantama kaip
informacijos kodavimas naudojant sutartinius Zenklus, kuriy naudojimas geografinio pagrindo
zemelapyje visgi néra ypatingai kaitus, lyginant su teminiais Zemélapiais. Informatyvumas
interaktyviuose Zemélapiuose suprantamas, kaip vienas i§ biidy pazinti teritorija bei identifikuoti
konkrecius jos objektus per duomeny perziiira, t. y. galimybe identifikuoti naujus objektus pagal
informacijg, pateikiamg juos aktyvavus (angl. pop-up information), bréziant reljefo profilj,
kuriame gali buti atvaizduojama auksc¢iy, zeménaudy ir kt. informacija konkreciame profilio taske,
galimybé skaityti Zemélapio informacijg i$ pateikiamos legendos su sutartiniais zenklais ir pan.
Tai ypatinga interaktyviy Zemélapiy savyb¢, kurios galimybés gali biiti ple¢iamos neribotai,
jtraukiant vis kitus duomeny Saltinius, jvairios tematikos duomeny bazes su aktualia informacija,
pavyzdziui ory prognozé konkrecioje teritorijoje ir pan.

Pridétinés vertés potencialas. Interaktyviy zemélapiy funkcijy galimybés suteikia
pagrindg tolesniam informacijos naudojimui. Zemélapio analizé nepasibaigia informacijos
perzitira, t. y. Zemélapio informacija gali buti naudojama:

¢ naujos informacijai kiirimui — orientuojantis jau pazjstamy objekty atzvilgiu kurti nauja
informacija, jvedant jvairios geometrijos objektus, juos apibiidinan¢ius duomenis ir pan.;

e matavimy atlikimui — naudojant jvairius matavimy jrankius jvertinti erdvinius rysius
kiekybiniy objekty analizés atzvilgiu (metrisSkumo aspektas);

e rezultaty fiksavimui — atlikus Zemélapio vaizdo ir duomeny perzitira, panaudojus gauta
informacija tikslesniy duomeny gavybai bei kirimui, galima rezultatus fiksuoti panaudojant
i1§saugojimo, parsisiuntimo, spausdinimo, dalinimosi Zemélapio sgsajos kodu ir pan. funkcijomis.
Sios funkcijos uztikrina nuoseklaus ir prasmingo darbo su pagrindo Zemélapiu naudinguma su
galimybe naudoti gautg informacija.

Visos ankséiau aptartos savybés yra bitinos IDGPZ, kuriy jgyvendinimas uZtikrinty
pagrindo zemélapiy kokybe efektyviam jy naudojimui.

1.3. Interaktyvaus daugiamastelinio geografinio pagrindo Zemélapio analizés kryptys ir

galimybés

Interaktyvaus daugiamastelinio geografinio pagrindo zemélapio (tikslingiau biity vadinti —
zemelapiy sistemos) kiirimas ir projektavimas yra sudétingas procesas, kurio analiz¢ galima
skaidyti i keleta krypciy, t. y. struktiiros, interaktyvumo ir daugiamasteliSkumo. Pastarosios
i§skiriamos remiantis zemélapiy struktros projektavimo, atvaizdavimo, naudojimo bei Kitais

aspektais, kurie toliau aptariami nagrinéjant sudaryta IDGPZ analizés schema (Zr. 8 pav.).
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IDGPZ analizé

Interaktyvumas Struktiira

i 5

Grafiné D
naudotojo : Ka;?é;ggms Generalizacija

sasaja H :

‘ Analizeés sritys

DaugiamasteliSkumas

‘Analizés objektai

Horizontalioji
Grafiné Turinio dizaino
generalizacija generalizacija organizavimo
asis
Analizés
elementai
Duomeny Duomeny
Interaktyvios sluoksniy sluoksniy Algoritmai Duomeny Duomeny Duomeny
funkcijos tematiné perdangos goritmal atvaizdavimo sluoksniy atvaizdavimo
kombinacija dizainas poky¢iai turinio atvaizdavimo poky¢iai dizaino

struktiira aspektu
(transformacijos)

aspektu (atranka,
perklasifikavimas

, Salinimas)

8 pav. IDGPZ analizés schema.

Pagal turinj (teminiy duomeny sluoksniy struktiirg) ir biidg naudoti turinio informacija
(interaktyvuma kurianéiy funkcijy rinkinius) galima apibadinti ir nagrinéti IDGPZ paskirt].
Konkregiai IDGPZ paskirties ir jos jgyvendinimo specifika analizuojama per interaktyvumo ir
zemelapio struktiros aspektus. Analizés objektai — grafiné naudotojo sasaja ir kartografinis
vaizdas, kurio analizé gali biiti sugretinta su analoginiy zemélapiy tyrimais, kai interaktyvumo ir
daugiamasteliSkumo savybés leidzia analizuoti geografinio pagrindo zemélapius moderniy
zemélapiy kontekste. Konkreciai interaktyvumas, kaip vienas i§ budy apibudinti, specifikuoti
galimg Zemeélapio paskirtj, yra tiriamas per konkre€iy interaktyviy funkcijy panaudojima,
atpazjstama grafiné¢je naudotojo sgsajoje. Tuo tarpu pagrindo zemélapiy pateikimo specifika
(igyvendinimas) nagrinéjama per daugiamasteliSkumo aspekta, taikant jvairius generalizacijos ir
dizaino sprendimus jvairiuose Zemélapio masteliuose. Sioje analizéje iSskiriami skirtingi
generalizacijos tipai (grafiné bei atvaizdavimo) bei dizaino organizavimo asys (horizontalioji bei
vertikalioji).

Kiekvienas jvardintas analizés objektas (grafiné naudotojo sgsaja, kartografinis vaizdas,
generalizacija (grafiné ir turinio), dizainas horizontaliosios ir vertikaliosios aSies atvejais) turi
budingus elementus (tre¢iasis lygmuo), kuriy analizés rezultatas apibtidina analizuojamo objekto

(antrasis lygmuo) realizacijos laipsnj bei i$raika konkretaus IDGPZ atveju.



21

1. Grafiné naudotojo sasaja — tai interaktyvaus zemélapio grafiné-funkciné pusé, per kurig
naudotojas gali komunikuoti su zemélapiu, t. y. ji perziiiréti, modifikuoti bei valdyti (Balcitinas,
2014). Pagrindinis elementas $ios sasajos analizei IDGPZ Zemélapyje — interaktyvios funkcijos bei
ju panaudojimas geografinio pagrindo Zemélapiui keliamiems reikalavimams jgyvendinti. Siuo
atveju vertinami galimi Zemélapio naudojimo btidai, pavyzdziui, atstumy matavimas bei marsruty
paieska (galimybé identifikuoti konkrecius objektus, t. y. ivairiy lygmeny gyvenvietes, sklypus,
virSukalnes ir pan.), reljefo profiliy kiirimas (galimybé identifikuoti konkrecias Zeménaudas,
nuogulas, hidrografinius objektus ir pan. isilgai reljefo profilio) ir pan. (zr. 1.2. skyriy).

2. Struktira. Kaip jau buvo minéta, geografinio pagrindo zemélapio struktiira vertinama
analizuojant kartografinj pagrinda, kurio analiz¢ leidzia jzvelgti geografinio pagrindo Zemélapio
bruozus, biidingus konkre¢iam zemeélapio tipui, t. y. foniniam ar orientaciniam. Taip pat
i§skiriamas papildomas Sios analizés tikslas — jvertinti, kiek geografinio pagrindo Zemeélapis yra
tinkamas teminés informacijos sluoksniy perdangai, bei kokie tokio tipo Zemelapiy kiirimo
variantai. Siuo atveju reikia pabrézti, kad pagrindinis foninés paskirties IDGPZ tikslas yra sukurti
orientacinj geografinj pagrindg teminei informacijai atvaizduoti, kurio jgyvendinimas gali buti
jvertintas analizuojant interaktyvaus Zemelapio:

o duomeny sluoksniy teming kombinacijg, t. y. teminiy sluoksniy atranka konkrecios
tematikos duomeny sluoksniy perdangai;

o duomeny sluoksniy perdangos dizaing, t. y. bendruosius dizaino sprendimus, kuriant
jvairios spalvinés gamos IDGPZ Zemeélapius (chromatinius, achromatinius ir pan.), taikant
perSvieCiamuma pasirinktiems sluoksniams ir pan.

Bendrai vertinant IDGPZ interaktyvuma ir jo struktiiros bruozus galima aptarti Zemélapio
paskirtj bei galimus jos kiirimo désningumus, jtraukiant tiek naudojamas interaktyvias funkcijas,
tiek Zzemelapiy dizaino sprendimus.

3. Grafiné generalizacija. Generalizacijos skaidymas | grafing ir turinio yra sglyginis,
pritaikytas daugiamastelinio Zemélapio analizei atlikti, todél galimi neatitikimai su tradicinés
generalizacijos sampratos teiginiais ir taisyklémis. Grafiné generalizacija suvokiama kaip erdviniy
duomeny detalumo modifikavimas (formos ir struktiiros supaprastinimas), kei¢iantis masteliui. Sis
procesas jau daugiau negu 50 mety iSlieka aktualiu tyrimy objektu, pastaruoju metu orientuojantis
1 automating skaitmeniniy duomeny generalizacija, ypatingai aktualig interneto Zzemélapiy kiirime
(Brewer, Buttenfield, 2006). Pastaroji generalizacija gali biti atlickama esamu mastelio keitimo
metu (taikant generalizacijos algoritmus po inicijuoto duomeny atvaizdavimo pakeistu masteliu),
1§ anksto panaudojus generalizacijos algoritmus ir sukiirus duomeny sluoksnius atvaizduoti kitame
mastelyje, arba derinant skirtingo tikslumo duomeny rinkinius, t. y. kitame mastelyje naudoti

skirtingu tikslumu surinktus duomenis. ISsamius tyrimus minétos automatinés generalizacijos
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tema yra atlikgs profesorius Chistopher B. Jones (2000), kuris nagriné¢jo daugiamasteliniy
duomeny modeliavimg taikant dinamines konflikty sprendimo galimybes, taip uZtikrinant
duomeny topologinj teisinguma (Jones ir kt., 2000). Gausybéje kity darby buvo nagrinéjami
techniniai bei matematiniai sprendimai, tiriami jvairiy algoritmy taikymo aspektu (Kilpelainen,
2000, C. B. Jones, S. Zhou, 2003, C.B. Jones and J.M. Ware, 2005 ir kt.), kas Siame darbe néra
analizuojama.

4. Turinio generalizacija. Tai generalizacija, tiesiogiai susijusi su konkreciais erdviniy
duomeny vaizdavimo sprendimais, pagristais ne vaizduojamy duomeny keitimu (lyginant su
duomenimis pries generalizacijg), o galimybe rinktis konkrecius duomeny sluoksnius, jy dalis
keiGiantis masteliui. INDPZ vertinimas turinio generalizacijos aspektu gali biiti jgyvendinimas per
veiksmy, sprendimy su erdviniais duomenimis fiksacija kintant detalumo lygmenims, t. .
nustatant ribas, ties kuriomis duomeny atvaizdavimas turi buti kei¢iamas. Darbe i$skiriami trys
galimy pokyc¢iy sprendimai, formuojant erdviniy duomeny turinj (renkantis, kas gali buti
atvaizduojama, o kas ne), t. y. duomeny vaizdavimo pokyciai turinio aspektu:

e atranka;
e perklasifikavimas;
e panaikinimas ir Kt.

5. Horizontalioji dizaino organizavimo aSis. Pirmiausia biitina paminéti, kad dizaino
analizés kryptis apima konkreciai interaktyvaus daugiamastelinio zemélapio tyrima. Jame
atliekama erdviniy duomeny sluoksniy atvaizdavimo analiz¢ kei¢iantis masteliui. Horizontaliosios
dizaino organizavimo aSies atveju tiriama skirtingy duomeny tipy atvaizdavimo vienove
konkretaus mastelio atveju. Didéjanti objekty jvairové ir noras iSlaikyti duomeny atvaizdavimo
vientisumg stambinant mastel; verc¢ia i$ karto organizuoti ar bent mastyti apie bendrg objekty
vizualizacijg, t. y. planuojant atvaizdavimg visiems galimiems esamy duomeny variantams
skirtinguose masteliuose bei skirtingy duomeny grupiy kombinacijai tame paciame mastelyje.
Galimas IDGPZ vertinimas horizontaliosios dizaino organizavimo asies atzvilgiu pagal duomeny
sluoksniy atvaizdavimo struktiirg:

e nestruktiirizuoti,
e akcentuoti,
e struktlrizuoti.

6. Vertikalioji dizaino organizavimo aSis. Sia dizaino organizavimo kryptimi
nagrin€jamos objekty atvaizdavimo transformacijos kei¢iantis masteliams, t. y. ty paciy objekty
(realiame pasaulyje) atvaizdavimas atitinkamai kinta priklausomai nuo mastelio pokycio, t. y. 1§
vienspalvés istisinés linijos (1D) smulkiame mastelyje kelio asiné linija stambiame mastelyje gali

tapti plotiniu (2D) objektu, priklausomai nuo kategorijos ar kitos savybés, atvaizduojama skirtinga
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spalva, skirtingo storio (plocio reik§mé) ir apvady spalvos. Dizaino sprendimai, susije su tokiy
poky¢iy (transformacijy) priémimu, t. y. duomeny atvaizdavimo pokyciai dizaino aspektu, yra
neiSvengiami daugiamastelinio zemélapio kiirime, taciau kartu iSryskéja jy tyrimy problema —
kiekvieno Zemélapio atveju pokyCiy yra labai daug ir yra sunku visus juos fiksuoti vizualiai
patrauklia ir aiSkia forma. Visgi tuo aktyviai uzsiémeé ir atliko didelj darbg tokie tyréjai kaip C. A.
Brewer, C. Frye ir kt., apie kuriy pasiektus rezultatus kalbama darbo 1.3 poskyryje.
Apibendrinant kompleksing IDGPZ analize, $iame darbe i$skirti elementarfis analizés
elementai (interaktyvios funkcijos, duomeny sluoksniy tematiné kombinacija (struktura),
perdangos dizainas, algoritmai duomeny generalizacijai, jy atvaizdavimo pokycdiai,
sprendimai  turinio (atranka, perklasifikavimas, Salinimas) bei dizaino aspektais
(transformacijos) kei¢iantis masteliui, duomeny sluoksniy konkre¢iame mastelyje atvaizdavimo
struktiira), kuriy pagrindu atliekami tyrimai leisty i§ jvairiy pusiy jvertinti IDGPZ tinkamuma

naudoti.

1.4. Ankstesniy interaktyvaus daugiamastelinio geografinio pagrindo Zemélapio tyrimy

apzvalga

Ankstesniy tyrimy apZzvalga taip pat gali biiti atliekama 1.2 skyriuje aptarty IDGPZ analizé
krypéiy pagrindu, t. y. tyrimai grupuojami j IDGPZ struktiiros, interaktyvumo ir
daugiamasteliskumo grupes (3). Kadangi IDGPZ struktiiros specifika (duomeny sluoksniy
perdangos dizainas ir tematin¢ kombinacija) buvo aptarta Sios paskirties Zemelapiy jvairovés
analizés metu, t. y. kalbant apie IGPZ samprata, atlikty tyrimy analizéje ji néra toliau nagrin¢jama.
Taip pat darbe atsisakoma tiksliau analizuoti grafinés generalizacijos procesa bei jvairiy algoritmy
taikyma erdviniy duomeny supaprastinimui. Vietoj to toliau apzvelgiami likusiyjy IDGPZ analizés
elementy tyrimai, susij¢ su interaktyvumo bei daugiamasteliSkumo kiirimu geografinio pagrindo
zemelapiuose.

Daugiamastelifkumo tyrimai IDGPZ Kkirime. [vardintam daugiamasteliskumui
geografinio pagrindo Zzemélapyje kurti svarbu konkreCiy duomeny sluoksniy parinkimas
atvaizduoti skirtinguose masteliuose bei pacio atvaizdavimo sprendimy priémimas. Tokiam
procesui organizuoti reikalingas bendras Zvilgsnis | duomeny sluoksniy jvairove bei jy tiksluma,
kas iki Siol fiksuojama lenteliy, tiksliau, matricy kiirimo principu.

Konkrecig pagrindo sluoksniy atrankg daugiamastelinio zemélapio atveju C. Frye (2006)
apibiidino per Zemélapio, kaip produkto kiirimg ir jprastinj jo funkcionavimag organizacijos
veikloje. Sio tyrimo metu matricos metodu kryZminami produktai (2emélapiai) ir konkretis
pageidaujami duomenys (pagal tema), t. y. duomeny sluoksniai ir tipas (geometrija). Siuo atveju

parodoma, kokie duomenys ir kokia forma yra pateikiami konkreciuose produktuose
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(zemélapiuose) (Zr. 9 pav. a). Matricos trikumas — neaptariamas duomeny sluoksniy panaudojimas
skirtinguose produkto (Zemélapio) masteliuose (Frye, 2006).

Pastarasis aspektas nagrinéjamas kitoje matricoje, kurioje eilutés vélgi parodo duomeny
sluoksnj ir jo tipg, o stulpeliuose produktus (Zemélapius) (zr. 9 pav. b). Kiekvienas konkre¢ios
geometrijos duomeny tipas yra kartojamas tiek karty, kiek jis naudojamas atvaizduoti skirtinguose
masteliuose, iSvardintuose papildomame lentelés stulpelyje (angl. scale). Taip formuojama
matrica, kurioje kryzminamas konkretus duomeny sluoksnis konkretaus mastelio Zemélapyje.
Taciau kartu pastebima, kad galimi tokio pat mastelio ir duomeny sluoksnio pasikartojimai lentelés
eilutése, fiksuojami skirtinguose zemélapiuose, kas gali biiti labai nepatogu, norint vienu metu
analizuoti gana didelj kiekj produkty (zemélapiy) (Frye, 2006). Kad bity galima fiksuoti tokig

informacija, reikia biiti gerai susipazinus su atvaizduojamy duomeny $altiniais.

Themes & Classes Product X[ Product ¥ | Product &
Mdmslnistrative
Municipal boundary lines 5| 5| 54
Municipal poly gons 5| © %]
County boundary lines il il H
County poly gons 5 H 5
State boundary lines | = -
- oo mnlura v
Feature Class Scale Group | Produet | Product | Produet
X by A
Hy drographic area polygons (1) 1:5,000 A = a
Hydrographic area polygons (2) 125000 B O O A
Hyvdrographic shorelines lines (1) 1:5,000 A (] ]
Hydrographic shorelines lines (2) [ 1:25,000 B o O H
Hydrographic lines ( 1) 1:5.000 . -

9 pav. Matricos duomeny tipams, jy geometrijai
a) konkre¢iuose produktuose ar b) jy masteliuose
(3altinis: Frye, 2006).

Tuo tarpu vaizdingesné ir dél to greiCiau suvokiama daugiamasteliniy Zemélapiy tyrimo
specifika pateikiama K. Field (2011) sudarytoje lenteléje (zr. 10 pav.). Ji susideda i$ dviejy atskiry
daliy, t. y. skirty grafiniams objektams ir atskirai uZrasams. Eilutése pagal tema (vaizduojama
skirtingomis spalvomis) pateikiami duomeny sluoksniai, taciau ¢ia iSsamumas jau mazesnis, t. y.
nei$skiriami duomeny sluoksniai su juos papildomai diferencijuojanc¢ia skirtinga geometrija.
Stulpeliai identifikuojami Zemélapio masteliais, kurie pateikto konkretaus Jungtiniy Amerikos
Valstijy pavyzdzio atveju keiciasi nuo M 1: 9 000 iki M 1 : 597 000 000, t. y. i$ viso 17 masteliy.
Autorius pastebi, kad Sis daugiamastelinio Zemélapio apraSymo budas tinkamas greitai nustatyti
ribas, nuo kuriy keiciasi Zemélapiy apkrova atvaizduojamais sluoksniais, t. y. kuriuose masteliuose
ir kaip jvairiai yra naudojami skirtingi duomeny sluoksniai (JAV pavyzdziui, smulkinant mastelj
nuo M 1: 144 000 zymiai mazéja atvaizduojamy sluoksniy, kurie reprezentavo teritorijg vidutinio

ir stambaus mastelio vaizde) (Field, 2011).
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10 pav. Daugiamasteliniy pagrindo zemélapiy tyrimo variantas (duomeny grafikos ir uzrasy
identifikavimas konkre¢iuose masteliuose) ($altinis: Field, 2011).

Apibiidinta daugiamastelinio kartografavimo projektavimo idéja buvo pradéta vystyti 2003
m., kai ESRI tyrimy planavimo susitikimo metu kartografas Charlie Frye pateiké galimg pagrindo
zemelapiy (angl. basemaps) analizés ir projektavimo biida. Tuomet buvo padéti pagrindai
ScaleMaster projektui, kuris toliau aktyviai buvo vykdomas bendradarbiaujant mokslininkams
Cindy Brewer, Barbara Buttenfield, Larry Stanislawski, Lynn Usery ir Charlie Frye. ScaleMaster
— tai daugiamastelinio kartografavimo jrankis, galintis naudoti jvairias duomeny bazes bei padéti
priimti dizaino, atvaizduojamy objekty atrankos ir generalizavimo sprendimus (Scale Master
Resources, 2016).

Projekto metu buvo naudojami Jungtiniy Amerikos Valstijy duomenys. Atsizvelgiant j jy
geometrijos ir vaizdavimo ypatumus keiciantis masteliui buvo aprasomas daugiamasteliniy
zemelapiy dizaino kirimo procesas. Tyrimo rezultatai fiksuojami specialiose struktiirizuotose
diagramose, kuriy i§samumas ir dizaino pokyc¢iy fiksavimo specifika ilgainiui keitési. 2004 metais
C. A. Brewer vykde tyrimg, kurio metu septyni studentai, vertindami Jungtiniy Amerikos Valstijy
erdvinius duomenis masteliais 1:24 000, 1:100 000, 1:2 000 000, turéjo jvertinti, kaip kiekviena
zemélapio duomeny grupé (erdviniy objekty sluoksnis) ,,elgiasi®, reaguoja | masteliy keitimasi ir
kiek jautrts bei kaitlis jie Siems masteliy pokyciams. Kiekvieno mastelio duomeny rinkinys
zymimas vis kitos spalvos atspalviu (angl. hue) (zr. 11 pav.), kas parodo, kokiame masteliy
intervale naudojami konkretaus tikslumo (mastelio) duomenys. Tuo tarpu fiksuojami Zemélapio
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dizaino poky¢iai detalizuojami konkretaus zemélapio atveju, t. y. néra standartizuotos pokyciy
sistemos, o iSvardinami (koduojami abécélés raidémis) visi pastebéti ir pageidaujami pokyciai
(besikeiciantis spalvos rySkumas zymi mastelius, ties kuriais Sie pokyc¢iai yra fiksuojami) (Brewer,

Buttenfield, 2006).

24K 100K 2M
Feature type: 10K 50K l 250K 500K ™ I 5M student Contributors:
Hydrographic arcs i — Xk gape mean data | [ 1 Adrienne Gruver
Hydrographic polygons —— = i not sultable L T 1 Tania Lopez
Highways i i | ) |

Surface streets Steve Gardner
Rallroads

Misc. Transportation

Park & forest polygons
City polygons

Urban area & county
State

"I Sohyun Park

Point features ] Anthony Robinson

Contours (from DEM) 1 Tanuka Bhowmick

| —— | s a—
1:24,000 1:100,000 1:2,000,000
Hues represent different USGS data sets. Lightness changes represent selection or design adjustments to suit change to smaller scale; described below
a. select man rivers h. multi-track RR 1o single track |. different intermediate contour symbols
b. eliminate ‘other’ hydro polygons i. RR hatches longer and closer m. 20m interval, 60% brown (ighter)
and set washes visible |. RR at regular USGS specification n change to 40m interval, 30% brown (ighter)
¢ Nghten lake outline k. larger symbois, many feature types culied 0. change to 100m interval
d. class 1 & 2 roads set wider (e.g., bridge abutments) p. change 1o 400m interval
€. interstate line set narrower q. 20% brown lines (lighter)
{ Enes set all black with interstates wider 1. 50% brown lines (kghter)

g. all lines set thin and black

11 pav. Struktiirizuota diagrama topografinio daugiamastelinio Zemélapio kartografavimo analizei 2004
m. (JAV duomeny pagrindu) (Saltinis: Brewer, Buttenfield, 2006).

Verta paminéti dar anksc¢iau (2002) atlikg skirtingo detalumo duomeny rinkiniy derinimo
konkre¢iu masteliu tyrimg, kai Cecconi, Weibel ir Barrault nagrinéjo daugiamastelinj interneto
kartografavimo procesa, vykstantj tuo pat metu, kaip ir atvaizdavimo nauju masteliu
pareikalavimas (artinant arba tolinant kartografinj vaizda). Sio tyrimo metu daZnai buvo
fiksuojamas neleistinas (nepageidaujamas) mazo detalumo lygmens duomeny atvaizdavimas
stambaus mastelio Zemélapiuose. Atliekant tokio tipo tyrimus galima duomeny detalumo kontrolé
skirtinguose daugiamastelinio zemélapio lygmenyse (Cecconi ir kt., 2002).

Tuo tarpu inicijuojamas C. A. Brewer 2007 metais ScaleMaster daugiamastelinio
kartografavimo projektas buvo pradétas intensyviai vieSinti ir pasirodé labiau formalizuoti
struktirizuoty diagramy variantai. Jvardintos diagramos turi dvi asis, kuriy vertikalioji zymi
atvaizduojamy objekty sluoksnius, papildomai sugrupuotus j keletg teminiy grupiy (kiekvienos
apacioje gali buti iSvardinti uzrasy sluoksniai), tuo tarpu vertikalioji — mastelius nuo 1:5 000 iki
1:1 000 000. Ties kiekvienu objekty sluoksniu uzspalvinami tik tie langeliai, kurie abiejy aSiy
sandiiroje susieja mastelius su jame atvaizduojamais atitinkamo sluoksnio objektais (jy grupe), t.
y. pazymimi atvejai, kai konkretus duomeny sluoksnis yra vaizduojamas konkre¢iame mastelyje.
Taip pat naudojami papildomi lGziai, sprendimy taskai (diagramoje - juodos linijos), nurodantys
konkrety mastelj, ties kuriuo keiciasi objekty vaizdavimas ir/arba geometrijos tipas. Koks

konkreciai pokytis yra reikalaujamas parodo kodinis uZraSas, identifikuojantis konkrecius
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daugiamastelinio kartografavimo operatorius, t. y. dizaino keitimo sprendimus, paaiSkintus uz

diagramos riby (zr. 12 pav.) (Roth ir kt., 2008).

scale range -
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Roads

map theme

multiscale mapping operators

Cultural Features
Airports
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eature type
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C+ [ )c Gd

Physical Features

Hydrography
Vegetation

12 pav. Paaiskinamoji ScaleMaster daugiamastelinio kartografavimo analizés diagrama (8altinis: Roth ir
kt., 2011).

Projekto formalizavimo pradzioje jvardinti daugiamastelinio kartografavimo operatoriai
dar nebuvo iki galo iSgryninti, t. y. apibendrintai apibiidino sitilomus poky¢ius keiciantis masteliui,
taCiau visgi nusaké tokiy pokyc¢iy esme. Minétais 2007 metais pristatytame pranesime tarptautingje
kartografy konferencijoje Maskvoje buvo pateikiama 14 tokiy dizaino keitimo (sprendimo) bidy:
dydzio (s), spalvos (c), struktiiros (p), skaidrumo (t) keitimas, uzrasy i§vaizdos redagavimas (1), ju
vietos gerinimas kaimyniniy objekty ir uzrasy atzvilgiu (i), tam tikry savybiy atvaizdavimas arba
Ju panaikinimas (pvz. konttiro linijos panaikinimas) (o), perklasifikavimas pagal atributus (r),
filtravimas pagal nustatytas ribines reikSmes atributuose (f), sluoksniy arba duomeny tipo
panaikinimas (e), sluoksniy arba duomeny tipo pridéjimas (a), duomeny sluoksniy tvarkos
keitimas (x), reprezentacijos jrankio naudojimas (R), geometrijos keitimas (pvz. nauju duomeny

rinkiniu arba generalizuotu duomeny sluoksniu) (zr. 13 pav.) (Roth ir kt., 2008).
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13 pav. ScaleMaster diagrama topografinio daugiamastelinio Zemélapio kartografavimo analizei 2007 m.
(3altinis: Roth ir kt., 2008).

Visi Sie operatoriai buvo panaudoti keturiy tipy daugiamasteliniy Zemélapiy dizaino
apzvalgai, atitinkamai naudojant keturis diagramy variantus kiekvienam zemélapiy tipui. Pastaryjy
jvairové apémé tiek pagrindo, tiek teminius Zemélapius, kartu socialinius bei gamtinius aspektus,
t.y. tyrime aptartas topografiniy, zonavimo, dirvoZzemiy ir gyventojy tankumo Zemélapiy dizainas.
Jy kiekvieno analizei sudaromas individualus atvaizduojamy objekty duomeny sluoksniy sarasas
struktiirizuotoje diagramoje (Brewer ir kt., 2007).

Tikslesnis aprasymas konkre¢iu zemélapio analizés atveju buvo pateiktas 2010-yjy mety
ESRI vartotojy konferencijoje San Diege (Kalifornija), kai galimi poky¢iai grupuojami j keturias
grupes priklausomai nuo objekto, kuriam numatomas pokytis (zr. 14 pav.). Tokiu budu
pasalinamas uzraSy sluoksniy skyrimas, vietoj to sukuriant atskirg poky¢iy grupe biitent uzrasams
(L). Visi konkretiis poky¢iy apibuidinimai pateikiami struktirizuotoje diagramoje ties atitinkama
mastelio ir duomeny sluoksnio sankirta, Kai pirmoji raidé charakterizuoja dizaino sprendimy
grupe, t. y.

e Turinys (angl. Content) — C (C+ pridéti, C- panaikinti, Cc perklasifikuoti duomenis, Co
pakeisti duomeny tvarka, eile);
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e Uzrasai (angl. Labeling) — L (L+ pridéti, L- panaikinti uzrasus, La koreguoti uzrasy
1Svaizda, atvaizdavima (pvz. dydj), Lp koreguoti uzrasy vieta);

e Geometrija (angl. Geometry) — G (Gg apibendrinti erdvinius elementus j daugiau
dimensijy turin€ius erdvinius vienetus, (pvz. taSkus sujungti i linija, linijas j poligong ir pan.), Gc
i$skaidyti erdvinius elementus ] maziau dimensijy turincius erdvinius vienetus (pvz. plotinius
objektus apibendrinti taskiniais Zzenklais ir pan.), Gd pakeisti vieta, siekiant iSvengti duomeny
perdangos, Gx pabreéZzti ir visuose masteliuose atvaizduoti biidinga objektui dalj, Gm sujungti tos
pacios dimensijos erdvinius objektus, Gs supaprastinti objektus, paSalinant jy bendros
charakteristikos nekeifiancius sudétinius taSkus, Go pagerinti objekto estetinj vaizda, panaikinant
nereik§mingas arba pridedant papildomas struktiirines dalis (pvz. taskus linijoje ar pan., GC
pakeisti duomeny sluoksnj generalizuotu duomeny rinkiniu);

e Simboliai (angl. Symbols) — S (Sc redaguoti simbolio spalva, Sp struktiirg, Ss formg, Sz
dydj, St perSvieCiamuma, Se padidinti, So pasukti simbolj, Sf pakeisti dideli skai¢iy objekty

mazesniu, taciau taip pat charakteringu objekty skai¢iumi (Brewer ir kt., 2010).
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14 pav. ScaleMaster diagrama topografinio daugiamastelinio zemélapio kartografavimo analizei
2010 m. (Brewer ir kt., 2010).

ISsami auksciau iSvardinty dizaino keitimo sprendimy, t. y. operatoriy analizé buvo atlikta

2011 metais R. E. Roth, C. A. Brewer ir M. S. Stryker publikuotame straipsnyje. Operatoriai buvo

aptarti i§ generalizacijos pusés, kai nenaudojant kompleksiniy generalizacijos algoritmy

daugiamastelinio Zemélapio projektuotojas turi priimti duomeny atrankos (kartu numatant jy

atvaizdavimo galimybes) sprendimus kiekvienu konkretaus mastelio atveju. Pastebima, kad

daugiamastelinis kartografavimas pirmiausia prasideda turinio operatoriy taikymu, tuomet seka
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geometrijos, simboliy ir galiausiai uzrasy operatoriai, pagal poreikj vis kartojant operatoriy
paieskos ir naudojimo procesa (Roth ir kt., 2011).

2007 metais iSgrynintas daugiamastelinio kartografavimo modelis 2013 metais pasuko
nauja tyrimy kryptimi, orientuodamasis j automating generalizacijg. Pastarosios generalizacijos
paskirtis — derinant skirtingo detalumo ir tikslumo duomeny rinkinius kurti tarpinius, papildomus
nezinomo mastelio duomeny sluoksnius su tikslu formuoti sklandzig (be dideliy mastelio Suoliy)
duomeny perziiira daugiamastelinio Zemélapio perziiros metu. Naujoji tyrimy kryptis
(ScaleMaster 2.0) jvardinama tarsi plétinys ankstesniojo ScaleMaster projekto, kuris
apibiidinamas ne kaip interaktyvi priemon¢ ar jrankis, o kaip formalus biidas (Excel lentelése)
fiksuoti dizaino pokycius rankiniu (manual) Zemélapio kiirimo atveju. Bitent jo pagrindu buvo
projektuojamas ScaleMaster 2.0 modelis, papildytas kompleksinio operatoriy naudojimo
galimybe, kartu nustatant jy naudojimo tvarka, reikalaujant papildomos duomeny informacijos
(pavyzdziui, keliy kategorijy ir pan.). Taciau Sis tyrimas labiau susijes su technine generalizacijos
puse, bei jau priimty Zemélapio dizaino pokyc¢iy jgyvendinimu (operatoriy veikimu), todél tolesné
ScaleMaster 2.0 analizé néra tikslinga Siame darbe (Touya, Girres, 2013).

Interaktyvumo tyrimai IDGPZ Kkirime. DaugiamasteliSkumo savybé geografinio
pagrindo Zemeélapiuose jgyvendinama per grafing naudotojo sgsaja, konkreciai interaktyviag
artinimo — tolinimo funkcija (angl. zooming). Tokiu biidu daugiamasteliSkumas yra suprantamas,
kaip vienas i§ interaktyvumo rezultaty, bendrai uztikrinan¢iy prieiga prie Zemélapiy kartografinio
vaizdo, jy duomeny bei jvairiapusj zemélapio naudojimg interaktyviy funkcijy pagalba. Bitent
pastaryjy tyrimas gali atskleisti interaktyviy zemeélapiy taikymo ir naudojimo efektyvuma,
nagrinéjamg naudotojo ir interaktyvaus Zzemélapio santykyje, t. y. grafinéje sasajoje.

Kaip nurodé A. Bal¢itinas (2014), iki Siol atlikti interaktyviy zemélapiy tyrimai pirmiausia
orientavosi | kompiuteriniy technologijy taikyma interaktyvumo kiirime, o galiausiai pereita |
naudotojo ir interaktyvaus Zemelapio rySiy analizg, t. y. interaktyviy interneto Zemélapiy
funkcionalumo tyrimus. [vardijamos penkios tyrimy kryptys, apimancios naudotojy veiksmy
steb¢jima, geb¢jimy testavima, griztamojo rysio fiksavima, eksperimentavimg su sukurta dirbtine
aplinka, optimaliausiy scenarijy kiirimg per tyrimy aplinkos keitima bei jtakos naudotojui
stebéjima (konversija) ar kartokvalimetrija (Zemélapiy kokybés vertinima). Siuose tyrimuose
pateikiami rezultatai apie naudotojy suvokima, vertinimg 1§ anksto pateiktoje testavimo aplinkoje
(Balc¢itinas, 2014).

Natalia ir Gennady Andrienko 2006 m. jvardijo dvi nusistovéjusias bei tradicinémis
tapusias interaktyviy Zemélapiy tyrimy kryptis — visiSka orientacija j vartotoja ir artefakty
vertinimas. Testavimo metu (antroji kryptis) dalyviai yra praSomi atlikti konkrecias uzduotis,

kurias potencialiis naudotojai noréty taikyti, kartu stebint testo dalyviy elgseng. Tuo tarpu |
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vartotojo poreikius nukreipti tyrimai paremti funkcijy ar visos sistemos kiirimu, pirmiausia
pagristu potencialiy naudotojy analize, t. y. jy suvokimo, pazinimo ir psichikos modelius. Siame
tyrimy kontekste geovizualizacijos aspektai néra akcentuojami ir aptariami, kg visgi sitilo daryti
straipsnio autorius, t. y. kurti specifines funkcijas konkreCiai duomeny perziiirai ir analizei,
kadangi pastebima kompleksiskumo, sudétingumo problema bendryjy Zemélapiy kiirime, neZzinant
konkre¢iy naudotojy, biisimai atvaizduojamy duomeny. Apibiidintu atveju kuriamos
kompleksinés funkcijos, ar netgi pakankamai elementarios funkcijos, taciau bendrame
kompleksinio zemélapio kontekste, kas lemia Zemélapio naudojimo sudétingumg (Andrienko,
Andrienko, 2006).

Kaip vienas i§ elementariy funkcijy tyrimo pavyzdziy — K. Hornb, B. B. Bederson ir C.
Plaisant dviejy zeméelapiy naudojimo vertinimas, atsizvelgiant j jy detalumo lygiy skaic¢iy (lyginant
vieno ir daugiau negu vieno detalumo lygmens Zemélapius) bei navigacijos galimybes keiciant
mastelius. Eksperimento metu buvo atlieckamos 10 uzduociy (navigaciniy ir teminiy uzklausy),
kuriy metu paaiskéjo, kad skirtingiems masteliams atvaizduoti pritaikyti duomeny sluoksniai
(daugiau negu vieno detalumo lygmens) yra tinkamesnis pasirinkimas tiksliai bei j vartotojo
poreikius orientuotai Zemélapio informacijos perziirai ir bendram Zzemélapio naudojimui. Sio
tyrimo metu daugiamasteliSkumas buvo analizuojamas konkreciai artinimo/tolinimo, navigacijos
bei kartografinio vaizdo perstimimo funkcijy aspektais, siekiant perzitréti bei identifikuoti
zeme¢lapio informacija (Bederson, Hornb, Plaisant, 2002).

Apibiidintas tyrimas yra tik vienas i§ daugelio tyrimy, aptarianciy tam tikry funkcijy itaka
zemelapio naudojimo specifikai apibrézti. Tuo tarpu tikslinis konkreciy funkcijy naudojimas,
kuriant 1§ anksto numatytos paskirties produkta (Siuo atveju, interaktyvy Zemeélapj), nepasizymi
tyrimy gausa. Galima iSskirti A. Balcitino nuosekly darba (magistro darbas 2010 m., disertacija
2014 m.) interaktyviy Zemélapiy funkcionalumo tyrime, aptariant Zemélapiy interaktyviy funkcijy
realizacijos bei naudojimo efektyvumo savybes, pastaryjy analiz¢ naudojant interaktyviy
zemelapiy kokybés vertinimo metodikai sukurti bei taikyti tolesniame kokybiSky interneto
Zzemelapiy projektavime ir kiirime.

Ypatingas démesys skiriamas funkcijoms, kaip pagrindiniam funkcionalumo vertinimo
objektui, vertinamam pagal autoriaus metodologijoje sukurtus standartus. Pastarosios funkcijos
grupuojamos pagal jy taikymo paskirt] bei apibiidina naudotojo galimybes naudojant Sias
funkcijas, t. y. perziuréti zemelapj, duomenis, atlikti jy analize, valdyma, vizualizuoti duomenis ar
kt. Tai i$ dalies siejasi su pacio Zemélapio paskirtimi, t. y. kokiu tikslu ir kokiam naudojimui yra
kuriamas Zzemelapis, o interaktyvaus Zemélapio atveju — kokio pobiidZio funkcijos leis realizuoti

kuriamo Zemélapio tiksla, pavyzdziui orientacinio geografinio pagrindo Zemélapio.
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A. Balciiinas taip pat iSskyré tris interneto zemélapiy tipus — perziiiros, analizés ir valdymo,
1§ kuriy pirmajam pagal taikymo paskirt] gali buti priskirti ir orientaciniai geografinio pagrindo
zemélapiai. Pastarieji kuriami su tikslu perteikti geografinius objektus grafiniame vaizde, t. y.
naudoti bazines, minimalaus lygmens funkcijas: keisti mastelj, informacijos sluoksnius,
identifikuoti bei filtruoti objektus, atlikti jy paieSka, naviguoti geografiniame vaizde, dalintis
zemélapio vieta ar reguliuoti legendos atvaizdavimag (matomumg). Taip pat pagal iStirtus
naudotojy poreikius buvo nustatyta, kad objekty paieska ir identifikavimas yra pacios svarbiausios
naudotojy tarpe, kas patvirtina nagrin€¢jamy geografinio pagrindo zemélapiy, pasizyminciy

jvardintomis funkcijomis, svarba.
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2. DARBO METODIKA

2.1. Tyrimo apréptis

Interaktyvaus geografinio pagrindo Zemélapio tyrimas pradétas sgvokos aptarimu,
analizuojant uzsienio autoriy darbus, keliamus reikalavimus tokios paskirties zemélapiams bei jy
jvairovés apzvalga. Pastaroji buvo atlickama nagrinéjant jvairios teritorinés aprépties interaktyvius
pagrindo Zemélapiy pavyzdzius, sukurtus pasauliniu, administraciniu, taip pat ir nacionaliniu
lygmenimis. Bitent valstybiy lygmuo buvo pasirinktas iSsamesnei Zemélapiy analizei
interaktyvumo bei struktiiros aspektais jvairiuose duomeny vaizdavimo masteliuose.

Teritoriné apréptis nacionaliniu lygmeniu apima 32 S$alis, 1§ kuriy 4 priklauso Europos
laisvosios prekybos asociacijai (ELPA) ir 28 Europos Sajungai (ES). Nagrinéti pasirinkti
nacionaliniai erdvinés informacijos portalai, kuriy Zemélapiy narSyklése pateikiami
reprezentatyviis pagrindo Zemélapiai, t. y. sukurti bei valdomi nacionaliniy institucijy. DaZzniausiai
Sios institucijos jvardijamos kaip nacionalinés kartografavimo, aplinkos informacijos, erdviniy
duomeny bei informacijos agentiiros, geografijos, geodezijos, misky institutai, Zemés, netgi
statybos bei infrastuktiiros, informatikos tarnybos ir pan., kuriy viena paskir¢iy (pagrindiné arba
Salutiné) — kurti ir valdyti Salies erdvinés informacijos infrastuktiira, nuolat atnaujinti erdviniy
duomeny bazg bei uztikrinti vies$g prieiga prie jos tiek jvairioms vyriausybinéms institucijoms, tiek
privatiems asmenims. I§samesnis institucijy bei jy funkcijy aprasymas pateikiamas nacionaliniy
erdvinés informacijos portaly zemélapiy narSykles apibendrinancioje lenteléje (zr. 1 prieds).

Nacionalinis lygmuo pasirinktas dél tam tikra prasme izoliacinio idéjy sklaidos pobtidzio,
kai skirtingy $aliy institucijos priima daugiau ar maziau unikalius Zemélapiy dizaino ir struktiiros
formavimo sprendimus bei taip didina kuriamy pagrindo zeme¢lapiy jvairoveg. Taciau tarptautiniu
lygiu iSlieka nepakitusi geografinio pagrindo zemeélapiy paskirtis, kuria remiantis vaizduojami
baziniai Zemés pavirSiaus objektai. Tokiu budu iSlieka galimybé palyginti nacionalinius
geografinio pagrindo Zemélapius tarptautiniu mastu, ieSkant galimy teritoriniy duomeny
vaizdavimo ir zemélapiy organizavimo (interaktyvumo ir struktiiros aspektais) panaSumy bei
skirtumy, perimti geraja jy kiirimo patirt;.

Pateikiamas sarasas nagrinéty nacionaliniy Zemélapiy narSykliy, kuriose esminiu elementu
laikomas geografinio pagrindo Zemélapis (-iai), toliau nagrin¢jami vidinés jy struktiiros ir
vizualizavimo aspektais. Bitina paminéti, kad keleto valstybiy (8 i§ 32) nacionalinés Zemélapiy
narSyklés buvo neprieinamos dé¢l skirtingy priezas¢iy, paaisSkinty bendroje tyrimo teritorin€s
aprépties lentel¢je, pavyzdziui, techniniy trukdziy (Vengrija, Islandija), prieigos blokavimas
Lietuvoje (Sveicarija), néra nacionalinio lygmens Zemélapiy nardyklés (Bulgarija), Zzemélapiy
nar$ykléje pateikiamos importuotos kity (ne nacionaliniy institucijy) Zzemélapiy paslaugos, tokios
kaip Google maps, Open Street Map, Stamen ar pan. (Graikija, Portugalija) ir kt. (zr. 1 lentelg).
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1 lentelé. Tyrimo apréptis — nacionaliniy Zemélapiy narSykliy, pasirinkty interaktyviy geografinio pagrindo
zemélapiy analizei, sgrasas.
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Atmetant jvardintas 8 Europos valstybes toliau tyrime nagrinéjamos 24 $aliy Zemélapiy
narSyklés, dazniausiai po vieng kiekvienai Saliai. Taciau butina iSskirti keleta Saliy, kuriy darbe
nagrin¢jami pagrindo Zemélapiai yra pateikiami daugiau negu vienoje Zemélapiy narSykléje.
Belgijos atveju yra rySkus administracinis ir tautinis susiskirstymas, kurio pagrindu nagrinétos
trijy regiony (Flandrijos, Valonijos, Briuselio miesto) bei visos Salies Zzemélapiy narSyklés.
Pranciizijos atveju erdviniy duomeny portalas turi dvi naudotojo grafines sasajas, t. y. paprastaja
ir sudétingaja, kuriose pateikiamas skirtingas interaktyviy funkcijy bei pagrindo Zemeélapiy
rinkinys. Todél tyrime nagrin¢jant nacionalinius interaktyvius geografinio pagrindo Zemélapius
yra analizuojamos 24 saliy 28 Zemélapiy narSyklés. IS viso aptarti 104 geografinio pagrindo

zemélapiai, kuriy analizés rezultatai pateikiami treciajame darbo skyriuje (Zr. 3 skyriy).
2.2. Tyrimo struktiira

IDNGPZ tyrimas atliekamas nuosekliai nagrinéjant tyrimo objekta, t. y. nuo pat sampratos
suvokimo iki zemélapio struktiiros organizavimo ir naudojimo analizés, galiausiai vertinant
konkrety pagrindo zemélapio pavyzdj Tai daugiau aprasomoji analizés kryptis, kurios tikslas yra
atlikti mokslinj teoriniy ir praktiniy aspekty apibendrinima ir jo pagrindu sukurti mokslinj
interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapio naudojimo teoriniy ir praktiniy aspekty
vertinimo karkasa. Laikantis Sio tikslo tyrimui atlikti suformuoti uzdaviniai, kuriy kiekvienas yra
tikslingai orientuotas i konkrecius rezultatus, numatytus gauti naudojant jvairius metodus bei
duomeny $altinius, toliau aptariamus remiantis pateikta schema (zr. 15 pav.).

Pradinei tiriamosios srities analizei buvo naudojami jvairts literatiiros Saltiniai, jtraukiant
tiek mokslinius straipsnius Lietuvos (pavyzdziui, Geografija, Geodezija ir Kartografija) bei
tarptautiniuose mokslo Zurnaluose (pavyzdziui, AutoCarto, Cartography perspectives, Journal of
Spatial Information Science), tick mokslinius darbus nagrinéjama elektroniniy, interaktyviy
zeme¢lapiy tema (pavyzdziui, R. Viliuvienés ir A. Bal¢ilino magistro darbai, disertacija ir pan.).
Siy Saltiniy apzvalga, jtraukiant mokslinius praneSimus tarptautiniy konferencijy metu
(pavyzdziui, ESRI vartotojy, Geografinés informacijos mokslo (angl. Geographic Information
Science: International Geoconference) konferencijos), leido i$nagrinéti atliktus IDGPZ tyrimus,

juos palyginti tarpusavyje bei pasirinkti ir apibtdinti tinkamiausius IDGPZ analizés metodus.
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TIKSLAS sukurti mokslinj interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapio naudojimo teoriniy ir praktiniy
aspekty vertinimo karkasa.

UZDAVINIAI INFORMACIJOS TYRIMO METODAI REZULTATAI
SALTINIAI
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3. I3nagrinéti atliktus

IDGPZ tyrimus.
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4. Isanalizuoti IDNGPZ bazeé.
paskirt] struktiros ir
interaktyvumo 6. Parengtas IDNGPZ paskirties savybiy
aspektais.

—>
L siekimo per interaktyvias funkcijas savadas.
Europos > Ye.| | Log.

IDNGPZ 7. Pateikta IDNGPZ klasifikacija pagal teminiy

5. Atlikti IDNGPZ duomeny sluoksniy organizavimo struktiira.
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>
N 8. Nustatyti IDNGPZ skirtumai bei jy teritoriniai

6. Jvertinti Lietuvos désningumai.

IDNGPZ Europos Lietuvos
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15 pav. Atlickamo IDNGPZ tyrimo metody taikymo schema.

Ivardinty konferencijy metu, taip pat nagrinéjant jvairius internetinius straipsnius
aptariama IGPZ jvairove, galimi struktiiros organizavimo variantai, kai per konkregius pavyzdzius
apibiidinama IGPZ paskirtis bei svarstoma jo samprata. Siekiant apibréZti naujausia ir $iuo metu
aktualig IGPZ samprata buvo apzvelgta jos raida, atsizvelgiant j geografinio pagrindo zemélapiy
organizavimo kaita, t. y. skaitmeniniy duomeny panaudojima, pateikima elektroniniy technologijy
pagalba, interaktyvumo kiirimg ir pan. Budingos savybés aptariamos nagringjant jvairius
literatiiros Saltinius, pavyzdziui, mokslinius straipsnius, pristatymus tarptautinése konferencijose,
kai kuriuos specifinius geografinio pagrindo zemélapiy aspektus iSgryninant remiantis LR
Geodezijos ir kartografijos jstatymu, specialios temos knygomis (pavyzdziui, G. Wyszecki ir W.
S. Stiles knyga apie spalvy mokslg), informacija internetiniuose straipsniuose (pavyzdziui, spalvy
prigimties analize) ir pan. Visa tai vykdoma vertinant jvardintuose literatiiros Saltiniuose pateikta
informacija, bei loginiu biidu sisteminant Zinias su tikslu i$skirti galimas IGPZ analizés kryptis bei
atrinkti savybes, kurios leisty visapusiskai jgyvendinti esmines INGPZ funkcijas bei su patogumu
naudoti susijusias funkcijas.

Tolesnis IDNGPZ tyrimas atliekamas suformuoty analizés krypéiy ir pasirinkty metody
pagrindu. Svarbiausia informacija gaunama i§ Europos 3aliy IDNGPZ, apibrézty tyrimo aprépties
dalyje (zr. 2.1 skyriy). Jy kartografinés analizés metu yra fiksuojama charakteringa informacija

numatytiems rezultatams gauti, t. y. atliekamas koncepcinis modeliavimas. Jo metu nustatomi
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konkretiis analizés objektai: interaktyvaus zemélapio organizacija, t. y. interaktyviy funkcijy bei
ju grupiy taikymas (skaicius, jvairové ir pan.), taip pat pagrindo zemélapiy jvairove ir pateikimas
naudoti interaktyviy funkcijy pagalba. Sioje analizés dalyje démesys skiriamas IDNGPZ
paskirciai, kuri (kaip kad buvo pazyméta analizés krypCiy apzvalgoje) aptariama keletu aspekty, t.
y. funkciniu ir strukttriniu. Funkcinés analizés metu tyrin¢jamas zZemélapio interaktyvumas per
interaktyviy funkcijy panaudojimg. Tuo tarpu interaktyvaus zemélapio struktiira aptariama
fiksuojant pagrindo zemélapiy sluoksnius bei jy specifika (duomeny tipa, zemélapiy originaluma,
t. y. ar zem¢lapis importuotas ar sukurtas konkreciai nagrinéjamai zemélapiy narSyklei ir kt.),
konkreéiai — zemélapiy sluoksniy derinius ir jy pateikimg zemélapiy narSykléje.

Analizuojant kiekvieng konkrety IDNGPZ informacija fiksuojama i§ anksto sukurtos
struktiiros duomeny bazéje (atliekamas loginis modeliavimas), kurios uzpildymas yra tarpinis
rezultatas IDNGPZ paskirties analizéje. Surinkti duomenys ir pastabos yra zaliava tolimesnéms
jzvalgoms, Kai lyginant aptarty Zemélapiy struktiirg ir interaktyvuma tarpusavyje, pastebéti
skirtumai naudojami klasifikaciniams sprendimams priimti. Pastarieji sprendimai yra loginio
metodo taikymo rezultatas, kai pagal IDNGPZ struktiiros skirtumus ir pana$umus zemélapiai
priskiriami konkreciai apibréztai klasei. PanasSus analizés principas taikomas ir interaktyvumo
tyrime, t. y. panaudoty funkcijy jvairové grupuojama atsizvelgiant j siekiamy IDNGPZ paskiréiai
igyvendinti savybiy grupes. Bitent tokiu principu sugrupuotos funkcijos leidzia nustatyti
kiekvienos savybiy jgyvendinimo IDNGPZ ribas, kuriomis vadovaujantis toliau nagrin¢jamas
konkreéiy (tyrimo aprépties) savybiy, reikalavimy IGPZ jgyvendinimas. Sios analizés rezultatas —
IDNGPZ paskirties savybiy siekimo/atskleidimo per interaktyvias funkcijas savadas bei i§skirty
savybiy jgyvendinimo nagrinéjamuose IDNGPZ jvertinimas.

Aptarty IDNGPZ interaktyvumo ir struktiiros kirimo aspekty pagrindu darbe toliau
atliekama nagrinéjamy zemélapiy lyginamoji analizé, skirta IDNGPZ skirtumy (ypatumy) bei jy
kiirimo ir pateikimo teritoriniy désningumy nustatymui. Lyginama vyraujanti Zemélapiy struktiira
pagal konkrediy savybiy dominavima, taip pat interaktyviy funkcijy panaudojimas IDNGPZ
paskirties savybéms jgyvendinti, o gauti lyginamosios analizés rezultatai pateikiami naudojant
kartografavimo metoda bei kuriant apibendrintas kartoschemas nacionaliniu lygmeniu.

Darbo pabaigoje atskirai nagringjant Lietuvos IDNGPZ siekiama jvertinti jo padétj
Europos kontekste. Atliekama ir aprajoma Lietuvos IDNGPZ ypatumy analizé darbe aptartais
strukturos ir interaktyvumo aspektais, o gauti rezultatai ir jZvalgos lyginami su kity Europos Saliy
IDNGPZ pavyzdziais.

Paskutiniame darbo rengimo etape formuojamos galutinés tyrimo iSvados, pateikiant
apibendrintg informacijg apie teorinius ir praktinius IDNGPZ aspektus, bei numatant galimas

ateities tyrimy kryptis.
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2.3. Analizés metodai

Vykdant apibendrinamojo tipo IDNGPZ analize nuspresta zemélapiy jzvalgas talpinti
apibréztos struktiiros duomeny bazg. Informacijai saugoti ir apdoroti pasirinkta Microsoft Access
duomeny baziy valdymo sistema, kurioje duomenys pateikiami normalizuoty dvimaciy lenteliy
pavidalu. Sios reliacinio modelio lentelés puikiai tinka numatytai IDNGPZ analizei lygmenimis,
kuriy kiekvienas yra skirtas konkrediai analizés sriGiai aptarti, t. y. sudaromos IDNGPZ
interaktyvumo (,,Nacionalinés zZemélapiy narSyklés®) ir struktiiros (,,Pagrindo Zemélapiai®)
analizés lentelés, tarpusavyje susietos duomeny vientisumg uztikrinanciais rySiais (zr. 16 pav.).
[vardinti ry$iai reikalingi dominanéiy duomeny paieskai (atrankai), IDNGPZ tyrime atlickamai
formuojant konkreCias paprastgsias uzklausas. Taigi, apibiidinta duomeny bazés kirimo ir
valdymo sistema (MS Access) naudojama su tikslu suformuoti kompleksing duomeny baze,
kurioje duomenys bty sistemingai kaupiami (duomeny rinkimo stadija), apdorojami (duomeny

sisteminimo stadija) bei galiausiai tinkamai interpretuojami (rezultaty analizés stadija).

Nacionalines_Zemelapiu_Narsykles

Numeris -

Salis

. Pagrindo_Zemelapiai
Pavadinimas
Issamus_pavadinimas 00 Mumeris

Adresas ¥ Zemelapio_narsykle

&

. ¥ Pavadinimas
Aprasymo_saltinis

Apibadinimas
Pastabos_narsykliu_strukturai
Tipas

Perdangos_galimybes
Privalumai

Strukturos_aprasymas
Struktaros_Kaita
Strukturos_Kompleksiskumas
Strukturos_Valdymas
Tolesne_analize
Topografinis_zemelapis
Trakumai Ortafotografinis_zemelapis
Funkciju_skaicius Trimatis_skaitmeninis_modelis

Mastelio_keitimas Erdviniu_duomenu_rinkinys
Perstumimas Erdviniu_duomenu_sluoksnis
Apibreztos_teritorijos_kartografinio_vaizdo_perziura Kadastro_duomenu_vaizdavimas
Navigacija Izohipsiu_vaizdavimas
Koord_identifikacija Perdangos_sluoksniu_rinkinys
Aukscio_identifikavimas Spalvinis_tipas

Proj_identifikacija Dizaino_aprasymas

Proj_keitimas
Obj_info
Tem_duom_info
Sutartiniu_zenklu_keitimas
Perklasifikavimas

o_sl_keitimas

16 pav. Duomeny bazés lenteliy rySiy diagrama.

Duomeny rinkimo stadija. IDNGPZ interaktyvumo ir struktiiros analizés duomeny
rinkimo stadijoje yra formuojamos konkreciy lenteliy struktiros, t. y. iSskiriami aspektai, kurie
bus vertinami ir fiksuojami perziiirint konkre¢ius IDNGPZ. Tai pirminis etapas duomeny rinkimo
stadijoje, kai interaktyvumo vertinimo atveju atlickamas interaktyviy funkcijy jvairovés tyrimas,
t. y. duomeny bazéje identifikuojami konkretis IDNGPZ (interaktyviy Zemélapiy narsykliy
pavadinimai (sutrumpinimai, pilni pavadinimai), internetinés jy nuorodos, taip pat nuorodos ]
zemélapiy apraSymus, apibudinama paskirtis, tipas, pagal suteikiamas galimybes jose valdyti
pagrindo Zzemélapius: P - perzitréti, R - redaguoti (g-geografinius pagrindo ir/arba t - teminius
duomeny sluoksnius), N - naudoti) bei jame realizuotas interaktyviy funkcijy rinkinys. Sio etapo
metu perzitirimas kiekvienas zemeélapis ir naujai pastebétos funkcijos pridedamos prie tiriamy

funkcijy aibés. Pastaroji papildoma kalbos analizés laukais, kuriuose fiksuojama informacija apie
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kalby jvairove, t. y. kuriomis kalbomis pricinama Zemélapio informacija, taip pat — ar interneto
zemélapis gali buti naudojamas ir suprantamas tarptautiniu lygmeniu angly kalba. Antrasis
duomeny rinkimo etapas — duomeny bazés pildymas informacija, analizuojant kiekvieng konkrety
IDNGPZ, t. y. ties kiekvienu i§skirtu funkcijos lauku paZzymima, ar konkreti funkcija yra realizuota
nagrin¢jamoje zemélapiy narSykléje. Taip pat suteikiama galimybé detalizuoti konkrecios
funkcijos realizacijos ypatumus (aprasomuoju biidu ties kiekviena interaktyvios funkcijos ir
konkretaus IDNGPZ sankirta lenteléje) bei pateikti papildoma informacija apie iSskirtinius
IDNGPZ interaktyvumo kiirimo sprendimus (apra§omuoju biidu uZpildant privalumy ir trikumy

laukus lenteléje ,,Nacionalinés Zemélapiy narSyklés®) (zr. 17 pav.).

Numeris Salis Zemélapiy Issamus | Intemnetiné | Internetiné | Apibidinimas Tipas Privalumai | Trokumai |Interaktyviy| Interaktyvi | Interaktyvi | Interaktyvi | Interaktyvi
narsykles zemelapiy | nuoroda j nuoroda j funkciju | funkcija or. | funkcijanr. | funkcija or. | funkcija or.
pavadinimas| narsyklés | Zemélapiy | Zemélapiy skaicius 1 2 m
pavadinimas| narSykle narsyklés
apradyma

\_p\\ _//

17 pav. Duomeny bazés struktiira interaktyvumo tyrimui vykdyti
(lentelé ,,Nacionalinés Zzemélapiy narSykles™)

IDNGPZ struktiiros analizei atlikti yra kuriama lentelé ,,Pagrindo Zemélapiai, duomeny
bazéje tiesiogiai susieta su zemélapiy narSyklémis (lentelé ,,Nacionalinés zemélapiy narSyklés®),
kuriy kiekvienos pavadinimas Kartu su konkretaus pagrindo zemélapio pavadinimu formuoja
unikaly nagrinéjamo pagrindo zemélapio identifikatoriy i§ dviejy dedamyjy. Detalizuojant
IDNGPZ struktiirg yra i$skirti teminiai pagrindo Zzemélapiy sluoksniai, kurie potencialiai gali
formuoti IDNGPZ struktiira — tiek vieno sluoksnio, tiek jy kombinacijos. Galimi pagrindo
zemelapiy sluoksniai: skenuotas topografinio Zemélapio vaizdas, ortofotografinis Zemélapis,
trimatis reljefo modelis (pateikiamas, pavyzdziui, taikant Se$éliavimo (angl. hillshade) ir
briksniavimo technikas), skaitmeninis reljefo modelis, erdviniy duomeny rinkinys, kuriame
teminiy erdviniy duomeny sluoksniy kombinacija pateikiama kaip vientisas geografinio pagrindo
sluoksnis, teminiy geografinio pagrindo erdviniy duomeny sluoksnis ar jy grupé. Kartu
atkreipiamas démesys | pagrindo zemélapio sluoksniy organizavimg dizaing, kuris aptariamas
spalvy aspektu (jvardinta pagrindo Zemélapiy klasifikacija pagal spalvinj modelj, zr. p. 12), 0
specifiné informacija fiksuojama lentelés lauke ,,Apibiidinimas* (sluoksniy apkrova, skaidrumas

ir kt. perdangos metu) (zr. 18 pav.).
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narsyklé apradymas| kaita |kompleksiSkumas| valdymas | Zemélapis Zemelapis skaitmeninis| duomeny |duomenu| duomenuy [vaizdavimas| sluoksniu| tipas |apraSymas
modelis rinkinys |sluoksnis|vaizdavimas| rinkinys
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18 pav. Duomeny bazés struktiira IDNGPZ struktiiros tyrimui vykdyti
(lentel¢ ,,Pagrindo zemélapiai®)

Po atliktos visy nagrin¢gjamy IDNGPZ struktiiros apZvalgos pastebéti trys aspektai
(strukttros kompleksiskumo, valdymo galimybiy ir (sudéties) pastovumo), kuriais vadovaujantis
toliau atliekamas kiekvieno IDNGPZ vertinimas, t. y. nagrinéjamas Zemélapis charakterizuojamas
i§ anksto apibréztomis formalizuotomis savybémis kiekvieno aspekto atveju.

Struktiros kompleksiskumas. Sis aspektas apibiidina INGPZ struktiira kartografinj
vaizdg perziiirint konkreCiame (viename, nekintanfiame) mastelyje, t. y. jo nekeiciant ir
analizuojant tik zemélapio perziiiros lange pateikiamg, detalumo keitimo prasme statiska vaizda.
Tokios perzitiros metu IDNGPZ struktiiros kompleksiskumas vertinamas per elementariy pagrindo
zemelapiy elementy (duomeny sluoksniy) panaudojimg pagrindo Zemélapiy kiirime. Elementariais
IDNGPZ elementais darbe laikomi skirtingos prigimties skaitmenizuotas topografinis Zemélapis,
aeronuotrauky pagrindu sukurtas ortofotografinis zemélapis, taikant geostatistinius metodus
skaitmeninéje erdvéje sukurtas skaitmeninis reljefo modelis (galimi zemés pagrindo (angl. terrain)
ar pavirSiaus (angl. surface) modeliai), taip pat vektorizuoty erdviniy duomeny pagrindu
suformuoti teminiai geografinio pagrindo sluoksniai (pavyzdZiui, keliai, hidrografija,
administraciniai teritoriniai vienetai ir pan.), kuriy skaidymas j smulkesnius vienetus néra galimas
del grésmeés paZzeisti temin] duomeny vientisumg. Galima pabrézti tam tikras duomeny sluoksniy
specifikas, kurios néra pagrindas vieno elemento skaidymui } keleta elementy, t. y. laikas
(pavyzdziui, skirtingy mety ortofotografiniai zemélapiai), mastelis (skirtingo detalumo
topografiniai Zemélapiai), tikslumas (pavyzdZziui, skirtingi skaitmeninio reljefo modelio gardeliy
matmenys) ir duomeny sluoksniy vaizdavimas (pavyzdziui, reljefo vaizdavimas naudojant
Seseliavimo technika, spalvinimg ir pan.).

Identifikuojant konkre¢iy elementy gausa ir derinius nagrinéti IDNGPZ skirstomi
atitinkamai j vienasluoksnius ir daugiasliuoksnius jy struktiiros atzvilgiu (zr. 19 pav.):

e vienasluoksné IDNGPZ struktiira — tai paprastoji struktiira, sudaryta i§ vieno ankséiau
apibrézty elementariy IDNGPZ komponenty, kurie patys savaime gali bati laikomi ir naudojami

kaip pagrindo zemeélapiai;
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e daugiasluoksné IDNGPZ struktiira — tai kompleksiné struktiira, formuojama vieno mastelio
kartografiniame vaizde derinant jvairius elementarius pagrindo zemélapio sluoksnius, vektorinius

erdviniy duomeny sluoksnius bei jy rinkinius.

INTERAKTYVIS GEOGRAFINIO PAGRINDO ZEMELAPIAI
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19 pav. IDNGPZ klasifikaciné schema pagal elementariy geografinio pagrindo zemélapiy struktiira.

Struktiiros (sudéties) pastovumas (stabilumas). Siuo aspektu vertinant IDNGPZ
stebimas elementariy pagrindo Zzemélapiy elementy (duomeny sluoksniy) panaudojimas keiciant
vaizdavimo mastelius (vertikali interaktyvaus zemélapio asis). Nustatyta, kaip daznai ir ar i$ viso
keiciasi interaktyvaus pagrindo Zzemélapio sudétis elementariy zemélapio elementy atzvilgiu, kai
kei¢iamas kartografinio vaizdo detalumas. Kuo daugiau pokyc¢iy, tuo kartografinio vaizdo perziiira
tampa sudétingesné, besikeifiantis perzitrimy zemélapiy tipas blasko, kartu atsiranda
neuztikrintumas, kg galima perzitiréti pasirinkus konkrety zemeélapj, kur ieSkoti informacijos apie
perzitros lange matomus geografinius duomenis ir pan. Biitina paminéti, kad pokytis fiksuojamas
tik tuo atveju, kai vieni elementariis pagrindo zemeélapio elementai keicia, papildo vieni kitus,
taciau vieno tipo duomeny kaita (vaizdavimo, detalumo, vektoriniy erdviniy duomeny atveju —
papildomy duomeny sluoksniy atsiradimas ar panaikinimas) néra jtraukiama ] galimy ir
fiksuojamy poky¢iy imtj. Tuo vadovaujantis tiriami IDNGPZ pagal jy struktiiros pastovuma

Kintant perzitiros detalumui darbe skirstomi j:

e pastovios struktiros, kai nagringjami Zzemélapiai vaizduojami visuose perzitiros
masteliuose;

e kintancios struktiiros, kuri pasiZzymi informacijos sluoksniy kaita kei€iantis perzitirimo
daugiamastelinio zemélapio detalumui, o galimi pokyc¢iai identifikuojami keiCiant visg
kartografinio vaizdo turinj, t. y. vieno tipo Zemélapio turinj pakei¢iant visiSkai kitu arba

nagrin¢jamg tikslinj kartografinj vaizda papildant/eliminuojant tam tikrais informacijos
sluoksniais.
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Struktiiros valdymo galimybés. Tai IDNGPZ vertinimo aspektas pagal suteikiamas
galimybes keisti interaktyvaus Zemélapio struktiirg per vaizduoti pasirenkamus informacijos
sluoksnius, t. y. ar interaktyvaus zeme¢lapio naudotojui leidziama valdyti kartografinio vaizdo
turinj ir kokiu lygmeniu tai jgyvendinama. Sio aspekto taikymas IDNGPZ analizéje leidzia
jvertinti potencialig Zzemélapio vert¢ kuriant naujus, pagal naudotojo poreikius pageidaujamus
zemélapius. Kaip jau buvo minéta IGPZ sampratos analizéje, amerikie¢iy mokslininky Frye,
Herries ir Jones (2010) ivardinti naujojo ir senojo tipo pagrindo zemélapiai skiriami biitent pagal
§j aspekta, t. y. pagrindo zemélapio pateikimo forma, kuri gali biiti kaip iSbaigtas ir nekei¢iamas
zem¢lapis (naujasis pagrindo zemélapiy tipas), arba gali palikti sluoksniy perdangos laisve (senasis
pagrindo zemélapiy). Sios dviejy tipy pagrindo Zemélapiy idéjos autoriai senojo tipo Zemélapj
labiau siejo su visiska laisve pagrindo zemélapiy kiirime, perdengiant visus pageidaujamus
vaizduoti informacijos sluoksnius. Taiau darbe nagrin¢gjamu struktiros valdymo aspektu
galimybeés valdyti Zemélapio turinj aiSkinamos per elementariy pagrindo zemélapiy elementy,
iskaitant pacius ortofotografinius, skaitmenizuotus topografinius zemélapius, skaitmeninius
reljefo modelius bei atskirus ar sujungtus j pilna rinkinj vektorinius erdvinius duomeny sluoksnius.
Verta paminéti, kad struktiiros valdymo aspektu vertinant IDNGPZ isryskéja galimybés keisti jau
pateikto ir suformuoto pagrindo zemélapio struktiirg, taCiau taip pat egzistuoja galimybés
perdengti kitus nacionalinéje zemélapiy narSykléje pateikiamus duomeny sluoksnius, didinant
potencialiy pagrindo Zemélapiy jvairove. Sios galimybés jgyvendinamos per minéty duomeny
sluoksniy jvairove ir kuriamg interaktyvuma konkretaus Zemélapio atveju.

Pagal jvardintas galimybes valdyti IDNGPZ skiriami du nagrinéjamy zemélapiy struktiiros
variantai: 1§ anksto apibréZzta arba naudotojo valdoma.

+ I35 anksto apibrézta IDNGPZ struktiira — tai interaktyviy Zemélapiy savybe, suteikianti
galimybe lengvai ir greitai perZitiréti Zemélapio turinj be galimybés jj keisti, t. y. rinktis vaizduoti
atskirus Zemeélapio informacijos sluoksnius. Visi sprendimai dél jvardinto zemélapio turinio tiek
konkretaus mastelio kartografinio vaizdo perZiiiros metu, tiek renkantis to paties Zemeélapio
vaizdavimg skirtinguose detalumo lygmenyse yra i§ anksto padaryti, todél naudotojui belieka
pasirinkti norimag perzitiréti Zemelapio vaizda.

+ Naudotojo valdoma IDNGPZ struktiira — tai galimybé Zemélapiy naudotojams keisti
pateikiamg turinio struktiirg, taip ja pritaikant konkrecios apkrovos ir teminés informacijos
pageidaujamam pagrindo Zemélapio variantui.

Analizuojant, kuri anksCiau aptarta konkreciy aspekty savybé tiksliausiai apibiidina
nagrinégjamus IDNGPZ, rezultatai fiksuojami duomeny bazéje, taip formuojant pagrinda tolesnei

zemelapiy struktiiros analizei surinkty duomeny sisteminimo stadijoje.
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Duomeny sisteminimo stadija. Tikslingai surinkti duomenys toliau gali biiti nagrinéjami
bei sisteminami naujai informacijai gauti. Analizuojant konkre¢iy IDNGPZ struktiira stebimos jy
turinio bei organizavimo savybés, kuriy formalizavimas strukttiros kompleksiskumo, pastovumo
bei valdymo galimybiy aspektais leidzia tarpusavyje palyginti bei grupuoti IDNGPZ Zemélapius.
Tai atliekama paprastosios uzklausos duomeny bazéje budu, kai surandamos visos galimos
savybiy kombinacijos, laikomos pagrindu IDNGPZ Kklasifikacijai. Pastaroji su budingais
pavyzdziais ir apra§ymais pateikiama darbo rezultaty dalyje (zr. 3.1.2 skyriy).

Atlieckant IDNGPZ struktiiros lyginamaja analize pirmiausia nagrinétas kiekvienas
pagrindo zemélapiy struktiiros aspektas atskirai — pastovumas, kompleksiskumas ir naudojimo
galimybés. Rengiant duomenis analizei kiekviena Salis apibiidinama buidinga pasirinkto aspekto
savybe, t. y. skaiCiuojamas santykinis savybés daznis Salyje kuriamuose pagrindo zemélapiuose
(pavyzdziui, kompleksiSkumo aspekto atveju Austrijoje vyrauja daugiasluoksnés struktiiros
pagrindo Zemélapiai, kadangi daugiasluoksné struktiira budinga trims i$ keturiy Salies pagrindo
zemélapiy (75 %)). Tokiu bidu jvertinami visi konkreGioje Salyje naudojami IDNGPZ,
informacija apie juos apibendrinama santykiniu dydziu (Zemélapiy su nagrinéjama savybe daznis
visy Salies Zemeélapiy aibéje), kuris véliau naudojamas kartoschemy kiirime kiekvienam aspektui
analizuoti.

Kartoschemos kuriamos vaizduojant du polius, t. y. skirtingas konkretaus aspekto savybes
(naudojami du kontrastingi atspalviai) bei jy vyravimg (perteikiamas per spalvos kiekio ir rySkumo
keitimg) kiekvienoje nagrinéjamoje Salyje. Ryskiausios spalvos (abiejy atspalviy atveju) zymi
stipry nagrinéjamos savybés vyravima kitos savybés atzvilgiu konkretaus aspekto tyrime (daugiau
negu 80 %), kai tuo tarpu maziau intensyviy spalvy pora vaizduoja mazesnio laipsnio vyravimg
(nuo 50 iki 80 %). Abi savybes jgyvendinus vienodu laipsniu, t. y. esant santykinei jy pusiausvyrai
(mazdaug 50 su 50 %), Salys, kurioms budinga tokia situacija, kartoschemoje zymimos atskira
(gelsva) spalva. Toks i$skyrimas leidzia identifikuoti valstybes, kurioms néra buidingi konkre¢iy
savybiy pagrindo Zemélapiai, vietoj to vienodu dazniu derinant skirtingy savybiy Zemélapius
nacionalinéje zemelapiy narSykléje.

Siekiant suzinoti, kaip daznai kiekvienoje Zemélapiy narSykléje naudojami vyraujanciy
savybiy Zemélapiai, kuriamos kartoschemas papildancios diagramos. Jos rodo pagrindo zemelapiy
skaiciy kiekvienoje valstybéje bei skaido jj (nuline pagrindo Zzemélapiy asimi) pagal budingg
aspekto savybe, apibiidinancig konkrety pagrindo Zemélapj, t. y. vienos savybés zemélapiai
skai¢iuojami ] virSy nuo nulinés asies (pavyzdziui, vienasluoksnés struktiiros Zemelapiai), kitos
savybés atveju — | apacia (pavyzdziui, daugiasluoksnés strukttiros Zemélapiai).

Galiausiai vertinama bendra visy trijy aspekty raiska kiekvienos $alies atveju. Tai vykdoma

kuriant apibendrinanc¢ig kartoschema, kurioje valstybés grupuojamos pagal nacionalinése jy
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narSyklése jgyvendinamy savybiy raiska, t. y. kiek savybiy (vertinant trimis aspektais) yra stipriai
vyraujancios (vir§ 80 %) konkrecioje nacionalingje Zemélapiy narSykléje su apibréztu pagrindo
zemélapiy skai¢iumi. Galimos valstybes apibuidinancios reik§més:

3 — kiekvieno aspekto atveju viena i§ dviejy aspekto savybiy stipriai vyrauja kitos
atzvilgiu,

2 —tik dviejy aspekty atveju viena i$ dviejy aspekto savybiy stipriai vyrauja kitos atzvilgiu,
tuo tarpu treciojo aspekto struktiiros savybés arba pasiskirsto tolygiai visuose Zemélapiuose
(vyrauja maziau negu 50 %), arba viena jy tik nezymiai lenkia kitg pagal panaudojimg kuriant
nar$ykléje pateikiamus pagrindo Zemélapius (vyrauja 50-80 %);

1 — tik vieno aspekto atveju viena i§ dviejy aspekto savybiy stipriai vyrauja kitos atzvilgiu,

0 — visy aspekty atveju vyrauja pusiausvyra tarp dviejy kiekvieno aspekto struktiiros
savybiy panaudojimo.

Kiekvienai valstybei priskyrus po biidinga reikSme¢ (apibudinta anksciau) rezultatai
pateikiami grafine forma — kartoschema, kurioje nuo S$viesiausios spalvos iki tamsiausios
vaizduojamos Salys su dominuojanciy savybiy kiekiu kiekvienos $alies atveju. Kartoschemoje
vaizduojamas apibendrintas valstybése kuriamy pagrindo Zemélapiy tam tikry struktiiros savybiy
vyravimas kity atzvilgiu, t. y. ar Zemélapiams buidinga konkreti savybé kiekvieno aspekto analizés
atveju, ar visgi Salyje kuriami jvairios specifikos Zemélapiai, vienodu laipsniu derinant skirtingy
aspekty savybiy Zzemélapius vienoje zemélapiy narSykléje.

Interaktyvumo tyrimo metu gauta interaktyviy funkcijy aibé toliau aptariama 1.2 skyriuje
isskirty ir apibiidinty IGPZ savybiy pagrindu, t. y. kiekviena funkcija pagal jos paskirtj ir
panaudojimg yra priskiriama minétoms savybei/savybéms. Sios analizés rezultatas — suformuoti
interaktyviy funkcijy rinkiniai konkre¢ioms IDGPZ savybéms jgyvendinti (Zr. 2 lentele).

2 lentelé. Interaktyviy funkcijy skirstymo pagal IDGPZ savybes matricos struktiira.

Savybé nr. 1 Savybé nr. 2 Savybé nr. 3 Savybé nr. 4 Savybé nr. 5

Funkcijanr. 1

Funkcija nr. 2

Funkcijanr. 3

Funkcijanr. 4

Funkcija nr. 5

Funkcijanr. ...

Funkcija nr.n

Savybés jgyvendinimui
naudojamy funkciju
kiekis:

Visy interaktyviy funkcijy jgyvendinimo atveju yra laikoma, kad savybé yra visapusiskai
pasiekta bei realizuota (100 % realizacija) konkre¢iame IDNGPZ. Siekiant istirti §j kiekvienos

savybés jgyvendinimo laipsnj, duomeny bazéje naudojant paprastaja uzklausg (angl. simple query)
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kuriamos naujos (virtualios) savybiy lentelés — ,,Subalansuota apkrova“, ,,.DinamiSkumas®,
»likslumas®, , Informatyvumas®, ,,Pridétiné verté®, kuriose atrenkamos tik konkreciai savybei
igyvendinti priskirtos funkcijos. Atsizvelgiant j maksimaliai galima bei kiekviename IDNGPZ
jgyvendinty funkcijy skaiciy, toliau skaiiuojama procentiné savybeés jgyvendinimo iSraiska.
Tokio tipo analizé leidzia istirti kiekvieng savybe per jai pasiekti panaudotas funkcijas konkreciy
IDNGPZ atveju, t. y. savybiy analizés lygmuo (Zr. 3 lentele).

3 lentelé. Konkreciy savybiy analizés per panaudotas interaktyvias funkcijas matricos struktiira.

Funkcija | Funkcija | Funkcija | Funkcija | Funkcija | Panaudoty | Maksimalus | Panaudoty funkcijy
nr.1 nr.2 nr.3 nr. .. nr.m funkcijy funkciju dalis (%)
skaicius skaicius

Zemélapis nr. 1

Zemélapis nr. 2

Zemélapis nr. 3

Zemélapis nr. 4

Zemélapis nr. 5

Zemélapis nr. ...

Zemélapis nr. p

Funkcijos
panaudojimo
savybei
igyvendinti
daznis:

Taip pat galima kompleksiné savybiy analizé, tiriamaisiais vienetais pasirenkant IDNGPZ,
t. y. analizuojant Zemélapius per konkreciy savybiy realizacijos mastus kiekviename jy funkcijy
rinkinyje. Tokiu biidu apjungiamos visy savybiy lentelés (paprastosios uzklausos biidu), | naujai
kuriamg matricg (zr. 4 lentelg) jtraukiant galutinius suminius savybiy jgyvendinimo jverc¢ius
(procenting ir absoliu¢ig reikSmes). ApskaiCiuojama konkreCias savybes pasiekti naudojamy
funkcijy dalis kiekviename nagringjamy zemélapiy (procentiné dalis skaiiuojama nuo
maksimalaus interaktyviy funkcijy skaiGiaus kiekviename Zemélapyje). Sios analizés metu

IDNGPZ jvertinami pagal konkreéiy savybiy realizacijos mastus, t. y. IDNGPZ analizés lygmuo.
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4 lentelé. IDNGPZ vertinimo pagal konkreciy savybiy jgyvendinimo mastus matricos struktiira.

Savybés nr. 1 Savybés nr. 2 Savybés nr. 3 Savybés nr. 4 Savybés nr. 5 Savyﬁ;ﬁigri;f::lznlmo
igyvendinimas | jgyvendinimas | jgyvendinimas igyvendinimas igyvendinimas semélapyje vidurkis
(o) (o) 0, (0) (0)
(%) (%) (%) (%) (%) %%

Zemélapis nr. 1

Zemélapis nr. 2

Zemélapis nr. 3

Zemélapis nr. 4

Zemélapis nr. 5

Zemélapis nr. ...

Zemélapis nr. p

Savybés
igyvendinimo
vidurkis visuose
nagrinéjamuose
Zemélapiuose
(%)

Susisteminus informacija apie konkreCiy savybiy jgyvendinimo laipsnj kiekvieno

IDNGPZ atveju, tokiu pat biidu galima nagrinéti konkreéiy savybiy jgyvendinima Zzemélapiy

nar§yklése, kuriy kiekviena reprezentuoja Europos 3alj, jtraukta j IDNGPZ tyrimo imtj. Gautos

savybiy jgyvendinimo santykinés reik§més vaizduojamos grafiniu biidu, t. y. natiiraliy luziy

metodu sudarytoje kartoschemoje, kuri rodo visy savybiy jgyvendinimo laipsnj per panaudotas

interaktyvias funkcijas.
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3. INTERAKTYVIU NACIONALINIO GEOGRAFINIO PAGRINDO
ZEMELAPIU TYRIMO REZULTATAI

3.1. Interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapio paskirties ir savybiy jai
jgyvendinti analizé

3.1.1. Interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy pateikimo nacionaliniuose erdviniy duomeny
portaluose tyrimas

Aptarus Europos $aliy nacionalinius erdviniy duomeny portalus galima jvardinti esmines
bei tarptautiniu mastu vyraujancias jy kiirimo priezastis. Pagrindiné iniciatyva Siame procese —
erdvinés informacijos infrastruktiiros kiirimas bei jgyvendinimas, daZniausiai pavestas INGPZ
tyrimo aprépties dalyje (Zr. 2.1. skyriy) minétoms nacionalinéms institucijoms. Jy paskirtis
bendrgja prasme apima jvairiy geografiniy duomeny rinkima, tvarkyma (pavyzdziui, Estijos atveju
— geodeziniy, geologiniy ir topografiniy duomeny) ir koordinavima visos $alies lygmeniu, jskaitant
prieigos prie jy organizavima bei plétra. Pabréziama centralizuota prieiga prie lokaliy duomeny,
kai visi svarbiausi geografiniai valstybés duomenys bei informacija apie juos pateikiami vienoje
vietoje, o duomeny vientisumas uztikrinamas per naudojamus standartus (centralizuota prieiga
ypatingai pabréziama Italijos, Jungtinés Karalystés, Lichtensteino ir kt. erdviniy duomeny portaly
atvejais).

ISskiriama nedidelé¢ Europos Saliy grupé, kuriy nacionaliniai erdviniy duomeny portalai
orientuojasi | informacijos apie erdvinius duomenis (metaduomenis) pateikimg, jos naudojimag
dominantiems duomeny rinkiniams rasti bei vizualizuoti Zemélapyje, ar bent perzitiréti jy teritoring
apreépt]. Budingi pavyzdziai — Kroatijos bei Danijos nacionaliniai erdviniy duomeny portalai,
kuriuose surasti erdviniai duomenys vaizduojami ant elementaraus Kkartografinio vaizdo
(pavyzdZziui, ortofotografinio Zemélapio su administracinémis ribomis) be ypatingy duomeny
sluoksniy perdangos sprendimy ar jvairiy interaktyviy funkcijy ir pan. Biitina isskirti Svedijos
erdviniy duomeny portalg, kuris daugiausiai skirtas profesionaliems naudotojams, kadangi
didziausias démesys skiriamas geografiniy duomeny Saltiniams, jy apZzvalgai ir prieigos
galimybéms (zr. 20 pav.). Panasus i$samios duomeny paieskos principas biidingas daugumai
nagrinéty Europos $aliy erdviniy duomeny portaly (Suomijos, Cekijos, Belgijos (Flandrijos) ir t.t.),
taCiau juose vienodai svarbus démesys skiriamas ir jvairiapusei duomeny apzvalgai bei

vizualizacijai.
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20 pav. Koncentracija j erdviniy duomeny 3altinius, jy apzvalga ir prieigos galimybes Svedijos
nacionaliniame erdviniy duomeny portale.

Ivardinta erdviniy duomeny vizualizacija, galimybé juos perziiiréti ir nagrinéti yra
ypatingai svarbi nacionaliniy kartografavimo institucijy uzduotis, orientuota j eiliniy (ne batinai
vien profesionaly) naudotojy auditorija. Nacionalinis Vokietijos erdviniy duomeny portalas
sukurtas vadovaujantis konkreciai jvardinta logika leisti paprastai ir greitai nagrinéti Zemélapio
informacijg be jokio iSankstinio Zinojimo ar iSmanymo. Tuo vadovaujasi dauguma Europos $aliy,
kurdamos naudotojui kiek galima paprastesng ir greitai perprantamg zemélapiy narSyklés
struktiira, daznai net be parsisiuntimo leidziancig perzitiréti nuolat atnaujinamus bei detalius ViS0S
Salies duomenis, jvairiy formaty ir tematikos zemélapius (Norvegijos erdviniy duomeny portalo
atveju). Taip pat pabréZziamas erdviniy duomeny naudojimo poreikis, leidziant naudotojams atlikti
elementarias uzduotis su jais, gauti papildomg informacijg, perdengti kitus teminius duomeny
sluoksnius ir pan., visa tai jgyvendinant jvairiy interaktyviy funkcijy pagalba.

Aptartas jvairiy su erdviniais $alies duomenimis susijusiy nacionaliniy institucijy tikslas
pateikti perzitrai ir naudojimui jvardintus duomenis daZniausiai orientuotas tiek ] placiaja
visuomeng, tiek ] privacias jmones, organizacijas bei vieSgji sektoriy. Galima iSskirti Belgijos
(Valonijos) erdviniy duomeny portala, kuriame kartu su bazinés geografinés informacijos
perzitros galimybe pateikiamos ] versla nukreiptos aplikacijos. Tai vienas i§ galimy erdvinés
informacijos panaudojimo budy, kuris keleto valstybiy atveju buvo dalis nacionalinés erdvinés
infrastruktiiros vystymosi etapy. Vienas i§ pavyzdziy — Lenkijoje 2005-2008 m. vykdytas
projektas GEOPORTAL.GOV.PL, kurio metu buvo inicijuota erdviniy S$alies duomeny
infrastruktiira, leidusi atvirg prieigg prie erdviniy duomeny rinkiniy tik priva¢ioms jmonéms.

Galiausiai 2009 m. projektu GEOPORTAL 2 buvo paviesSinti nacionaliniai geodezijos ir
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kartografijos duomeny iStekliai taip pat ir privatiems jy naudotojams. Tuo tarpu nacionaliné
Jungtinés Karalystés kartografavimo tarnyba Ordnance Survey vis dar yra apmokestinusi
galimybe naudotis jos sukurtais produktais, esant galimybei zemélapius perziiiréti su laikingja
(septyniy dieny) hemokama prieiga.

Anksciau minétas Lenkijos nacionalinis erdviniy duomeny portalas taip pat iSskirtinis dél
savo kompleksiskumo, kadangi jis formuojamas vienas greta kito pateikiant keturis skirtingus
portaly variantus, kurie pagal pateikiamg informacijg skirstomi j:

1) tarptautinés INSPIRE direktyvos reikalavimus duomeny rinkiniams atitinkantj erdviniy
duomeny portalg (angl. INSPIRE geoportal);

2) statistiniy moduliy erdviniy duomeny portala, kai tam tikri teminiai duomeny sluoksniai
automatiSkai vaizduojami pagal pasirinkta kartografavimo metoda (kartogramy arba
kartodiagramy) ir jo parametrus (angl. Statistics geoportal);

3) Salies suskirstymo jvairiais lygmenims erdviniy duomeny portalg (angl. Division
geoportal);

4) nacionalinj erdviniy duomeny portala, kuriame pateikiami bendrieji Salies geografiniai
duomenys, 0 jo paskirtis — suteikti galimybes ieSkoti ir perzitréti erdviniy duomeny rinkinius
(angl. National geoportal). Tolesnéje INGPZ analizéje vertinamas biitent $is erdviniy duomeny
portalas.

Panasi situacija su kombinuotu aplikacijy rinkiniu pastebima ir Estijos nacionaliniame
erdviniy duomeny portale, t. y. valstybiné Zemés tarnyba (angl. The Land Board) pateikia dvi
interneto Zemélapiy versijas, t. y. pirmoji yra $alies informacijos aplikacija, kurioje pateikiama
bendroji erdviné informacija, tuo tarpu antroji talpina tiek pirmaja aplikacija, tiek ir kitas temines
aplikacijas su jvairiy Saltiniy duomenimis jose.

Nagrinéti nacionaliniai erdviniy duomeny portalai taip pat gali biti analizuojami pagal
juose pateikiamy naudoti zemélapiy nar$ykliy organizavima INGPZ atzvilgiu. I§skiriami Sie
galimi veiksmai su INGPZ nacionalin¢je Zemélapiy narSykléje:

e perzitira (P) — tai pati paprasCiausia i$ anksto suformuoty ir pateikty perzitirai pagrindo
zemélapiy analizé, kai nebitini jokie papildomi veiksmai galutiniam nagrinéjamy zemélapiy
vaizdavimui;

e adaptavimas (A) — tai papildoma teminiy (t) ir/arba geografinio pagrindo (g) duomeny
sluoksniy perdangos galimybe¢, kurig interaktyvaus Zemélapio naudotojas gali taikyti su tikslu
formuoti norimo turinio Zemélapj;

e naudojimas pridétinei vertei gauti (N) — tai papildomi veiksmai su geografinio pagrindo
zemelapiu, atliekami naudojant jvairias interaktyvias funkcijas, pavyzdziui, matuojant atstumus,

jvedant ir iSaugant naudotojo jvestus erdvinius objektus ir pan.
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Atsizvelgiant j i$vardintus potencialius veiksmus su IGPZ konkre¢iose Europos
nacionaliniy Zemélapiy narSyklése toliau aptariami pasitaike jy (pavieniy ar kombinuoty) taikymo
variantai su budingais pavyzdziais.

PN — perziura ir naudojimas pridétinei vertei gauti. I anksto suformuoto ir galutiniam
naudojimui paruosto kartografinio vaizdo perziiira be galimybés keisti jo turinj atveria galimybes
démesj Zemélapio nardykléje koncentruoti j galima jo informacijos panaudojima. Siuo atveju
galimas didesnis geografinio pagrindo zemélapiy pasirinkimas narSykléje, kadangi nesant
galimybés keisti jy turinj, taciau norint pateikti jvairaus tipo informacijg, biitini jvairtis zemélapiy
variantai. Budingas pavyzdys — viena i§ trijy nacionaliniy Norvegijos zemélapiy narSyklé
Norgeskart (kitos — kadastro duomeny bei topografiniy zemélapiy narSyklés), kurioje pateikiami
galutiniai bei kategorizuoti skaitmeniniai Salies geografinio pagrindo zemélapiai, t. y. sausumos,
jary, papildomi ir kiti (pavyzdziui, Spicbergeno) Zzemélapiai. Ypatingas démesys skiriamas
interaktyvioms funkcijoms, kurios tinkamos generuoti tiek statinj, tieck dinaminj kartografinio
vaizda su tikslu panaudoti asmeniniuose tinklalapiuose, atlikti jvairius matavimus ir duomeny
identifikacija, pridéti teminius duomenis ir pan.

PA — perziira ir adaptavimas. Skirtingai negu ka tik aptarta veiksmy su INGPZ
kombinacija (PN), galimybé perzitiréti ir tuo padiy metu papildyti, adaptuoti INGPZ yra
dazniausias nagrin¢jamy nacionaliniy erdviniy duomeny narSykliy organizavimo budas, t. V.
pasitaikantis 60-yje % narSykliy (17 i§ 28). Greta pateikiamy i§ anksto suformuoty ar tiesiog
elementarios sudéties (pavyzdziui, vieno sluoksnio ortofotografinis Zemelapis) pagrindo
zemelapiy pateikiami galimi jy perdangos sluoksniai, kurie gali biti tiek pavieniai erdviniy
duomeny sluoksniai (pavyzdziui, upés, keliai, administracings ribos ir pan.), tiek jau suformuoti
kiti pagrindo Zemélapiai (pavyzdZiui, skaitmeninis reljefo modelis ir pan.). Perdangos sluoksniai
gali biiti ieSkomi atskirai nuo Zemélapiy narSyklés pateikiamame, taciau susietame duomeny
kataloge (pavyzdziui, Kroatijos, Jungtinés Karalystés, Danijos, Belgijos (Flandrijos regiono) ir kt.
Salyse), arba gali biiti pridedami zemeélapio perziiros metu (daugumos Europos Saliy atveju,
pavyzdziui, Austrijoje, Vokietijoje, Pranciizijoje, Liuksemburge ir kt.). Daugumos nagrin¢jamy
narSykliy atveju (12 i$ 17) prieinama tiek teming, tiek ir geografinio pagrindo informacija, taciau
visgi Belgijos (Briuselio regiono), Rumunijos, Latvijos, Ispanijos narSyklése galima tik
geografinio pagrindo erdviniy duomeny sluoksniy perdanga, kas i§ esmés ir yra aktualiausia
nagrinéjant Sio tipo Zemelapius.

Dar vienas aspektas zemélapiy perdangos atveju yra galimybés keisti Zemélapiy turinj
kryptis, t. y. geografinio pagrindo Zemélapj sudaranciy erdviniy duomeny sluoksniy pridéjimas ar
atémimas. Daugumoje Europos INGPZ erdviniai duomeny sluoksniai yra pridedami, ypatingai

pateikiant i§ anksto suformuotus pagrindo Zemélapius bei perdangai tinkamus papildomus
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erdviniy duomeny sluoksnius. Pavyzdziui, Latvijos nacionalinés Zemélapiy narSyklés atveju yra
pridedami tokie geografinio pagrindo sluoksniai, kaip administracinés ribos, kartografinis
tinklelis, adresai ir pan., tuo tarpu Cekijos atveju — papildomi sluoksniai konkregiuose pagrindo
zemé¢lapiuose gali biiti pridéti, taip pat ir atimti (ortofotografinis Zzemélapis ir uzrasai, topografinis
zemélapis ir skaitmeninis reljefo modelis), t. y. pateikiamas galima keisti pagrindo Zemélapio.
Belgijos (Valonijos) zemélapiy narSyklé orientuota i galimos struktiiros pagrindo zemélapiy
pateikimg, esant galimybei panaikinti konkreCius erdviniy duomeny sluoksnius bei taip kurti
pageidaujamo turinio pagrindo Zemélapij.

PAgQtN — perziiira, adaptavimas ir naudojimas pridétinei vertei gauti. Tai anks¢iau aptarty
INGPZ organizavimo biidas, papildytas démesiu Zemélapio informacijos naudojimui, taip kuriant
pridéting vertg. Galimi pavyzdziai — Belgijos (Flandrijos regiono), Pranctizijos, Slovakijos
INGPZ, pateikiantys palyginti pladia naudojamy jrankiy jvairove. Galima i$skirti Suomijos
nacionaling Zemélapiy narsykle, kurioje jgyvendintos jvairios INGPZ naudojimo galimybés, t y.
nuo zemeélapiy perzitiros, Kai pateikiami 3 i$ anksto suprojektuoti geografinio pagrindo zemélapiai,
perdangos jvairiais teminiais bei geografinio pagrindo sluoksniais (tarp visy duomeny sluoksniy
nurodyti geografinio pagrindo kirimui tinkamiausi sluoksniai), iki jvairiapusio zemélapio
informacijos naudojimo interaktyviy funkcijy pagalba, jskaitant paprastaja erdviniy duomeny
analizg.

Visi anksciau jvardinti nacionaliniy zemélapiy narSykliy organizavimo variantai iSskirti
atsizvelgiant | galimus veiksmus su INGPZ. Biitina pabrézti, kad daugumoje nagrinéty narsykliy
visgi gali biiti panaudoti visi apibiidinti veiksmai (perzitira, adaptavimas, naudojimas) bei jy
kombinacijos, taciau pateikto grupavimo atveju orientuojamasi j vyraujancig ir tikslingg intencijg
kuriant ir projektuojant geografinio pagrindo zemélapiy naudojimo galimybes nacionalinése
narSykleése.

3.1.2. Interaktyviy nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy struktiiros analizé

Europos nacionaliniy IDGPZ analizés metu pastebéti kompleksiskumo, pastovumo ir
valdymo galimybiy aspektai, kuriais vadovaujantis toliau nagrinégjama IDNGPZ struktiirg.

IDGPZ struktiiros kompleksiskumas. Vienasluoksne IDNGPZ struktiira nagrinétoje
zemélapiy aibéje pasizymi 38 % (40 i§ 104) Zemélapiy, sudaryty i§ pavieniy pagrindo zemélapiy:
topografinio (25 %, 10 i8 40), ortofotografinio (45 %, 18 i§ 40) zemélapiai bei skaitmeninio reljefo
modelio (30 %, 12 i§ 40). Vienasluoksnés struktiiros atveju topografiniai zemélapiai dazniausiai
formuojami pateikiant skirtingy mety, vaizdavimo (jvairiaspalvius arba achromatinius), tipo
(pagal panaudotus sensorius — matomo spalvy diapazono, infraraudonyjy spinduliy ir pan.)
ortofotografinius vaizdus; topografiniai zemelapiai — skirtingy masteliy kartografinius vaizdus;

skaitmeniniai reljefo modeliai — skirtingy modelio tipy (Zemés pagrindo arba pavirSiaus),
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vaizdavimo (jvairiaspalvis hipsometrinis, achromatinis spalvinimas, Se$éliavimas), tikslumo
duomenis.

Tuo tarpu dazniausiai pasitaikantys daugiasluoksnés struktiiros variantai — vektoriniy
erdviniy duomeny pagrindu sukurtas Zemélapis, jo perdanga su skaitmeniniu reljefo modeliu,
ortofotografinio Zemélapio derinimas su vektoriniy duomeny sluoksniais bei jvairiais jy deriniais,
keletu atvejy pateikiamomis kaip perdangos orientacinis sluoksnis (pavyzdziui, Belgijos
CARTOWEB-OVERLAY pagrindiniy keliy, hidrografijos objekty, visuomeniniy pastaty, uzrasy
rinkinys). Jdomus sprendimas — skaitmeninio reljefo modelio perdanga su vektoriniy erdviniy
duomeny sluoksniais, taip kuriant pilng pagrindo zemélapj su orientaciniais pavirSiaus objektais
(pavyzdziui, Norvegijos Terreng pagrindo Zemélapio atveju —perdanga su hidrografijos objektais,
Slovakijos Referencné geodetické body zemélapio atveju — su administraciniu suskirstymu,

hidrografija, uzrasais ir pan.) (zr. 21 pav.).

21 pav. Isskirtiniai skaitmeninio reljefo modelio vaizdavimo variantai (a — Norevegijos Terreng, b —
Slovakijos Referencné geodetické body pagrindo zemélapiy fragmentai).

Struktiiros pastovumas. Siuo aspektu jvertintiems IDNGPZ daZniausiai bidinga pastovi
struktura, t. y. 83 % (90 i§ 104 Zemélapiy) nagriné¢jamy zemélapiy yra nuosekliai perziiirimi visy
perzitiros masteliy diapazone. Siuo atveju néra svarbu, i3 kiek elementariy pagrindo zemélapiy
elementy yra sudarytas dominantis Zemélapis, kadangi pastovios struktiiros atveju jie iSlaikomi
visuose detalumo lygmenyse, pavyzdziui, erdviniy duomeny pagrindu sukurtame Zemélapyje,
jvairiuose vienasluoksniuose pagrindo zemélapiuose ir kt.

Kintanéios struktiiros pagrindo zemélapiai sudaro 17 % visos nagrinéjamy IDNGPZ aibés.
Kai keiciamas visas kartografinio vaizdo turinys, vienas galimy kaitos varianty yra vektoriniy
erdviniy duomeny pagrindu sukurto zemélapio keitimas topografiniu, pavyzdziui, Jungtinés
Karalystés, Liuksemburgo topografinius detalius pagrindo Zemélapius smulkesniame mastelyje
kei¢iant | erdviniy duomeny rinkiniu, Pranciizijos atveju atvirk§¢iai — visuose masteliuose,
pradedant nuo stambiausio, vaizduojamas erdviniy duomeny Zemeélapis, tuo tarpu smulkiausiuose

— skaitmeninis topografinis zemélapis). Taip pat idomus pavyzdys — erdviniy duomeny pagrindu
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sukurto zemélapio stambiame mastelyje keitimas | ortofotografinj Zemélapio vaizda, perdengta
nekilnojamojo turto kadastro duomenimis, su tikslu perzitréti biitent §io duomeny sluoksnio
informacija (Lenkijos CADASTRE pagrindo zemélapio pavyzdys) (zr. 22 pav.). Tuo tarpu
nagrinéjamo tikslinio Kkartografinio vaizdo papildymo/eliminavimo tam tikrais informacijos
sluoksniais atveju tyrime i8skirti erdviniy duomeny pagrindu sukurti Zemélapiai, kurie papildomi
skaitmeninio reljefo modelio vaizdais (dazniausias kintancios struktiiros pagrindo zemélapiy

variantas, 39 %), ortofotografinis zemélapis — vektoriniais orientaciniais duomeny sluoksniais.

22 pav. Ortofotografinio zemélapio perdanga su vektoriniais nekilnojamojo turto kadastro duomenimis
(Lenkijos CADASTRE pagrindo zemélapio pavyzdziu).

Struktiros valdymo galimybés. Nagrinéjamy IDNGPZ atveju net 74 % zemélapiy (77 i$
104) pasizymi i§ anksto apibrézta struktiira, ka salygoja topografiniy zZemélapiy gausa tyrimo
imtyje, taip pat siekis kuo labiau supaprastinti Zemélapiy naudojima bei taip uztikrinti patoguma
vartotojams. Tadiau visgi negalima teigti, kad i§ anksto apibréztos struktiros IDNGPZ yra
galutinis zemélapio variantas perzidirai ir jy informacijos naudojimui, kadangi zemélapiy
narSykléje pateikiami papildomi erdvinés informacijos sluoksniai gali leisti papildyti i§ anksto
apibréztos struktiiros pagrindo Zemélapius.

Naudotojo valdoma IDNGPZ struktira — tai tyrime rediau pasitaikanti struktiira,
identifikuota 27 IDNGPZ (26 %). Sios struktiiros Zzemélapiai formuojami pateikiant galimai
redaguojamus erdviniy duomeny rinkinius, papildomus jy sluoksnius kombinacijoje su
ortofotografiniais vaizdais ir pan. Taip pat pasitaiko ir tokiy varianty, kai vienasluoksnis pagrindo
zemelapis (pavyzdziui, ortofotografinis, skaitmeninis reljefo modelis) formuojamas i§ vienodos
duomeny prigimties, taciau skirtingo kiirimo laiko, tikslumo ar pan., perdangos sluoksniy, kuriy

matomumg vartotojas gali reguliuoti ir taip perzitréti pageidaujama informacija (zr. 23 pav.).

1988 1954 2000 2006 2012

23 pav. Naudotojo valdoma vienasluoksnio pagrindo Zemélapio perziiira (Italijos ortofotografinio
pagrindo Zzemelapio pavyzdziu).
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Atskirai i$analizavus aktualius IDNGPZ tyrimo aspektus bei juos apibiidinanéiy savybiy
daznuma Europos nacionaliniuose erdviniy duomeny portaluose, toliau jy pagrindu atliekamas
IDNGPZ grupavimas pagal kiekvieno nagrin¢jamo pagrindo Zzemélapio vertinima konkregiai jy
struktiiros kompleksiskumo, pastovumo ir valdymo galimybiy aspektais. Kiekvienam zemélapiui
priskirty savybiy kombinacija identifikuoja atskira IDNGPZ grupe (i§ viso 8 grupés), Kuriai
priskiriamy zemélapiy struktiira su konkreiais jos organizavimo pavyzdziais pateikiama

schemoje (zr. 24 pav.).

Grupeés nr. 1 2 3 4 5 7 8 9
Pastovi Pastovi Pastovi Pastovi Kintanti Kintanti Kintanti Kintanti
Zemélapiy |vienasluoksné| vienasluoksné |daugiasluoksné [daugiasluoksné| vienasluoksné |daugiasluoksné [daugiasluoksné| vienasluoksnée
grupé apibréita valdoma apibréZta valdoma apibréZta apibréZta valdoma valdoma
PVA PVV PDA PDV KVA KDA KVV | 14'AY
Zemelaply 24 11 38 13 6 7 3 2
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EI Topografinis Zemélapis A | Skaitmeninis trimatis modelis El Erdviniy duomeny sluoksniai
Ortofotografinis Zemélapis Erdviniu duomeny rinkinys ® Galimybé valdyti matomuma

24 pav. IDNGPZ klasifikaciné schema pagal jy struktiiros kompleksiskuma, pastovuma ir valdymo
galimybes.

Pastovi-vienasluoksné-apibrézta (PVA) struktiira. Tai paciy papras¢iausiy IDNGPZ grupg,
kuriai priklauso vienasluoksniai ortofotografiniai, skenuoti topografiniai Zemélapiai bei
skaitmeninai reljefo modeliai (23 %, t. y. 24 Zemélapiai i§ 104). Keiciant mastelj pagrindo
zeme¢lapiy turinys nekinta, t. y. iSlieka tik ortofotografinis vaizdas be jokiy papildymy kito
duomeny tipo sluoksniais ar pan. Galima automatiné skirtingy masteliy (pavyzdziui, skenuoto
topografinio Zemelapio) pagrindo Zemelapiy perzitra, kurios metu naudotojas negali valdyti
nagrinéjamy zemélapiy matomumo skirtingais masteliais. Tokios struktiros (PVA) pagrindo

zemélapiai tinkami tolesniam naudojimui konkrecioje Zemélapiy narSykléje juos perdengiant su
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kitais erdviniy duomeny sluoksniais, taip kuriant kompleksinius pagrindo Zemélapius, pavyzdziui,
skaitmeninis pagrindo zemélapis gali biiti naudojamas kaip pagrindas plotiniy duomeny teminei
informacijai vizualizuoti, topografinis Zemélapis — taSkiniy duomeny lokalizacijai ir pan.
(atitikmuo — ,,jis esate ¢ia“ zemélapiams, minétiems Saltiniy apzvalgos dalyje). PVA struktiiros
zemelapiy pavyzdziai sutinkami beveik kiekvienoje nagrin¢jamoje nacionalinéje Zemélapiy
narSykl¢je, kadangi dazniausiai ortofotografiniai ir skenuoti topografiniai zemélapiai pateikiami

pacia paprasc¢iausia forma, t. y. be papildomy informacijos sluoksniy (zr. 25 pav.).

Pastovi-vienasluoksné-valdoma (PVV) struktira. Tai > oot
anksCiau aptartos PVA struktiiros papildymas galimybe
naudotojui valdyti perzitrimy vienasluoksniy pagrindo
zemélapiy matomuma, kai naudojami daugiau negu vienas
duomeny sluoksnis. Visgi nagrinéjamy Europos IDNGPZ
apimtyje sutinkama tik 10 Zzemé¢lapiy (11 %), kurie daugiausia
kuriami ir naudojami Belgijos, Latvijos ir Italijos zemélapiy
narSyklése. Fiksuoti konkretis pavyzdziai: ortofotografiniy

zemelapiy keitimas pagal poreikj perzitréti konkreciy mety,

tipo (standartinio RGB, infraraudonyjy spinduliy spektro ir

kt.) ortofotografinius vaizdus, skaitmeninio modelio atveju —  2° PaV. Pastovios vienasluoksnes
apibréztos (PVA) struktiiros
zemes pagrindo, pavirSiaus modelius su galimu skirtingu pagrindo zemélapio struktiira
Danijos pavyzdziu.

vaizdavimu ir pan., topografinio zemélapio atveju — skirtingo

detalumo skenuotus zemélapius (Zr. 26 pav.).
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26 pav. Past0V1os Vlenasluoksnes Valdomos (PVV) struktiiros pagrindo Zzemélapiy Valdymas mety (a —
Belgijos (Flandrijos)), vaizdavimo tipo (b — Latvijos) ir detalumo (c — Slovakijos) pavyzdziu.

Pastovi-daugiasluoksné-apibrézta (PDA) struktiira. Siuo atveju pagrindo Zemélapio
daugiasluoksniSkumas lemia didesne¢ struktiiros jvairove, kuri iSlieka apibrézta ir nekintanti
keiCiantis Zemélapio perzitros masteliui. Budingi PDA struktiros pavyzdziai — pilnai
sukomplektuotas erdviniy duomeny rinkinys, galimai papildytas skaitmeniniu reljefo modeliu,

ortofotografinis pagrindo zemélapis arba skaitmeninis reljefo modelis, perdengti erdviniy
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duomeny sluoksniais. Tai pati skaitlingiausia nagrin¢jamy pagrindo zemeélapiy grupé (37 %, t. y.
38 zemélapiai i§ 104), kurioje i$ anksto suformuoti pagrindo zemélapiai yra parengti galutiniam
naudojimui bei dé¢l informacijos sluoksniy gausos laikomi tinkamais orientacinei geografinio
pagrindo zemélapiy paskirCiai jgyvendinti. Kaip ir anks¢iau aptarti PVA struktiiros pagrindo
zemélapiai, nagrinéjami pilno erdviniy duomeny turinio daugiasluoksniai Zemélapiai yra tinkami
taskiniy duomeny lokalizacijai su ,,jiis esate ¢ia“ Zemélapiy idéja. Sios struktiiros Zemélapiai
budingi Norvegijos, Austrijos, Slovakijos, Belgijos (Flandrijos) bei Nyderlandy nacionalinéms
zeméliy narSykléms, kuriose minimaliai pateikiami erdviniy vektoriniy duomeny pagrindu sukurti
jvairiaspalvis orientacinis bei pasteliniy spalvy arba achromatinis foninis, orientaciniais Zemés

pavirSiaus objekty sluoksniais perdengtas ortofotografinis zemélapiai (zr. 27 pav.).

a Hollum Withuizan b Hollum Uithuizen
Groningen Groniagen
Den Burg Den Burg
Heerenveen Hegreniveen
Emmen Emmen
Allkmaar Alkmaay
Amsterdam Amisterdarm
Apeldoom  Enschede Apeldosrn~ Enschede
Rotterdam i Doelinchem Rotterdam Boelinchem
Quddorp. Nijmegen Ouddorp 3 Nijmegen
's-Hertogenhosch ‘ssHedegenbosch
Tilbu
Micdelburg E"‘i?wdh Middgiburg ; T”b‘gﬂ\dﬁoven
Venlo ' ¥enlo
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ne'&?nge Terneu, vm;&
Roermand Reerfond
Maastricht Maastricht

27 pav. Dazniausiai pasitaikantis pastovios daugiasluoksnés apibréztos (PDA) struktiiros pagrindo
zemélapiy trejetas — Nyderlandy erdviniy duomeny jvairiaspalvis orientacinis (a), pasteliniy spalvy
foninis (b) ir ortofotografinis zemélapiai (C).

Pastovi-daugiasluoksné-valdoma (PDV) struktiira. Tai i§ esmés PDA struktiiros atitikmuo,
taCiau Sios grupés pagrindo zemélapiai papildomi informacijos sluoksniy valdymo galimybémis,
t. y. galimas IDNGPZ apkrovos valdymas renkantis norimus vaizduoti duomeny sluoksnius. Taip
pat iSskiriami keletas Sios struktiiros varianty. Pirmuoju atveju nagriné¢jami pagrindo zZemélapiai
pateikiami kaip rinkinys pavieniy erdviniy duomeny sluoksniy, kuriuos derinant naudotojas gali
kurti norimos struktiiros ir apkrovos pagrindo zemélapj. Btidingas pavyzdys — Belgijos (VValonijos)
vektoriniy erdviniy duomeny rinkinys PICC, kurio teminé jvairové apima pagrindines geografinio
pagrindo elementy grupes, t. y. nuo vietovardziy iki reljefo vizualizacijos kontlirinémis linijomis.
Antrasis PDV struktiiros pagrindo Zemélapiy variantas — suformuoti konkretiis pagrindo
zeme¢lapiy sluoksniy pasirinkimai, galimi perdengti tarpusavyje priklausomai nuo pageidaujamos
apkrovos ir zemélapio informatyvumo. Tai valdomos struktiiros pavyzdys, palickantis naudotojui
laisve rinktis, bet tuo padiu metu orientuojantis j galima Zemélapio struktiira. Si savybé laikoma
teigiamu aspektu organizuojant greitg ir kuo suprantamesne, paprastesn¢ zemelapiy perzitira, kartu

sukuriant salygas foninei pagrindo Zemélapiy funkcijai jgyvendinti. Galimi PDV strukttros
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pavyzdziai, kai maziausiai vienas elementarus pagrindo Zemélapio elementas perdengiamas kitu
arba erdviniais vektoriniais duomeny sluoksniai — ortofotografinis Zemélapis beo skaitmeninis
reljefo modelis, perdengti vektoriniais duomeny sluoksniais, topografinis pagrindo Zemélapis su
skaitmeniniu reljefo modeliu, pastarojo perdanga su erdviniy duomeny rinkinio Zemélapiu ir pan.
(zr. 28 pav.). I§ viso identifikuojama 13 PDV struktiros pagrindo zemélapiy (13 % visy
nagrinéjamy IDNGPZ apimtyje). Jie badingiausi Belgijos (Valonijos), Cekijos bei Estijos

nacionalinéms zemélapiy narSykléms.
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28 pav. Budingi pastovios daugiasluoksnés valdomos (PDV) struktiiros pagrindo zemélapiy pavyzdziai —
Belgijos (Valonijos) erdviniy duomeny pagrindo zemelapis su galimybe ji perdengti skaitmeniniu reljefo
modeliu, uzrasais (a), Cekijos skenuotas topografinis pagrindo zemélapis su galimybe jj perdengti
skaitmeniniu reljefo modeliu (b).

Likusios kintan¢ios struktiros IDNGPZ grupés pasizymi pagrindo Zemélapiy
kompleksiskumu kei¢iantis masteliui, t. y. kai skirtinguose masteliuose perzitirint pasirinktg
konkrety pagrindo Zemélapj kinta Zemélapio turinys. Si pagrindo Zemélapiy savybé néra laikoma
prioritetine (pastovios struktiros daugiamasteling¢je erdvéje atzvilgiu), kadangi pilnai
besikei¢iantis kartografinio vaizdo tipas (pavyzdziui, erdviniy duomeny rinkinio mainymas
ortofotografiniu pagrindo Zemélapiu stambiame mastelyje — Lenkijos kadastro zemélapio
pavyzdys) salygoja neuztikrintumg perzitirint pasirinkto tipo kartografing informacija (jvardinto
pavyzdzio atveju, erdviniy duomeny pagrindu sukurtame zemélapyje). Turéty buti siekiama
duomeny vientisumo visais perziiiros masteliais bei teritoriniu aspektu. Visgi galima jvardinti
priimtinus kintancios strukttiros pagrindo zemélapiy variantus, kai pasirinktas bazinis pagrindo
zemelapis skirtinguose masteliuose papildomas kitais pagrindo Zemélapiais ar erdviniy vektoriniy
duomeny sluoksniais, kas nepakeicia pacio zemelapio turinio esmeés, pavyzdziui, ortofotografinis
zemélapis iSlaiko naudotojui perduodamos informacijos tipa (zemés pavirSiaus informacija
fotografiniy vaizdy forma), net jeigu yra perdengiamas orientaciniu vektoriniy duomeny sluoksniu
(administraciniy riby ir pan.). Toliau jvardijami konkretiis kintancios strukttiros pagrindo
zem¢lapiy variantai, juos grupuojant pagal zemélapiy struktiiros kompleksiskumg ir valdymo

galimybes.



59

Kintanti-vienasluoksné-apibrézta (KVA) struktiira. Sios struktiiros atveju vienasluoksnis
pagrindo zemelapis keiCiamas | kitg apibréztos struktiiros pagrindo Zemélapj, nagrinéjamy
zemélapiy pavyzdziu — topografinis Zemelapis mainomas j erdviniy vektoriniy duomeny pagrindu
sukurtg Zemélapj. IS viso identifikuojami 6 KVA strukttros pagrindo Zemélapiai (6 % tiriamosios
zemélapiy aibés), naudojami Pranciizijos, Jungtinés Karalystés, Lichtensteino ir Liuksemburgo
nacionalinése Zemélapiy narSyklése. Konkreiai Pranciizijos IDNGPZ atveju erdviniy duomeny
rinkinys papildomai pateikiamas stambiausiuose, tuo tarpu Jungtinés Karalystés, Lichtensteino ir

Liuksemburgo atvejais — smulkiausiuose masteliuose (zr. 29 pav.).
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29 pav. Kintancios vienasluoksnés apibréztos (KVA) struktiiros
pagrindo zemélapio pavyzdys — Lichtensteino vaizdavimas
interaktyvaus Pixelkarte (rastrinio) zemélapyje masteliais
1:283464 (erdviniy duomeny rinkinio pagrindo Zemélapis) (a) ir 1:
56693 (skenuotas topografinis pagrindo Zemélapis) (b).

AN
\ LA W

Kintanti-vienasluoksné-valdoma (KVV) struktiira. Tai struktiira, kurioje vienasluoksnis
pagrindo Zemélapis keiCiamas | daugiasluoksnj zemélapj, kurio sudedamosios turinio dalys,
skirtingai negu KVA struktiiros atveju, gali biiti valdomos naudotojo. Galimas $ios struktiiros
pavyzdys — vienasluoksnis topografinis pagrindo zemélapis, keiCiamas j erdviniy duomeny
rinkinio pagrindu sukurtg pagrindo Zemélapj, kuriame pateikiamo kiekvieno vektoriniy duomeny
sluoksnio valdymo galimybés. Ta¢iau biitina paminéti, kad Sios struktiiros zemélapiai IDNGPZ
imtyje nepasitaiké. Visgi identifikuojama kita KVV struktira, t. y. ortofotografinio pagrindo
zemélapio papildymas jvairiais vektoriniais duomeny sluoksniais, kuriy matomumg galima valdyti
pagal naudotojo poreikj. Struktiira jgyvendinama tik dvejuose Lenkijos ir Estijos IDNGPZ, kurie
yra puikus pavyzdys foninio Zemélapio kiirimui (informacinés apkrovos atzvilgiu).

Kintanti-daugiasluoksné-apibrézta (KDA) struktira. Tai Struktira, kuri suformuota
daugiasluoksnj pagrindo Zzemelapj keiciant arba papildant kitais elementariais pagrindo Zemélapio

elementais. Siai struktiiros grupei priskiriami 7 nagrinéti pagrindo Zemélapiai (7 %), kuriuose
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erdviniy duomeny rinkinio zemélapiai papildomi skaitmeniniu reljefo modeliu. Tai gana natiiralus
ir tik nezymiai Zemélapio turinj apkraunantis struktiiros variantas, biidingas tik pavieniais atvejais

jvardintose septyniose Salyse, i§ jy Svedijoje, Ispanijoje, Airijoje ir kt. (Zr. 30 pav.).

al b —

AV-P-525
Ortigosa de Tomes
\ Ortigosa de Tomes
AV-P-523
Alto del Majal

AV-PS24 Navacepeda de Tormes

& Navalperal de Tormes
Navalperal de Tormes

30 pav. Kintanc¢ios daugiasluoksnés apibréztos (KDA) struktiiros pagrindo zemélapio pavyzdys —
Ispanijos teritorijos vaizdavimas Mapa zemélapyje masteliais 1:40516 (be reljefo) (a) ir 1: 71033 (su
reljefu) (b).

Kintanti-daugiasluoksné-valdoma (KDV) struktira. Tai pats lanksGiausias IDNGPZ
struktliros variantas, kai keiCiantis daugiasluoksnio pagrindo zemélapio masteliui keiciasi
elementariis pagrindo zemélapio elementai arba jy struktiira, kuri taip pat gali biti valdoma
naudotojo. Konkretiis KDV struktiiros pavyzdziai, identifikuoti Europos IDNGPZ tyrimo metu
yra 3, t. y. 3 % visos tyrimo imties:

e Erdviniy duomeny rinkiniy Zemélapiy mainai su skenuotu topografiniu pagrindo zemélapiu
(Nyderlandy TOP10NL, TOPS50vector, TOP250raster zemélapiy serija);

o Elementaraus pagrindo Zemélapio elemento (topografinio arba ortofotografinio
zeme¢lapio), perdengto vektoriniy duomeny sluoksniais, mainai su erdviniy duomeny rinkinio

Zzemélapiu (zr. 31 pav.).

31 pav. Kintancios daugiasluoksnés valdomos (KDV) strukttiros pagrindo zemélapio pavyzdys —
Lenkijos teritorijos vaizdavimas CADASTRE Zemélapyje masteliais 1:10000 (ortofotografinis pagrindo
zemélapis, perdengtas vektorinémis nekilnojamojo turto kadastro duomenimis) (a) ir 1: 25000 (erdviniy

duomeny rinkinio zemélapis) (b).
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3.1.3. Interaktyvumo nacionaliniuose geografinio pagrindo zemélapiuose analizé

IDNGPZ interaktyvumo tyrimo metu analizuojamos grafinéje naudotojo sasajoje
realizuotos interaktyvios funkcijos. Jy iSskyrimas ir jtraukimas i vertinamy funkcijy imtj pagristas
Europos IDNGPZ apzvalga, kuriuose identifikuojamos su konkre¢iy IGPZ savybiy jgyvendinimu
susijusios interaktyvios funkcijos (i§ viso — 28 interaktyvios funkcijos). IS viso j tyrimo imtj
jtrauktos 28 interaktyvios funkcijos, kuriy panaudojimo daznumas néra vienodas visy nagrinéjamy

zemélapiy atveju (Zr. 32 pav.).

Sutartiniy Zzenkly keitimas =~ 0 |
Marsruto paieska _18
Duomeny perziira _24 |
Reljefo profilio braifymas 26 |
Aukscio identifikavimas _ 29
Koordinaciy konvertavimas _33
Kartografinio vaizdo perzitros lango dydzio keitimas _ 35
Zemélapio kompozijos i$saugojimas 38
Kartografinés projekcijos keitimas 38 _ :
Kalbos grafinéje naudotojo sasajoje keitimas 42 i . . \
Informacijos apie teminius duomeny sluoksnius perziuira _53 i . . _
Zemélapio resursy jkélimas _55 |
Erdviniy objekty kiirimas _55 |
Objekty identifikavimas _57 |
Apibréztos teritorijos kartografinio vaizdo perziira _ 63 ]
Zemélapio sasajos kodo naudojimas _ 63 |
Perziiiros lango navigacija apZvalginiame Zemélapyje _ 65 |
Teminiy duomeny sluoksniy skaidrumo valdymas _ 68 |
Bendrosios informacijos perzitra (angl. Help) 75 |
Sutartiniy Zenkly perziira _77 ]
Zemélapio/kartografinio vaizdo eksportavimas/i$saugojimas _79 K
Kartografinés projekcijos identifikacija _79 i
Matavimas _ 85 \
Erdviniy objekty paieska _97 ]
Teminés informacijos sluoksniy matomumo keitimas _ 98 |
Koordinaciy identifikacija _ 98 |
Kartografinio vaizdo navigacija perzitros lange _100 ' ' ' ' I I I I I
Mastelio keitimas __ 100
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32 pav. Interaktyviy funkcijy panaudojimas nagrinéjamy zemélapiy imtyje (%).

Dazniausiai naudojamos interaktyvios funkcijos — mastelio keitimas bei kartografinio
vaizdo navigacija perziiiros lange, sutinkamos kiekviename nagrinétame IDNGPZ (100 %).
Palyginus su kartografinio vaizdo navigacija, kuri valdoma kompiuterio pele arba interaktyvaus
kartografinio vaizdo stumdymo jrankiu (angl. pan), mastelio keitimas bei rodymas nagrinétuose
zemélapiuose pasizymi jvairiomis kombinacijomis. 60 % zemélapiy narSykliy naudojamas tiek
slankus, tiek pakopomis mainomas mastelis, 0 daugumoje kity atvejy — tik vienas i§ jy. Taip pat
keletui narSykliy biidinga galimybé rinktis detalumg i§ pateikty skaitmeniniy masteliy saraso
(pavyzdziui, Estijos, Italijos narSyklése), tik vienu atveju — jvesti naudotojo pageidaujama mastel;.

Tuo tarpu pacio mastelio pateikimas vélgi skiriasi kiekvienoje Zemélapiy narSykliy, t. y. vyrauja
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tiek linijinio, tiek skaitmeninio mastelio rodymas vienu metu (46 % zemélapiy narsykliy), taciau
taip pat pasitaiko ir keletas varianty, kai Zemélapio naudotojas néra informuojamas apie perziiiros
lange pateikiamo kartografinio vaizdo detalumg (pavyzdziui, Maltos, Airijos zeméelapiy
narSyklése). Galima isskirti tris Europos nacionalines zemeélapiy narSykles, kuriose pasirenkamas
specifinis mastelio keitimo variantas — identifikuojant konkrecius Salies teritorinius vienetus ar kt.
specifinius erdvinius objektus gauti kartografinj vaizda detalumu, tinkamu jy perzitrai, pavyzdziui
— Cekijoje (sklypy, gatviy, miesty, rajony, regiony, Salies lygmenys), Ispanijoje (autonominiy
regiony, provincijy, miesty, gatviy lygmenys), Pranctzijos (sudétingesnioji versija) (pasaulio,
Salies, departamenty, miesty, gatviy, namy lygmenys).

Beveik visuose nagrin¢jamuose zemelapiuose (iSskyrus Danijos nacionaliniame erdviniy
duomeny portalo) taip pat suteikiama galimybé identifikuoti koordinates (98 %), kurios
dazniausiai pateikiamos ties kartografinio vaizdo perzitiros ribomis arba uz jo riby, keletu atvejy
— 1vedant norimas surasti koordinates bei taip identifikuojant konkrecig vieta. Dar vienas
koordinaciy identifikacijos variantas — kartografinio vaizdo centro koordinaciy rodymas,
pateikiamas Pranciizijos nacionaliniuose geografinio pagrindo zemélapiuose, kuriuose konkreciy
viety koordinatés taip pat suzinomos reljefo profilio perzitiros metu. ISskirtinés koordinaciy
identifikacijos savybés — galimybé koordinates konvertuoti j kitas koordinaciy sistemas
(pavyzdziui, Liuksemburgo, Estijos nacionaliniy narSykliy atvejais), parsisiysti pasirinkty tasky
koordinates arba jkelti asmeninj naudotojo koordinaciy failg (Estijos pavyzdziu).

Teminiy informacijos sluoksniy keitimo funkcija (98 %) realizuojama valdant pateikiamy
zemélapiy (tarp jy ir pagrindo Zemélapiy), jy duomeny sluoksniy matomuma, taip reguliuojant
kartografinio vaizdo turinio apkrova. Keletu atvejy leidziama keisti ir vaizduojamy informacijos
sluoksniy hierarchija, t. y. pozicijg vaizdavimo pirmumo eil¢je, kas suteikia daugiau galimybiy
naudotojui (pavyzdziui, Suomijos, Nyderlandy, Slovakijos ir kt. narSykliy pavyzdziui).

Erdviniy objekty paieika visuose IDNGPZ realizuojama vélgi skirtingu lygmeniu. I§skyrus
Danijg ir Junging Karalyste, vyrauja zodiné jvestis, kurios metu objektai ieskomi pagal
vietovardzius, administracinius vienetus, adresa, sklypy numerius, kitus atributinius duomenis bei
skirtingas jy kombinacijas kiekvienoje Zemélapiy narSykliy. Ypatingai tiksli, t. y. koordinaciy
paieska, atlickama tik keliose narSyklése (pavyzdziui, Airijos, Italijos atvejais), o jy tarpe esancios
Estijos ir Belgijos (Valonijos) narSyklés pasizymi specifiniais paieskos kriterijjais —
nomenklatirinio lapo numerio, pasto kodo, kelio, NATURA2000 teritorijos ir pan. Tuo tarpu
dauguma paiesky, susijusiy su erdviniy duomeny rinkiniais, jy grupémis, Saltiniais ar paslaugomis
organizuojamos arba greta kartografinio vaizdo perziiiros lango (pavyzdziui, Svedijos atveju), arba
dar prie§ erdvinés informacijos grafing perziiirg 1§ temomis suformuoto duomeny katalogo

(pavyzdziui, Ispanijos atveju). Taciau kompleksiSkiausia paieskos funkcija, pateikiama pacio
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kartografinio vaizdo perziiiros lange, apjungianti tiek visiskg laisve naudotojui ieskant konkretaus
objekto, tiek véliau ji orientuojant i galimus paieskos variantus, formuojama zodinés jvesties metu
su tolesniu pasirinkimu i$ pateikiamy varianty, t. y. iSpléstiné paieska (pavyzdziui, Austrijos,
Pranciizijos, Slovakijos, Belgijos zemélapiy narSyklése.

Matavimo jrankis integruojamas j 85 % visy IDNGPZ, kuriuose elementariausi matavimai
— atstumy, ploty, perimetry skai¢iavimas. Tuo tarpu Belgijos (Flandrijos) zemélapiy narSykl¢je
papildomai egzistuoja galimybé keisti matavimo vienetus, Pranciizijos, Liuksemburgo, Latvijos
atvejais — matuoti azimutus ir pan.

Matematinio pagrindo valdymo galimybés prapleCiamos geografiniy, projekciniy
koordinaciy sistemy identifikacija (79 %) bei keitimu (38 %), kai informacija pateikiama greta
kartografinio perzitros lango kraStuose arba kitaip identifikuojant konkrecias koordinates
(pavyzdziui, kursoriaus paspaudimu pasirenkant dominanéig vieta zemélapyje). Tuo tarpu
koordinaciy sistemy keitimas jgyvendinamas kur kas rec¢iau, o pati didziausia pasirinkimy skaic¢iy
(9) sitlo Austrijos nacionaliné zemélapiy narSyklé.

Ypatingai svarbi funkcija IDNGPZ nar$yklése yra sutartiniy Zenkly perziiira (77 %), kuri
teikia informacijg ne tiktai apie teminius duomeny sluoksnius, taciau kartu ir geografinio pagrindo
elementus, kuriy kiirimas nacionaliniu, o interpretacija bei naudojimas — tarptautiniu lygmeniu,
reikalauja paaiskinamyjy zenkly visapusiskam kartografuojamos realybés suvokimui. Vienais
atvejais pateikiama bendra legenda visiems duomeny sluoksniams apibiidinti (Maltos, Ispanijos
pavydziu), tac¢iau dazniausiai naudojami dinaminiai sutartiniy Zenkly rinkiniai, kurie keiCiasi
priklausomai nuo pasirenkamo vaizduoti kartografinio vaizdo ir pan. (Latvijos, Estijos,
Norvegijos, Italijos, Slovakijos ir kt. Saliy pavyzdziu). Dazniausiai legendos keiciasi automatiskai
reaguojant } mastelio pokyt], taciau galima iSskirti Pranciizijos nacionalinés Zemélapiy narSyklés
siilomg galimybe pafiam naudotojui pasirinkti ir perZidiréti norimo detalumo lygmens
kartografinio vaizdo sutartinius Zenklus. Visgi ketvirtadalyje nagrinéjamy IDNGPZ sutartiniy
zenkly perziiiros funkcija néra realizuojama, t. y. Danijos, Airijos, Vokietijos ir kt. Saliy atveju
nepateikiama nei dinamiska, nei bendra visiems ar tik keletui duomeny sluoksniy legenda, arba

sutartiniai zenklai naudojami tik papildomy teminiy duomeny sluoksniy turinio identifikacijai.
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(Belgijos (Briuselio regiono) pavyzdziu).

Didelis démesys skiriamas informacijos apie bendraja Zzemélapio narSykle (75 %) arba
pateikiamy perzitiréti teminiy duomeny sluoksnius (53 %). Pirmuoju atveju galima nagrinéti
informacija tiek apie patj erdviniy duomeny portala, jo naudojimo teises (Lichtensteino
pavyzdziu), tiek apie konkreciy jrankiy naudojimg (Estijos, Latvijos, Italijos ir kt. Saliy
pavyzdziai). Suomijos erdviniy duomeny portale pateikiamas pilnai sukomplektuotas Zemélapiy
narSyklés naudojimosi gidas, tuo tarpu Norvegijos atveju informacija yra suskirstyta j kategorijas,
t. y. 1) informacija pagal galimg iskilusj klausima, kurj galima pasirinkti i$ pateikto saraSo, 2)
paaiskinami greitieji mygtukai, naudojami zemélapio narSykléje, 3) nurodomas papildomos
informacijos S$altinis bei jo adresas. Tuo tarpu teminés informacijos sluoksniy informacija
supazindina su pateikiamy duomeny specifika, t. y. tipu, sudarymo laiku, tikslumu, daZnai ir
sutartiniais Zenklais, atsakinga institucija uZ duomeny rinkimg, valdyma bei kokybe ir kitus
metaduomenis. Ypatingai i§sami informacija pateikiama Cekijos, Lichtensteino, Belgijos (3alies)
nacionalinése Zemélapiy narSyklése.

Specifiné funkcija nagrinéjamy IDNGPZ pateikime yra objekty informacijos identifikacija
(57 %), dazniausiai atlickama kursoriumi pasirinikus dominantj objekta kartografinio vaizdo
perzitros lange. Tuomet pateikiama jvairi informacija, kintanti kiekvienos Zemélapiy narSykleés
atveju, pavyzdziui, Lichtensteino, Belgijos (Flandrijos) atveju — adresy identifikacija, Lenkijos,
Norvegijos atveju — zeménaudy identifikacija, Jungtinés Karalystés atveju — adresy ir teritoriniy
vienety ir t. t. Galimos jvairios identifikuojamy objekty informacijos kombinacijos, kurios taip pat
gali buti perzitirimos dominanciy objekty paieSkos metu (Zodinés jvesties budu) (Latvijos
pavyzdziu) arba panaudojus specialy informacijos identifikacijos jrankj (Estijos, Liuksemburgo
pavyzdZiu). Italijos nacionalinéje Zemélapiy narSykléje prie§ identifikacijg bitina pazZymeéti

dominanciy objekty sluoksnj, tuo tarpu Rumunijos atveju pateikiamos jvairios galimybés,
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pasirenkant taska, bréziant linija, taisyklingg ar netaisyklingg poligong, konkreciai §ig funkcija tuo
pat metu galint naudoti ir visai eilei objekty duomeny perzitirai.

Minéta erdviniy duomeny perzitros funkcija jgyvendinama tik 24 % visy nagrinéty
IDNGPZ, kuriuose dominantys duomenys pasirenkami paieskos budu (Estijos pavyzdziu),
apibrézus konkrecig teritorijg (Belgijos (Flandrijos), Italijos pavyzdziu) arba derinant abu biidus
(Latvijos pavyzdziu, atlickant vietovardziy, nomenklattriniy lapy, adresy, administraciniy
vienety, erdviniy tasky perzitra ir pan.).

Panasiu daznumu kaip ir duomeny identifikacijos funkcija nagrinétuose zemélapiuose
realizuojamas reljefo profilio kiirimas (26 %). Bréziant linijg kartografinio vaizdo perzitros lange
sugeneruojamas reljefo profilis, kurio kiekvienas taskas turi auks$¢io parametra, o specifiniais
atvejais prisideda papildoma informacija, pavyzdziui, Pranciizijos atveju — koordinatés
kiekviename profilio taske, Jungtinés Karalystés atveju — konkretaus tasko profilyje atstumas nuo
matavimo pradzios ir pan. Galima iSskirti Norvegijos reljefo profilio karimo specifika, kai
nubrézus linija gaunamas reljefo profilis su papildoma zeménaudy identifikacija konkreciose

profilio vietose (zr. 34 pav.).
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34 pav. Reljefo profilis, sukurtas Norvegijos nacionalinéje Zemélapiy narSykléje.
Tuo tarpu marSruto braizymo galimybé realizuojama dar reciau negu reljefo profilio
braizymas (18 %), todél yra laikoma specifine ir kurianéia papildoma nauda $ig funkcijg

pasirinkusiy jgyvendinti narSykliy sudétyje. Visi realizacijos pavyzdziai yra skirtingi, pavyzdZiui:
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e Belgijos (Flandrijos) atveju — galima zodiné pradzios ir pabaigos viety identifikacija, taip
pat pasirinkimas kursoriumi paspaudus kartografinio vaizdo perzitiros lange, pirmenybés teikimas
kelionei pésc¢iomis ar automobiliu, grei¢iausiai, trumpiausiai arba ekonomiskiausiai kelionei;

e Jungtinés Karalystés atveju - galimybé pridéti daugiau negu du kelionés taSkus,
pasirinkimas vengti greitkeliy arba keliy mokesciy;

e Belgijos (Briuselio regiono) atveju — kelionés pésCiomis, automobiliu ir dviraciu
pasirinkimas.

Aptartos interaktyvios funkcijos grupuojamos 1.2. poskyryje apibadinty IGPZ savybiy
pagrindu (subalansuotos apkrovos, tikslumo dinamiskumo, informatyvumo, pridétinés vertés

potencialo), kuriy kiekviena apibréziama konkrec¢iu interaktyviy funkcijy rinkiniu (Zr. 5 lentelg).

5 lentelé. Interaktyviy funkcijy grupavimas pagal IGPZ savybes.

Subalansuota apkrova

(10 %)

Tikslumas (19 %)

Dinamis kumas
(2B %)

Informatyyumas
(30 %)

Pridétinés vertées
potencialas (18 %o)

Sutartiniy zenkly keitimas (0)

Teminés informacijos sluoksniy
matomumo keitimas (44)

Koordinagiy identifikacija (24)

Mastelio keitimas (20)

Koordinaciy identifikacija (15)

Erdviniy objekty karimas (14)

Aukscio identifikavimas (7)

Kartografinio vaizdo navigacija
perziaros lange (20)

Aukscio identifikacija (4)

Zemélapio/kartografinio vaizdo
eksportavimas/issaugojimas (11)

T eminiy duomeny sluoksniy
skaidrumo valdymas (31)

Kartografines projekcijos
identifikacija (19)

Apibréztos teritorijos
kartografinio vaizdo perziara (13

Kartografinés projekcijos
identifikacija (12)

Zemélapio kompozijos
issaugojimas (6)

Zemélapio resursy jkélimas (25)

Kartografines projekcijos
keitimas (9)

Perzitros lango navigacija
apzvalginiame zemélapyje (13)

Objekty identifikavimas (9)

Margruto paieska (3)

Marsruto paieska (5)

Kartografineés projekcijos
keitimas (8)

Informacijos apie teminius
duomeny sluoksnius perziira (8)

Matavimas (14)

Matavimas (21)

Kartografinio vaizdo perziaros
lango dydzio keitimas (7)

Sutartiniy zenkly perziara (12)

Zemélapio sasajos kodo
naudojimas (14)

Reljefo profilio braizymas (6)

Erdviniy objekty paieska (19)

Duomeny perziira (4)

Reljefo profilio braizymas (5)

Koordinaciy konvertavimas (8)

Margruto paieska (3)

Koordinaciy konvertavimas (7)

Matavimas (13)

Reljefo profilio braizymas (4)

Bendrosios informacijos perziira
(angl. Help) (11)

Kalbos grafinéje naudotojo
sasajoje keitimas (6)

Savyhés jgyvendinimui
naudojamy funkciju suma:
Sawybés jgyvendinimo
vidurkis visuose
nagrinéjamuose Zemélapiuose
(%)

Interaktyviu funkciju
naudojimas Konkrecioms
savybéms jgyvendinti (%o )

12 8

56 51 71 55 50

23 30 18

Interaktyviu funkcijuy
naudojimo atveju skaicius
(%)

228 422 519 689 412

] tyrimo imtj jtrauktos 28 interaktyvios funkcijos pasiskirsto netolygiai kiekvienos IGPZ
savybiy atveju. DidZiausia funkcijy jvairovée naudojama informatyvumo uztikrinimui (12
interaktyviy funkcijy), kuris apima konkrecios informacijos identifikacija (objekty, koordinaciy,
aukscio ir pan.), taip pat galimybg susipazinti su bendraja zemélapio narSyklés (jvairiy funkcijy
veikimu ir pan.), tam tikry duomeny sluoksniy ar jy vaizdavimo specifika (sutartiniy zenkly
informacija). Kartu papildomg informacijg teikia jvairiy matavimy duomenys (pavyzdziui,
auksCio, atstumy, kelioniy trukmés ir pan.), o papildomg verte Zemélapio skaitomumui

informacijai gauti teikia jvairiy kalby naudojimas (ne vien tik nacionalinés).
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Konkrediai informatyvumas yra pati dazniausia IDNGPZ savybé, jgyvendinama per
konkreCiy interaktyviy funkcijy rinkinj, t. y. 30-yje % visy funkcijy panaudojimo butent
informatyvuma jgyvendinancios funkcijos yra pasirenkamos dazniausiai. Apibrézto rinkinio
funkcijy tarpe i$siskiria koordinaciy bei jy sistemos identifikacija (atitinkamai 15 ir 12 % nuo visy
informatyvumo funkcijy realizacijos atvejy), sudarancios pagrindg informatyvumo uZztikrinimui.
Taip pat iSsiskiria matavimo jrankio naudojimas (13 %), kuris su bendrosios informacijos (11 %)
bei sutartiniy zenkly (12 %) perzitira papildo teikiamg Zemélapio informatyvumg. Tuo tarpu
auksciy identifikacija (4 %), erdviniy zemélapio duomeny perzitra (4 %), marsruto paieska, reljefo
profilio braizymas téra papildomos, taciau specifinés interaktyvios funkcijos informatyvumo
kiirimo procese.

Atitinkamai nagringjamos IDNGPZ tikslumo (matematinio Zemélapio pagrindo
identifikacijos ir valdymo) bei pridétinés vertés potencialo (galimybés naudoti zemélapio resursus
parsisiunciant duomenis, sukurtus arba perzitrétus Zemélapio vaizdus, dalinantis jais naudojant
grafinés sasajos koda, skaiCiuojant kelioniy marSrutus, vertinant atstumus ir pan.) savybés,
aptariamos analizuojant po 8 interaktyvias funkcijas kiekvienos jy atveju. Tuo tarpu dinamiskumas
analizuotuose IDNGPZ erdvinés kartografinio vaizdo perziiiros metu jgyvendinamas naudojant
Ivairias mastelio, perzitiros lango dydzio keitimo ir kitas interaktyvias funkcijas (i§ viso 7),
leidziancias keisti kartografinio vaizdo pateikima tiek vertikaligja, tiek horizontaligja aSimis.

Tikslumo savybés jgyvendinime (19-0je % visy funkcijy panaudojimo) ketvirtadaliu atvejy
naudojama koordinaéiy identifikacija (24 %), taip pat koordinaciy sistemy identifikacija (19 %),
tokioms funkcijoms kaip auk$¢iy nustatymas konkreciose analizuojamos teritorijos vietose (%),
Ju reljefo braizymas (6 %) ar marsSruty ieSkojimas (%) vélgi neturint esminio ir visos savybés
jigyvendinimo laipsnj lemiangio efekto. Tuo tarpu beveik kas penkta nagrin¢jamuose IDNGPZ
panaudojama interaktyvi funkcija yra skirta pridétinei vertei 1§ jy gauti, t. y. pridétinés vertés
potencialo savybe jgyvendinama 18-08 % panaudoty funkcijy atveju. DaZniausiai naudojamos
funkcijos Siai savybei jgyvendinti (po 14 %) — erdviniy objekty kiirimas/jvedimas, matavimy
atlikimas bei Zzemélapio sgsajos kodo naudojimas, kurios papildomos koordinaciy konvertavimo
(7 %), zemélapio/kartografinio vaizdo eksportavimo/i$saugojimo (11 %) ir kt. galimybémis
pridétinei vertei kurti.

ISskirtiné ir ypatingai interaktyviems Zemélapiams budinga dinamiSkumo savybe,
nagrinéjamy IDNGPZ atveju jgyvendinama erdvinés perziliros metu 23-uose % panaudoty
funkcijy atvejy. Kas penktas dinamiSkumo savyb¢ jgyvendinancios funkcijos panaudojimas
susijes su mastelio keitimu (20 %) bei kartografinio vaizdo navigacija perziiiros lange (20 %), taip

pat jvairios tematikos ir detalumo erdviniy objekty paieska (19 %). Tuo tarpu kartografinio vaizdo
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perzitros lango (7 %) arba kartografinés projekcijos (8 %) keitimas lieka iSskirtinémis zeméelapio
dinamiskuma jgyvendinangiomis funkcijomis nagrin¢jamy IDNGPZ imtyje.

Pati maziausia interaktyviy funkcijy skai¢iumi yra subalansuotos zemélapio apkrovos
savybe, kuri uztikrina teminés perziiros galimybe interaktyviuose pagrindo Zemélapiuose.
Nedidelis savybés realizacijai identifikuoty funkcijy skaidius (tiriamy IDNGPZ atveju — 4
interaktyvios funkcijos) paaiskinamas kitomis galimybémis keisti Zemélapio apkrova, kurios
dazniausiai naudojamos dar prie§ Zemélapiy pateikimg vartotojams, taip panaikinant galimybe
keisti duomeny sluoksniy vizualizacijg, grafing apkrova ir pan. Dazniausiai pasitaiko zemélapio
duomeny sluoksniy matomumo (44 %) bei skaidrumo (31 %) valdymo funkcijos, pateikiamos su
galimybe jkelti papildomus duomeny sluoksnius kaip interneto paslaugg ar vektoriniy duomeny
byla (25 %).

Apibendrinant konkre¢ioms IDNGPZ savybéms jgyvendinti skirty interaktyviy funkcijy
panaudojima galima teigti, kad per panaudotas funkcijas dazniausiai jgyvendinama savybé yra
informatyvumas, t. y. visoje iSskirty funkcijy panaudojimo aibéje (2270) 30-ies % atveju
interaktyviomis funkcijomis siekiama didinti zemélapio informatyvumg. Taciau pagal funkcijy
panaudojimg apibréZztame funkcijy rinkinyje, biitent dinamiskuma jgyvendinancios funkcijos yra
naudojamos intensyviausiai (71 %), t. y. jy néra daug, tac¢iau pastarosios naudojamos daugiau karty
negu bet kurios kitos savybés realizacijai tinkamos funkcijos (dinamiskumo funkcijy rinkinys yra

maziausias, taciau santykinis taikymas dazniausias) (zr. 35 pav.).
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35 pav. Interaktyviy funkcijy taikymo daznio konkre¢ioms IDNGPZ savybéms jgyvendinti santykis su
tam panaudoty funkcijy jvairove.

Biitina paminéti, kad viena dazno informatyvumo jgyvendinimo priezas¢iy — didZiausias
pasirinkty analizei informatyvumo funkcijy skaicius (12), kai atranka daryta remiantis visomis 28-

iomis zemélapiy narSyklémis bei jose naudojamomis interaktyviomis funkcijomis. Pridétinés
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vertés potencialo savybé vélgi priskiriama prie auksto konkretaus funkcijy rinkinio panaudojimo
lygio, kai savybei jgyvendinti priskirtos keturios panaudojamos tik 10-yje % funkcijy taikymo
atvejy aibés, taCiau jos taip pat gana pastoviai taikomos nagrinéjamuose zemélapiuose, t. y. 56-
iuose % visy IDNGPZ. Tuo tarpu tikslumo ir pridétinés vertés potencialo interaktyviy zemélapiy
savybés pasizymi santykine funkcijy jvairove (po 8 interaktyvias funkcijas), kuri leidzia
kompensuoti ne tokj intensyvy apibrézto saraso funkcijy naudojimg (atitinkamai, 51 ir 50 %) ir
visgi palaikyti auksta konkrecios savybés jgyvendinimo lygj per tam panaudoty funkcijy skaiciy

visy nagrinéjamy zemélapiy mastu (19 ir 18 %).

3.2. Interaktyviy daugiamasteliniy nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy

lyginamoji analizé

Lyginamoji IDNGPZ analizé atlieckama anks¢iau aptarty (zr. 3.1. skyriy) nagrinéjamy
zem¢lapiy struktiros ir interaktyvumo pagrindu. Atsizvelgiama | vyraujancig jy struktiirg,
budingas, interaktyviomis funkcijomis jgyvendinimas pagrindo Zemélapiy savybes ir teritorinius
skirtumus bei panaSumus nacionaliniu lygmeniu.

IDNGPZ struktiira lyginama remiantis darbo metodikoje (zr. 2.3. skyriy) i3skirtais
pagrindo zemélapiy aspektais (struktiiros pastovumo, kompleksiSkumo, valdymo galimybiy).
Kiekvieno jy pagrindu visos tyrimo imties Salys apibtidinamos pagal dominuojancig pasirinkto
aspekto savybe ir jos vyravimo laipsnj kitos savybés atzvilgiu.

Kaip jau buvo minéta IDNGPZ struktiiros analizés dalyje (zr. 3.1.2. skyriuje), pati
skaitlingiausia nagrin¢gjamy Zemélapiy pagal tiriamy aspekty kombinacija yra pastovios,
daugiasluoksnés ir 1§ anksto apibréZtos (PDA) struktiiros Zemélapiy grupé. Tai vizualiai matyti ir
sudarytuose atskiry aspekty grafikuose (zr. 36 pav.), kuriuose pastovumo aspekto atveju vyrauja
pastovig struktiirg apibiidinanti mélyna spalva (vir§ nulinés ribos), kompleksiSkumo atveju —
rausva daugiasluoksnés struktiiros spalva (Zzemiau nulinés ribos), valdymo galimybiy atveju —

meélyna i§ anksto apibréztos struktiiros spalva (vir§ nulinés ribos).
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36 pav. Lyginamoji IDNGPZ struktiiros analizé pastovumo, kompleksiskumo ir valdymo galimybiy
pagrindu (nacionalinis lygmuo).

Teritoriniu aspektu pastovi IDNGPZ struktiira vyrauja beveik visose tyrimo imties $alyse,
i§skyrus Airija, Lenkija ir Rumunija, kuriose nusistovi tiek pastovios, tiek kintancios strukttiros
pagrindo Zemélapiy pusiausvyra. Biitent pastovios struktiros Zzemelapiy skai¢iumi galima i8skirti
Skandinavijos (Norvegijos (7), Suomijos (4), i$skyrus Svedija) bei Centrinés Europos valstybes,
ypatingai Cekija (5), Slovakija (5), Austrija (4) ir kt., kuriy nacionalinése Zemélapiy nar§yklése
pateikiami tik pastovios strukttiros zemélapiai. Tuo tarpu Vakariné ir Pietvakariné Europos dalys,
Baltijos Salys pasizymi vyraujancia pastovia strukttira, kuri santykinai néra raiskiai iSreiksta
jvardinty regiony valstybése (50-80 proc.). I§skirtinis atvejis — Svedijos nacionaliné Zemélapiy
narSykle, kurioje pateikiamas vienas kintancios struktiiros pagrindo Zemélapis (keleto valstybiy
atveju pasitaiko ir daugiau (po 2) kintancios struktiiros pagrindo zemélapiy, taciau jie sudaro tik
neskaitlingg dalj visy narSykléje pateikiamy zemélapiy).

IDNGPZ daugiasluoksniskumas kompleksiskumo vertinimo aspektu bidingas didZiajai
daliai Siaurés ir Vidurio Europos, kurioje i$skirtine daugiasluoksnés struktiiros Zemélapiy gausa
pasizymi Norvegijos (6), Slovakijos (4), Lichtensteino (4), taip pat Nyderlandy (5) bei Estijos (5)
zemélapiy narSyklés. Svedijos, Jungtinés Karalystés ir Kroatijos atveju vyraujanti struktira

apibiidinama kaip daugiasluoksné, taciau Siy Saliy narSyklése pateikiami tik pavieniai zemélapiai,
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todél jy priskyrimas konkreciai grupei turi didele jtaka visos Salies charakterizavimui konkreciu
aspektu. Tik dalis vakarinés Europos (Airija, Pranciizija, Liuksemburgas, Lichtensteinas), kartu su
Italija iSsiskiria kaip vyraujancios vienasluoksnés struktiiros Zemélapiy sritis, kurioje
nagriné¢jamos struktiiros pagrindo zemélapiy skai¢iumi bendrame kontekste dominuoja
Liuksemburgas (4) bei Pranciizija (3). Taip pat galima paminéti, kad beveik trecdalis visy
nagrin¢jamy nacionaliniy Zemélapiy narSykliy balansuoja tarp vienasluoksnés ir daugiasluoksnés
zemélapiy struktiiros ribos (pavyzdziui, Lenkija, Latvija, Rumunija, Suomija ir kt.).

Kaip buvo galima spresti i§ anksCiau pateikto apraSymo, lyginamojoje analizéje
nacionaliniu lygmeniu IDNGPZ struktiira jvairiausia nagrinéjant kompleksiskumo aspekta. Tuo
tarpu pagrindo zemélapiy valdymo galimybés daugiau ar maziau orientuojamos j i§ anksto
apibréztos struktiros pagrindo zemélapius, kurie skaitlingiausi visoje Siaurés Europoje, beveik
visose vidurio bei vakary Europos $alyse. Jose vyrauja (daugiau negu 80 %) i§ anksto apibréztos
struktiros Zemélapiy kirimo tendencijos be galimybés naudotojui valdyti nors vieng pagrindo
zemelapj bei jo struktiirg. Tuo tarpu Estija, Ispanija ir Suomija iSsiskiria tik valdomos struktiiros
pagrindo Zemélapiais.

Apibendrinant galima pastebéti, kad tyrimo imtyje egzistuoja Europos valstybiy grupé,
kuriy nacionalinése narSyklése pateikiami pagrindo Zemélapiai pasizymi grieztai (daugiau negu
80 %) 1 tam tikra savybiy rinkinj orientuota struktira, t. y. budinga kiekvieno aspekto savybé
vyrauja daugiau negu 80 % kitos savybés atzvilgiu (3-ioji grupé) (Zr. 37 pav.). Isskiriamos keletas
Skandinavijos, Vakary bei Piety Europos $aliy, kurioms budinga vyraujanti konkretaus savybiy
rinkinio pagrindo zemélapiy struktiira. Norvegijos Zemélapiy narSyklé yra specifinis pavyzdys,
kuriame vyrauja pastovios, daugiasluoksnés ir i$ anksto apibréztos struktiiros Zemélapiai (iSskyrus
vieng vienasluoksnj), kurie gausumu lenkia visas kitas nagrinéjamas Europos Zemélapiy narSykles
(7 pagrindo zemélapiai). Atitinkamai tokios pat zemélapiy struktiiros zemélapiai vyrauja
Nyderlandy Zemélapiy narSykléje (5 pagrindo Zemeélapiai). Taciau rySkus apibréZto savybiy
rinkinio vyravimas Salies nacionalingje narSykl¢je dar nereiskia, jog joje pateikiamas didziausias
apibrézto savybiy rinkinio zemeélapiy skaicius, pavyzdziui, Jungtinés Karalystés, Kroatijos,
Svedijos, Italijos Zemélapiy narykliy atveju. Jose pateikiami vienas arba du pagrindo zemélapiai,

todél ju struktiira laikoma Simtu procenty vyraujancia Zemélapiy narSykléje.
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37 pav. IDNGPZ struktiira pagal dominuojangiy (> 80 %) savybiy rinkinj nacionaliniu lygmeniu.

Tuo tarpu dalis Vidurio Europos $aliy pasizymi taip pat vyraujanciu visy aspekty savybiy
rinkiniu, tadiau viena i§ savybiy néra akivaizdziai dominuojanti, t. y. vyrauja 50-80 % arba
vyravimo néra (maziau negu 50 %). Budingi pavyzdziai — Vokietijos, Austrijos, Lichtensteino,
Slovakijos zemélapiy narSyklés, kuriose vyrauja pastovi daugiasluoksné i§ anksto apibrézta
zemélapiy struktiira, taciau skirtingai negu Norvegijos, Nyderlandy ir kt. pirmos grupés Saliy
atveju, vieno aspekto savybé yra beveik vienodai budinga visiems narSykléje pateikiamiems
Zzemelapiams. DaZniausiai vienoje Zemélapiy narSykléje derinami kompleksiSkumo aspektu
jvairtis Zemélapiai (vienasluoksniai su daugiasluoksniais), budingi Vokietijos, Austrijos, Maltos,
Suomijos, Danijos narSykléms, tuo tarpu Estijos ir Slovakijos atveju derinami pagrindo
zemelapiai, kuriems btidinga i§ anksto apibréZta arba naudotojo valdoma struktiira.

Nagrinéjant IDNGPZ struktiiros analize apibendrinancioje kartoschemoje taip pat galima
isskirti 3alis, kuriose néra aiskiai vyraujandios zemélapiy struktiiros. Sviesiausiomis spalvomis
vaizduojamos Salys pasizymi tik neZymiai dominuojanc¢iy savybiy struktiira, pavyzdziui:

e Belgijos zemélapiy narSykléje — nezymiai vyraujanti pastovi ir i§ anksto apibrézta
zeme¢lapiy struktiira;

e Lenkijos ir Latvijos zemélapiy narSyklése vyrauja zemélapiai su neZymiu vienos savybes
dominavimu kitos savybés atzvilgiu, t. y. Lenkijos atveju — i$ anksto apibréztos, Latvijos atveju —

pastovios struktiiros pagrindo Zemélapiai.
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Ka tik aptartos grupés pagrindo Zemélapiai gali biti jvardijami kaip pacios jvairiausios
struktiiros Zemélapiai, turintys visy aspekty savybes nacionalinése zemélapiy narSyklése. Tuo
tarpu Zemeélapiy narSyklés su aiskiai vyraujanéia pagrindo zemélapiy struktiira, t. y. struktirg
apibaidinandiy savybiy rinkiniu (trijy aspekty analizés pagrindu), koncentruojasi Siaurés ir Vidurio
Europoje. Siy regiony Zemélapiams bidinga pastovi, daugiasluoksné ir i§ anksto apibrézta
zemélapiy struktira (pavyzdziui, Norvegijos, Vokietijos, Austrijos, Slovakijos, Jungtinés
Karalystés Nyderlandy ir kt. Zemélapiy narSyklése). Estijos, Cekijos, Kroatijos Zemélapiai taip pat
pasizymi pastovia bei daugiasluoksne struktiira, ta¢iau jiems papildomai biidinga galimybé valdyti
zem¢lapiy struktirg.

Interaktyvumo lyginamoji analizé taip pat atlickama nacionaliniu lygmeniu, kai
vertinamos nacionalinés Zemélapiy narSyklés bei jose pateikiami interaktyviy funkcijy rinkiniai.
Atskirai aptariant konkretias IDNGPZ savybes (5) toliau nagringjamas bendras savybiy
jgyvendinimo laipsnis, specifika bei teritoriné sklaida apibréztoje tyrimo apréptyje (24-iose
Europos Salyse).

Kaip buvo minéta 3.1.3. skyriuje, daZniausiai (30 %) IDNGPZ jgyvendinama
informatyvumo savybe, nors visy IDNGPZ savybiy lygmeniu didziausias jgyvendinimo lygis
apibréztoje funkcijy imtyje budingas dinamiskumui erdvinés perzitiros metu (71 %). Kaip ir
tikslumo jgyvendinimo atveju pasitaiko Saliy, kuriy nacionalinése zemeélapiy narSyklése
dinamiskumas jgyvendinamas visu Simtu procenty (Norvegijos, Vokietijos, Pranciizijos
pavyzdziu). AukStas savybés jgyvendinimo lygis visose Salyse suvokiamas vien i§ minimalios
santykines jgyvendinimo reikSmés (43 %), kai tuo tarpu minimalus kity savybiy igyvendinimas
siekia 0 %, arba i$skirtiniu atveju — 25 % (subalansuotos apkrovos savybé).

IDNGPZ tikslumas maksimalias jgyvendinimo reik§mes pasiekia Pranciizijos (100 %),
Norvegijos ir Liuksemburgo (88 %) Zemélapiy narSyklése, o minimalias reik§Smes — Danijos (0 %)
ir Svedijos (13 %) narsyklése. Tikslumo savybés aspektu taip pat i$siskiria Vidurio Europa, kurioje
ypatingai didelé jgyvendinimo reik§mé tenka Austrijos nacionalinei Zemélapiy narSyklei. Pastaroji
jokio Kkito aspekto atveju taip neissiskiria kaimyniniy valstybiy kontekste. Tuo tarpu daugumoje
kartografuojamos aprépties Saliy tikslumo savybé jgyvendinama butent 20-40 % lygmenyje (Zr. 6
lentelg).

Taip pat kaip ir dinamiskumas, subalansuotos apkrovos savybé dazniausiai jgyvendinama
40-80 % intervale (i$ viso 23-jose zemélapiy narSyklése). Maksimali jgyvendinimo reikSmé siekia
75 % bei yra biidinga pietvakarinei Europos daliai, taip pat Suomijai, Latvijai, Slovakijai. Tai
viena tolygiausiai Europos lygmeniu pasiskirs¢iusiy savybiy, neturinti nei maksimaliai (80-100

%), nei minimaliai (0-20 %) galimy reikSmiy.
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6 lentelé. Savybiy jgyvendinimo konkreciuose lygmenyse dazniy lentelé (nacionaliniy narSykliy pagrindu).

Igyvendinimo Nacionaliniy narsykliy, kuriose jgyvendinama konkreti savybé, skaicius
lygmenys
(reik$Smiy T
intervalai, %) Subalansuota . . y Prldetl_nes
Tikslumas DinamiS$kumas Informatyvumas vertés
apkrova .
potencialas
80-100 0 4 5 1
60-80 11 2 10 6 4
40-60 12 5 13 16
20-40 5 15 0 4 10
0-20 0 2 0 1 6

Tuo tarpu visoje savybiy jgyvendinimo aib¢je (nuo O iki 100 %) pasiskirs€iusi
informatyvumo savybé, kuri labiausiai iSpildoma Liuksemburgo (88 %) nacionalinéje zemélapiy
narSykléje, taip pat Pranctzijoje, Lenkijoje bei Ryty Europos dalyje (Latvijos, Estijos pavyzdziu).
Dauguma $aliy (16) vaizduojamos viduting savybés raiskg atitinkancia spalva, kadangi 40-60 %
savybés jgyvendinimo intervalas yra dazniausias nagrinéjamy zemélapiy narSykliy aibéje.

Galiausiai pridétinés vertés savybé (kaip ir tikslumo savyb¢) daugumoje zemélapiy
narSykliy jgyvendinama 20-40 % lygmeniu, j kurj jeina beveik visos Vidurio Europos Salys.
ISskirtinémis reikSmémis pasizymi Norvegijos bei Pranciizijos narSyklés, taip pat Suomija ir
Slovakija.

Apibendrinant galima pastebéti, kad tikslumo ir pridétinés vertés savybiy jgyvendinime
dazniausiai vyrauja zemas $iy savybiy jgyvendinimo lygis (20-40%), t. y. konkre¢iy Zemélapiy
narS$ykliy atveju naudojama tik maZza dalis interaktyviy funkcijy tikslumo ir pridétinés vertés
savybéms jgyvendinti. Tuo tarpu dinamiSkumo ir subalansuotos apkrovos savybés dazniausiai
siekiamos naudojant didesn;] interaktyviy funkcijy skai¢iy daugumoje tyrimo aprépties Saliy (40-
80 %). Visgi informatyvumas pasizymi vidutiniu (40-60 %) savybés jgyvendinimu daugumoje
tirty Zemélapiy narSykliy, kai tik kelete kity nar§ykliy savybé jgyvendinama iSskirtinai aukStu
(Liuksemburgo pavyzdziu, 88 %) arba zemu lygiu (Danijos pavyzdziu, 0 %).

Bendras IDNGPZ savybiy jgyvendinimas vertinamas per atskiry savybiy jgyvendinimo
mastus kiekvienos Salies nacionalinéje Zemélapiy narSykléje. Santykinis visy savybiy
jgyvendinimas vaizduojamas galutinéje interaktyvumo analizés kartoschemoje, kurioje iSsiskiria
Pranciizijos (83 %), Liuksemburgo (76 %) ir Norvegijos (72 %) zemélapiy narSyklés (zr. 38 pav.).
Jose pateikiami Zemélapiai geriausiai atitinka apibréztas IDNGPZ savybes, kuriy kiekviena
skirtingu lygiu salygoja bendra savybiy jgyvendinimo vertinimg kiekvienos Salies atveju.
Pavyzdziui, daznas tikslumo ir pridétinés vertés savybiy siekimas yra pagrindas aukStoms visy
trijy anksciau iSvardinty Saliy reikSméms, taciau Pranciizijos ir Norvegijos atveju dar prisideda

visapusiSkas dinamiskumo, Liuksemburgo atveju — informatyvumo jgyvendinimas.
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Sutartiniai Zenklai
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38 pav. IDNGPZ savybiy jgyvendinimas per interaktyviy funkcijy panaudojima.

Siek tiek mazesnio, tatiau vis tiek aukito lygmens (54 — 67 %) IDNGPZ savybiy
jgyvendinimo grupé susideda i$ penkiy Saliy — Slovakijos, Suomijos, Lenkijos, Latvijos ir
Lichtens$teino, kuriose daugiau ar maziau vyrauja pastovis, daugiasluoksniai bei i§ anksto
apibréztos struktiiros pagrindo Zemélapiai. Galima i$skirti Latvijos ir Lenkijos nacionalines
zemelapiy narSykles, kuriose pateikiami tiek jvairios struktiiros pagrindo Zemeélapiai (néra aiskiai
vyraujancios Zemélapiy struktiros ir tik vieno aspekto atveju vyrauja Zemélapiai su nezymiu
vienos savybés dominavimu kitos savybés atzvilgiu), tiek jvairiapusiskos IDNGPZ savybeés,
igyvendinamos panaudojant interaktyvias funkcijas. Abiejy Saliy Zemélapiy narSykliy atveju
i$siskiria subalansuotos apkrovos, dinamiskumo ir informatyvumo savybeés, tuo tarpu Slovakijos
ir Suomijos atveju —subalansuotos apkrovos savybé, taip pat dinamiskumas (konkreciai Slovakijos
zemelapiy narSykléje) bei pridétinés vertés potencialas (konkreCiai Suomijos zemélapiy
narSykléje).

Bendrai apzvelgus didZiausio funkcijy jgyvendinimo konkre¢ioms IDNGPZ savybéms
pasiekti zemélapiy narSykliy grupes galima pastebéti, kad joms priskiriamoms S$alims Kartu
budingi vieni didziausiy pagrindo Zemélapiy skaiciai (pavyzdziui, Norvegijoje — 7, Liuksemburge
— 6, Lichtensteine — 5, Slovakijoje — 5 pagrindo Zemélapiai). Tuo tarpu re¢iausiai jgyvendinamy
IDNGPZ savybiy grupés (iki 43 %) dazniausiai pasizymi vienu arba dviem pagrindo zemélapiais
(Danijos, Svedijos, Kroatijos, Airijos ir kt. $aliy pavyzdziu). Tai patvirtina, kad nagrinétoms

Europos $alims dazniausiai buidingi arba jvairiapusiskos savybiy jgyvendinimo per interaktyvias
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funkcijas zemélapiy narSyklés su taip pat gausiu pagrindo zemélapiy skai¢iumi, arba pavieniai
pagrindo Zemélapiai su ribotomis galimybémis juos valdyti naudojant interaktyvias funkcijas.
Taciau kartu egzistuoja ir trecioji pagrindo zemélapiy grupé, kurioje derinami jvairus pagrindo
zemélapiy skaiGius (nuo 2 iki 5) su vidutiniu IDNGPZ savybiy jgyvendinimu per interaktyvias
funkcijas (44 — 53 %).

Apibendrinant IDNGPZ struktiiros specifika (biidingas struktiiros savybes bei ju
dominavima kity savybiy atzvilgiu), IDNGPZ biidingy savybiy jgyvendinima per panaudotas
interaktyvias funkcijas bei konkrety IDNGPZ kiekj kiekvienoje nar§ykléje galima isskirti $ias
orientacines IDNGPZ narsykliy grupes:

e pilno dominuojan¢iy IDNGPZ struktiiros savybiy rinkinio (3 dominuojanéios savybés visy
trijy aspekty atveju) su dideliu zemélapiy skai¢iumi (5-7) ir ypatingai aukStu jy savybiy
jgyvendinimo lygiu (68 — 86 %) — Norvegija (PDA);

e riboto dominuojanciy savybiy rinkinio (2 dominuojancios savybés dviejy aspekty atveju),
kai viena i$ savybiy néra akivaizdziai dominuojanti (PDA), su vidutiniu pagrindo zZemélapiy
skai¢iumi (3-5) (daZniausiai pastovios, apibréztos struktiiros daugiasluoksniai arba tarpusavyje
vienodai derinami vienasluoksniai ir daugiasluoksniais Zemélapiai) ir aukstu (Slovakija, Suomija
— 54 — 67 %) arba vidutiniu (44 — 53 %) interaktyvumo jgyvendinimo lygiu (pavyzdziui, Vidurio
Europa — Vokietija, Austrija, Slovakija, Lichtensteinas) ir Siaurés Ryty Europa — Suomija ir
Estija);

e riboto dominuojanciy savybiy rinkinio (1 dominuojanti savybé vieno aspekto atveju) su
vidutiniu pagrindo zemélapiy skai¢iumi (4 — 6) (dazniausiai pastovios, apibréztos strukttiros
vienasluoksniai zemélapiai) ir ypatingai aukstu (67 — 86 %) interaktyvumo jgyvendinimo lygiu
(pavyzdziui, Pranciizija, Liuksemburgas);

e riboto dominuojanciy savybiy rinkinio (1 dominuojanti savybé vieno aspekto atveju) su
nedideliu arba vidutiniu pagrindo zemélapiy skai¢iumi (2 — 5) (dazniausiai vienasluoksniai arba
tarpusavyje vienodai derinami vienasluoksniai ir daugiasluoksniais Zemeélapiai) ir vidutiniu arba
Zemu savybiy jgyvendinimo lygiu (14 — 53 %) (pavyzdziui, Ispanija, Airija, Belgija, Rumunija);

e be dominuojanéiy savybiy rinkinio (nedominuoja nei viena savybé konkretaus aspekto
atveju) su vidutiniu pagrindo Zemélapiy skai¢iumi (3-5) ir aukStu savybiy jgyvendinimo lygiu (54
— 67 %) (pavyzdziui, Lenkija, Latvija);

e pilno dominuojanéiy IDNGPZ struktiiros savybiy rinkinio (3 dominuojan¢ios savybés visy
trijy aspekty atveju) su nedideliu Zemélapiy skai¢iumi (1-2) ir jvairiu jy savybiy jgyvendinimo

lygiu (14 — 67 %) (pavyzdziui, Danija, Svedija, Kroatija, Jungtiné Karalyste, Italija).
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Lyginant IDNGPZ bei jy nar$ykles nacionaliniu lygmeniu darbo autorius fiksuoja tam
tikrus privalumus bei trikumus, kuriuos galima skirstyti pagal pagrindo Zemélapiy bei su jy
naudojimu susijusius elementus.

Ortofotografinis Zemélapis. Ortofotografinio Zzemélapio vaizdavimas visy 24 Saliy
apréptyje gana skiriasi, t. y. dauguma $aliy nacionalinése Zemélapiy narSyklése naudoja vieno
sluoksnio ortofotografinj zemélapj (Danijos, Ispanijos pavyzdziu), kitos ji pateikia kaip
daugiasluoksnj pagrindo Zemélapj su perdengtais orientaciniais geografinio pagrindo duomeny
sluoksniais, kai vienu atveju §ia perdanga galima valdyti (Cekijos, Belgijos (Valonijos)
pavyzdziu), kitu atveju — orientaciniai sluoksniai sujungiami su ortofotografiniu zemeélapiu j vieng
visuma (Austrijos, Slovakijos pavyzdziu), arba dar vienas galimas variantas — kintanti Zemélapio
struktiira, kuri orientaciniais geografinio pagrindo sluoksniais papildoma skirtingo detalumo
lygmenyse (Estijos, Lenkijos pavyzdziu).

Taip pat svarbus aspektas — pateikiama ortofotografiniy vaizdy jvairové bei jos valdymas.
Nagriné¢jamy IDNGPZ imtyje pateikiami jvairiy mety (ju sekos) (Latvijos pavyzdziu — 5 skirtingi
zemélapiai 1994 — 2015 laikotarpiu), spalvinio tipo (jvairiaspalviai, juodai balti, infraraudonyjy
spinduliy) (Belgijos pavyzdziu), mety laiko (Belgijos (Flandrijos) pavyzdziu — vasaros ir ziemos)
ar apreépties (Suomijos pavyzdziu — Salies bei skirtingy miesty vaizdai ortofotografinés
nuotraukos). Jvardinta ortofotografiniy Zemélapiy jvairové gali biiti valdoma jjungiant/iSjungiant
konkreéius zemélapius arba juos keiCiant su slankiu jrankiu (Italijos, Belgijos (Valonijos)
pavyzdziu).

Bitina paminéti keleta Saliy, kuriose ortofotografinis Zemelapis laikomas svarbiausiu
pagrindo Zemélapiu narSykl¢je, ant kurio dengiami visi pateikiami ir prieinami naudotojui
duomeny sluoksniai. Tokj sprendimg yra priémusios ir jgyvendinusios Kroatijos bei Italijos
nacionalinés zemélapiy narSyklés.

Ypatingai svarbus kiekvieno, kartu ir ortofotografinio zemeélapio aspektas — duomeny
vientisumas, kai norint nacionaliniu lygmeniu perzitiréti duomenis yra tikimasi gauti visos Salies
aprépties duomenis. Dauguma nagrinéjamy ortofotografiniy Zemélapiy dengia visa Salies teritorija
(keletu atvejy netgi ir aplinking, pavyzdzZiui Liuksemburgo narSykléje), taCiau pasitaiko ir

vaizduojamy duomeny vientisumo nepaisymo (Slovakijos, Rumunijos pavyzdziu) (zr. 39 pav.).
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39 pav. Ortofotografinis pagrindo zemélapis su duomeny vientisumo problema (Slovakijos pavyzdziu).

+ ortofotografiniy zZemélapiy jvairove laiko (skirtingy mety ar paciy mety laiky),
teritorinés aprépties ir detalumo (Salies, regiony, miesty fotografavimo atveju), spalvinio tipo
(ivairiaspalviai, juodai balti, vienspalviai infraraudonyjy spinduliy ir kt.) atzvilgiu.

+ ortofotografiniy zemélapiy valdymas slankioje skaléje, taip suteikiant galimybe sekti
skirtumus tolygiai keiciant ortofotografinius vaizdus.

- Ortofotografinio Zemélapio vientisumo stoka, pateikiant tik tam tikry Salies daliy
ortofotografinius vaizdus.

- informacijos apie ortofotografinius Zemélapius nebuvimas, t. y. bent apie aeronuotrauky
darymo laikg.

Skaitmeninis auks$¢iy modelis. Sio modelio pateikimas ir vaizdavimas nacionalinése
zemélapiy narSyklése turi tieck bendry tarptautiniu lygmeniu, tiek konkre¢iai Saliai budingy
specifiniy savybiy. Dazniausiai trimatis modelis kuriamas vaizduoti Zemés pavirsiy (angl. Digital
Surface Model, DTM) arba reljefa (angl. Digital Terrain Model, DTM), kuris perteikiamas
naudojant Seséliavimg ir/arba spalvinimg tarp izohipsiy/izobaty. Svarbus aspektas — skaitmeninio
trimac¢io modelio derinimas su vektoriniais orientaciniais geografinio pagrindo duomeny
sluoksniais:

e Norvegijos pavyzdziu — perdengiant hidrografijos duomeny sluoksnj (zr. 40 pav.);

e Lichtensteino pavyzdziu — perdengiant hidrografijos duomeny bei toponimy sluoksnius;

¢ Slovakijos pavyzdziu — perdengiant hidrografijos, toponimy, administracinio suskirstymo,
transporto infrastruktiiros duomeny sluoksnius;

e Estijos pavyzdziu — perdengiant blanky viso erdviniy duomeny rinkinio vaizda (taikant

skaidrumo funkcijg).
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40 pav. Skaitmeninis auks¢iy modelis, perdengtas hidrografiniais duomenimis (Norvegijos pavyzdziu).

Taip pat atkreipiamas démesys | skaitmeniniy auk$¢io modeliy tiksluma, kurj naudotojas
gali keisti keleto valstybiy atveju, t. y. Italijos bei Belgijos (Flandrijos). Taciau tai vélgi (kaip ir
ortofotografinio Zemélapio atveju) priklauso nuo kuriamy ir pateikiamy vieSai prieigai duomeny
sluoksniy nacionaliniu lygmeniu. Galima paminéti Latvijos zemélapiy narSyklés atvejj, kai greta
visy trimaciy auk$¢iy modeliy kartu pateikiamas teritorinio skirstymo sluoksnis, apibiidinantis
konkreciy teritorijy skenavimo laika. Tuo tarpu Suomijos ir Italijos Zemélapiy narSyklés taip pat
18siskiria jvairios teritorinés aprepties auk$¢iy modeliais, pavyzdZiui, Italijoje pateikiami LIDAR'0
duomenys atskiroms teritorijoms ir pan. Galiausiai reljefo Seséliavimas naudojamas daugumos
skaitmeniniy vektoriniy duomeny pagrindu sukurty pagrindo zemélapiy sudétyje ir tampa
papildanciu sluoksniu erdviniame suvokime.

+ skaitmeninio auksciy modelio perdengimas orientaciniais geografinio pagrindo
duomeny sluoksniais (pavyzdziui, hidrografija, toponimais ir pan.);

+ skaitmeninio auksciy modelio jvairove pagal vaizdavimo technikq (Seséliavimg,
spalvinimg tarp izohipsiy/izobaty ir pan.) bei tikslumgq,

+ jvairiy erdviniy duomeny rinkiniy sluoksniy derinimas su skaitmeniniu auksciy modeliu.

Tuscias kartografinio vaizdo perzitiros langas. Tai galimybé iSvalyti kartografinio
vaizdo perzitros langa nuo bet kokio duomeny sluoksniy vaizdavimo. Taip formuojama tuscia
erdve, skirta naudotojui, norin¢iam perziiiréti duomenis be jokio Salutiniy duomeny pagrindo arba
siekian¢iam sukurti specifines sudéties ir struktiiros Zemélapj i§ Zemélapiy narSykléje pateikiamy
arba galimy jkelti duomeny sluoksniy. Daugumoje zemélapiy narSykliy matyti tuscig (be duomeny
vaizdavimo) kartografinio vaizdo perzitiros langg arba i§ viso néra galima (36 %) (Jungtinés
Karalystés, Norvegijos, Slovakijos pavyzdziu), arba tai igyvendinama mechaniniu biidu i§jungiant

visy duomeny sluoksniy matomumg (36 %) (Pranciizijos, Latvijos, Suomijos pavyzdziu). Tuo
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tarpu ketvirtadalyje nagrinéjamy Zemélapiy narSykliy pateikiama tusc¢io pagrindo galimybé¢ kaip
atskiras sluoksnis greta visy geografinio pagrindo Zemélapiy. Si galimybé jgyvendinama
Lichtensteino, Liuksemburgo, Vokietijos, Rumunijos ir kt. Saliy nacionalinése zemélapiy
narSyklése.

+ tuscio kartografinio vaizdo perzZiiiros lango galimybé.

Kalba. 50 % visy nagringjamy Zemélapiy nar$ykliy pateikia IDNGPZ su galimybe juos
perziureéti ir valdyti angly kalba, t. y. Zemélapiy narSyklé gali biiti lengvai prieinama, o jos turinys
— lengvai suvokimas tarptautiniu lygmeniu. Zinoma, nacionalinéje Zemélapiy nar$ykléje
svarbiausia nacionaline kalba pateikiama informacija, taciau angly ar kity kaimyniniy $aliy kalby
taikymas praplecia nacionaliniy duomeny naudojimo ribas. Visgi daugumoje Vakary bei Piety
Europos Saliy (pavyzdziui, Italijoje, Ispanijoje, Pranctzijoje, Olandijoje ir kt.) naudojama tik viena
nacionaliné kalba, 0 Belgijos, Liuksemburgo atveju derinamos keletas nacionaliniy kalby,
pavyzdziui, pranciizy ir olandy Belgijoje. Tuo tarpu daugumoje Vidurio, Siaurés ir Ryty Europos
$aliy nacionaliné kalba Zemélapiy naryklése derinama su angly kalba (Vokietijos, Cekijos,
Kroatijos, Suomijos, Svedijos, Latvijos ir kt. pavyzdZiu). Galima isskirti Lenkijos nacionaling
zemélapiy narsykle, kurioje IDNGPZ galimi perzitiréti ir valdyti naudojant net 11 kalbuy, t. y. visy
kaimyniniy valstybiy kalbas, jy tarpe — ir lietuviy. Kaimyniniy Saliy kalby naudojimas
nacionalinése zeméelapiy narSyklése yra laikomas geruoju pavyzdziu Zzemélapiy narSykliy kiirime,
kadangi daugeliu atvejy valstybés siena besiribojan¢ios Salys gali turéty intencijy naudoti ar
perzitreéti viena kitos erdvinius duomenis.

+ Tarptautiniu lygmeniu naudojamos angly kalbos naudojimas nacionalinése zemélapiy
narsyklése, geriausiu atveju — visy kaimyniniy Saliy kalby naudojimas.

- Vienos nacionalinés kalbos naudojimas Salies Zemélapiy narsykléje.

Erdviniy duomeny sluoksniy perdangos organizacija. Daugeliu atvejy nacionalinése
zemélapiy narsyklése pateikiami IDNGPZ, perziiirimi su galimybe perdengti papildomus erdviniy
duomeny sluoksnius bei taip formuoti norimo turinio Zemélapius. Dazniausiai §i perdanga
organizuojama greta pagrindo zemelapiy pateikiant erdviniy duomeny sluoksnius, suskirstytus |
kategorijas pagal teminj jy turinj (pavyzdZziui, Liuksemburgo, Pranciizijos, Ispanijos ir kt.
zemelapiy narSyklése). Tokia hierarchiné organizacija suteikia aiSkumo ieSkant ir susipaZjstant su
narSykléje pateikiamy duomeny sluoksniy jvairove, kuri toliau gali biiti kryptingai naudojama
pagrindo zemélapio formavimui. Dar vienas sluoksniy perdangos organizacijos varianty —
galimybé pagrindo zemélapj pildyti i§ viename hierarchiniame lygmenyje bendrai pateikto
erdviniy duomeny saraso (Latvijos, Cekijos, Rumunijos, Estijos ir t. t. pavyzdziu), kuriame
daZniausiai pateikiami tik geografinio pagrindo duomeny sluoksniai, t. y. nekilnojamojo turto

kadastro duomenys, kontiirinés auksciy linijos, toponimai ir pan. Taciau tik kelete nacionaliniy
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zemélapiy nar$ykliy pasitaike specifinis IDNGPZ pateikimas su i§ anksto susietais ir suderintais

erdviniy duomeny sluoksniais, kurie pagal poreikj galéty papildyti pasirinkta pagrindo Zemélapij

(Cekijos, Belgijos (Valonijos) pavyzdZiu).

Specifiné erdviniy duomeny sluoksniy perdangos

organizacija pateikiama Belgijos nacionalinéje topografiniy
zemélapiy perzitros narSykléje (topomap viewer), kurioje pagrindo
zemelapiai bei galimi jy perdangos sluoksniai suskirstyti grupémis,
t. y. perdangos, ortofotografiniai bei topografiniai Zemélapiai. Jie

pateikiami i§ anksto apibrézta ir grafiSkai j zemélapio struktiirg

o \'i I:r

v g A SUPERPOSER
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e
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orientuota tvarka, kai ant ortofotografiniy ar topografiniy pagrindo |> carrowes
zemelapiy leidziama vaizduoti suformuotg orientaciniy erdviniy opmoh mm— 100%
duomeny sluoksnj (administraciniy, statistiniy teritoriniy vienety ir | . p
pan.) (Zr. 41 pav.). Numatoma perdangos sluoksniy vieta Zemélapiy @
<

struktliroje vaizduojama simboliais ties kiekvienu duomeny -
41 pav. IS anksto suformuota

IDNGPZ duomeny sluoksniy
perdangos struktiira (Belgijos
pavyzdziu).

sluoksniu.

+ Pateikta aiski ir struktiirizuota erdviniy duomeny sluoksniy perdangos organizacija, kai
naudotojui suteikiama galimybé papildyti/perdengti pagrindo Zemélapio turinj i§ anksto susietais
ir suderintais erdviniy duomeny sluoksniais.

+ Suskirstyty kategorijomis erdviniy duomeny sluoksniy rinkiniuose pateikiami konkreciai
geografinio pagrindo Zemélapiui pritaikyti duomeny sluoksniai (Suomijos pavyzdziu).

Toliau pateikiama dar keletas nagrinéty IDNGPZ privalumy bei trikkumy, kurie i$ryskina
konkregiy Zemélapiy nar$ykliy bei jose pateikiamy IDNGPZ savitumus.

Teigiami aspektai:

e Dinaminés legendos naudojimas, kai keiCiant konkretaus zemélapio mastelius bei
duomeny turinj, vaizdavima juose kartu kei€iasi ir paaiSkinamieji Zenklai (jskaitant geografinio
pagrindo Zemélapiy duomeny Zenklus) (Slovakijos, Lenkijos, LichtensSteino pavyzdziu).

e QGalimybé perzitréti iSsamig informacija apie pateikiamus erdviniy duomeny sluoksnius, t.
y. ju tiksluma, Saltinj ir pan., interaktyvias funkcijas bei jy naudojimo principa (Latvijos
pavyzdziu), taip pat naudoti sukurtg ir i§samy Zemélapiy narSyklés naudojimo vadova (Suomijos
pavyzdziu) ir kt.

e Zemélapiy naryklés grafinés naudotojo sasajos keitimas priklausomai nuo pageidaujamo
sudétingumo lygio (Pranciizijos atveju — 2 galimi variantai, Lenkijos atveju — 3 galimi variantai)

ar kontrasto (Lenkijos pavyzdziu, zr. 42 pav.).
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42 pav. Skirtingo kontrastingumo grafinés naudotojo sasajos variantai (Lenkijos pavyzdziu).

Neigiami aspektai:

e Prastas vektoriniy duomeny pagrindu sukurto Zemeélapio jskaitomumas (Rumunijos,
Lenkijos pavyzdziu);

e Nesubalansuota pagrindo zemélapio duomeny sluoksnio apkrova, konkreciai, uzrasy
perteklius Lenkijos ortofotografiniame zemélapyje stambiausiuose masteliuose;

e Neproporcingai suformuota Zemélapio kartografinio vaizdo kompozicija, pavyzdziui,
Jungtinés Karalystés nacionaliné zemélapiy narSykle, kurios kampe pateikiama pagrindiné Salies
teritorija, o didziaja kartografinio vaizdo perzitros lango dalj uzima vandenynas (zr. 43 pav.).
Pranciizijos ir Norvegijos atveju taip pat galéty biiti kuriamas panaSios kompozicijos pagrindo
Zzemélapis (dél Saliai priklausanéiy saly, nutolusiy nuo pagrindinés Zemyninés teritorijos), taciau
Siose Salyse nuspresta pradiniame zemélapiy narSyklés lange rodyti tik Zemyning teritorija, Kitas
Salies dalis vaizduojant atskiruose pagrindo Zemélapiuose, pasirenkamuose perzitréti pagal

poreikj.
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43 pav. Zemélapio kompozicijos sprendimas Jungtinés Karalystés pavyzdziu.
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e Uzsienio teritorijos konkreCios Salies atzvilgiu vaizdavimas. Nagrinéty Europos Saliy
uZsienio teritorijos vaizdavimas i$samiausiu laikomas Latvijos, Vokietijos bei Svedijos
(Norvegijos ir Danijos atzvilgiu) zemélapiuose. Visgi daugeliu atvejy uz tikslinés Salies teritorijos
néra pateikiama jokia informacija apie uzsienio teritorija, t. y. pateikiamas nagrin¢jamos Salies

kontiiras su erdviniais duomenimis jo ribose.
3.3. Lietuvos interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapio tyrimas

Lietuvos nacionaliné IDNGPZ nar$yklé yra dalis Lietuvos geografinés informacijos
infrastruktiros (LGII) projekto, kurio jgyvendinimo tikslas — sukurti Salies lygiu vieninga
geografinés informacijos valdymo sistema, koordinuojancig erdviniy duomeny jud¢jimg Salies
viduje. Galimi suinteresuoty grupiy erdviniams duomenims teikti pavyzdziai — valstybés kadastrai,
Ivairiy valstybiniy institucijy registry tvarkytojai, taip pat privatiis asmenys su jy paciy tvarkomais
erdviniy duomeny rinkiniais. Tuo tarpu geografinés informacijos naudotojai | bendrg valdymo
sistemg jtraukiami per erdviniy duomeny rinkiniy paieska, perzitra, parsisiuntima ir kt., valdoma
nacionalinéje Zemélapiy narSykléje. Bitent jos ir joje pateikiamy IDNGPZ analizé toliau
nuosekliai aptariama Siame darbe aprasytos pagrindo Zemélapiy analizés seka (LGII, 2016).

Lietuvos nacionaling IDNGPZ nar$ykle pagal i§ anksto formuojamas ir kuriamas
geografinio pagrindo zemélapiy naudojimo galimybes galima priskirti kompleksinei PAQtN
grupei, t. y. zemélapiy narSykléms, derinanc¢ioms pagrindo Zemélapiy perzitiros, adaptavimo bei
naudojimo galimybes pridétinei vertei gauti. Visgi Lietuvos atveju nacionaliné Zemélapiy narSykle
néra budingiausias Sios grupés pavyzdys, kadangi kai kurios i§ iSvardinty galimybiy iSpildomos
ne tokiu aukStu lygmeniu, kaip kitose Sios grupés Saliy narSyklése (Suomijos, Norvegijos,
Pranciizijos pavyzdZiui), taciau jos Zemélapiy narSykl¢je pateikiami tiek i anksto suformuoti ir
perzilrai paruosti geografinio pagrindo zemeélapiai, tiek galimybés naudoti juose pateikiama
informacija savo reikméms. Iiskirtinis aspektas — IDNGPZ adaptavimas, susijes su zemélapiy
turinio keitimu, taciau Lietuvos atveju démesys labiau skiriamas ne geografinio pagrindo duomeny
sluoksniy pildymui/eliminavimui, kiek teminiy duomeny sluoksniy bei Zemélapiy perdangai. Tai
i§ dalies lemia didelis teminés informacijos kiekis, prieinamas geoportal.lt Zemélapiy narSykléje,
pavyzdziui, geologijos, energetikos, sveikatos, aplinkosaugos ir kt. duomeny sluoksniai, Lietuvos
nacionalinio atlaso zemélapiai, pateikiantys erdving informacija nacionaliniu lygmeniu, taip pat
esant galimybei perziliréti regioninio, t. y. savivaldybiy lygmens duomenis. Pastaruoju atveju, kai
nacionalinéje Zemélapiy narSykléje pateikiami perziiiréti regioniniai duomeny rinkiniai, Lietuva
galima sugretinti su Ispanija, kurios nacionalingje Zemelapiy narSykléje taip pat teikiama regioniné
informacija, taciau Siuo atveju labiau koncentruota j pacio geografinio pagrindo informacijos

teikima (Lietuvos atveju teikiama speciali, teminé informacija).
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Pagal nacionalin¢je Zemélapiy narSykléje pateikiamy geografinio pagrindo zemélapiy
skaiCiy Lietuva yra viena i§ pirmaujanciy Europoje, t. y. sitilo perzitiréti 5 geografinio pagrindo
zemélapius: skaitmeninj vektoriniy duomeny pagrindu sukurty jvairiaspalvj (,,Zemélapis®) ir
vienspalvj achromatinj (,,Pilkas‘), ortofotografinj (,,Ortofoto*) ir ortofotografinj, derinamg su
orientaciniais vektoriniais duomeny sluoksniais (,,MiSrus*) Zemélapius bei skaitmeninj reljefo
modelj (,,Reljefo modelis®). Visi iSvardinti pagrindo zemélapiai yra pateikiami kartografinio
vaizdo perziuros lango kampe, kas leidzia nededant papildomy pastangy keisti pagrindo
zemélapius, papildomai neskiriant laiko jy paieSkai. Tuo tarpu skaitmeninis reljefo modelis
patalpinamas tarp kity Zemélapio paslaugy, renkantis georeferenciniy duomeny rinkinio
sluoksnius.

Visi ankséiau i$vardinti Lietuvos IDNGPZ pagal budinga jy struktiiros savybiy rinkinj yra
priskiriami Europoje vyraujanciai pastovios, daugiasluoksnés, i§ anksto apibréztos strukturos
grupei. Sis savybiy rinkinys biidingas Siaurés ir Vidurio Europos $alims, tagiau Lietuvos situacija
artimesné butent didziajai daliai Vidurio Europos. Joje tokiy $aliy pavyzdziu, kaip Austrija,
Vokietija, Lichtensteinas bei Slovakija, nacionaliniai pagrindo Zemélapiai pasizymi vyraujanciu
visy aspekty (struktiros pastovumo, kompleksiSkumo, valdymo galimybiy) savybiy rinkiniu,
taCiau viena i§ savybiy néra akivaizdziai dominuojanti, t. y. vyrauja 50-80 %. Konkreciai Lietuvos
atveju Zemelapiy narSykléje derinami kompleksiSkumo aspektu jvairlis Zemélapiai (2
vienasluoksniai su 3 daugiasluoksniais).

Vertinant Lietuvos IDNGPZ struktiiros pastovumo aspektu, Lietuvai visu 100 % biidingas
pastovumas, kai nei vieno pagrindo zemélapio atveju nekeiiamas jo turinys ir duomeny tipas
skirtinguose kartografinio vaizdo detalumo lygmenyse. Siuo aspektu Lietuva lenkia kitas Baltijos
Salis, kuriose santykinis pastovumo i$pildymas apibréztame IDNGPZ skai¢iuje yra maZesnis, t. V.
60 — 80 %. Tuo tarpu nagrin¢jamy Zemélapiy valdymo galimybés kiekvienoje Baltijos Salyje
ispildomos skirtingai, t. y. Estijoje dominuoja (> 80 %) naudotojo valdoma IDNGPZ struktiira,
Latvija derina tiek 1§ anksto apibréztos, tiek ir naudotojo valdomos struktiiros Zemélapius, o
Lietuva i8siskiria visiSku pagrindo Zemélapiy struktiiros apibréztumu (100 %), budingu ir
daugumai kity Europos Saliy (74 % vyravimas). [vardintos i§ anksto apibréZtos struktiiros kiirimas
ir taikymas IDNGPZ supaprastina jy naudojima (mainomi pagrindo Zemélapiai), uztikrina
patoguma vartotojams, ta¢iau tuo pat metu apriboja galimybes naudotojui adaptuoti IDNGPZ
konkreciai savo reikméms. Galiausiai vienintelé tik neZymiai vyraujanti strukttiros savybé (50-80
%) Lietuvoje yra kompleksiSkuma apibiidinantis daugiasluoksniSkumas, kuris kaimyninése
Lietuvai Salyse taip pat néra aiSkiai vyraujantis (iSskyrus Estija).

Kiekviena Lietuvos pagrindo Zemélapj priskiriant konkre¢iai darbe suformuotos IDNGPZ

grupei matyti, kad vélgi vyrauja pastovios, daugiasluoksnés bei 1§ anksto apibréztos struktiiros
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(PDA) savybiy derinys. Kaip buvo pabrézta Sios zemélapiy grupés (PDA) aptarime (zr. 3.1.2
skyriy), biidingas PDA grupei priskiriamy zemélapiy derinys Salyje — erdviniy vektoriniy duomeny
pagrindu sukurti jvairiaspalvis orientacinis bei achromatinis foninis, orientaciniais zemeés
pavirSiaus objekty sluoksniais perdengtas ortofotografinis zemélapiai. Toks derinys biidingas ir
Lietuvai, greta pateikiant visus tris PDA strukttiros zemélapius: ,,Zemélapis“, ,,Pilkas® ir ,,MiSrus*

(zr. 44 pav.).
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44 pav. PDA struktiiros IDN(V}PZ pavyzdziai Lietuvos erdviniy duomeny portale geoportal.lt: a -
Zemélapis®“, b - , Pilkas*“ ir C - ,,MiSrus*.

Biitina pabrézti, kad skirtingai negu daugumoje Europos Saliy, kuriose vektoriniy duomeny
pagrindu sukurtas Zemélapis papildomas reljefo Seseliavimu smulkesniuose masteliuose arba
nekilnojamojo turto kadastro duomenimis stambiausiuose masteliuose, Lietuvos atveju tai néra
taikoma, nebent suteikiama galimybé panaudojant interaktyvig skaidrumo funkcijg perdengti
reljefo modelj su minéty vektoriniy duomeny zemélapiu. Kalbant konkreciai apie ortofotografinj
pagrindo Zemeélapj, pastarasis nacionalinéje Zemelapiy narSykléje pateikiamas dvejopai, t. y. arba
kaip vienasluoksnis pastovios ir naudotojo valdomos struktiiros (PVV) (Belgijos, Latvijos, Italijos
pavyzdziu), arba kaip daugiasluoksnis pastovios ir i§ anksto apibréztos struktiiros Zemelapis
(PDV) (minétas vektoriniy duomeny pagrindu sukurty Zemélapiy aptarimo metu). Biitent
pastarajai grupei priskiriamas Lietuvos ortofotografinis pagrindo zemélapis gali buti kei¢iamas
naudotojo, renkantis vieng i§ pateikiamy skirtingy mety, tikslumo (8alies, gyvenamyjy vietoviy ar
administraciniy centry) ar vaizdavimo (jvairiaspalvius ar achromatinj) zemélapiy. Jvardinta
ortofotografiniy Zemélapiy jvairove keliais aspektais pasitaiké tik nedideléje nagrinéty narSykliy
dalyje (Suomijos, Belgijos pavyzdziu), kas Lietuvos atzvilgiu laikoma privalumu.

Vertinant Lietuvos IDNGPZ bei jiems biidingy savybiy jgyvendinima taip pat nagrinétas
nacionalinés narSyklés interaktyvumas. Remiantis interaktyviy funkcijy panaudojimu
konkregioms IDNGPZ savybéms jgyvendinti Lietuvai biudingas 69 % savybiy jgyvendinimo lygis,
jvertintas tyrimo pradZioje apibréZtoje interaktyviy funkcijy aib¢je. Lyginant su bendru savybiy
jgyvendinimo vidurkiu visuose nagrinétuose zemélapiuose (57 %) (zr. 45 pav.), Lietuva lenkia
bendra Europos lygj ir patenka j auk$¢iausia IDNGPZ savybiy jgyvendinimo per panaudotas
interaktyvias funkcijas klase (68 — 86 %). Jai priklauso tokios Salys, kaip Norvegija, Pranciizija ir
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Liuksemburgas, taip pat pasizymingios santykinai dideliu Europos lygiu IDNGPZ skai¢iumi bei

pastovios ir i§ anksto apibréztos struktiiros Zemélapiais.

Pridétinés
Tikslumas Dinamiskumas |Informatyvumas verteés
potencialas

Subalansuota
apkrova

==8==Savybes jgyvendinimas Lietuvos
IDNGPZ (%)

Savybés jgyvendinimo vidurkis
visuose nagrinéjamuose 56 51 71 55 50
zemélapiuose (%)

75 63 71 75 63

45 pav. Lietuvos IDNGPZ savybiy jgyvendinimo vertinimas Europos lygmeniu.

I$skyrus dinamiskumo savybe, kurios jgyvendinimas Lietuvos zemélapiy narSykléje yra
tokio pat lygmens kaip ir Europos vidurkis (71 %), visy kity savybiy atveju Lietuva pasizymi
auk$tesniu jy jgyvendinimo lygiu. DidZiausias skirtumas nuo Europos vidurkio tenka
subalansuotos apkrovos ir informatyvumo savybéms, i§ kuriy pastaroji (informatyvumas) taip pat
vyrauja visose Baltijos Salyse, Lenkijoje bei Pranctizijoje ir Liuksemburge. Lietuvos atveju
ypatingai didelis démesys informatyvumui uztikrinti skiriamas konkre€iy objekty ir jy grupiy
(apibréztos aprépties) duomeny identifikacijai. Norint perzitréti informacija apie tam tikrus
objektus pirmiausia pasirenkamas erdviniy duomeny sluoksnis, kurio objektus sickiama
identifikuoti, kas padeda valdyti informacijos kiekj, galimai apibudinant] konkreCig vietg
kartografiniame vaizde. TaCiau svarbiausias aspektas — galimybé perzitiréti geografinio pagrindo
zemélapio duomenis, kurie daugelio Europos valstybiy atveju yra tarsi zinomi ir atpazjstami, nors
visgi turi buiti konkreciai ir visuotinai vienodai identifikuojami.

Tuo tarpu tikslumo ir pridétinés vertés savybés Lietuvos IDNGPZ jgyvendinamos vienodu
lygmeniu, t. y. 63 % apibréZtame interaktyviy funkcijy rinkinyje. Konkreciai tikslumu Lietuvos
nacionaling narSykle lenkia Pranciizija, Norvegija bei Liuksemburgas, kai tuo tarpu kitoms Salims
budingas vidutinis arba Zemesnis savybés jgyvendinimo lygis. Verta paminéti, kad reljefo
braiZzymas, matavimy atlikimas ar marSruto skaiiavimas néra iSsamios bei jvairiapusés
interaktyvios funkcijos (pavyzdziui, néra galimybiy perzitiréti marSrutg auksciy, laiko atzvilgiu,
matuoti kitokius parametrus negu vien atstuma ar plota, keisti matavimy dimensijas, matuoti
aukscius ar azimutus, sukurti reljefo profilj su Zeménaudy identifikacija kiekviename auksciy taske
ir pan.), taCiau jy egzistavimas leidzia elementariu lygmeniu naudoti pateikiamy zemeélapiy

duomenis pridétinei vertei kurti.
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Lietuvos IDNGPZ nar$ykléje taip pat galima isskirti keleta isskirtiniy interaktyviy
funkcijy, kuriomis ji iSsiskiria tarp kity Europos nacionaliniy zemélapiy narSykliy. Tai galimybés
susieti savo zemélapj su koordinatémis, palyginti virSutinius duomeny sluoksnius, kartu atlikti
Jvairig paieska, t. y. jmoniy, vietovardziy, Zemétvarkos projekty ir kt. Taip pat galima iSskirti
visoms Baltijos Salims (Estijai, Lietuvai), taip pat ir Lenkijai biidingg kompleksing erdviniy
duomeny portalo organizacija, apjungiant ir vienoje zemélapiy narSykléje pateikiant skirtingo tipo
ar duomeny Saltiniy informacija. Lietuvos atveju integruojama Zemés informacinés sistemos
duomeny resursai su papildomu interaktyvumu, taip pat vietovardziai bei georeferencinio pagrindo
kadastro (GRPK) paslaugos. Tai padidina nacionalinés nar§yklés bei joje pateikiamy IDNGPZ
panaudojimo galimybes ir suteikia tam jvairoves, kaip kad Norvegijos pavyzdziu, konkreciai
identifikuota vieta (pasirenkama kartografinio vaizdo perzitros lange) apibiidinama oro salygy ir
prognoziy duomenimis i§ meteorologijos tyrimy instituto.

Apibendrinant Lietuvos IDNGPZ padétj Europos kontekste galima pastebéti, kad Lietuva
uzima vieta greta auk$ta IDNGPZ savybiy jgyvendinimo lygj demonstruojanéiy Prancizijos,
Norvegijos, Liuksemburgo Saliy, kurios nors ir lenkia Lietuva paciy interaktyviy funkcijy
iSbaigtumu bei jvairiapusiskumu, tadiau visgi lygiuojasi pagal suteikiamy naudoti IDNGPZ
savybiy jvairove. Pagal IDNGPZ struktiira Lietuvos pagrindo Zemélapiai visgi nesiskiria nuo
daugumos nagrinéty Europos $aliy zemélapiy ir pasizymi Vidurio ir Siaurés Ryty Europai bidingu
savybiy rinkiniu, t. y. vyrauja pastovi, daugiasluoksné ir i§ anksto apibrézta struktiira, kai aiskiai
(> 80 %) dominuoja dvi IDNGPZ savybes, o trediuoju struktiros aspektu (kompleksiskumo,
konkreCiai Lietuvos atveju) derinami tiek vienasluoksniai, tiek daugiasluoksniai pagrindo
zeme¢lapiai. Tai reiSkia, kad nacionalinéje narSykléje pateikiami zemélapiai iSlieka pastoviis

struktiiros pavyzdziu, skirtingai negu kaimyniniy Lenkijos ir Latvijos Saliy pavyzdziu.
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ISVADOS

1. Atlikus IDNGPZ sampratos ir jvairovés tyrima isskirtos IDNGPZ interaktyvumo,
daugiamasteliSkumo ir strukttiros analizés kryptys, leidziancios visapusiSkai jvertinti geografinio
pagrindo zemélapiy kiirimo ir naudojimo ypatumus.

2. Patogumo naudoti tyrimas leido i3skirti visapusiskam IDNGPZ paskirties jgyvendinimui
budingas subalansuotos apkrovos, tikslumo, dinamiskumo, informatyvumo ir pridétinés vertés
potencialo savybes, kuriy jgyvendinimo laipsnis gali biti objektyviai jvertintas.

3. Pagal badingas IDNGPZ (struktiiros kompleksiskumo, pastovumo ir valdymo galimybiy)
savybes pavyko sudaryti Siame pazinimo etape iS§samig klasifikacija , kuri gali buiti panaudota
gilesniam IDNGPZ pazinimui, sistemi§kam vertinimui ir tolesniam Zemélapio tobulinimui.

4. Europos nacionalinése zemélapiy narSyklése funkcine prasme vyrauja pagrindo Zemélapiy
perzitira (60 % visy tirty Zemélapiy narSykliy), taciau pastebima tendencija pereiti prie pridétinés
vertés kiirimo, kurj reikty laikyti prioritetine veiklos kryptimi kuriant ir tobulinant ateities
zemelapiy narSykles.

5. Dazniausiai IDNGPZ koncentruojamasi j informatyvumo uztikrinimg — 30 % interaktyviy
funkcijy panaudota biitent zemélapio informatyvumui didinti, o jam jgyvendinti daugumoje
Europos S$aliy skiriamas didziausias panaudoty interaktyviy funkcijy skaicius. Tuo tarpu
dinamiskumas islieka ,,standartizuota“ savybe, jgyvendinama per intensyvy nedidelés jvairoveés
interaktyviy funkcijy panaudojimg (didziausias santykinis funkcijy rinkinio panaudojimas — 71
%).

6. Pagal vyraujan¢ias IDNGPZ struktiiros savybes FEuropoje vyrauja pastovios,
daugiasluoksnés, i§ anksto apibréztos struktiiros zemélapiai. Jie budingi Siaurés ir Vidurio
Europai, taip pat ir Lietuvos nacionalinei Zzemelapiy narSyklei. Tuo tarpu Latvijos ir Lenkijos
nacionaliniy nar$ykliy IDNGPZ yra labai jvairios struktiiros, jiems, kaip ir Siaurés Europos
Salimis, buidingas aukstas IDNGPZ savybiy jgyvendinimas per konkregias nar§ykléje panaudotas
interaktyvias funkcijas.

7. Lietuva priskiriama aukita IDNGPZ savybiy jgyvendinimo lygj demonstruojandiy
Pranciizijos, Norvegijos, Liuksemburgo Saliy grupei, kurios, nors ir lenkia Lietuva paciy
interaktyviy funkcijy taikymo iSbaigtumu bei jvairiapusiSkumu, yra palyginamos pagal suteikiamy
naudoti IDNGPZ savybiy jvairove.

8. Atsizvelgiant j did¢jant] geografinio pagrindo Zemélapio vaidmenj konkretiems naudotojo
poreikiams tenkinti skirtoje interaktyvioje erdvéje atsisakoma universalaus geografinio pagrindo
zemélapio idéjos. Prioritetine IDNGPZ kiirimo ir tobulinimo kryptimi laikytina badingy IDNGPZ
savybiy realizacija, kuriant elementarius pagrindo Zzemeélapius bei jy sluoksnius, kuriuos

naudotojas galéty derinti su kitais duomeny sluoksniais bei galiausiai panaudoti savo reikméms.
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PRIEDAI

Pateikiami priedy fragmentai. Pilnos apimties priedai pasiekiami prie magistro darbo pridétoje

skaitmeninéje laikmenoje.

1 priedas. Interaktyviy nacionalinio geografinio pagrindo zemélapiy analizés rezultaty duomeny
bazé (Microsoft Access 2013 duomeny bazés fragmentas).

IDNGPZ vertinimas pagal konkrediu savybiu igyvendinimo mastus
Eil. nr. |Salis Zemélapi Zemélapi Tikslumo inami vumo Pridétinés vertés Savybiu igyvendinimo
narsvlde apkrovas izyvendinimas (%) igyvendinimas (%) igyvendinimas (%) ial konkretiame Zemélapyje
- igyvendinimas (%) igyvendinimas (%) vidurkis (%)

1|Belgija topomap viswar ORTHOPHOTOS |50 25 71 42 25 43
2|Balsija topomap viswer CARTOWEB-TOPO |50 25 1 a2 25 43
3[Balgia topomap viswer TOPO CARTES CLAJ50 25 71 42 25 43
4 j WalOallap Slezitmeniniy valtoring 50 71 67 3 65
3[Balgia WalOallap Relief Walloni= (VIVE, 50 71 67 63 65
6[Balzija WalOnhzp Cartes Topographique] 50 1 67 63 65
7[Balsia WalOnhap Orthophotos d= 1954 50 71 67 63 65
3[Balgija Gaopunlt Basiskaart — GRB 63 71 75 7
9|Balzijz Geopunlt Basiskzart — GRB zeij 63 71 73 7
10|Balgijz Geopunikt Hybride 63 71 73 k]
j Geopunkt Stratenplan 63 71 75 7
Gaopunlt Luchtfoto 63 71 75 7

13[Balziia Geopunlt Digitzal Hooztamodel 63 71 73 73 7
14[Balgiz UshlS Onlins UrbIS-Map 25 57 42 50 50
15[Balsija UsblS Onlin= UshIS-Ortho 25 57 42 50 50
16| Austsija zeoland.at bassmap.at 75 57 42 38 47
17| Austsija zeoland.at Basamap Gray 75 57 42 38 47
18 Austrija z=oland.at Baszmap Ovarlay 75 57 42 38 47
19| Austrija z=oland at Basemap Orthofoto s 57 42 38 47

Interak_Funkcijos_pagal_Savybes Subalansuota_Apkrova Tikslumas Dinamigkumas Informatyvumas Pridetine_Verte IDNGPZ_visos_savybes -':+‘:-

2 priedas. Interaktyviy nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy duomeny sisteminimo

rezultatai (Microsoft Excel 2013 skaiciuoklé).

A” ACC@SS Ob )« j Nacionalines_Zemelapiu_Narsykles
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Agné Valukonyté
Interaktyviy nacionalinio geografinio pagrindo Zemélapiy patogumo naudoti tyrimas
Santrauka

Geografinio pagrindo Zemélapis interaktyvioje aplinkoje jgauna naujas naudojimo ir
atvaizdavimo galimybes, kurios skatina i§ naujo permastyti pacio geografinio pagrindo zemeélapio
sampratg, budingas savybes bei §iuo metu aktualias ir prasmingas jy analizés kryptis. Todél darbe
analizuojamas ir aptariamas tyrimo objektas yra interaktyvus daugiamastelinis nacionalinis
geografinio pagrindo Zemélapis, kurio sampratos neapibréztumas bei teorinis-mokslinis
neistirtumas laikomas pagrindine prieZastimi moksliniam tyrimui atlikti.

Magistro darbo tikslas — sukurti mokslinj interaktyvaus nacionalinio geografinio pagrindo
zem¢lapio naudojimo teoriniy ir praktiniy aspekty vertinimo karkasg. Darbui atlikti naudota jvairiy
literatiiros Saltiniy analizé, loginis apibendrinimas bei apraSomasis metodas jos rezultatams
pateikti, taip pat koncepcinis bei loginis modeliavimas tyrimo duomeny bazei projektuoti,
galiausiai kartografinis interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy metodas bei jo taikymo
rezultaty lyginamoji analize.

Teorinéje Saltiniy analizés dalyje aptariama interaktyviy geografinio pagrindo zemélapiy
Ivairove, jy sampratos raida bei kiirimo specifika dabartingje interaktyviy zemélapiy kiirimo
erdvéje. Sios analizés metu apibréZta naujausia ir §iuo metu aktuali interaktyviy geografinio
pagrindo zemélapio samprata bei kartu iSskirtos ir apibiidintos btidingos nagriné¢jamy Zemélapiy
subalansuotos apkrovos, tikslumo, informatyvumo, dinamiskumo, pridétinés vertés potencialo
savybés, toliau naudojamos geografinio pagrindo Zemélapiy interaktyvumo tyrime. Taip pat
apzvelgiama tyrimy uzsienyje ir Lietuvoje jvairové, organizuojama isskirty interaktyviy
daugiamasteliniy = geografinio  pagrindo  Zemélapiy  interaktyvumo,  struktiros ir
daugiamasteliSkumo analizés kryp¢iy pagrindu.

Darbo metodikos dalyje aptariama tyrimo apréptis, apimanti 24 Europos $alis, 28 erdviniy
duomeny portalus bei juose pateikiamus 104 geografinio pagrindo zemélapius. Véliau aptariama
bendra darbo rengimo metodika, grafiskai pateikiama metody taikymo schemoje. Joje grafiskai
susiejami darbo uzdaviniai su numatytais darbo rezultatais, kurie siekiami jgyvendinti taikant
Jvairius tyrimo metodus informacijos Saltiniy analizés metu. Skyriaus pabaigoje apibtidinami
konkretiis darbe taikytini tyrimo metodai ir technikos, apimancios tieck duomeny rinkima, tiek jy
sisteminimg ir rezultaty analize.

Tyrimo rezultatai pateikiami struktiirizuota forma. Pirmiausia aptariamas interaktyviy
geografinio pagrindo zemélapiy nacionaliniuose erdviniy duomeny portaluose pateikimas. Jo
tyrimo metu paaiSkéjo, kad Europos nacionalinése Zemelapiy narSyklése vyrauja pagrindo
zemelapiy perZitira. Taip pat pastebéta, kad vis daZniau pereinama prie pridétinés vertés kiirimo,
kuris laikomas prioritetine veiklos kryptimi ateities Zemélapiy narSykliy kiirime bei tobulinime.
Nagrinéjant interaktyviy geografinio pagrindo Zemélapiy struktirg kiekvienas geografinio
pagrindo zemélapis priskiriamas vienai i§ 8 i§skirty ir specifikuoty pagrindo Zzemélapiy grupiy. Tai
daroma atsizvelgiant | Europos interaktyviy geografinio pagrindo Zemeélapiy analizés metu
pastebétus kompleksiSkumo, pastovumo ir valdymo galimybiy aspektus. Pati skaitlingiausia
zemeélapiy grupé tyrimo imtyje pasiZymi pastovia, daugiasluoksne, i§ anksto apibrézta struktiira,
kuri badinga Siaurés ir Vidurio Europai, kartu ir Lietuvos nacionalinei Zzemélapiy nar$yklei.
Interaktyviy geografinio pagrindo Zemélapiy interaktyvumo tyrimo metu analizuojamos grafinéje
naudotojo sgsajoje realizuotos interaktyvios funkcijos (i§ viso — 28 interaktyvios funkcijos). Jos
suskirstomos ] grupes pagal panaudojimg konkrecioms interaktyviy geografinio pagrindo
zemelapiy savybéms jgyvendinti. ApskaiCiavus santykinj kiekvienos savybés jgyvendinimo
laipsnj paaiskéjo, kad Europos geografinio pagrindo Zemélapiuose vyrauja informatyvumo
savybe, jgyvendinama per didziausiag panaudoty interaktyviy funkcijy kiekj. Tuo tarpu
dinamiskumas iSlieka bazine savybe, jgyvendinama per intensyvy nedidelés jvairovés interaktyviy
funkcijy panaudojima.



Antroje rezultaty dalyje atliekama nagrinéjamy Zemélapiy lyginamoji analizé. Lyginama
vyraujanti Zzemélapiy struktiira pagal konkreCiy savybiy dominavima, taip pat interaktyviy
funkcijy panaudojimas geografinio pagrindo zemélapiy paskirties savybéms jgyvendinti, 0 gauti
lyginamosios analizés rezultatai pateikiami naudojant kartografavimo metoda, kuriant
apibendrintas kartoschemas nacionaliniu lygmeniu. Teritorin¢ analizé patvirtino, kad tyrimo
imtyje egzistuoja Europos valstybiy grupé, kuriy nacionalinése narSyklése pateikiami pagrindo
zemelapiai pasizymi grieztai ] tam tikra savybiy rinkinj orientuota struktiira (pavyzdziui,
Skandinavijos, Vakary bei Piety Europos S$alys). Tuo tarpu pacios jvairiausios strukttiros
zemélapiai pateikiami Latvijos ir Lenkijos nacionalinése nar§yklése. Jose, kaip ir Siaurés Europos
Saliy narSyklése, jgyvendinamas aukstas interaktyviy geografinio pagrindo zemeélapiy savybiy
jgyvendinimas.

Paskutingje rezultaty dalyje atskirai nagrin¢jami Lietuvos interaktyvis daugiamasteliniai
geografinio pagrindo zemélapiai, siekiant jvertinti jy ir visos 3alies padétj Europos kontekste. Siuo
tikslu Lietuva priskiriama auk$ta IDNGPZ savybiy jgyvendinimo lygj demonstruojanéiy
Prancuzijos, Norvegijos, Liuksemburgo S$aliy grupei, kurios nors ir lenkia Lietuva paciy
interaktyviy funkcijy iSbaigtumu bei jvairiapusiSkumu, taciau visgi lygiuojasi pagal suteikiamy
naudoti IDNGPZ savybiy jvairove.

Paskutiniame darbo rengimo etape formuojamos galutinés tyrimo iSvados, pateikiant
apibendrintg informacija apie teorinius ir praktinius IDNGPZ aspektus.

ReikSminiai ZodZziai: pagrindo zemélapis, interaktyvumas, Zemélapio naudojimo galimybés,
daugiamasteliné duomeny baze, erdviniy duomeny portalas



Agné Valukonyté
Usability of Interactive National Geographic Reference Map
Summary

Geographic reference map in interactive environment has new usability and display
possibilities, which encourages reconsidering its conception of geographic reference maps, its
typical features as well as its significant analysis ways, which now are quite topical. Because of
all the above, the main object of the work is interactive multiscale national geographic reference
map, which conception’s indefinitivity and theoretical — scientific lack of research are the main
reasons for this scientific analysis.

The main aim of this master thesis is to create theoretical and practical aspect evaluation
framework for the usability of scientific interactive national geographic reference map. In order to
do that these methods have been used: various literature source analysis, logical summarizing and
description, also conceptual and logical modeling for research database design, and finally
cartographical method for the interactive geographical reference map as well as its usability
comparative analysis.

In the theoretical part of the analysis is discussed the diversity of interactive geographical
reference maps, its” development conception and its" creation particularity in current interactive
maps creation space. As the result of this analysis, the recent and topical interactive geographic
reference map conception was defined, likewise the common balanced loads and of analyzed maps
have been distinguished and described. Also the features of accuracy, informative, dynamism,
prospect added value have been described, which still are used in interactive analysis of geographic
reference maps. Moreover the diversity of research in foreign countries and Lithuania is reviewed,
which is organized on the basis of defined interactive multiscale geographic reference map
interactivity, structure and multiscale analysis ways.

In the work methodology part the analysis coverage is discussed, which covers 24 Europe
countries, 28 spatial data portals and 104 geographic reference maps in mentioned portals. Later
the general work writing methodology is reviewed by the graphic method usage scheme. In this
scheme work tasks are graphically linked to anticipated work results, which are will be
accomplished by using various research methods in the literature source analysis. In the end of the
chapter the specific used research methods and technical analysis, which cover data gathering,
systematizing and result analysis, are discussed.

The analysis results are represented in a structured shape. First of all, the given interactive
geographical reference maps in national spatial data portals (geoportals) are discussed. During the
analysis, it was proved that in the European national maps browser dominates reference maps
reviews. Also it was noted, that mostly it is moved to added value creation, which is considered as
a priority practice direction in future map browser creation and improvement. When analyzing the
structure of interactive geographical reference maps, each map is labeled as one of the 8 specific
reference map categories. It is done considering complexion, consistency and management
possibility aspects, which were noticed in the European interactive geographic reference map
analysis. The most numerous map category in the analysis coverage, characterizes by constant,
multilayer and beforehand defined structure, which is common to Northern and Middle European,
as well as Lithuanian national map browser. During interactive analysis of national geographic
reference map, the analyzed user interface were realized interactive functions (overall 28
interactive functions). Those functions were grouped by their usability to realize specific
interactive geographic reference map features. When each comparative feature realization degree
was estimated, it was clear that in the European geographic reference maps dominates feature of
informativeness, which is realized by most used amount of interactive functions. Whilst dynamism
still remains the base attribute, when realizing by intensive, small diversity interactive function
usability.

In the second part of the results, the comparative analysis is given of the researched maps.
The structure of researched maps, by specific feature domination is compared to interactive



function usability in geographic reference maps for realization of its purpose features. The received
comparative analysis results are shown by using cartographical method, thus creating summarized
cartographical charts in national level. Theoretical analysis has confirmed that in the research
coverage there is a group of European countries, which national browsers given reference maps
characterize in strictly oriented structure (e.g. Scandinavian, Western and Southern European
countries). Whereas the most diverse structure maps are given in Latvian and Poland national
browsers. In these browsers, likewise in Northern European countries browsers, there is a high
interactive geographical reference maps features realization.

In the last part of the results, these is an individual research on Lithuania’s interactive
multiscale geographic reference maps. That is done in order to estimate mentioned maps and
Lithuania’s situation in Europe’s environment. Thereby, Lithuania is given high feature realization
level of interactive national geographic reference map, which is equal to France, Norway and
Luxemburg countries group. Even though these countries outpace Lithuania by finished interactive
functions and its diversity, but they are equal by given feature diversity of interactive national
geographic reference maps.

In the last part of the work, the final conclusions of the analysis are formed. It is done by
giving concluded information about theoretical and practical aspects of interactive national
geographic reference map.

Keywords: reference map, interactivity, map usability, multi-scale database, geoportlal
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