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BIOLOGIJOS, EKOLOGIJOS IR GEOMOKSLY SEKCIJA

Invaziniy Sliuzy hibridy nustatymas morfologiniais metodais

Mantas Adomaitis

Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakultetas

Lietuvoje, kaip ir visoje Europoje, spariai plinta invaziniai Sliuzai — luzitaniniai arionai (Arion
lusitanicus). Jie kelia grésme ne tik Gkininky augalams (nes tai labai édrus sliuzas), bet ir Lietu-
voje saugomiems $liuzams — juodiesiems arionams (A. ater). Mokslininkai iskélé hipoteze, kad
vietiniy Sliuzy rasiy iSstimimo priezastis gali bati tarprasinis kryzminimasis, kuris palankesnis
vislesniam luzitaniniam arionui. Manoma, kad sliuzy hibridus galima identifikuoti analizuojant
lytinés sistemos organy morfologija. Taciau musy tyrimai atskleidé, kad tokie morfologiniai
pozymiai yra nepatikimi.

2015-2016 buvo atlikta Lietuvoje ir Danijoje surinkty luzitaniniy ariony lytinés sistemos or-
gany morfologiné ir morfometriné analizé. IStirta 76 individai i$ misriy su kitomis ariony rasimis
populiacijy ir 198 individai i$ populiacijy, kur kitos didZiujy ariony rasys negyvena. Paaiskéjo,
kad reikSmingai nesiskiria nei lytiniy organy forma, nei jy morfometriniai iSmatavimai. Tuo
tarpu skirtumai, kuriuos pastebéjo kiti mokslininkai, reiksmingai priklausé tik nuo sliuzy kino
maseés, kuri i$ dalies atskleidZia skirtinga $liuzy amziy ir, tikétina, susije su poravimosi stadija
(ar individas jau poravosi, ar ne).

Sie rezultatai priestarauja ankstesniems literattros duomenims, kuriuose i$ keliy pavyzdziy
buvo padaryta iSvada, kad hibridai pasizymi didesne lytinés sistemos organy struktdrine jvairove.
Norint surasti patikimus hibridy skiriamuosius pozymius, batina atlikti skirtingy sliuzy rasiy
kryzminimo eksperimentus ir sulaukus jy palikuoniy, juos istirti morfologiskai ir genetiskai.

Interocepcijos tyrimas: psichologiniy

ir fiziologiniy rodikliy sugretinimas

Aida Grabauskaité

Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakulteto Neurobiologijos ir biofizikos katedra

Zinios apie interocepcijg, vidinés kano baklés jutima, pritaikomos gydant létinj skausma,
priklausomybes, siekiant pagerinti sprendimy priémima. Interocepcija — daugialypis konstruk-
tas, tiriamas jvairiais badais. Visgi iki $iol trako tyrimo, apimancio ir fiziologines, ir elgsenines,
ir savistabos priemones, jskaitant interocepcinio jsisgmoninimo jvairius démenis. Sio darbo
tikslas — tarpusavyje palyginti interocepcijos rodiklius, tiriant juos savistabos, elgsenine ir
fiziologine jvertinimo priemonémis.

Savistabos metodu pasirinktas Daugiamatis interocepcinio jvertinimo klausimynas (MAIA),
elgseniniu - 3irdies daziy skai¢iavimo uzduotis (SDSU), fiziologiniu - 3irdies duziy sukeltieji
potencialai (SDSP). Dalyvavo 40 tiriamuyjy (50 % motery), vidutinis amzius 24 m.

MAIA ,Jsiklausymo j kiing” skalé vidutinikai stipriai neigiamai koreliavo su SDSU tikslumu
abiejy ly¢iy imtyje (r=-0,621, p < 0,001). SDSU silpnai teigiamai koreliavo su SDSP amplitudémis

abiejy ly¢iy imtyje (r = 0,498, p = 0,004). SDSP koreliavo su $iomis MAIA skalémis: ,Pagavos”
(stipriai: neigiamai — vyry imtyje, r = -0,702; teigiamai — motery r = 0,791), ,Nesijaudinimo”
(teigiamai: vidutiniskai — abiejy ly¢iy imtyje, r = 0,550; stipriai - motery imtyje, r = 0,832) ir
,Pasitikéjimo” (teigiamai: vidutiniskai — abiejy ly¢iy imtyje, r = 0,501, stipriai — motery imtyje,
r=0,714), p < 0,005. Ryskiausios sgsajos rastos tarp fiziologiniy ir savistabos rodikliy. Kai kurie
interocepcijos rodikliai ir rysiai tarp jy skiriasi priklausomai nuo lyties.

Atsparumo chemoterapijai vystymosi vézinése lastelése tyrimai

Raimonda Kubiliateé, Kristina Danitnaité, Sonata Jarmalaité
Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakultetas
Nacionalinis véZio institutas

Daugiavaistis navikiniy Iasteliy atsparumas yra pagrindiné neefektyvios daugelio vézio tipy
chemoterapijos priezastis. Padidéjes ABC transporteriy aktyvumas ir epiteliné mezenchiminé
tranzicija (EMT) prisideda prie navikiniy lgsteliy rezistentiskumo. Pagrindinis tyrimo tikslas —
jvertinti geny raiskos pokycius, vykstancius storzarnés CX-1 ir kraties MX-1 véziniy lasteliy linijy
chemorezistentiskumo vystymosi metu.

Tyrime naudotos jvairioms doksorubicino (DOX) koncentracijoms atsparios CX-1/D ir MX-1/D
lgstelés. Taip pat MX-1/T sublinija, kuriose atsparumas DOX indukuotas dirbtinai, panaudojus
ABC transporteriy substrata TPP, bei MX-1/TD lastelés, papildomai veiktos DOX. Visuminé geny
raiskos analizé atlikta geny raiskos mikrogardelémis, o pavieniy geny raiska tirta atvirkstinés
transkripcijos kiekybine PGR. ABCBT metilinimo blsena analizuota pirosekvenuojant.

Visuminé geny raiskos analizé atskleidé daugelio su EMT procesu susijusiy geny raiskos
pokycius visose chemorezistentisky Igsteliy sublinijose. Taip pat buvo stebimas patikimas ir
pagrindiniy EMT zymeny CDH1, CDH2, SNAI1, ZEB1, Iasteliy kamieniskumo geny NANOG, SOX2
bei nedidelis ABCCT raiSkos padidéjimas. MX-1/T ir MX-1/TD lastelés nuo kity labiausiai skyrési
ypac stipriai (= 4 min. karty) iSaugusia ABCBT raiska dél geno amplifikacijos ir promotoriaus
demetilinimo, kas galimai indukavo EMT procesa Siose lastelése.

Gauti rezultatai parodo EMT proceso svarba, vystantis navikiniy lasteliy chemorezistentis-
kumui. Stipriai iSaugusi ABCBT raiska taip pat prisideda prie atsparumo issivystymo ne tik per
vaisty pasalinima, bet galimai ir per EMT proceso indukavima.

Edafiniy veiksniy jtaka ketrubriaunio ciobrelio

(Thymus pulegioides) eterinio aliejaus kiekybinei ir kokybinei sudéciai

Vaida Vaiciulyté, K. Loziené, R. Taraskevicius, R. Butkiené

Gamtos tyrimy centro Botanikos institutas

Keturbriaunis Ciobrelis (Thymus pulegioides L.) vaistinis, aromatinis, eterinius aliejus kau-
piantis augalas. Jo eterinis aliejus pasizymi antimikrobinémis ir antioksidacinémis savybémis.
Siai rasiai, kaip ir kitoms Thymus genties raims badingas cheminis polimorfizmas. Lietuvoje
aptinkami $esi T.pulegioides chemotipai: karvakrolio, timolio, timolio/karvakrolio, geraniolio,
linalolio ir a-terpinilo acetato. Eterinio aliejaus kiekybine ir kokybine sudétj lemia augalo ge-
netinés savybés, ta¢iau nemazas vaidmuo tenka ir jvairiems aplinkos veiksniams. Sio tyrimo
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tikslas —istirti edafiniy veiksniy jtaka T. pulegioides eteriny aliejy kiekybinei ir kokybinei sudédiai
bei T.pulegioides chemotipy paplitimui.

Buvo tirtos 44-ios natdralios T.pulegioides augavietés Lietuvos pietinéje ir pietrytinéje dalyje.
Eteriniai aliejai i$ orasausés augalinés zaliavos isskirti hidrodistiliacijos badu, jy cheminé sudétis
nustatyta naudojant dujy chromatografijos ir masiy spektometrijos metoda. Humuso ir judriojo
fosforo kiekiai dirvozemyje nustatyti — fotoelektrokolorimetriniu, judriojo kalio fotometriniu
metodu, pH jvertintaspotenciometriniu metodu, o 14-os dirvozemio mikroelementy kiekiai
nustatyti rentgenofluorescensiniu metodu.

Buvo nustatyti statistiskai patikimi neigiami koreliaciniai rysiai tarp aliuminio, mangano,
vario bei gelezies kiekiy dirvozemyje ir T.pulegioides augaluose susikaupiancio eterinio aliejaus
kiekybinés sudéties. Augavietése su didesniu mangano kiekiu dirvozemyje buvo daznesnis
T.pulegioides geraniolio chemotipas, o su mazesniu - karvakrolio chemotipas. Nustatyta, kad
didesnis judriojo fosforo kiekis dirvoZzemyje gali teigiamai jtakoti a-terpinilo acetato biosinteze
irjo kaupimasi T.pulegioides a-terpinilo acetato chemotipo eteriniame aliejuje, o didesnissieros
kiekis dirvozemyje- stimuliuoti karvakrolio ir linalolio biosinteze ir kaupimasi atitinkamy che-
motipy eteriniuose aliejuose. Taip pat nustatytas neigiamas koreliacinis rysys tarp silicio kiekio
dirvozemyje ir linalolio kiekio T.pulegioides eteriniame aliejuje (r = -0,32, p < 0,05).

Aplinkos praturtinimo priemoniy vaidmuo Juodosios jiros afaliny

(Tursiops truncatus ponticus) elgsenoje uzdarose sistemose

Rita Ziliené

Klaipédos universitetas

Siuo metu Europoje jariniai zinduoliai gyvena daugiau nei penkiasdesimtyje delfinariumy
ir jury muziejy. Pastaraisiais metais gyvany gerbavis reglamentuojamas gyviny laikymo saly-
gy uztikrinimu ir rG3iai specifinémis aplinkos praturtinimo priemonémis (APP). Siame tyrime
stebint Juodosios jaros afaliny elgseng buvo jvertinta paprasty ir kompleksiniy APP reikSmé
bei Zmogaus ir gyvino bendravimo svarba uzdarose ekosistemose gyvenanc¢ioms afalinoms.
Gyvany elgsenos tyrimui naudojant individo stebéjimo metoda buvo isskirti 65 skirtingi elg-
senos elementai. Pradéjus naudoti lytéjima stiprinancias APP buvo uZregistruota 20 zaidybinés
elgsenos elementy. Zaidybiné elgsena lemia didesnj gyvino veiksmy plastiskuma ir jvairove,
vysto ir palaiko suvokimo jgudzius, gerina vystymasi bei naujos informacijos apdorojima.
Zaidybinés elgsenos elementy skai¢ius priklausé nuo socializacijos tarp individy laipsnio,
kuris buvo matuotas asociacijos indeksu (r= 0,7, p < 0,01). Nustatyta, jog APP naudojimas turi
reikSmingg jtaka ne tik fizinei, bet ir psichologinei afaliny basenai. Prie$ pasirodyma taikant
APP, pasirodymy metu afalinos tapo maziau nervingos (r= 0,51, p < 0,05) ir labiau démesingos
(r=10,78, p < 0,05). Vizualius elgsenos stebéjimus siekiama papildyti prie gyviny tvirtinamais
sensoriais, kuriy pagalba galima sekti nuolatinius biologiniy ir fiziniy parametry pokycius. Auksto
intelekto gyviny elgsenos stebéjimams kelia papildomus reikalavimus sensoriy tvirtinimui,
apsaugai ir naudojimui, taciau tokios naujos technologijos leis i$ esmés pakeisti APP svarbos
vertinima jariniy Zinduoliy gerovei.

Baltijos artezinio baseino aktyvios apykaitos zonos
180 izotopy santykio ir chloridy pasiskirstymo seka

Modestas Bujanauskas
VU Chemijos ir geomoksly fakultetas

Aktyvios apykaitos zonos hidrogeocheminis-izotopinis rajonavimas atsizvelgus j 6'®0O ir
chloridy pokycius su Baltijos arteziniame baseine (BAB) pritaikytas pirma karta. Atliktas ra-
jonavimas leidzia pilniau jvertinti reljefo, mitybos-iskrovos salygy jtaka pozeminio vandens
hidrogeocheminés-izotopinés sudéties formavimuisi.

Darbe pateikiama sudaryta hidrogeocheminio-izotopinio rajonavimo metodika, kuria
naudojant BAB pagal reljefa, mitybos—iskrovos sriciy pasiskirstymo ypatumus buvo isskirti 8
rajonai. Nustatyta, kad pozeminio vandens hidrogeocheminé-izotopiné sudétis susidaré dél
Siuolaikiniy ir praeityje vykusiy maiSymosi procesy tarp holoceno laikotarpio meteogeninio
vandens, islikusio vélyvojo pleistoceno poZzeminio vandens ir isikraunanciy prepleistoceno
laikotarpio giluminio pozeminio vandens srauty.

Jvertinus aktyvios apykaitos zonos 880 ir chloridy seky ypatumus pastebéta, kad géliausias
pozeminis vanduo paplites takoskyroje, kuri orientuota nuo Siaurés Estijos Pandiverés auks-
tumos piety kryptimi link Zemaiciy ir Siduvos auk$tumy. Joje infiltruojantis $iuolaikiniai ir
Pleistoceno meteogeninio vandens srautai praskiedé masy regiono teritorijoje, prieSingomis
kryptimis issikraunancius giluminius poZeminio vandens srautus i$ Maskvos ir Baltijos jdauby.

Atlikus 880 ir chloridy seky lyginamaja analize su gyliu pastebéta, kad pietinéje Baltijos
teritorijos dalyje, Rytinéje Latvijoje bei Rytinéje Lietuvoje hidrogeologiskai aktyviy l0ziy zonose
vykstant giluminio poZeminio vandens iskrovai Cl- koncentracija su gyliu didéja, o izotopiné
sudétis sunkéja. Estijos monoklinoje, Zemaic¢iy-Kur$o aukstumose dél hidrogeologiniame
pjavyje islikusio vélyvajame pleistocene susiformavusio pozeminio vandens, didéjant gyliui
Cl koncentracija nezymiai didéja, o izotopiné sudétis lengvéja.

Chronomarkeriy Cs-137 IR Pb-210 taikymas
vertinant sedimentacijos procesy sparta

Renata Mikalauskiené
Gamtos tyrimy centro Geologijos ir geografijos institutas

Siame darbe buvo atlikti chronologiniai tyrimai Lietuvos ir Lenkijos ezeruose. Gamtinés ir
dirbtinés kilmé radionuklidy savitieji aktyvumai ezery dugno nuosédy kolonélése nustatyti
pritaikius beta ir gama spektrometrinius meéginiy paruosimo ir matavimo metodus. Remiantis
gamtinio radionuklido #'°Pb matavimo duomenimis bei panaudojant CRS (Constant Rate of
Supply) ir CF:CS (Constant Flux — Constant Sedimentation) datavimo modelius, sudarytos
chronologinés skalés apimancios 100-150 mety laikotarpj. Chronologiniy skaliy patikimu-
mas jvertintas atsizvelgiant j '*’Cs vertikalyjj pasiskirstyma ezery dugno kolonéliy profiliuose.
EZery nuosédy kaupimosi greicio kaita jvertinta remiantis tyrimo metu gautais modeliavimo
rezultatais.

ReikSminiai Zodziai: ezero dugno nuosédos, '*’Cs, 2'°Pb, chronologija, CRS, CF:CS, sedi-
mentacijos greitis.
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Pietryciy Lietuvos kvartero vandeningojo komplekso
pozeminio vandens tri¢io aktyvumo trendo formavimasis

Vytautas Samalavicius
VU Chemijos ir geomoksly fakultetas

XX a.antroje puséje vykdyty termobranduoliniy uztaisy bandymy metu j atmosferg pateko
dideli kiekiai tricio, dél ko isaugo *H koncentracija hidrosferoje. Siuo metu tri¢io aktyvumas
pozeminiame vandenyje yra pasiekes nataralias fonines reiksmes — antropogeninio *H signalas
yra beveik iSnykes.

Atlikus tricio aktyvumo trendo analize paaiskéjo, jog pietryciy Lietuvos gruntinio vandens
3H aktyvumas ir jo pokyciai atitinka krituliy vandenj. Spadiniuose sluoksniuose tricio aktyvu-
mas yra veikiamas maisymosi faktoriaus, kas atsispindi trendo polinkyje. Pagrindiné problema
analizuojant tricio signalg ir datuojant vandenj yra pradiniy koncentracijy verciy trakumas.
Sias vertes galima apskaic¢iuoti naudojantis esamo signalo poky¢iu laike, naudojantis gradien-
ty metodu. Apskaiciuojant gradienta turi bati zinomos maziausiai dvi *H aktyvumo vertés
nustatytos viename taske, skirtingu laiku. Taipogi, apskai¢iuotos gradiento vertés turi sutapti
keliose paémimo vietose tiriamame sluoksnyje. Sios sglygos yra tenkinamos tik ag /ll-Il md-gr
vandeningame sluoksnyje, kuriame yra pasiekta pusiausvyra tarp maitinancio gruntinio ir
sluoksnyje esancio vandens.

Tri¢io aktyvumo smailés analizé yra siiloma kaip modeliavimo rezultaty interpretavimo
metodas. Vykstant nuolatiniam seno ir naujai patenkancio vandens maiSymuisi, datavimas
tampa salyginis ir atitinka sutartinj, suvidurkinta vandens amziy. Remiantis modeliuotu tricio
aktyvumo kitimo grafiku parodoma, jog egzistuoja keli variantai kuriais galima nusakyti vandens
amZiy, o tai suteikia iSsamesne ir detalesne hidrogeologine informacija.

Bendroji Saulés spinduliuoté Lietuvos teritorijoje

Grinvydas Spelveris

Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakultetas

Pagrindiné spinduliuotés prietakos j Zemés pavirsiy dedamoji yra bendroji trumpabangé
spinduliuoté - tiesioginés Saulés spinduliuotés ir dangaus skliauto (debesy ir pacios atmosferos)
iSsklaidytosios spinduliuotés suma.

Lietuvoje Saulés spinduliuoté yra matuojama septyniose meteorologijos stotyse. Todél,
norint jvertinti bendrosios Saulés spinduliuotés kaitos tendencijas Lietuvos teritorijoje minéty
sto¢iy duomeny nepakanka.

Darbe buvo panaudota 18 meteorologijos stociy bendro debesuotumo duomenys ir pagal
juos empiriskai apskaiciuota bendroji Saulés spinduliuoté. Taip pat naudojant palydovinius ben-
drosios saulés spinduliuotés duomenis buvo empiriskai apskaiciuotas bendrasis debesuotumas.

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, jog vidutiné visos Lietuvos teritorijos apskai¢iuotoji bendroji
Saulés spinduliuoté varijuoja nuo 561 MJ/m? birZel] iki 36 MJ/m? gruodj, o per metus vidutiniskai
gaunama 3606 MJ/m>. Maziausi Saulés spinduliuotés kiekiai per metus yra Silutéje (2358 MJ/
m?), o didziausi Dotnuvoje (3833 MJ/m?).

Pagal palydovinius bendrosios Saulés spinduliuotés duomenis Lietuvos teritorija vidutiniskai
per metus gauna 3540 MJ/m? ir tai yra 2 % (66 MJ/m?) maziau nei apskai¢iuotoji spinduliuoté.
DidzZiausi skirtumai tarp palydovinés ir apskai¢iuotosios bendrosios Saulés spinduliuotés vasara
Silutés MS (+268 (19 %) MJ/m?) ir rudenj Vilniaus MS (79 (-15 %) MJ/m?).

Sudaryti nauji Saulés spinduliuotés ir debesuotumo Zzemélapiai, kurie gali bati pritaikyti
jvertinant Saulés energijos potenciala Lietuvos teritorijoje.

Kosminiy moksliniy misijy duomenys ir jy taikymas

Lietuvos vandens telkiniy aplinkotyroje ir aplinkosaugoje

Diana Vaiciute

Klaipédos universitetas

Kai kurie moksliniai prietaisai, skirti jariniams tyrimams, skrieja kosmose. Europos kosmoso
agentaros (EKA) ir NASA palydovuose esantys spektrometrai skriedami apie Zeme fiksuoja
saulés radiacija, kuria sugeria arba atspindi vandens pavirsius, jame esancios pakibusios dalelés,
mikroskopiniai dumbliai, iStirpusi organiné medziaga. Kosminiai duomenys tampa inovatyviu
ir vertingu informacijos $altiniu atliekant dideliy vandens sistemy stebéseng dél didéjancio
Zmogaus poveikio ir klimato kaitos. Pirmieji tyrimai susije su kosminiy duomeny panaudojimu
ir taikymu Lietuvoje pradéti neseniai: 2009 m. Kur$iy mariose ir 2010 m.

Baltijos jaros Lietuvos priekrantéje. Démesys buvo skiriamas EKA Envisat palydovo MERIS
optinio sensoriaus duomeny validacijai. Gauti rezultatai parodé, jog panaudojant kosminius
duomenis galima tiksliai jvertinti pagrindiniy vandens kokybés indikatoriy daugiamecius
pokycius, kartografuoti vandens ,zydéjimo” procesus, melsvabakteriy sankaupy erdvinj pa-
siskirstyma, nustatyti aplinkos bukle pagal Bendrosios Vandens Politikos ir Jary Strategijos
Pagrindy Direktyvos rekomendacijas.

Pastaruoju metu didelis démesys yra skiriamas naujos kartos COPERNICUS programos
kosminiams duomenims ir jy panaudojimui. Siuo pranesimu siekiama:

i) pristatyti kosminiy duomeny panaudojima siekiant jvertinti vandens telkiniy kokybe, eko-
loginius procesus bei biologinj uzterstuma;

ii) aptartisiais duomenimis grjsto Lietuvos pavirsiniy vandeny aplinkos kokybés vertinimo bei
stebésenos sistemos vystymo galimybes.

MEDICINOS SEKCLJA

Paveldimos neuropatijos: epidemiologiné ir mutacijy analizé GJB1 gene

Biruté Burnyté', |. Uktveryté', L. Ambrozaityté', V. Kucinskas', A. Utkus'

Wilniaus universiteto Medicinos fakulteto Zmogaus ir medicininés genetikos katedra

Charcot Marie Tooth (CMT) liga yra genetiskai ir kliniskai nevienalyté paveldimy periferiniy
neuropatijy grupé, kuriai badingas létai progresuojantis distalinis iSsekimas, silpnumas ir jutimy
praradimas. Nors yra aprasyta daugiau nei 80 geny, kuriy mutacijos lemia CMT, pastebimas
kliniskai skirtingy subjekty genotipo ir fenotipo sutapimas, kuris yra isstkis CMT klasifikacijai.
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Dél CMT heterogeniskumo genetiniai tyrimai yra vienintelis badas nustatyti tiksliag CMT etio-
logija ir tinkamai klasifikuoti ligos atvejus. llgai vyravusi klinikiné aplinkos ir genetiniy ligos
priezasciy samprata sulauké naujo démesio, atsiradus genetiniams jrankiams, kurie sitilo naujas
analitines strategijas. Genetiniy priezasciy nustatymas sparciai progresavo per pastaruosius
penkerius metus. Be atskiry tyrimy naudos suteiké ir inovatyvi genomo duomeny sklaida tarp
skirtingy 3aliy mokslininky ir tai paskatino CMT bendruomenés bendradarbiavima. Siy tyrimy
déka nuo 2012 m. buvo paskelbta daugiau nei 30 naujy geny. Taciau, vis dar daugiau negu
50 % aksoninio tipo CMT pacienty neturi tikslios diagnozés, todél viso genomo sekvenavimas
turéty atverti naujas galimybes. Sis pranesimas pateikia apzvalga ir konkrecius pavyzdzius apie
Lietuvos pacienty kohortos tyrimus.

Farmakogenetika psichiatrijoje - kelias j individualizuota gydyma
Edgaras Dlugauskas'?, Aisté Lengvenyté', Robertas Strumila’, Algirdas Utkus'?
Wilniaus universiteto Medicinos fakultetas, *Vilniaus universiteto ligoniné Santariskiy klinikos

lvadas. Individualizuotas,  konkrety pacienta nukreiptas, gydymas yra vienas i$ svarbiausiy
siuolaikinés medicinos tiksly. Genetiniai tyrimai pradedami taikyti ir psichiatrijoje. Démesio
centre — CYP450 Seimos fermenty, atsakingy uz didelés dalies psichotropiniy vaisty metabo-
lizavima, genetinis polimorfizmas. Dél geny variacijy, fermento veiklumas gali skirtis net iki
1000 karty. Iki Siol klinikinéje praktikoje psichotropiniy vaisty parinkimas vykdomas empiris-
kai, — remiantis klinikiniu atsaku arba jo nebuvimu, bei pasaliniy reiskiniy atsiradimu. Tai daro
jtaka ne tik neretai pasitaikanciai gydymo nesékmei, bet ir pacienty nepasitikéjimui gydymo
tikslingumu. Naujausi tyrimai rodo, kad CYP450 fermenty genotipo nustatymas gali padéti
kryptingai parinkti vaistus bei jy dozes.

Metodika. Retrospektyviu budu genetiniam tyrimui buvo atrinkti penki Vilniaus universiteto
ligoninés Santariskiy kliniky psichiatrijos skyriuje dél afektiniy sutrikimy gydesi pacientai. Paimti
ju kraujo méginiai, is kuriy isskirta DNR ir atlikta jos genetiné analizé: polimerazés grandininés
reakcijos ir mikrogardeliy metodu pagrjstas genotipo identifikavimas, naudojant AutoGenomics
Infiniti Plus automatizuota analizatoriy. Pagal CYP2C19, CYP2C9 ir CYP2D6 fermenty genetinj
polimorfizma sugeneruota automatiné ataskaita, kuri buvo palyginta su buvusio farmakolo-
ginio gydymo eiga.

Rezultatai. Keturiems i$ penkiy pacienty nustatytas CYP2C79 genetinis polimorfizmas, le-
miantis vidutinio stiprumo metabolizuotojo fenotipa. Retrospektyviai jvertine farmakologinio
gydymo eiga, nustatéme, kad trims pacientams $io genetinio varianto buvimas galéjo bati
kliniskai reikSmingas. Pakitusiy CYP2C9 ir CYP2D6 aleliy nenustatyta.

ISvados. Farmakogenetinio tyrimo atlikimas galéjo turéti jtakos skiriant gydyma trims i$
penkiy vertinty pacienty. Reikalingi tolimesni didesnés apimties farmakogenetiniai tyrimai,
palyginantys klinikinj efektyvuma, genetinio tyrimo rezultatus bei vaisto koncentracija kraujo
serume.

Sasajos tarp vaikystéje patirty traumuojanciy jvykiy ir specifiniy
psichoziniy simptomy vaikams, patyrusiems pirmajj psichozés epizoda
Rimtauté Gumbieng, S. Lesinskiené

Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Psichiatrijos klinika

lvadas: Vis daugéja studijy, jrodanciy, jog vaikystéje patirti traumuojantys jvykiai (T]) didina
psichozés issivystymo rizika. Pasirodant duomenims, jog nutraukus T] mazéja psichozés pasikar-
tojimo tikimybé, siekéme istirti rysj tarp skirtingy T] bei specifiniy simptomy pirmojo psichozés
epizodo (PPE) metu, kas galéty padéti spresti susijusias problemas klinikinéje praktikoje.

Metodika: Atlikta 91 paciento iki 18 m., gydyto dél PPE (dgn. F20-29, F30-33) RVPL
2009-2015 m., retrospektyviné ligos istorijy analizé. Analizuojant anamnezés, klinikinio bei
psichologinio vertinimo duomenis, surinkta informacija apie vyravusius psichozés simptomus
(haliucinacijas, kliedesius, paranoja, didybés idéjas, negatyvia simptomatika), patirtus T| (paty-
Cias, seksualing, fizine bei emocine prievarta), kitus psichosocialinius rizikos veiksnius. Statistiné
analizé atlikta SPSS 21.0, duomeny priklausomybé vertinta ¢ koeficientu.

Rezultatai: Komorbidiniy sutrikimy turéjimas teigiamai koreliavo su seksualine prievarta
(@ =0,25; p = 0,017). Patycios (¢ = 0,355; p = 0,025), fiziné (p = 0,382; p = 0,016) bei emociné
(@ =0,339; p =0,032) prievarta mergaiciy grupéje — su paranoja, tuo tarpu patycios tarp ber-
niuky - su negatyvia simptomatika (¢ = 0,28; p = 0,046). Seksualiné prievarta tarp alkoholio
nevartojanciujy siejosi su didybés idéjomis (¢ = 0,303; p = 0,018). Statistiskai reikSmingo skir-
tumo tarp simptomatikos ir kity rizikos faktoriy nustatyta nebuvo (p > 0,05).

ISvados: Tyrimo rezultatai papildo egzistuojancius jrodymus, jog vaikystéje patirti T] turi
jtakos psichozeés issivystymui, tuo paciu atskleisdami specifinj rysj tarp konkrecios patirties bei
simptomatikos. Tikslinant §j rysj, ateityje turéty buti atliekamos studijos analizuojant didesne
tiriamuyjy imt;.
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Naujagimiy galvos apimtis - svarbus augimo
ir sveikatos rizikos rodiklis

Ruta Morkuiniené, Janina Tutkuviené

Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Anatomijos, histologijos ir antropologijos katedra

Naujagimiy galvos apimtis — ypatingai reikSmingas antropometrinis gimimo parametras,
atspindintis vaisiaus raidg intrauterininiu laikotarpiu. Geréjant perinatalinei, naujagimiy in-
tensyviosios terapijos priezilrai ir neiSnesioty naujagimiy iSgyvenamumo rodikliams, geréja
ju sveikatos perspektyvos. Daugelis moksliniy studijy (Bertino E et all, J Biol Regul Homeost
Agents., 2012; Tudehope D et all, J Paediatr Child Health., 2012) kelia klausima apie tinkama
tokiy naujagimiy postnatalinio augimo vertinima, Zinant badingus 3iai populiacijai ekstrau-
terininio augimo sutrikimo, lydimo ,augimo atsigriebimo” (catch-up growth), désningumus.
Barker ir kt. apradytas ,vaisiaus augimo programavimas” (fetal growth programming), galimai
sukelia epigenetinius pokycius, lemiancius didesne neisnesioty naujagimiy kardiovaskuliniy
ligy ir metabolinio sindromo vystymosi rizika ateityje (Schubert U et all, Acta Paediatr., 2013;
Hui LL et all, Obesity (Silver Spring)., 2015). Daugéja tyrimy, atrandanciy sasajy tarp naujagi-
miy galvos apimties gimimo momentu, jos postnatalinio augimo dinamikos su trumpalaikiais
vaikystés ir ilgalaikiais sveikatos buklés rizikos veiksniais paauglystés ir ankstyvosios brandos
laikotarpiais (Ranke MB et all, Dev Med Child Neurol., 2015; Sammallahti S et all, J Pediatr., 2014).
Taigi naujagimiy galvos apimtis yra svarbus sveikatos rizikos rodiklis jvairiais Zmogaus raidos
periodais, kurio augimo adekvatus vertinimas leisty nustatyti didziausia skai¢iy naujagimiy,
kuriems gresia ilgalaikiai augimo sutrikimai ir parinkti sveikatos prevencijos priemones,judancio
taikinio” kontekste (Glass HC et all, Anesth Analg., 2015).

Lietuvos populiacijos evoliuciniy rysiy analizé
Alina Urnikyte, A. Molyté, E. Pranckevicienég, V. Kucinskas
Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Zmogaus ir medicininés genetikos katedra

Dabartiné Lietuvos populiacija yra sudaryta i$ ankstesniy balty genciy ir valstybiy, kas
galéjo nulemti genetinj heterogeniskuma Lietuvoje. Nuo neolito laikotarpio Lietuvos teritori-
jos gyventojy nepakeité jokia kita etniné grupé. Tikétina, kad dabartinés Lietuvos gyventojai
i$saugojo savo senujy protéviy geny fonda. Sio darbo tikslas buvo atskleisti lietuviy populiacijos
demografinius istorinius aspektus ir kilme remiantis nustatytu efektyviuoju populiacijos dydziu
(Ne). Taip pat buvo rekonstruoti praeities jvykiai tarp dviejy pagrindiniy Lietuvos populiacijos
etnolingvistiniy grupiy (aukstaiciy ir zemaiciy).

Darbe panaudoti 295 asmeny, i$ bendros lietuviy populiacijos, lllumina 770K HumanOm-
niExpress-12v1.0 lusty genotipavimo duomenys. Efektyvus populiacijos dydis ir divergencija,
tarp Lietuvos ir HGDP-CEPH populiacijy, nustatyti pasinaudojant R programos NeON paketu.
Divergencijos analizés rezultatai vizualizuoti panaudojant R programos phangorn paketa.

Nustatytas Lietuvos populiacijos Ne yra 5404, o tarp Lietuvos populiacijos etnolingvistiniy
grupiy Ne svyravo nuo 4940 (vakary zemaiciai) iki 5314 (vakary aukstaiciai). Ziedinio klasteri-
zavimo UPGMA metodu sudarytame tirty lietuviy ir HGDP-CEPH populiacijy filogenetiniame
medyje vizualizuotos penkios grupés: Afrikos, Ryty Azijos, Europos, piety Centrinés Azijos
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ir vidurio Ryty Azijos. Remiantis divergencijos analize nustatytas divergencijos laikas tarp
Lietuvos ir kity tirty populiacijy. Divergencijos laikas tarp Lietuvos ir Afrikos nustatytas pries
52 takstancius mety. Anksciausias divergencijos laikas nustatytas tarp Lietuvos ir Rusijos prie$
2814 mety. Tyrimo metu nustatyta, kad Lietuva pirma divergavo nuo vidurio ryty Azijos prie$
8880 mety lyginant su kitomis tirtomis Europos populiacijomis.

CUGBP2 ir HuR baltymy nulemtos potranskripcinés reguliacijos jtaka
kasos adenokarcinomos atsparumui priesvéziniams vaistams

Aldona Jasukaitiené, Zilvinas Dambrauskas, Antanas Gulbinas
Lietuvos sveikatos moksly universitetas

ISsivysciusiose Salyse kasos adenokarcinoma yra ketvirta mirties nuo onkologiniy ligy
priezastis. Kasos adenokarcinomos atsakas j chemoterapinj gydyma gali bati sumazéjas dél
pakitusios potranskripcinés reguliacijos.

Sio darbo tikslas buvo jvertinti potranskripcinés reguliacijos poky¢iy efekta citoprotekciniy
molekuliy COX-2 ir HO-1 raiskai bei atsakui j vaistag gemcitabing kasos adenokarcinomoje.

Analizei buvo naudojami kasos audiniai bei kasos adenokarcinomos lgstelés. Molekuliy raiska
lastelése buvo moduliuojama nutildant ir atitinkamai stimuliuojant HuR ir CUGBP2 genus bei
taikant chemoterapinj gydyma. Raiska jvertinta TL-PGR, Western Blot ir imunohistocheminiu
metodu, gyvybingumas — MTT metodu.

Kasos véziniuose audiniuose, lyginant su sveiku kasos audiniu, RNR surisanciy baltymy
CUGBP2 ir HuR molekuliy kiekis buvo statistiskai patikimai pakites.

Po GEM poveikio analizuojamy molekuliy raiska statistiskai patikimai padidéjo lyginant
su kontroline grupe. Po HuR transfekcijos ir GEM poveikio, lyginant su grupe veikta tik GEM,
citorpotekciniy baltymy sintezé sumazéjo, lasteliy gyvybingumas sumazéjo iki 11,61-53,7 proc.

Kurkuminu buvo indukuota CUGBP2 raiska. Kurkumino ir GEM kombinacijoje citorpotekciniy
baltymy sintezé sumazéjo, lasteliy gyvybingumas sieké 42,7-2,6 proc., lyginant su Igstelémis
veiktomis gemcitabinu.

Moduliuojant uz potranskripcine geny raiska atsakingy molekuliy sinteze kasos adenokar-
cinomos lastelése, atsakas j chemoterapinj gydyma pageréjo.

Gerkly ploksciyjy Iasteliy karcinomos ir gerkly papilomos biologinés
iSraiSkos vis¢iuko embriono chorioalantojinéje membranoje

Alina Kuzminiené

Lietuvos sveikatos moksly universiteto Medicinos akademijos Ausy, nosies ir gerklés ligy klinika

Gerkly ploksciy lasteliy karcinoma (GPLK) yra antras pagal daznuma virSutiniy kvépavimo
taky piktybinis navikas, o gerkly papilomatozé (GP) yra dazniausiai diagnozuojamas nepiktybinis
gerkly navikas. Iki Siol atliktos mokslinés studijos nepaaiskina daugelio GPLK ir GP augimo, pliti-
mo ir atsinaujinimo mechanizmy zmogaus organizme. Klinikinéje praktikoje taikomi sprendimai
remiasi eksperimentiniy in vitro, epidemiologiniy ir kitokio dizaino studijy rezultatais, kuriais
nejmanoma nustatyti tiksliy siy naviky patofiziologiniy procesy. Todél, nepaisant moksliniy
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pasiekimy, moderniy diagnostikos ir gydymo naujoviy jdiegiamy j klinikine praktika, GPLK ir
GP ligos eiga yra vis dar sunku kontroliuoti.

Muasy darbo tikslas buvo sukurti GPLK bei GP in vivo eksperimentinj modelj, implantuojant
siy naviky audiniy gabalélius ant vis¢iuko embriono chorioalantojinés membranos (CAM) ir
nustatyti joje bei prigijusiuose navikiniuose audiniuose vykstancius pakitimus bei Siy pokyciy
klinikine svarba.

Atlike tyrima nustatéme, kad implantuoti navikai, prigije ant CAM, sukelia jos charakte-
ringus makroskopinius pokycius bei sudaro sglygas mikroskopiniams, morfologiniams bei
morfometriniams eksperimentiniy naviky tyrimams. Be to pastebéjome statistiskai reikSmingas
tiesiogines sasajas tarp prigijusiy GPLK ir GP gabaléliy poveikio CAM ir pacienty, i$ kuriy GPLK
ir GP gabaléliai buvo imti, klinikinés ligos eigos. Todél manome, kad vis¢iuko embriono CAM
yra tinkama ir perspektyvi terpé eksperimentiniams GPLK ir GP modeliams kurti.

LINE-1 metilinimo lygmens tyrimas jvairiuose
skrandzio kancerogenezeés proceso etapuose

Rata Steponaitiené’, Juozas Kupcinskas'?, Cosima Langner®, Giedré Smailyté**,
Jurgita Skieceviciené', Limas Kupcinskas'?, Peter Malfertheiner?, Alexander Link?
'Lietuvos sveikatos moksly universiteto Virskinimo sistemos tyrimy institutas
2Lietuvos sveikatos moksly universiteto Gastroenterologijos klinika
30tto-von-Guericke universiteto Gastroenterologijos, hepatologijos

irinfekciniy ligy klinika Magdeburgas, Vokietija

“Nacionalinis véZio instituto Lietuvos véZio registras

SVytauto DidZiojo Universitetas Demografiniy tyrimy centras

Objektas: LINE-1 metilinimo lygmuo naudojamas kaip biologinis zymuo, atspindintis viso
genomo DNR metilinimo profilj, kuris daznai yra pakites véZiniy susirgimy atvejais. Sio tyrimo
tikslas — nustatyti LINE-1 metilinimo lygj jvairiose skrandzio kancerogenezés stadijose ir jvertinti
jo prognostinj potenciala.

Metodai: LINE-1 metilinimas buvo tirtas bisulfitinio pirosekvenavimo metodu. | tyrima
jtraukta 80 skrandzio véziu serganciy pacienty vézinis (T-GC) ir Salia esantis sveikas (N-GC)
skrandzio audinys, 24 kolorektaliniu véziu serganciy pacienty vézinis (T-CRC) ir sveikas (N-CRC)
storosios zarnos audinys, 19 skrandzio audinio méginiy sveikyjy kontrolinéje grupéje (N) ir 37
sergandiyjy létiniu gastritu (CG) skrandZio audinio méginiai.

Rezultatai: LINE-1 hipometilinimas nustatytas tiek skrandzio, tiek storosios Zarnos véziniuose
audiniuose palyginti su jiems poriniais sveikais audiniais. LINE-1 metilinimo lygmuo buvo toks
pats palyginus rezultatus kontrolinéje grupéje (N), étinio gastrito grupéje (CG) ir endoskopiskai
sveikame audinyje serganciujy skrandzio véziu grupéje (N-GC). Atlikus subgrupiy analize (véZio
stadijos, anatominés lokalizacijos, histologinio subtipo, diferenciacijos laipsnio, Helicobacter
pylori statuso) negauta reikSmingy LINE-1 metilinimo lygmens skirtumy. Masy tiriamojoje
grupéje nustatytos panasios isgyvenamumo trukmés tendencijos tarp pacienty, turinc¢iy auksta
ar zema LINE-1 metilinimo lygmen;.

ISvados: LINE-1 hipometilinimas yra bldingas bruozas skrandzio vézio audiniuose, taciau
jis retai aptinkamas ankstyvose priesvézinése skrandzio busenose. Remiantis studijos rezulta-
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tais, mes negalétume patvirtinti prognostinés LINE-1 hipometilinimo vertés skrandzio vézio
pacientams.

DNR metilinimo Zymenys prostatos vézio

diagnostikai ir ligos eigos prognozei

Kristina Danitinaité?, Sonata Jarmalaité'?

"Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

“Nacionalinis véZio institutas

DNR metilinimo pokyc¢iai yra budingi vystantis véZziui ir gali lemti tiek kancerogenezés inici-
acija, tiek ir ligos progresija, todél yra labai perspektyvas kaip molekuliniai zymenys klinikinéje
praktikoje.

Siekiant aptikti naujus molekulinius prostatos vézio Zzymenis, atliktas visuminis DNR meti-
linimo profiliavimas mikrogardelémis. Nustatyta = 1000 geny reguliaciniy sri¢iy pokyciy tarp
prostatos vézio (PV) ir morfologiskai nepakitusiy audiniy (NP) bei lyginant atvejus su ir be bio-
cheminés ligos progresijos (BP). Atrinkta 20 geny-taikiniy, kuriy metilinimas detaliau analizuotas
129 PV, 35 NP ir 17 gerybinés prostatos hiperplazijos méginiy. Nustatyti reikSmingi CCDC181,
PRKCB, NAALAD? ir kt. geny metilinimo skirtumai, kurie patikimai koreliavo su iy geny raiska.
Metilinimo pokyciy taip pat rasta mikroRNR koduojanciy geny reguliacinése srityse. Geny
MIR155HG, PRKCB ir kt. metilinimo statusas buvo susijes su BP ir iSgyvenamumo modeliuose
pranoko kai kuriy klinikiniy rodikliy (ligos stadijos, Gleason balo) prognostine verte. Be to,
nustatytos statistiskai patikimos sasajos su jvairiais kitais klinikiniais-patologiniais rodikliais.

Apibendrinant, naujai identifikuoti DNR metilinimo Zymenys yra specifiski prostatos véziniam
audiniui ir turi potencialig klinikine verte, prognozuojant PV progresija.

Zarnyno mikrobiotos transplantacijos efektyvumas
gydant pasikartojancia C. difficile infekcija

Juozas Kupcinskas
Lietuvos sveikatos moksly universiteto Virskinimo sistemos tyrimo institutas

lvadas: Clostridium difficile (C. difficile) infekcija yra viena dazniausiy hospitaliniy infekcijy,
galinciy sukelti letaline i3eitj, ypac vyresnio amziaus ligoniams. Esant sunkioms pasikartojan-
&ioms 3ios ligos formoms, nuo gydymui yra taikoma zarnyno mikrobiotos transplantacija (ZMT),
ta¢iau $io gydymo metodo veiksmingumas néra pilnai istirtas. Sio tyrimo tikslas yra jvertinti
ZMT efektyvuma, esant rekurentinei C. difficile infekcijai.

Metodai: | tyrima jtraukti pacientai, kuriems 2015-2016 LSMUL KK Gastroenterologijos
klinikoje buvo atlikta ZMT. ] analize jtraukti pacienty klinikiniai duomenys, naudoti antibiotikai,
imunosupresantai. Dél ligos pasikartojimo pacientai buvo stebimi iki 2015 spalio mén. 31 d.
Statistiné duomeny analizé atlikta naudojant SPSS 17.0 programa.

Rezultatai: Dél pasikartojancios C. difficile infekcijos ZMT buvo atlikta 17 pacienty. Recipien-
ty amziaus vidurkis buvo 60,1 + 12 m. Visos ZMT procediros atliktos naudojant nasoenterinj
zonda. Po pirmos ZMT klinikinis efektas buvo gautas 14 i§ 17 (82,4 %) pacienty. Pakartotiné
procedra atlikta 2 i$ 3 nesékmingy pradiniy ZMT. Po pakartotinés ZMT bendras klinikinis pro-
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ceddros efektyvumas buvo stebétas 16 i$ 17 pacienty (94,1 %). Imunosupresanty naudojimas
buvo daznesnis pacienty tarpe, kuriems pirmoji ZMT buvo neefektyvi (3/3; 100 %), lyginant su
pacientais, kuriems buvo gautas teigiamas klinikinis atsakas (1/14; 7,1 %; (p = 0,028).

ISvada: Zarnyno mikrobiotos transplantacija yra efektyvus pasikartojancios C. difficile infek-
cijos gydymo metodas. ZMT procedaros efektyvumas gali bati susijes su pacienty naudojamais
imunosupresiniais vaistais.

Barbituraty anestezijos apsauginiai mechanizmai smegeny
lasteléms po iSemijos: mitochondrijy | komplekso vaidmuo

Evelina Rekuviené’, Laima Ivanoviené', Vilmanté Borutaité?, Ramuné Morkaniené'?

'Lietuvos sveikatos moksly universiteto Medicinos akademijos Biochemijos katedra

’Lietuvos sveikatos moksly universiteto Neuromoksly institutas

ISeminé smegeny liga irinsultas yra viena pagrindiniy priezasciy, sukelian¢iy mirtj ar invali-
duma. Smegeny isemijos metu sutrikus kraujotakai ir esant deguonies stokai vystosi smegeny
lasteliy zatis, o zaties mechanizme dalyvauja mitochondrijos. Klinikoje naudojami vaistai
insultui gydyti turi tik smegeny kraujotaka gerinantj poveikj. Todél tyrimai siekiant apsaugoti
mitochondrijas ir tuo paciu smegeny lasteles nuo isemijos salygoty pazaidy yra perspektyvis
ieSkant naujy efektyviy terapiniy priemoniy.

Darbo tikslas — istirti barbitaraty grupés anestetiko pentobarbitalio poveikj izoliuoty sme-
geny mitochondrijy funkcijoms ir I3steliy gyvybingumui smegeny pjaviuose po 2 val. iSemijos.
Nustatéme, kad 2 val. iSemija salygoja mitochondrijy izoliuoty i$ Zievés ir smegenéliy zony
nespecifinj pralaiduma, kvépavimo funkcijy pazaidas bei smegeny lasteliy zatj. Pentobarbi-
talio anestezija turi smegenis apsaugantj poveikj iSemijos salygomis: blokuoja mitochondrijy
nespecifinio pralaidumo poros atsidaryma, pagerina zZievés ir smegenéliy mitochondrijy kve-
pavimo funkcijas su jvairiais kvépavimo substratais, ir sumazina smegeny lgsteliy zatj Zievés
ir smegenéliy zonose.

Remiantis gautais rezultatais galime teigti, kad pentabarbitalio anestezijos apsauginis po-
veikis smegeny mitochondrijoms susijes su mitochondrijy kvépavimo grandinés | komplekso
slopinimu, dél ko pageréja mitochondrijy atsparumas nespecifiniam pralaidumui ir mitochon-
drijy kvépavimo funkcija ir taip apsaugo smegeny lasteles nuo iSemijos sukeltos nekrozés.

BIOCHEMLJOS IR BIOTECHNOLOGIJOS SEKCIJA

Biofizikiniais modeliais grjsti daugiamatés analizés metodai,

skirti gyvyjy audiniy ir sistemy funkcinéms savybéms tirti

Robertas Petrolis

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Sparti Siuolaikiniy elektronikos ir informaciniy technologijy pazanga atveria vis naujas
galimybes spresti problemas, kurios kasdien atsiranda Zmogaus sveikatos priezitros specialis-
tams. Vis atsirandantys nauji badai registruoti akustinius, elektrinius signalus bei labai plataus
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spektro optinius vaizdus leidZia tikétis surasti naujy reikSmingy pozymiy klinikiniy sprendimy
palaikymui. Kuo didesnis sukaupty multimodaliniy duomeny kiekis tuo didesné galimybé jy
misiniuose ar junginiuose, kurie daugialypiu badu gali atspindéti medicininei diagnostikai
svarbia informacija nuo pavieniy lasteliy, organy iki viso organizmo sistemy, rasti kliniskai svar-
bios informacijos bei sunkiau i3 jy suvokti tyrinéjamo objekto ar sistemos ypatybes ir atmesti
menkaver¢ius faktus. Cia gali padéti daugiamatés analizés metodai, leidziantys kompleksiskai
nagrinéti daugybe savybiy, apibddinanciy objektus ar reiSkinius. Jais transformavus turimus
didelés apimties duomenis galime detaliau suprasti reikalingy duomeny struktara: susidariusias
sankaupas, isskirtis, pozymiy tarpusavio panasuma ar skirtinguma. Nors daugiamatés analizés
metodai (pvz. Pagrindiniy komponenciy analizés metodas, Nepriklausomy komponenciy ana-
lizes metodas ir kt.) sukurti pereito amziaus 6-gjame bei 7-gjame desimtmeciuose, jgijo realaus
praktinio panaudojimo galimybes tik Sio amziaus pradzioje, sparciai vystantis informacinéms
technologijoms ir didéjant kompiuteriy resursams. Efektyvus Siy galimybiy panaudojimas tai-
kant pazangiausius vaizdinimo bei matematinio informacijos apdorojimo metodus atskleidzia
gyvujy audiniy ir sistemy patologinius pokycius bei $iy pokyciy tarpusavio rysius, lemiancius
ligy patogeneze.

Bakteriofagy struktiriniy baltymy naudojimas
savitvarkéms hibridinéms nanostrukturoms

Eugenijus Simolianas’, Simona Poviloniené', Lidija Truncaité', Rasa Rutkiené’,
Vida Casaité', Laura Kaliniené', Simonas Pajeda', Karolis Goda?, Rolandas Meskys'
"Wilniaus universiteto Jungtinio gyvybés moksly centro Biochemijos instituto
Molekulinés mikrobiologijos ir biotechnologijos skyrius

Vilniaus universiteto Jungtinio gyvybés moksly centro Biochemijos

instituto Eukarioty geny inZinerijos skyrius

Bakterijas infekuojantys virusai (bakteriofagai) — vieni gausiausiy mikroorganizmy Zeméje.
Zinoma, kad kai kurie 3iy virusy rekombinantiniai kapsidziy, uodegélés ar fibriliy baltymai in
vivo ir in vitro gali formuoti savaime susirenkancias, grieztai apibréztas, stabilias struktadras.
Kita vertus, vis dar néra tirta ar tokiy baltymy hibridai su fermentais taip pat galéty sudaryti
stabilias, efektyviai veikiancias sistemas, kurios ateityje galéty bati sékmingai naudojamos
nanobiomedicijoje, nanobiotechnologijoje ir kitose srityse. Sio darbo pagrindinis tikslas yra
panaudoti fagy struktdrinius baltymus tikslingam savitvarkiy hibridiniy nanostruktary gavimui.
Siam tikslui pasiekti buvo izoliuoti ir charakterizuoti jvairias bakterijas infekuojantys bakterio-
fagai. Bioinformatikos, proteomikos ir kitais metodais identifikuoti nauji faginiai struktariniai
baltymai, atrinkti potencialus kandidatai savitvarkiy kompleksy konstravimui in vivo ar in vitro.
Gautos Klebsiella bakteriofago RaK2 gp041 (uodegélés apvalkalo baltymo) ir E. coli bakteriofagy
FV3 gp053 (uodegélés apvalkalo baltymo) bei NBD2 gp039 (pagrindinio uodegélés baltymo)
formuojamos savitvarkés vamzdelinés nanostrukttros. Optimizuotos $iy struktary gryninimo
salygos, taip pat tirtas neigiamy aplinkos veiksniy (aukstos temperataros, tripsino, UREA) po-
veikis struktary stabilumui. Gautos nanostruktiros i$ mutantiniy, jvairy amino ragsciy delecijy
kiekj turinciy baltymy. Taip pat gautos chimeriniy baltymy (sudaryty i$ bakteriofagy strukariniy
baltymy ir peptidy ar fermenty) formuojamos nanostruktaros, atlikti jy tyrimai.
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Parvoviruso B19 kapsidés baltymo VP1 unikalaus
regiono poveikis endotelinéms lasteléms

Egidijus Simoliainas'?, Julius Bogomolovas??

"Vilniaus universiteto Jungtinio gyvybés moksly centro Biochemijos instituto Biologiniy modeliy skyrius
%Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Patologijos, teismo medicinos ir farmakologijos katedra
*Manheimo medicinos fakulteto Integruotos patofiziologijos skyrius, Manheimas, Vokietija

Dilataciné kardiomiopatija (DCM) yra labiausiai pasaulyje paplitusi kardiomiopatijos forma,
daZniausiai nulemianti Sirdies nepakankamumo issivystyma. 100-tui takstanciy gyventojy dia-
gnozuojami 5-8 nauji DCM atvejai per metus. 30-50 mety gyventojy grupéje tai sudaro net 20
atvejy 100-tui takstanciy gyventojy (Lakdawala et al., 2013). DCM gali sukelti jvairas veiksniai,
ta¢iau dazniausios $ios ligos atsiradimo priezastys yra genetinés arba uzdegiminés kilmés. Siuo
metu vis didesnis démesys yra skiriamas miokarditui (MK), nes manoma, kad net 21 % Gmaus
MK progresuoja j DCM (Shauer et al., 2013). Tarp pagrindiniy MK sukéléjy yra jvardijami virusai,
dél Sios priezasties jie yra siejamiir su DCM. Vienas i$ dazniausiy virusy, kurio genomas yra ran-
damas tiek pacienty serganciy DCM, tiek ir tmiu MK, yra parvovirusas B19 (PV-B19). Taciau, jo
jtaka MK yra vertinama labai jvairiai: jis laikomas ir nespecifiniu miokardo pazeidimo zymeniu,
irautomimunj atsaka issaukianciu veiksniu, sukelian¢iu DCM. Nors tiesioginiy jrodymy, kad PV-
B19 gali sukelti MK ar DCM néra, taciau zinoma, kad $io viruso kapsidés baltymo VP1 unikalaus
regiono (VP1u) injekcija peléms sukelia MK, kuris progresuoja j DCM (Bogomolovas et al., 2016).
Nustatyta, VP1u sukelia MK ir DCM pazeisdamas kraujagysliy endotelines Igsteles. Todél Siame
darbe istirtas PV-B19 VP1u poveikis endotelinéms lasteléms in vitro sistemoje.

Literatura:

1. Lakdawala NK, Winterfield JR, Funke BH. Dilated cardiomyopathy. Circ Arrhythm Electrophysiol. 2013

Feb;6(1):228-37. doi: 10.1161/CIRCEP.111.962050. Epub 2012 Sep 28.

2. Shauer A, Gotsman |, Keren A, Zwas DR, Hellman Y, Durst R, Admon D. Acute viral myocarditis: current
concepts in diagnosis and treatment. Isr Med Assoc J. 2013 Mar;15(3):180-5.

3. Bogomolovas J, Simolitinas E, Rinkanaité |, Smalinskaité L, Podkopajev A, Bironaité D, Weis CA, Marx A,
Bukelskiené V, Gretz N, Grabauskiené V, Labeit S, Labeit D. A novel murine model of parvovirus associated
dilated cardiomyopathy induced by immunization with VP1 unique region of parvovirus B19. Biomed Res
Int. 2016 (2016).

Egzonukleazinis domenas padeda CRISPR-Cas sistemos
i$ Streptococcus thermophilus adaptacijai

Gediminas Drabavic¢ius, Ariinas Silanskas, Tomas Sinkinas, Giedrius Gasitinas
Vilniaus universiteto Biotechnologijos institutas

Vienas i3 bakterijy ir archéjy apsisaugojimo nuo virusy bidas yra CRISPR-Cas sistemos. Sios
sistemos leidzia prokariotams ,atsiminti” ankstesnes infekcijas ir efektyviau kovoti su pakarto-
tinémis. CRISPR-Cas sistemos gamtoje pasizymi labai didele jvairove ir pagal savo baltymine
sudét] yra suskirstytos j dvi klases ir $esis tipus, kurie toliau skirstomi j potipius. Streptococcus
thermophilus yra mikroorganizmas svarbus pieno pramonéje ir jame pirmakart buvo parodyta
CRISPR-Cas sistemy funkcija. S. thermophilus yra jdomus modelinis organizmas, nes pasizymi
CRISPR-Cas sistemy jvairove ir turi 4 skirtingas CRISPR-Cas sistemas. Maziausiai istyrinéta
CRISPR-Cas veikimo mechanizmo dalis yra adaptacijos Zingsnis - kaip bakterija ar archéja j
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savo genoma jsistato viruso DNR fragmenta. Siame darbe tyréme I-E tipo CRISPR4-Cas sistema
i$ S. thermophilus. Ji unikali tuo, kad adaptacijai reikalingas baltymas Cas2 yra sulietas su egzo-
nukleaziniu DnaQ domenu. Mes parodéme, kad Cas1-Cas2 baltymai sudaro kompleksa kurio
pakanka integracijai j plazmide in vitro vykti. Integruojamas substratas yra 23nt dvigrandinés
DNR fragmentas turintis 3" iSsikiSusius galus. Mes tyréme kokia funkcija Cas1-Cas2 komplekse
atlieka DnaQ domenas.

Oligomeriniy baltymy ir jy imuniniy kompleksy
poveikio makrofagams tyrimas

Asta Lucianaité’, Indré Dalgediené', Aurelija Zvirbliené'

'VU Biotechnologijos institutas

Makrofagai atlieka svarby vaidmenj apsaugant organizma nuo jvairiy patogeny. Jie salina
organizmui pavojingus junginius ir aktyvina kitas imuninés sistemos lasteles. Makrofagy akty-
vinimo potencialiai patogeniskais baltymais mechanizmas daznai néra zinomas. Vienas is tokiy
pavyzdziy yra makrofagy/mikroglijos saveika su B-amiloidais (AB) Alzheimerio ligos metu. Sio
darbo tikslas buvo istirti, kaip keiciasi makrofagy fenotipas, paveikus juos AR ir virusiniais oli-
gomeriniais baltymais (rekombinantiniais tymy viruso, poliomos viruso ir metapneumoviruso
antigenais) bei jy imuniniais kompleksais. Tyrimo modelis — pirminé pelés bluznies makrofagy
kultdra. Uzdegiminiy makrofagy M1 ir prieSuzdegiminiy makrofagy M2 zymeny raiska tirta té-
kmeés citometrijos irimunofermentinés analizés metodais. Nustatyta, kad paveikus makrofagus
AB oligomerais ir jy imuniniais kompleksais, susidaro M1 ir M2 fenotipo makrofagai. Paveikus
makrofagus AP oligomery imuniniais kompleksais, nustatyta didesné IL-10 sekrecija lyginant
su AB oligomerais. Didesné IL-10, fagocitoze slopinancio veiksnio, sekrecija gali rodyti neigiama
imuniniy kompleksy poveikj fagocituojamy oligomery suskaidymo efektyvumui. Makrofagy
aktyvinimas virusiniais oligomeriniais baltymais ir jy imuniniais kompleksais sukélé M1 makro-
fagy susidaryma. Atsakas j aktyvinima virusiniais antigenais buvo mazesnis palyginus su A
oligomerais. Apibendrinant, priklausomai nuo oligomeriniy antigeny kilmés ir jy struktiros
ypatybiy Sie baltymai ir jy imuniniai kompleksai gali skirtingai aktyvinti makrofagus ir skatinti
tiek uzdegiminémis, tiek prieSuzdegiminémis savybémis pasizyminciy makrofagy susidaryma.

Pneumolizino antigeninés strukturos analizé ir kiekybinis
nustatymas panaudojant monokloninius antikiinus

Martynas Simanavicius, Milda Pleckaityté, Milda Zilnyte,
Aurelija Zvirblienég, Indré Kuéinskaité-Kodzé
Vilniaus universiteto Biotechnologijos institutas

Pneumolizinas (PLY) yra pagrindinis Streptococcus pneumoniae virulentiSkumo veiksnys,
kuris atlieka svarby vaidmenj pneumonijos, meningito ir sepsio patogenezéje. PLY pasizymi
citoliziniu aktyvumu. Toksinas sudaro poras lasteliy membranose sukeldamas lasteliy lize. Darbe
tiriama PLY antigeniné struktira, panaudojant persidengiancius baltymo fragmentus. Siais
fragmentais nustatomos MAk atpazjstamos PLY vietos (epitopai). Darbe aprasytas PLY kieky-
binio nustatymo sistemos imunofermentinés analizés (IFA) pagrindu karimas. Bioinformatikos
metodais identifikuoti keli PLY regionai kaip galimos MAKk prisijungimo vietos. 8 persidengiantys
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PLY fragmentai susintetinti Escherichia coli raiskos sistemoje. MAk reakcija su PLY fragmentais
tirta imunoblotingo metodu. 7 i$ 10 tirty MAk atpazjsta 4 skirtingas imunodominuojancias
sritis. Sie rezultatai papildé Zinias apie PLY antigenine struktdra. MAk pora, atpazjstanti skirtin-
gus epitopus, buvo pritaikyta PLY nustatymo sistemos dviepitopés IFA pagrindu karimui. Sis
metodas optimizuotas ir patikrintas biologiniais pneumokoko méginiais. Sistemos jautrumas
yra 0,41 ng/ml PLY. Klinikiniai 5 skirtingy serotipy pneumokoko kamienai istirti PLY nustaty-
mo sistema. Citolizino koncentracija Siy kamieny augimo terpéje buvo sékmingai nustatyta.
Tiriant nosiaryklés tepinéliy méginius i$ pacienty su kvépavimo taky infekcijos simptomais
(n = 50) nustatyta 4 i$ 16 teigiamy méginiy PLY koncentracija kalibracinés kreivés ribose. Taigi
PLY antigeniné struktara istirta MAk kolekcija. Nauja PLY kiekybinio nustatymo sistema yra
tinkama tiriant patogeno in vitro sekretuojamo citolizino koncentracija ir toksino nustatymui
nosiaryklés tepinéliy méginiuose.

Auksto efektyvumo fermentiniai elektrodai biokuro elementams

Dalius Ratautas, Juozas Kulys
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Fundamentiniy moksly fakultetas

Fermentiniai biokuro elementai generuoja elektros srove biologinése terpése katalizuodami
jvairiy junginiy oksidacijg ir redukcija. Biokuro elementg sudaro fermentiniai elektrodai: bio-
anodas ir biokatodas. Prie biokatodo vyksta deguonies redukcija, o prie bioanodo - tikslinio
substrato oksidacija. Pagrindinis tiek bioanodo tiek biokatodo komponentas yra pavirsiuje
imobilizuotas fermentas, katalizuojantis oksidacinj/redukcinj procesa.

Siame darbe sukiréme tiesioginés elektrony pernaos principu veikian¢ius didelio srovés
tankio ir optimalaus redokso potencialo bioanodus su gliukozés dehidrogenaze i$ Ewingella
americana (GDH) ir biokatodus su lakaze i$ Didymocrea sp (LAC). Bioanodai buvo sukurti imo-
bilizuojant GDH ant aukso nanodaleliy, modifikuoty tioliniais junginiais. Parodéme, kad GDH
bioelektrokatalize vykdé labai efektyviai: generuojami srovés tankiai sieké iki 10 mA cm? ir
baltymas buvo orientuotas hemu j pavirsiy. Jo kataliziné konstanta sieké 28 + 5 s ir buvo paly-
ginama su konstanta homogeninéje terpéje (36 + 5 s). Taip pat pademonstravome efektyvius
biokatodus su lakaze, kurie generavo sroviy tankius iki 1 mA cm2 Be to LAC buvo imobilizuota
labai efektyviai — fermentas buvo orientuotas T2/T3 centru j pavirsiy ir veiké efektyviau negu
homogeninéje terpéje.

S

Bioanodas Biokatodas

1 e}
Deguonis |
v
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Sis tyrimas padeda atverti kelig kurti didelés galios bioanodus ir biokatodus pritaikomus
biokuro elementuose.

Tyrimy rezultatai publikuoti:

Ratautas, D., Marcinkevicieng, L., Meskys, R., &Kulys, J. (2015). Electrochimica Acta, 174, 940-944. Impact factor: 4.803
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*autoriy indélis j darbg yra vienodas
Autoriai dékoja dr. R. Meskiui ir dr. L. Marcinkevicienei uz tyrimams suteiktus fermentus.

Nanosekundziy trukmés elektrinio lauko impulsais sukeltos
programuotos mieliy Saccharomyces cerevisiae lasteliy Zuties tyrimas

Povilas Simonis
Fiziniy ir technologijos moksly centras

Mielés Saccharomyces cerevisiae yra vienas is labiausiai istirty eukariotiniy mikroorganizmuy.
Jos placiai naudojamos tiek maisto pramonéje, tiek laboratoriniuose tyrimuose kaip modelinis
objektas. 1997 metais apoptotiniai zymenys buvo pirma karta aprasyti mielése ir taip parodyta,
jog apoptozé vyksta ne tik daugialasciuose organizmuose.

Programuotos lastelés zaties sukélimui bei tyrimui buvo naudojama FTMC puslaidininkiy
fizikos skyriuje sukonstruota didelés galios, nanosekundziy trukmeés, staciakampio formos elek-
trinio lauko impulsus generuojanti sistema. Lastelés buvo veikiamos nanosekundziy trukmés
(t=10-90 ns), elektrinio lauko (E < 220 kV/cm) impulsais (n = 1-5).

Parodyta, jog gyvybingy lasteliy bei kolonijas formuojanciy vienety kiekis mazéja didinant
elektrinio lauko impulsy stiprj, trukme bei impulsy kiekj. Zuvusiy kolonijas formuojanéiy vienety
bei lasteliy su aktyviomis metakaspzémis kiekio priklausomybé nuo elektrinio lauko parametry
pasizymi panasiais désningumais.

Oksidacinio streso indélis j lasteliy zatj buvo patikrintas j elektriniu lauku paveikty mieliy
lasteliy suspensija pridedant redukuoto L-glutationo. Tokiu badu neutralizuotas silpno elektrinio
lauko (E = 25 kV/cm) poveikis lasteliy gyvybingumui.

Padarytos isvados, jog nanosekundziy trukmés elektrinio lauko impulsai veikia mieliy lastelés
ir sukelia oksidacinj stresa, kuris atitinkamai veda j programuota lastelés zatj pasizymincia bu-
dingais zymenimis: fosfatidilserinu iSorinéje lipidinio bisluoksnio puséje, plazminés membranos
pralaidumu propidZio jodidui bei aktyvuotomis mieliy metakaspazémis.

Nanodaleliy susikaupimas ir pasiskirstymas 3D lasteliy kultiirose

Greta Jarockyte

Nacionalinio véZio instituto Biomedicininés fizikos laboratorija

Sparciai besivystant nanotechnologijoms vis didéja galimybés jas pritaikyti ir onkologijos
srityje. Tam, kad nanodalelés baty sékmingai pritaikytos véziniy susirgimy diagnostikoje bei
gydyme, reikia istirti nanodaleliy saveikg su biologinémis struktaromis. Siuo metu tokiuose
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tyrimuose dazniausiai yra naudojami lasteliy monosluoksniai. Taciau 3Sis biologinis modelis
yra per daug supaprastintas ir neatitinka sudétingos vézinio audinio struktaros bei naviko
mikroaplinkos. Siekiant eksperimentines sistemas priartinti prie natdraliy biologiniy struktary,
pradétos auginti trimatés (3D) lgsteliy kultaros. Tokiose lasteliy kultirose dominuoja lastelé—
lastelé saveika, taip pat formuojasi tarplastelinis matriksas ir susidaro difuzinis maisto medziagy
bei deguonies gradientas. Tokiomis paciomis savybémis pasizymi ir mazi navikai, dar neturintys
kraujagysliy tinklo. Visa tai suteikia pranasuma 3D lasteliy kultGroms onkologiniuose tyrimuose
pries Siuo metu jprastus lasteliy monosluoksnius.

Sio darbo tikslas buvo istirti kvantiniy tasky kaupimosi ir pasiskirstymo désningumus 3D
Iasteliy kultarose, imituojanciuose avaskulinius navikus.

Darbo metu buvo naudojama NIH3T3 Iasteliy linija. 3D Iasteliy kultros augintos kabancio
laso metodu. Kaip nanodaleliy modelis buvo pasirinkti CdSe/ZnS karboksilo grupémis dengti
kvantiniai taskai (KT). KT susikaupimas lasteliy sferoiduose buvo stebimas konfokaliniu mi-
kroskopu.

Darbo metu buvo nustatyta, kad KT sukaupimas lasteliy sferoiduose yra nehomogeniskas,
KT negali laisvai judéti sferoido viduje: nanodalelés prasiskverbia j 3—-4 lasteliy gylj ir nepatenka
j centrine struktdros dalj. KT j Igstelés patenka endocitozés badu ir susikaupia endocitinése
paslelése aplink Iastelés branduolj.

Sis darbas dalinai buvo finansuotas jungtinés Lietuvos-Latvijos-Taivano tridalés koopera-
cijos programos dotacijos Nr. TAP-LLT-13-016. Darbo vadovai Vitalijus Karabanovas ir Ri¢ardas
Rotomskis.
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