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1. Ivadas

1.1. Temos aktualumas

Masiniai atvirieji internetiniai kursai (MAIK) pradéti naudoti Siaurés Amerikoje 2007
metais. V¢liau jie paplito Europoje ir Azijoje. Populiariausios $iy kursy platformos yra ,,edX* ir
,Coursera“. MAIK naudoja aukstosios mokyklos, kolegijos, verslo jmonés. Nemokami kursai
leidzia dideliam studenty kiekiui mokytis savarankiskai, leidzia jgyti diplomus ar aukstyjy
mokykly kreditus. Tokia kursy forma laikoma inovatyvia elektroninio mokymo metodika, kuri
nejpareigoja déstytojy dirbti su kiekvienu studentu individualiai, o ir studentai mokosi savo
asmeniniu mokymosi tempu. MAIK kursai skiriasi nuo nuotolinio internetinio mokymo savo
turinio dalykine ir metodine kokybe (rengia garsiausi pasaulio universitetai), interaktyvumu,
pasauliniu pripazinimu, dideliu klausytojy kiekiu. Daugelis aukstyjy mokykly kombinuoja
tradicini mokyma su MAIK.

Lietuvoje  MAIK kursai néra pladiai Zinomi ir pripazjstami. Kauno technologijy
universitetas Siuo metu vienintelis eksperimentuoja su tokiy kursy kirimu. Jis pateikia lietuviy
kalba penkis masinius atviruosius internetinius kursus, i$ kuriy tik vienas skirtas matematikai
mokytis. Siaurés Amerikos ir kiti Europos universitetai pateikia §imtus ar net tiikstan&ius kursy,
nors matematikos temomis jy yra palyginti mazai.

Remiantis [14] MAIK kursai nepakeis jprasto formalaus $vietimo. Siy kursy tikslas —
suteikti besimokantiems nemokamg galimyb¢ mokytis studijy metu ir po jy. Besimokantieji gali
savarankiSkai mokytis ar dél tolimesnei karjerai reikalingos atestacijos, ar dél doméjimosi
konkrec¢iu objektu. Pateikiami kursai kokybiski, universitetiniai. Kursy klausytojams i§ viso
pasaulio, kurie yra skirtingy rasiy ar tautybiy, suteikiama galimybé mokytis ir bendrauti
tarpusavyje, dalintis ziniomis, idéjomis. MAIK kursuose sukuriama aplinka, kurioje néra riby
mokytis.

Renkantis MAIK platforma, atsizvelgiama ] tai kokios yra galimybés sukurti profesionaly
mokymo kursa, taip pat, ar platformg galima jsidiegti nemokamai. Vertinamas platformos
mobilumas, maksimalus dalyviy skaicius, kapitalas, baigiamyjy egzaminy organizavimo
galimybeés, integruotos funkcijos, mokomojo turinio kiirimas ir modelis, mokymo valdymas,
mokymo vertinimas, mokymo ir mokymosi bendruomenés bendradarbiavimas, kursanty

bendradarbiavimo galimybiy aplinka, lokalizavimo lietuviy kalbai galimybés ir Kiti Kriterijai.
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Parinkta platforma turi atitikti daugelj kriterijy, kad bity galima organizuoti kokybiska
mokymo(si) procesa, todél Siame magistro baigiamajame darbe nagrinéjamos ir lyginamos
MAIK platformos, analizuojama tinkamiausia platforma MAIK kursy kirimui ir mokymui
Lietuvoje, pateikiamos rekomendacijos, ypatingg démes] skiriant matematikos kursy karimo

galimybémes.
1.2. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio magistrinio darbo tikslas — atlikus masiniy atviryjy internetiniy kursy literatiiros analizg,
iSanalizuoti ir remiantis sukurtais kriterijais palyginti masiniy atviryjy internetiniy kursy kiirimo
platformas ir pasirinktoje platformoje suprojektuoti eksperimentini masinj atvirajj internetinj

kursa.

Siekiant tikslo Siame darbe koncentruojamasi | masiniy atviryjy internetiniy kursy taikymo
perspektyvas Lietuvos Svietimo jstaigose. UzZsibrézto tikslo siekiama palaipsniui — pagal
suformuluotus darbo uzdavinius. Analizuojama, kas iStyrinéta masiniy atviryjy internetiniy kursy
srityje, nagrinéjamos masiniy atviryjy internetiniy kursy pritaikymo problemos Lietuvoje,
apzvelgiamos populiariausios masiniy atviryjy internetiniy kursy platformos, tyrinéjamos
masiniy atviryjy internetiniy kursy karimo matematikai mokyti realizavimo galimybés,
pateikiami nauji platformy lyginimo kriterijai ir suprojektuojamas eksperimentinis mokomasis

kursas.

Sio darbo uzdavinius galime i§déstyti tokia tvarka:
1. ISanalizuoti masiniy atviryjy internetiniy kursy literatira ir iSskirti svarbiausias
tendencijas.
[Sanalizuoti masiniy atviryjy kursy naudojimo praktikg Lietuvoje.
ISnagrinéti masiniy atviryjy internetiniy kursy matematikai mokyti situacija.

IStirti populiariausias masiniy atviryjy kursy platformas.

o M DN

Sukurti kriterijus masiniy atviryjy internetiniy kursy platformoms palyginti ir jais
remiantis palyginti populiariausias platformas.

6. Suprojektuoti eksperimentinj masinj atvirgjj internetinj kursg pasirinktoje platformoje,
siekiant giliau 1SaiSkinti matematikos masiniy atviryjy internetiniy kursy kiirimg.

7. Suformuluoti darbo iSvadas ir pateikti rekomendacijas.



1.3. Pagrindinés sqvokos ir terminai

Masinis atvirasis internetinis kursas (MAIK) (angl. MOOC massive open online course) —
elektroninis  kursas  skirtas neribotam  klausytojy skai¢iui, pasiekiamas saitynu per
atvirgjg prieigg, pasiZymintis interaktyvumu ir klausytojy jtraukimu j bendravimg ir (arba)
bendradarbiavima.

SPOC (angl. Small Private Online Course) — mazi privatiis internetiniai kursai, skKirti
konkregiai studenty bendruomenei. Sie kursai yra MAIK kursy pirmtakai.

Platforma — aplinka, reikalinga tam tikrai programinei jrangai paleisti ir naudoti.

SCORM - standarty rinkinys, reglamentuojantis elektroniniy mokymosi istekliy paieska,
importg, eksporta, platinimg, bendrinimg, pakartotinj naudojimg internetinése mokymosi
aplinkose.

Masininis mokymasis - moksling disciplina, susijusi su algoritmy ktrimu, kurie jgalina
kompiuterius tobulinti savo elgseng empiriniy duomeny atzvilgiu.

Mokymosi aplinka - fiziniy ir socialiniy veiksniy visuma, lemianti mokymo ir mokymosi
procesa.

Debesija - interneto paslaugy visuma, jungianti jvairiuose serveriuose esancius informacijos

iSteklius ir programing jranga, sudaranti salygas jais naudotis.


https://www.raštija.lt/?act=search&word=http%253A%252F%252Fwww.lexinfo.net%252Flmf%2523ai%25C5%25A1kinamasis-norminis-kompiuterijos-%25C5%25BEodynas%252Felektroninis-kursas-5c54e4bafec25bfbf7gga424c-lexicalentry
https://www.raštija.lt/?act=search&word=http%253A%252F%252Fwww.lexinfo.net%252Flmf%2523ai%25C5%25A1kinamasis-norminis-kompiuterijos-%25C5%25BEodynas%252Fsaitynas-h25b5b3e060255b969e59f92f-lexicalentry
https://www.raštija.lt/?act=search&word=http%253A%252F%252Fwww.lexinfo.net%252Flmf%2523ai%25C5%25A1kinamasis-norminis-kompiuterijos-%25C5%25BEodynas%252Fprieiga-b5cfh6c0g5a41h7b07a7f0a19-lexicalentry
https://lt.wikipedia.org/wiki/Programin%C4%97_%C4%AFranga

2. Masiniy atviryjy internetiniy kursy literatiiros analizé

MAIK kursai vadinami masiniais, nes aptarnauja nuo tikstanciy iki Simty tikstanciy,
einanaciy ta pat] kursa, tuo paciu metu studenty. Atvirieji, nes yra nemokami bet kam
registruojantis. Néra formaliy jstojimo reikalavimy, oficialiy barjery, salygy ar iSlygy.
Internetiniai, nes pasiekiami i§ bet Kurio kompiuterinio jrenginio, turin¢io interneto rysj:
kompiuterio, iSmaniojo telefono, plansetinio kompiuterio. Kursai, nes gerai paruostas mokymo
turinys, kas nebtdinga kitiems savarankisko mokymo objektams ar moduliams. Kursai prilygsta
aukstyjy mokykly déstomiems kursams, ta¢iau ne visada uz kurso isklausyma suteikiami kreditai
[12; 14; 15].

Saltinis [24] i$skiria MAIK teigiamas savybes tokias kaip mokymo tiksly atitikimas,
mokymo(si) demonstravimo ir dalyvavimo leidimas, studenty aptarnavimas, studenty
pritraukimas, pasiruoS§imas mokymo perversmui, rémimasis naujausiais moksliniais tyrimais,

kursy kaip vieSyjy paslaugy teikimas.
2.1. MAIK atsiradimas

Pirmajj MAIK kursa sukaré David Wiley i§ Jutos valstybinio universiteto 2007 m. Apie 50
Zzmoniy i$ 8 valstybiy panoro sudalyvauti. 2008 m. George Siemens i§ Atabaskos universiteto ir
Stephan Downes i§ Kanados nacionalinio tyrimy konsiliumo pasiilé antrgjj kursg pavadinimu:
,Konektyvizmas ir konektyvios Zinios”. Siame kurse sudalyvavo 25, mokamai studijuojantys
Manitobos universitete, studentai ir 2300 Zmoniy i§ viso pasaulio, pasirink¢ nemokamag kurso
isklausyma. Dauguma dalyviy buvo suauge. Sio kurso metu panaudota daug technologiniy
jrankiy, tokiy kaip pokalbiai internetu, internetiniy konferencijy sistemos, el. pastas, ,,Wiki*
programos priedai, asmeniniai tinklalapiai, diskusijy forumai [25]. 2011 m. Stanfordo
universiteto kurso ,,Dirbtinis intelektas* dalyviy skaicius buvo didesnis nei 160 000. Tikétasi 10
000 klausytojuy. Siame kurse mokymo sistemai panaudos paskaitos, namy darbai ir pan. Nors
kurso daug kas nebaigé, bet buvo tokiy, kurie gerai pasirodé atlikdami egzamino uzduotis, kaip ir
klausantieji kurso universitete [31].

Tuo paciu metu ir Masaciusetso technologijy institutas, taip pat sitilé atviruosius kursus.
Pats pirmasis jy kursas buvo ,,Elektronika ir elektros grandinés®, kuriame uZsiregistravo 155000
studenty. Po pirmy kontroliniy klausimy, su kuriais klausytojai susidir¢ mokymosi metu, liko

23000 studentai, iki kurso vidurio issilaiké 9000 studentai, o baigé 7157 studentai [25].
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2012 metais dvi privacios $vietimo kompanijos ,,Coursera®“ ir ,,Udacity* ir pelno nesiekianti
iniciatyva ,,edX“ pradéjo aktyviai kurti masinius nuotolinius atviruosius kursus. I$siskyré MAIK
ir cMAIK kryptys. Pirmieji MAIK kursai buvo pasiekiami pazinCiy pagalba, nes neturéjo
reklaminés kompanijos, o ,,Coursera‘ reklamavosi per socialinius tinklus ir kitas sgsajas, taip pat
ir mokymo turiniui panaudojo socialinius tinklus, todél véliau jos kursai pervadinti j cMAIK
kursus. ,,Coursera™ labai greitai jgijo partneriy. Tais paciais metais jau bendradarbiavo su 16
pasauliniy universitety. Partnerysté pastimeéjo pasiekti 200 kursy skaiciy. Nors ,,Coursera‘
pradéjo nuo pelno siekiancios organizacijos statuso, bet véliau nustojo taip aktyviai siekti pelno.

Liko tik 8 verslo modeliai:

e Mokami sertifikatai;

e Egzaminy prieziiira;

e Samdomi darbuotojai;

e Prane$éjy pateik¢iy rodymo mokestis;
e Apmokymai;

e Platformos pardavimas naudojimui;

e Rémé¢jai.

Pagal edukologinio zurnalo ,,The Chronicle of Higer Education‘s* autoriy Jeffrey R. Young
mokami sertifikatai ir samdomi darbuotojai atnes$¢ daugiausiai pelno.

Hill 2012 metais pasiilé strategijas MAIK vystytis, tokias kaip: ,,suteikti mokymosi patirtj ir
suvokiamg vert¢ , kuri padés sudaryti galimybe aukStyjy mokykly kursy normoms®, ,,plétoti
pajamy modelius, kurie padaryty MAIK savarankiSkesniais®“, ,pristatyti kurso uzbaigimo
zenklus, pavyzdziui, kvalifikacijos pazyméjimus, emblemas, sertifikaty Sablonus ir priémimg j
akredituotas programas“, ,autentifikuoti studentus, kad akreditacijos grupés ir potencialiai
samdancios busimus darbuotojus organizacijos bty patenkintos, zinodamos tiksly studento
identiteta” [18]. Atsizvelgus | minétas strategijas, MAIK kursai pradéjo tobulét ir populiaréti.

Pirmas matematinis MAIK ,,Finansy apskaita®“ buvo sukurtas Pensilvanijos universiteto
Vartono verslo mokyklos profesoriaus Brian Bushee. Matematikams tai skambéjo kaip nuobodi
tema, bet ekonomistai gincijosi, kad tema svarbi dél supratimo kaip korporacijos ir visas likgs
pasaulis veikia. Matematikai nenoromis sutiko leisti pabandyti ir dziugu, kad jie tai padare.

Kitas ,,Coursera® MAIK buvo skirtas gryniesiems matematikams mokyti ,,Sistemos

mokymo® (angl. maschine learning), tai dirbtinio intelekto srities tema. Sistemos mokymasis


http://www.slate.com/authors.jeff_young.html

naudojamas jvairiose srityse: paieskos sistemose, medicinos diagnostikoje,
suk¢iavimy mokejimo kortelémis atskleidime, fondy birzos analizéje, DNR seky klasifikavime,
kalbos ir raSysenos atpazinime, zaidimuose ir roboty judéjime. Temos matematiniai metodai
sudétingi, taCiau aktualiis. Juk $iy matematiniy metody déka atsirado savaeigiai automobiliai ir
kiti sudétingi moksliniy darby rezultatai. Kompiuteriy sistemy profesoriaus, ,,Courseros® jkiiréjo
Andrew Ng i§ Stanfordo universiteto kursas buvo sudarytas i$ teorinés ir praktinés dalies.
Tarpiniai atsiskaitymai organizuoti i§ paskaity medziagos apklausy ir trumpy pirminio
programos teksto uzraSymy. Kurso paskutinis akordas susid¢jo i§ ,,Matlab® programos ir jos
alternatyvy pristatymo. Kursas jvertintas labai gerai, nes jame iSdéstyta daug svarbios ir
naudingos informacijos per neilgg laiko apimtj. Baigusiems kursg buvo jteikti sertifikatai.

Paveikslélyje (2.1 pav.) vaizduojama MAIK platformy ir ankstyvyjy kiiréjy vystymosi eiga
[19].

2008 2009 2010 2011 Potential Future Problems

Connectivist branch MOOC [Siemens, Downs, Cormier) Groom, et al.)
-

- Revenue

A
‘ Udemy

|
rdemy—
7 | ' Credentialing,
, Udacity ~ Badges or
i Accreditation
‘ Coursera
Coursera~
Stan'ord branc of MOOCs ‘
\ s
MIT OpenCourseWare \ MITx (viIT)
|||" __________ -0

00%

edX (Harvard and MIT)
L aX

Source: Phil Hill, 24/07/2012

2.1 pav. MAIK platformy ir ankstyvyjy karéjy eiga [19].
2.2. MAIK technologijos

Paskaitos dazniausiai jrasomos ir teikiamos klausytojams kaip vaizdo jrasai su
interaktyviomis, automatiSkai vertinamomis apklausomis ir testais. Studentai mokymasi
platformose renkasi savanoriSkai. Kursy déstytojai skatina studenty tarpusavio bendravimg ir
bendradarbiavima, tac¢iau daznai papildomy skatinimy nereikia, nes studentai patys jungiasi prie
studijy diskusijy grupiy. ,,Courser‘oje* galima balsuoti, kuris mokymosi metu iskiles klausimas

turi buiti atsakytas déstytojo, kuriuos klausimus studentai gali atsakyti patys. ,,edX* platformos


https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Paie%C5%A1kos_sistema&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/Medicina
https://lt.wikipedia.org/wiki/Mok%C4%97jimo_kortel%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/DNR
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDaidimas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Robotas
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studentai skatinami savarankiSkai ieSkoti atsakymy, pasitikéti vieni kitais. Tiems, kurie
daugiausiai ir dazniausiai pateikia teisingus atsakymus, skiriami papildomi taskai. ,,edX*
platformoje studentai gali nusipelnyti mokymo konsultanto pareigy [36]. Pirmieji MAIK daznai
budavo nedisciplinuoti ir reikédavo ieSkoti gyvosios jégos, kuri galéty vertinti tikstancius
kursanty darby, ypac inZinerijos, kompiuteriy sistemy ir matematikos temomis. Dabar MAIK yra
iSsipléte | visas sritis, ypac kai platformose sugeneruoti savarankiski vertinimo metodai. MAIK
generuoja didelius kiekius duomeny apie studento elgesj, kuris leidzia suprasti kognityvinj
augimg ir kaip pagerinti mokymo procesa. Kai kurios platformos plétojasi nuo kursy pristatymo
sistemy iki adaptyviy mokymo platformy - sistemy, kurios personalizuoja studento
pasirodymo/vykdymo patirtj. MAIK jkiinija technologijy ir kultiiry susiliejima, kas kuria nauja
energijg elektroniniame mokymesi.

Elektroninio mokymosi technologijos, kuriuos daugiausiai naudojamos masiniuose

atviruosiuose internetiniuose kursuose turi:

o Aukstos kokybes indeksuotas vaizdo medziagas;
e Duomeny surinkimg ir analizg;
e Platformy realizacijg per iSorinius tinklalapius, kas leidZzia naudotis socialiniais

tinklalapiais (tokiais kaip ,,Facebook*) tinkamam pristatymui, diskusijoms.

Kultturinés perspektyvos, komunikacijos, bendradarbiavimas ir Ziniy tyrinéjimas per
internetg tampa jprastu dalyku. Tinklalapiai tokie kaip ,,TED®, , Khan akademija®, ,,iTunesU* ir
»Youtube“, kurie turi turtingas kolekcijas mokomosios medziagos, nuklojo kelig masiniams
atviriesiems internetiniams kursams.

Tuo tarpu, MAIK apripino prieinamumu mokytis tarptautiniu mastu. Pastaruoju metu
dauguma studenty, kurie dalyvauja MAIK yra tarptautinés bendruomenés atstovai ir/ar
profesionalai. MAIK ne tik apripina mokymosi medziaga, bet ir pasiZzymi turintys Zymius
profesorius. MAIK gali buti naudojama kaip pirmin¢ ar papildoma kursy medziaga
instruktoriams, kurie nori jausti tai j savo mokymo plana.

MAIK plecia pradinius pasiekimus ir reputacijg internacionaliniame lygmenyje. Ypac
elitiniuose atradimy institucijose. Sékmingi profesoriai gali pasizyméti visuomengje savo
pasiekimais, jgyti gera reputacija, kaip ir institutai, ir kurti naujas bendradarbiavimo galimybes.

Néra standartinio verslo modelio kaip masiniams atviriesiems internetiniams kursams

generuoti biudzeto pajamas. Rizikingu kapitalu ir filantropija pasizymi platformy savininkai
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tokie kaip ,,Coursera“ ir ,,edX“. Zinoma, institucijos ir MAIK platformy savininkai laiko savo
kainas ir ple¢ia bet kokias ateities biudZeto pajamas. Pajamos priklauso nuo duomeny rinkimo.
Taip pat, nuo perpardavimy. Kursy turinio vaizdo medziaga yra nemokamai pasiekiama, bet
pagalbinés paslaugos tokios kaip uzduoCiy rasiavimas, pri¢jimas prie socialiniy tinkly ir
diskusijy yra ne nemokamos paslaugos. Pajamos priklauso ir nuo reklamavimosi modelio. Kursai
turi vardinius réméjus. Pajamos priklauso ir nuo mokymo modelio. Studentai moka originalioms
institucijoms uz kursy kreditus. Renkamos pajamos nuo licencijavimo. Parduodami kursai, kursy
dalys, perkurtos kursy versijos institucijoms ar verslams, jy vidiniam naudojimui. Licencinés
institucijos pacios naudoja MAIK platformas.

Pirmiausia sitilomi auksto prestizo vardiniy universitety MAIK yra apmokestinti dél
populiariy fakultety vardy ir temy jvairumo. Amerikos instituty sarase siilomi MAIK auga
eksponentiskai. Nauji institutai jsijungia kiekvieng savaitg, net i§ skirtingy Zemyny.

Priklausomai ar MAIK save iSlaiko, ar priklauso komercinéms platformoms integruotas

kursas turi reikalavimy. Reikalavimus sudaro:

» Techniné dalis: video grafika, redagavimas, grafinis dizainas;
= Mokomoji dalis: mokomasis dizainas, mokymo asistento parama;

= Biblioteka: Saltiniy radimas, kopijavimo teisiy nepazeidimas.

Siai dienai jokie verslo modeliai MAIK neegzistuoja [36] . Kickviena ménesj atsiranda vis
naujy galimybiy uzsidirbti pinigy, pasitelkiant jvairius rémejus ir institucijas. | Sias galimybes
jeina sertifikaty apmokestinimas, vertinimo ir kredity apmokestinimas, vartotojy duomeny
gavyba dél rekomendacijy darbdaviams, kryzminis pirkimas/pardavimas (angl., cross-selling/up-

selling), reklama ir papildomos idéjos.
2.3. MAIK pedagogika

Siai dienai MAIK pristato svarbiausig tradicinj mokyma: pamokos segmentus, dazniausiai
vaizdo medziagos, skaitinius ir apklausas [36]. MAIK auditorija — tai savarankiSkai
suinteresuoti studentai. Tipiska, kad tik nedaug klausytojy baigia kursus ir dar mazesné dalis
i§laiko egzaminus. Taciau, panasu, kad yra galimybés plésti MAIK pedagogika ir technologing
branda.

Neskaitant ilgio, MAIK paskaitos skiriasi savo formatu. ,,Coursera“ specialiai jraSinéja
paskaitas tuo tikslu, kad vaizdo medziagoje déstytojas tiesiogiai komunikuoty su MAIK

zitrin¢iu  studentu. ,.edX“ paskaitos dazniausiai jrasinéjamos prie§ klas¢, neiSvengiant
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pavélavusiy studenty, vaiks¢iojimo prie§ kamera, koséjimo, paSnekesiy su kaimynais ar jrasyty
atsakymy ] lektoriaus klausimus. Atsizvelgiant | internetiniy paskaity santykini trumpuma,
dauguma kursy turi laiko savarankiskiems darbams ar mini apklausoms, kuriy metu studentai turi
galimybe pritaikyti aktualig medziagg ir pasitikrinti supratima, prie§ tesdami toliau. Kurso metu,
kiekvieng savait¢, yra jtraukiamas namy darby vertinimas. Kursai turi vieng ar daugiau
egzaminy. Visi MAIK turi tiesioginius forumus, kurie leidzia uzduoti klausimus, atsakyti i kity
klausimus ar komentuoti savo patirtj [23].

Forumai skirti studentams sgveikauti vienas su kitu, kad galéty tyrinéti pagrindines interesy
sritis, sitlyti pagalba ir papildomus Saltinius, formuoti specialias suinteresuotas grupes.
Siekiamybé buvo sukurti tokj mokiniy foruma, kur biity pateikiami asmeniniai pastebéjimai ir
pasiekimai. Forumas, kurio metu leidziamasi j asmeniniy tyrinéjimy keliong, jtraukiant ir kitus
studentus. Sunku apdoroti didelius studenty vertinimo statistikos srautus, todél yra vykdomas
risiavimas kompiuteriu. Tiesioginis déstytojo griztamasis rySys néra daznas, i$skyrus diskusijy
forumus, kur asistentai ir déstytojai atsako j studenty klausimus. ,,Coursera“ ir ,,Udacity* drasina
studentus reguliariai komunikuoti su kitais studentais [25]. Teigiama, kad déstytojai praleidzia
daug laiko prie tiesioginiy diskusijy forumy dél to, kad paspartinty ir sustiprinty mokymo
procesy, i8sklaidyty kilusius neaiSkumus. Jei kursai sukurti gera valia, tai déstytojai skiria daug
laiko dél akademinio pasi§ventimo ir, kad apdovanoty konstruktyvius studentus uz dalyvavima
[32].

Kursas gali susidéti i$ savaitiniy moduliy ar neturéti laiko rémy, gali bati jtraukta déstytojo
vaizdo medziaga ar kity déstytojy nuorodos ] kitus turinius, papildomos medziagos sarasai,
tinklalapiai su forumais ir galimybés naudotis skirtingais jrankiais. Pagrindinis zodis
apibuidinantis MAIK sistemas yra — lankstumas.

Skaitmeninio mokymo modeliai remiasi kokybe ir realiu laiku gaunamu grjztamuoju rysiu
bei motyvacija, studenty atsakomybe, déstymo jvairumu ir gilumu, jvairiy jgidziy lavinimu,
palaikanciomis struktiromis, kursanty skai¢iaus didéjimo palaikymu, kaina, lankstumu,
prieinamumu ir jvairumu [10].

Remiantis [34] pazymésime keleta svarbiy mokymosi tendencijy. Pirma daugelis
besimokanciyjy patenka | skirtingas sritis. Savaiminis mokymasis yra reikSmingas aspektas
misy mokymosi patiréiai. Antra, formalusis $vietimas nebesudaro miisy gyvenimo pagrindo.
Mokymasis dabar vyksta jvairiais biidais - per bendruomening praktika, asmeninius tinklus ir per
jveiktas, su darbu susijusias uzduotis. Taip pat, mokymasis yra nuolatinis procesas, trunkantis

visa gyvenimg. Trecia, mokymosi ir darbiné veikla nebéra atskiros. Daugeliu atvejy, jos yra
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tokios pacios. Be to, technologijos kei¢ia miisy smegeniS. Priemones mes naudojame apibrézti ir
formuoti miisy mastymg. O, organizavimas ir individualumas abu yra mokymosi organizmai.
Didesnis démesys ziniy valdymui pabrézia, kad didéja poreikis teorijai, kuri bando paaiskinti
ry$j tarp individualaus ir organizacinio mokymosi. Svarbu, kad daugelis procesy anksciau atlikta
mokantis teorijos (ypa¢ pazintinio informacijos apdorojimo), dabar gali buti jkraunamos |
kompiuterius arba palaikomos technologijy ir ,,zinau kaip* ir ,,zinau kas* yra papildyta praktiniu
,»kur* (i$ kur rasti ziniy, reikalingy suprasti).

MAIK metodologija teigia, kad Siuolaikinio mokymo(si) poky¢iai internete ir socialiniuose
tinkluose paveikti konektyvizmo. Mokymas(is) apibiidinamas kaip Ziniy paieska. Konektyvizmo
teorijos atstovai L.M. Rocha ir N. Calder (Siemens, 2004), teigia, kad mokymasis yra
specializuoty informacijos Saltiniy sujungimo procesas. Rysiai, kurie leidzia daugiau suzinoti,

yra svarbesni, nei Siandieninés Zmogaus zinios [13].
Konektyvizmo principai [34]:

e Mokymo(si) ir ziniy pagrindas yra nuomoniy jvairove;

e Mokymasis yra specializuoty informacijos Saltiniy sujungimo procesas;

e Mokymasis gali biti ne tik vidinis Zmogaus procesas;

e (Gebeéjimas mokytis to, ko reikés rytoj, yra daug svarbiau uz tai, kas Zinoma Siandien;

e Ugdymas ir rySiy palaikymas yra reikalingi sudarant saglygas mokytis nuolat;

e Zinios yra visy mokymosi veikly tikslas;

e SavarankiSky sprendimy priémimas jau pats yra mokymosi procesas. Pasirinkimas ka
mokytis ir gaunamos informacijos reikSmeé priklauso nuo besikei€iancios realybes.
Teisingas atsakymas Siandien gali buti klaidingas ryt dél permainy informacijos

klimate, veikian¢iy sprendima.

Biheviorizmo teorija neatsiejama. Biheviorizmo teorija teigia, kad mokymasis yra labai
nepazinus, tai yra, mes negalime suprasti, kas vyksta asmens ("juodos dézés teorija") viduje.
Gredler (2001) isreiskia, kad biheviorizmas yra sudarytas i§ keliy teorijy ir i$skiria tris prielaidas

apie mokymasi [4]:

1. Nepastebimas elgesys yra svarbesnis, nei suprasti vidaus veikla;

2. Elgsena turéty buti sutelkta j paprastus elementus: konkrecius stimulus ir reakcijas;
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3. Mokymasis yra apie elgesio pokycius.

Siai dienai populiariausi MAIK atitinka ir konektyvizmo ir biheviorizmo teorija, tatiau
vyrauja biheviorizmo teorijos MAIK modeliai. T.y., laikomasi tradicinio mokymo metodikos,
bet mokomasi socialiniuose tinkluose, mokomasi savarankiskai, jungiamos jvairios patirtys ir

nuolatos ieSkoma naujy ziniy, bet pagal numatyta veiksmy seka.

2.3.1. MAIK mokymo(si) metodologija

Labai svarbu kokioje platformoje organizuojamas kursas, nes nuo to priklauso kurso
funkcionalumas. MAIK kursy funkcionalumo modelj sudaro atviri mokymo $altiniai, atviri
mokymosi servisai, atviros mokymo pastangos, atvirumas besimokanciyjy poreikiams, atvirumas
jdarbinti gebéjimus ir galimybes.

Saltinyje [4] teigiama, kad Siandiena mokymosi procesas yra Zmoniy tarpusavio
bendravimas ir informacijos Saltiniai. Susidaro mokymo kvadratas i§ mokytojo, mokinio,
informacijos ir konteksto. Konteksto atveju dalyvauja daugiau mokinys, kuris sprendzia kaip ir
ko mokytis, kaip konstruoti ir panaudoti gautas zinias. Konektyvizmas teigia, kad informacija
nestabili, slypinti daugelyje viety ir daZnai kintanti. Mokinys turi atrasti pagrindinius jgtidZius
kurie yra labai individual@is. Pirmiausia ko nori mokinys, tai kaip efektyviai rasti informacija,

jvertinti turinj, nuspresti kur ir kada naudoti informacija, ir ar tai reikSminga informacija.
MAIK sistemos sudedamosios dalys (2.2 pav.) [4]:

e Mokytojai, kurie iSskiria ar sukuria turinj, uzmezga bendravimg su studentais,
administruoja;

e Studentai, kurie mokosi dél konkretaus laipsnio, mokosi papildomai, ar mokosi i§
smalsumo;

e Tema, kuri sieja studentg, mokytojg, turinj ir konteksta. Tai pagrindinis dalykas, kuris
itraukia i kursg ir sukoncentruoja tuo leisdamas placiai tyrinéti;

e Turinys, kuris skirtingai paskirstytas ir turintis neapibrézta formatg. Prieinamas
technologiniu ir socialiniu biidu;

e Kontekstas, kuris gali biti sudarytas 1§ internetiniy socialiniy tinkly, mobiliyjy
technologijy, tradiciniy informaciniy sistemy, jvairiy informacijos dalinimosi tipy,
komunikaciniy sistemy tipy, suformuluoty tiksly ir siekiamybiy, bei grupés kultiiros, kas

formuoja kurso pasikartojima.
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Teacher

2.2 pav. MAIK sistemos sudedamosios dalys.

Pagal [4] pateikiami MAIK mokymosi aplinkos elementai (2.1 lentelé).

2.1 lentelé. MAIK mokymosi aplinkos elementai.

Instruktoriaus sukurti:

e Vaizdiné medziaga

e (QGarsiné medZziaga

e Tekstiniai dokumentai

Egzistuojantis turinys:

e Tinklalapiai, internetinés duomeny

bazés

e Tradicinés bibliotekos

e Studenty nuosavo turinio kolekcijos.

Platus turinys suteikiantis galimybe
savarankiSkai  tyrinéti, rinkti  susijusia
informacija, prisidéti su rastais atradimais.

Turinys dalinamas ir diskutuojamas tarp
instruktoriaus ir studento, ir studento su
studentu.

Grupés, formuojamos i§ bendry interesy

susijusiy su tema.
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Susirasinéjimai, pokalbiai, el. Laiskai
Balsu:

e Mobilieji/laidiniai telefonali

e Internetiniai skambuciai
Internetiniai forumai:

e Kurso darbiné erdve

e Pagalbos forumai

e Studenty forumai

e Instruktoriaus tiesioginiai forumai
Stacionariis/neSiojami kompiuteriai
ISmanieji telefonai

Plansetiniai kompiuteriai

Zaidimy sistemos

Internetiniai forumai

Virtualios visuomenés

Asmenings erdvés

Kitos virtualios erdvés

Kurso turinio sutvarkymui ir vaizdui
Ivertinimo administracijai

Studenty suraSymui ir kontroliavimui

2.3.2 MAIK modeliai

Siemens, Hill, Downes, Daniel ir kiti i$skyré du skirtingus MOOC modelius: cMAIK modelj
ir XMAIK modelj [15]. 2012 — 2013 metais labiausiai paplito XMAIK, o tuo tarpu cMAIK kursy
skai¢ius augo labai minimaliai. Pagal cMAIK buvo grindziami konektyvizmo filosofija, o
XMAIK daugiau vadovavosi bihevioristiniu poziiiriu [2]. Apibadinkime modelius.

cMAIK modelis (c — jungiamasis [3], angl. Connectivity), kuris pabrézia kirybinguma,
iSradinguma, autonomija ir mokymasi per socialinius tinklus. Modelis koncentruojasi ties naujy
ziniy kirimu ir jy pritaikymu. cMAIK lavina kiiryba, bendradarbiaujant su besimokanciaisiais.
CcMAIK mokymo turinys néra iSbréztas ir plétojamas pagal diskusijos rusis, vykstancias tarp

besimokanciyjy. cMAIK kursuose auga mokinio savikontrolé, naudojantis jvairiais jrankiais ir
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technologijomis. Kiekvienas mokinys pasirenka technologijas, kurias nori naudoti. Kurso karéjai
apripina infrastuktiira turiniui ir administruojanc¢iomis detalémis, priemonémis komunikuoti su
dalyviais, kurso atnaujinimais, tvarkarasc¢iu, sinchronizuotomis sesijoms, kuriose dalyviai
pasisako gyvose diskusijose, kaip, kad ir mokymo valdymo sistemoje ,,Moodle* [27].

XMAIK modelis (i$pléstinis masinis atvirasis internetinis kursas [14]). Modelis, kuris labiau
atitinka tradicinj mokyma. Mokymasis vyksta nagrinéjant vaizdo pateiktis, atliekant trumpas
mokomasias apklausas, testus. XMAIK artimesni tradiciniams universitetiniams kursams [15].
xMAIK turi apibrézta mokymosi seka. MedZziaga yra i§ anksto paruoSiama instruktoriaus ir
studentai mokosi pagal nurodyta seka.

Stanfordo univeiversiteto ,,Courseros platforma, Masaciuseso technologijy instituto ,,edX*
platforma ir ,,Udacity* platforma sitilo xMAIK kursus. Pedagoginis modelis, kuris paremtas Siais
kursais yra ,,mokytojas kaip ekspertas® ir ,,mokinys kaip Ziniy vartotojas”. Mokymasis,
pirmiausia, kaip Ziniy kopijavimo procesas, suformuotos kurso kiiréjo ir déstytojo, vedancio
kursa. Savaitinés kursy temas sudaro jrasytos paskaitos, kurios trunka nuo 3 iki 30 minuciy.
,Jdacity“ néra prijungta prie universitety ir remiasi trumpomis pamokomis, interaktyvia veikla,
kuri retai virSija 5 minutes. ,,Coursera“ modelis pabrézia daugiau tradicinj mokymag per vaizdo
medziagos pateiktis ir trumpas apklausas, testus. “Coursera” sitlo pamokas tarp 15 ir 30
minuéiy.

Siai dienai daugiausiai pasiekiamy MAIK yra xMAIK riisies.

tradicinis
mokymas

2.3 pav. MAIK modeliai

MAIK pagal dabarting konfigtracija gali buti klasifikuojami j xMAIK, cMAIK ir kvazi-
MAIK (2.3 pav.) [5].
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Kvazi MAIK apripina internetinémis konsultacijomis taip, kaip ,,Khan academija“ ir
matematikos technologijy instituto atviry kursy bazé. Techniskai tai néra kursai. Jie susideda i$
atviry mokymo Saltiniy, skirty padéti su specifinémis mokymosi uzduotimis susidiirusiems
mokiniams. kvaziMAIK laikomi asinchroninio mokymo S$altiniais, kurie nesitilo socialinio
jsiki§imo (asmeninés konsultacijos ar kolegy patarimy) kaip, kad siiilo cMAIK. Sie $altiniai
laisvai nurodomi ir nekomplektuojami kaip kursai. ,,Saylor* fondas turi pilnus kursus, kaip
atvirus mokymosi Saltinius, ir prieinamus visiems mokiniams nemokamai. Sie kursai yra
suderinti, kad suteikty kreditus i$ kai kuriy $vietimo institucijy pvz ,,Carey* ir kursai formuojami

naudojantis ,,Google Course Builder*.

2.4. MAIK klasifikavimas

Alternatyvy MAIK klasifikavimo mechanizma pasiiilé G. Conole [7]. Downes 2010 pasiiilé
keturis kriterijus: autonomija, jvairové, aiSkumas ir interaktyvumas. Clark 2013 pasitlé tokius

MAIK taksonomijos tipus:

e Nukopijuoti MAIK, kur tiesiog perkelti egzistuojantys kursai;

e Sukurti MAIK, kurie yra daug inovatyvesni, pateikdami efektyvig vaizdo medziagg ir
interaktyviag mokomaja medZiaga, daug kokybiSkesni;

e Sinchronizuoti MAIK, su konkre€iomis pradzios ir pabaigos datomis;

e Nesinchronizuoti, be konkretaus laiko ir daug lankstesniais terminais;

e Adaptyviis MAIK, kurie apriipina pagal asmeninius poreikius mokymosi priemonémis.
Orientuoti j dinaminj vertinima ir duomeny rinkimag kursy metu;

e Grupiniai MAIK, kurie koncentruojamasi j mazas grupeles bendradarbiaujanciyjy
tarpusavyje;

e Konektyvistiniai MAIK , kurie pabréZzia susijungimo per tinklg tarpusavio rySius;

e Mini MAIK, kurie Zenkliai mazesni, nei tradiciniai masiniai MAIK;

Taip pat, sialomas klasifikavimas i§ dvylikos dimensijy. Dimensijas sudaro atvirumo
laipsnis, dalyvavimo mastas (masiSkumas), panaudotos multimedijos kiekis, komunikavimo
kiekis, bendradarbiavimo mastas, mokymo tipo (nuo mokinio centre iki mokytojo centre ir
palankaus strategavimo tarp jy), Kokybés uztikrinimas, mastas drasinanciy refleksijy, vertinimo

lygis, formalumas, autonomiskumas, jvairove.
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MAIK gali bati iSskirstyti j procesus. MAIK kaip iSvystymo procesas, kuris susideda i$
fakulteto, multimedijos realizavimo eksperty, pedagoginio pateikimo montuotojy, informacinés
platformos eksperty. MAIK kaip jsigaliojimo procesas, kuris susideda i$ ilgo veikimo
palaikymo, interaktyvios kompiuterinés sistemos ar programos, vartotojy klasiy formavimo
(studentai, fakultetai, mokymo asistentai ir palaikancios sistemos personalas). MAIK Kkaip
vartojimo procesas, kuris susideda i§ mokomosios medziagos perkélimo, naujo turinio pateikimo

ar naudojimo [10].
2.5. MAIK problematika

Nagrin¢jant MAIK kursus kyla svarstytini klausimai tokie kaip intelektualiné nuosavybeé
(kam priklauso, naudotos medziagos, moksliniai darbai, sgZiningas vartojimas ir kopijavimas),
identitetas ir kreditai (kaip patikrinti, kad tikrai jis ar ji iSmoko ir yra vertas kredity. Gal verta
sudaryti sutartis su testavimy centrais, tikrinimo technologijy kompanijomis), sertifikatai,
kreditai ir moksliniai laipsniai (MAIK aktyviai ieSko alternatyviy kreditingumo sistemy ir
teigiama, kad tradiciniai institutai turéty sgziningai persvarstyti pritaikyma jy mokslinio laipsnio

programoms) [21; 25].
Bibliotekininky isstkiai [16]:

e Darantys jtakg fakultetai, kurie siekia sumaZinti bibliotekos paslaugas;
e Kopijavimas ir licencijavimas, nes kursai didelés apimties, o taip pat ir jy licencijy,
kopijavimo teisiy apimtys didelés:
o MAIK kopijavimo statusas ir medziaga paciame kurse;
o Licencijuotas turinys, kuris biity pasiekiamas kurso viduje;
o Kopijavimo statusas;
o Pasiekiamumas platesniam doméjimuisi,
o Prieinamumo be trikdziy uztikrinimas;
e Pristatomas nutol¢s aptarnavimas;

e [vairios demografijos ir skalés.

ISskiriama ir kitokia problematika. MAIK problemos, placigja prasme, skirstomos ] aukstg
metanciyjy kursy tempa, finansinj modelio trikuma, kvalifikacijos neatitikimg ir akademinio
vientisumo nebuvima [6].

Pateikiama MAIK kursy problematika (2.4 pav.) [12].
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*MAIK kursai neturi tiek patirties, tiek kiek tradicinis mokymas;
*Studentai gali noréti dalintis ] mazesnes grupes, kad geriaus
suprasty informacija;
Masiniai *Studentai nepazjstami su déstytojais ir tai gali varzyti jy
konsultacijas;
*Kursai formuoja vienodg supratima, kas gali jtakoti laisva
jvairiapusiska mastyma;

« Studentams, j kuriuos orientuojasi MAIK, dazniausiai
Atvirieji reikalingas tiesioginis mokymosi biidas;
*Tik maZza dalis studenty uzbaigia kursus;

« Studentams su silpna motyvacija tokie kursai netinkami, nes
nereikalaujama atsakomybés uz savarankiska mokymasi;

* Techniniai kompiuteriniai ar internetinio rysio trukdziai gali
stabdyti mokyma;

*MAIK kursai negali biiti organizuojami ir kaip internetiniai
kursai. Jie turi turéti konkrecia struktiira;

» Akademinis nesgziningumas. Galimybé plagiarizmo
incidentams;

Internetiniai

*Tai néra grieztas suvienodintas kursas, nes diskusijos turi
pastovios jtakos déstymo turinio i§samumui;

*Nekonkretis i$laikymo/neiSlaikymo standartai, kai kreditai jau
numatyti; Mokslinio laipsnio suteikimo galimybés nebuvimas;

*Kai kurie reikalauja baigty MAIK kursy kaip kokybés garanto,
kai tuo metu pasaulyje MAIK néra privalomi;

«Kursai reikalauja grjztamojo rysio ir reitingavimo, kas gali biiti
nepatikima;

Kursai

2.4 pav. MAIK kursy problematika

Pateikti veiksniai turintys jtakos kurso metimui (2.5 pav.) [1].

Studento
kurso
Studento jvertinimas
charakteristika - g
Kurso
ISsilaikymo
sprendimas
Kurso -
charakteristika
LIS Universiteto

o el charakteristika

2.5 pav. Veiksniai turintys jtakos kurso metimui
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Dazniausiai kursai metami dél konkre¢iy priezas¢iy: dél neturéjimo tikro ketinimo pabaigti
kursa, dél stokojamo laiko, dél kurso sudétingumo ir palaikymo i§ déstytojo stokos, dél
programy naudojimo arba mokymosi jgiidziy trokumo. Taip pat, dél blogos patirties, auksty
lukesciy, kai, prisijungiant prie kurso, neatsizvelgiama j kurso normatyvus. D¢l vélavimo pradéti

kursa laiku ir dél kity studenty neigiamy atsiliepimy [29].
2.6. MAIK Lietuvoje

Siuo metu Lietuvoje néra taikomy ir i§vystyty masiniy kursy skirty nuotoliniam mokymuisi
ar savarankiskam mokymuisi, siekiant pagerinti asmeninius gebéjimus ir kompetencijas. Sj fakta
tvirtina tai, kad lietuviy kalba téra paruosti penki masiniai atvirieji internetiniai kursai. Kursus
sitilanti ir ruoSianti aukstoji mokykla yra Kauno technologijy universitetas. Valentina Dagien¢ ir
Daina Gudoniené¢ teigia [9]: ,,Problema yra ta, kad yra labai mazai turimy MAIK gimtgja kalba
(lietuviy) ir Stai ieSkantiems reikia dirbti su naujomis MAIK lokalizavimo ir jgyvendinimo
galimybémis vietingje aplinkoje, remiantis valstybiniais reglamentais, technologine
infrastruktiira ir pedagoginémis tradicijomis.

Siy autoriy nuomone, MAIK kursy dalyviai kursus gali rinktis bet kuriame pasauliniame
universitete pagal savo poreikius, kadangi MAIK laikomi aukstos kokybés kursais su neribotu
klausytojy skai¢iumi. Dauguma MAIK kursy organizuojami jau studijuojantiems, o ne
norintiems iSklausyti kredituota bendrg aukStosios mokyklos kursa,  fiziSkai nelankant
universiteto.

Pirmasis Lietuvoje masinis atviras internetinis kursas ,,Informacinés technologijos* lietuviy
kalba ivykdytas 2014 m. KTU universitete su 2009 studenty sk.. 14,9 % studenty gavo
pazymeéjimus. Tai 48 mokymosi valandy 6 savaites trunkantis masinis atviras internetinis kursas.
Si kursa studijuoti galéjo ir gali visi turintys norg pagilinti Zinias $iuolaikinése informacinése
technologijose — tiek moksleivis, tiek studentas, ar tiesiog vyresniojo amziaus besimokantysis,
norintis jgyti teoriniy ir praktiniy ziniy apie informacijos kaupimo, saugojimo, apdorojimo bei
perdavimo budus ir priemones bei atviruosius Svietimo iSteklius. Kurso specifiniai tikslai buvo
iSmokti profesionaliai rengti, tvarkyti, inZinerinius dokumentus, jdiegti ir parengti asmening
svetaing. Kurso autoriai ir déstytojai: KTU doc. dr. Jonas Ceponis ir doc. dr. Danguolé
Rutkauskiené. Virtualios aplinkos kuratoré — Daina Gudonien¢, laboratoriniy darby kuratorius -

doc. Tomas Blazauskas.



21

MAIK mokymosi objekty reikSmé mokymosi kokybei pagal pirmojo Lietuvoje masinio

atvirojo  internetinio  kurso aplinkos  kurator¢ Daing  Gudonien¢ (2.6 pav.) [9]:

Personalizuotos individualios uzduotys T-m- 4%
T 6%
Kompiuterinis modeliavimas / simuliacijos / Tﬁ.— 45%
mokomieji Zaidimai J9 4%
Savikontrolés klausimaj |———————— 2% 37g
21%
o 1%
Asinchroninés diskusijos virtualioje mokymosi aplinkoje |Ee————— 7% - 435
e A
Sinchroninés diskusijos virtualicje mokymosi aplinkoje _22% F) 12%
%, 6%
|nteraktwi mokomoji mediiaga ﬁ* B4%
e
Mokomoji medziaga, papildyta atviraisiais Svietimo ”%q, 46%
istekliais 7 1o 2%
Mokomoji medZiaga pateikéiy formatu (pvz.: .ppt) T % o
1%
Mokomoji mediiaga VaiZdO formatu ﬁ* 6%
0% 1%
Mokomaoji medziaga garso formatu H%* 53%
o, 4%
Mokomoji medziaga HTML formatu —mm 40%
4%
%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

W54 3mm

2.6 pav. MAIK mokamyjy objekty jtaka studijy proceso gerinimui.

Sivo metu KTU sitilo 11 MAIK kursy i§ jy dalis angly kalba. 2016-03-21 Kauno
technologijos universiteto Matematikos ir gamtos moksly fakulteto déstytojy komanda parengé
nauja nuotoliniy mokymy kursg — ,,Pasirengimas matematikos valstybiniam brandos egzaminui*,
skirta abiturientams pasirengti matematikos valstybiniam brandos egzaminui. Siame kurse yra
vaizdo pamokos i§ 24 matematiniy temy, savarankisko darbo uzduociy, kurios padeda pasalinti
matematikos mokslo spragas ir jtvirtinti matematikos pamokose jgytas Zinias. Kursas nuolat
pildomas naujais jrasais bei kita medziaga. Kursg sukiiré déstytojai: prof. habil. dr. V. Pekarskas,
doc. dr. G. Zaksieng¢, lekt. P.Tvarijonas, doc. dr. S. Petraitiené, doc. dr. L. Papreckien¢, doc. dr.
V.Dabrisien¢, doc. dr. R. Novikiené, doc. dr. G. Zaksiené. Mokytojai: N. Sinicyna, L.
Narkevicius. Dalj testo reikia spresti popieriaus lape ir véliau pasitikrinti, kita dalj testo pildyti
pasirenkant teisingg atsakyma [27].

Sis MAIK nesuteikia nei kredity, nei sertifikaty ir atitinka xXMAIK modelj, tai yra artimesnis
tradiciniam mokymui. Vadinasi, neturime interaktyviy cMAIK modelio matematiniy kursy
lietuviy kalba, nors 2016 — 2018 mety eigoje Vilniaus universitetas planuoja sukurti pirmajj

masinj atvirgjj internetinj kursa.
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Siuo metu Lietuvoje naudojama virtualioji mokymosi aplinka ,,Moodle®, kuri néra
specializuota MAIK platforma, nors i§ dalies atitinka reikalavimus MAIK platformoms, todél
priklauso ,kvazi“ MAIK modeliui. Si mokymosi aplinka naudojama ir Lietuvos $vietimo
jstaigose. ,,Moodle* Lietuvoje naudojasi pagrindiniai Lietuvos universitetai tokie kaip Mykolo
Romerio universitetas, Vytauto Didziojo universitetas, Klaipédos universitetas ir dalis kity
Lietuvos universitety, taip pat Svietimo ir mokslo ministerija, nemazai kolegijy, jvairiy mokykly,
gimnazijy, Svietimo centry ir kitos $vietimo jstaigos [28].

Todél verta ieskoti tinkamesnés platformos kurti lietuviskus MAIK kursus, kurie pakeisty
dabar naudojama ,,Moodle* aplinka. Tinkamesné platforma, turéty pirmiausiai atitikti MAIK
sgvokg, tai yra jai turéty buti budingas masiSkumas, atvirumas bet kuriam studentui,
nesusijusiam su konkre¢ia mokymo jstaiga, interaktyvumas. Pati platforma turéty biti labiau
pritaikyta kurti inovatyviems kursams ir turéti apklausy, testavimo, vaizdo apdirbimo, medziagos

pateikimo modelius, kad jy nereikéty ieskoti papildomai.
2.7. Skyriaus apibendrinimas

Skyriuje apZvelgta MAIK atsiradimo istorija, pedagoginé prasmé ir struktiira, metodologine
struktdira. Jvertintos ir aptartos MAIK technologijos, pabrézti modeliy skirtumai, pateikta
klasifikacija ir isskirtos MAIK problemos. Matoma, kad MAIK kursai turi tiek pliusy tiek
minusy, bet inovatyvumo kriterijus Siandienin¢je pedagogikoje skatina tobulinti ir puoseléti
masiniy atviryjy internetiniy kursy naudojima ir kiirima. Siandieninéje visuomenéje nebéra jokiy
technologiniy suvarzymy, tad panagrinékime pasauliniame lygmenyje naudojamas platformas,

kad atrinktuméme tinkamiausig naudoti Lietuvoje.
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3. Masiniy atviryjy internetiniy kursy platformy tyrimas

3.1. MAIK platformos

MAIK naudoja internetinius jrankius ir aplinkas, apibidinamas kaip platformas, kad
suteikty mokymui naujg paradigma, Kuri neturi geografiniy sieny ir laiko juosty [36]. MAIK yra
pritaikyti daug didesnéms auditorijoms, tiksliau keliasdeSimt tikstanciy studenty. Ivairiems
MAIK subjektams priklauso Sios platformos:

»coursera“ jkurta dviejy Stanfordo profesoriy — Daphne Koller ir Andrew Ng. Kompanija
sukuré aplinka, mokymo platformg ir susijungé su daugiau nei trisdeSimt universitety, kurie
atlicka partneriy vaidmenj ir tobulina kursy turinj [36]. 2013 mety sausj buvo pasickiama
daugiau nei 200 kursy [25]. ,,Courseros® sitlomi kursai susilauké rySkaus susidoméjimo. Apie
70 000 naujy studenty prisijungdavo prie kursy kas savaite j tokias sritis kaip: Zmogaus ir
kompiuterio sgveika, dainy kiirimas ir zaidimy ktrimo dizainas.

2013 metais ,,Coursera“ turé¢jo kontraktus su 33 universitetais, aStuoni jy ne i§ JAV,
jskaitant Sveicarijos Lozanos federacinj technologijy instituta, Edinburgo universitetg ir
Londono universiteta. Saltinyje [36] nurodoma, kad pagrindiniai universitetiniai partneriai yra
Virdzinijos, Diuko, Pensilvanijos, Ilinojaus universitetai. Siai dienai mokymasis internetu
organizuojamas daugiau nei 140 geriausiy universitety ir pedagoginiy organizacijy. ,,Courseros‘
elitiniai  partneriai yra Jeilio universitetas, Dzono Hopkinso universitetas, Edinburgo
universitetas, Pekino universitetas ir kiti. Pagal platformos tinklalapj, daugiau nei 2 min.
studenty yra uzsiregistrave ,,Courseros” sistemoje. Pastebéta, kad sitilomy kursy kokybé labai
jvairi. Matoma, kad ,,Coursera“ ir universitetai nekontroliuoja akademinés bendruomenés atstovy
déstymo metodikos.

»Coursera“ yra pelno siekianti kompanija. Biudzeto modelis $iai organizacijai yra
tobulinamas. Biudzeto pajamy srautas ateina i§ mokesciy, licencijy, mokamy sertifikaty,
potencialiy darbdaviy aprapinimo studenty mokymosi rezultaty duomenimis. Produkcija kursais
brangi, kai kursas kainuoja apie 50 000 doleriy. Didziausias iSlaidas sudaro vaizdo grafika,
dirbantys diskusijy forumuose samdyti mokymo asistentai. ,,Coursera“ apriipina MAIK kursais
visus norin¢ius. Kalbos kuriomis pateikiami kursai yra: angly, kiny, prancizy, rusy, ispany,
portugaly, turky, ukrainieciy, vokieciy, araby, italy, japony, hebrajy.

,,Courseros misija: aprupinti galimybémis mokytis [8]. Platforma sukurta remiantis

patikimais mokymo metodais, kurie yra patvirtinti Zzymiy mokslininky. Pagrindiniame tinklapyje
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pateikiamos keturios vizijg formuojan¢ios idéjos. Pirma jy, tai, kad internetinio mokymo
efektyvumas, kuris grindziamas JAV mokymo departamento iSvadomis, kad : ,internetinio
mokymo klasés vidutinis produktyvumas didesnis nei studenty mokymo tradiciniu dieniniu
budu®“. Akcentuojamas ir meistriSkas mokymas, paremtas edukologo psichologo Benjamino
Bloom‘o teorija. Meistriskas mokymas padeda studentams gerai suprasti temas, prie$ gilinantis ]
specifines sritis. ,,Courseroje” pateikiamas grjztamasis rySys, jei studentai nesuprato turinio
elemento. Pritaikomos jvairios vertinimo versijos, todél studentai gali pakartoti kursa, pasitaisyti
pries kursg jveikdami. Minimas atviras vertinimas. Kadangi vertinti pasitikint vien kompiuterine
jranga sudétinga, vertinimas perduodamas studentams. Tai yra studentai vertina vieny kity
darbus, teikia patarimus, pagalbg ir nuomone. Taip taupomas déstytojo ar asistento laikas ir
sulaukiama daugiau grjztamojo rySio. Tai aktyvaus mokymo teorija. Ketvirtoji idéja -
kompleksinis mokymas. Sis modelis naudojamas auginti studenty jsipareigojima, démesj ir
mokymosi kokybe.

“POSA* (angl., Pattern-Oriented Software Architectures) pastebéjo ,,Coursera“ platformos
minusy masiniuose atviruosiuose internetiniuose kursuose [32]. ,,POSA* nuomone, triiksta
integruoto akiracio jy procese. Taip pat, diskusijy forumai perkrauti informacija. Manoma, kad
triksta lankstumo paciame MAIK progresavime. Stipriausias pastebétas minusas tai, kad triiksta
techninés/programinés jrangos moduliy palaikymo platformoje.

LUdemy* platforma — interneto portalas, kuris teikia MAIK, dazniausiai verslo kiirimo,
informaciniy technologijy, programinés jrangos naudojimo, dizaino, dailés ir sporto temomis.
Portalas kvie€ia mokinius vystyti asmenines ir profesines kompetencijas uz salyginai nedidele
kaing. Platforma vadinama nemokama, bet ima nedidelj mokest] uz kai kuriuos savo kursus.
Mokoma lanks¢iau ir jdomesniais biidais, nei tradiciniy studijy kursuose. Tinklalapio anonsas
skelbia, kad kursai sitilomi pasaulinio lygmens eksperty, jskaitant ,,New Your Times* pardavimy
specialistus, generalinius direktorius, jzymybes ir ,,Ivy* lygos profesorius. Kyla neaiSkumy, ar
Sie ekspertai yra specialiai parinkti ir ar jie garantuoja kokybiska mokyma. ,,Udemy* yra
finansuojama ,,Insight Venture Partners®, ,,Lightbank®, ,,MHS Capital*, 500 pradedanc¢iyjy ir
kity investitoriy, kurie pirmiausiai numaté interneto milziny ,,Youtube®, , LinkedIn®, , Twitter,
»Groupon“ ir ,,Yelp“ panaudojimg. ,,Udemy* israsta Eren Bali ir Oktay Caglar, kurie sukiiré
platforma, kviecianc¢ig individualistus pasitlyti internetinius kursus. ,,Udemy* nesiorientavo |
institucijy pritraukiamaja veikla, leido bet kam sukurti ir pasitlyti kursg teik mokamai tiek

nemokamai.
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LwUdacity* yra naudos siekianti kompanija, kuri buvo jkurta Stanfordo profesoriy Sebastian
Thrun, Mike Sokolsky ir David Stavens, bei Virginijos universiteto profesoriaus David Evans,
kurie pradéjo sitlyti informaciniy technologijy kursus internetu 2012 metais. Pagal pagrindinj
platformos tinklapj, skaitmeniniai universitetai turi misijg demokratizuoti mokyma. Pavyzdziui,
pasiiilyti aukstgjj iSsilavinimg mazesnémis kainomis, didesniam skaiciui zmoniy. Kursai yra
nemokami, bet mokesciai gali biiti imami uz sertifikatus. 2013 mety pavasarj buvo teikta apie
dvidesimt kursy. ,,Udacity” uzmezgé partneryste su elektroninio testavimo kompanija ,,Pearson
VUE®, sitillydama galutinj egzaminavima, kuris biity matomas darbdaviams. ,,Udacity ir dabar
bendradarbiauja su individualiais profesoriais. Sv. Juozo valstybinis universitetas Kalifornijoje
yra pagrindiné institucija, dirbanti su ,,Udacity” [6]. Bendradarbiavimas unikalus tuo, kad
universiteto profesoriai dirba su ,,Udacity*, siekdami sukurti kursus ir paruosti kursy asistentus
ar mentorius, kuriuos galéty samdyti ir treniruoti ,,Udacity programos palaikymo aptarnavimui.
Kolorado valstybinis universitetas taip pat dirba su ,,Udacity”, skelbdamas, kad tai yra
internetiné pasauliné mokymo stovykla, suteikianti tokius pacius kreditus studentams kaip
universitetai. Kai Stanfordo profesoriaus Sebastian Thrun pradéjo kurti masinius atviruosius
internetinius kursus ,,Udacity* platformoje, $ie virto ,,virusu®.

,Futurelearn® yra pirmoji Jungtinés Karalystés sukurta MAIK platforma. ,,Futurelearn‘
buvo pripaZinta, vélyvuosiuose 2012 metuose, kaip pirma nacionaliné iniciatyva ir pirma
iniciatyva uz Siaurés Amerikos riby [15]. Pagal pagrindiniame tinklalapyje pateikiama
informacija, tai sutrauké nemokamus atvirus internetinius kursus pagrindiniuose JK
universitetuose ] vieng vieta ir suskirsté kategorijomis. Pagal Times Higher kursai buvo planuoti
pradéti 2013 mety antroje puséje. Pradzioje ,,Futurelearn” buvo riboty finansy kompanija,
priklausiusi atvirajam universitetui Jungtinéje Karalystéje. Pirma prie atvirojo universiteto
prisidéjo vienuolika JK universitety (aStuoni i§ ,,Russell* Grupés, du i$ ,,1994” Grupés ir vienas
negrupuojamas). Siai dienai ,,Futurelearn bendradarbiauja su Bristolio, Sv. Andréjaus, Voriko
universitetais. Buvo nerimaujama, kad Oksfordo, Kembridzo, Londono ir Londono karaliskasis
universitetai neprisijungs, taciau prisijungé daugelis kity zinomy universitety.

»edX* — atviroji, rizikingo verslo principais projektuojama, platforma, valdoma Harvardo ir
Masaciusetso technologijy instituto. Platforma sukurta 2012 m. [37]. Imonés veikla prasiplété
itraukus Kalifornijos Barkl¢jaus universiteta, Teksaso sistemy universitetg, Velso universiteta,
DzZordztauno universitetg. 2013 mety pavasarj pasitlyta 15 kursy. 2016 mety kovo 24 diena,
,,edX* turéjo daugiau nei 7 min. studenty, dalyvaujan¢iy daugiau nei 700 kursy internetu. Yra

vir§ 650 kursy humanitariniy moksly, matematikos, kompiuteriy sistemy temomis. Sitilomos
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temos yra kompiuteriy sistemos, kalbos, inZinerija, psichologija, raSymas, elektronika, biologija,
marketingas ir kitos. Yra vir§ 1700 zmoniy i$ fakultety ir personalo, kurie dirba su kursais ir
diskusijomis internetu. ISdalinta vir§ 580 000 sertifikaty ,,edX* studentams. “edX” daugiausiai
siilo kursy matematikos ir inzinerijos temomis, panaudodama vaizdo pamokas ir diskusijy
forumus, kuriuose yra virtualios laboratorijos (erdvé studentams atlikti ekperimentus) [25].

Su daugiau nei 90 pasauliniy partneriy, ,,edX*“ didziuojasi, skai¢iuodama pagrindinius
universitetus, ne pelno organizacijas, prisijungusias institucijas [13]. Sertifikatas iS§duodamas
,,edX* su vardu partnerio, kurio tas kursas buvo organizuotas, pavyzdziui ,,HarvardX®, ,,MITx*
ir kita. Sprendimas, ar sertifikatas bus suteiktas studentui, priklauso apdovadojanc¢iam partneriui.
,,edX* ir/ar partneris apripinantis kursais tinklapyje gali rinktis suteikti ar nesuteikti sertifikatus
kai kuriems studentams.

,,edX*“ misija yra padaryti aukstos kokybés mokymasi pricinamag visiems ir visur. Didinti
mokytojavimo ir mokymosi stovyklas internetingje erdvéje. Zengti j priekj, tyringjant
mokytojavimo ir mokymosi procesus. ,,edX* vienintelé tokio masto naudos nesiekianti ir atviroji
MAIK platforma. Su atvirgja ,,edX*, mokytojai ir technologai gali kurti mokymo jrankius ir
Inesti indélj su naujais bruozais j platforma, kurti inovatyvius sprendimus, padédami studentams
visur ir visada. Virtuali aplinka apriipina galinga platforma, kurioje galima vadovauti
eksperimentams, nagrinéti studenty mokymasi ir tyrinéti patj déstymag. ,,edX* platformoje
pritmami visi. Kursai atviri visg parg ir bet kurig savaités dieng. Nereikalingi praSymai
prisijungiant.

Zadama mokytis i3 geriausiy pasaulyje profesoriy ir pagrindiniy industrijy eksperty per
Zavias paskaitas ir prezentacijas. Kurti Zinias ir erudicija su interaktyviomis laboratorijomis,
eksperimentais ir vertinimais. Susijungti su mokiniais, lengvai naudojamy diskusijy forumu.
Rinktis kursus pagal savo tvarkarast]. Parodyti savo jgiidzius ir Zinias darbdaviams ir jrodyti
savo meistriSkuma klasése, uZsitarnaujant sertifikatag. Demonstruoti pazangias Zinias per
inovatyvias ,,X“ serijos programas jvairiausiomis temomis. Gauti kreditus, kuriuos galima jdéti j
kolegijy ar universitety stojimo dokumentus, profesionaliai tobulinti aukstojo iSsilavinimo

igtidzius.
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3.1.1. Naujausios isSpopuliaréjusios MAIK platformos

Siai dienai yra vir§ 80 platformy [11]. Aptarkime naujausias i§ daZniausiai naudojamy [11;
30]:

»Canvas® (Canvas Network) — MAIK platforma, jkurta Svietimo technologijy kompanijos
LInstructure®. , Instructure* yra ,,Canvas* mokymo valdymo sistema, kuri yra iSsamus debesijos
pagrindu grjstos programinés jrangos paketas, konkuruojantis su ,,Desire2Learn®, ,,itslearning*,
,,Blackboard Learning* sistemomis, ,,Moodle*, ,,Chamilo* ir net ,,Sakai* projektu. ,,Instructure*
2008 metais jkurta Brian Whitmer ir Devlin Daley studenty su pradiniu finansavimu 1§ ,,Mozy*
iktir¢jo Josh Coates. Laikomasi trumpy kursy kiirimo tendencijy, taciau ribojamas klausytojy
skaiCius jose. Populiariy temy kursai greit uzpildomi iki maksimalios klausytojy ribos. ,,Canvas*
bendradarbiauja su Jutos valstybiniu universitetu, Micigano valstybiniu universitetu bei
Amerikos Svietimo universitetu.

»MyriadaX“ — nemokama, atvira, neribota platforma, prieinama bet kuriam
suinteresuotam. Platforma sukurta 2013 metais “Telefonica Digital Education® kompanijos ir
didziausio ispanisko tinklapio ,,Universia®“, kaip atvira erdvé ispany ir portugaly kalbomis
kalban¢iy universitety 1§ Lotyny Amerikos aukstojo issilavinimo sklaidai. Platforma
bendradarbiauja su daugiau nei astuoniolika Ispanijos ir Lotyny Amerikos universitety. Kursai
pateikiami angly ir ispany kalbomis.

»France Universite Numerique (FUN)“ — platforma, turinti daugiau nei 50 partneriy
Pranciizijoje ir visame pasaulyje, tarp jy ir Europos Sajunga. Platformos katalogas susideda i$
kursy, sukurty universitety profesoriy, Pranciizijos mokykly ir jy tarptautiniy akademiniy
partneriy. Studentai ir lankytojai gali rasti interaktyvy bendradarbiavimo buida.

»Blackboard* yra nemokama, debesijos pagrindu palaikoma, atvira MAIK platforma, kuri
leidzia déstytojams ir fakultetams paleisti atviruosius internetinius kursus ir masinius atviruosius
internetinius kursus.

»Rwaqg“ - Artimyjy Ryty, visiskai gimtoji, pilnai araby, masiniy atviryjy internetiniy kursy
platforma, kurios turinys susideda i§ vietiniy déstytojy kursy Artimuosiuose Rytuose. ,,Rwaq*
iktir¢jas Fouadas Al Farhan taip pat tikisi, kad MAIK gali reformuoti dabartines Svietimo
sistemas ir nustatyti naujg normg jgudziy mokymo programoms. ,,Rwaq“ yra kelyje tapti
regioniniu centru E-mokymuisi Artimuosiuose Rytuose. ,,Rwaq“ buvo pradéta 2013 mety

pabaigoje, Rijade. Tai bendras investicijy ir bendradarbiavimo tarp dviejy Saudo investuotojy,
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Fouadu Al Farhan ir Sami Al Hussayen, rezultatas. Platforma sitlo jvairiy akademiniy discipliny
vaizdo paskaitas. Profesoriai ir ekspertai taiko interaktyvius metodus mokyme.

»iversity® yra Europos skaitmeniné mokymosi platforma aukstajam mokslui ir profesiniam
tobuléjimui. Sujungdama universitetus, ne pelno organizacijas ir zinias teikiancias jmonés
pasidalinti kursais, skirti pripazintus jgaliojimus dalyviams i§ viso pasaulio. Pradiné id¢ja buvo
2008 metais platformos jkiiréjy vokieCiy Jono Liepmann ir Hannes Klopper. ,,iversity*
bendradarbiauja su ,Libera Universita Internazionale degli Studi Sociali Guido
Carli (,,LUISS®), ,,RWTH Aachen*, Bekinghemo univeristetu, ,,United Nations Environment
Programme* (,,UNEP*), ,,Hertie School of Governance®, Europos universitety instututu,
Tubingeno universitetu, Mainzo universitetu, ,,Hochschule Reutilingen®. Platforma dar vystoma,
todél néra daug pasiekiamy kursy. Pagrindinés kursy temos yra kritinis mastymas, kalbéjimas
vieSumoje, id¢jy apdorojimas ir verslo analiz¢.

»NovoED* yra pelno siekianti mokymo technologijy bendrové, ijkurta Stanfordo
universiteto profesorius Amin Saberi ir doktoranto Farnaz Ronaghi, kuri partneriauja su
universitetais, fondais, ir korporacijomis, siilydama didziulj kiekj atviry internetiniy kursy, taip
pat mazy privaéiy internetiniy kursy (SPOCS). Platforma apibtidinama kaip interaktyvi, ir
dauguma kursy orientuota j inovacijy ir naujy projekty vystyma. Platformoje daug démesio

skiriama internetiniam bendradarbiavimui ir komandiniam darbui.

3.1.2. ,edX* ir Masaciusetso technologijy instituto MAIK vaizdo

medZiagos tyrimas

Atliktas tyrimas ,.edX“ platformoje teigia, kad alternatyvus biidas suprasti studenty
susidoméjimg MAIK vaizdo medziaga yra iSmatuoti kaip studentai sgveikauja su specifinémis
vaizdo medziagos dalimis [17]. Nustatyta dviejy dimensijy sgveika. ISskiriamas interaktyvumas
ir selektyvumas. Interaktyvumg bandyta iSmatuoti, skaiCiuojant pauziy skaiCiy per sekunde
individualiam studentui, siekiant jvertinti kaip daznai studentai sustabdo vaizdo medZziaga.
Selektyvumas vertintas, skaiciuojant pauziy standartinj nuokrypj per visas vaizdo medziagos
sekundes, siekiant iSsiaiSkinti ar studentai spaudzia pauz¢ vaizdo medziagos specifinése dalyse.
Pastebéta, kad vaizdo jrasas stabdomas dazniau laisva forma jrasSytoje mokomosiose vaizdo
medziagose, nei paskaitos tipo. Per ,Khan“ stiliaus mokomaja vaizdo medziagg pauzés
nespaudziamos, nes skaidré nekeic¢iama kol neiSaiSkinama visa jos prasme.

Tyrimo duomeny analizé, gauta i§ 6,9 milijony vaizdo medZziagos sesijy keturiuose ,,edX*

kursuose, atlickant interviu su S$eSiais ,,edX* personalo darbuotojais. Tai didziausias atliktas
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tyrimas susijes su vaizdo medziagos patrauklumu. Rekomendacijos ir §iuo metu naudojamos,
siekiant pagerinti vaizdo medziagos paskaity patraukluma.

Tyrimo metu MAIK kursai i§skaidyti pagal vaizdo medziagos platformoje ypatybes:

= lgis;

= Kalbé¢jimo tempas (vertinamas kaip pasakyti ZodZiai per minute);

» Vaizdo medziagos tipas - paskaita ar laisva forma jraSyta mokomoji vaizdo medziaga, ar
kita, (bet kita buvo atmesta nes sudaré tik 11 %);

*  Produktyvumo stilius:

*

+«+ Skaidrés su jgarsinimu;

¢+ Pirminis programos tekstas komandinéje eilutéje ar teksto redaktoriuje;
s ,,Khan“ stiliaus pamoka;

¢ Klasé (filmuota gyvos klasés metu);

¢+ Studija (jrasytas garsas be auditorijos);

++ Kabineto stalas, kai instruktoriaus veidas filmuojamas kabinete prie stalo.

Atliktas tyrimas [17] pateikia iSvadas, kad trumpesnés vaizdo medziagos yra labiau
pritraukiancios. I$siaiSkinta, kad vaizdo medziaga pajvairinta kalban¢io déstytojo vaizdu yra
labiau jtraukianti besimokanc¢iuosius nei paprasto vaizdo. Pastebéta, kad ,,Khan* stiliaus
plansetinis braizymas yra labiau pritraukiantis nei ,,PowerPoint* skaidrés ar sprendimo algoritmo
atvaizdavimas. Teigiama, kad net aukstos kokybés perrasytos pamokos ar paskaitos néra tokios
jtraukiancios nei suskaldyti j segmentus MAIK. Nurodoma, kad vaizdo medziaga, kur
instruktoriai $neka pakankamai greitai ir su dideliu entuziazmu, yra labiau pritraukianti.
Galutinéje iSvadoje matoma, kad studenty pritraukimas skiriasi nuo to, ar tai paskaita, ar laisva
forma jrasyta mokomoji vaizdo medziaga.

Tyrimo rezultate buvo suformuluotos rekomendacijos. Pirma rekomendacija, kad
instruktorius turi iSdalinti vaizdo medziaga j trumpus segmentus, idealiausiai po 6 minutes.
Antra, kad svarbu jrasyti instruktoriaus veidg ir tada jdéti j prezentacing vaizdo medZiaga
palankiais momentais. Trecia, kad bandyti nufilmuoti neformalioje aplinkoje kur instruktorius
galéty turéti gerg akiy kontakta, nes tai kainuoja maziau ir gali biiti daug efektyviau nei
profesionali studija. Ketvirta - jrasyti ,,Khan” stiliaus konsultacijas, kai tik jmanoma. Jeigu
skaidrés arba algoritmas parodomi, turi bati pridedami pabrézimai, Skicuojantys per skaidres.
Algoritmus geriausia déstyti, naudojant skaitmening plansete. Penkta bitina investuoti j gamybos

pastangas, net jei instruktorius primygtinai reikalauty jradinéti gyvas paskaitas. Sesta - dirbti su
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instruktoriais, kad jiems biity suteikta natiiralaus entuziazmo. Reikia jtikinti juos, kad greitas
kalbéjimas yra gerai, bet nepamirsti iskirpti pauzes, papildyti Zodziais po montavimo. Septintoji

— biitina perzvelgti vaizdo medziagg taip, kaip kad pirmg karta stebintis studentas.

3.2. MAIK platformy lyginimas

Populiariausios platformos 2015 metais yra ,,edX“ ir ,,Coursera“. Diagrama pateikta

paveiksliuke (3.1 pav) [33]:

Others
16.4%

Canvas.net

6.92% edX

18.1%
FutureLearn
5.68%
Miriada X
3.66%
France Université Numerique
3.33%

Udacity |5
2.95%
Open Education by Blackboard
2.12% Coursera

Rwaq (1.83.
(3%

iversity

1.78%

NovoEd

35.6%

3.1 pav. Platformy populiarumas 2015 metais

Sios platformos tapo populiariausios nuo 2014 mety, nors ,,Coursera“ turéjo milziniska
populiarumg jau nuo 2012 mety, taciau ja ,,edX* prisivijo tik 2014 m. Taigi, populiariausiy

platformy penketukas yra “Coursera”, “edX”, “Canvas.net”, “Futurelearn”, “Miriada X"

3.1 lentelé. 2015 mety regiony palyginimas pagal MOOC
MOOC Marke,By Region,2015
= North America

= Europe

= Asia-Pacific

= Latin America
= Middle East and Africa
-
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IS lentelés (3.1 lentelé) galima matyti, kad pagal regiong daugiausiai masiniy atviryjy
internetiniy kursy yra Siaurés Amerikoje. Europoje ir Azijoje panasus kiekis, Lotyny Amerikoje
per puse maziau, nei Europoje. Neseniai pradéjo augti MAIK skaicius Vidurio Rytuose. Europos
regionui priklausantys populiaris MAIK yra ,,Alison®, ,,Eliademy*, ,,iversity*, ,,Futurelearn®.
Siaurés Amerikos regionui priklausantys MAIK yra ,,Canvas Network®, ,,Coursera®, ,,edX®,
,Udacity®, ,,Udemy*, ,,P2P University“. Australijos — ,,Openlearning® ir Azijos — ,,Khan
academy* (quasiMAIK) [22] .

,,courseros* pagrindiniame tinklapyje pateikiamas dalyviy skaicius, atviry kursy skaicius,
partneriy skaifius, naujausiy ir teminiy kursy paieSkos funkcijos. Pirminis tinklapio langas
orientuotas pristatyti dabartinius kursus. Panasi kompozicija vyrauja ir ,,edX“, bei ,,Udacity*
tinklapiuose.

,,courseroje galimi vaizdo medZiagos pakartojimai, testai ir grjztamasis rySys kiekviename
etape, charakteristika ir instrukcijos internetinése uzduotyse, internetinés diskusijos, internetinis
modeliavimas ir kitos paslaugos susijusios su projektavimu, internetiniy kursy planavimu ir
vykdymu. ,,edX* padeda instruktoriams projektuoti ir planuoti kursus per savo kursy kiirimo
irankius (,,edX Studio®, ,,edX Edge*). Tai leidZia vartotojui kurti turinj be profesionaliy turinio
kiirimo studijy.

Pateikiamas palyginimas fokusuojasi | tiesiogiai susijusias funkcijas, i$skyrus
akademiniy reikaly valdyma ir valdymo sistemg. Lenteléje (3.2 lentelé) pateikiamas mokymo ir
mokymosi funkcijy ,,Courseros® ir ,,edX* platformose palyginimas [20].

3.2 lentelé. Analizé MAIK platformy pagal funkcionalumqg

MOOC .
Coursera edX

Items

Course recommendation &  attraction of O O
participation

Course opening & operation O iy
Instructional design & contents creation O PN
Teaching/learning & community O iy
Evaluation & learning outcome management iy O

*o:all, A : part

Matome, kad ,,Courseros® funkcijos skirtos gilesniam mokymo ir mokymosi procesui
generuoti. ,,Courseroje budingesnis tradicinis mokymas, kuris iSlaiko aukStas kompetencijas.

,,edX* yra atviroji platforma, kuri neriboja ir neteikia licencijy, todél platformoje talpinami
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jvairaus pobudzio ir turinio kursai. Vartotojui reikia atsirinkti pac¢iam kokybiska produkta, nes
platforma neprisiima visiskos atsakomybés uz turinio kokybe.

Privalu paminéti ,,Moodle* virtualigjg aplinkg (angl., - Modular Object Oriented Dynamic
Leasrning Enviroment), kuri yra viena populiariausiy Lietuvoje ir suprojektuota organizuoti
mokymosi kursus tinkle. ,,Moodle* pagal kriterijus ne visiskai atitinka MAIK koncepcijos,
taciau tai atviroji, saityno Virtualioji mokymosi aplinka, sukurta pagal konstruktyvistinés
pedagogikos samprata [27]. Si atviroji sistema platinama nemokamai ir pritaikoma pagal
poreikius, nepaZeidZiant licencijos sutarties. Sistema taikoma ne tik aukStosiose mokyklose, bet
ir profesinio, bei bendrojo lavinimo jstaigose. ,,Moodle* atitinka kursy valdymo sistemy grupe ir
dél greito plétojimosi pati vadinama mokymosi valdymo sistema.

Svarbu paminéti, kad ji suderinama su ,,SCORM* elektroninio mokymosi turinio pakavimo

standartu. Pagrindinés ,,Moodle* sistemos ypatybés:

e Tinka ir nuotoliniam mokymui, ir mokymui kompiuteriy klasése;

e Paprasta ir patogi vartotojo sasaja;

e Kursus galima riiSiuoti pagal skirtingas kategorijas, vykdyti jy paieska;

e Mokymosi kursy sarase pateikiami kursy apraSai;

e Dauguma teksto raSymo sri¢iy gali buti redaguojamos naudojant HTML redaktoriy;
e Vartotojy aktyvumo steb¢jimas;

e Kursy atsarginiy kopijy kiirimas;

e Nesudétingas jdiegimas ir moduliy papildiniy jdiegimas;

e Integruotos duomeny sauguma uztikrinancios priemonegs;

e Aktyvi bendruomené prisideda prie sistemos plétojimo, ir tai uZtikrina jos gyvybinguma.

3.3 lentelé. JAV xMAIK platformy palyginimas

,,edX*

,coursera“

,LJdacity«

Griztamasis rySys

Kapitalas

Vaizdo medziagos

pavidalas

Palieka studentus
pasitiketi vieni kitais,
jvardindami tai kaip
,.karma‘ taskus
Rizikingo kapitalo
(nemokama)

Dazniausiai jrasin¢jama

Galima balsuoti, kuris
klausimas vertas
instruktoriaus atsakymo

Pelno siekianti kompanija

Specialiai jrasingja

Studentai atsako i

studenty klausimus

Pelno siekianti
kompanija

Specialiai jrasingja
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Déstymo forma

Modelis

Vaizdo jrasy

trukmeé

Populiarumas

Tvarkarastis

Sveciu pasisakymai

Komunikavimo

priemonés

Kursuy

atnaujinimai

Instrukcijos

Partneriy

reputacija

Platformos

inovatyvumas

Isteigimo data

Ikuréjai

Profilis

Biudzetas

Atviro kodo

Universitety

skaicius

Kursy skaicius

Studenty skaicius

Mokymo subjektai

Diplomy

suteikimas

pries klase su gyva

veikla joje

Laisva

XMAIK

Bandoma laikytis 6

min.

Labai populiari

Yra
Yra
Yra

Yra

Yra
Auksta

Dalimis mobili

2012 geguze
MIT ir Harward

Pelno nesiekianti

60 min. $
Atvira
Virs 40

Virs 760

Virs 5 min.

Visi

Yra

paskaitas, kad kreiptysi

tiesiogiai studentg

Paskaitos
XMAIK
tarp 15 ir 30 minuciy

Labai populiari
Yra
Yra
Yra

Yra

Yra
Auksta

Programos

2012 balandis

Koller ir Ng (Stanfordas)

Komerciné
Virs 145 min. $
Licencijos
Virs 140

Virs 1800
Virs 18 min.

Visi

Yra

paskaitas neformalioje
aplinkoje, kad
kreiptysi tiesiogiai |
studentg
Laisva
XMAIK

Retai virsija 5 minutes

Populiarumas mazéja
Yra
Yra
Yra

Yra

Yra

Zema

Dalimis mobili

2012 sausis
S. Thrun (Stanfordas)
Komerciné
160 min. $
Licencijos
Ivairiis korporaciniai
partneriai
Virs 100
Vir§ 4 min.
Verslas, ,,ICT,
Matematika, Mokslas
Yra
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Baigiamieji Individualis ,ProctorU programos ,Pearson VUE*

egzaminai naudojimas programos naudojimas

IS lentelés (3.3 lentelé) palygindami xMAIK platformas matome, kad $ios turi panasumy,
taciau ,,Coursera“ populiaresné dél savo kursy kokybiskumo ir labiau iSvystytos platformos, o
,,edX* dél atviro pirminio programos teksto, kuri leidZia naudotis platforma eksperimentiniams
tikslams. Nors ,.edX* platformos realizacija sudétinga ir menkai apraSyta jos jdiegimo

instrukcija, daugelis instruktoriy imasi §ios iniciatyvos.

3.4 lentele. Atviryjy MAIK palyginimy lentelé

Maksimalu Populiaruma Analitiné Apyvar  Mobilu Svetainés

s dalyviy S patikra ta mas talpinimas
skaicius
edX 300 000 ad o o 4 o 4 SavarankiSka
v v .
Moodle 10 000 o 4 o 4 o 4 o 4 SavarankiS$ka
s
Blackboard neribojam a o 4 “ o 4 Svetainés
kursy a v serveryje
tinklapiai
Udemy nelimituot “ 8 o 4 o A Svetainés
(nemokama a v serveryje
versija)
Versal nelimituot “ “ “ o 4 Svetainés
(nemokama a v serveryje
versija)

Pagal lentele (3.4 lentelé), ,,Moodle” nuo ,.edX* kaip platforma skiriasi tik mazesniu
studenty skai¢iumi ir vertinimo skirtumais, nes nenaudojami forumai jvertinti vieni kity darbus.
»Moodle* néra laisvos registracijos | kursus ir savarankisko prieinamumo. ‘“Versal®,
,»Blackboard* tinklalapiai ir ,,Udemy* néra populiariis, todél jy toliau nenagrinésime.

Populiariausiy MAIK palyginimo lentelé [26] pateikta sekancioje lenteléje (3.5 lentelé).
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Investors

3.5 lentelé. Populiariausiy MAIK palyginimas

Students  Courses

Universities

|
:

Coursera

edX

Udacity

=2 NovoED

NovoED

)

France Uni
Numériqu

G =2

Canvas
(Instructure)

FutureLearn

o)
N

\versity J
Iversity

miriada @

s

MiriadaX

Populiariausios MAIK platformos palygintos (3.5 lentelé) pagal idéjos suformavimo metus,
kapitalo dydj, investuotojus, prisijungusiy studenty skai¢iy, kursy skai¢iy ir tarpininkaujanciy

universitety kiekj. Sios lentelés palyginimas idryskina MAIK kursy populiarumo kriterijus ir jy
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2012

2011

2012

2013

2012

2012

2011

2012
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$60 million
non-profit grant

$160 million

$5 million
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$90 million
(IPO: 11/2015)
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Undisclosed

masiSkumg pasauliniame akademiniame

ispanakalbé ,,MiriadaX‘ sulaukia taip pat daug susidoméjimo tiek dalyviy, tiek kursy karéjy

atzvilgiu.

lygmenyje.

populiarumg nuo jsikiirimo dienos lieka pirmose pozicijose, bet smulkesnés Europos ,,iversity* ir

GSV, KPCB, NEA,
Learn Capital, IFC

(World Bank),
Laureate

Harvard, MIT

CRV, A16Z,
Bertelsmann, GV

Stanford, Costanoa

Ventures

Ministry of Higher

Education and
Research

OpenView Venture

Partners, EPIC

Ventures, Bessemer,
University Venture

Fund

The Open University

WestTech Ventures,

T-Venture, bmp
media

Joint Venture:

Telefonica + Banco

Santander

Matome,
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4+ million

100K+

1M+

215K+

3.2+ million

600K+
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760+
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150+

290+
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60+
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140+

40+

Multiple +

Corporate
Partners

17+

50+

117+

82

41

50+

,,coursera®,

turéjusi
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3.2.1. MAIK kursai matematikai mokyti

MAIK matematiniy kursy trikumas (vienintelis kursas ,,Pasirengimas valstybiniam
matematikos brandos egzaminui®, organizuojamas KTU) lietuviy kalba gali buti susijes su
alternatyviy mokymo aplinky egzistavimu. Be diskusijy, internetiniam mokymusi matematiky
poreikiams pritaikyta yra ,,Khan akademija“, kuri skelbiasi kaip pelno nesiekianti su tikslu
pakeisti mokymasi, apriipinant nemokamu pasauliniu mokymu kiekvienam ir visur. Tai prasidéjo
nuo 2004 m. Salman Khan asistuojant jauniems giminai¢iams, kuriems reikéjo pagalbos. Sis ne
masinis reiSkinys greit i$plito, prijungiant artimus ir jy draugus. Prasiplétus jo aptarnavimui daug
didesniai auditorijai Khan pradéjo kurti trumpas ,,Youtube® pamokéles specialioms temoms,
pradédamas nuo vidurinés mokyklos kurso ir tesdamas iki aukstosios mokyklos matematikos
kurso. Pirmi mokomieji klausimai buvo kaip paversti trupmenas deSimtainémis ar rasti
kvadrating $aknj, ko daZniausiai prasydavo pagalbos studentai. Siai dienai ios vaizdo medZiagos
turi Simtus tukstanciu perzitry, kurias grei¢iausiai sudaro matematikos nepaaiSkinantys tévai
savo vaikams, kaip ir patys jy vaikai. Atskirais atvejais pasiekta daugiau nei milijonas perzitiry.

Su finansine parama i§ paramos fondy ir individualiy réméjy ,,Khan akademija“ galéjo
i§plésti savo aptarnavima, taciau ji yra toli nuo savo tiksly, apriipinant pasauliniu mokymu ir
temy gausa, be to mokymas orientuotas j vidurinés mokyklos mokinius. Kai kurie pasaulinés
matematiky draugijos nariai nepatenkinti matematiniy vaizdo pamoky naudojimu, manydami,
kad jie neformuoja gilaus suvokimo. Tikriausiai d¢l to, kad Khan néra matematikas ir neturi
pedagoginés dalyko patirties, nors turi bakalauro iSsilavinimg ir verslo magistro laipsnj, taciau
tik kompiuteriy sistemy projektavime. Tik keli MAIK buvo sukurti matematikos departamento
nariy. Robert Ghrist i§ Pensilvanijos universiteto sukiiré skaiiavimo jgidziy MAIK. Petra
Bonfert-Taylor i§ Velso universiteto sukiiré kompleksinés analizés aukstesnio lygio matematikos
kursa, jj sutraukdama ir vengdama prarasti smalsumg ir interesus j matematikos tyrinéjima.

Sie MAIK kiiréjai prane$é, kad matematikai reagavo neigiamai j idéja kurti jy srities
internetinius kursus. NeaiSku ar dél uzsispyrimo truikumo vienu metu mokyti didelio masto
studenty skaiciy ar dél to, kad aukstesnio lygio MAIK kentéty dél matematinio subrendimo
reikalavimy. Manoma, kad matematikos per sunku mokyti MAIK biidu, nes néra galimybeés
klausinéti per paskaita. Bet ar negaléty Sis minusas peraugti | galimybe pakartoti konkrecias
kurso dalis ir iSklausius ateiti | gyva konsultacija?

»AMS* prezidentas Eric Friedlander skeptiskai nusiteikes prie§ MAIK, nes netiki, kad tokiu

budu galima paruosti, pavyzdziui, 500 000 studenty. Taciau studentai renkasi kaip mokytis ir
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sujungimas mokymo medziagos su MAIK jrankiais ar pagalbinés mokymo medziagos
paruosimas MAIK jrankiais galéty padéti bent keliems studentams.

Siai dienai matematikai negali ignoruoti MAIK. Kas jei inZineriniy ir kompiuteriniy sistemy
departamentai parodyty, kad yra pajégis iSmokyti pagrindinius kursus kaip algebra,
diferencialinés lygtys, tiesiné algebra daug efektyviau su MAIK, nei jprastai. O kaip diskrecioji
matematika ir tikimybeés, kuriy déstymas per MAIK net patogesnis?

,,Udacity* sukurti taikomosios matematikos kursai ir elementariosios statistikos kursai, Sv.
Juozo valstybiniam universitetui, iSlaiko zemus reitingus. Norint evoliucionuoti, biitinas
egzaminy paruoSimas. Taip pat, vertinimas turéty buti protokoluotas ir atlickamas gyvy asmeny.
Zinoma tikroji problema galéty biti, kad studentai neturi disciplinos ir plataus mastymo vieni
jveikti sunky kursg, be gyvos intervencijos. ,,Udacity* pasiiilé akredituotg kursg su mokamais
asmeniniais kuratoriais, pasiekiant tg patj lygj kaip tradicinio mokymo biidu. Tai iSlieka masiniu
atviruoju internetiniu kursu, nes tik konsultacijos yra mokamos.

Kompleksinio mokymo klasés, kuriose studentai sekty MAIK vaizdo pamokas ir atlikty
apklausas uz klasés riby, o probleminius klausimus iSdiskutuoty klaséje, iSbandyta tik
nedaugelyje institucijy. Jeilio universiteto matematikos instruktorius atsiliepé teigiamai
naudodamas ,Courserg”, kaip MAIK platformg, kurse ,Integralinis skaiiavimas®. Ar
matematikos fakultetai nori mokyti baziniy temy kaip integravimo technika vel ir vél 1§ naujo?
Ar nebiity geriau leisti studentams perzitiréti keleta pamoky, pakartojant perzitirg svarbiausiuose
momentuose kelis kartus, o konsultuotis dél kilusiy neaiSkumy audiencijos metu. Remiantis [23]
Siuo metu studentai, mokydamiesi skaiCiuoti reguliarioje klas¢je, atsiliepia, kad mato procesa
»darykit, kaip Jonelis daro* (liet. liaud. Sokis/Zaidimas). MAIK leidzia talentingiems studentams
pasibaigti bazinius kursus daug greiciau vietoj to, kad juos létinty silpnesni klasés draugai.

Mes visi Zinome, kad skirtingi matematikai turi skirtingus talentus tai problemy sprendime,
tai pasléptose struktiirose, kiti greiti randant sprendinj ar tendencija. PanaSu, kad ir matematikos
studentai turi skirtingas matematikos talenty rusis, tad palikime galimybe patirti daugybe
skirtingy mokymosi metody, jskaitant MAIK, kurie gali leisti pasiekti didesnés sékmés nei
tradicinio mokymo klasés, neatsizvelgiant j jy dydj.

2015 metais populiariausios MAIK temos pateiktos diagramoje (3.2 pav.):
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3.2 pav. Populiariausios 2015 mety MAIK temos

Nors 2013 metais matematika sudaré 6,6%, 0 2014 metais 5,4%. 2015 metais liko tik 4,09%.
Vadinasi, MAIK matematinémis temomis kasmet mazéja [6].

Pagal 2015 mety populiariausiy platformy saraso penketuka, sudarysime lentele,
pazymédami kiek matematinio turinio kursy S$iose platformose galima rasti. Kursy kiekis

skaiciuotas 2016 mety geguzés 15 diena.

3.6 lentelé. Matematiniy MAIK kursy skaicius 2015 mety populiariausiose platformose
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Matematiniy kursy skacius platformose labai mazas (3.6 lentelé), lyginant su bendru kursy

skai¢iumi platformose. “Courseroje” kursy skaicius yra virs 1800, “edX” - virs 760, “Canvas
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Network” - virs 290, “Futurelearn”- 82, “MiriadaX” - vir§ 50, o matematiniy temy kursy
intervalas nuo 4 iki 72. Matematiniy temy kursy skaiius mazas ne tik dél paklausos
specifiSkumo, bet ir dél to, kad mazai matematikos déstytojy nori spresti problema dél

matematinio turinio pateikimo problematikos platformose.

3.2.2. Nauiji kriterijai MAIK platformoms lyginti

MAIK palyginancios medziagos jvairiuose moksliniuose Saltiniuose Siek tiek yra, bet sunku
rasti standartizuotus Kriterijus tokius kaip techninis platformos tinkamumas, pedagoginis
medziagos stiprumas, ar platformos patikimumas. Tokie vertinimai pateikiami tik vartotojy
balsavimo pagrindu. Néra nurodoma, kokie reikalingi kompiuteriniai parametrai, jdiegiant
platforma. Zinome, kad Siaurés Amerikos regione naudojama kompiutering jranga $vietimo
istaigose daug pranasesné nei Lietuvoje, kur mazas valstybinis finansavimas. Nenurodoma ar
masinio kurso metu neprarandama kursanty uzpildyta informacija, kokiu biidu kaupiama
statistika. Nenurodoma ar vyksta vartotojo atsakinéjimo jvesties autentiSkumo tikrinimas pagal
paspaudimy laikg. Sudétinga jvertinti MAIK kursuose pateiktos déstomos medZziagos kokybe.
Kokybés rodikliu lieka tik Svietimo jstaigos, kurios vardu kursas patalpintas, ar konkretaus
déstytojo, mokslininko vardas. Norint Lietuvoje pereiti prie aktyvaus masiniy nuotoliniy kursy
naudojimo, biitina aukstesné platformy analiz¢é ir tiriamieji darbai.

Pateiktoje matematiniy kursy populiariausiose platformose lentel¢je (3.4 lentelé) matome
mazus skaiius, lyginant su bendru teikiamy kursy skai¢iumi platformose. Vadinasi, arba
matematin] turinj pateikti sunku dé¢l platformy moduliy ribotumo, arba sunku organizuoti
matematinio turinio apklausas, testus, uzduotis dél matematiniy uzduociy grafikos nepalaikanciy
platformy. Tac¢iau matematinio turinio déstymo dalj galima atlikti ,,Khan* stiliumi (planSetinis
braizymas) ir sutalpinti medZziaga kaip vaizdo jraSy pavidalu. Norint Lietuvoje sistemingai
naudoti MAIK, pasirenkama platforma turéty palaikyti ,,Microsoft Matematics 4.0, “Microsoft
Matematics Add-in”, “Math Worksheet Generator”, ,,Geogebra®, ,,Wolfram®, ,Matlab*,
»Maxima®“, ,Graph“, ,R“ ,SageMath“ ir panaSias priemones. Siq priemoniy naudojimas
matematikams atverty placias galimybes. Biity lengviau kurti matematines uzduotis pazjstamoje
programingje aplinkoje.

ISskirsime ir aptarsime kriterijus, kuriuos biitina iSnagrinéti, kad galétume palyginti
platformas pagal jy tinkamuma naudoti Lietuvoje matematikai déstyti:

e Adaptavimo lietuviy kalbai ir kultiirai galimybés;

e Galimybeé jdiegti j Svietimo institucijy serverius;
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e Platformos pirminio programos teksto atvirumo lygis;

e Interaktyvios vaizdinés medziagos patalpinimas;

e Matematiniy priedy ir programy panaudojimas;

e Matematiniy uzduociy programavimo platformoje galimybés;
e Matematinio teksto jvesties paprastumas;

e Vaizdinés medziagos montavimo ir jraSymo priedai;

e Vertinimo sistemos adaptyvumas;

¢ Platformos naudojimosi instrukcijy pritaikymas pedagogams;

e Sukurto produkto eksportavimas.

Kadangi Lietuvoje MAIK kirimas néra jprastas reiSkinys, o labiau naujové, kuria tik
eksperimentuojama, tai néra ir MAIK platformy, kurios bty pritaikytos lietuviy kalbai ir
kulturai, todél biitina atlikti pasirinktos platformos lokalizavimg. Prie§ pasirenkant platforma,
svarbu jvertinti, ar jos jdiegimas ] institucijy serverius yra jmanomas ir nereikalaujantis
papildomo finansavimo. Taip pat, reikia jvertinti, koks platformos pirminio programos teksto
(kodo) atvirumo lygis. Programos teksto atvirumg vertiname pagal tai, ar platformos licencija
leidzia modifikuoti programos tekstg ir kitus isteklius, ar yra ir kokie apribojimai. Svarbu
atsizvelgti | interaktyvios vaizdinés medZiagos patalpinimo galimybes, kad galétume i§ karto
mokomagja vaizdine medziaga sudominti studentg, o ne tik po nuobodaus vaizdinio siuZeto
itraukti  interaktyviy uzduociy vykdyma. Vaizdinés medziagos talpinimas platformose priklauso
nuo formato, kuriuvo medziaga i§saugoma, konkreciy tinklalapiy, kuriy nuorodos atpazjstamos
arba neatpazjstamos platformoje. Matematiniy programy panaudojimo galimybiy analiz¢ biitina,
siekiant iSsiaiSkinti, ar konkretaus kurso matematinés uzduotys gali biti realizuotos platformoje.
Aktualus matematiniy uzduoCiy programavimo platformoje galimybiy tyrimas, nes ne visi
kompetentingi déstytojai yra geri programuotojai ir ne visi programuotojai gali tinkamai sukurti
matematinio uzdavinio didaktika. Reikia atsizvelgti, ar matematiniai uzdaviniai projektuojami tik
programuojant, ar yra kurybinj darba lengvinanti aplinka. Jei programuojami, kokia
programavimo kalba vartojama, ar $ia programavimo kalba mokés dirbti pedagogai. Privalu
Jvertinti matematinio teksto jvesties paprastuma, iStirti, ar matematinis tekstas jvedamas
kompiuterine sintakse, ar yra rengyklé, padedanti kurti formules, ar matematinj teksta galima
patalpinti uzduoties formulavimo tekste, ar platformoje nuskaitoma vartotojo matematinio teksto
Jvestis, ar néra ribotos matematinio teksto jvedimo galimybés. Atkreipti démesj reikéty, ar

platformoje yra vaizdinés medziagos montavimo ir jraS§ymo priedai, o gal visg vaizding medziaga



41

reikia montuoti atskirose programose, tinklalapiuose ir tik véliau importuoti. Itin svarbus
vertinimo sistemos adaptyvumas, nes deSimtbalé vertinimo sistema néra jprasta Vakary
valstybése. Platformose dazniausiai numatyta penkiabalé vertinimo sistema. Atviro kodo
platformos neplatina naudojimosi instrukcijy, pritaikyty pedagogams, kuriose bty paaiSkinta,
kaip kurti kursg. Egzistuojanciose instrukcijose apraSomos techninés ir programinés galimybeés.
Néra konkreciy isbaigty pavyzdziy, kuriuos biity galima naudoti kaip griau¢ius naujam kursui
sukurti, didaktiniy patarimy ar nuorody. Taigi, pritaikant naudojimui MAIK platforma reikéty
sukurti naudojimosi instrukcijas pedagogams. Ivertinti reikia ir projekto eksportavimo
galimybes: ar eksportuotas kursas skaitomas tik platformoje, ar galima perzitréti kaip atskirg
svetaing, kokiame formate iSsaugomas eksportuojamas projektas, ar galimas eksportuoto
projekto papildymas.

Vadinasi, prie§ pasirinkdami platformg projektavimui Lietuvoje, turime jvertinti visus
kriterijus nuo kuriy priklausys biisimo kurso kiirimo nasumas (3.7 lentel¢), surinkti didelj kieki
informacijos platformy lyginimui pagal savo poreikius ir dar didesnj kiekj informacijos, norint

paruosti pedagogus profesionaliai dirbti platformoje.

3.7 lentele. Platformy palyginimai pagal kriterijus

Kriterijai/platformos Led X« ,Coursera“ ,Udacity*

Adaptavimo lietuviy Imanoma Sudétinga (reikia Sudétinga (reikia

kalbai ir kultarai (nepriklausomai) tartis su tartis su platformos

galimybés platformos autoriais)
autoriais)

Galimybé jdiegti j Svietimo Yra Neéra Neéra

institucijy serverius

Platformos pirminio Atviras Uzdaras Uzdaras
programos teksto atvirumo

lygis

Interaktyvios vaizdinés Galimas Galimas Galimas
medzZiagos patalpinimas

Matematiniy priedy ir Esamy, bet galima Tik esamy Negalimas
programy panaudojimas »apauginti*

Matematiniy uZduociy Programavimas Informacija ,,Python*
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programavimo HTML, ,,JavaScript®, nevieSinama

platformoje galimybés ,»Python*

Matematinio teksto jvesties  Paprastas (HTML) Paruostos Talpinama j

paprastumas rengyklés interaktyvy vaizdo
irasa

Vaizdinés medzZiagos Neéra Néra Neéra

montavimo ir jraSymo

priedai

Vertinimo sistemos Penkiy baly sistema Procentiné Procentiné

adaptyvumas

Platformos naudojimosi Néra Yra Néra

instrukcijy pritaikymas

pedagogams

Sukurto produkto Galimas Negalimas Negalimas

eksportavimas

Aukstajai mokyklai taikant platforma kursams projektuoti, biitina atsizvelgti | su ja
dirbsian¢iy pedagogy programavimo ir kursy kiirimo virtualiose aplinkose praktikg. Masinius
atviruosius internetinius kursus platformoje turéty kurti pedagogy ir informaciniy technology
specialisty komanda. Mokyti projektuoti masinius atviruosius internetinius kursus verta ne tik
aukstyjy mokykly déstytojus, bet ir mokytojus. Norint taikyti ,,edX* platformg Lietuvoje MAIK
kursams lietuviy kalba vykdyti, reikia ja lokalizuoti lietuviy kalbai, o tai lengviau padaryti,

kadangi ji atviroji.
3.3. Skyriaus apibendrinimas

Pristatytos didziosios ir naujai iSpopuliaréjusios platformos. Aptartas ,,edX* ir Masaciusetso
technologijy instituto vaizdinés medziagos tyrimas. Platformos palygintos pagal Saltiniuose
pateikiamg lyginamajg informacija. Suformuluoti nauji kriterijai platformoms lyginti pagal jy
tinkamumg matematikai mokyti Lietuvoje. Pateikta lentelé palygina tris tradicinio mokymo
platformas pagal naujuosius kriterijus. Detalesne lentelés informacijg surinkti sunku, nes
»Coursera® ir ,,Udacity* nevieSina kurso kiirimo techniniy detaliy. Taip pat, savarankiskas
,»Coursera® ir ,,Udacity tyrin¢jimas ribotas, nes teisés parduodamos tik Zinomoms Svietimo

institucijoms ir verslo jmonéms. Pasirinkta ,,edX* platforma, nes ji viena populiariausiy, brandi
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(viena i$ ankscCiausiai sukurty) ir yra atviroji, t.y. nemokama, pritaikoma matematikos mokymui,
jdiegiama | institucijos serverj, leidzianti kurti interaktyvia mokymo medziaga, turinti
matematinius priedus, turinio eksporto galimybes, atitinkanti tradicinj mokyma, nuolatos
atnaujinama. Minéta platforma suteikia griztamajj rysj, laisvg déstymo formg, nesudétinga
matematiniy uzduoCiy programavimg, paprastas tekstines jvestis, leidzia organizuoti

baigiamuosius egzaminus ir suteikti sertifikatus.
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4. Eksperimentinis kurso kiirimas platformoje ,,edX*

,»edX* platformg kurso kiirimui pasirinkome, nes ji yra viena i§ trijy populiariausiy
pasaulyje, nemokama, brandi, viena i§ anksciausiai sukurty ir yra atviroji, tai yra nemokama,
pritaikoma matematikos mokymui, jdiegiama } bet kokj serverj, palaikanti interaktyvios
medZziagos patalpinima, turinti matematinius priedus, eksportuojamo turinio, atitinkanti tradicinj
mokymag, nuolatos atnaujinama, bendradarbiaujanti su zinomais universitetais, suteikianti
nesudétingg matematiniy uzduoCiy programavima, paprastas tekstines jvestis, leidzianti

organizuoti baigiamuosius egzaminus ir suteikti sertifikatus.
4.1. Eksperimentinés dalies apZvalga

Suprojektuotas masinio atvirojo internetinio kurso elementas matematikos pedagogams
mokyti kaip naudotis platforma ,,edX*, norint sukurti matematikos kursg. Kurso kiirimo ,,edX*
platformoje medziaga iliustruojama matematiniais pavyzdziais. Suprojektuotos keturios
mokomosios dalys: ,,Vaizdinés mokomosios medziagos talpinimas platformoje®, ,, Tekstinés
mokomosios medziagos talpinimas platformoje®, ,,Testy, apklausy ir uZzduociy kirimas
platformoje®, ,,Vertinimo sistema ir statistika®. Papildomai pateikiami kurso pristatymo ir
matematinés medZiagos komponenty pavyzdziai. ISklause ir jvykde keturiy mokomuyjy daliy
uzduotis, klausytojy pasiekimai vertinami balais. Matematiné medziaga pateikiama tik kaip
pavyzdys kurso kiirimo procesui nagrinéti. Kurso klausymo metu vartotojas turi nuolating
prieiga prie skaiCiuotuvo, kurio programélé pateikiama deSiniajame puslapio kampe. Sukurti
matemating medZiagg, panaudojant visus adaptyvius kiirimo matematiniam turiniui elementus
Siame eksperimente nepavyko, nes reikalingi giliis programavimo pagrindai ir tai biity tolesniy
darby planai. Tacdiau pavyko suprojektuoti pavyzdj, kurj gali iSmokti sukurti pedagogas jau
idiegtoje platformoje, neturintis pagalbininky komandos. Nuoroda i eksperimentinio Kkurso
server] yra <http://78.57.224.224/>.
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KURSO PRISTATYMAS

| 0:16/0:59

4.1 pav. Kurso pristatymas

Kurso jvadiné dalis pradedama kurso pristatymu. Pristatymo vaizdo medziagoje (4.1

paveikslas) pasakojama i§ ko sudarytas kursas ir kokia jo nauda.

T AV Ve T W W iV T o)

4.1 pav. Kurso pristatymas

,»Vaizdinés mokomosios medziagos talpinimo platformoje®, , Tekstinés mokomosios
medziagos talpinimo platformoje®, ,, Testy, apklausy ir uzduo¢iy kirimo platformoje* dalyse (4.2
paveikslas) parodoma visa veiksmy seka, kurig reikia atlikti, norint patalpinti vaizdo medziaga,
teksting medziaga, sukurti testa, apklausg ar uzduotj. Testy, apklausy, uzduoc¢iy aiskinimo etapai
padalinti | du atskirus lengvesniy ir sudétingesniy uzduociy kirimo vaizdo siuzetus. Po
kiekvieno vaizdo siuZeto, kurso dalyvis atsako j suformuluotus kontrolinius klausimus, kurie

vertinami balais.
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4.3 pav. Vertinimo sistema platformoje

,Vertinimo sistema platformoje* vaizdo siuzeto (4.3 paveikslas) metu nurodoma, kaip
organizuoti kurso vertinimg: sukurti tarpinius ir galutinius egzaminus, suformuoti laboratoriniy
darby ir namy darby uzduoCiy vertinimg, nustatyti baly sistemg, numatyti minimalig kurso
i1Slaikymo procenting ribg, rinkti uzduoCiy atlikimo statistika ir nurodyti galimy neatlikty
uzduociy skaiciy. I8klausiusiam jraSa kurso dalyviui pateikiami kontroliniai klausimai, kurie

vertinami balais.
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Kuri i$ pateikty funkcijy yra pavaizduota grafike?

2+4x+5 X

’)

Minuso Zenkias prie x rodo, kad grafiko $akos eina Zzemyn. -b/2a parodo kur yra grafiko virdanes Ox

Koordinate. Kalx=0,taly=c¢

4.4 pav. Sgraso uzduotis
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Matematinio pavyzdzio pirmoji matematinio turinio uzduotis (4.4 paveikslas) kurta su
pasirenkamaisiais variantais i§ saraso. Uzduotyje atpazjstama, ar teisingas atsakymas jvestas.

Patvirtinus atsakyma rodomas paaiskinimas. Si uzduotis raoma HTML Kalba, (Zr. 1 prieda).
ApibréZimo ir reikSmiy sritys

Aibe ty reikSmiy, kurias gali jgyti nepriklausomas kintamasis x, vadiname funkcijos

® apibrézimo sritimi ir Zzymime D{f)

reikSmiy sritimi ir Zymime E(f)

Albe ty retksmiu, kurias gali jgytt nepriklausomas Kintamasis X, vadiname funkcijos apibrezimo sritimi ir
Zymime Dff). Aibe ty reikSmiy, kurias jgyja priklausomas kintamasis y, vadiname funkcijos reikSmiy sritmi

ir Zymime E(f).

4.5 pav. Vienetinio pasirinkimo uzduotis

Formuojama uzduotis su vienetiniu pasirinkimu (4.5 paveikslas). Uzduotis programuojama.
UZzduotyje atpaZjstama, ar teisingas atsakymas jvestas. Patvirtinus pasirinkimg, parodomas
paaiSkinimas, (Zr. 1 prieda).

Formulés

Kokia formule uzraSoma kvadratiné funkcija?

axA2+x+C X

ar®+z+ c|

You entered:

az’ +c+ .l,l

4.6 pav. Matematinio teksto uzduotis

Uzduotis (4.6 paveikslas) nuskaito matematinj teksta ir jj zemiau esanciame langelyje
perraSo | taisyklingas matematines iSraisSkas. Uzduotyje atpazjstama, ar teisingas atsakymas

Jvestas, (zr. 1 prieda). Tai gali biiti formul¢, algebriné iSraiska ar kitas suprogramuotas pavyzdys.
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Grafiko virSiineés skaiciavimas

-2

1]

h(x) = —x? —8x—11

Kokios yra Sio grafiko virsinés koordinates?

45 X Answer:-4:5or-45or-45

Grafiko virsinés Ox koordinaté skai¢iuojama pagal formulg -b/2a, o Oy koordinaté randama | funkcijos lygti
jstaCius gautg Ox reikSme.

4.7 pav. Jvesty skaiciy uzduotis

Skaiciy jvesties uzduotis (4.7 paveikslas) nuskaito jvestas koordinates (skai¢iy pora, nors
galimas bet kokios skaiCiy jvesties nuskaitymas). Siuo atveju, skaiciy rinkinj ,,4;5”, ,,4 57, ,,4,5”,

(zr. 1 prieda).

Funkcijos apibréZimo srities skai€¢iavimas

|veskite bet kuriuos du sveikuosius skaiius, kuriy suma 10, i5 funkcijos -(x-5)*2+25 apibréZimo srities, kuriy suma
10.

Answer: 3

8 Answer: 7

|veskite bet kuriuos du sveikuosius skaiius, kuriy suma 20, i$ funkcijos -(x-10)"2+80 apibrézimo srities.

11

Answer: 11

Answer: 9

4.8 pav. Formulés pritaikymo uzduotis
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Pateikiami nurodyty funkcijy grafikai

£(x)=—(x-5)"2+25 F{x)=—(x-10)"2+80 y
T4
120
—TG
=16 =12 -8 -4 4 8 12 16 ® -48 -36 -20 -18 I 10 38 48 ®
t t t t t t t t t t i i t f i t
L4 +-10
-8 +-20
112 38
+-186 |40

4.9 pav. Uzduoties atsakymai

UZduotyje (4.8 paveikslas) nuskaitomi bet kokie sveikieji skaiciai, kuriy suma yra 10, o Kitu
atveju - 20. Pateikus atsakyma, parodomas paaiskinimas (4.9 paveikslas), (zr. 1 priedg).
Sudétingas formulés realizavimas, programuojant uzdavinj.

Funkcijos tasky atpaZinimas

Pazymekite taska, kuris priklauso funkcijai f(x)=-x+3.

€
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4.10 pav. Vietos atpazinimo uzdavinys
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UZduotis (4.10 paveikslas) jdomesné, nes galimas zalio taSko perkélimas j norimg vieta.
Uzduotyje nuskaitoma ar j teisingg vieta nutemptas taskas, (zr. 1 prieda). Kuriant uzduotj, galima

suprogramuoti bet kokio dydzio sta¢iakampj, pazymintj teisingo atsakymo vieta.

31ATT WEDUNS 11T

FUNKCIJY TAIKYMAI

Automobiliy susikirtimo taskas

Automobilial vaziuoja I3 skirtingy pusiu. Pirmas automobilis i5 kairés pusés vaziuoja 65km/h, o antrasis IS
deSinés pusés 35km/h greiiu. Visas atstumas tarp automobiliy - 200km. Kuriame taske automobllial
susidurs?

Langelial atitinka 20 kilometry atstumus. Sukelkite automobilius | susidurimo taska (langelj).

- B E R E B_.B B BEO

el S S D S S 4 ce—n? (I S

4.11 pav. Uzduotis ,, Drag and Drop “

Uzduotis vadinasi ,,Drag and Drop* (4.11 paveikslas). I$ pasirinkimy sgraso nutempiami
objektai ] norimg vieta, Siuo atveju ] atitinkamg langelj. Uzduotis jvykdyta, kai objektai
sukeliami ] teisingg langelj. UZduotis programuojama ,,Python* priedu, esanciu platformoje, (Zr.

2 prieda).
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SUBMISSION HISTORY STAFF DEBUG INFO
KLAUSIMAS SU UZUOMINA (1 poin: possible)
Prisiminkite kvadratinés lygties skaiiavimus

Kaip vadinamas skirtumas, kurj naudojame skaiciavimams, kvadratine lygtj prisilygine nuliui?

Skaicius, kuris gaunamas is realiy ar kompleksiniy skaiciy polinominés lygties koeficienty ir su kuriuo galima
nustatyti lygties sprendinius.

X Answer: diskriminantas

CHECK | HIDEANSWER |
1

4.12 pav. Uzduotis su uzuomina

UZduotyje (4.12 paveikslas) atpaZjstama zodiné jvestis. Jei jvedama tik ,,d* raidé, parodoma
uzuomina, jei ,,dis“ pateikiamas paskatinimas uzraSyti visa zodj. Kitais atvejais uzuominos
neduodamos, (zr. 3 prieds).

SUBMISSION HISTORY STAFF DEBUG INFO

TEORINIS KLAUSIMAS (1 point possioie
[radykite praleistq terming | funkcijos apibrézima:
Funkcija vadinama kuri kiekvienal vieno kintamojo reikSmei priskiria vienintele kito kintamojo

relkdme. Pirmg)j kintamaj (x) vadiname funkcljos nepriklausomu kintamuoju (argumentu), o antra)j (y = f{(x)) -
priklausomu kintamuoju (reikSme).

X Answer; taisyklé or taisykle

Funkcija vadinama taisykle, kurl kiekvienal vieno kintamojo reikSmel priskiria vienintele kito kintamojo
reikSme. Pirma)j kintamaj (x) vadiname funkcijos nepriklausomu Kintamuoju (argumentu), o antrg (y =
f(x)) - priklausomu kintamuoju (relkdme).

CHECK HIDE ANSWER

4.13 pav. Zodinés jvesties uzduotis

Lengvai kuriama uzduotis zodinei jveséiai atpazinti (4.13 paveikslas). Uzduotyje yra

rengyklé, padedanti kurti elementus. PaaiSkinimas pateikiamas, kai patvirtinama jvestis.
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TEORINIS KLAUSIMAS (1 point possible)

Koias funkcijas vadiname kvadratinémis?

PaZzymekite kvadratines funkeijas:

Ax2-05

Sx+x+2

3x+6 ¥

¥+ 2x-8 W

01x2

x

Pastaba: [sitikinkite, kad sutyméjote visus galimus atsakymus!

4.14 pav. Uzduotis su kelias galimais pasirinkimo variantais

Funkcija vadinama kvadratine, Jel:
y=axt+bx+¢
kur a, b ir c yra konstantos. Kvadratiné funkcija yra galima su visomis nepriklausomojo kintamojo x

relkdmeémis, todél, kad ax* + bx + ¢ yra realusis skailus, kal x priklauso reallyjy skaiciy albel. Jel a = 0, tada
f(x) = bx + ¢ yra tiesiné funkcija; taigi, kvadratiniy funkcijy grupé apima ir tiesines funkcijas.

CHECK HIDE ANSWER

4.15 pav. Uzduoties paaiskinimas
Uzduoties tipas vadinamas ,,Checkboxes” (4.14 paveikslas). Uzduotyje galimas vieno ar
daugiau teisingy atsakymy pazymejimas. Po atsakymo patvirtinimo pateikiamas paaiskinimas

(4.15 paveikslas).
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4.2. Eksperimentinés dalies pastebéjimai

1. Pakankamai sudétinga procediira jsidiegti platformg savo serveryje ir suteikti
administravimo teises. Siam darbui reikéty serverio administratoriaus pagalbos.

2. Platformoje numatytas papildomy komandos nariy jtraukimas j projekta, suteikiant jiems
skirtingas kategorijas ir teises. Taip pat, jtrauktas testuotojy prijungimas ir jy veiksmy
atlikimo analizés parodymas.

3. Kursus kuriantys universitetai neplatina modifikuoto pirminio programos teksto.

4. ,edX“ platforma nesuderinama su ,C++”, ,Javos” ir kitomis pagrindinémis
programavimo kalbomis. Si platforma neatpazjsta ,,MATCAD*, ,Geogebra“ ir
panasiomis programomis kurty darby. Reikia suprogramuoti priedus savarankiSkai.
,edX“ platforma konvertuoja medziaga, paraSytg ,Latex“, HTML, ,Javascript®,
,MathJax*, ,,MathML", ,MATLAB*".

5. Sudétingiausia dalis sukurti ir patvirtinti sertifikatus, bei kredity uzskaityma mokymo
jstaigoje, nes reikia nustatyti sertifikato tipa, patvirtinti elektroninj parasa, ugdymo
jstaigos emblema, suderinti teisingg pavardziy raSyma lictuviskais raSmenimis, priskirti
originaly sertifikato numerj ir t.t.

6. Platforma nuolatos pildoma partneriy kuriamais technologiniais produktais, kuriy analizeé
padéty pasirinkti reikiamas priemones medZiagos rengimui paspartinti.

7. Galima kurti tiek MAIK tiek SPOCS kursus, atitinkamai arba ,,edX Studio* arba ,,edX
Edge platformos dalyse.

8. ,,edX“ yra atviroji, programos tekstg galima laisvai pildyti, modifikuoti. ,,edX platforma

lokalizuota j 93 kalbas su “Transifex” programa [40].
4.3. Eksperimentinés dalies iSvados

1. Masinj atvirgj] internetin] kursa turi kurti pedagogy komanda, bendradarbiaudama su
programavimo jgudziy turinéiais programy sistemy specialistais.

2. Pirmag karta kuriant matematinio turinio kursa biitina susipazinti su platformos
galimybémis ir pavyzdZiais, kuriy papildomuose Saltiniuose yra labai mazai.

3. Matematinio turinio pateikimas judancios grafikos pagalba yra ribotas, priklausomai nuo
temos sudétingumo.

4. Masinj atvirgj] internetinj kursg biitina papildyti papildomai sukurtais technologiniais

priedais, nes pacioje platformoje néra automatizuoto naudojimosi vedlio vartotojui, kuris


http://www.mathjax.org/
http://www.w3.org/Math/

54

suteikty daugiau mokymuisi reikalingos informacijos ir iSlaikyty vartotojo
suinteresuotuma. Taip pat, reikia suprogramuoti interaktyvesng¢ vertinimo sistema.

5. Kuriant MAIK kursg biitina i§ anksto susiplanuoti visa turinj ir medziaga, kurig
planuojama pateikti, nes Kitu atveju - sudétingas taisymas ir perkélimas.

6. Kurso vertinimo sistemg butina suredaguoti i§ anksto ir grieztai nerekomenduojama jos
keisti kurso metu, nes bus iskraipyta vertinimo statistika.

7. Galimas skai¢iuotuvo kaip jrankio prijungimas vartotojui.

8. Vaizdo jrasai gali bati talpinami tik per ,,Youtube* nuorodas ir ,mp4”, ,,webm”
formatais, taigi. renkantis interaktyvios vaizdo medziagos kiirimo programg, reikéty
atsizvelgti, ar jos galutiniai rezultatai i§saugomi Siuose formatuose.

9. Sudétingesniy matematiniy uzduociy pateikimui néra suformuoti Sablonai. Matematinio
turinio uzduotys programuojamos pagal kuréjo tikslus. Taip pat, platforma neskaito
pilno ,JavaScript“ pirminio programos teksto, ji reikia adaptuoti, nes esantysis
apkarpytas ir neatlicka visy funkcijy. Pirminis ,JavaScript” programos tekstas
platformoje skaito ne visa ,,JavaScript* sintaksg.

10. Kuriant vaizding medziaga kursams, biitina turéti kokybiska ir profesionalia garso ir

vaizdo jraSymo aparatiirg. Pagalbinj operatoriy, kuris galéty filmuoti ir patarti.
4.4. Skyriaus apibendrinimas

Suprojektuotas MAIK elementas, skirtas supaZindinti pedagogus su kiirimo galimybémis ir
konkreciomis funkcijomis: vaizdo medZiagos patalpinimu, tekstinés medZziagos patalpinimu,
apklausy, uzduociy ir testy karimu, vertinimo sistemos organizavimu. Pateiktas ir aptartas
matematinio turinio pavyzdys, atspindintis dal} platformos galimybiy. Suformuluotos

eksperimentinio darbo pastabos ir i$vados.
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5. ISvados ir rezultatai

1.

ISnagrinéjus masiniy atviryjy internetiniy kursy literatira, nustatyta, kad masiniy atviryjy
internetiniy kursy matematikai mokyti yra palyginti mazai ir labai mazai moksliniy
straipsniy, skirty matematikos mokymui masiniuose atviruosiuose internetiniuose
kursuose nagrinéti. Literatliroje masiniai atvirieji internetiniai kursai vertinami teigiamai
del savo interaktyvumo, masiSkumo ir atvirumo. Kursai skirstomi j tradicinio mokymo
(xMAIK) ir konektyvistinio mokymo (cMAIK). Kursy metodologija sudaro sistema,
kuriuos sudedamosios dalys yra mokytojas, besimokantysis, turinys, tema ir kontekstas.
Taip pat nustatyta, kad masinius atviruosius internetinius kursus matematikai mokyti
galime pritaikyti pamokos, paskaitos metu, atlieckant namy darbus ar savarankiskai
mokantis. Patraukli ir interaktyvi masiniy atviryjy internetiniy kursy medziaga, temy ir
uzduociy jvairové didina studenty motyvacijg gilintis |1 déstoma sriti bei ieskoti
papildomos medziagos savarankiSkam mokymuisi.

MAIK Lietuvoje dar tik pradedami vykdyti. Pastebéta, kad Lietuvoje yra tik vienas
matematinio turinio masinis atvirasis internetinis kursas, todél skatinami tyrimai.
Tyrimus turéty sudaryti iSsamus masiniy atviryjy internetiniy kursy platformy ir jy priedy
matematikai mokyti lyginimas.

Sukurti platformy lyginimo kriterijai, orientuoti } matematikos mokymo masinius
atviruosius internetinius kursus Lietuvoje. I$skirti kriterijai: adaptavimo lietuviy kalbai ir
kultorai galimybes, galimybe jdiegti j Svietimo institucijy serverius, platformos pirminio
programos teksto atvirumo lygis, interaktyvios vaizdinés medZiagos patalpinimas,
matematiniy priedy ir programy panaudojimas, matematiniy uZzduociy programavimo
platformoje galimybés, matematinio teksto jvesties paprastumas, vaizdinés medZiagos
montavimo ir jraSymo priedai, vertinimo sistemos adaptyvumas, platformos naudojimosi
instrukcijy pritaikymas pedagogams, sukurto produkto eksportavimas.

Remiantis sukurtais kriterijais palygintos tarpusavyje (3.7 lentelé) masiniy atviryjy
internetiniy kursy platformos ir pasirinkta ,,edX* platforma.

Realizuotas eksperimentinis kurso elementas ,,edX“ platformoje, kuris padés pedagogams
susipazinti su platformos teikiamomis pagrindinémis funkcijomis ir jy realizavimu

matematikai mokyti.
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Summary

AN INVESTIGATION OF MASSIVE OPEN ONLINE COURSE (MOOC) PLATFORMS

Neringa PalepSyté

A massive open online course (MOOC) is a free online learning course that is designed
for the participation of unlimited numbers of geographically dispersed students via the web.
This Master Thesis presents a comprehensive overview of the MOOC s platforms, with a
focus on math instruction using MOOCs and situation in Lithuania and foreign institutions.
The work analyzes the strengths and weaknesses of creating math MOOCs and presents new
criteria comparative analysis to MOOC platform with an aim to select one for usage in
Lithuania.

As a result of comparative analysis, the edX platform has been chosen for further analysis
and experiment, because it is free and open source, easy to use, popular, and has many other
advantages, analyzed in the thesis. An experimental introductive course in edX platform for
math teachers has been developed. We hope that this course will help teachers to understand
MOOC course creation processes better, gain knowledge, studying experience, work and

perform in math subject teaching more efficiently and systematically.
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1 Priedas
<?xml version="1.0"?>
<problem showanswer="closed" rerandomize="never" weight="10"
display_name="lecl Q2">
<p><strong>Funkcijos grafiko skaitymas:</strong></p>
<img src="/static/funkcijos_grafikas.jpg" width="400" alt="Funkcijos grafikas"/>
<p>Kuri i§ pateikty funkcijy yra pavaizduota grafike?</p>
<br/>
<optionresponse>
<optioninput options="('x?> + 4x + 5'-x> + 4x - 5''-x? - 4X + 5'/-x?> + 4x + 5')"
correct="-x*+4x+5"></optioninput>
</optionresponse>
<solution>
<div class="detailed-solution">
<p>Explanation</p>
<p>Minuso zenklas prie x rodo, kad grafiko Sakos eina zemyn. -b/2a parodo kur
yra grafiko vir§iineés Ox koordinaté. Kai x =0, tai y = ¢.</p>
</div>
</solution>
<br/>
<p><strong>Apibrézimo ir reikSmiy sritys</strong></p>
<p>Aibe¢ ty reikSmiy, kurias gali jgyti nepriklausomas kintamasis X, vadiname
funkcijos</p>
<multiplechoiceresponse>
<choicegroup type="MultipleChoice">
<choice correct="true" name="D(f)">apibrézimo sritimi ir Zymime
D(f)</choice>
<choice correct="false" name="E(f)">reikSmiy sritimi ir Zymime
E(f)</choice>
</choicegroup>
</multiplechoiceresponse>
<solution>

<div class="detailed-solution">
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<p>Explanation</p>
<p>Aibe ty reikSmiy, kurias gali jgyti nepriklausomas kintamasis x, vadiname
funkcijos apibrézimo sritimi ir zymime D(f). Aibg¢ ty reikSmiy, kurias igyja priklausomas
kintamasis y, vadiname funkcijos reikSmiy sritimi ir zymime E(f).</p>
</div>
</solution>
<br/>
<p><strong>Formulés</strong></p>
<p>Kokia formule uzraSoma kvadratiné funkcija?</p>
<symbolicresponse expect="ax"2+bx+c">
<textline size="90" correct_answer="ax"2+bx+c" math="1"/>
</symbolicresponse>
<br/>
<br/>
<p><strong>Grafiko vir§iinés skai¢iavimas</strong></p>
<img src="/static/aoa.jpg"/>
<p>Kokios yra §io grafiko virStinés koordinates?</p>
<stringresponse answer="-4;5" type="ci" >
<additional_answer>-4 5</additional_answer>
<additional _answer>-4,5</additional_answer>
<textline label="Prsiminkite, kad grafiko vir§iinés Ox koordinaté skaic¢iuojama:-
b/2a." size="40"/>
</stringresponse>
<solution>
<div class="detailed-solution">
<p>Explanation</p>
<p>Grafiko vir§inés Ox koordinaté skai¢iuojamapagal formule -b/2a, o Oy
koordinaté randama j funkcijos lygtj jstacius gautg Ox reikSme.</p>
</div>
</solution>
<br/>
<p><strong>Funkcijos apibrézimo srities skaiiavimas</strong></p>

<p>lveskite du sveikuosius skai¢ius, kurie tenkinty salyga:.</p>
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<script type="loncapa/python">
def test_add(expect, ans):
try:
al=int(ans[0])
a2=int(ans[1])
return (al+a2) == int(expect)
except ValueError:
return False
def test_add_to_ten(expect, ans):
return test_add(10, ans)
</script>
<p>Iveskite bet kuriuos du sveikuosius skaiCius i§ funkcijos -(X-5)"2+25
apibrézimo srities.</p>
<customresponse cfn="test_add_to_ten">
<textline size="40" correct_answer="3" label="Integer #1"/><br/>
<textline size="40" correct_answer="7" label="Integer #2"/>
</customresponse>
<p>Iveskite bet kuriuvos du sveikuosius skaicius i§ funkcijos -(x-10)"2+80
apibrézimo srities.</p>
<customresponse cfn="test_add" expect="20">
<textline size="40" correct_answer="11" label="Integer #1"/><br/>
<textline size="40" correct_answer="9" label="Integer #2"/>
</customresponse>
<solution>
<div class="detailed-solution">
<p>Explanation</p>
<p>Pateikiami nurodyty funkcijy grafikai</p>
<img src="/static/0zo.jpg" width="400"
alt="graf"/>
<img src="/static/aza.jpg" width="400"
alt="graf2"/>

</div>
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</solution>
<br/>
<p><strong>Funkcijos taSky atpazinimas</strong></p>
<problem>
<p>Pazymeékite taska, kuris priklauso funkcijai f(x)=-x>+3.</p>
<imageresponse>
<imageinput
src="http://pandaimatematika.com/6/pluginfile.php/294/mod_page/content/2/CropperCap
ture-L%5B32%5D.jpg"
width="350" height="350" rectangle="(247,320)-(254,335)" alt="Koordinaciu
plokstuma"/>
</imageresponse>
<solution>
<div class="detailed-solution">
<p>Explanation</p>
<p>Taskas D (3;-6) priklauso funkcijai.</p>
</div>
</solution>
</problem>
<br/>

</problem>
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2 Priedas
<problem>

<p>

</p>
<customresponse>
<h3>Automobiliy susikirtimo taskas</h3>
<p>Automobiliai vaziuoja i§ skirtingy pusiy. Pirmas automobilis i§ kairés pusés
vaziuoja 65km/h, o antrasis i§ deSinés pusés 35km/h greiCiu. Visas atstumas tarp
automobiliy - 200km. Kuriame taske automobiliai susidurs?</p>
<p> Langeliai atitinka 20 kilometry atstumus. Sukelkite automobilius |
susidurimo taska (langelj).</p>
<drag_and_drop_input img="/static/000.jpg" target_outline="true"
one_per_target="false” no_labels="true" label _bg color="rgb(111, 139, 238)"
width="80" >
<draggable id="1" label="Carl" />
<draggable id="2" label="Car2" />
<target id="t1" x="1" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t2" x="61" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t3" x="121" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t4" x="181" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t5" x="241" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t6" x="301" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t7" x="361" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t8" x="421" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="1t9" x="481" y="50" w="59" h="59"/>
<target id="t10" x="541" y="50" w="59" h="59"/>
</drag_and_drop_input>
<answer type="loncapa/python">
correct_answer = [{
'draggables”: ['1', 21,
targets”: ['t71],
‘rule”: "anyof’

H
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if draganddrop.grade(submission[0], correct_answer):
correct = ['correct’]
else:
correct = ['incorrect’]
</answer>
</customresponse>

</problem>
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3 Priedas
<problem>
<text>
<p>
<h4>Prisiminkite kvadratinés lygties skai¢iavimus</h4>
</p>
<p>
Kaip vadinamas skirtumas, kurj naudojame skaifiavimams, kvadrating lygti
prisilyging nuliui? </p>
<script type="text/diskriminantas" system_path="diskriminantas_lib">
def test_str(expect, ans):
print expect, ans
ans = ans.strip("")
ans = ans.strip("")
return expect == ans.lower()
def hint_fn(answer _ids, student_answers, new_cmap, old_cmap):
aid = answer_ids[0]
ans = str(student_answers[aid]).lower()
print 'hint_fn called, ans=', ans
hint="
if 'dis" in ans:
hint = "turite uZraSyti pilng pavdinima'
elif 'd" in ans:
hint = 'tai tik Zymejimas'
if hint:
hint = "&It;font color="blue'&gt;Hint: {0}&lIt;/font&gt;".format(hint)
new_cmap.set_hint_and_mode(aid,hint,'always')
</script>
<label>
Skaicius, kuris gaunamas i§ realiy ar kompleksiniy skai¢iy polinominés lygties
koeficienty ir su kuriuo galima nustatyti lygties sprendinius.
<customresponse cfn="test_str" expect="diskriminantas">

<textline correct_answer="diskriminantas"/>



<hintgroup hintfn="hint_fn"/>
</customresponse>
</label>
<[text>

</problem>
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