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Jvadas

Problematika ir aktualumas

Matematinio raStingumo sampratos problematika visada buvo svarbi, taciau pastaruoju metu ji
tampa dar aktualesné dél keliy priezas¢iy. Matematika laikoma viena objektyviausiy ir
universaliausiy mokslo Saky, tafiau jos mokymo tendencijos, supratimas apie tai, kas sudaro
matematinio rastingumo turinj, néra vienareikSmiskos ar nekintancios. Kiekviena Salis bando
apsibrézti savo matematikos mokymo programg, tuo paciu zvelgdama ] pasaulines tendencijas.
Turbiit geriausiai pastargsias apibiidina jvairiy tarptautiniy Svietimo tyrimy matematinés dalies
aprasai. PrieS porg deSimtmeciy Lietuva pirma karta dalyvavo Tarptautiniame matematikos ir
gamtos moksly tyrime TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), kas, kaip
dabar pripaZjsta ne vienas, tur¢jo lemiamos jtakos besikeicianciai reformuojamos $vietimo sistemos
matematikos ir gamtos moksly programai. Véliau Salis jsitrauké | kita labai platy, novatoriska
Svietimo tyrimg PISA (Programme in International Student Assessment), kurio viena i§ tyrimo sri¢iy
taip pat yra matematinis rastingumas.

Lietuvos mokiniy matematikos rezultatai abiejuose tyrimuose néra vienodi, jie taip pat skiriasi
ir nuo nacionaliniy tyrimy ir patikrinimy rezultaty. Todél kyla eilé klausimy: kaip suprantamas
matematinis raStingumas skirtinguose tarptautiniuose Svietimo tyrimuose? Kiek panaSios jo
sampratos Lietuvoje ir uZsienyje?

Be abejo, Svietimo politikai nemaZzai diskutuoja ir apie tai, kiek turétume ‘“derinti” savo
mokymo programas prie tarptautiniy tendencijy (kam blaskytis, jei turime savo paciy mokymo
programg?), taCiau akivaizdu, kad vienaip ar kitaip tos tendencijos daro jtakg miisy Salies mokymo
kryptims. Pavyzdziui, astuntos klasés 2016 mety stanadartizuotame matematikos teste, apie kurj
nemazai buvo kalbéta, vienas i§ uzdaviniy yra itin panasus | PISA 2011 mety tyrimo uzdavinj (tiesa,
pastaroji informacija viesojoje erdvéje nebuvo skelbta).

Tod¢l biity prasminga sgmoningai iStirti Siuose tyrimuose vartojamas matematinio raStingumo
sampratas, o taip pat iSanalizuoti juos ne pagal gautus rezultatus (kas placiai daroma ir, zinoma, yra
labai gerai), 0 pagal uzduotis, lyginant su Lietuvoje priimta matematinio rastingumo samprata ir jo
patikrinimui naudojamomis standartizuoty testy uzduotimis. Atradus skirtumus, taip pat biity svarbu
pabandyti iStirti, ar nuo Lietuvos programos labiausiai besiskirian¢ioje matematinio rastingumo
sampratoje ir uzdaviniuose yra to, kas biity naudinga miisy mokiniams, ar tos tarptautinés

tendencijos téra mados Sauksmas, i kurj neverta kreipti démesio.



Darbo tikslas

Sio darbo tikslas yra susipazinti su tarptautiniy §vietimo tyrimy PISA ir TIMSS matematinés
dalies apraSais bei jy atvirais uzdaviniais, Lietuvos bendrosios pagrindinio matematikos ugdymo
programos aprasu ir standartizuoto matematikos astuntos klasés testo uzdaviniais, atlikti iy aprasy
ir uzdaviniy palyginimg ir trumpg analizg, o taip pat pedagoginj eksperimentg su labiausiai nutolusiu

nuo Lietuvos matematinio rasStingumo tyrimu.

UzZdaviniai ir struktara

Pateikiami darbo uzdaviniai apibiidina ir miisy atliktg veikla Siame darbe:

1) Susipazinti su TIMSS tyrimo matematikos dalies aprasu.

2) Palyginti TIMSS aprasa su Lietuvos bendrosios matematikos programos aprasu ir atlikti
trumpa skirtumy analize.

3) Susipazinti su PISA tyrimo matematikos dalies aprasu.

4) Palyginti PISA aprasg su Lietuvos bendrosios matematikos programos aprasu ir pateikti
trumpg skirtumy analizg.

5) Palyginti TIMSS ir PISA atviry uzduotis su Lietuvos astuntos klasés standartizuoto testo
uzdaviniais ir pateikti trumpg analizg.

6) Atlikti pedagoginj eksperimentg su labiausiai nutolusio nuo Lietuvos tyrimo uzdaviniais.

7) Parinkti tinkamus mokymo metodus pedagoginiam eksperimentui atlikti.

8) Pateikti gautus pedagoginio eksperimento rezultatus.



TIMSS, PISA, Lietuvos bendroji ugdymo programa ir standartizuotas
testas

Siame darbe analizuosime du tarptautinius tyrimus — TIMSS ir PISA. Sie tyrimai pasirinkti,
nes jie Lietuvoje vykdomi jau ne pirmg karta ir abiejuose tyrimuose matematika uzima vieng i$
pagrindiniy roliy. Taip pat Siuos tyrimus vertina pasaulio bendruomené ir Lietuvoje, ypac
pastaraisiais metais, ] juos ir jy gautus rezultatus atkreipiamas vis didesnis démesys valstybés
lygmeniu. Taip pat analizuosime Lictuvos bendraja matematikos pagrindinio ugdymo programg ir
standartizuotg aStuntos klasés matematikos testg. Visa tai pasirinkta, kad biity galima palyginti viska
tarpusavyje ir atrasti tai, dél ko kyla baimés visuomenéje ir Svietimo bendruomenéje. Tarptautiniy
tyrimy aprasus lyginsime tarpusavyje ir su Lietuvos bendrosios matematikos ugdymo programa.
Taip bandysime atrasti esminius skirtumus, galbiit trtkumus ir bandysime pagristi visuomenés
nuogastavimus. Standartizuotas testas pasirinktas dél atviry uzdaviniy 1§ tarptautiniy tyrimy
palyginimo su Lietuvos uzdaviniais. Kadangi vadovéliy yra labai nemazai ir i§ jy iSsirinkti
uzdavinius, kuriuos biity galima palyginti su tarptautiniy tyrimy uzdaviniais biity sunku. Juolabiau,
tarptautiniai tyrimai vyksta ne kas dieng ir nebuty logiSska lyginti kasdieninius uzdavinius i$
vadoveliy su uzdaviniais, kuriuos matome vieng kartg per tris ar keturi metus. Tad standartizuotas
testas yra arCiausiai to, kas vyksta Svietimo tyrimuose. Standartizuoto testo uzdaviniai bus lyginami
su tarptautiniy Svietimo tyrimy paskelbtais atviraisiais uzdaviniais. Taip bandysime jzZvelgti
pagrindinius skirtumus ir jy gerasias bei blogasias puses.

Taigi, trumpai apZvelkime tarptautinius tyrimus ir Lietuvos bendrgsias programas bei
standartizuotus testus. Siame skyriuje pateikta bendra informacija, remiantis pagrindinio ugdymo
bendrosios ugdymo programos aprasu [1], PISA tyrimo matematinio rastingumo aprasu [8],

standartizuoty testy aprasu [11] ir TIMSS tyrimo matematinio rastingumo aprasu [15].

TIMSS

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) - tai tarptautinis
matematikos ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas. Jj organizuoja IEA — tarptautiné Svietimo
pasiekimy vertinimo asociacija.

Siuo tyrimu siekiama istirti ketvirtos ir astuntos klasés mokiniy matematikos ir gamtos moksly

pasiekimus, jy kaitg ir pasiekimus sglygojancius veiksnius.



Tyrimas kartojasi kas keturis metus. Siuo metu Lietuva dalyvauja 2015 mety tyrimo cikle. Iki
Siol esame dalyvave trijuose ketvirtos klasés ir penkiuose aStuntos klasés tyrimo cikluose.
Paskutiniame jvykusiame tyrime dalyvavo 4688 ketvirty klasiy mokiniai ir 4747 aStunty klasiy
mokiniai. Tyrimas iSsiskiria tuo, kad klausimynus pildo ir mokiniy mokytojai, mokykly direktoriai

bei tévai.

PISA

PISA (Programme for International Student Assessment) — tai tarptautinis penkiolikmeciy
tyrimas. Jj organizuoja OECD - ekonominio ir socialinio bendradarbiavimo ir vystymosi
organizacija.

Siekiama iStirti moksleiviy skaitymo, matematikos ir gamtos moksly pasiekimus ir juos
itakojancius veiksnius. Apie skaitymo ir gamtos moksly sritis nekalbésime, bet matematikos sritj
trumpai apraSysime. Siame tyrime matematikos uzduotims atlikti reikia jvairiy lygio matematiniy
geb¢jimy. Tai biina standartinés procediiros (paprasCiausias lygis) ir net matematinis mastymas ir
jzvalgos. Sio tyrimo uzduotims atlikti bitina plataus turinio sritys, Zinios ir gebé&jimai jas pritaikyti.

Tyrimas kartojasi kas trejus metus. Kiekvieng kartg tyrimas turi vis kita, pagrinding sritj —
2012 metais démesys sutelktas ] matematinj rastinguma, o jau 2015 metais | gamtamokslinj
raStinguma. Tyrimo testo sasiuviniai skiriami moksleiviams, kurie yra keliy rusiy, taip pat yra
moksleiviy ir mokyklos direktoriy anketos.

Lietuva pradé¢jo dalyvauti Siame Svietimo tyrime 2004 metais. Mokykly skaicius,
dalyvaujan¢iy tyrime, Lietuvoje yra gana pastovus — apie 230 mokykly. Kadangi tyrimas yra
tarptautinis, jame dalyvauja jau 70 S$aliy. Didziojoje daugumoje S$aliy testavimas atliekamas

kompiuteriniu budu. Lietuva neatsilieka — testavimas irgi atliekamas kompiuteriniu badu.

Lietuvos pagrindinio ugdymo bendrosios ugdymo programos

Lietuvoje pagrindinio ugdymo bendrosios programos plétoja ankstesniy mety bendryjy
programy ugdymo turinio pagrindus ir kreipia démesj | sparcig miisy Salies socialinio ir ekonominio
gyvenimo kitimg ir vis didéjanc¢ias galimybes jgyvendinti Svietimo naujoves. Bendryjy pagrindinio
ugdymo programy paskirtis — apibrézti ugdymo turinj, siekiant jo dermés, priecinamumo ir kokybés
$vietimo sistemoje. Sis turinys apraSomas numatant mokiniy mokymosi pasiekimus, pateikiant

rekomenduojamas ugdymo proceso gaires, nurodant turinio apimtj ir aprasant mokiniy pasiekimy



lygiy pozymius. Numatant mokiniy mokymosi pasiekimus ypatingas démesys skiriamas mokinio
igyjamoms bendrosioms kompetencijoms ir dalyko kompetencijy pagrindams. Reikia pabrézti, jog
bendrosios ugdymo programos apibrézia ugdymo turinj valstybés mastu, o mokyklos ir mokytojai,
remdamiesi jomis, kuria mokyklos ir klasés lygmens ugdymo turinj, kurj pritaiko atskiroms klaséms
ir mokiniy poreikiams taip, kad mokiniai pasiekty kiek imanoma geresniy rezultaty.

Rengiant bendrasias ugdymo programas atsizvelgiama j kelis pagrindinius principus. Pirma,
ugdymo turinys turi biiti aktualus visuomenei ir mokiniui. Jis turi padéti pazinti save ir kitus, rasti
atsakymus ] pagrindinius gyvenimo klausimus, padéti suprasti kultiiros ir Zinojimo pagrindus. Taip
pat ugdymo turinys turi biiti vertingas tolesniam mokymuisi, profesinei veiklai, saviraiSkai ir darbui.
Prieinamumas taip pat turi biiti uztikrintas, kad kiekvienas mokinys galéty jgyti pagrindinj
i§silavinimg, nesvarbu kokia yra jo socialiné, kulttriné patirtis, lytis, mokymosi stilius, individualiis
poreikiai ir panasiai. Na ir paskutinis principas — tai darnus vystymasis. Gamtinés aplinkos, kultiiros,
socialinio ir ekonominio gyvenimo tarpusiavio rySiai, kurybiSkas mastymas ir aktyvus asmens
dalyvavimas kuriant gyvenima sau ir ateities kartoms. Visa tai turi atsispindéti ugdymo turinyje.

Taigi, remiantis bendrosiomis pagrindinio ugdymo programomis rengiamos mokiniy tyrimy ir
patikrinimy programos ir uzduotys, raSomi vadoveliai ir kuriamos mokymo ir mokymosi priemonés,

mokytojy kvalifikacijos tobulinimo programos.

Lietuvos aStuntos klasés matematikos standartizuotas testas

Standartizuoty testy tikslas yra sudaryti salygas, kuriomis remiantis, mokyklos ir mokytojai
galéty savarankiSkai ir objektyviai jvertinti mokiniy pasiekimus. Taip pat tai vertinga priemoné,
norint turéty grjztamajj ry§j su daug informacijos, kuri yra reikalinga ugdymo kokybei ir vadybai
gerinti. Lietuvoje Siais standartizuotais testais pasinaudoja vis daugiau savivaldybiy. Pradzia buvo
2013 metais, kai tik dvi savivaldybés nusprendé pasinaudoti standartizuotais testais, taciau jau kitais
metais skaiCius padidéjo dvylika karty, na o Siais metais jau 52 savivaldybés pasiryzo jvertinti

mokinius panaudojant standartizuotus testus.



TIMSS, PISA ir Lietuvos bendrosios matematikos ugdymo programos
palyginimai

Tarptautinius Svietimo tyrimus lygindami su Lietuva, pirmiausia lyginsim tyrimy matematikos
dalies testy turinio ir matematikos gebéjimy sritis su Lietuvos standartizuoto matematikos astuntos
klasés testo turinio ir matematikos gebéjimy sritimis. Taip darome todél, jog tiek tyrimuose, tiek
standartizuotame teste yra aiskiai apibréztos dalys ir jy procentiné iSraiska — taip palyginimas tampa
aiSkesnis ir galésime daryti tikslesnes i§vadas.

Toliau tyrimus lyginsime su Lietuvos bendrosios matematikos pagrindinio ugdymo programos
apraSymu. Taip formaliai palyginsime aprasymus, ieskosime formaliy skirtumy ir bandysime rastus
skirtumus analizuoti ir daryti iSvadas.

Taip pat palyginsime TIMSS ir PISA tyrimus tarpusavyje.

Lyginant tyrimus, jy apraSymus, procentinius pasiskirstymus, buvo remtasi pagrindinio
ugdymo bendrosios matematikos ugdymo programos apraSu [2], PISA tyrimo matematinio
rastingumo aprasu [8] bei jo matematinés dalies aprasu angly kalba [ 9], standartizuoto matematikos
testo aprasu [11], TIMSS tyrimo matematinio rastingumo aprasu [15] bei jo matematinés dalies

aprasu angly kalba [16].

TIMSS ir Lietuvos 8 klasés matematikos standartizuoto testo turinio ir
matematikos gebéjimy sriciy skirtumai

Pirmoje lenteléje pateikiama TIMSS tyrimo aStuntos klasés procentinis laiko, skirto

testavimui, paskirstymas turinio sritims.

Turinio sritis Procentai
Skaiciai ir skai¢iavimai 30%
Algebra 30%
Geometrija 20%
Statistika ir tikimybés 20%

[ lentelé

Antroje lentel¢je matome Lietuvos matematikos astuntos klasés standartizuoto testo turinio

paskirstymg procentais.



Turinio sritis Procentai
Skaiciai ir skai¢iavimai 33%
Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sist ,

eiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos 16%
sarysiai ir funkcijos

0,

Geometrija, matai ir matavimai 22%
Stochastika 11%
Problemy sprendimas 18%

2 lentelé

Palyginus TIMSS ir standartizuoto testo turinio sri¢iy procentines dalis, pirmiausia krenta |
akis tai, jog standartizuoto testo turinio sri¢iy yra daugiau — Kketurios sritys TIMSS, o
standartizuotame teste jy yra penkios. Sritys yra ganétinai panasios, tik i$siskiria standartizuoto testo
penktoji sritis — problemy sprendimas. Tokios srities TIMSS néra.

Palyginkime procentines dalis. Skai¢iy ir skaiiavimy srities dalis tyrime ir teste yra labai
artimos ir skiriasi tik trimis procentais. Taip pat ir geometrijos sritis tyrime ir teste skiriasi tik dviem
procentais. Algebros (TIMSS) ir reiskiniy, lygéiy, nelygybiy, sistemy, sarySiy ir funkcijy
(standartizuotame teste) sri¢iy procentinés dalys skiriasi nemazai. Atitinkamai 30% ir 16%.
Ziarékime j statistikos ir tikimybiy (TIMSS) bei stochastikos (standartizuotame teste) sridiy
pasiskirstymg - atitinkamai 20% ir 11%. Kadangi penktos srities, problemy sprendimo, TIMSS
tyrime néra jvardinta prie turinio sri¢iy, tai galime i§ pirmos ir antros lenteliy matyti, jog problemy
sprendimo srities procentine dalis, kuri yra 18%, atsirado i§ reiSkiniy, lygciy, nelygybiy, sistemy,
sarysiy ir funkcijy, ir stochastikos turinio sri¢iy atémus procentus (lyginant su TIMSS tyrimo turinio
sri¢iy pasiskirstymu procentais). Reikia pabrézti, jog statistikos ir tikimybiy turinio sritis yra
analogiSka stochastikos turinio sriciai.

Trecioje lentel¢je matome TIMSS tyrimo aStuntos klasés ir Lietuvos aStuntos klasés
standartizuoto testo matematikos gebéjimy sri¢iy procentinius pasiskirstymus. Abejuose tyrimuose
matematikos gebéjimy sritys sutampa, taciau procentinis pasiskirstymas skiriasi. Standartizuotame
teste daugiau (ir daugiausiai paciame teste) démesio skiriama taikymams (15% daugiau nei TIMSS).
TIMSS tyrime tendencija procenty skirstyme iSlieka ta pati — taikymams skiriama maZiau procenty,
tai atitinkamai kitoms dviem dalims skiriama daugiau procenty. Labiausiai skirtumas juntamas
aukstesniyjy mastymo gebéjimy skiltyje, kurioje standartizuotame teste skiriama dvigubai maziau

procenty, nei TIMSS tyrime.



TIMSS | Lietuva

Kognityviniy gebéjimy sritis Procentai
Zinios ir supratimas 35,00% | 31,10%
Taikymai 40,00% | 55,60%

Aukstesnieji mastymo gebéjimai | 25,00% | 13,30%

3 lentele

Nors turinio sri¢iy palyginime atradome pastebimus skirtumus ir matematiniy gebéjimy
palyginime pamatéme procenty skirstymo nelygumus tarp tyrimo ir testo, bet dél tokiy skirtumy mes
negalime daryti stipriy iSvady. Taip, standartizuotas testas apibrézia problemy sprendimo turinio
sritj, ko néra TIMSS tyrime, ta¢iau matematiniuose gebéjimuose TIMSS tyrime skiriamas Zymiai
didesnis démesys aukstesniems mastymo gebéjimams. Nors Sie skirtumai tarpusavy negali biiti
palyginami (turinio sritis ir matematikos gebéjimai), tadiau Sie skirtumai néra esminiai ir jie vienas

kita padengia.

TIMSS ir Lietuvos matematikos bendrosios programos 7-8 klasés
palyginimas ir analizé
Palyginimas vyks dviem etapais — pradzioje lyginsime TIMSS aprasa su bendrosios
programos aprasu, o véliau darysime atvirkSciai, lyginsime bendrosios programos aprasa su TIMSS
apraSu. Taip bandysime surasti kuo daugiau skirtumy.
Taigi, skirtumai, rasti lyginant TIMSS su bendrosios programos aprasu:

e  TIMSS tyrimo skai¢iy ir skai¢iavimo apraSe nurodoma, jog mokiniai turi atpaZinti
pirminius skaiCius, bet Lietuvoje, aStuntoje klaséje, j pirminius skaiCius jau nekreipia didelio
démesio, nes pirminio skai¢io sgvoka buvo mokyta penktoje klas¢je. Taip pat tyrimo apraSe
nurodome, jog mokinys turi zinoti, jog yra skai¢iy, kurie néra racionalieji. Taciau Lietuvoje mokinys
jau septintoje kalséje zino, kad yra iracionalieji skaiciai, bei moka jy aritmetika. Todel Sie rasti
skirtumai nereik§mingi, nes bendrojoje programoje tai apraSyta prie ankstesniy klasiy.

e Tyrime iSsiskiria santykio akcentavimas, mokiniai turi suprasti ir surasti
ekvivalencius santykius, modeliuoti/spresti problema naudojant santykj bei mokéti padalinti skai¢iy
duotu santykiu. Lietuvoje mokiniai su santykiu susipazjsta penktoje, Sestoje klasése, taciau taip
giliai néra supazindinami. Kita vertus, Lietuvoje skatina supratima, jog paprastosios trupmenos gali
buti suvokiamos kaip santykis, o tyrime apraSyti veiksmai su santykiu yra ne kas kita, kaip
paprastyjy trupmeny veiksmai, tad skirtumas kaip ir yra, bet ne visapusiskas.

10



e TIMSS aprase minima, jog mokiniai turi mokéti spresti tiesines lygtis su dviem
nezinomaisiais. Lietuvoje mokiniai su tuo susipazina tik 9-10 klasése.

e  TIMSS kalbama, jog mokiniai turi suprasti realaus pasaulio pavyzdzius, matydami
tiesines ir kvadratines lygtis. IS tiesiniy lygciy turéty suprasti, jog dydis kinta tam tikru dydziu, o i§
kvadratiniy lyg€iy matyty, jog tai yra tam tikri judé¢jimo pavyzdziai, kaip kad rakety, kamuoliy
trajektorijos ir pan. Tuo tarpu Lietuvos bendroje programoje néra iSskiriama realaus gyvenimo
atvejai, kurie atitinka tiesines ir kvadratines lygtis.

e  TIMSS aprase raSoma, jog mokiniai turi pamatyti ir apibiidinti duomeny i18déstyma ir
pateikima, kuris yra neteisingas, netikslingas ar kenksmingas. Lietuvos bendrojoje ugdymo
programoje iki 9 klasés apie tai néra uzsimenama. Vadovéliuose uzuomazgy galime rasti, kai
mokiniams reikia iSrinkti blogus duomenis ar nepasizymincius kokiomis nors savybémis, taciau
placiau nieko néra.

e  TIMSS aprase pabréziama, jog mokiniai turi moketi jvertinti tikimybes kaip vienodai
tikétinas, labiau tikétinas, maziau tikétinas ar nejmanomas paprastais terminais. Lietuvos
programoje taip iSskirta néra, minima, jog mokiniai remiantis santykiniu dazniu turi mokéti daryti
paprasCiausias iSvadas apie baigties tikétinumg. Tad kaip ir atitinka TIMSS aprasSytus kriterijus,
taCiau ne taip konkreciai ir apibréztai.

Toliau nagrinékime skirtumus, kuriuos radome lyginant Lietuvos bendrosios matematikos
ugdymo programos aprasa su TIMSS aprasu.

Matematikos bendrojoje programoje skaiciy ir skai¢iavimy veiklos srityje suradau tris vietas,
kuriy néra konkreciai paminéta TIMSS apraSe:

e  Pirma, matematikos bendrojoje programoje raSoma, jog vaikai turi mokéti taikyti
apytikslio skai¢iavimo ir skai¢iy apvalinimo taisykles paprastiems uzdaviniams spresti. TIMSS
aprase apie apytiksli skai¢iavimg néra uzsiminama. TaCiau apie apvalinimg yra paraSyta, jog
mokinys turi mokéti spresti uzdavinius, kurivose reikia atlikti skai¢iavimus, jvertinti ar apvalinti
natiiraliuosius skaicius. Taigi, apytikslio skai¢iavimo TIMSS tyrimo aprase néra.

e  Antra, matematikos bendrojoje programoje minima, jog mokiniai turi pasirinkti
tinkamg veiksmag ir skai¢iavimo biuidg paprastiems jvairaus turinio uzdaviniams. Numatyti ir jvertinti
skai¢iavimo rezultatus, pasitikrinti juos skaiCiuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais. Tikslaus atitikmens
TIMSS aprase néra. Kadangi bendrojoje programoje Sis punktas kalba apie sveikyjy ir trupmeniniy

skaiCiy naudojimg jvairaus turinio uzdaviniuose, tai biity galima sakyti, jog TIMSS aprase tai
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atitikty sveikyjy skaiCiy, paprastyjy ir deSimtainiy trupmeny naudojima probleminése Situacijose.
Taciau numatymo, jvertinimo ir pasitikrinimo TIMSS apraSe néra.

e  Trecia, matematikos bendrojoje programoje rasoma, jog mokiniai turi paprastais
atvejais taikyti prieSingo, atvirkstinio, lyginio (nelyginio), modulio sagvokas. Vélgi, TIMSS aprase
néra uzsiminta apie Siy sgvoky taikyma.

Matematikos bendrojoje programoje reiskiniy, lygciy, nelygybiy, sistemy veikly srityje
suradau vieng vieta, kurios néra paminéta TIMSS aprase:

o kintamyjy reikSmiy radimas, su kuriomis reiskinys jgyja tam tikras reikSmes ar jy
nejgyja. TIMSS aprase panasiausias punktas bty reiskinio reiksmés radimas, kai duota nezinomojo
reikSme. Tai kalba apie tg pati, bet procesas atvirk$¢ias, nes ir kitose TIMSS apraso vietose
figliruoja tas pats procesas, kuriame reikia apskaiciuoti reiskinius arba rasti lygties sprendinius, kai
zinomos kintamyjy reikSmés. Taciau bendrojoje programoje reikia apskaiciuoti kintamyjy reikSmes.

Matematikos bendrojoje programoje sarysiy ir funkcijy veikly srityje suradau taip pat vieng
vieta, kurios néra aprasSyta TIMSS aprase:

e Bendrojoje programoje raSoma, jog mokinys turi remtis tiesioginio ar atvirkstinio
proporcingumo modeliais ir savybémis, proporcijos savybe aiSkinant paprasty jvairaus turinio
uzdaviniy sprendimus. TIMSS apraSe, skai¢iy skyriuje, galima rasti daling atitiktj, kurioje kalbame
apie procenty, proporcijos ir trupmeny iSreiSkimga tarpusavyje (tai sglygoja, jog proporcijos savybeés
turéty buti Zinomos), tafiau apie tiesiogin] ir atvirkStinj proporcingumg TIMSS aprase
neuzZsimenama.

Matematikos bendrojoje programoje maty ir matavimy veiklos srityje suradau penkias vietas,
kuriy néra konkreciai paminéta TIMSS apraSe:

e  bendrojoje programoje raSoma, jog mokiniai turi mokeéti spresti paprastus uzdavinius,
kuriuose reikia naudoti jvairiy matavimy rezultatus, uZraSytus standartine ir nestandartine iSraiska.
TIMSS aprase apie standarting iSraiSka uzraSytus matavimy rezultatus néra kalbama. Taip pat néra
uzsiminta apie nestandartinés iSraiSkos naudojimg. Ir apskritai apie matavimy rezultatus, ar
juolabiau jy naudojima, TIMSS apraSe néra uzsiminta.

e  bendrojoje programoje minima apie naudojimasi kalendoriumi, tvarkarasciais ir
ivairiy valiuty kursy lentelémis. TIMSS aprase néra iSskirti Sie trys objektai. Kita vertus, TIMSS
aprase minimos probleminés situacijos tikriausiai tai apima ir todél taip néra detalizuojama.

e  bendrojoje programoje sakoma, jog mokiniai turi moketi taikyti kelio formule
paprascCiausioms praktinéms uzduotims bei problemoms spresti. Kaip ir kg tik aprasytu atveju, taip ir
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¢ia, TIMSS apraSe apie kelio formule ir jos naudojimg nieko néra, taciau vél galima biity numanyti,
jog tai irgi jeina j probleminiy situacijy sprendima.

e  bendrojoje programoje rasoma, jog vaikai turi mokéti taikyti trikampio, keturkampio
kampy sumg paprastiems uzdaviniams spresti. TIMSS aprase apie kampy sumas néra uzsiminta.
Artimiausias aprase dalykas — tai kampy brézimas ir jy iSmatavimas. Taciau mes galétume sakyti,
jog tai jeina ] geometrijos savybiy taikymag sprendziant uzdavinius — tai yra aprasyta tyrime TIMSS.

e  bendrojoje programoje sakoma, jog mokiniai turi mokéti taikyti mastelj, santykj
paprastiems ilgio ir ploto radimo uzdaviniams spresti. Nurodytu masteliu pavaizduoti paprastas
figtras. TIMSS apraSe galima rasti sasajy su pirma dalimi minéto teiginio, taCiau nevisiskai
akivaizdziai. Su antra dalimi sasajy nepavykty rasti. TIMSS aprase mastelis néra minimas. Taciau
kaip ir praeitame punkte, mes galime sakyti, jog tai jeina | geometrijos savybiy taikyma sprendziant
uzdavinius.

Matematikos bendrojoje programoje tikimybiy teorijos veiklos srityje suradau tris vietas, kuriy
néra konkreciai paminéta TIMSS aprase:

e  paprasciausiy uzdaviniy sprendimas, sudarant keliy elementy rinkinius, kai poros
elementai imami i§ jvairiy arba i§ vienos aibés. TIMSS aprase apie elementy rinkinius néra aprasyta.

e  tiesiogiai apskaiCiuoti rinkiniy varianty skai€iy, kai elementy tvarka rinkinyje yra
svarbi ir (arba) nesvarbi. TIMSS aprase apie tiesioginj rinkiniy varianty skai¢iy apskai¢iavimg néra
uzsiminta.

e taikant daugybos taisykle, apskaiciuoti rinkiniy varianty skaiciy, kai elementy tvarka
rinkinyje yra svarbi. TIMSS aprase uzuominy apie daugybos taisykle nepavyko rasti.

Apibendrinimas
IS palyginimo, galime matyti tendencijas, kurios yra teigiamos bendrosios programos
atzvilgiu. Nes lyginant TIMSS apraSg su bendrajg programa, rasti tik du skirtumai, kuriy visiSkai
atitikmens negalime rasti bendrojoje programoje (net dalinés), o lyginant bendrosios programos
aprasa su TIMS rasty skirtumy yra daugiau — $esi ir visi trys tikimybiy teorijos teiginiai. Tad aprasy
palyginimas mums suteikia pagrinda teigti, jog bendrosios programos aprasas yra gan artimas ar net

platesnis uz TIMSS aprasa.

13



PISA ir Lietuvos 8 klasés matematikos standartizuoto testo turinio ir
matematikos gebéjimuy sriciy skirtumai
Reikia pazyméti, jog PISA tyrime procentiniai paskirstymai uzraSomi ne laiko, skiriamo
testavimui (kaip yra TIMSS ir standartizuoto testo aprasuose), paskirstyma, bet galimy surinkti
tasky procentinj pasiskirstyma. Taciau lygindami j tai démesio nekreipsime.
Ketvirtoje lentel¢je pateikiama PISA penkiolikmeéiy tyrimo matematinés dalies procentinis

surenkamy tasky, paskirstymas turinio sritims.

Turinio sritis Procentai
Kaita ir rySiai apie 25%
Erdvé ir figliros apie 25%
Skaiciai ir skai¢iavimai apie 25%
Statistika ir tikimybés apie 25%
4 lentelée

Penktoje lenteléje matome Lietuvos matematikos aStuntos klasés standartizuoto testo turinio

paskirstymg procentais. Turékime mintyje, kad stochastika apima tikimybiy teorijg ir statistika.

Turinio sritis Procentai
Skaiciai ir skai¢iavimai 33%
Reiskiniai, lygtys, nelygybés, 16%

sistemos, sarysiai ir funkcijos

0,
Geometrija, matai ir matavimai 22%
Stochastika 11%
Problemy sprendimas 18%

5 lentele

Taigi, palyginus tyrimo ir bendrosios programos turinio sri¢iy pasiskirstymg procentais,
galime matyti, jog PISA tyrimas visoms keturioms turinio sritims skiria po lygia dalj — ketvirtadalj
visy procenty. Bendrojoje programoje yra ne keturios kaip tyrime, bet penkios turinio sritys.
Bendrojoje programoje didZiausig démes; skiriama skaiciy ir skai¢iavimy turinio sri¢iai (33%), kita
didziausia dalis — geometrija, matai ir matavimai (22%). Toliau kaip pasiskirsté procentai matome
penktoje lentel¢je. Verta paminéti, jog problemy sprendimo sri¢iai, kurios PISA tyrimo aprasas
neisskiria, skiriamas nemazas démesys bendrojoje programoje, lyginant su stochastika ir reiskiniy,

lygciy, nelygybiy, sistemy, sarysiy ir funkcijy sritimis.
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Sestoje lenteléje matome matematikos astuntos klasés standartizuoto testo matematikos

gebéjimo sriciy pasiskirstyma procentais.

Matematikos gebéjimy sritis Procentai

Zinios ir supratimas 31,10%

Taikymai 55,60%

Aukstesnieji mastymo gebéjimai 13,30%
6 lentele

Septintoje lenteléje pateiktas PISA tyrimo matematikos gebéjimo sriciy pasiskirstymas.

Matematikos gebéjimy sritis Procentai
Matematinis situacijy formulavimas apie 25%
Matematiniy sgvoky, fakty, tvarkos ir ]
. _ _ apie 50%
samprotavimy taikymai
Matematiniy iS§vady interpretavimas, )
apie 25%

taikymas ir vertinimas

7 lentelé

Palyginus testo ir tyrimo turinio sri¢iy pavadinimus, matome vienintelj ir svarby nesutapima.
Taikymy sritys sutampa, aukStesnieji mgstymo gebéjimai teste sutampa su iSvady interpretavimu,
taikymu ir vertinimu tyrimo srityje. Kazkiek skiriasi tre¢ioji sritis — zinios ir supratimas teste ir
situacijy formulavimas tyrime. Cia esminis skirtumas. O Apie procentinj pasiskirstyma daug kalbéti
néra apie kg, nes pasiskirste panasiai, tik teste aukStesniesiems magstymo gebéjimams skiriama

13,3%, o atitinkamai tyrimo sriciai — 25%.

PISA ir Lietuvos matematikos bendrosios programos 7-8 klasés palyginimas

ir analizé
Kadangi PISA tyrimas pasizymi iSskirtine savybe — jis sieka jvertinti tai, ka mokiniai gali
padaryti su tuo, kg jie jau yra iSmoke, tai lyginsime PISA tyrimo aprasg su Lietuvos matematikos
bendrosios programos aprasu. Nes lyginti i§ kitos pusés biity visis$kai netikslinga — PISA tyrimas
neapraso, kg mokiniai turi moketi. Na o Lietuvos matematikos bendrosios programos aprasas yra ne
tik tai, ka mokiniai turi moketi, bet yra viety, kur kalbama apie iSmoktos medziagos naudojima, tad
ir bandysime atrasti PISA tyrimo apraso fragmentus miisy Lietuvos matematikos bendrojoje

programoje. Na ir véliau pateiksime trumpg analize.
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Kadangi PISA matematiniai procesai skirstomi j tris lygius, tai pradékime nuo matematinio
situacijy formulavimo lygio palyginimo su 7-8 klasés matematikos bendraja programa.

Siame tyrime, Zodis formulavimas atspindi mokinio gebéjima atpaZinti ir nustatyti vietas,
kuriose galima naudoti matematikg ir tada pateikti matematinj sprendimg tai uzdavinio problemai,
apraSytai kazkokiame kontekste. Kitaip tariant, mokiniai tikro gyvenimo situacijas pavercia
matematika ir pateikia tikro gyvenimo situacijg kazkokia matematine struktira, atvaizdavimu ir
tikslumu.

Taigi matematinio situacijy formulavimo lygis susideda i$ devyniy daliy:

e  Tikro gyvenimo situacijy matematinio poziirio ir reik§mingy kintamyjy radimas ar
atpazinimas. Lietuvos bendrojoje programoje beveik néra uzuomazgy j $ig PISA vieta. Ziiirint j 7-8
klasés bendrgja programa, tai reiskiniy, lygciy, nelygybiy, sistemy veiklos srities situacijy apraS§ymo
dalyje galima jzvelgti minimalias sgsajas — i§ paprasto uzdavinio sglygos sudaryti vienanarj ar
daugianarj, pertvarkomg j pavidalg ax+b arba ax®. Taiau &a net neaiSku, ar paprasto uzdavinio
salyga bus susijusi su kokia nors tikro gyvenimo situacija.

. Matematiniy struktiiry atpazinimas, i kurj jeina désningumy, sarySiy ir modeliy
atpazinimas. Sis punktas bendrojoje programoje yra neblogai matomas beveik visose veikly srityse.
Matematiniy struktiiry atpazinimas vyrauja, zinoma, jis yra ganétinai konkretus, ne kaip PISA
tyrimo apraSe.

e  Situacijy ir problemy supaprastinimas, sickiant padaryti palankiomis tolimesnei
matematinei analizei. Bendrojoje programoje $io punkto beveik néra. Situacijy ir problemy
supaprastinimg galima jZvelgti tik statistikos veiklos srityje, kurioje sakoma, jog surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis reikia pavaizduoti tinkamo tipo diagrama skaiciuokle. Nes taip pateikus
duomenis atsiveria kelias tolimesnei jy analizei.

e  Apribojimy ir prielaidy nustatymas matematiniuose modeliuose ir supaprastinimuose,
sudarytuose i tam tikro konteksto. Sio punkto sasajy surasti bendrojoje programoje labai sunku.
Bandant jzvelgti bent minimalius rySius, tai galima blity paminéti maty ir matavimy veiklos srities
objekty parametry matavimo ir objekty braizymo aprasyme esant] sakinj, kad mokiniai
nesudétingais atvejais galéty be matavimo jrankiy jvertinti artimiausios aplinkos objekty ar daikty
parametrus (ilgj, plota, turj, kampo didumg). Kadangi néra akivaizdus rySys, tai reikty daryti
prielaida, kad mokiniai turéty gebéti nustatyti apribojimus ir prielaidas, nes jei matytysi akivaizdziai
smailus kampas, tai mokiniai automatiskai mintyse sukuria apribojimg kampo didumui iki

devyniasdeSimties laipsniy, nes kitaip, tiesiog, negaléty biiti.
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e  Situacijos pateikimas matematiskai, naudojant tinkamus nezinomuosius, simbolius,
schemas (grafikus) ir standartinius sprendimo modelius. Sio punkto atspindZius galima rasti
bendrojoje matematikos programoje — nezinomieji, simboliai, schemos (grafikai). O standartiniy
sprendimo metody atitikmenj randame ziniy ir supratimo veiklos srityje, kur raSoma, jog mokinys
turi gebéti atlikti standartines procediras ir taikyti paprasciausius standartinius algoritmus.

e  Pateikti problemos sprendimg skirtingais biuidais, atsizvelgiant | matematiniy sgvoky
naudojima ir atitinkamy prielaidy teikima. Sio punkto atitikmenis matematikos bendrojoje
programoje galima surasti du. Pirma, minimalias sgsajas galima jzvelgti matematinio mastymo
veiklos srityje, kur raSoma, jog mokinys i§ keliy atvejy turi nurodyti, kuris yra bendresnis. Nors ir
galima jzvelgti skirtingy sprendimo btidy mintj, taciau ¢ia ji apraSyta atvirksc¢iai, nes mokiniui jau
yra duoti keli variantai ir i§ jy mokinys nurodo, kuris yra bendresnis. Antra, problemy sprendimo
veiklos srityje labai panaSiai raSoma, jog mokinys turi gebéti pasitilyti bent dvi alternatyvas ir
pasirinkti vieng i§ jy. Pasinaudoti Ziniomis paprasc¢iausiai hipotezei formuluoti ir patikrinti. Taigi,
beveik pilnai bendrojoje programoje $is punktas aprasytas — néra tik prielaidy formulavimo ir jy
teikimo apraSyta.

e  Problemos suvokimas ir uzra§ymas matematikai. Sis punktas bendrojoje programoje
apraSomas Ziniy ir supratimo, matematinio komunikavimo veikly srityse.

e  Atpazinti problemos aspektus, kurie atitinka jau zinomose problemose ar
matematiniuose modeliuose, faktuose, schemose. Bendrojoje programoje tai labiausiai atitikty
problemy sprendimo veiklos srities dalimi, kurioje raSoma, jog mokinys turi mokéti anksciau jgytas
Zinias ir gebéjimus susieti su naujai jgytomis Ziniomis ir gebéjimais. Nors ¢ia apraSoma labiau
bendras principas, taciau jj puikiai galime pritaikyti ir problemy sprendimams.

e  Technologijy naudojimas (skaiCuotuvas, kompiuteriné skaiciuokle), siekiant
pavaizduoti matematinj ry$j. Bendrojoje programoje skai¢iuotuvas minimas daugiau kaip priemoné,
kuri gali padéti rasti tiksly atsakyma ar padaryti lengvesnj sprendimo kelig. Ta¢iau matematinio
rySio pavaizdavimas, naudojantis technologijomis néra minimas.

Toliau lyginkime antrg PISA matematiniy procesy lygj - matematiniy sgvoky, fakty, tvarkos ir
samprotavimy taikymai.

Siame tyrime, zodis taikyti reiskia mokiniy gebéjima taikyti matematines sgvokas, faktus,
procediiras ir metodus sprendziant matematiSkai suformuluotas problemas ir siekiant gauti

matematines iSvadas bei pateikti argumentus.
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e  Matematiniy sprendimy strategijy rengimas ir jgyvendinimas. Bendrojoje programoje
sprendimo strategijos yra minimos, taciau aStuntos klasés apraSe kalbama apie strategijy pasirinkima
kartu su mokytoju. Tad savarankiSko strategijy rengimo ir jgivendinimo bendrojoje programoje
néra.

e  Naudoti matematines priemones, jskaitant technologijas, norint surasti tikslius arba
apytikslius sprendinius. Siuo atveju, technologijoms priskyrus skai¢iuotuvus, tai bendrojoje
programoje tai yra apraSoma. Kitos matematinés priemonés taip pat yra apraSomos programoje, bet
visos jos yra fizinés — skréstuvas, matlankis ir kiti jrankiai. Platesnio apra§ymo néra.

e  Taikyti matematikos faktus, taisykles, algoritmus ir schemas (grafikus), ieSkant
sprendiniy ar atsakymy. Apie taisykliy, algoritmy ir schemy taikyma, vienokiu ar kitokiu pavidalu,
bendrojoje programoje galime rasti, taciau fakty naudojimas néra aprasytas.

e  Operuoti skaiCiais, grafikais ir statistine informacija, algebriniais reiskiniais ir
lygtimis, bei geometriniais vaizdiniais. Sis punktas i3sibarstes visoje bendrojoje programoje.
DaZniausiai tai buna grafiky ir statistinés informacijos supratimas ir iSvady darymas, algebriniy
reiSkiniy pertvarkymai, skai¢iy palyginimai, lyg¢iy sudarymai ir sprendimai. Geometriniai
vaizdiniai bendrojoje programoje konkreciai neaprasomi, ta€iau i§ konteksto galime teigti, jog nors
ir netiesiogial, bet tai yra.

e  Sudaryti matematines diagramas, lenteles ir grafikus, bei matematinés informacijos
radimas paprastuose Saltiniuose. Bendrojoje programoje matematinés informacijos radimas
Jvairiuose Saltiniuose yra apraSytas gan konkreciai. Diagramy, lenteliy ir grafiky sudarymas
aStuntoje klaséje apraSymas taip pat yra, taCiau tik neminint grafiky, nes yra vienoje vietoje
paminéta, jog pateiktus ar surinktus duomenis paprasiausiais atvejais mokinys turi mokéti
pavaizduoti tinkamo tipo diagrama skaiciuokle ar be jos. Ir surinktus duomenis pagal vieng pozymj
reikia mokéti uzraSyti dazniy lentel¢je.

e [vairias budais pateikty duomeny naudojimas atsakymo paieskos procese. Sis punktas
bendrojoje programoje yra apraSytas statistikos veiklos srityje, duomeny interpretavimo, vertinimo
ir iSvady darymo punkte. Bet Siame punkte atsakymas néra paminétas, tad mes darome prielaida,
kad imties vidurkio, medianos, modos ir iSvady radimas/formulavimas yra atsakymas.

e  Daryti apibendrinimus, paremtus rezultatais, kurie gauti taikant matematinius
sprendimo budus, norint surasti sprendinius. Kaip ir praeitame punkte, taip ir $iame, bendrojoje
programoje aprasytas toje pacioje vietoje, kur rasoma, jog mokinys turi vertinti ir interpretuoti
duomenis, daryti iSvadas, paremtas duomeny analize.
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e  Naudotis matematiniais argumentais ir paaiSkinimais, norint matematiskai pagrjsti
gautus rezultatus. Sis punktas taip pat aprafomas bendrojoje programoje per kelias vietas, bet
pagrinding vieta yra matematinio komunikavimo srityje.

Toliau lyginkime trecig PISA matematiniy procesy lygi — matematiniy iSvady interpretavimas,
taikymas ir vertinimas.

Siame tyrime, Zodis interpretavimas atspindi mokiniy gebéjima apmastyti matematinius
sprendimus, rezultatus, iSvadas ir iSaiSkinti juos realaus gyvenimo problemy kontekste.

e Interpretuoti ir apibendrinti gautus matematinius rezultatus realaus pasaulio
kontekste. Bendrojoje programoje rezultaty interpretavima ir apibendrinimg galima rasti, taciau
visiSkai néra uzsiminta apie rezultaty apibendrinimg (pateikima) realaus pasaulio kontekste.

e  Vertinti gauto matematinio atsakymo pagrjstuma, realaus gyvenimo kontekste.
Bendrojoje programoje realaus gyvenimo konteksto uzuominy néra. Bendrai, apie atsakymo
pagrjstumag bendrojoje programoje yra paminéta tik vienoje vietoje — geometrijos veiklos srityje, kur
raSoma, jog mokinys turi gebéti taikyti Zzinias apie trikampj, keturkampius ir apskritima,
paprasCiausiems ir paprastiems uzdaviniams spresti, paprastiems teiginiams pagristi ar paneigti.
Taciau matome, jog raSoma ne apie pacio atsakymo pagrindimg. Taigi, galime sakyti, jog sprendimo
pagristumo vertinimo i$vis néra bendrojoje programoje.

e  PaaiSkinti, kodél gautos matematinés iSvados ar rezultatai susijg, arba nesusije, Su
problemos, i$ pateikto konteksto, sprendimu. Bendrojoje programoje minimaly sarysj galima atrasti
tik matematinio komunikavimo veiklos srityje, kurioje raSoma, jog mokinys turi mokéti pateikti
uzdaviniy sprendimus, jrodymy idéjas, argumentus, iSvadas taip, kad kiti galéty jas suprasti ir
jvertinti. Nes jei mokinys pateikia i§vadas taip, kad kiti jas gali suprasti ir jverinti, tai jis jas turéjo
bent mintyse apsvarstyti ar iSvados yra tinkamos, ar susijusios su ta probelma, kitu atveju nebiity
galima iSvady laikyti tinkamomis. Na o viso teiginio tikslesnio atspindzio bendrojoje programoje
néra.

e  Matematiniy rezultaty, sprendimy pritaikymo apimties ir riby suvokimas. Sio punkto
atitikmens, net dalinio, bendrojoje programoje néra.

e  Kritikuoti ir nustatyti modelio, naudojamo problemos sprendimui, pritaikymo ribas.
Bendrojoje programoje modelio pritaikymo riby aprasyta néra. Modelio kritikavimas taip pat néra
apraSytas bendrojoje programoje, taCiau yra Siek tiek uzsiminta apie kritinj vertinima mokéjimo
mokytis matematikos ir doméjimosi matematika veiklos srityje — mokinys turi gebéti jvairiuose

informacijos Saltiniuose rasti reikiamos informacijos apie matematikos laiméjimus, ja kritiSkai
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vertinti, apibendrinti ir pateikti kitiems. Nors tai néra visiSkai susije su problemos sprendimo

modelio kritikavimu, taciau ir informacijos kritinis vertinimas yra dalis, nors ir maza, to proceso.

Apibendrinimas

Lygindami PISA su bendrgja programa atradome tikrai daug skirtumy. Vieni jy yra dalinai
apraSyti bendrojoje programoje, kiti visiSkai ne. Punkty, kurie dalinai apraSyti bendrojoje
programoje, galima bty rasti ir daugiau, taciau tai buty netikslinga ir visiSkai neatspindéty
konkrec¢ios punkto informacijos, nes zodj, iStrauktg i§ konteksto mes galime surasti, ta¢iau minties
arba jos dalies, uzuomazgos, ne visada pavyko rasti. Rasti skirtumai tur¢jo biiti numanomi, nes visgi
apraSai yra skirtingo pobiidzio, taciau ir bendrojoje programoje mes galime jzvelgti viety, kuriose
aprasoma, ka vaikai turéty gebéti daryti su iSmokta medziaga, tad palyginimag daryti buvo verta.
Matome, jog formulavimo ir taikymo (pirmi du lygiai) apraSymai skiriasi, taiau ne taip ir ne tiek
daug kaip interpretavimo, taikymo ir vertinimo apraSymas (antras lygis), kurio atitikmeny

bendrojoje programoje buvo labai sunku rasti.
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TIMSS ir PISA tyrimy turinio ir matematikos gebéjimuy sriciy skirtumai

Astuntoje lenteléje pateikiama TIMSS tyrimo astuntos klasés procentinis laiko, skirto

testavimui, paskirstymas turinio sritims.

Turinio sritis Procentali
Skaiciai 30%
Algebra 30%
Geometrija 20%
Statistika ir tikimybés 20%

8 lentelé

Devintoje lenteléje pateikiama PISA penkiolikmec€iy tyrimo matematinés dalies procentinis

surenkamy tasky, paskirstymas turinio sritims.

Turinio sritis Procentai
Kaita ir rySiai apie 25%
Erdvé ir figliros apie 25%
Skaiciai ir skai¢iavimai apie 25%
Statistika ir tikimybés apie 25%
9 lentelé

Palyginkime TIMSS ir PISA turinio sritis. Kaip matéme i$ lenteliy, trys i$ keturiy turinio
sri¢iy turi atitikmenj, nors ir jy pavadinimai yra nevienodi. Taciau TIMSS algebros turinio sritis ir
PISA kaitos ir ry$iy turinio sritis turéty biti ta pati, tafiau tai néra akivaizdu ir negalime sakyti.
Tiesiog dalinai algebra jeina j kaitos ir rySiy turinio sritj. Na o apie procentus — skirtumai néra dideli,
PISA tyrimas kiekvienai turinio sri¢iai duoda vienodai vietos, o TIMSS algebrai ir skaiciy sritims
skiria po 30%, likusiom dviem dalim po 20%.

DeSimtoje lenteléje matome TIMSS tyrimo aStuntos klasés matematikos gebéjimy sriciy

paskirstymg procentais.

TIMSS
Matematikos gebéjimy sritis Procentai
Zinios ir supratimas 35,00%
Taikymai 40,00%
Aukstesnieji mastymo gebéjimai 25,00%

10 lentelé
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Vienuoliktoje lentelé¢je pateikiamas PISA tyrimo matematikos gebéjimy procentinis

pasiskirstymas.

Matematikos gebéjimy sritis Procentai
Matematinis situacijy formulavimas apie 25%
Matematiniy sgvoky, fakty, tvarkos ir ]
_ _ _ apie 50%
samprotavimy taikymai
Matematiniy iSvady interpretavimas, ]
apie 25%

taikymas ir vertinimas

11 lentelé

Abejuose tyrimuose matematikos gebéjimy sritys sutampa, kadangi matematinj situacijy
formulavimg ir ziniy ir supratimo turinio sritj laikome artimomis viena kitai, nes formulavimas yra
tik vienu Zingsneliu toliau nuo supratimo, ta¢iau procentinis sri¢iy pasiskirstymas skiriasi. TIMSS
tyrime taikymams skiriamas mazesnis démesys nei PISA tyrime. Taciau TIMSS tyrimas skiria
daugiau procenty Ziniy ir supratimo sriciai, nei PISA tyrimas matematiniy situacijy formulavimo

sridiai.

TIMSS ir PISA tyrimy matematinés dalies palyginimas ir analizé

Siy dviejy tyrimy palyginimas gan panasus j PISA ir Lietuvos bendrosios matematikos
pagrindinio ugdymo programos palyginima, kadangi tiek TIMSS, tiek bendroji programa yra
apraSyta panaSiu principu ir lyginti TIMSS tyrimo aprasyma su PISA apraSymu buty taip pat
netikslinga.

Kadangi PISA tyrimas pasizymi i$skirtine savybe, jog jis sieka jvertinti, kg mokiniai gali
padaryti su tuo, kg jie jau yra iSmoke, tai lyginsime taip pat, kaip ir buvusiame skyriuje — PISA su
TIMSS. Ir lyginimas bus analogiSkas, pradésime nuo pirmojo PISA matematiniy proceasy lygio
palyginimo — matematinio situacijy formulavimo:

e Realaus gyvenimo situacijy matematinio pozilrio nustatymo  ir reikSmingy
kintamyjy radimo. TIMSS tyrimo apras§yme $io punkto atitikmens nepavyko rasti.

. Matematiniy struktiiry atpazinimas, i kurj jeina désningumy, sarysiy ir modeliy
atpazinimas. TIMSS tyrime atpazinimas yra aprasytas, dazniausiai kartu su rei$kiniy atpazinimu, bet
yra ir sgrysiy atpazinimas. Taciau apie désningumy ar modeliy atpazinimg neuzsiminta.

e Taip pat situacijy ir problemy supaprastinimas, siekiant padaryti palankiomis

tolimesnei matematiniai analizei. Sis punktas TIMSS tyrime konkrediai aprasytas néra, tadiau is
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keliy viety bendro konteksto galime teigti, jog vyrauja mintis, kad mokinys turi mokeéti padaryti
kazkokius zingsnius, kurie jam padéty dirbti toliau.

e  Apribojimy ir prielaidy nustatymas matematiniuose modeliuose ir supaprastinimuose,
sudarytuose i§ tam tikro konteksto. Apribojimy nustatymo TIMSS tyrime néra, bet yra prielaidy
nustatymo uzuomazgy. Jos yra labai neakivaizdzios, taciau i bendro konteksto galime daryti iSvada,
kad TIMSS tyrime prielaidy nustatymas yra apibréztas.

e  Situacijos pateikimas matematiskai, naudojant tinkamus nezinomuosius, simbolius,
schemas (grafikus) ir standartinius sprendimo modelius. TIMSS tyrime situacijy pateikimas,
naudojant simbolius ir grafikus yra apraSytas gan detaliai, taiau nesurasime apra§ymy su tinkamais
nezinomaisiais ir standartiniais sprendimo modeliais.

e  Pateikti problemos sprendimg skirtingais buidais, atsizvelgiant | matematiniy sgvoky
naudojimg ir atitinkamy prielaidy teikima. Nurodyti, kuris yra bendresnis. TIMSS tyrime sprendimo
uzrasSymo skirtingais biidais néra apraSyta.

e  Problemos suvokimas ir uzraSymas matematiskai. TIMSS tyrime vienoje vietoje yra
paminéta apie problemy, susijusiy su neteisingu duomeny interpretavimu, supratimu, taciau bitent
apie problemos uZraSyma matematiSkai néra uZsiminta.

e  Atpazinti problemos aspektus, kurie atitinka jau Zzinomose problemose ar
matematiniuose modeliuose, faktuose, schemose. Tokios formuluotés, jos dalies ar idéjos nepavyko
surasti TIMSS apraSe.

e  Naudojantis technologijomis pavaizduoti matematinj ,,santyk;”, biidingg tam tikro
konteksto problemai. TIMSS tyrimo aprase apie technologijy naudojima néra uzsiminta.

Toliau lyginkime antrg PISA matematiniy procesy lygj — matematiniy sagvoky, fakty, tvarkos ir
samprotavimy taikymai:

e  Strategijy rengimas ir jgyvendinimas ieSkant matematinio sprendimo biido. TIMSS
tyrime strategijos apraSytos tik vienoje vietoje ir minima apie strategijy pasirinkimg spresti
uzdaviniui. Tad Sio punkto konkretesnio atitikmens TIMSS tyrime néra.

e  Naudoti matematinius jrankius, jskaitant technologijas, norint surasti tikslius arba
apytikslius sprendinius. Kaip jau ir buvo minéta, TIMSS tyrime apie technologijas néra uzsiminta.

e  Taikyti matematikos faktus, taisykles, algoritmus ir schemas (grafikus), ieSkant
sprendiniy. TIMSS tyrime yra apraSyta, jog mokiniai turi mokeéti spresti nerutininius uzdavinius —

taikyti matematinius faktus, sagvokas ir procediiras nepazistamuose ar sudétinguose kontekstuose.
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Yra dar kelios vietos, kur kalbama apie tg patj, tik i§ kitos pusés, tad Sis punktas TIMSS tyrime
aprasytas gana placiai.

e  Manipuliuoti skaiciais, grafikais ir statistine informacija, algebriniais reiskiniais ir
lygtimis, bei geometriniais vaizdiniais. Sio punkto atitikmens vienoje vietoje TIMSS tyrime nerasi.
Taciau jis iSsibarstgs po visg aprasg, tad tiek skaiCiy, grafiky, statistinés informacijos, algebriniy
reiskiniy, lygciy, geometriniy vaizdiniy manipuliavimas ar operavimas yra aprasytas.

e  Sudaryti matematines diagramas, lenteles ir konstrukcijas, bei iSgauti i§ jy
matemating infomacija. Sis punktas TIMSS tyrime yra apra$ytas duomeny tvarkymo ir pateikimo
skyrelyje.

e  Daryti apibendrinimus, paremtus rezultatais, kurie gauti taikant matematinius
sprendimo biuidus, norint surasti sprendinius. Apibendrinimai, paremti rezultatais, TIMSS tyrime
néra aprasyti.

e  Naudotis matematiniais argumentais ir paaiSkinimais, norint matematiskai pagristi
gautus rezultatus. Sis punktas yra apraiytas TIMSS tyrime, kur sakoma, jog reikia pagristi
atsakymus remiantis matematiniais rezultatais ar matematinémis savybeémis.

Toliau lyginkime trec¢ig PISA matematiniy procesy lygj — matematiniy i§vady interpretavimas,
taikymas ir vertinimas.

e Interpretuoti ir apibendrinti gautus matematinius rezultatus pagal duotg realaus
pasaulio konteksta. Jau anks¢iau raséme, jog apibendrinimo TIMSS apraSe néra, tas pats ir su
rezultaty interpretavimu — néra aprasyta.

e  Vertinti matematinio sprendimo pagristumg, tikro pasaulio problemos kontekste.
Sprendimo pagristumo vertinimas néra apraSytas TIMSS tyrime.

e  Paaiskinti, kodél gautos matematinés iSvados ar rezultatai susij¢, arba nesusijg, su
problemos, i§ pateikto konteksto, sprendimu. Sio teiginio atskiras dalis galime surasti TIMSS tyrimo
aprase, taciau 1§ jy negalima sudéti Sios minties, tad §io punkto konkretaus atitinkmens TIMSS
tyrimo apraSe néra.

e  Matematiniy idéjy, sprendiniy apimties ir riby suvokimas. Sio punkto atitikmens
TIMSS apraSe néra.

e  Kiritikuoti ir nustatyti modelio, naudoto problemos sprendimui, ribas. Sio punkto

atitikmens TIMSS aprase taip pat néra.
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Apibendrinimas

Palygine dviejy tarptautiniy Svietimo tyrimy apraSus, galime sakyti, jog rezultatai yra gan
panasis ] PISA ir bendrosios programos palyginimg, taciau su didesniais skirtumais. Lygindami
PISA aprasg su TIMSS apraSu, mes galime teigti, jog tik PISA tyrimo antras lygis yra apraSytas
TIMSS tyrime, nes pirmame ir tre¢iame lygiuose suradome labai daug skirtumy, kuriy net dalinio
atitikmens nepavyko rasti. Tad zvelgiant i§ Lietuvos pusés, galime pasidziaugti, jog bendroji

matematikos programa turi maziau skirtumy, nei TIMSS matematikos apraSas.

Tarptautiniy Svietimo tyrimy ir standartizuoto testo atviri
uZdaviniali

Atradg bei iSnagrinéje skirtumus tarp tyrimy ir bendrosios programos bei standartizuoto testo,
reikia juos pazitiréti ir praktiskai. Zemiau, lentelése, pateikti trys uzdaviniy tipai, kurie reikalauja
tam tikros matematikos srities Ziniy, jy panaudojimo ir pan. Taciau tie trys tipai yra paimti i§ TIMSS
ir PISA skelbiamy atviryjy uzdaviniy, bei matematikos aStuntos klasés standartizuoto testo.
Kiekvieng uzdavinio tipg bandéme surasti abejuose tyrimuose ir standartizuotame teste. Taigi
trumpai pasizitirekime ar tie skirtumai akivaizdis.

Pirmose trijose lentelése matome uzdavinius, kurie susije¢ su ploto skai¢iavimu (Zr. 12, 13 ir 14

lenteles). Tema konkreti, uzdaviniai atrinkti i§ TIMSS ir standartizuoto testo kiek jmanoma platesni.

25



BUTO PIRKIMAS

Jurgio tévai i§ nekilnojamo turto agentiiros rengiasi pirkti buta. Stai to buto planas:

Mastelis:
1 cm atitinka 1 m

Terasa

1 klausimas: BUTO PIRKIMAS Floerer o
Viso buto grindy plota (jskaitant terasa ir sienas) jus galite apskaiciuoti taip: pirmiausia
ismatuoti kiekviena patalpa, tada apskaiciuoti kiekvienos patalpos plota ir visy patalpy plotus
sudeti.
Taciau yra kitas, kur kas efektyvesnis badas, kuriuo galite apskaiciuoti visa buto grindy
plota - jums tereikia suzinoti 4 atkarpy ilgius. Auksiciau esanciame plane paiymeékite keturias
atkarpas, kuriy ilgius reikia Zinoti norint apskaiciuoti viso buto grindy plota.

12 lentelé (PISA tyrimas)
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Tm

Diagramoje pavaizduotas staciakampis sodas.
Baltas plotas zymi staciakampj 1 metro plocio taka.
Kuris reiskinys rodo uztusuotos sodo dalies plota m*?

® xt+ 3x

x+ 4x
© aMedx-1

®) 2+3x-1

13 lentelé (TIMSS tyrimas)
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Gintas pradéjo piesti kubo, kurio briaunos ilgis 1 cm, isklotine.

31.1  Pabaik Ginto piesini.

31.2  Apskaiciuok sio kubo pavirsiaus plota.

Atsakymas:
14 lentelé (standartizuotas testas)

Pirmiausia, ; akis krenta uZdaviniy pateikimas. PISA tyrimas uzdavin] pateiké realaus
gyvenimo pavyzdZiu, kurj, anks€iau ar veliau, kiekvienas mokinys pamatys savo gyvenime. TIMSS
tyrime uzdavinys pateikiamas taip pat realaus gyvenimo kontekste, taciau iSkarto kyla klausimas ar
kas nors mate tokj soda. O dar naturalesnis klausimas kyla perskai¢iaus uzdavinio klausimg —
uztuSuota sodo dalis. Labai retai vartojamas posakis ir situacija. Na ir toliau standartizuoto testo
uzdavinys — matematiSkas, konkretus ir trumpas. Taciau jei i§ sglygos iSbrauktume varda, nuo to
uzdavinys tikrai nesuprastéty. Tad Cia jau buvo bandyta vienu ar dviem Zodziais paprastg uzdavinj

padaryti patrauklesiu ir labiau jtraukianciu.
28



Toliau pazvelkime | salygas — veélgi reikia pradéti nuo PISA uzdavinio, kurio salyga yra
detaliausia ir labiausiai mokinj priverCiant] perbégti per savo turimas zinias. TIMSS tyrimo
uzdavinyje sglyga jau zymiai formalesné, trumpesné. O standartizuoto testo uzdavinio salygos
beveik néra. Ji yra labia konkreti ir reikalaujanti tik tam klausimui reikalingy ziniy.

Kalbant i§ mokytojo pusés, tai vertingiausiy uzdaviniy eilé, pradedant nuo geriausio, buty
atitinkamai tokia: PISA uzdavinys, TIMSS uzdavinys, standartizuoto testo uzdavinys. Pagrindimas
paprastas — panaudojimo pamokoje placiausias yra PISA uzdavinys, kurj sprendziant galima
sugalvoti eile papildomy klausimy ar surengti Ziniy pakartojimo etapa. O taip pat Sio uzdavinio
klausimas nereikalauja atsakyme kazkg apskaiciuoti, jis reikalauja suprasti, kaip viskas vyksta ir
atsakyti tik ko reikia, kad tai jvykty. Na o antra ir tre¢ia vietos per daug nesiskiria uzdaviniai. Tiek
viename, tiek kitame galima sugalvoti po vieng ar du papildomus klausimus, taciau uzdavinio
sprendimas yra konkretus ir auk$tesniems mastymo gebéjimams ¢ia nelabai yra vietos.

Kituose trijuose paveiksléliuose matome uzdavinius, kurie tarpusavyje susije dél santykio arba
skaiCiaus dalies temos. Pateikta po vieng tokio tipo uzdavinj i$ kiekvieno tyrimo (zr. 15, 16 ir 17

paveikslelius).

PADAZAI

1 klausimas: PADAZAI

Jis norite pagaminti padaza salotoms.

Cia pateiktas receptas, pagal kurj galima pagaminti 100 mililitry (ml) padazo.

Valgomasis aliejus: 60 ml
Actas: 30 ml
Sojy padaias: 10 ml

Kiek mililitry (ml) valgomojo aliejaus reikés, kad pagamintumeéte 150 ml sio padazo?

Atsakymas: ...........cocceeoml
15 lentelé (PISA tyrimo uZdavinys)
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15 Agneé ir Jolita dalijasi 560 zedy. Jei Jolita gauty % pinigy, kiek zedy gauty Agne?

Atsakymas:

16 lentelé (TIMSS tyrimo uZdavinys)

Verslininkai Algis ir Gintaras naujam verslui skyré 60000 Eur. Jy investicijy santykis yra 3:1. Kiek
eury investavo Gintaras?

Atsakymas: Eur.

17 lentelé (standartizuoto testo uidavinys)

Pradékime lyginti skaiCiaus dalies uZdavinius pagal pateikima. PISA uZdavinys yra
pateikiamas tokia forma, kuriag mokinys dazniausiai galéty iSvysti gyvenime (paprasciausias
pavyzdys — recepty knygos ar kalorijy lentelés). TIMSS ir standartizuoto testo uzdaviniai yra
standartiniai teoriniai uzdaviniai, nes gyvenime tikriausiai retai kuris Zmogus pinigus dalija } tris
aStuntgsias dalis. Standartizuoto testo uzdavinys truputj siejasi su gyvenimu, nes taip uzraSytas
santykis daZznai matomas ant langy plovimo skys€iy, acto buteliy, taciau veélgi, investicijas
dazniausiai iSreiSkia pinigais, o ne santykiais.

Na ir palyginkime pagal uzduotus klausimus — vél laurai skiriami PISA uzdaviniui. Sio
uzdavinio klausimas yra labia realus, nes parduotuvéje nusipirkus batonélj, daznas Zmogus paziiirj
ant produkto esancia kalorijy lentelg, o ji biina padaryta panaSiai kaip Siame uzdavinyje ir batonélis
biina kitokios masés, tad reikia paskaigiuoti. Cia puikus pavyzdys, kai tai i§reiskiama uzdaviniu, kurj
mokinys iS$sprendgs, mokés panaudoti gyvenime. O standartizuoto testo ir TIMSS uZzdaviniai
uzduoda taip pat konkrecius klausimus, taciau jie reikalauja daugiau skai¢iavimo, nei mastymo. Be
to, TIMSS tyrimo uZdavinyje pinigai pavadinti zedais — kodél reikia sukurti neegzistuojancia
valiuta? Taip, zedai yra vieno kompiuterinio zaidimo virtuallis pinigai, taCiau tas Zaidimas néra
populiarus Lietuvoje.

Taigi, matome, jog ir i§ paprasty uzdaviniy kaip PISA tyrime galima padaryti praktiskus ir

mokinius ugdancius uzdavinius.
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Na ir paskutinis pavyzdys, tai trys uzdaviniai, kuriuose yra surinkti tam tikri statistiniai
duomenys. (zr. 18, 19, 20 ir 21 lenteles). Tie trys uzdaviniai taip pat yra i§ abiejy tyrimy ir

standartizuoto testo. AStuoniolikta ir devyniolikta lentelés yra to pacio uzdavinio.

PERKAMIAUSIU MUZIKOS ALBUMU SARASAI

Saus} buvo isleisti nauji grupiy ,,Roko Zvaigzdés” ir , Pasélusios kengiiros” kompaktiniai diskai.
Vasarj buvo isleisti grupiy ,Nakties klajianai” ir ,Folkmetalas™ kompaktiniai diskai. Pateiktoje
diagramoje parodyta, kiek siu grupiy kompaktiniy disky buvo parduota nuo sausio iki birzelio.

Parduota kompaktiniy disky per ménesj

2250 O Roko Zvaigidés
£ 2000 AT B _ N
£ B Paiclusios kengiros
: 1
2 1750 —
2 B Nakties klajiinai
E 1500 -
= B Folkmetalas
2 1250 -
E
2 1000+
FR | N
= 750
2
= 5001 = - —
E
250+ — — —
£
0 T T T —
Saus Vas Kov Bal Geg Bir
Ménuo
1 klausimas: PERKAMIAUSIU MUZIKOS ALBUMU S&RASAI i

Kiek kompaktiniy disky grupé ,,Folkmetalas™ pardave balandzio ménesj?

A 250
B 500
C 1000

D 1270
18 lentelé (PISA uZdavinys I dalis)
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2 klausimas: PERKAMIAUSIU MUZIKOS ALBUMU SARASAI PM918Q02

Kurj ménesj grupé , Nakties klajinai” pirma karta pardave daugiau kompaktiniy disky negu
grupe ,, Pasélusios kengiiros™

A Neéviena meénesj.

B Kova.

C Balandj.

D Geguze.

3 klausimas: PERKAMIAUSIU MUZIKOS ALBUMU S&RASAI PAIYSQ0%

»Pasélusiy kengiiry” vadybininkas sunerimes, nes nuo vasario iki birzelio parduoty grupés
kompaktiniy disky skaicius mazejo.

Apskaiciuokite, kokia galéty bati ju pardavimo apimtis liepos ménesj, jei ta pati neigiama
tendencija tgsis?

A 70 kompaktiniy disky.

B 370 kompaktiniy diskuy.

C 670 kompaktiniy diskuy.

D 1340 kompaktiniy diskuy.
19 lentelé (PISA uidavinys II dalis)
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Automobiliy gamyba

3 —=
o -
B 350 -
w1 -
= 300 -
3 v
o 250 -

200 .-*___.:-—
s |

=]
> 150 — "
E -
— ‘-.-l'
E 100 —
-
& g5 -
04
B L) 10 1 12 13 14 15 16
Valandos

Iitisine linija (—)grafike pavaizduota pono Gudaicio kompanijos automobiliy
gamyba per diena.

Brukénine linija (-----) grafike pavaizduota, kiek automobiliy bity pagaminama
per diena, jei gamybos tempas buty pastovus.

A. Apytikriai kuriuo laiku buvo pagaminta 150 automobiliy?

Atsakymas:

B. Kiek vidutini$kai automobiliy per viena valanda buvo pagaminta ta diena?

Atsakymas:

C. Kuria valanda buvo pagaminta daugiausiai automobiliy?

20 lentelé (TIMSS uZdavinys)
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Kontrolinio darbo rezultatai pavaizduoti diagrama.

[ . L =3

Dainis

5 6 7 8 9 10
Pazymys

331  Keli mokiniai rasé kontrolinj darba?

Atsakymas:

33.2  Koks mokiniy gauty pazymiy vidurkis? UZrasyk sprendima.

Sprendimas:

Atsakymas:

21 lentelé (Standartizuoto testo uZdavinys)

Pradékime taip pat nuo pateikimo. Sj karta uzdaviniy pateikimai skiriasi nereik§mingai. Gal
PISA uzdavinio pateikimas yra dazniau matomas realyb¢je (rinkimai, kainy kitimas ir pan.), nei
TIMSS ir standartizuoto testo, bet negalime kelti didziulio susirGpinimo.

Taciau uzduoty klausimy palyginimas yra svarbiausia dalis. ISkart iSsiskiria standartizuoto
testo klausimai, kurie reikalauja darbo ne su surinktais duomenis, o konkreciy skaiciy skaic¢iavimu.
Tuo tarpu PISA ir TIMSS tyrimy uzdaviniuose klausimai reikalauja darbo su duomenimis, jy
pateikimo supratimo ir analizavimo. Juolabiau, standartizuotame teste yra tik du faktoriai

diagramoje ir ji yra labai paprasta, o PISA tyrimo uzdavinyje diagrama turi daug informacijos, kuria
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galime isSifruoti, ko klausimai ir praso. TIMSS tyrimo uzdavinys atsiduria tarsi tarp PISA ir
standartizuoto testo uzdaviniy, nes klausimai reikalauja duomeny supratimo, konkreciy skaiciy
suskai¢iavimu, bet diagrama néra sudétinga (jei nekreipsime démesio j visisSkai nereikalingg Siame
uzdavinyje bruksning linijg).

Taigi, pagrindiniai uzdaviniy skirtumai yra jy pateikimas, pritaikymas gyvenime ir uzduodamy
klausimy jvairiapusiskums. Zvelgiant i§ mokytojo pusés, vienareik§miskai laimi PISA uZdaviniai,
kurie yra maziausiai mums pazjstami, taCiau suteikiantys mokytojui daug laisvés ir placias
pritaikymo galimybes tiek pacio uzdavinio, tiek ziniy pritaikymo tame uzdavinyje. Taip pat verta
paminéti, jog su PISA uzdaviniai galima naudoti ir jvairius mokymo(si) metodus, nes ten yra palikta
vietos, kur tai galima daryti. Juk standartizuoto testo salygos ir klausimai yra tokie trumpi ir
konkretis, jog yra labai sunku papildomai kazkg sugalvoti tame uzdavinyje.

Biitent dél $iy priezaséiy atlikau tyrimg mokykloje, kur taikiau PISA uzdavinius matematikos
pamokose kartu su klausin¢jimo metodais. Mokytojy bendruomenéje kolkas vyrauja baimé Siy
tyrimy atzvilgiu, tad norime pamatyti, ar PISA tyrimo uzdaviniai, kurie yra labiausiai nutol¢ nuo
misy vadoveliy uzdaviniy, nuo misy egzaminy ar testy, gali biiti pritaikomi pamokose ir kaip tai
paveikia pa¢ius mokinius. Juk dabar mokymas orientuotas } mokinius, tad paméginkime paZiiiréti, ar

tai pakeicia mokinio motyvacija, ar pakeicia mokinio suvokimg apie jo mokymasi ir rezultatus.
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Tyrimas

Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas — istirti PISA tipo uzdaviniy naudojimo kartu su klausinéjimo metodais svarba
matematikos aStuntos klasés ugdyme bei jtakg mokiniy mokymosi motyvacijai, suvokimui apie jo
mokymasi ir rezultatus.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Trumpai apzvelgti tyrimo metodus.

2. Apzvelgti mokymo metodus ir jy raisis.

3. Parodyti klausinéjimo metody ir PISA uzdaviniy svarba.

4. ISanalizuoti mokiniy ankety atsakymus pries ir po tyrimo, kontrolinéje ir eksperimentingje

klasése.

Tyrimo metodai

Tyrimo metu buvo naudoti keletas metody, kurie padéjo atitinkamai pasiruo$ti pamokoms ir
sudaryti tyrimo klausimyna, i§ kurio gavome klasiy rezultatus ir juos lyginome.

Pirmasis metodas, pats paprasCiausias Siame tyrime, buvo lyginamasis metodas. Buvo
vykdomas dviejy asStunty klasiy ankety atsakymy palyginimas — kontrolinés ir eksperimentinés
klasiy.

Antrasis metodas — apraSomasis. Buvo naudotasi jvairiais pedagogikos ir didaktikos literatiiros
Saltiniais aprasant mokymo metody samprata, jy klasifikacijg bei aktyvius mokymo metodus.

Na ir like aktyvieji ir kiti klausingjimo metodai — ,.klausimy ramunés®, ,,story* ir ,,plony*
klausimy metodai, grupinis (arba darbas poroje) darbas, diskusija.

Atliekant tyrimg buvo naudojamas anketavimo metodas. Anketa, tai klausimy, situacijy
pavadinimy ir jiems priskirty galimy atsakymy savadas (Peciuliauskien¢, 2011). Duomenys,
naudojantis anketavimo metodu, renkami naudojant ir uzduodant klausimus. Pagrindinis skiriamasis
Sio duomeny rinkimo metodo bruozas yra klausimy uzdavimas, kuris vyksta pasitelkiant
klausimyng. Klausimyng sudaro i§ anksto suformuluoti klausimai — aiskia, nekintama tvarka pateikti
ir atsakymo variantai. Visi respondentai pildo identiska klausimyng. Taip surinktus atsakymus
galima palyginti tarpusavyje (Gaizauskiene, 2014).

Taigi, miisy tyrimas su dvejomis klasémis yra ne kas kita, kaip pedagoginis eksperimentas.

Pasak B. Bitino (Bitinas, 2006), pedagoginis eksperimentas, tai valdomas ugdymo proceso

36



organizavimas arba jo pertvarkymas, biitinas ir pakankamas naujai pedagoginei idéjai patikrinti,
pagristi ar jos taikymo salygoms atskleisti. Miisy pedagoginio eksperimento metu buvo susitelkta ]
PISA tipo uzdaviniy taikymg kartu su klausinéjimo metodais. Norédami pamatyti padaryta jtaka,
pradzioje abiem aStuntoms klaséms buvo iSdalintos anketos, su tokiu paciu klausimynu, kuriuos
aStuntokai uzpildé. Tyrime dalyvaujancios klasés — eksperimentiné ir kontroliné. Eksperimentiné
klasé, kurioje pamokos vedamos naudojant PISA tipo uzdavinius (pakei€iant kaikuriuos tradicnius
uzdavinius i§ vadovélio) kartu su klausinéjimo metodais. Kontroliné klasé, kurioje pamokos
vedamos jprastine tvarka, naudojant tradicinius uzdavinius i§ vadovélio ir tradicinius mokymo
metodus. Tyrimo pabaigoje visi astuntokai pildo anketas, su tokiais paciais klausimynais kaip ir
eksperimento pradzioje. Taip gautus rezultatus — pradzioje eksperimento ir pabaigoje, lyginame
tarpusavyje. Toks pedagoginis eksperimento variantas yra klasikinis, kuriame formuluojamas tas
pats ugdymo tikslas, bet jo seikiame skirtinga pedagogine veikla (Bitinas, 2006).

Tyrimo metu buvo naudojamas keturiy bloky klausimynas (1 priedas). Blokai sudaryti

atsizvelgiant j tai, ko buvo norima suzinoti uzduotais klausimais. Taigi, klausimyno blokai:
1. Darbas pamokoje.
2. Atsakinéjimo budai.
3. Realaus turinio uzdaviniy jtaka mokinio zinioms ir gebéjimams.
4. Domé¢jimasis dalyku.

Atsakymy tipai klausimyne — ranginé skalé. Skaiciai — etiketés, kurie parenkami taip, kad jais
zymimy skaiiy tvarka atitikty savybés intensyvuma zyminciy zodziy tvarka (Peciuliauskiené,
2011). Skaiciai 1 — ,,visiSkai nesutinku®, 2 — , nesutinku®, 3 — ,,nezZinau®, 4 — ,,sutinku®, 5 — ,,visiskai
sutinku®.

IS viso klausimynus uzpildé 30 mokiniy. 16 mokiniy kontrolingje ir 14 mokiniy
eksperimentinéje klaséje. Abiejose klasése eksperimente dalyvavo tik berniukai. Mokiniy pazymiy
vidurkiai yra vidutiniai arba patenkinami ir jy doméjimasis mokslu yra ganétinai Zemas. Sie
mokiniai yra suaugusieji ir mokosi suaugusiyjy mokykloje.

Trumpai apzvelkime klausimyno blokus detaliau. Taigi, pirmasis klausimy blokas yra susijes
su darbu pamokoje ir jo biidais. Siais klausimais norima suzinoti apie mokiniy poziiirj j pagrindinius
mokymo biidus, kurie yra naudojami, tikriausiai, kiekvieno mokytojo pamokose (vienas dazniau,
kitas reciau). Pirmojo bloko klausimai:

e Man patinka darbas grupése ar poromis.

e Man patinka, kai mokytojas klausimus pateikia iSmaniojoje lentoje.
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e Man patinka diskutuoti pamokos metu ir kelti klausimus, o ne tik klausyti mokytojo
kalbos.
e Man patinka, kai pamokoje kalba tik mokytojas.

Antrasis klausimy blokas yra susijes su mokiniy atsakinéjimu j klausimus. Kadangi
matematikoje klausimai yra daznai lengvai nusp¢jami, ta¢iau PISA tipo uzdaviniuose klausimai yra
visiSkai nestandartiniai, tai Siuo klausimy bloku norime jzvelgti tam tikrus pokycius (arba nebiitinai)
tyrime. Antrojo bloko klausimai:

e Man patinka klausimai, kuriy atsakymo varianty yra du (pvz. ,,taip* ir ,,ne).

e Man patinka j klausimus atsakinéti rastu.

e Man patinka j klausimus atsakinéti ZodZiui.

e Man patinka klausimai, kuriy atsakymas reikalauja ne tik ziniy, bet ir jy panaudojimo.
e Man patinka klausimai, j kuriuose reikia atsakyti placiai.

Treciasis klausimy blokas yra susij¢s su realaus turinio uzdaviniy jtaka mokinio Zinioms ir
gebéjimams. Sio bloko klausimais norime suZzinoti ar realaus turinio uzdaviniai kartu su
klausingjimo metodais daro jtakg mokinio Ziniy jsiminimui ar doméjimuisi ta tema. Tre¢iojo bloko
Klausimai:

e SprendZiant realaus turinio uZdavinius, einama tema tampa aiskesné.

e Lengviau atsimenu teorija, kai ji naudojama realaus turinio uZzdaviniuose.

e SprendZiant realaus turinio uzZdavinius, a$ noriu dométis placiau nagrin¢jama tema.
e Man iSkyla daugiau klausimy, kai sprendziame realaus turinio uZzdavinius.

e Lengviau pastebiu savo mokymosi spragas, kai sprendZiu realaus turinio uzdavinius.

Ketvirtasis ir paskutinis klausimy blokas yra susijes su mokinio doméjimusi dalyku. Cia
norima i$siaiskinti pamatinius rezultatus, kurie parodys mokinio motyvacija mokytis matematikos.
Paskutiniojo bloko klausimai:

e Man patinka matematika.

e Per §j semestrg esu placiau pasidomeéjes nagrinéjama tema ne tik vadovélyje (pasitelkti
papildomi vadovéliai, knygos ar kiti mokytojai).

e Matematika domiuosi ir uz klasés riby (skaitau mokslinius zurnalus, seku pasaulio
mateamtikos Zinias).

e Pries ateinant j klase, daznai esu jau pasiziiiréjes biisimg temga.

e Dome¢jimasis matematika apskritai man leidzia pasijusti tviréiau pamokose.
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Mokymo metody klasifikacija

Metodas graiky kalboje reiskia pazinimo ar tyrinéjimo kelig, biidg. Pasak lietuviy autoriy,
metodas — veiklos tvarka ar veikimo budas, kuris naudojamas tikslui pasiekti (Stankevi¢iené, 2003).

Svarbu paminéti, jog kalbant apie metodus, nereikia pamir$ti ir mokiniy — tai mokytojo ir
mokinio veikla, kuri atsiranda dél nustatyty mokymo tiksly, mokiniy amziaus ir mokomojo dalyko
bei jo medziagos specifikos (Rajeckas, 1997). Apskritai, kalbant apie mokymo metodus, galima
teigti, jog metodas tai tarsi sistema, kuria naudojasi ne vienas mokytojas ir ne viename dalyke, nes
nesurasime mokymo metodo, kurio visiSkai negalétume pritaikyte kitame dalyke ar pasiiilyti kitam
mokytojui (Siau¢iukiené, 2011).

Pereinant prie metody klasifikacijos, reikia pabrézti, jog visi mokymo metodai yra kazkaip
skirstomi, taciau net ir iki dabar néra nustatyta konkreciy standarty, pagal ka tai reikéty daryti. Yra
tik daug palyginimo ir skirstymo biidy — keleta trumpai apzvelgsime.

Vienas i§ natiiraliausiy skirstimy yra L. Siau¢iukienés, kuri suskirsto mokymo metodus j
Siuolaikinius ir klasikinius. Siuolaikinius metodus sudaro skaitymo, ra§ymo, klausinéjimo, jvairias
veiklas jungiantys ir mokymosi bendradarbiauti metodai. Siuos metodus gana aktyviai naudoja
dabartiniai mokytojai, jtraukdami j juos aktyvius mokymo metodus. Na o pastarieji Siuose
metoduose naudojami kaip interviu, minc¢iy lietus, diskusija, mokymasis grupémis, zodZiy
zemélapiai, es¢, nebaigti sakiniai, mano ZodZiy sasiuvinis (Siau¢iukiené, 2006). Na o klasikiniai
mokymo metodai skirstomi j informacinius, praktinius ir kiirybinius. Informacinis mokymo metodas
suteikia mokiniams dalyko Zinias ir jas jtvirtina. DaZniausiai toks metodas naudojamas kaip paskaita
ar aiSkinimas ir tikrinamasis pokalbis. Tokiu biidu informaciniais metodai dar susiskirsto atitinkamai
] teikiamuosius ir atgaminamuosius metodus. Praktinis mokymo metodas formuoja gebéjimus ir
igidZius. Sis metodas apima mums pla¢iai Zinoma darba pratyby sasiuviniuose, labaratorinj darba
bei jvairius praktinius darbus. Jais mokiniai gali bandyti pritaikyti gautas teorines Zzinias, 0
taikydami jie tobuléja — kelia klausimus, susijusius su teorinés medziagos pritaikymu praktikoje,
taip padédamas ne tik pats sau, bet ir bendraklasiams. Na o kiirybinis metodas — kiirybinio mastymo
skatinimo jrankis. Kiirybiniy metody yra trys pakopos — tai ieSkojimas Ziniy ir sprendimo biidy arba
siekis atrasti kg nors naujo, nezilrint j tai, kas jau zinoma ar teisinga, arba rasti sprendimuose
klaidas ir kitaip juos tobulinti.

Na o Zymiai paprastesnis metody klasifikavimas yra pagal ziniy Saltinius — tai yra zodiniai,

praktiniai, vaizdiniai ir savaranki$ko darbo metodai (Siau¢iukien¢, 2011).
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Siuo metu mokymo(si) tvarkos yra pasikeitusios. Klasikinis mokymas buvo sutelktas j
mokytoja ir jo darba — informacijos perteikimas, pedagoginis poveikis mokiniams ir individualaus
darbo propagavimas. Na o dabartinis, Siuolaikinis mokymas(is), yra sutelkas j mokin] —
1Saukstinamas mokinio mokymasis, bendradarbiavimas, kritinio mastymo ir atradimy skatinimas.
Pasak D. Morkiinienés, Siuolaikiné pamoka susideda i§ didziausios dalies — mokiniy darbo (80%), ir

tik mazos dalies mokytojo darbo (20%).

Klausinéjimo metody ir PISA uzdaviniy svarba

DaZznai galima i8girsti nuomone, jog matematika yra tikslus mokslas ir klausimy joje negali
biti. Ten reikia tik spresti, raSyti sprendimus ir paraSyti atsakymus. Deja, bet §1 nuomoné visgi néra
teisinga, ir sakycCiau, atsiradusi i§ nusivylimo matematika ir jos mokytojais. Trumpai kodél — jei
mokytojas naudojasi klasikiniu mokytojo vaidmeniu, tai mokinys arba iskala viska arba pasiduoda
sékmés ir nuotaikos faktoriams. Na o paskui ir atsirinda tokios kalbos, jog matematikoje néra ka
klausinéti — iSmokai, iSsprendei ir viskas. Taciau yra kiek kitaip. PradZzioje mums reikty prisiminti, o
gal ir pirmg kartg i8girsti, kas yra klausimas. Klausimas — tai kreipimasis, reikalaujantis paaiskinimo
ar atsakymo. Taip pat tai yra uzdavinys ar problema. Taigi, matematikoje klausimy yra apstu.
Beveik kiekviena uzduotis matematikoje yra klausimas.

Dazniausiai klausimai klasifikuojami j atviruosius ir uZzdaruosius klausimus. Abejy tipy biina
matematikoje. Atviras klausimas, kai atsakymas reikalauja ,taip* arba ,,ne”. O uzdaras klausimas
reikalauja i§samaus atsakymo. Daznai matematikoje orientuojamasi j tasky kiekj, skirtg atsakymui —
jei atsakymas vertas daugiau nei vieno tasko — klausimas buvo atviras. Ne tik visuomenéje, bet ir
literatliroje vyrauja nuomoné, jog uzdarieji klausimai yra lengviausi, o klausimai, kuriuose reikia
nuomongs ir vertinimo (atvirieji) yra sunkiausi (Javtokas, 2012).

Misy pedagoginio eksperimento metu démesys buvo koncentruojamas j PISA tipo uzdaviniy
panaudojima kartu su klausinéjimo metodais. PISA tipo uzdaviniai yra labai palankiis naudoti tokius
mokymo metodus, nes problemos, esancios tuose uzdaviniuose yra pateikiamos Kkitaip ir néra
konkrec¢iy klausimy pacioje salygoje (pavyzdziui, apskaiCiuokite figiiros plota), o uzduodama
problema tokia, kad mokinys turéty gebéti panaudoti savo Zinias ir surasti kelig i§ tos problemos
labirinto. Tad tame kelyje, kol tai néra egzaminas ar tarptautinio tyrimo metu vykdomas
patikrinimas, galime naudoti aktyvius klausin¢jimo metodus, taip pasiekiant didesnj efekty ir

mokiniy motyvacija mokytis.
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Siuolaikinio mokymo(si) metody klasifikacijoje klausinéjimo metoduose yra pateikiami keturi
metodai: klausiamieji zodziai, ,stori ir ,,ploni“ klausimai, 6W ir Bloom‘o klausimy ramuné.
Eksperimentinéje klas¢je naudojant PISA uzdavinius kartu naudojau ir Bloom‘o klausimy ramung,
ir ,story* ir ,,plony“ klausimy metodus. Bloom‘o klausimy ramung taikiau kurkas dazniau, nei
»story“ ir ,,plony* klausimy metoda, nes pritaikymas klausimy ramunés buvo patogesnis ir platesnis.

Trumpai apie Siuos du metodus. ,,Story” ir ,,plony“ klausimy metodo esm¢ sudaro dviejy
skil¢iy lentelé, kurios vienoje pus€je uzraSomi klausimai, kuriy atsakymas yra trumpas ir konkretus,
o kitoje puséje uzraSomi klausimai, kuriy atsakymai yra ilgi, iSsamis (Siaudiukiene, 2006). Sj
metoda dazniausiai rekomeduojama naudoti darbui poromis, tac¢iau savo pamokose §j metoda taikiau
skatinant diskusija. Buvo pateikiamas PISA uzdavinys ir mokiniai turéjo parasyti bent po vieng
»storg® ir ,,plong* klausima, kuris biity susij¢s su tuo uzdaviniu. Pateikta uzdavinj visi kartu
iSspresdavome, o paskui analizuodavome mokiniy parasytus klausimus. Tokiu biidu buvo pastebéta
labai jvairiy pozitriy ] uzdavinius, jdomiy klausimy formuluociy. Taciau §j metoda taikyti buvo
ganétinai sudétinga ir dél Sios priezasties jj taikiau tik keliose pamokose. Ta priezastis gan paprasta
— mokiniai neretai suformuluoja klausimus, kurie néra susije¢ su uzdavinio turinio ar jo sprendimu.
Daznai pasitaikydavo atvejy, kai mokinys pamatydavo uzdavinyje kazkokig jdomia detale, kuri yra
iStraukta 1§ uzdavinio konteksto, ir suformuluodavo ,,storg* ir ,,plong* klausimg apie tg detalg, taciau
Sie klausimai nebiidavo susije su uzdavinio sprendimu ir uzdavinio tema. Tad pamokos metu reikéjo
labai greitai orientuotis ir tokius klausimus palikti Sone arba juos, kartu su mokiniais, padaryti
tinkamus (taciau per daug laiko uZima toks btidas). Na o kitas metodas, kuris buvo Zymiai
sékmingesnis ir dazniau naudojamas, tai Bloom‘o klausimy ramuné. Sj metoda sudaro paprastieji,
tikslinamieji, aiskinamieji, kiirybiniai, vertinamieji ir praktiniai klausimai. Paprastieji klausimai yra
tie, kuriy atsakymai yra trumpi (faktai ar konkreti informacija). Tikslinamieji klausimai yra skirti
griztamojo rySio kiirimai (norima patikslinti, kas buvo pasakyta). Aiskinamieji klausimai prasideda
zodZiu ,,kodel?“. Kurybiniai klausimai daZniausiai turi Zod; ,,jeigu‘ arba tiesiog skatina sp¢jima arba
prognoz¢. Vertinamieji klausimai — vertinimo kriterijy nustatymui. Praktiniai klausimai — tai
klausimai, kuriais bandoma parodyti praktikos ir teorijos rysj (Siau¢iukiené, 2006).

Naudojant klausimy ramun¢ buvo pasitelkti ne visi Sesi klausimy tipai. Nebuvo naudojami
vertinamieji ir praktiniai klausimai, del jy pritaikymo sudétingumo. Tad taikant PISA uzdavinius

buvo naudojami tik paprastieji, tikslinamieji, aiSkinamieji ir kirybiniai klausimai.
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Apklausos analizé

Analizuosime per tyrimg gautus duomenis i§ kontrolinés ir eksperimentinés klasiy pries ir po

tyrimo.

Pirmojo klausimy bloko analizé

Pradékime nuo pirmojo klausimy bloko — darbas pamokoje. Pirmojo klausimo — man patinka
darbas grupése ar poromis (zr. 1 pav.), palyginimas kontrolin¢je grupéje parodo gan netikétus
rezultatus, nes tyrimo pradzioje pusei mokiniy patiko darbas grupése (2 — visiskai sutinku ir 6 —
sutinku) ir kita pusé mokiniy — aStuoni, atsaké, jog nezino ar patinka darbas grupése ar porose.
Taciau tyrimo pabaigoje atsirado trys mokiniai, kuriems darbas grupése ar porose néra priimtinas (2
— visikai nesutinku ir 1 — nesutinku). Rezultatai netikéti ir juos pateisinti sunku, taciau tiesiog darau
prielaida, jog kazkuris darbas porose nebuvo pamokoje sékmingas ir mokiniai tai atsimin¢ padaré

iSvadas ir tai mes matome duomenyse.
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1 pav. Patinka darbas grupése ar porose. (kontroliné kl.)
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Na o eksperimentingje klaséje to pacio klausimo rezultatai yra taip pat pakitg (zr. 2 pav.),
taCiau ] geraja pus¢. Ekperimento pabaigoje neatsirado nei vieno mokinio, kuris teigty, jog jam
nepatinka darbas grupése ar porose, nors eksperimento pradzioje buvo du mokiniai, kuriems
nepatiko darbas grupése ar porose. Mokiniy, kurie néra apsisprend¢ dél Sio klausimo, skaicius néra
pakites eksperimento metu. Taciau pabaigoje net trims mokiniams darbas grupése ar porose labai

patiko (pasirinktas atsakymas ,,visiSkai sutinku®).
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2 pav. Ar patinka darbas grupése ar porose. (eksperimentiné kl.)

Taigi, galime teigti, jog eksperimentinés klasés rezultatai, lyginant su kontroline klase, mus
nuteikia optimistiSkai ir parodo, jog PISA uZdaviniy taikymas kartu su klausinéjimo metodais
padare jtaka mokiniams ir jy nuomonei apie darba grupése ar porose.

Pirmojo bloko antras klausimas — ,,man patinka, kai mokytojas klausimus pateikia iSmaniojoje
lentoje”. Zvelgiant j kontrolinés klasés rezultatus (Zr. 3 pav.), matome nestipry pakitima — prisidéjo
po vieng mokinj, kuriems arba labai nepatiko, arba patiko mokytojo klausimy pateikimas
iSmaniojoje lentoje. Tad jvertinimuose ,nesutinku® ir ,nezinau*“ sumazejo po vieng mokinj.
Pastebéti pokyciai yra labai mazi ir didelés reikSmés mums neturi. Galime tik pasidziaugti, jog
rezultatai néra netikéti ir galime daryti prielaida, jog mokiniams i$maniosios lentos naudojimas
nesuteikia labai daug pasitenkinimo, nes didzioji dalis mokiniy atsakymy yra pasiskirste tarp

atsakymy ,,nesutinku® (6 mokiniai) ir ,,nezinau* (5 mokiniai).
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3 pav. Mokytojo klausimy pateikimas i§maniojoje lentoje. (kontroliné kl.)

Eksperimentinés klasés antrojo klausimo rezultatuose (Zr. 4 pav.) matomi pokyciai.
Eksperimento pabaigoje neliko mokiniy (pradzioje buvo trys mokiniai), kurie bty pasirinke
,»visiSkai nesutinku®. Neutraliy mokiniy, kurie pasirinko ,,nezinau®, eksperimento metu nepakito ir
buvo daugiau nei pusé¢ klasés mokiniy — astuoni. Tad i§ mokiniy pasirinkimy matome, jog
eksperimentas padar¢ teigiamg jtaka — Siek tiek padaugéjo mokiniy, kurie pasirinko ,,sutinku® ir

nebeliko mokiniy, kurie kategoriSkai nesutiko su teiginiu (,,visiSkai nesutinku*).
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4 pav. Mokytojo klausimy pateikimas i¥maniojoje lentoje. (eksperimentiné kl.)

Taigi, antrojo klausimo rezultatai kontrolinéje ir eksperimentinéje klasése parodo, jog PISA
uzdaviniy taikymas kartu su klausin€¢jimo metodais padar¢ teigiamg jtakg mokiniams, o kontrolin¢je
klaséje, kur tai nebuvo taikoma, rezultatai Zymiai nepakito.
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Pirmojo bloko trecias klausimas — ,,man patinka diskutuoti pamokos metu ir kelti klausimus, o
ne tik klausyti mokytojo kalbos”. Kontrolinéje klaséje matomi pokyciai (zr. 5 pav.) néra svarbs,
nes eksperimento metu neatsirado mokiniy, kurie biity pasirinke ,,visiSkai nesutinku* ar ,,visiskai
sutinku®. Poky¢iai, vieno ar dviejy mokiniy, matomi tik tarp ,,nesutinku, ,,nezinau* ir ,,sutinku*.
Zvelgiant j rezultatus galima padaryti prielaida, jog mokiniai §iuo klausimu turi gan tvirta nuomone,
nes labai mazai mokiniy pasirinko atsakyma ,,nezinau* — dauguma atsakymy svyruoja tarp ,,sutinku‘

ir ,,nesutinku®.
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5 pav. Pamokos metu diskusija, ne tik mokytojo kalbos klausymas. (kontroliné kl.)

Eksperimentinés klasés rezultatuose (zr. 6 pav.) matomi pokyciai yra reikSmingi, nes
eksperimento metu nebeliko mokiniy, kurie visiSkai nesutikty ar nesutikty su klausimu. Taip pat
dziugu, jog yra sumazéjes skaiCius mokiniy, kurie néra apsisprende — nuo penkiy mokiniy tyrimo
pradzioje iki trijy mokiniy tyrimo pabaigoje. Akivaizdziai padidéjo jvertinimy ,,sutinku‘ ir ,,visiSkai

sutinku‘ skaicius.
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6 pav. Pamokos metu diskusija, ne tik mokytojo kalbos klausymas. (eksperimentiné kl.)

Taigi, apzvelgus trecig klausima, galime daryti i§vada, jog eksperimentinés klasés rezultaty
pageréjimui padaré jtaka PISA uzdaviniy naudojimas kartu su klausinéjimo metodais, nes atsirado
akivaizdziai daugiau mokiniy, kuriems patinka diskutuoti ir uzdavinéti klausimus pamokos metu, o
ne tik klausyti mokytojo kalbos. Na o kontrolinéje klaséje rezultatai reikSmingai nepakito ir i§vady
daryti nelabai ir reikia.

Pirmojo klausimy bloko paskutinis klausimas — ,man patinka, kai pamokoje kalba tik
mokytojas”. Zvelgiant j kontrolinés klasés gautus rezultatus (zr. 7 pav.), matome neZymius
pakitimus — nebeliko mokiniy, kurie pasirinko ,,visiSkai nesutinku® jvertinima, taip pat padidéjo
mokKiniy, pasirinkusiy ,nezinau® jvertinimg. IS $iy mazy pokyc¢iy galime daryti iSvada, jog
mokiniams, po eksperimento, Siek tiek labiau patinka, kai pamokoje kalba mokytojas. Kodél
kontrolingje klas¢je buvo gauti tokie rezultatai, galima tik spélioti. Labiausiai tikétinas spéjimas
biity, jog mokiniams jau artéja mokslo mety pabaiga ir jie nebenori daug mokytis, tad klausytis
mokytojo kalbos yra lengviau, nei paciam kalbéti. Daryti reikSmingesnes iSvadas nederéty, nes

rezultaty pokyciai tyrimo pradzioje ir pabaigoje visgi yra nelabai dideli.
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7 pav. Pamokos metu kalba tik mokytojas. (kontroliné kl.)

Ketvirto klausimo eksperimentinés klasés rezultatai (zr. 8 pav.) mums rodo Zymius pokycius
tyrimo pabaigoje. Akivaizdziai padidéjo mokiniy, pasirinkusiy ,,visiSkai nesutinku® jvertinimg (nuo
dviejy tyrimo pradZioje iki SeSiy tyrimo pabaigoje). Taip pat Zymiai sumazéjo mokiniy skaicius,
pasirinkusiy ,,sutinku® jvertinimg (nuo penkiy tyrimo pradZioje iki vieno tyrimo pabaigoje). VisiSkai

nebeliko mokiniy, pasirinkusiy ,,visiSkai nesutinku* jvertinima.
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8 pav. Pamokos metu kalba tik mokytojas. (eksperimentiné kl.)
Taigi, ketvirto klausimo rezultatai kontrolinéje ir eksperimentinéje klasése mums parodé
1domiy rezultaty. Kontrolinéje klas¢je pokyciai buvo, taciau jie nebuvo tokie reikSmingi, kad galima

bty sunerimti. Taciau eksperimentingje klas¢je matomas akivaizdus PISA wuzdaviniy ir
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klausinéjimo metody naudojimo laiméjimas — mokiniai po eksperimento link¢ klaséje daryti, dirbti,

diskutuoti, o ne tik klausyti mokytojo. Rezultatai yra dZiuginantys.

Antrojo bloko klausimy analizé
Pirmas bloko klausimas — ,,man patinka klausimai, kuriy atsakymai yra du (pvz. ,,Taip® ir
»Ne“)“. Kontrolinés klasés rezultatai (zr. 9 pav.) buvo numanomi, nes sunkiai rastume mokinj,
kuriam nepatikty tokio tipo klausimai. Taciau ir kontrolingje klas¢je minimaliis rezultaty pokyciai
yra — nebeliko mokiniy, kurie pasirinko ,,nezinau‘ jvertinimg. O rezultatai tarp ,,sutinku® ir ,,visiskai
sutinku‘ nelabai daug skiriasi tyrimo pradzioje ir pabaigoje. Tad reikSmingy skirtumy tyrimo metu

nepastebéta.
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9 pav. Klausimy atsakymo variantai yra du. (kontroliné kl.)

Na o eksperimentingje klas¢je rezultaty pokyciai matomi rySkis (Zr. 10 pav.). Eksperimento
pabaigoje nebeliko mokiniy, kurie pasirinko ,,visiSkai sutinku* jvertinimg. Taip pat tyrimo pradzioje
nebuvo né vieno mokinio, pasirinkusio ,,visiSkai nesutinku®, ,,nesutinku‘ ar ,,neZinau‘ jvertinimus, o
tyrimo pabaigoje net septyni mokiniai pasirinko ,nezinau® jvertinimg. Jvertinimy ,visiSkai
nesutinku®, ,,nesutinku® tyrimo pabaigoje, kaip ir pradzioje, niekas nepasirinko. Vienu mokiniu

tyrimo pabaigoje sumazgjo ,,sutinku® jvertinime.

48



9
8
7
v
26
b
S5
; M Eksperimentiné kl.
c 4 pradzioje
£
S 3 Eksperimentiné kl.
3 pabaigoje
1
0]
1 2 3 4 5
Jvertinimas

10 pav. Klausimy atsakymo variantai yra du. (eksperimentiné kl.)

Taigi lyginant kontroling ir eksperimenting klases pagal pirmg klausimg, galime matyti rysky
eksperimento palikta pédsaka. Atliktas eksperimentas su PISA uZzdaviniais ir klausinéjimo metodais
mokiniams sukelé abejoniy, ar jiems tikrai taip patinka klausimai, kuriy atsakymo variantai yra du.
Tad Sie poky¢iai teigiami.

Antras klausimas — ,,man patinka j klausimus atsakinéti rastu”. Kontrolinés klasés rezultatuose
matomi nezymiis pokyciai (zr. 11 pav.). Galime jzvelgti minimalius teigiamus pokycius, nes
atsirado vienas mokinys, kuriam patinka atsakinéti | klausimus raStu ir po vieng mokinj sumazg¢jo,
kuriems visiSkai nepatiko ar nepatiko atsakinéti j klausimus raStu. Taciau tokie pokyciai nelabai

reikSmingi.
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11 pav. Patinka j klausimus atsakinéti rastu. (kontroliné kl.)
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Na o eksperimentinéje klaséje rezultatai Sio klausimo atzvilgiu yra pakite gan reikSmingai (Zr.
12 pav.). Zymiai sumazéjo mokiniy, kuriems nepatinka atsakinéti rastu j klausimus ir Zymiai
padidéjo mokiniy, kurie néra apsisprende (pasirinko jvertinimg ,,nezinau®) ir kuriems j klausimus

atsakinéti raStu patinka.
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12 pav. Patinka j klausimus atsakinéti raStu. (eksperimentiné kl.)

Apibendrinant antrajj klausima, galime sakyti, jog eksperimentingje klas¢je PISA uzdaviniai ir
klausinéjimo metodai padaré nemenka jtaka, nes mokiniams pradéjo labiau patikti atsakinéjimas j
klausimus rastu. Kontrolinéje klas¢je pokyciai yra nezZymis ir daryti reikSmingas iSvadas nelabai
galime.

Tregias bloko klausimas — ,,man patinka j klausimus atsakinéti zodziu*. Zvelgiant j kontrolinés
klasés rezultatus (Zr. 13 pav.), matome nezymius pokycCius — nebeliko mokiniy, kuriems nepatikty
atsakinéti j klausimus Zodziu ir padidéjo neapsisprendusiy mokiniy, kurie pasirinko jvertinima
»hezinau®. Taciau Sie pokycCiai vélgi néra labai reikSmingi, nes matome nezymy padidéjima

,»Vvisiskai sutinku® jvertinimo pasirinkime.
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13 pav. Patinka j klausimus atsakinéti zodZiu. (kontroliné kl.)

Na o eksperimentingje klaséje rezultatuose pokyciai akivaizdis (zr. 14 pav.). eksperimento
pabaigoje nebeliko neapsisprendusiy mokiniy, pasirinkusiy ,,nezinau‘ jvertinimg, Zymiai sumazgjo
mokiniy, pasirinkusiy jvertinimg ,,sutinku®“ (nuo deSimties tyrimo pradzioje iki dviejy tyrimo
pabaigoje). Na ir didziausias pokytis, tai jvertinimo ,,visiSkai sutinku“ pasirinkime — nuo vieno

tyrimo pradzioje iki dvylikos tyrimos pabaigoje pasirinkusiy.

14
12
w 10 |
2
2
g 8 — : -
; M Eksperimentiné kl.
£ 6 - pradzioje
S .
s 4 | Eksperimentiné kl.
pabaigoje
2 |
0 N
1 2 3 4 5
Jvertinimas

14 pav. Patinka j klausimus atsakinéti Zodziu. (eksperimentiné kl.)
Taigi, apibendrinant trecig bloko klausimg, veél galime matyti akivaizdzius pokycCius
eksperimentingje klas¢je, tuo tarpu kontrolineje klas¢je pokyciai yra nereikSmingi. Eksperimentinés

klasés tokius pokycius 1émé PISA uzdaviniy ir klausinéjimo metody naudojimas.
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Ketvirtas bloko klausimas — ,,man patinka klausimai, kuriy atsakymas reikalauja ne tik ziniy,
bet ir jy panaudojimo”. Kontrolingje klaséje matomi pokyciai (zr. 15 pav.). Tyrimo pabaigoje
daugiau nei dvigubai sumazéjo ,,nesutinku® jvertinimag pasirinkusiy mokiniy. Rezultatai pasiskirsté
maze¢jimo tvarka pradedant nuo ,,visiSkai nesutinku®, baigiant ,,sutinku® jvertinimu. Jvertinimag
nHsutinku®“ rinkosi mokiniai tik tyrimo pabaigoje. Taciau ir jvertinimo ,visiSkai nesutinku“

pasirinkimas pakites — tyrimo pabaigoje padidéjo mokiniy, kuriy pasirinko §j jvertinima.
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15 pav. Patinka klausimai, kuriy atsakymas reikalauja ne tik ziniy, bet ir jy panaudojimo. (kontroliné kl.)

Eksperimentinéje klas¢je taip pat matomi akivaizdiis poky¢iai (Zr. 16 pav.) Tyrimo pradZioje
dauguma mokiniy buvo pasirinke ,,nezinau®, ta¢iau tyrimo pabaigoje, nors jvertinimas ,,neZinau® ir
i18liko didZiausias, rezultatai pasislinko deSinén ir pus¢ mokiniy pasirinko jvertinimus ,,sutinku* ar

,,visiSkai sutinku‘.
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16 pav. Patinka klausimai, kuriy atsakymas reikalauja ne tik ziniy, bet ir jy panaudojimo. (eksperimentiné kl.)

Apibendrinant ketvirta klausimg, galime teigti, jog tiek kontrolingj klaséje, tiek
eksperimentinéje klaséje matomi reikSmingi pokyciai. Taciau jie yra vienas kitam prieSingi, nes
kontrolin¢je grupéje mokiniai tyrimo pabaigoje blogiau atsiliepia (pasirinko daugiau ,,visiSkai
nesutinku” ir ,,nesutinku”) apie klausimus, kuriuose reikia ne tik Ziniy, bet ir jy panaudojimo. Na 0
eksperimentinéje klas¢je rezultatai tyrimo pabaigoje pakrypo i gerg pus¢ — Zymiai daugiau mokiniy
pasirinko ,,sutinku® ir ,visiSkai sutinku* jvertinimus. Tai dar karta parodo PISA uzdaviniy ir
klausin¢jimo metody svarba.

Paskutinis antrojo bloko klausimas — ,,man patinka klausimai, j kuriuos reikia atsakyti plac¢iai®.
Kontrolinéje klaséje rezultatuose pokyciai vél matomi (zr. 17 pav.). Daugiau nei dvigubai iSaugo
jvertinimo ,,nezinau pasirinkimas“ tyrimo pabaigoje, taip pat dvigubai, arba truputj maziau,
sumazgjo jvertinimy ,,visiSkai nesutinku® ir ,,nesutinku® pasirinkimai. Vienu mokiniu padidéjo
jvertinimo ,,sutinku‘ pasirinkimas. Nei tyrimo pradzioje, nei jo pabaigoje neatsirado mokiniy, kurie

pasirinko ,,visiskai sutinku jvertinima.
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17 pav. Patinka klausimai, i kuriuos reikia atsakyti placiai. (kontroliné kl.)

Eksperimentinéje klaséje taip pat matomi ryskiis pokyciai (zr. 18 pav.). Tyrimo pradzioje
nebuvo pasirinkta jvertinimy ,,sutinku® ir ,,visiskai sutinku®, taciau tyrimo pabaigoje ties Siais dviem
jvertinimais pasiskirsté lygiai pusé eksperimentinés klasés mokiniy. Taip pat akivaizdZiai sumaZz¢jo

»hesutinku® ir ,,neZinau* jvertinimy pasirinkimas tyrimo pabaigoje.
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18 pav. Patinka klausimai, j kuriuos reikia atsakyti placiai. (eksperimentiné kl.)

Apibendrinant paskutinj antrojo bloko klausima, galime pasakyti, jog abejose klasése pokyciai
buvo reikSmingi. Kontrolin¢je klaséje padaugéjo mokiniy, kurie buvo neapsisprend¢ dél Sio
klausimo (tai pagrindinis reikSmingas pokytis), o eksperimentinéje klaséje akivaizdziai matosi, jog

mokiniams pradéjo labiau patikti klausimai,  kuriuos reikia atsakyti placiai, iSsamiai.
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Treciojo bloko klausimy analizé
Pirmas klausimas — ,,sprendziant realaus turinio uzdavinius, einama tema tampa aiSkesné®.
Kontrolinés klasés rezultatai (zr. 19 pav.) nenustebino. Pokyc¢iai labai minimaltis — ryskesnis iS jy,
tai jvertinimo ,,nezinau®“ pasirinkimo sumaz¢jimas dviem mokiniais, kurie po lygiai pasidalijo

asirenkant jvertinimus ,,visiSkai nesutinku‘ ir ,,nesutinku‘.
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19 pav. Sprendziant realaus turinio uzdavinius, einama tema tampa aiskesné. (kontroliné kl.)

To pacio klausimo eksperimentinés klasés rezultatai (Zr. 20 pav.) yra visiSkai prieSingi ir
poky¢iai ryskiis. Eksperimeno pabaigoje visiSkai nebeliko mokiniy, pasirinkusiy jvertinima ,,visiskai
nesutinku®. Taip pat, po lygiai, sumazéjo pasirinkusiy jvertinimus ,nesutinku“ ir ,,nezinau‘.
Dvigubg Suolj padaré jvertinimo ,,sutinku‘ pasirinkimas eksperimento pabaigoje ir vienas mokinys
pasirinko jvertinimg ,,visiSkai sutinku®.

Taigi, akivaizdziai matyti, jog PISA uzdaviniy naudojimas su klausin¢jimo metodais padaré
didele jtakg mokiniams — jiems einama tema tapo aiSkesné. Tuo tarpu konrolinéje klas¢je, kurioje
realaus turinio uzdaviniai biidavo jprastiniai i§ vadovéliy, skirtumo eksperimento pradzioje ir

pabaigoje praktiSkai nepajutome.
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20 pav. Sprendziant realaus turinio uzdavinius, einama tema tampa aiSkesné. (eksperimentiné kl.)

Anras klausimas — ,lengviau jsimenu teorija, kai ji naudojama sprendziant realaus turinio
uzdavinius”. Kontrolinés grupés rezultatuose (zr. 21 pav.) matomi minimaliai teigiami pokyc¢iai —
eksperimento pabaigoje sumazgjo ,,nesutinku® pasirinkimy, tokiu paciu kiekiu padidéjo jvertinimy

»hezinau* pasirinkimy. Taip pat padidéjo jvertinimo ,,sutinku* pasirinkimy.
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21 pav. Lengviau jsimenu teorija, kai ji naudojama sprendziant realaus turinio uzdavinius. (kontroliné k1.)
Antro klausimo eksperimentinés grupés rezultatai (zr. 22 pav.) vél stebina. Eksperimeno
pabaigoje neliko mokiniy, pasirinkusiy jvertinimus ,,visiSkai nesutinku” ir ,,nesutinku®. Po vieng

pasirinkus; mokinj sumaZzéjo ,nezinau“ ir ,sutinku“ pasirinkimuose. Na ir labai iSaugo
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(eksperimento pradzioje né vienas mokinys nepasirinko) jvertinimo ,,visiskai sutinku® pasirinkimas

— net $esi mokiniai pasirinko jj.
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22 pav. Lengviau jsimenu teorija, kai ji naudojama sprendziant realaus turinio uzdavinius. (eksperimentiné kl.)

Apibendrinant antrg klausima mes galime daryti iSvada, jog vél matomas akivaizdus PISA
uzdaviniy ir klausingjimo metody taikymo pasisekimas. Eksperimentinés klasés rezultatuose tai
atsispindi ir palyginus su kontroline klase matomi akivaizdis skirtumai, PISA uzdaviniy ir
klausinéjimo metody taikymo naudai.

Trecias bloko klausimas — ,,sprendziant realaus turinio uzdavinius, a$ noriu placiau dométis
nagrinéjama tema”. Kontrolinés klasés rezultatai (zr. 23 pav.) rodo teigiamus pokycius eksperimento
pabaigoje. Sesiais mokiniais sumaZéjo jvertinimo ,,visiskai nesutinku® pasirinkimas ir po du
padidéjo jvertinimy ,,nesutinku‘, ,,neZinau® ir ,,sutinku* pasirinkimai. Dziugi tendencija, rodanti jog
kontrolin¢je grup¢je sprendziant jprastus realaus turinio uzdavinius, mokiniai skatinami dométis

einama tema.
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23 pav. Sprendziant realaus turinio uzdavinius, a$ noriu pla¢iau dométis nagrinéjama tema. (kontroliné kl.)

Trecio klausimo eksperimentinés klasés rezultatuose (zr. 24 pav.) matomi ypac rySkis ir
teigiami pokyc¢iai. Eksperimento pabaigoje visiskai neliko jvertinimy ,,visiSkai nesutinku®,
»hesutinku® pasirinkimy ir visi mokiniai pasiskirsté tarp ,,nezinau®, ,,sutinku®, ,,visisSkai sutinku*

vertinimy, kuriuose daugiausiai mokiniy buvo pasirinkime ,,sutinku*.
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24 pav. Sprendziant realaus turinio uzdavinius, a$ noriu placiau dométis nagrinéjama tema. (eksperimentiné kl.)

Tad lyginant eksperimenting ir kontroling klases galime pasidZiaugti, jog abejose matomi
teigiami pokyciai, taciau eksperimentinéje klas¢je tie pokyc€iai yra ypatingai pastebimi ir teigiami.
Taigi realaus turinio uzdaviniy naudojimas mokiniams yra svarbus, nes tada jie einama tema nori

placiau dométis.
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Ketvirtas bloko klausimas — ,,man iskyla daugiau klausimy, kai klas¢je sprendziame realaus
turinio uzdavinius”. Kontrolinés grupés rezultatuose (zr. 25 pav.) matomi veél minimaliai teigiami
poky¢iai — sumazgjo jvertinimy ,,nesutinku‘ ir ,,neZinau‘ pasirinkimy, iSaugo jvertinimo ,,sutinku*

pasirinkimas, taciau atsirado vienas jvertinimo ,,visiSkai nesutinku‘ pasirinkimas.
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25 pav. Iskyla daugiau klausimy, kai klaséje sprendziame realaus turinio uzdavinius. (kontroliné kl.)

Eksperimentinés klasés rezultatai (zr. 26 pav.) rodo akivaizdzius pokycius eksperimento
pabaigoje. Visiskai nebeliko jvertinimo ,,nezinau“ pasirinkimas, pastebimai sumazg&jo jvertinimo
»hezinau“ pasirinkimas. Vienu mokiniu padid€jo jvertinimo ,,nesutinku‘ pasirinkime, taciau pats
geriausias rodiklis — tai jvertinimo ,,visiSkai sutinku“ pasirinkimo skaicius, nes eksperimento

pradzioje né vienas mokinys nebuvo pasirinkes $io jvertinimo.
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26 pav. Iskyla daugiau klausimy, kai klaséje sprendziame realaus turinio uzdavinius. (eksperimentine kl.)
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Palyginus abi klases ketvirtame klausime, galime vél pasidziaugti, jog matomi abejose klasése
teigiami poky¢iai, taciau zymiai didesni ir labiau matomi jie yra eksperimentin¢je klaséje. Taigi,
darome iSvadg, jog mokiniams Zzymiai daugiau iSkyla klausimy, sprendziant realaus turinio
uzdavinius. Na o kuo daugiau klausimy, tuo maziau spragy ir nezinomy viety.

Paskutinis trec¢iojo bloko klausimas — ,lengviau pastebiu mokymosi spragas, kai sprendziu
realaus turinio uzdavinius“. Kontrolinés klasés rezultatai (zr. 27 pav.) neparodo reikSmingy
pakitimy. Po vieng sumazgjo jvertinimy ,,visiSkai nesutinku® ir ,,sutinku‘ pasirinkimy ir taip pat po

vieng padidéjo jvertinimy ,,nesutinku® ir ,,nezinau* pasirinkimy.
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27 pav. Lengviau pastebiu savo mokymosi spragas, kai sprendziu realaus turinio uzdavinius. (kontroliné kl.)

Eksperimentinés klasés rezultatuose (zr. 28 pav.) vél matomi akivaizdis ir svarbiis pokyciai.
Eksperimento pradzioje dauguma mokiniy buvo pasirinke¢ jvertinimg ,,visiSkai nesutinku®, taciau jo
pabaigoje Sio jvertinimo nepasirinko né vienas mokinys. Taip pat sumazéjo jvertinimy ,,nesutinku‘
ir ,,nezinau‘ pasirinkimy. Eksperimento pradzioje jvertinimy ,,sutinku® ir ,,visi§kai sutinku* nebuvo
pasirinke mokiniai, taCiau eksperimento pabaigoje jau buvo pasirinke atitinkamai SeSi ir keturi

mokiniai.
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28 pav. Lengviau pastebiu savo mokymosi spragas, kai sprendZiu realaus turinio uzdavinius. (eksperimentiné kl.)

Taigi, apibendrinant paskutinj treciojo bloko klausima, galime pasidziaugti eksperimentine
klase, kurios rezultatai sako, jog mokiniai lengviau pastebi savo mokymosi spragas, sprendziant
realaus turinio uzdavinius. Kontrolinés klasés rezultatai iSduoda tai, kad realaus turinio uzdaviniai
nelabai padeda pastebéti mokymosi spragas. Vél, PISA uzdaviniy ir klausinéjimo metody taikymas

eksperimentinéje klaséje davé teigiamus rezultatus.

Ketvirtojo bloko klausimy analizé
Pirmas bloko klausimas — ,man patinka matematika“. Kontrolinés klasés rezultatai
eksperimento pabaigoje beveik nepakite. Vienu mokiniu sumazgjo, pasirinkusiu jvertinimg ,,visiskai

nesutinku® ir vienu mokiniu padidéjo jvertinimo ,,sutinku* pasirinkimas.

7

6 -

u
|

S
|

MW Kontroline kl. pradzioje

Mokiniy skaicius
(¥ ]

Kontroliné kl. pabaigoje

]
|

[y
|

1 2 3 4 5
Jvertinimas

29 pav. Patinka matematika. (kontroliné kl.)
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Na o eksperimentinés klasés rezultatuose (zr. 30 pav.) pokyciai reikSmingi. Ekperimento
pabaigoje nebeliko mokiniy, pasirinkusiy jvertinimg ,,visiskai nesutinku®. ISaugo mokiniy skaicius,

pasirinkusiy jvertinimg ,,nezinau* ir atsirado net Se$i mokiniai, kurie pasirinko jvertinimg ,,sutinku.
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30 pav. Patinka matematika. (eksperimentiné kl.)

ISanalizavus pirmo klausimo rezultatus, galime daryti iSvada, jog PISA uZdaviniy taikymas
kartu su klausinéjimo metodais stipiriai paveiké mokinius, nes eksperimento pabaigoje atsirado
mokiniy, sakanciy, jog patinka matematika. Tokig iSvada galime daryti, nes eksperimento pradzioje
abejy klasiy rezultatai buvo gan panasis ir buvo aiski bendra tendencija, kad mokiniams nepatinka
matematika.

Antras ketvirtojo bloko klausimas — ,,per §j semestra esu placiau pasidoméjg¢s nagrinéjama
tema ne tik vadovélyje. Kontrolinés grupés rezultatuose (zr. 31 pav.) matomi minimaliis pokyciai.
Po vieng sumaZéjo jvertinimy ,,visiSkai nesutinku® ir ,,nesutinku® pasirinkimy ir dviem padidé¢jo
jvertinimo ,,nezinau‘ pasirinkimas. ,,Sutinku‘ ir ,,nesutinku‘ jvertinimy tiek eksperimento pradzioje,

tiek eksperimento pabaigoje nebuvo.
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31 pav. Per §j semestra esu placiau pasidoméjes nagrinéjama tema ne tik vadovélyje. (kontroliné kl.)

To pacio klausimo eksperimentinés klasés rezultatai (zr. 32 pav.) rodo Zymiai geresnius
rodiklius eksperimento pabaigoje. Pradzioje visi mokiniai pasiskirsté tarp jvertinimy ,,visiskai
nesutinku® ir ,,nesutinku®, taciau eksperimento pabaigoje $iy pasirinkimy labai sumaz¢jo ir atsirado

jvertinimy ,,nezinau“ ir ,,sutinku‘ pasirinkimy, kurie sudaro dauguma mokiniy.
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32 pav. Per §j semestra esu placiau pasidoméjes nagrinéjama tema ne tik vadovélyje. (eksperimentiné kl.)

Apzvelgiant antrg klausima, vél darome i§vada, palankia eksperimentinei klasei, kurioje buvo
naudojama PISA uzdaviniai ir klausinéjimo metodai. Nes tiek kontrolinéje, tiek eksperimentinéje
klasése pradiniai rezultatai gan panasis ir teigia, jog mokiniai nebuvo pasidoméj¢ nagriné¢jama tema

ne tik vadovélyje. O eksperimento pabaigoje tik eksperimentingje klaséje rezultatai pakito j teigiamag
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pusg ir galime teigti, jog mokiniai eksperimento metu dome¢josi nagrinéjama tema placiau. Taigi,

gauti rezultatai labia dziuginantys.

Trecias klausimas — ,,matematika domiuosi ir uz klasés riby*“. Kontrolinés klasés rezultaty

poky¢iai (Zr. 33 pav.) yra visiskai minimalis ir nereikSmingi.
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33 pav. Matematika domiuosi ir uz klasés riby. (kontroliné kl.)

Eksperimentinés klasés treCio klausimo rezultatai (zr. 34 pav.) labai skiriasi pradzioje ir

pabaigoje. Eksperimento pradzioje beveik visi mokiniai pasirinko jvertinimg ,,visiskai nesutinku®.

Taciau pabaigoje, Sio jvertinimo liko tik trys pasirinke mokiniai, o visi kiti iSsidalino kituose

jvertinimuose beveik po lygiai.
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34 pav. Matematika domiuosi ir uz klasés riby. (eksperimentiné kl.)
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Apibendrinant trecig klausima, galime sakyti, jog eksperimentinés klasés rezultatai nudziugino
ir mokiniai eksperimento pabaigoje pradéjo dométis matematika uz klasés riby, ko negalétume
pasakyti apie kontroling klase. Taip pat reikia pabrézti tai, kad eksperimento pradzioje abiejy Klasiy
rezultatai buvo panasts — mokiniai nebuvo linke dométis matematika uz klasés riby.

Ketvirtas klausimas — ,,prie§ ateinant j klas¢, daznai esu jau pasiziliréjgs blisimg tema™.
Kontrolinés klasés rezultatuose (zr. 35 pav.) matomi mazi pokyciai | geraja pus¢ — Siek tiek
sumazéjo jvertinimo ,,visiSkai nesutinku® pasirinkimas ir padaugéjo jvertinimy ,nesutinku®,

,nezinau“ pasirinkimy, bei atsirado jvertinimo ,,sutinku‘ pasirinkimy.
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35 pav. Pries ateinant | klas¢, daznai esu jau pasiziiiréjes blisimg tema. (kontroliné kl.)
Eksperimentinés klasés rezultatai (zr. 36 pav.) dar geresni — daugiau nei du kartus sumazéjo
pvertinimo ,,visiSkai nesutinku* pasirinkimy ir ,,nesutinku®, ,,nezinau*“ pasirinkimy, bei atsirado

vertinimo ,,sutinku‘ pasirinkimai.
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36 pav. Pries ateinant j klase, daznai esu jau pasiziaréjes bisima tema. (eksperimentiné kl.)

Ketvirto klausimo rezultatai abejose klasése eksperimento pabaigoje yra teigiami, taciau
eksperimentinéje klaséje Zymiai labiau. Reikia pasidziaugti, kad pastaroje klas¢je Zymiai sumazéjo
mokiniy, kurie visiSkai nesiruoSia prie§ ateinant ] pamoka. Taigi, PISA uzdaviniai ir klausingjimo
metodai mokinius nuteikia pasiZitiréti tema prie$ ateinant j klaseg.

Na ir paskutinis klausimas — ,,doméjimasis matematika apskritai man leidzia pasijusti tvir¢iau
pamokose®. Kontrolinés klasés rezultatuose (zr. 37 pav.) matomi pokyciai yra teigiami — pabaigoje

atsirado jvertinimo ,,sutinku‘ pasirinkimas ir padidéjo jvertinimo ,,nezinau* pasirinkimas.
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37 pav. Doméjimasis matematika apskritai man leidZia pasijusti tviréiau pamokose. (kontroliné kl.)
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Na o eksperimentinés klasés rezultatuose (zr. 38 pav.) pokyciai didesni — beveik keturis kartus
sumazéjo jvertinimo ,,visiSkai nesutinku‘ pasirinkimy, padidéjo jvertinimo ,,nesutinku* pasirinkimy.
Taip pat pabaigoje atsirado net penki jvertinimo ,nezinau“ pasirinkimai ir vienas jvertinimo

,,sutinku‘ pasirinkimas.
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38 pav. Doméjimasis matematika apskritai man leidzia pasijusti tvir¢iau pamokose. (eksperimentiné kl.)

Taigi, abejose klasése eksperimento pradzioje mokiniai teigé, kad doméjimasis matematika
jiem nesudaro galimybiy pasijusti tviriau pamokoje, taciau eksperimento pabaigoje abejose klasése,
tik eksperimentin¢je Zymiai daugiau, mokiniai pakeité savo atsakymus, teigdami, jog doméjimasis

matematika visgi gali padéti pasijusti tvir¢iau matematikos pamokose.

Apibendrinimas

Pirmojo bloko, kuris yra apie darba pamokoje, kontrolinés klasés rezultatuose nepastebéjome
reikSmingy teigiamy ar negiamy pasikeitimy eksperimento pabaigoje. Tik viename klausime buvo
pastebéti minimaliis neigiami poky¢iai, likusiuose klausimuose — minimaliai teigiami pasikeitimai.
O eksperimentinés klasés rezultatuose tyrimo pabaigoje galime sakyti tik viename klausime pakito
neitin reik§mingai (taciau vistiek gera linkme), na o kituose matomi ryskis teigiami pokyc¢iai — PISA
uzdaviniai ir klausin¢jimo metodai padaré akivaizdzig jtakg. Taigi, eksperimentinés klasés mokiniy
nuomon¢ apie darbg pamokoje pasikeité — pradéjo labiau patikti darbas grupése ar poromis, taip pat
pradéjo labiau patikti, kai mokytojas klausimus pateikia iSmaniojoje lentoje, bei iSaugo
susidoméjims diskusijomis pamoky metu, o ne tik mokytojo kalbomis.

Antrojo bloko, kuris yra apie atsakinéjimg j klausimus, kontrolinés klasés rezultatai parodo,

jog pokyciai nezymdis, bet tendencijos geros. Eksperimentingje klaséje rezultatai visuose
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klausimuose yra reikSmingi ir skirtumai, lyginant su pradzia, yra dideli. Tendencijos visy klausimy —
teigiamos. Taigi, galime teigti, jog pedagoginio eksperimento pabaigoje, matomi mokiniy pozidirio ]
atskin¢jima j klausimus teigiami pokyciai — mokiniai nebe taip nemégsta klausimy, j kuriuos reikia
atsakyti placiai, taip pat atsakinéjimas rasStu tapo ne toks nemégstamas.

Treciojo bloko, kuris yra apie realaus turinio uzdaviniy jtakg mokiniams, kontrolinés klasés
rezultatuose matomi pokyciai yra nevienodi. Tik tre¢iame ir ketvirtame klausimuose pokyciai yra
minimaliai teigiami. Kituose klausimuose atsakymy pasiskirstymas arba nereikS§mingas, arba
minimaliai neigiamas. Eksperimentinés klasés rezultatai visiSkai prieSingi kontrolinei klasei — visy
klausimy rezultatuose matomi itin reikSmingi, dideli ir teigiami poky¢iai. Yra klausimy, kuriy
atsakymai visiskai pasikeité. Tad ir tema tampa aiSkesné, lengviau jsimenama teorija, norima
pladiau dométis einama tema, iskyla daugiau klausimy ir lengviau pastebi mokymosi spragas — visas
Sias geras tendencijas iSvydome eksperimento pabaigoje.

Ketvirtojo bloko, kuris pateikia duomenis apie mokiniy doméjimagsi dalyku, kontrolinés
klasés rezultatuose matome, jog tik dvejuose klausimuose pokyc€iai yra minimaliai reikSmingi ir
teigiami, kituose klausimuose atsakymai svariai nepasikeité. Eksperimentingje klas¢je pokyciai
visuose klausimuose yra reikSmingi. Buvo du klausimai, kuriy atsakymai nuo eksperimento pradzios
pasikeité beveik visiSkai prieSingi, kity klausimy rezultatai ne tokie ekstremistiniai, taciau visy
klausimy — teigiami. Tad galime sakyti, jog motyvcija, mokinio nuotaika ir pozitris j dalyka

eksperimento pabaigoje pasikeité | geraja puse.
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ISvados

Siame darbe pavyko pasiekti idkeltus tikslus. SusipaZinome su tarptautiniy $vietimo tyrimy
TIMSS, PISA, Lietuvos bendrosios pagrindinio ugdymo matematikos programos ir standartizuoty
aStuntos klasés matematikos testy apraSymais. ISanalizavome ir palyginome tarptautiniy tyrimy ir
bendrosios programos matematinio raStingumo aprasus, taip pat palyginome tarptautiniy tyrimy
aprasus tarpusavyje. Tam, kad lyginamoji analizé¢ biity visapusiska, palyginome tyrimy ir testo
atviruosius uzdavinius. Taip pat atlikome tyrima, kuriame iSsiaiSkinome PISA tyrimo uzdaviniy ir jy
taikymo su klausinéjimo metodais svarbg mokinio mokymosi motyvacijai bei mokinio mokymosi ir
rezultaty suvokimui.

Pagrindinés i§vados, gautos i§ matematinio raStingumo aprasy palyginimo:

e  Bendroji matematikos ugdymo programa néra labai nutolusi nuo TIMSS tyrimo
matematinés dalies apraso. Rasty skirtumy skaicius néra didelis.

e  Bendrosios matematikos ugdymo programos aprasas ir PISA tyrimo matematinés
dalies aprasas skiriasi, didZziausi pastebéti skirtumai ir atitikmeny nebuvimas yra antrame PISA
apraSo lygyje — interpretavime, taikyme ir vertinime.

e PISA ir TIMSS apraSy lyginimas parod¢, jog bendroji programa yra Siek tiek
artimesné PISA tyrimui, nes skirtumy PISA ir TIMSS lyginime atradome daugiau, nei su bendraja
programa.

Atviryjy tyrimy uzdaviniy ir standartizuoto testo uzdaviniy palyginimas parodé, jog TIMSS ir
standartizuoto testo uzdaviniai yra labai panaSis ir vienodai nutole nuo PISA tyrimo atviryjy
uzdaviniy.

Atlikto pedagoginio eksperimento rezultatai parodé, jog naudojant labiausiai nutolusio nuo
Lietuvos bendrosios ugdymo programos tyrimo (PISA) uzdavinius kartu su klausinéjimo metodais
gaunami poky¢iai klas¢je yra teigiami. Mokiniy motyvacija mokytis pakilo, dalyko doméjimasis taip
pat iSaugo. Mokiniai tapo labiau supratingi mokymosi efektyvumo atzvilgiu, kadangi pasikeité jy
pozitiris | darbg pamokoje ir atsakingjima j klausimus. Taip pat mokiniai patys pajauté realaus
turinio uzdaviniy sprendimo naudg mokymuisi.

Taigi Siame darbe iskelti tikslai buvo jgyvendinti ir gautos reikSmingos iSvados tiek i$

lyginamosios analizés, tiek i§ pedagoginio eksperimento.

69



Summary

International educational research and Lithuania mathematical literacy descriptions comparative
analysis

Tomas Navickas

This work discusses about mathematical literacy descriptions in Lithuania and international
educational surveys. It presents the differences of literacy descriptions and problems. An
educational experiment is conducted by using PISA problems together with questioning methods.
Author provides the findings of the investigation, wich summarizes benefits of international
educational survey in mathematics education.

Keywords: education, international educational survey, TIMSS, PISA, mathematical literacy,

research.
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Darbas pamokoje

Man patinka darbas grupése ar poromis.

Man patinka, kai mokytojas klausimus pateikia iSmaniojoje lentoje.

Man patinka diskutuoti pamokos metu ir kelti klausimus, o ne tik klausyti
mokytojo kalbos.

Man patinka, kai pamokoje kalba tik mokytojas.

Atsakinéjimas j klausimus

Man patinka klausimai, kuriy atsakymo variantai yra du (pvz. ,taip” ir
,,ne”).

Man patinka j klausimus atsakinéti rastu.

Man patinka j klausimus atsakinéti Zodziu.

Man patinka klausimai, kuriy atsakymas reikalauja ne tik ziniy, bet ir jy
panaudojimo.

Man patinka klausimai, j kuriuos reikia atsakyti placiai.

Realaus turinio uZdaviniy jtaka

SprendZiant realaus turinio uzdavinius, einama tema tampa aiskesné.

Lengviau jsimenu teorija, kai ji naudojama sprendziant realaus turinio
uzdavinius.

SprendZiant realaus turinio uZzdavinius, a$§ noriu placiau domeétis
nagrinéjama tema.

Man i8kyla daugiau klausimy, kai klas¢je sprendZiame realaus turinio
uzdavinius.

Lengviau pastebiu savo mokymosi spragas, kai sprendZiu realaus turinio
uzdavinius.

Doméjimasis dalyku

Man patinka matematika.

Per § semestrg esu placiau pasidoméjes nagrinéjama tema ne tik
vadovelyje (pasitelkti papildomi vadovéliai, knygos ar kiti mokytojai).

Matematika domiuosi ir uz klasés riby (skaitau mokslinius Zurnalus, seku
pasaulio matematikos Zinias).

Pries ateinant j klase, daznai esu jau pasiziiir€jes bisimg tema.

Doméjimasis matematika apskritai man leidzia pasijusti tviriau pamokose.
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