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Mokumas II. Dalinis vidinis modelis

Anotacija

Viena svarbiausiy draudimo jmonés charakteristiky yra jos mokumas. Pakankamas mokumas
uztikrina kompanijos ilgalaikés veiklos vykdyma ir buting draudéjy apsauga. Nauja mokumo ver-
tinimo sistema (Mokumas II) isigaliojo visoje ES 2016 m. sausio 1 d. Ji paremta jvairiy rizikos
moduliy vertinimu, todél daug geriau atspindi realig jmonés mokumo bukle. Pagal Mokumas II,
skaic¢iuojant draudimo jmonés mokumo kapitalo reikalavima (SCR) galima naudoti: standartine
formule, vidinj modelj, dalinj vidinj modelj ir standarting formule. Musy darbo tikslas — sukurti
tiesine regresine lygti mokumo kapitalo reikalavimui. Siam tikslui pasiekti modeliavome gyvybés
draudimo jmone, kuri platina investicinj gyvybés draudimo produkta. Remdamiesi daliniu vidiniu
modeliu ir standartine formule jvertinome jmonés mokumo kapitalo reikalavima pagal Mokumas 11
standartus ir jam sukuréme regresinj modelj. Atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad sukurtas reg-
resinis modelis tiksliai apraso tik vidutinj mokumo kapitalo reikalavima. Norint sukurti regresine

lygti, kuri tiksliau aprasyty kiekviena SCR realizacija, reikéty detalesnio jmonés modelio.

Raktiniai Zodziai : Mokumas II, techniniai atidéjiniai, rizikos marza, geriausias jvertis, mokumo
kapitalo reikalavimas, minimalus kapitalo reikalavimas, investicinis gyvybés draudimas, stresai
nepalankiausiomis salygomis, nuosavos lésos, standartiné formulé, dalinis vidinis modelis, regresinis

modelis.



Solvency II. Partial Internal Model

Resume

Solvency is one of the most important characteristics of the insurance company. Sufficient
solvency ratio ensures long—term performance of the company and the necessary protection of
policyholders. The new solvency assessment framework (Solvency II) came into force across the
EU on 1 January 2016. It is based on a variety of risk evaluation modules, so it better reflects the
real state of the company’s solvency. Under the Solvency II insurance company’s solvency capital
requirement (SCR) can be calculated in several ways by using the standard formula, internal
models or partial internal model and the standard formula. Our goal was to create a linear regression
equation for the solvency capital requirement. To achieve this, we simulated life insurance company
which distributes unit-linked insurance product. By using partial internal model and the standard
formula we evaluated company’s solvency capital requirement under Solvency II standards and
created a regression model. Results of our studies showed that the developed regression model
precisely describes only the average solvency capital requirement. To create a regression equation

which accurately describes each realization of SC'R is necessary more detailed business model.

Key words : Solvency II, technical provision, risk margin, best estimate, solvency capital require-
ment (SCR), minimum capital requirement (MCR), unit-linked, stress and scenario testing, own

funds, standard formula, partial internal model, regression model.
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1 Ivadas

Gyvybés draudimo rinka Lietuvoje kiekvienais metais auga, todél si sritis tampa aktu-
ali daugumai apie ateitj galvojanc¢iy zmomiy. Gyvybés draudimas reikalingas norint gauti
busto paskola, siekiant apsaugoti Seima nuo galimy nelaimiy ar tiesiog stengiantis sutaupyti
nenumatytiems gyvenimo atvejams. Dél visy Siy priezasc¢iy potencialus ar esami klientai turi
zinoti apie svarbiausius draudimo rinka veikiancius veiksnius, jstatymy pasikeitimus, nau-
jus prieziuros reikalavimus. Tokie pokyc¢iai tiesiogiai ar netiesiogiai veikia draudimo jmoniy
veikla, strategija, platinamus produktus, o tai véliau paveikia ir klientus. Puikus tokiy po-
kyc¢iy pavyzdys gali buti 2012 m. gruodzio 21 d. patvirtinas jstatymas, kuris draudzia
atsizvelgti j apdraustojo lytj, sudarant gyvybeés draudimo sutartj. Niekam ne paslaptis, kad
vyrai priklauso didesnés rizikos grupei, nei moterys. Todél moterys, zinodamos apie tokius
draudimo rinkoje planuojamos pokycius galéjo spéti pigiau apsidrausti, o vyrai priesingai -
turéjo palaukti vienody draudimo riziky tarify ir taip sutaupyti.

2016 m. sausio 1 d. visoje ES jsigaliojo didziausias ir draudimo rinkai svarbiausias pa-
starojo desimtmedio projektas - nauja mokumo vertinimo sistema Mokumas II. Si sistema
is esmeés skiriasi nuo iki Siol galiojusios Mokumas I, kurioje mokumo kapitalo skaiciavimai
priklauso tik nuo veiklos apimties. Mokumas II vertindamas mokumo kapitalo reikalavima
(SCR) atsizvelgia j zymiai platesnj riziky spektra: rinkos, sveikatos, jsipareigojimuy nevykdy-
mo, gyvybeés, ne gyvybés, nematerialaus turto, operacing rizikas. Tai yra pagrindiniai rizikos
moduliai, kurie dar iSskaidyti j smulkesnius riziky submodulius. Kiekvieno is jy jvertinimas
- sudétingas uzdavinys. Riziky vertinimas remiasi vienu is trijy galimy varianty: standar-
tine formule, vidiniu modeliu, daliniu vidiniu modeliu ir standartine formule. Mokumas II
igyvendinimas reikalauja zmogiskyjy istekliy. Dél Sios sistemos sudétingumo reikalingos spe-
cifinés zinios, todél Mokumas II atsiradimas sukure daug darbo viety aktuarinj issilavinima
turintiems specialistams.

Baigiamojo magistro darbo tikslas - sukurti tiesine keliy kintamuyjy regresing lygti mo-
kumo kapitalo reikalavimui skaic¢iuoti. Jeigu pavykty sukurti pakankamai tiksly modelj, jis
smarkiai sumazinty zmogiskuosius ir techninius isteklius, skirtus SCR skaiciavimui. Toks
rezultatas vertingiausias buty mazoms jmonéms, kurios santykinai nedidele mokumo kapi-
talo paklaida noriai iskeisty j sumazintas sagnaudas. Tuo tarpu didelés draudimo kompanijos
jau dabar investuoja pinigus j vidinio modelio kuirima, kuris padéty kaip galima tiksliau
nustatyti jmonés bukle ir sumazinti mokumo kapitalo reikalavimg. Savo darbo tikslui pa-

siekti turime sukurti hipotetine gyvybés draudimo jmone, kuri platina tik investicinj gyvybeés



draudima. Imonés rizikoms vertinti naudosime dalinj vidinj modelj ir standartine formule.
Modeliuojant draudimo kompanija remsimés Lietuvos Banko pateikiama Lietuvos draudimo
rinkos statistika ir aktuarine praktika. [gyvendinus visus butinus draudimo jmonés proce-
sus, modeliuosime jg trejiems metams j priekj. Kiekvieny mety gale formuosime techninius
atidéjinius, sudarysime jmonés balansa, jvertinsime sutarciy portfelio pasikeitima, atliksime
stresus nepalankiausiomis salygomis, modeliuosime ateinanciy laikotarpiy pinigy srautus ir
skaic¢iuosime mokumo kapitalo reikalavima pagal Mokumas II standartus. Visi Sie skaicia-
vimai skirti uztikrinti kompanijos ilgalaikeés veiklos vykdyma ir buting draudéjy apsauga.
Gautus rezultatus naudosime regresinio modelio kurimui.

Regresinis modelis skirtas SC' R aproksimavimui turi priklausyti nuo paprastai randamy
arba jau zinomy dydziy. Musy kuriamo modelio kintamieji yra draudimo sumos, visos pasi-
rasytos imokos ir techniniai atidéjiniai. Turédami 1 000 draudimo jmonés modelio realizacijy,
taikéme maziausiy kvadraty metods daugianariams. Sis metodas padéjo jvertinti koeficien-
tus prie jau zinomy dydziy ir sukurti norima regresine lygtj. Gauti rezultatai parodé, kad
sukurtas regresinis modelis tiksliai apraso tik vidutinj mokumo kapitalo reikalavimg. Taciau
praktikoje vidutinis jvertis netinka, nes mokumo kapitalo reikalavimo svyravimai priklauso
nuo daugybeés faktoriy. Kita vertus, savo darbe pavyko gauti atsargy SCR jvertj, kuris
skirtas ateinanciy mety prognozei. Toks jvertis galéty buti naudingas jmoniy prelimina-
riems ateinanciy mety planavimams. Be to, jis legvai skaic¢iuojamas, kadangi visa reikalingg
informacijg jmoné turéty be jokiy papildomy skaiciavimuy.

Savo darbe pateiksime trumpa istorine mokumo sampratos vystymosi apzvalga, apzvelg-
sime Mokumas II sistemos pagrindus ir pagrindinius skirtumas nuo Mokumas I. Toliau ap-
rasysime hipotetinés gyvybeés draudimo jmonés produkta, priimtas prielaidas, nustatytus
atskaitymus, naudojamus parametrus bei portfelio sudétj. Detaliai aptarsime pagrindinius
Mokumas II rodiklius, reikalavimus ir procesus. Turédami pakankamai teoriniy ziniy, ap-
zvelgsime sukurtg jmonés modelj ir atliktus stresus nepalankiausiomis salygomis. Galiausiai,
gautus rezultatus panaudosime tiesinés regresinés lygties, skirtos SCR jverciui gauti, suku-

rimui.



2 Istoriné apzvalga

2.1 Mokumo sgvoka

Mokumo savokos apibrézimas, skai¢iavimo metodai ir interpretacija bégant metams kei-
tési ir tobuléjo, taciau jo svarba draudimo jmonéms ir visai finansy rinkai isliko tokia pat
didziulé. Sio rodiklio atsiradimo priezastis labai paprasta - draudimo kompanijos privaléjo
turéti atsarginj kapitala siekiant apsaugoti draudéjus, iSsaugoti savo verslg ir uztikrinti rin-
kos stabiluma, jvykus nenumatytiems jvykiams. Sis papildomas rezervas jsipareigojimams
dengti vadinamas mokumo atsarga (angl. solvency margin). Norédami uztikrinti skaidruma
ir konkurencingumag draudimo rinkoje, mokumo atsarga stebéjo ir vertino salies prieziuros
tarnybos. Pirmoji mokumo sgvoka suformuota Suomijoje 1952 m. T. Pentikdinen: mokumo

atsarga (SM) yra turto (A) ir jsipareigojimy (L) skirtumas:
SM=A-1L

Jei §j apibrézima papildysime salyga, jog turtas turi buti geros kokybés, gausime turimo
mokumo atsargos (angl. available solvency capital) apibrézima. 1967 m. T. Pentikdinen
pateiké du poziurius apie Sios sgvokos suvokima:

« IS bendrovés valdymo pusés: turi buti uztikrintas jmonés funkcijy ir egzistavimo testi-
numas.

o IS prieziuros institucijy puses: tiek ieskovy, tiek draudéjy nauda turi buti apsaugota.

Pirmuoju atveju — siekiama uztikrinti tolimesne draudiko egzistencija, o antrasis poziuris
apibrézia draudiko gebéjima jvykdyti savo jsipareigojimus trumpam periodui, pvz. viene-
riems metams. Si mokumo samprata isliko iki 2002 m., kuomet Tarptautiné draudimo prie-
ziuros institucijy asociacija pateiké naujg apibrézima: "'Draudimo jmoné yra moki, jei ji gali
ivykdyti savo jsipareigojimus pagal visas sutartis ir jose numatytas aplinkybes'. Po mety,
2003 m. naujasis apibrézimas buvo papildytas: "Mokumas - tai draudimo jmonés gebéjimas
ivykdyti savo jsipareigojimus pagal visas sutartis bet kuriuo metu".

Mokumo atsargos samprata keitési ir kartu su Europos Sajungos direktyvomis. IS pra-
dziy mokumo atsarga buvo vertinama kaip papildomas rezervas. Pirmoje ne gyvybés drau-
dimo direktyvoje 1973 m. sakoma: ,,Draudimo jmoné privalo, nepaisant pakankamo dydzio
techniniy rezervy, skirty padengti rizikos prisiémimo jsipareigojimus, turéti papildoma re-
zerva, vadinamg mokumo atsarga, kurj sudaro laisvas turtas, kad galéty is anksto pasiruosti
galimiems verslo svyravimams.“ Analogiska mokumo atsargos savoka buvo suformuota ir

pirmoje gyvybés draudimo direktyvoje 1979 m. Trecioje ne gyvybeés draudimo direktyvoje,



isleistoje 1992 m., démesys skiriamas visos veiklos mokumo atsargai, kas nebuvo aptarta
pirmoje direktyvoje: ,kiekviena draudimo jmoné privalo turéti pakankama mokumo atsarga
visai savo vykdomai veiklai. Mokumo atsarga atitinka jmonés turta, nesuvarzyta jokiais
galimais jsipareigojimais, atémus visg nematerialy turta.” Pagal Mokumas I gyvybés ir ne
gyvybés draudimo direktyvose 2002 m. nurodoma, kad reikalavimas, jog draudimo jmones,
neskaitant techniniy atidéjiniy, turéty mokumo atsarga, kuri susvelnina nepalankius verslo
svyravimus, yra svarbus rizikg ribojancios prieziuros sistemos, skirtos apsaugoti apdraus-
tuosius ir draudéjus, elementas. Svarbu paminéti, kad apibréziamose sgvokose priimama
prielaida, jog jmonés veikla vykdys neribota laika.

Taigi mokumo atsarga yra kapitalo rezervas, sudarytas is laisvo turto, kuris padengia jsi-
pareigojimus. Rezervas turi buti teigiamas ir sudarytas is geros kokybés turto, o jo santykinis

dydis priklauso nuo laiko horizonto.

2.2 Mokumas 0

Taip galétume pavadinti mokumo suvokimo laikotarpj iki atsirandant sistemai Mokumas
I. Pirmoji gyvybeés draudimo direktyva (1979 m.) ir pirmoji ne gyvybés direktyva (1973 m.)
gali buti laikomos atskaitos tasku, kuriant oficialy mokumo reikalavimy rinkinj, kurj jmonés
privaléjo jgyvendinti laisvoje rinkoje. Mokumo vertinimas buvo paremtas paprastais fakto-
riais ir formulémis, taciau ankstyvosios mokumo taisyklés buvo reikSmingas atspirties taskas
visoje draudimo reguliavimo sistemoje. Minimali mokumo atsarga (daznai dar vadinama
butinaja mokumo atsarga) buvo lygi dvieju rodikliy sumai:

 Pirmasis susijes su matematiniu atidéjiniu (investiciné rizika)

o Antrasis susijes su draudéjo neSama investavimo rizika (techniné rizika)

Taip pat buvo nustatytas garantinis fondas, bei skaic¢iuojamas minimalus garantinis fon-
das:

A. Minimali mokumo atsarga (angl. Minimum Solvency Margin, MSM):
MSM = 4% matematinio rezervo + 0.3% teigiamo rizikos kapitalo

B. Garantinis fondas = 800.000 ECU (1979 m.)
C. Minimalus garantinis fondas = max{3A; B}

Baziné minimalios mokumo atsargos formulé buvo taikoma viso gyvenimo draudimo anui-

nuostoliai
techniniai atidéjiniai

) yra pasiskirstes pagal

tetui, o 4% grindziami tuo, kad nuostoliy santykis (

Pirsono skirstinj ir patenka j 95% pasikliautingjj intervala.



Nors sie rodikliai buvo lengvai apskai¢iuojami, interpretuojami ir administruojami, jie
negaléjo tiksliai jvertinti rizikos, prisitaikyti prie sudétingesnés rinkos bei didéjanciy klienty
apsaugos poreikiy, o ir pats turto vertinimas nebuvo visiskai suderintas. Dél visy Sios moku-
mo tvarkos trukumy 1997 m. buvo isleista Miiller ataskaita ko pasakoje atsirado Mokumas
I. Miiller ataskaitoje pateikiamos pagrindinés iSvados perzvelgus iki tol galiojusias draudimo
imoniy reguliavimo nuostatas. Tai buvo kaip orientyras j peré¢jima prie naujos draudimo

rinkos kontroliavimo sistemos Mokumas I, kuris Europos sajungoje jsitvirtino 2002 m.

2.3 Mokumas 1

Mokumas I pradzia galime laikyti Miiller ataskaita, kurioje galiojusi mokumo vertinimo
sistema jvertinta patenkinamai, taciau pateikti Sie pasiulymai:
o Minimalus garantinis fondas turéty buti reguliariai perziurimas ir atnaujinamas kas 5
metus reguliariai
o Minimalus kapitalo reikalavimas buvo padidintas iki 3 mln. EUR
o Turi buti reguliuojama ne tik minimali mokumo atsarga, bet ir metodas bei minimalus
garantinis fondas
o Rizikos turi buti klasifikuojamos:
o Techniné rizika (nepakankamos jmokos, mirtingumas, sergamumas, palukany norma
— visos rizikos, kurios gali paveikti nutraukimo kaina, perdraudima ir t.t.)
o Investiciné rizika (nusidévéjimas, likvidumas, palukany norma jskaitant reinvestici-
jas ir t.t.)

« Ne techniné rizika (valdymas, trecios salies kredito rizika, taisyklés ir t.t.)

Mokumas I normy jvedimas padéjo suteikti geresne apsauga draudéjams:

« Mokumo reikalavimai turéjo buti tenkinami visada (ne tik balanso sudarymo dieng)

« Padidintas sveikatos draudimo kapitalo rezervas

o Reikalaujama papildoma mokumo atsarga investicinems gyvybés draudimo sutartims
(draudikas investavimo rizikos neprisiima), kur valdymo islaidy paskirstymas nebuvo jver-
tintas daugiau nei 5 metams.

Verta paminéti, kad Mokumas I leido valstybéms naréms taikyti ir grieztesnius, nei nu-
rodyta direktyvose, reikalavimus. Sie ir kiti sistemos pakeitimai padéjo Zenkliai pagerinti
jmonés mokumo vertinima, uztikrino draudéjy ir draudiky interesus, taciau isliko gan pa-

prastas ir lengvai valdomas procesas.



2.4 EIOPA

Naujos draudimo jmoniy mokumo sistemos sukurimui, Europos komisijos sprendimu,
2003 m. lapkri¢io 5 d., buvo jkurtas Europos draudimo ir profesiniy pensijy prieziuros
instituciju komitetas (angl. Committee of Furopean Insurance and Occupational Pensions
Supervisors, EIOPS). Jo tikslas buvo konsultuoti Europos Komisija, rengiant jgyvendinimo
priemones priimtoms draudimo ir profesiniy pensijy direktyvoms, prisidéti prie nuoseklaus
ES teisés akty jgyvendinimo valstybeése narése ir gerinti bendradarbiavima tarp prieziuros
institucijy, jskaitant keitimagsi informacija apie priziurimas jmones. Nuo 2011 m. sausio
1 d. CEIOPS pakeité Europos draudimo ir profesiniy pensiju institucija (angl. FEuropean
Insurance and Occupational Pensions Authority, EIOPA). EIOPA pareigas sudaro visos ES
finansy sistemos stabilumo palaikymas, rinky ir finansiniy produkty skaidrumo rémimas.

Taip pat draudeéjy, pensijy sistemy nariy ir naudos gavéjy, kaip vartotojy, apsauga.

EIOPA veiklos prioritetinés sritys

' ' ' ' '

PrieZiuros institucijy ’
ir tarpvalstybinio Profesines Vartotojy aPsaUGA| | inansinis
. . - ir finansinés .
kriziy valdymo bei pensijos inovaciios stabilumas
sprendimo kolegijos )

Mokumas I

1 pav.: EIOPA veiklos prioritetinés sritys

Vienas pagrindiniy 2011 m. EIOPA veiklos rezultaty buvo penktojo kiekybinio poveikio
tyrimo (QIS5H) ataskaita, kurioje iSsamiai apibendrinamas jgyvendinimo priemoniy, parengtu
Mokumas II reguliavimo sistemai, galimas poveikis. QIS5 buvo ambicingiausias ir iSsamiau-
sias poveikio tyrimas iS visy finansy sektoriuje atlikty tyrimuy. Jame tiesiogiai dalyvavo
daugiau nei 2500 subjekty ir 100 prieziuros institucijy iS valstybiy nariy, kurie kartu su
EDPPI dirbo beveik visus metus.

2012 m. EIOPA aktyviai rengé nuostatas, padésiancias jgyvendinti sistema Mokumas II,
o nacionalinéms prieziuros institucijoms ir draudikams — pasirengti laikytis naujos tvarkos.

2015 m. draudimo jmonéms buvo pereinamasis laikotarpis nuo Mokumas I prie Mokumas
I1. Tai reiskia, kad draudikai privaléjo mokuma skai¢iuoti pagal abi sistemas. Sie metai buvo
skirti kompanijoms jsidiegti visus reikalingus procesus, skai¢iavimo metodikas, iSbandyti
ataskaity teikimo jrankius ir pilnai pasiruosti ateinanciai Mokumas II sistemai, kuri jsigalioja

ES 2016 m. sausio 1 d.



2.5 Mokumas II

Mokumas II - tai Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél draudimo ir perdraudimo
veiklos pradéjimo ir jos vykdymo, kuri turi buti jgyvendinama visose 28 valstybése narese,
iskaitant Jungtine Karalyste. Direktyva pristato nauja, suderintg ES mastu, draudimo reg-
lamentavimo tvarka. Mokumas II yra rizikai jautri draudimo jmoniy finansinio stabilumo
matavimo sistema, kuri uztikrins geresne apsauga draudéjams bei stabilumg ir skaidruma
finansy rinkose. Pagrindiniai Mokumas II tikslai yra:

o Uztikrinti geresne draudéjy apsauga visoje ES, didinti pasitikéjima draudiky produk-
tais

o Atnaujinti prieziurg: pagrindinis démesys skiriamas rizikos modeliams ir rizikos valdy-
mo sistemy kokybei

o Gilesné ES rinkos integracija

e Didesnis ES draudiky tarptautinis konkurencingumas.

Pagrindiniai Mokumas I ir Mokumas II skirtumai:

o Mokumas I vertina tik draudimo rizika, kai tuo tarpu Mokumas II apima draudimo,
rinkos, kredito, operacing rizikas, kurios dar skaidomos j smulkesnes sudedamasias rizikas

« Butinoji mokumo atsarga pakeista minimalaus kapitalo reikalavimu (M C’HED ir nusta-
tyta minimali riba - 2 mln. €

o MCR turi buti skai¢iuojamas bent kartg per ketvirt] ir pateiktas prieziuros instituci-
joms

 Pradétas skai¢iuoti mokumo kapitalo reikalavimas (S CH?D

o SCR gali buti skaiciuojamas naudojant standartine formule arba vidinj modelj.

Mokumas II struktura buvo sugalvota remiantis galiojancia banky reguliavimo sistema
»Basel 11 ir sudaryta is trijy pakopu (|2 pav.):

Pirmoji pakopa apima kiekybinius reikalavimus: privalomy rodikliy skaic¢iavimas ir ver-
tinimas.

Antroji pakopa skirta kokybiniams reikalavimams: rizikos valdymui, vidiniy procesy kont-
rolei, scenarijy nepalankiausiomis salygomis vykdymui ir veiksmy plano, esant tokioms sa-
lygoms, sukurimui.

Trecioji pakopa skirta duomeny atskleidimui ir ataskaity teikimui. Informacija apie jmo-

nés kiekybinius bei kokybinius rodiklius, kaip ir seniau, bus atskleidziama prieziuros ins-

1Zitireti skyrelj "Minimalaus kapitalo reikalavimas (MCR)"
27iureti skyrelj "Mokumo kapitalo reikalavimas (SCR)"
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| pakopa

Kiekybiniai kapitalo reikalavimai

Il pakopa

Kokybiniai reikalavimai

ll pakopa

Rinkos disciplina

+Ekonominiu vertinimu ir rizika
pagristi mokumo reikalavimai
— Nuosawu &5y
reikalavimas
— Minimalus kapitalo
reikalavimas,

-Vidaus kontrole ir rizikos valdymas
= Biitinos funkcijos

+ Savos rizikos ir mokumo
vertinimas (angl. ORSA)

- Skaidrumas
« Atskleidimas

* VieSas informacijos skelbimas
(angl. Solency & Financial

— Mokumo kapitalo Condition Report, SFCR)

reikalavimas = Imoniy prieZidra
+ Informacijos pateikimas prieZidros
institucijai (angl. Report To
Supervisor, RTS)

= Vidinis modelis / Standarting
formulé

= Papildomo kapitalo reikalavimas
(angl. capital add-on)

= Grupiy prieZidra

2 pav.: Pagrindinés Mokumas II pakopos

titucijoms. Atsiranda naujas reikalavimas - metinis viesas pranesimas apie jmonés veiklos
rezultatus.

Mokumas II yra jgyvendinamas kaip ES teisés aktas. Nuo 2001 m. ES sieké paveikti
finansiniy paslaugy teisés aktus per standartine sistema, vadinama Lamfalussy procesu, kuris
turi keturis lygius:

1 lygis. Pirminiai teisés aktai.

Bendrieji direktyvos principai apibréziami teises akte "Direktyva dél pradéjimo ir vykdy-
mo draudimo ir perdraudimo veiklos". Sis dokumentas pakeis ES galiojandias 14 draudimo ir
perdraudimo direktyvy. Jis turi buti perkeltas j nacionaline teise kiekvienoje is 28 valstybiy
nariy.

2 lygis. lgyvendinimo priemonés.

Mokumas IT nurodytos jgyvendinimo priemonés nustato isSsamius reikalavimus, kuriuos
draudikas turi atitikti. Jie yra iSdestyti deleguotame reglamente paskelbtame 2015 m. sausio
meénesj. Tai turi tiesioginj poveikj ES valstybiy naréms, todél Sie reikalavimai neprivalo buti
perkelti j nacionalinius teisés aktus.

3 lygis. Gairés.

Gairés yra viena i$ priemoniy suvienodinti prieziuros institucijy vertinima. Jos nebus
privalomos, taciau leis suderinti prieziuros tarnyby rezultatus bei sprendimus. Siekdama
padéti nacionalinéms prieziuros institucijoms EIOPA isleido gaires bei rekomendacijas, kaip
igyvendinti Mokumas II integracija.

4 lygis. PrieZiura po jgyvendinimo.

Po jgyvendinimo termino, Europos Komisija yra atsakinga uz tai, kad valstybés nares

laikytysi teises akty, kitu atveju gali buti imtasi atitinkamy veiksmnyy.
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3 Kompanija

3.1 Aprasymas

Turime virtualiag gyvybés draudimo jmone Eksponta, kuri savo veiklg vykdo Lietuvos
Respublikoje. Jmonés vadovas — Rokas Baltrénas, adresas - Konstitucijos pr. 3, LT-09308
Vilnius, jmonés kodas 123456789, jmone¢je dirba 70 darbuotojy. Eksponta savo veikla sa-
lyje pradéjo 2015 m. rugséjo 30 d. ir jau turi 5.000 draudimo sutaréiy. Naujai pradéjusi
veikla jmoné dar neturi tokio didelio paslaugy portfelio kaip konkurentai ir siulo tik vienos
riisies paslaugg — investicinj gyvybes draudima. Si draudimo rusis pasirinkta neatsitiktinai.
Lietuvoje, 2015 m. IT ketv. duomenimis, net 70% gyvybés draudimo rinkos pagal pasirasy-
tas jmokas uzima butent investicinis gyvybés draudimas. [monés Eksponta produktas yra
populiarus dél savo universalumo: juo galima ne tik turéti norimg apsauga, bet ir sékmin-
gai investuoti ir taupyti savo pinigus. Taip pat, klientas gali laisvai pasirinkti draudimo
imokos dydj, sutarties laikotarpj, gyvybés draudimo sumg. Taciau, jmoné nesuteikia drau-
déjams garantijy deél grazos - visg investavimo rizikg prisiima pats draudéjas. Konkurentai
tokios paslaugos turétojams suteikia galimybe individualiai pasirinkti jmoky mokeéjimo pe-
riodiskuma, jvairius papildomus draudimus (nelaimingi atsitikimai, traumos, kritinés ligos,
mirtis/invalidumas dél nelaimingo atsitikimo, atleidimas nuo jmoky mokéjimo ir t.t.), imokos

indeksavima, iSmokos dydj ar kt.

3.2 Draudimo produktas

Ismoka. Eksponta siulomas investicinis gyvybés draudimas neturi papildomy objekty,
imokos mokamos periodiskai kiekvieno ménesio pradzioje ir néra indeksuojamos. Tokios
sutarties iSmoka laikotarpio pabaigoje lygi draudimo liudijimo vertei, o mirties atveju iSmo-

kama pasirinkta gyvybés draudimo suma bei sukaupta verte.

, DLV, jei T, >n

DS + DLV, jei T, <mn
¢ia I — draudimo iSmoka
DLV — draudimo liudijimo verte
DS — draudimo suma
T, — individo x iSgyvenimo trukmeé, pradedant skaic¢iuoti nuo poliso sudarymo dienos

n — draudimo sutarties laikotarpis
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Draudimo jmokos ir draudimo sumos. Kaip jau min¢jome ankscéiau, visos jmokos
mokamos ménesio pradzioje. IS sumokétos jmokos draudimo kompanija nuskaic¢iuoja mir-
ties rizikos ir kitus mokescius. Likusi jmokos dalis yra investuojama. Norint pasiekti gery
investavimo rezultaty turime pasirinkti tokig draudimo suma, kad nenukentéty kaupimas.
Todél klientams, norintiems didesnés draudiminés apsaugos, yra siuloma mokeéti didesnes
draudimo jmokas. Turimo sutarciy portfelio minimali ménesiné draudimo jmoka yra 30 €,
o vidutiné jmoka - 115 €. Sudarant gyvybés draudimo sutartj, privaloma salyga — pasirinkti
draudimo suma. Nustatysime, kad draudimo sumos gali buti nuo 3.000 € iki 300.000 €. Siuo
metu turimo portfelio vidutiné draudimo suma 15.000 €.

Sutarciy galiojimo terminas. Investicinis gyvybeés draudimas yra patrauklus Lietuvos
Respublikos gyventojams ir dél esamos mokestinés aplinkos. Remiantis Lietuvos Respubli-
kos gyventojy pajamy mokescio jstatymo 17 str. 1 d. 11,12 p. ISlaikius draudimo sutartj
bent 10 m. néra taikomas gyventoju pajamy mokestis (GPM) sumai, virsijanciai sumokétas
imokas, t.y. gautos pajamos is investicinés grazos néra apmokestinamos. Taip pat, remiantis
Lietuvos Respublikos gyventojy pajamy mokescio jstatymo 17 str. 1 d. 10 p., jei sutartis
islaikyta bent 10 m. ir laikotarpio pabaigoje iSmoka gauna asmuo, jaunesnis nei 26 m., tai
galima pasinaudoti GPM lengvata ir susigrazinti 15% nuo sumokéty jmoky sumos. Dél Sios
priezasties, nustatome minimaly sutarties terming 10 m., maksimaly — 25 m., o turimo port-
felio vidurkis — 13-14 m.

Amzius. Investicinis gyvybés draudimas skirtas asmenims nuo 18 m. iki 75 m.

Islaidos. Musy produkto islaidos bus trijy tipy: sutarties sudarymo, administravimo ir
investavimo.

o Sutarties sudarymo islaidos sudaro 1,7% per visg laikotarpj sumokéty draudimo jmoky
sumos. Tarsime, kad visa $i suma yra skiriama komisiniam atlyginimui iSmokéti.

o Administravimo islaidos. Jos skiriamos darbuotojy atlyginimams, biuro nuomai, is-
laikymui, programinés jrangos atnaujinimams, jvairiems draudimo sutarciy dokumentams ir
t.t. Jos sudaro 0,4% metiniy draudimo jmoky sumos.

o Investavimo islaidos. Jos lygios 1,5% visos investuojamos jmokos (atskaic¢ius mirties
rizikos ir sutarties administravimo mokescius).

Nutraukimai. Nutraukimy rizika yra viena svarbiausiy gyvybeés draudimo rinkoje.
Draudikas, sudarydamas gyvybeés draudimo sutartj, turi investuoti (patiria sutarties suda-
rymo ir administravimo islaidas) j draudéja. Tik pra¢jus tam tikram laiko tarpui draudimo

imoné padengia visas patirtas islaidas ir pradeda gauti pelna, todél greitai nutrukstancios
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draudimo sutartys yra nuostolingos. Dél Sios priezasties atsiranda papildomas mokestis uz
sutarties nutraukima anksc¢iau sutarto termino. Draudéjui yra iSmokama iSperkamoji suma,
kuri yra mazesné uz sukauptg verte. Mokestis uz sutarties nutraukimg gali buti fiksuotas
arba atitikti dalj sukaupto kapitalo; gali buti pastovus visa sutarties laikotarpj arba kisti
priklausomai nuo sutarties islaikymo. Eksponta jmonéje naudojamas misrus sutarties nu-
traukimo mokestis: imama fiksuota suma ir dalis sukaupto kapitalo, nepriklausomai nuo
sutarties iSlaikymo. Nutraukus draudimo sutartj anksc¢iau laiko taikomas fiksuotas 15 € mo-
kestis bei 2% nuo sukauptos draudimo liudijimo vertés.

Investavimas. Investicinio gyvybés draudimo esmé yra ne tik turéti norimas apsaugas,
bet tuo paciu kaupti ir taupyti ateiciai. Tai yra daroma per investicinius fondus, regulia-
riai jsigyjant investiciniy fondy vienetus. Jie yra perkami uz draudéjo mokamy jmoky dalj,
kuri lieka atskaicius visus rizikos ir administravimo mokescius. Investavimo rizika prisiima
draudéjas, todél jmoné savo kapitalu nerizikuoja. Zinoma, draudimo kompanijos sitilomos
investavimo strategijos turi buti saugios, patikimos ir patrauklios investuotojams (draudé-
jams). Siekiant patenkinti jvairiy klienty poreikius, draudimo jmoneés sitilo nuo labai atsargiy
ir mazai pelningy pinigy rinkos ar vyriausybiniy obligacijy fondy iki rizikingy ir galimai labai
pelningy akcijy fondy. Taip pat kuriami fondy fondai, taip diversifikuojant rizika ir nusta-
tant tam tikrus grazos svyravimo intervalus. Tarsime, kad Eksponta siulys tik vieng fonda

sudaryta is vienos rusies akcijy.

3.3 Modelio parametry parinkimas

Visiems parametry skaic¢iavimams ir modeliavimams naudosime Microsoft Office skai-
¢iuokliy programine jranga Excel.

Draudimo jmokos ir draudimo sumos. Generuodami jmokas ir draudimo sumas,
darome prielaidg, kad draudéjas, mokantis didesne jmoka, norés pasirinkti ir didesne drau-
dimo suma. Todél abu dydzius generuos tas pats atsitiktinis dydis X ~ UJ[0;1]. Dél tos
pacios priezasties abiejy parametry skirstiniai bus vienodi — lognormalieji, tac¢iau su skirtin-
gais parametrais. Draudimo jmokos pasiskirsc¢iusios pagal lognormalyjj désnj su vidurkiu 4,5
ir standartiniu nuokrypiu 0,7. Sie parametrai parinkti taip, kad imoky vidurkis buty 115 €.
Siam skirstiniui nustatoma apatiné riba — 30 € ( 3| pav.). Visos sumos, kurios sugeneruotos
mazesnes uz 30 €, buvo padidintos iki minimalios ménesinés jmokos. Gauname tokj draudi-

mo jmoky pasiskirstyma, su dazniausiai mokama suma 60 € ir didziausia — 1.063 €:
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3 pav.: Draudéjy mokamos ménesinés draudimo jmokos

Kaip minéjome anksc¢iau, draudimo sumos taip pat generuojamos pagal lognormalyji
skirstinj su vidurkiu 2 ir standartiniu nuokrypiu 1,2. Gautos reikSmeés yra apvalinamos iki
sveiky skaiciy, didinamos 1.000 karty ir apribojamos maziausia bei didziausia leidziama
reikSmeémis — 3.000 € ir 300.000 € atitinkamai @ pav.). Gauname tokj draudimo sumy pa-
siskirstyma, kai minimali draudimo suma pasikartoja dazniausiai, o maksimalios reiksmeés

pasirenkamos labai retai. Tokio portfelio vidutiné draudimo suma 15.000 €.
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4 pav.: Draudéjy pasirinktos GD sumos

Sutarciy galiojimo terminas. Sutarties galiojimo laikotarpio skirstinj modeliuosime
misry ( [5| pav.). Tai bus triju skirstiniy kombinacija, kurio:

e 50% sudarys pastumtas eksponentinis skirstinys su maziausiu terminu 10 m.

o 25% sudarys pastumtas eksponentinis skirstinys su maziausiu terminu 15 m.

o 25% sudarys tolygus skirstinys intervale [10;25]
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Eksponentiniy skirstiniy parametrai Ay, Ao parinkti taip, kad eksponentinis gesimas buty
pakankamai greitas (A\;=Xo=A=2). Taip pat norima, kad sutarties terminas svyruotuy nuo

10 m. iki 25 m., o vidutinis dydis buty 13 m. — 14 m.
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5 pav.: Draudimo sutarciy laikotarpio pasiskirstymas

Amzius. Pirmiausia nusistatykime draudéjo amziaus intervala. Konstruodami amziaus
pasiskirstyma, sudarant gyvybés draudimo sutartj, turime atsizvelgti j daromas mirtingumo
prielaidas ir sutarties galiojimo terming. Kaip matysime véliau, mirtingumo lentelé sukonst-
ruota taip, kad asmuo sulaukes 89 m. per ateinanc¢ius metus numirs su tikimybe 1. Dél Sios

priezasties
draudéjo amzius + sutarties terminas < 89

Zinodami, kad vidutinis sutarties terminas yra 13 m. — 14 m., modeliuosime draudéjo
amziy iki 75 m. Draudéjo amzius pasiskirstes pagal lognormalyjj skirstinj su vidurkiu 3,6
ir standartiniu nuokrypiu 0,25. Jeigu generuojant kliento amziy gaunamas skaic¢ius <18 m.,
tai jis yra prilyginamas 18 m., o jeigu generuojant kliento amziy gaunamas skaicius >75
m., tai jis yra prilyginamas 75 m. Tokio portfelio klienty vidutinis amzius yra 37,6 m., o
dazniausiai sutinkamas klientas yra 34 m. amziaus ( [f] pav.).

Mirtingumas. Mirtingumas yra vienas svarbiausiy draudimo jmonés parametry. Prie-
laidos apie gyventoju mirtinguma lemia ne tik draudimo jmokos dydj, bet ir ateities pinigy
srautus, rezervy dydj, imonés pelna. Todél turime kuo tiksliau apsibrézti mirties tikimybiy

lentele. Kadangi Lietuvos draudimo rinka laikoma besivystancia, mirtingumo lenteliy néra
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6 pav.: Draudéjy amziaus pasiskirstymas sudarant GD sutartj

sudare nei prieziuros institucijos, nei statistikos departamentas. Dél to remsimés Pasaulio
Sveikatos Organizacijos sudaryta, 1999 m. Lietuvos mirtingumo lentel. Siame Saltinyje
atskirai pateikiamos vyry ir motery mirties tikimybés 5 m. intervaluose. 2012 m. gruodzio
21 d. Europos sajungoje jsigaliojo Europos komisijos gairés, kuriomis remiantis yra drau-
dziama atsizvelgti i draudéjo lytj, sudarant gyvybés draudimo sutartj. Dél Sios priezasties,
is turimy vyry ir motery mirtingumo lenteliy turime isskaic¢iuoti bendras mirties tikimybes.
Remdamiesi Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 46% Lietuvos gyventojy sudaro

vyrai, o like 54% - moterys. Todél bendrg mirties tikimybe skaiciuojame taip:
Ux = 0.46q¥ + 0.54q)1\(/[,

¢ia gy yra x -amziaus individo tikimybé numirti per ateinancius metus;
qY — o -amZiaus vyro tikimybé numirti per ateinan¢ius metus;

M — x -amZiaus moters tikimybé numirti per ateinanc¢ius metus;

Gauname neutralias ly¢iu atzvilgiu (angl. gender neutral) tikimybes 5 mety intervaluose.
Tuomet turime isskaic¢iuoti gautas tikimybes kiekvieniems metams. Ty padarysime naudo-
dami slenkancio vidurkio metoda. Norédami jvertinti tikimybe ¢,, skaiCiuosime aritmetinj
vidurkj 5 artimiausiy tikimybiy, t.y. ¢, = %(E[\x_ﬁfjx_l + G+ Qur1+Guio). Atlike suglodinima,
gauname geriausia mirtingumo tikimybiy jverti7}

Tai yra Lietuvos gyventoju mirties tikimybiy jvertis. Draudimo jmoné pries sudarydama
gyvybés draudimo sutartj jvertina draudéjo sveikatos bukle, rizika susirgti ar numirti. Gali-

mi atvejai, kai draudikas atsisako prisiimti rizika ir nesudaro su klientu draudimo sutarties.

3http://www.who.int /healthinfo/paper09.pdf
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7 pav.: Mirties tikimybiy suglodinimas

Taip yra atsirenkamos geresnés (angl. selection) rizikos. Dél Sios priezasties, imokoms skai-
¢iuoti naudosime atsargias (angl.prudent) mirties tikimybes, o modeliuodami mir¢iy procesa
naudosime 10% sumazintas tikimybes, kurias vadinsime geriausio jvercio (angl. best estima-
te) tikimybémis.

Islaidos. Sutarties sudarymo islaidos. Laikysime, kad visos sutarties sudarymo islaidos
bus skiriamos komisiniam atlyginimui iSmokéti. Remdamiesi Lietuvos Banko pateiktomis
2014 m. — 2015 m II ketv. draudiky Pelno - Nuostolio ataskaitomis zZinome, kad draudimo
jmonés jsigijimo sgnaudoms padengti skiria apie 15,5% visy pasirasyty jmoky. Taciau buty
teisinga moketi komisinj atlyginima, kuris priklausyty ne nuo pirmy mety jmoky, o nuo
imokuy, sumokéty per visg sutarties laikotarpj. Juk sutartis su tam tikra jmoka P, kuri
sudaryta 15 m. laikotarpiui yra pelningesné jmonei, nei sutartis su ta pacia jimoka P sudaryta
10 m. terminui. Kadangi vidutinis musy portfelio sutarties galiojimo terminas yra 13,2 m.,
tai komisinis atlyginimas, mokamas uz visa sutarties laikotarpj sumokeétas jmokas, turety
buty apie 1,2%. Eksponta, norédama pritraukti geriausius finansy konsultantus ir skatinti
savo pardavimus, turi mokeéti didesnj nei rinkoje esantis vidutinis komisinis atlyginimas.
Todel gauta vidurkj padidiname iki 1,7%. Tokio dydzio jsigijimo sgnaudas ir naudosime
modeliuodami jmone. Visas komisinis atlyginimas yra iSmokamas iSkart sudarius gyvybeés
draudimo sutartj. ISlaidas patiria jmoné. Norint susigrazinti patirtas islaidas is draudéjo
mokamuy jmoky bus nuskai¢iuojamas papildomas — jmokos paskirstymo (angl. allocation)
mokestis. Sis mokestis skai¢iuojamas kaip tam tikras procentas nuo jmokos, atskai¢ius visus

kitus mokescius. Jo dydis priklauso nuo sutarties gyvavimo mety ir yra lygus
maz{1%; (6 —n) - 1%},
cian=1,2,...,10 — sutarties metai. Po 10 m. paskirstymo mokestis nebeimamas.
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Administravimo islaidos. Norédami jvertinti, kokia jmokos dalis turéty buti skirta ad-
ministravimo islaidoms, vél remsimeés LB pateiktomis 2014 m. — 2015 m II ketv. draudiky
Pelno - Nuostolio ataskaitomis. Visy pirma, paskaic¢iuojame, kokia suma vidutiniskai yra
skiriama vienai sutarciai. Pasinaudoje paskutiniy 6 ketvirciy duomenimis daliname patirtas
administracines islaidas is galiojanc¢iy sutarciy skaic¢iaus ir gauname, kad vienai sutarciai
vidutiniskai per ménesj tenka 1,5 €. Visgi, Eksponta nori taikyti ne fiksuota administravimo
mokestj, o priklausantj nuo jmokos. Todél turime paskaic¢iuoti kokig dalj pasirasyty jmoky
sudaro Sie atskaitymai. Pagal formule

1.5 €/mén - 12 mén - sudaryty sutarciy skaicius

b=

Visos pasirasytos jmokos
Gauname, kad 8 = 0.41% (6 ketvirciy vidurkis). Tai yra tikétinos islaidos. Norédami

atsargiai jas jvertinti, padidinsime administravimo kastus 25% ir gausime § = 0.51%

Investavimo islaidos. Investavimo islaidos bus lygios v = 1,5% visos investuojamos su-
mos (atskai¢ius mirties rizikos, sutarties administravimo ir paskirstymo mokescius). Toks
dydis pasirinktas neatsitiktinai. Véliau, modeliuodami investicine graza, turésime jvertinti
Geometrinio Brauno judesio parametrus p ir 0. Juos vertinsime pagal jau egzistuojancio
UAGDPB Aviva Lietuva ,Pasaulio akcijy“ fondo istorine graza. Sio fondo metinis turto val-
dymo mokestis yra 1,5%. Tuo labiau, kad rinkoje esanciy fondy valdymo mokesciai svyruoja
nuo 0,5% iki 2,5%. Todél musy pasirinktas dydis atitinka ir rinkos vidurkj. Kurdami nauja
draudimo produkta, norime atsargiai jsivertinti visas islaidas, todél numatomas investavimo
islaidas taip pat padidinsime 25% ir gausime v = 1, 88%.

Nutraukimai. Visy pirma, jvertinsime nutraukimo tikimybes naudodami konservatyvy

jvertj.
Metai Nutraukimo tikimybé
1 m. 10%
2 m. 7.5%
3 m. ir vélesni 5%

1 lentelé: Sutarciy nutraukimo tikimybés

Sioje vietoje apsibrézkime ir komisinio atlyginimo susigrazinima (angl. clawback) nutrau-

kimo atveju. Norédama isvengti nesaziningo pardavimo (angl. misseling) ir uztikrinti, kad
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pardavimy konsultantas rupintysi savo klientais, draudimo kompanija susigrazina dalj iSmo-
kéto komisinio atlygio, jeigu sutartis yra nutraukiama. Taip konsultantai yra motyvuojami
sudarinéti tik reikalingas sutartis ir kuo ilgiau islaikyti turimus klientus. Draudimo jmoné
taip pat iS to gauna papildomos naudos:

o dél geresnio aptarnavimo mazéja nutraukimy skaicius, o ilgiau islaikomos sutartys at-
nesa daugiau pajamuy

e net ir nutraukus draudimo sutartj, atsiimtas uzmokestis sumazina patirtus nuostolius.

Komisinio atlyginimo atsiémimas priklauso nuo sutarties gyvavimo termino ir atrodo taip:

Sutarties metai | Susigrazinta komisinio atlyginimo dalis
1 m. 100%
2 m. 80%
3 m. 60%
4 m. 40%
D m. 20%
6 m. ir velesni 0%

2 lentelé: Susigrazinta komisinio atlyginimo dalis nutraukus sutartj

Norédami isskaic¢iuoti nutraukimo mokestj, turime visus pinigy srautus diskontuoti j pra-
dinj momenta ir juos palyginti. Tariame, kad visos musy patirtos islaidos lygios komisiniam
atlyginimui. Kadangi atlyginimas iSmokamas iskart po sutarties sudarymo, tai diskontuotos
tolimesniy laikotarpiy pajamos turi buti jam lygios. Musy pajamas is sutarciy sudaro:

» komisinio atlyginimo susigrazinimas, kuris taikomas tik sutartims nutrukusioms per
pirmus 5 m.

 jmokos paskirstymo mokestis, kuris yra iSskai¢iuojama pirmus 10 m. visoms galiojan-
¢ioms sutartims ir yra skirtas komisinio atlyginimo padengimui.

Diskontuotas vertes palyginus su patirtomis islaidomis, matome, kad reikia taikyti 1,4%
ir 15 € nutraukimo mokestj, norint padengti sutarties sudarymo islaidas. Savo tolimesniuo-
se skaiCiavimuose §j mokestj padidinsime iki 2% ir 15 €, kad gautume 5% pelno marza
(vertinant tik nutraukimy rizika). Sie skai¢iavimai remiasi sumodeliuotu sutar¢iy nutrau-
kimy procesu turimam portfeliui, t.y. néra atsizvelgiama j naujy sutarciy sudaryma. Taip
daroma neatsitiktinai. Jtraukiant naujai sudarytas sutartis i modelj rizikuotume nesurink-
ti pakankamai mokesciy savo islaidoms padengti (jeigu sudaryty sutaréiy buty maziau nei

planuojama).
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Naujy sutarciy sudarymas. Remiantis Lietuvos Banko pateikiama statistika, Lietuvos
draudimo rinkoje draudimo sutarciy, susijusiy su investiciniais fondais, portfelis per metus
padidéja 6,2%. Kadangi tikimybé nutraukti draudimo sutartj 3 m. ir véliau yra 5%, tai
metinis naujy sutarciy prieaugis turéty sudaryti 11,8% galiojanciy draudimo sutarciy.

Akcininky dividendy politika. Dividendai akcininkams mokami mety pabaigoje, jeigu
imonés pelnas virsija X €. Jeigu pelnas mazesnis uz X €, tai jmonés rezultatas nukeliamas
i kitus metus, o jy pabaigoje veél ziurima ar gautas toks pelnas, kad buty galima mokéti

dividendus. Mokétina suma yra

D = maz{Pelnas — X; 0},

¢ia D — akcininkams iSmokamy dividendy suma €,
X néra pastovi fiksuota suma. Mety gale, jvertinus mokumo kapitalo reikalavimg yra

skaic¢iuojamas mokumo koeficientas R;:

_ OF,
- SCR;

¢ia SCR; yra i-yjy mety mokumo kapitalo reikalavimas, o OF; - i-yjy mety nuosavos 1ésos.

R; -100%

Jeigu R; virsija 200% iSmokama tiek dividendy, kad R; = 200%. jeigu R; nukrenta
zemiau nei 120%, tai akcininkai jneSa papildomy lésy j jmonés saskaita, kad R; = 120%
Investavimas. Investicinio fondo graza generuosime, naudodami Geometrinj Brauno

judes;j:

o2
Sy = Spel= 7w,

cia W, yra standartinis Brauno judesys;

Sp yra akcijos kaina pradiniu laiko momentu;

S; yra akcijos kaina laiko momentu t.

Modeliuodami investicine graza, turime jsivertinti parametrus p ir 0. Kaip jau minéjome
anksciau, juos vertinsime remdamiesi rinkoje veikian¢io UAGDPB Aviva Lietuva ,,Pasaulio
akcijuy” fondo istorine graza. Investiciniy vienety kainos yra skaic¢iuojamas 2-3 kartus per sa-
vaite. Tolimesniame modeliavimo procese naudosime ménesine graza, todél Siuos parametrus
turime jvertinti atitinkamai. Naudosime didziausio tikétinumo metoda:

o logaritmuojame kainas ir tiriame skirtuma (nS;;1 — InS;

« skaic¢iuojame sio skirtumo vidurkj ir dispersija. Tarkime, kad Sy = 1.
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Turime
In(Ses1) — In(Sy) = (=G )(t+1) + 0Bips — (= Gt + 0By = pp— % + 0(Biys — By)
¢ia Byyp — By ~ N(0,1) . Todél gauname

0.2

E(ln5t+1 - lnSt) = U — 7

]D)(lnst+1 - lnSt) = 0'2

« empirinius statistiky jvertinius skai¢iuojame pagal formules:

o paskai¢iuojame vidutinj investiciniy vienety kainy skai¢iavimo dieny skaiciy n per
menes;j.

o Gautus jvertinius u ir ¢ dauginame i$ n ir y/n atitinkamai

Gauname, kad musy modeliuojamo fondo ménesiné graza bus generuojama pagal Geo-

metrinj Brauno judesj su parametrais 4 = 0.18% ir o = 4.03%.

4 Mokumas II

4.1 Balansas

Norédami suskaiciuoti mokumo koeficienta, mokumo kapitalo reikalavima, nuosavas lé-
Sas ir kitus aktualius draudimo kompanijos rodiklius, turime sudaryti jmonés balansg pagal
Mokumas II standartus. Balansas yra sudaromas kiekvieng kartg skaic¢iuojant mokumo ka-
pitalg, musy atveju tai darysime kiekvieny mety pabaigoje. Paveikslélyje apacioje galime
matyti kaip atrodo balanso turto ir jsipareigojimy pusés. Vienoje balanso puséje turime
turta, dengiantj techninius atidéjinius (angl. Technical provisions) bei nuosavas lésas (angl.
Own funds, OF), o kitoje — jsipareigojimus. Kaip matome, jsipareigojimai skirstomi j techni-
nius atidéjinius ir mokumo kapitalo reikalavima (angl. Solvency Capital Requirement, SC'R).
Techniniai atidéjiniai taip pat dalinami j dvi dalis: rezervai, jvertinti geriausio jverc¢io meto-
du (angl. Best estimate), ir rizikos marza (angl. Risk margin). Toliau detaliau aptarsime

kiekvieng is Siy pozicijy.
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Mokumo kapitalo reikalavimas SCR
o MCR | Minimaus kapitalo reikalavimas
Turtas dengiantis /
techninius
o = Turtas E RM- - Rizikos maia
atidéjinius, SCR ir =
=
MCR 5
. > Techniniai atidgjiniai
g | BEd_
o
B
E: \‘-“\»Geriausiasl‘fEI’TiS
2 |

8 pav.: Mokumas II balansas

4.2 Nuosavos lésos

Nuosavos 1ésos yra klasifikuojamos pagal keleta kriterijy. Jos gali buti padalintos j pag-
rindines (angl. Basic own funds, BOF) ar papildomas (angl. Ancillary Own Funds, AOF)
nuosavas lésas. IS esmés, pagrindinés nuosavos lésos yra turto ir jsipareigojimy perteklius,
o papildomos nuosavos lésos — nesumoketas akcinis kapitalas, akredityvai, garantijos ar ki-
tas turtas, kuris gali buti panaudotas jsipareigojimams dengti. Bet koks turtas negali buti
traktuojamas kaip papildomos nuosavos lésos. Jas turi jvertinti ir patvirtinti prieziuros ins-
titucija.

Antrasis klasifikavimo kriterijus — turto pakopos, kurios vertinamos pagal Sias savybes:

o Pastovus ir nuolatinis prieinamumas

Pavaldumas

[spirkimo paskatos nebuvimas

Nereikalavimas papildomy prieziuros islaidy

Suvarzymy nebuvimas

I pirmaja pakopa patenka pagrindinés nuosavos lésos, jeigu jos tenkina visus 5 auksciau
isvardintus kriterijus.

I antraja pakopa patenka pagrindinés nuosavos 1éSos, jeigu jos netenkina pastovaus ir
nuolatinio prieinamumo savybés, bei papildomos nuosavos 1ésos, tenkinancios visus 5 auks-
¢iau isvardintus kriterijus.

I treciaja pakopa patenka visas likes kapitalas.
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Kadangi nuosavos 1ésos yra skirtos dengti minimaly kapitalo reikalavima (angl. Minimum
Capital Requirement, M CR) bei mokumo kapitalo reikalavima, jos turi buti geros kokybés.
Deél to galioja tam tikri apribojimai antros ir trecios pakopos lésoms, dengiancioms MCR ir
SCR. Taip pat, butina salyga, kad pirma pakopa dengty daugiau nei tre¢dalj tinkamy lésy

(angl. Eligible Capital), o tre¢ia pakopa — maziau nei trecdalj.

4.3 Techniniai atidéjiniai

Pagrindiniai techniniy atidéjiniy vertinimo principai:

o Techniniy atidéjiniy skaic¢iavimas turi buti atliekamas remiantis veiklos testinumo prin-
cipu. Tai reiskia, kad sutartys turi buti modeliuojamos iki juy termino pabaigos, o dalis nu-
matomy ateities islaidy bus padengtos ateities verslu.

o Atskiri jsipareigojimai turi buti vertinami atskirai.

o Vertindami ateities pinigy srautus modeliuojame tik turimg portfelj, t.y. nemodeliuo-

jame ir j skaiciavimus nejtraukiame naujai sudaryty sutarciy.

Techniniai atidéjiniai gali buti skaic¢iuojami dviem skirtingais metodais: skaic¢iuojant ge-
riausig jvertj ir rizikos marza bendrai arba kaip sumg atskirai paskaic¢iuoty dydziy.

Pirmasis skaiciavimo metodas galimas tada, kai techniniai atidéjiniai yra dengiami kaz-
kokiais finansiniais instrumentais, nuo kuriy vertées priklauso ateities pinigy srautai. Tokiu
atveju techniniy atidéjiniy verté yra lygi rinkos kainai ty finansiniy instrumenty, kuriais yra
dengiami techniniai atidéjiniai. Norint taikyti §j skaic¢iavimo metoda, turi buti tenkinamos
salygos:

o Ateities pinigy srautai, kurie tampa jmonés jsipareigojimais, turi buti dengiami tik
patikimais finansiniais instrumentais

« Siy finansiniy instrumenty rinkos verté turi buiti patikima ir ja galima nuolat stebéti.

Antrasis skai¢iavimo metodas, kai geriausias jvertis ir rizikos marza skaic¢iuojami atski-
rai, naudojamas tada, kai techniniy atidéjiniy negalime padengti finansiniais instrumentais,
kurie generuoja ateities pinigy srautus. Geriausio jverc¢io jsipareigojimai apibréziami kaip
tikimybiskai pasverty ateities pinigy srauty dabartiné verté. Norédami gauti rezervus ge-
riausio jvercio metodu, turime jvertinti turimo portfelio visus ateities pinigy srautus, juos

diskontuoti pagal nerizikinga palukany norma (angl. Risk free rate) ir gautu pelnu/nuostoliu
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sumazinti/padidinti savo turimus rezervus. Diskontavimui naudojama nerizikinga palukany
norma, kurig kiekvieng meénesj pateikia EIOPA E|

Rizikos marza uztikrina, kad techniniai atidéjiniai teoriskai buty lygus vertei, uz kurig
kita draudimo jmoné sutikty prisiimti jsipareigojimus. Tai reiskia, kad turimas portfelis per
savo likusi gyvavimo laikotarpj patirs butent tokig suma nedraudiminiy islaidy.

Savo modelyje naudosime antrajj skaic¢iavimo metoda, t.y. rizikos marza ir geriausia jvertj

skaic¢iuosime atskirai.

4.4 Rizikos marza

Rizikos marza yra hipotetiné butinoji kapitalo verté, skirta turimo portfelio busimy jsipa-
reigojimy palaikymui. Taip pat tai yra verté, kurig turétume sumokeéti treciajai saliai, kad si
prisiimty visus musy turimus jsipareigojimus. Toliau pateiksime rizikos marzos skaic¢iavimo
schema, kuri padeés suprasti sio dydzio interpretacija.

1 Zingsnis. Kiekvieny ateinanc¢iy mety galui suskaic¢iuoti SC Ry, k = 1,...,n. Skaiciuo-
jama tik turimam portfeliui iki kol pasibaigs visos galiojancios sutartys. Naujos sutartys
nejtraukiamos.

2 Zingsnis. Diskontuoti SC' Ry su nerizikinga palukany norma j pradinj laiko momenta.

3 Zingsnis. Susumuoti diskontuotas SC Ry, vertes ir padauginti is kapitalo laikymo kasty
(angl. Cost of Capital, CoC') koeficiento, kuris $iuo metu yra 6%.

Taigi, rizikos marza (RM) galime interpretuoti kaip patirtus nuostolius, laikant butinaji

mokumo kapitalg, dél galimai negauty pelny per visg turimy sutarciy galiojimo laikotarpj.

SCRy
RM = Z Aoyt 0oC

k>0
, Cia r; yra nerizikinga palukany norma k-uoju laiko momentu.

Sudétingiausias uzdavinys skaiciuojant rizikos marza — jvertinti visy ateinanciy mety
SCRy. Tiesioginis SCR skaic¢iavimas yra gana sudétingas ir reikalauja daug resursy. Dél to
yra daromi jvairus supaprastinimai ir aproksimacijos, pvz.:

o Aproksimuoti kiekvienos rizikos SC'R, pvz. proporcingai

o Aproksimuoti visg SCR, pvz. proporcingai:

SCRp5(0)
SCRpop(k) = ——"B0) pp o oo(k)
? BENet,1o5(0) e
“nerizikingas  paliikany normas galima rasti adresu: https://eiopa.europa.eu/regulation-

supervision/insurance/solvency-ii-technical-information /risk-free-interest-rate-term-structures
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» Vertinti pagal pradinj SC'R ir laikotarpj:

RMy.p — 1C’OC’

DUR;04,.08(0) - SCRL,5(0)

T

o Vertinti kaip tam tikrag % nuo techniniy atidéjiniy, paskaiciuoty pagal geriausia jvertj:

RMLOB = U1oB * BENet,LoB(O)

Paprasciausiais ir dazniausiai rinkoje naudojas metodas — jsivertinti SC'R proporcingai
tam tikriems rizikos neséjams (angl. risk carrier). Tikslesnis budas buty nustatyti kiekvienai
rizikai atskirg rizikos neséja, nuo kurio toji rizika yra labiausiai priklausoma. Turint atskiry
riziky SCR, bendra butinajj rizikos kapitala rasti nesudétinga. Savo modelyje aproksimuo-
sime visa SC'R proporcinga gyvybeés draudimo techniniui atidéjiniui, kai investavimo rizika

tenka draudéjui (angl. Unit-linked, UL).

4.5 Mokumo kapitalo reikalavimas (SCR)

SCR yra apibréziamas kaip jvairiy riziky stresy poveikis pagrindinéms nuosavoms lésoms.
Pagrindinés nuosavos 1ésos yra skirtumas tarp turimo turto ir jsipareigojimy rinkos verciy.
Skaic¢iuojant SC'R, techniniy atidéjiniy rizikos marza neturi buti jtraukta. Kuriant moku-
mo kapitalo reikalavimo skaic¢iavimo principus, buvo parinkti tokie parametrai ir padarytos
tokios prielaidos, kad Sis rodiklis atitikty rizikos mata VaR su pasitikéjimo lygmeniu 99,5%
vieny mety periodui. Kitais zodziais tariant, turédama tokia mokumo atsarga, jmoné turéety

bankrutuoti nedaugiau nei 1 karta per 200 mety.

Apibrézimas 1 Tarkime, X neneigiami atsitiktiniai nuostoliai. Rizikos verté su pasiklio-

vimo lygmeniu 1 — a yra
VaR,(X) :==inf(z > 0: P(X > z) < a),
cia 0 < a < 1.

Mokumo kapitalo reikalavimas skaiciuojamas kaip suma trijy komponenciy:
SCR = BSCR+ Adj + SCR,,

¢ia Adj yra papildomas kapitalas, kurio gali prireikti dél padidéjusiy nuostoliy:

e Techniniuose atidéjiniuose

o Atidéty mokesciy
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BSCR (Basic Solvency Capital Requirement) yra pagrindinis mokumo kapitalo reikala-
vimas. Jis jvertina stresy jtaka pagrindinéms nuosavams léSoms, darant prielaida, kad:

o Ateities atidéti mokesciai nesikeicia

o Planuojamos iSmokéti iSmokos, esancios techniniuose atidéjiniuose, taip pat nesikeicia

SCR,, yra reikalaujamo mokumo kapitalo operacines rizikos modulis.

Pagrindiné ir sudétingiausiai apskaiciuojama SCR komponenté — BSCR. Ji apima 6
riziky kategorijas: rinkos, sveikatos, jsipareigojimy nevykdymo, gyvybés, ne gyvybés ir ne-
materialaus turto rizikas. Kiekviena i$ jy dar padalinta j smulkesnes rizikas. Sioms rizikoms
ir yra atlieckami stresai, jvertinamas nuosavo kapitalo pokytis ir apskaiciuojamas kiekvienos
rizikos mokumo kapitalo dydis.

Ivertinus kiekvienos rizikos SC'R;, BSCR skai¢iuojamas taip:

BSCR = \/ > Corryj - SCR; - SCR; + SC Rinsangibies

ij
Cia
o SCRintangivies yra nematerialaus turto rizikos mokumo kapitalo reikalavimas
« SCR; ir SCR; - individualiy riziky mokumo kapitalai, atitinkantys tam tikra rizikg is
zemiau pateiktos riziky koreliacijy matricos
o Corr;j yra koreliacija tarp SCR; ir SCR; , kuri randama iS koreliacijy matricos:

Isiareigojimy . .
1

0,25 0,25 0,25 0,25

Isiareigojimy 0,25 1 0,25 0,25 0,5
nevykdymo
0,25 0,25 1 0,25 0
0,25 0,25 0,25 1 0
0,25 0,5 0 0 1

9 pav.: SCR pagrindiniy riziky koreliacijy matrica

Kiekvienas is siy riziky moduliy turi savo submoduliy koreliacijy matricas, naudojamas
riziky moduliams skaic¢iuoti.

Reikéty pastebéti, kad jeigu atlikus stresg kazkuriam is pateikty moduliy, gautas rezul-
tatas padidina nuosavas lésas, tai daroma prielaida, kad sio modulio stresas neturi jtakos
nuosavoms lésoms. Si salyga uztikrina, kad nebuty formuojamas neigiamas mokumo kapi-

talas.
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Savo darbe tirsime palukany normy, mirtingumo ir nutraukimy rizikas. Taip pat prie

apskaic¢iuoto BSCR pridésime ir operacine rizika. Visa SCR struktura atrodo taip:

SCR

!

[
| [ | [
nevykdymo g

[ T |
normos rezervy
Nuosavybés Mirtingumo Imokyir | ligaamiiskumo
vp rezervy Galiojimo
pabaigos
Turto | llgaamZiskumo Nutraukimy | Invalidumo ir
sergamumo Katastrofy
[ Skirtumo Invalidumo ir
[~ sergamumo | Nutraukimai
Valiutos
Galiojimo L I5laidy
pabaigos
Koncentracijos . .
I5laidy - Tikslinimo
Nelikvidumo —r
Tikslinimo L Katastrofy

10 pav.: SCR struktura

4.6 Minimalaus kapitalo reikalavimas (MCR)

Minimalus kapitalo reikalavimas yra dalis mokumo kapitalo reikalavimo, kuris pasizymi
tokiomis savybémis:
 Sukalibruotas taip, kad atitikty rizikos mata VaR su 85% pasitikéjimo lygmeniu vie-
niems metams
o Sudaro 25-45% mokumo kapitalo reikalavimo
« Gali buti skaic¢iuojamas kaip tiesiné funkcija nuo siy kintamuyjuy:
- Techniniai atidéjiniai
- Pasirasytos jmokos
- Rizikos kapitalas
- Atidéti mokesciai
- Administravimo islaidos

o Tai yra maziausia galima mokumo atsarga, su kuria draudimo jmoné gali vykdyti savo

veiklag

4.7 Standartiné formulé ir vidinis modelis

Skaiciuodama savo mokumo kapitala jmoné gali remtis standartine formule arba vidiniu

modeliu. Taip pat galimas tarpinis variantas, kai kompanija naudoja bendra modelj, tac¢iau
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pateikusi pagrindima, gali sumazinti butino mokumo kapitalo reikalavima.

Pagrindinés prielaidos standartinés formulés sukurimui:

« Skaic¢iuojant kapitalo reikalavima, remiamasi atskirai jvertinty riziky suma naudojant
riziky koreliacijy matricg. Koreliacijy koeficientai parinkti taip, kad kuo geriau atspindéty
tikétinas riziky priklausomybes riziky skirstiniy uodegose ir islaikyty pradines prielaidas at-
liekant stresus;

« Butinas mokumo kapitalas turi dengti visas turimo portfelio rizikas bei rizikas, atsi-
randancias i naujy sutarciy per ateinancius 12 mén. Taciau atliekant skaiciavimus jvairiems
scenarijams (stresams), naujas verslas (angl. new business) per ateinanc¢ius 12 mén. neturi
turéti jtakos jmoneés turto ir jsipareigojimy pasikeitimams. Dél to standartiné formulé leidzia
ivertinti rizikg, susijusig su tikétinu nauju verslu per ateinancius metus;

« Butinas mokumo kapitalas sukonstruotas taip, kad atitikty rizikos matg VaR su 99,5%
pasitikéjimo lygmeniu vienu mety periodui. Sis kalibravimas taikomas kiekvienos rizikos

moduliui ir submoduliui.

Standartiné formulé sukurta remiantis dar viena labai svarbia prielaida — visos rizikos pa-
siskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj. Si salyga puikiai galioja, kai kalbama apie visg rinka.
Tuomet agreguoty riziky skirstinys is tiesy turéty buti panasus j normalyjj. Taciau kiekviena
imoné turi savo portfelj, individualiai valdo rizikas, todél jos rizikos vertinimas standartine
formule gali buti klaidingas. Siekiant sumazinti ir tiksliau jvertinti butino kapitalo reikala-
vimg, yra kuriami vidiniai modeliai. Kuriant vidinj modelj turi buti islaikyti pagrindiniai
standartinés formulés principai, naujos prielaidos pagristos, o pats modelis — patvirtintas
prieziuros institucijos. Toks modelio pritaikymas reikalauja daug resursy ir dazniausiai yra
naudojamas tik didziyjy draudimo kompanijy. Sioje vietoje matome paradoksa. Didelés
draudimo jmonés uzima didele rinkos dalj, todél buty logiska teigti, kad jos riziky skirstiniai
labiau atitinka visos rinkos skirstinj (siuo atveju daroma prielaida, kad visos rinkos skirstinys
yra normalusis), nei mazy draudimo kompaniju. Taigi, didziyju kompaniju vidiniai modeliai
turéty nezymiai skirtis nuo standartinés formulés, kai tuo tarpu mazyjy — daug labiau. Ta-
¢iau investicijos j vidinio modelio sukurimg mazoms jmonéms yra per didelés siekiant norimo
rezultato — butino mokumo kapitalo sumazéjimo. Tuo tarpu didelés kompanijos, santyki-
nai nedaug sumazinusios savo mokumo kapitala, absoliuc¢iais dydziais gali gauti reikSminga

suma.
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5 Draudimo jmonés modelis

Savo darbe norime sukurti modelj SC'R vertinimui. Pabandysime kuo tiksliau aprasSyti
SCR kitimg per zinomus ir paprastai skai¢iuojamus rodiklius:

- visas pasiraSytas jmokas (angl. Gross Written Premium, GWP)

- gyvybeés draudimo, kai investavimo rizika tenka draudéjui, techninius atidéjinius (angl.
Unit-Linked, UL)

- draudimo sumas

Siam tikslui turime modeliuoti savo sukurtg draudimo jmone ir kiekvieny mety pabaigoje
skai¢iuoti Mokumas IT rodiklius bei auksc¢iau isSvardintus parametrus. Pagal Mokumas II
savos rizikos ir mokumo vertinimo (angl. Own Risk and Solvency Assessment, ORSA) pro-
ceso reikalavimus, jmoné privalo sudarinéti planus ir jsivertinti galimas rizikas maziausiai
3 metams ] priekj. Dél Sios priezasties mes taip pat modeliuosime savo jmone 3 metams.
Naudosime statistinj paketa R. Pradiniu laiko momentu draudimo sutaré¢iy portfelj sudaro 5
000 gyvybeés draudimo sutarciy. Kiekvieng ménesj portfelis papildomas naujomis sutartimis,
o nutrauktos ar dél mirties nutrukusios sutartys iSimamos is portfelio.

Toliau detaliau aprasysime svarbiausias modelio savybes, daromas prielaidas ir skaiciavi-

mo principus.

5.1 Sutarciy portfelis ir modelio parametrai

Kurdami draudimo jmone, savo sutarc¢iy portfelj modeliavome skaiciuokliy programinés
irangos Excel pagalba. IS ¢ia ir jsikelsime pradinius reikalingus sutarciy portfelio parametrus:
apdraustojo amziy, sutarties terming, ménesinés jmokos dydj, draudimo sumg ir iSmokéta
komisinj atlyginima uz sudaryta sutartj. Tiesa, sutarties terming vertinsime ménesiais, nes
visus skaic¢iavimus ir rezultatus fiksuosime ménesio tikslumu. Taip pat jsikeliame mirtingumo
lentele ir nerizikinga palukany norma, kurig nustato EIOPA. Mirtingumo lentelés atsargiai
jvertintas tikimybes naudosime jmokoms uz draudimo rizikg skaic¢iuoti, o labiausiai tikétinas
tikimybes - modeliuodami mirc¢iy procesa. Nerizikinga paluikany norma naudosime ateities
pinigy srauty diskontavimui j portfelio vertés skai¢iavimo dieng.

Darbo pradzioje, tirdami jvairius draudimo rinkos parametrus jsivertinome tikétinas is-
laidas, nutraukimo tikimybés, naujy sutarciy sudaryma, nutraukimo mokestj. Taip pat nu-
statysime pradinj akcininky kapitala, reikalinga draudimo veiklai pradéti. Lenteléje |3| galite

matyti visus reikalingus, modelyje naudojamus metinius parametrus.
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Parametras Parametro reikSmeée
Pradinis akcininky kapitalas 17 mln. €

Administravimo islaidos 0.51%

Investavimo islaidos 1.88%

Naujy sutaréiy sudarymas 11.8%
Fiksuotas nutraukimo mokestis 20 €
Kintantis nutraukimo mokestis 2%

1 m. nutraukimo tikimybeé 10%

2 m. nutraukimo tikimybe 7.5%
3 m. ir vélesniu nutraukimo tikimybé 5%

3 lentelé: Fiksuoti sutarciy portfelio parametrai

Kitas svarbus zingsnis - investicinés grazos generavimas. Kiekvieng karta modeliuojant
imone 3 m. ] priekj yra sugeneruojama viena investicinés grazos trajektorija. Kaip jau
minéjome anksciau, darome prielaida, kad portfelis keiciasi kas ménesj. Todél ir investicinés

grazos pasikeitimai modeliuojami tokiais pat periodais, 25 m. j priekj.

o == miu=0.18%, sigma =4.03%
q‘::! —
© |
Lo
m 3 —
¥ o
o
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0 4] 10 15 20 25
Laikotarpis

11 pav.: Akcijy kainos realizacija

5.2 Funkcijos

Modelyje dauguma veiksmy yra atlieckami analogiskai, pakeitus tam tikrus parametrus.
Siekiant sutrumpinti programos koda ir padaryti ji aiskiau skaitomu, naudosime 3 pagrindi-

nes funkcijas.
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Funkcija DeathLapseMatrixz reikalauja pradiniy sutarciy portfelio duomeny, mirtingumo
lentelés, koeficiento didinancio/mazinanc¢io mirties tikimybes, nutraukimy tikimybiy. Sios
funkcijos tikslas - sugeneruoti norimam portfeliui mirciy ir nutraukimy procesus su pateik-
tomis tikimybémis. Visy pirma yra modeliuojamos mirc¢iy trajektorijos (visam portfeliui
iki termino pabaigos). Po to, atsizvelgiant j miréiy pasiskirstyma, modeliuojamas nutrauki-
my procesas. Funkcija grazina 2 stulpelius, kuriuose saugomi draudéjy mirties ir sutarciy
nutraukimo meénesiai.

Funkcija VIF reikalauja pradiniy sutarciy portfelio duomeny, mirtingumo lentelés, in-
vesticineés grazos realizacijos, nutraukimo, administravimo ir investavimo islaidy koeficienty,
nerizikingos paliikany normos bei mety, kuriems skai¢iuojamas rezultatas, skaiciaus. Sios
funkcijos tikslas sumodeliuoti pateikto portfelio pinigy srautus iki kol pasibaigs visos ga-
liojandios sutartys. Naujos sutartys néra jtraukiamos j modeliavima. Si funkcija grazina
matricg su pinigy srautais, nerizikinga palukany norma ir UL paménesiui.

Funkcija SSTMortality reikalauja ty paciy parametry kaip ir VIF funkcija. Skiriasi tik
mirc¢iy ir nutraukimy procesy sutvarkymas, mat si funkcija naudojama ateities pinigy srau-
tams skaiciuoti, atliekant stresus nepalankiausiomis salygomis. Jie reikalingi SC'R skaicia-
vimui. Be to, $i funkcija grazina ne matrica, o vieng skaiciy - turimo portfelio diskontuotus

ateities pinigy srautus.

5.3 Stresai nepalankiausiomis sglygomis

Kaip jau minéjome anksc¢iau, SC'R yra skaiciuojamas jvertinus atskiry riziky submodu-
lius. Norint suskaiciuoti konkrecios rizikos submodulio mokumo kapitalo reikalavima, reikia
minétai rizikai atlikti stresg nepalankiausiomis salygomis. Tai reiskia, kad draudimo jmonés
sutarc¢iy portfelis, su pakeistomis prielaidomis, yra modeliuojamas nuo skaic¢iavimo momento
iki kol pasibaigia paskutiné sutartis. Gavus rezultaty yra sudaromas balansas ir skaic¢iuoja-
mos nuosavos lésos. Nuosavy lésy sumazéjimas, lyginant su baziniu scenarijumﬂ7 vadinamas
tos rizikos mokumo kapitalo reikalavimu. Jeigu atlikus stresa nuosavos lésos padidéjo, lygi-
nant su baziniu scenarijumi, tuomet tariama, kad sis rizikos submodulis neturi jokios jtakos
imonés mokumui. Toliau detaliau aprasysime kokius stresus taikéme savo gyvybés draudimo

imonés modelyje.

Sbaziniu scenarijumi vadinamas sutar¢iy portfelio medeliavimas, kai prielaidos jvertintos geriausio jveréio

metodu.

32



Mirtingumo rizikos submodulis. Sios rizikos jvertinimas gan paprastas, taciau jis
turi didziausia jtakag nuosavy lésy pasikeitimui. Atliekant §j stresg, reikia atkreipti démesj:

e jeigu mirtingumas néra pagrindinis sutarciy rizikos neséjas, o pagal sutarciy savybes
jos priklauso sveikatos rizikos moduliui, tai mirtingumo submodulis atliekamas kaip sveika-
tos rizikos modulio dalis;

» nebutina atskyrinéti sutarciy, kurioms nepriklauso iSmokos mirties ar iSgyvenimo at-
veju.

Taigi, mirtingumo rizikos submodulio stresas apibréziamas taip:
Lifenmors = (ABOF|mortshock),

¢ia mortshock yra staigus nuolatinis mirties tikimybiy padidéjimas 15%.

Nutraukimy rizikos submodulis. Sutarciy nutraukimo rizikos vertinimas uzima dau-
giausiai laiko, nes jvertinti reikia 3 galimus scenarijus: nutraukimy sumazéjimas, padidéjimas
ir masinis draudimo sutarciy nutraukimas. Taip pat, pagal nustatytas gaires Sis submodulis
turéty buti vertinamas sutarties lygyje (angl. policy-by-policy). Apskaiciavus visus 3 galimus
scenarijus, iSrenkamas didziausig jtaka visam portfeliui turéjes scenarijus, o ne didziausia vi-
sy scenarijy jtaka. Deja, dél riboty techniniy galimybiy to padaryti negalime ir Sios rizikos
itaka skaiciuosime visam portfeliui. Dél Sio supaprastinimo, musy jvertintas nutraukimo
rizikos mokumo kapitalas bus nedidesnis, nei skai¢iuojant sutarties lygyje.

Lapsegown scenarijus. Sis stresas atlickamas mazinant sutarciy nutraukimo tikimybes. Jis
taikomas tik tada, kai nutraukimy sumazéjimas neigiamai paveikia nuosavas lésas. Stresas

vykdomas momentiskai sumazinus nutraukimy tikimybe R:
Riown = max{50% - R, R — 20%}

Lapse,,, scenarijus. Sis scenarijus atliekamas analogiskai Lapsego,n stresui, tik sutarciy

nutraukimo tikimybés yra didinamos:
Ry, = min{150% - R, 100%}
Lapse,mass Scenarijus. Sis stresas taikomas visoms draudimo sutartims, kuriy nutraukimai
lemty jsipareigojimy padidéjima, t.y. nuosavy lésy sumazéjima. Scenarijus is karto paveikia:

o 70% didmeninioﬁ (angl. non-retail) verslo sutarciy, jtraukiant ir perdraustas draudimo

sutartis;

6didmeninio verslo sutartys vadinamos tokios draudimo sutartys, kur apdraustasis néra fizinis asmuo ir
sutarties nutraukimas neturi jtakos pensijy fondo naudos gavéjams; arba fizinis asmuo, veikiantis naudos

gavéjy naudai, iSskyrus sutartis, kuriose fizinis asmuo ir naudos gavéjas yra Seimos nariai.
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e 40% mazmeninio (angl. retail) verslo sutarciy;

o 40% perdrausty ar ateityje planuojamy perdrausti draudimo sutarcéiy, kurios naudoja-
mos techniniy atidéjiniy skaiciavime.

Kadangi musy jmonés portfelis sudarytas tik is sutarciy, kurias turi fiziniai asmenys,
stresui naudosime 2 punktg, t.y. nutrauksime 40% visy turimy draudimo sutaciy.

Pateiksime pavyzdj kaip iSrinkti didziausia jtaka nuosavoms léSoms turintj scenarijy, kai

portfeli sudaro 3 sutartys, skirtingai veikiamos nutraukimo:

Sutartis | Lapsegown | Lapse,, | Lapsenq.ss | Didziausia jtaka
A -5 -30 -40 Mass
B -25 0 0 Down
B 0 -30 -15 Up
Viso -30 -60 -55 Up

4 lentelé: Nutraukimy rizikos streso pavyzdys

sioje lenteléje neigiami skaiciai rodo nuostolj dél konkretaus scenarijaus, o 0 reiskia, kad
stresas draudimo sutarciai jtakos neturéjo.

Palukany normos rizika. Palukany normos pasikeitimo scenarijus taikomas visoms
turto ir jsipareigojimy rusims, kuriy pasikeitimas turi jtakos nuosavoms léSoms. Kadangi
imonés modelis gana paprastas (draudéjy ir akcininky pinigai investuojami i akcijas, o ne
obligacijas), tai Sis stresas turés jtakos tik dél nerizikingy palukany normos pasikeitimo.
Sis scenarijus taikomas atsizvelgiant j nerizikingy vertybiniy popieriy i$pirkimo termina.
Vertinant palukany normos rizika, tiriami 2 scenarijai:

Atliekant §j stresa, verta zinoti:

« Norint iSskai¢iuoti palukany normos pasikeitima, kai vertybinio popieriaus (VP) iSpir-
kimo terminas nepateiktas lenteléje, reikia naudoti tiesinés interpoliacijos metoda;

o Jeigu VP ispirkimo terminas trumpesnis nei 1 m., naudojamas +70%/-75% stresas;

o Jeigu VP ispirkimo terminas ilgesnis nei 90 m., naudojamas +20%/-20% stresas;

« Vykdant palukany normos didéjimo scenarijy, minimalus palukany normos pasikeiti-
mas turi buti 1%;

o Jeigu pries vykdant stresa, nerizikinga palukany norma buvo neigiama, tai atliekant
palukany normy augimo scenarijy, augimo koeficientas turi buti taikomas absoliu¢iam neri-
zikingy palukany normos dydziui. Vykdant palukany normy kritimo scenarijy, stresas is vis

netaikomas.
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ISpirkimo terminas t sur(r) | sdoun () [spirkimo terminas t sw(r) | sdoun ()
(metais) (metais)

1 70% -75% 12 37% -29%
2 70% -65% 13 35% -28%
3 64% -56% 14 34% -28%
4 59% -50% 15 33% 2%
5 55% -46% 16 31% -28%
6 52% -42% 17 30% -28%
7 49% -39% 18 29% -28%
8 47% -36% 19 27% -29%
9 44% -33% 20 26% -29%
10 42% -31% 90 20% -20%
11 39% -30%

5 lentelé: Palukany normos streso scenarijai

Operaciné rizika. Operaciné rizika skirta padengti galimiems nuostoliams dél netin-
kamy ar nepavykusiy jmonés vidaus procesy, zmogiskyjy ar sisteminiy klaidy, iSoriniy ap-
linkybiy. Operaciné rizika taip pat apima teisine rizika, taCiau nejvertina reputacinés ir
strateginiy jmonés sprendimy riziky. Operacine rizika stengiamasi jvertinti visg veiklos rizi-
ka, kuri nebuvo aiskiai reglamentuota kituose riziky moduliuose.

SuskaicCiuoti operacine rizikg yra nesudétinga, nes pakanka zinoti jmoky ir techniniy

atidéjiniy dydzius. Operacine rizika skaiciuojama pagal formule:

SCR,, = min{0.3- BSCR;Op} + 0.25 - Expy

¢ia BSCR = Basic SCR,

Exp, - metinés islaidos, kurios patiriamos dél investicinio gyvybés draudimo, kai inves-
tavimo rizika tenka draudeéjui, per paskutinius 12 mén. [ Fxp, néra jtraukiamos jsigijimo
sanaudos,

Op = mazx {Oppremiums; Opp’rovisions}

Op - bazinis operacinés rizikos mokestis. Sis mokestis néra skai¢iuojamas investiciniam
gyvybeés draudimui, kai investavimo rizika tenka draudéjui.

Kadangi musy modeliuojama jmoné platina tik investicinj gyvybés draudima, tai Op = 0.
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Dél to operacinés rizikos formulé supaprastéja ir yra lygi:

SCR,y = 0.25 - Expy,

Kaip jau minéjome anksciau, norédami suskaiciuoti jmonés mokumo kapitalo reikalavima,
turime sudéti BSC R, operacine rizika bei korekcijas. Jvertine aprasytus riziky submodulius,
koreliaciju matricos pagalba, galime suskaic¢iuoti BSC'R. Operacine rizika taip pat suranda-
me aukscéiau aprasytu metodu ir darome prielaida, kad papildomy korekcijy nereikia. Todél

bendras musy jmonés mokumo kapitalo reikalavimas lygus:

SCR = BSCR + SCR,,

6 SCR aproksimavimas

Sio darbo tikslas kaip galima tiksliau jvertinti SC'R ateinantiems metams, pagal turimus
duomenis (visas pasirasytas jmokas, techninius atidéjinius ir draudimo sumas). Vienai mo-
delio realizacija sukurti reikia 40-45 min. kompiuterio, su Intel(R) Core(TM) i7-4770K CPU
@ 3.50GHz (8 CPU) procesoriumi ir 16 Gb operatyviaja atmintimi, darbo. Dél riboty tech-
niniy galimybiy atlikome tik 1 000 modelio realizacijy, kuriy metu modeliuojamas jmonés
rezultatas 3 metams j priekj. Pries pradedant jmonés modeliavima, reikalingi duomenys (ap-
draustojo amzius, jmokos dydis, terminas, draudimo suma, komisinis atlyginimas) jkeliami
i§ Excel failo Portfelis.csv. Siame faile yra 50 skirtingy pradiniy parametry rinkiniy. Kiek-
vienas i$ §iy rinkiniy yra modeliuojamas po 20 karty. Siy rinkiniy rezultatai nebus vienodi,
mat kiekvieng karta yra generuojami individualus mirties, nutraukimy ir investicinés grazos

procesai. Iskeltam tikslui pasiekti naudosime maziausiy kvadraty metoda.

6.1 Maziausiy kvadraty metodas daugianariams

Pateiksime maziausiy kvadraty metodo sprendimo schema, pritaikyta lygtims su keliais

neprikausomais kintamaisiais. Musy tikslas sukurti tokios formos tiesine regresine lygti:

Z//\: c+bixy + baxo + ... 4+ bray,

Kaip ir standartiniu maziausiy kvadraty metodo atveju, turima lygtj isreiskiame nauju
pavidalu:

/y\— bo = bl(ﬂfl —fl) + bg(afg — 32) + ...+ bk(fﬁk — Tk)
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Taigi,

k
y—by= ij(wj z;)
j=1
Musy pagrindinis tikslas yra duotam n tasku rinkiniui (11, ..., Z1k, Y1), -, (a1, s Tak, Yn)

surasti tokig kreive, kuri tenkinty anksc¢iau minéta lygtj. Kaip ir paprastos regresijos atveju,
tai reiskia, kad turime rasti koeficientus b;, su kuriais Zemiau isreiksta kvadraty suma bty
maziausia:

n

S G- ),

i=1
kur 7; geriausias y jvertis, kuris prikauso nuo x;1, ..., ;.

Apibrézimas. Geriausiai tinkanti tiesé¢, vadinama regresine tiese:

k
T—7=>_ bilz; —T),

nezinomus koeficientus b,, galime rasti iSsprende £ lygciy sistema:

cov(y, x;) =

E

by, - cov(xp,, x;)

3
I

ApibréZzimas. Tarkime turime m atsitiktiniy dydziy 1, zo, , ..., T, iv imtj 215, 25, , ..., Tn;
kiekvienam atsitiktiniam dydziui z;. Kovariacijy matrica vadinsime m x m masyvs, sudaryta

is elementy [¢;;], kur ¢;; = cov(z;, ;).

6.2 Skaic¢iavimai

Toliau pateiksime pirmy mety SCR jvercio skaic¢iavimus. Pirmiausia pasidarome kova-

riacijy matrica (matricoje skaiciai pateikiami mln.):

Metai DS GWP UL SCR

DS | 2,768,247 | 107,461 | 102,888 | 79,746
GWP | 107,461 5,274 4,476 3,741

UL 102, 888 4,476 | 26,838 | 10,243
SCR 79,746 3,741 10,243 | 50,4267

6 lentelé: Kovariacijy matrica
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Si kovariacijy matrica atitinka tiesiniy lygéiy sistema, kurig turime ispresti (miisy atveju
uztenka iSspresti pirmas tris lygtis). Taigi, turime matricine lygti AX = C, kur X yra
ieSkomy koeficienty b; 3x1 vektorius, C' yra 3x1 pastoviy konstanty vektorius, o A - 3x3

matrica, kuri priklauso nuo ieskomy koeficienty b; (matricoje skaiciai pateikiami mln.):

-1

2,768,247 107,461 102,888 79,746
X=A"'C=] 107,461 5,274 4,476 3,741
102,888 4,476 26,838 10,243
Skaiciuoklés Excel pagalba nesunkiai gauname lygties sprendinius by, by ir b3. Regresinei
lygciai bereikia surasti laisvaji narj ¢, kurj galime suskaic¢iuoti pagal formule:
T
H1 by
C= g — | U2 by
J2%] b3
¢ia p; yra draudimo sumy imties vidurkis,
o - Visy pasirasyty jmoky imties vidurkis,
i3 - techniniy atidéjiniy imties vidurkis,
14 - mokumo kapitalo reikalavimo imties vidurkis.
Dabar turime visus reikalingus koeficientus savo regresinei lygciai, kuri apraso pirmuy

mety mokumo kapitalo reikalavima:

Y= bz + boxy + bsxs + ¢

¢ia 7 - draudimo sumy dydis,
To - Visy pasirasyty jmoky suma,
x3 - techniniy atidéjiniy suma.
Kartodami Siuos zingsius antriems ir tretiems modeliuojamos jmonés metams, gauname

tokius jvercius:

Metai b1 bg b3 C

Im. | =9.630E — 05 | 4.508F — 01 | 3.069E — 01 | —1.559E06
2m. | —2.080E —02 | 7.127TE — 01 | 3.695E — 01 | —4.110E£06
3m. | —2.912E - 03 | 2.259F — 01 | 3.183F — 01 | —2.048E£06

7 lentelé: Regresinio modelio parametry reikSmes

38



Dabar patikrinsime kaip tiksliai musy sukurtas regresinis modelis apraso mokumo kapi-

talo reikalavima. Skaiciuosime aproksimuoto SCR ir tikslaus SCR santykj:

_ SCR.
= 2O 98 1210000,
"k SOR "

Apskaiciave 1 000 turimy realizacijy 7; reikSmes, gauname tokig informacija:

Metai | Vidurkis | Dispersija | Maziausia reikSmé | Didziausia reikSmé

1 m. 1.037 0.042 0.601 2.144
2 m. 1.025 0.028 0.644 2.174
3 m. 1.020 0.021 0.659 2.027

8 lentelé: 7y; imties statistikos

IS lentelés [8 rezultaty matome, kad bégant metams koeficiento 7; vidurkis artéja j 1
(tai reiskia, kad vidutiniskai regresiné tiesé vis geriau atspindi realy SC'R), o dispersija bei
skirtumas tarp maziausios ir didziausios reikSmés mazéja. Taciau tai nereiskia, kad turint
modelj, kuris prognozuoja jmonés rezultata 10 m. j priekj, gausime dar tikslesnius rezultatus.
Regresinés tiesés parametry vertinimas kiekvienais metais yra nepriklausomas nuo pra¢jusiy,
todeél geresnis 7; santykis nebutinai rodo tiksliau jvertintus parametrus.

Nors rezultatai gali pasirodyti jtikinami ir pakankamai gerai aprasantys SC'R kitima,
nepamirskime, kad ieskant regresinés lygties koeficinety by, by, b3 ir ¢ buvo remiamasi zinomu
SCR dydziu. Pakreipkime uzdavinj kita linkme ir tarkime, kad turime tik pirmy dvejy mety
rezultatus. Remdamiesi jais pabandysime prognozuoti tre¢iy mety SCR ir gautus rezultatus
palyginsime su tikslia reiksme.

Skaiciuoklés Excel pagalba, jvertiname treciy mety regresinés lygties koeficientus by, bo, b3
ir ¢ remdamiesi pirmy dvejy mety turimais koeficientais ir darydami prielaida, kad jie kinta

tiesiskai. Gauname tokius jvercius:

-~ o~ o~

Metai by by b3 c

3m. | —4.151E —-02 | 9.746F£ — 01 | 4.321FE — 01 | —6.662E£06

9 lentelé: Regresinio modelio parametry reiksSmes

[state Siuos parametrus j regresine lygti, galime palyginti gautus rezultatus su tikslia
SCR reiksme. Vel skai¢iuojame 7y; statistikas:
Matome, kad rezultatai reikSmingai suprastéjo. Remdamiesi tokiu jverciu, turétume tu-

reti Zzymiai didesnj mokumo kapitala, nei privaloma.
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Metai Vidurkis | Dispersija | Maziausia reikSmé | Didziausia reikSmé

3 m. jvertis 1.248 0.032 1.621 2.474

10 lentelé: 7; imties statistikos

I tiesy koeficiento 7; statistikos nevisai tiksliai atskleidzia modelio tikslumag, nes vidur-
kindami rezultatus gauname 'grazesne' situacija. Norint tai pademonstruoti, nagrinékime
5/073% ir SCR; vidurkius. Lenteléje pateiksime rezultatus lyginant kiekvieny mety jvercius
su tiksliomis reikSmémis bei trec¢iy mety jverti (3* m.), gauta naudojantis tik pirmu dvejy

mety turimais duomenimis:

1 m. 2 m. 3 m. 3* m.

Tiksli reik$mé | 3,786,146 | 4,781,424 | 5,653,700 | 5,653,700
Ivertis 3,786,146 | 4,778,969 | 5,653,700 | 6,921,436
Santykis 1.000 0.999 1.000 1.224

11 lentelé: 5/6'731 ir SCR; vidurkiy palyginimas

Matome, kad vidutiniskai regresinés tiesés rezultatai labai tiksliai jvertina SCR; reikSme.
Dabar paimkime 100 modelio realizacijy ir paziurékime kaip grafiskai atrodo S{CTQ@ ir SCR;

pasiskirstymas:

Min EUR
wn
Min EUR

L TV T I R}

——1m.5CR 2m. SR

——1m.jwertis

—2 m. NEFtIS

1 11 21 31 41 &1 1 71 a1 a1 1 11 2] 31 41 EJ El 71 31 91

Min. EUR

'k mow B on om W o@m oW

~
T S e

A Axd A
W

VY VLR | NV
| !IITMHWH‘I’IIEUI!IHI‘HMM

—3m.5CR

— 3% m. [vertis

1 1 21 31 41 51 61 71 a1 81

12 pav.: Pirmy - trec¢iy mety SCR ir SCR pasiskirstymas

Is grafiky matome, kad pirmais ir antrais metais, regresinés lygties jvertis labai mazai
svyruoja apie vidurkj, kai tuo tarpu tiksli SC'R reiksmé nepasizymi tokiu pastovumu. [moné

turi uztikrinti, kad ji turi pakankamai turto mokumo kapitalo reikalavimui dengti. Taciau,
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bandydama vertinti savo mokumo kapitalag modelio pagalba - to nepadaryty. Siek tiek
kitokia situacija stebima treciais metais, kai modelio parametrai jvertinti nezinant tikslios
SCR reiksmeés. Siuo atveju matome, kad modelis praktiskai kiekviename taske prognozuoja
didesnj nei butinas mokumo kapitalas. Nors tai uztikrinty reikalingg turto atsarga, taciau
tuo pat metu tai gali virsti nasta jmonei. Be to, pervisinis turto laikymas yra neefektyvus

ir gali paveikti bendrg jmonés rezultata.

7 ISvados

Magistro darbo tikslas buvo sumodeliuoti gyvybés draudimo kompanija, kuri turéty visas
svarbiausias draudimo jmonés charakteristikas ir remtysi pagrindiniais draudimo principais.
Modelyje daromos prielaidos remiasi Lietuvos Banko pateikiama draudimo rinkos statistika
bei aktuarine praktika. Modeliuojant jmong¢ stengiamasi kuo realistiskiau jgyvendinti vidi-
nius ir iSorinius veiksnius: mirties ir nutraukimy procesus, investicinés grazos trajektorijas,
patirtas islaidas, gautas pajamas, galimas rizikas.

Turédami pilng gyvybés draudimo jmonés modelj, vertinome jos mokumo kapitalo rei-
kalavima pagal naujag mokumo vertinimo sistemg Mokumas II, kuri jsigalioja ES nuo 2016
m. sausio 1 d. Si sistema i§ esmés skiriasi nuo iki $iol galiojusios Mokumas I, pagal kuria
buvo vertinama tik draudiminé rizika. Mokumas II vertindamas mokumo kapitalo reikalavi-
ma atsizvelgia j zymiai platesnj riziky spektra: rinkos, sveikatos, jsipareigojimy nevykdymo,
gyvybés, ne gyvybés, nematerialaus turto, operacine rizikas. Savo modelyje jvertinome tik
mazg dalj siy riziky; skai¢iavome jtaka mirtingumo, nutraukimy, palukany normy ir opera-
cinés rizikos submoduliy. Remdamiesi EIOPA nustatytomis mokumo kapitalo reikalavimo
skaic¢iavimo gairémis, jvertinome savo jmonés mokumo kapitalo reikalavima trejiems metams
1 priekj. Visg modeliavimo procesg kartojome 1 000 karty ir pasinaudoje gautais rezultatais
sukuréme tiesinés regresijos lygti mokumo kapitalo reikalavimui vertinti.

Mokumo kapitalo reikalavimo skaiciavimas ilgas ir sudétingas procesas, kuris reikalau-
ja daug zmogiskyjy ir techniniy istekliy. SCR vertinimas tapty zymiai paprastesnis, jeigu
pavykty sukurti regresinj modelj, kuris priklausyty nuo draudimo sumy, pasirasyty jmo-
ky ir techniniy atidéjiniy. Siam tikslui pasiekti naudojome mazZiausiy kvadraty metoda
daugianariams. Kaip matéme iS pateikty rezultaty, pavyko sukurti regresinj modelj, kuris
pakankamai tiksliai apraso vidutinj tam tikry mety reikalingag SCR. Taciau praktikoje vi-
dutinis jvertis netinka, nes mokumo kapitalo reikalavimo svyravimai priklauso nuo daugiau

faktoriy. Kita vertus, savo darbe pavyko gauti atsargy SCR jvertj, kuris skirtas ateinanciy
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mety prognozei. Toks jvertis galéty buti naudingas jmoniy preliminariems ateinanciy mety
planavimams. Be to, jis legvai skaiciuojamas, kadangi visg reikalingg informacijg jmoné
turéty be jokiy papildomy skaic¢iavimy.

Galime teigti, kad tikslus mokumo kapitalo aproksimavimas draudimo sumomis, pasi-
rasytomis jmokomis ir techniniais atidéjiniais yra sunkiai tikétinas, kadangi Mokumas II

vertinimo sistema atsizvelgia ir j daugybe kity, ne tik su draudimine rizika susijusiy, veiks-

niy.
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8 Priedai

Elektroninéje laikmenoje pateikiamas statistinio paketo ,,R“ programos kodas su komen-
tarais, skirtas gyvybés draudimo jmonés modeliavimui. Sio kodo pagalba yra gaunami rei-
kalingi duomenys regresinio modelio kurimui. Taip pat pateikiami programos naudojami
duomenys, jmoneés sutarciy portfelio generavimo failai, gauti rezultatai, regresinio modelio

skaic¢iavimai ir kiti Siame magistro darbe naudoti skaic¢iavimai.
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Amzius BE Prudent | Amzius BE Prudent | Amzius BE Prudent
0 0.00885 | 0.00983 30 0.00173 | 0.00192 60 0.01339 | 0.01487
1 0.00469 | 0.00521 31 0.00181 | 0.00201 61 0.01424 | 0.01582
2 0.00219 | 0.00244 32 0.00190 | 0.00211 62 0.01512 | 0.01680
3 0.00048 | 0.00053 33 0.00205 | 0.00228 63 0.01649 | 0.01832
4 0.00042 | 0.00047 34 0.00221 | 0.00245 64 0.01791 | 0.01991
5 0.00037 | 0.00041 35 0.00236 | 0.00263 65 0.01940 | 0.02156
6 0.00032 | 0.00036 36 0.00252 | 0.00280 66 0.02095 | 0.02328
7 0.00027 | 0.00030 37 0.00268 | 0.00297 67 0.02257 | 0.02508
8 0.00027 | 0.00029 38 0.00295 | 0.00328 68 0.02466 | 0.02740
9 0.00026 | 0.00029 39 0.00323 | 0.00358 69 0.02688 | 0.02987
10 0.00026 | 0.00028 40 0.00350 | 0.00389 70 0.02924 | 0.03249
11 0.00025 | 0.00028 41 0.00378 | 0.00420 71 0.03176 | 0.03529
12 0.00025 | 0.00027 42 0.00407 | 0.00452 72 0.03445 | 0.03827
13 0.00032 | 0.00035 43 0.00446 | 0.00496 73 0.03837 | 0.04263
14 0.00039 | 0.00043 44 0.00487 | 0.00541 74 0.04269 | 0.04743
15 0.00046 | 0.00052 45 0.00528 | 0.00586 75 0.04745 | 0.05273
16 0.00054 | 0.00060 46 0.00569 | 0.00632 76 0.05275 | 0.05862
17 0.00061 | 0.00068 47 0.00610 | 0.00678 7 0.05868 | 0.06520
18 0.00077 | 0.00085 48 0.00650 | 0.00722 78 0.06241 | 0.06935
19 0.00093 | 0.00103 49 0.00689 | 0.00766 79 0.06671 | 0.07412
20 0.00108 | 0.00121 50 0.00730 | 0.00811 80 0.07170 | 0.07966
21 0.00124 | 0.00138 51 0.00771 | 0.00856 81 0.07758 | 0.08619
22 0.00140 | 0.00156 52 0.00812 | 0.00902 82 0.08461 | 0.09401
23 0.00142 | 0.00157 53 0.00867 | 0.00963 83 0.11557 | 0.12841
24 0.00143 | 0.00159 54 0.00923 | 0.01025 84 0.16035 | 0.17817
25 0.00144 | 0.00160 55 0.00979 | 0.01088 85 0.23372 | 0.25969
26 0.00146 | 0.00162 56 0.01038 | 0.01153 86 0.39540 | 0.43933
27 0.00147 | 0.00164 57 0.01097 | 0.01219 87 0.67500 | 0.75000
28 0.00156 | 0.00173 58 0.01175 | 0.01306 | 88-100 | 0.90000 | 1.00000
29 0.00164 | 0.00182 59 0.01256 | 0.01395

12 lentelé: Geriausio jvercio ir atsargiai jvertintos mirties tikimybeés
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