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SANTRAUKA

Orchidéjos viena labiausiai paplitusiy augaly grupiy, taciau dél mikorizés specifiSkumo,
apdulkintojy specializacijos ir specialiy poreikiy, susijusiy su buveinés sglygomis, daugelis
orchidéjy jautriai reaguoja j ekosistemos pusiausvyros pokycius. Visi Sie pokyciai turi didelg jtaka
daigy iSlikimui ir geb&jimui dygti bei seékmingai sulaukti generatyvinés stadijos, todél orchidéjos
spar¢iai mazéjant tinkamoms buveinéms nyksta. Geguzraibiniy iSlikimas priklauso nuo daugelio
biologiniy, ekologiniy ir aplinkos veiksniy, todél demografiniai tyrimai yra esminiai norint suprasti
ju populiacijy dinamika, i§gyvenamuma ir apsaugos poreikius.

Tyrimo tikslas - jvertinti geguzraibiniy (Orchidaceae) populiacijy gyvybingumg Ventos
regioninio parko skirtingo tvarkymo tipo pievose ir pateikti populiacijos valdymo rekomendacijas.

Tyrimo objektas - Ventos regioniniame parke aptinkamos ir geguzraibiniy augaly $eimai
priklausancios vyriskoji geguzraibé (Orchis mascula (L.)), Salmuotoji geguzraibé (Orchis militaris
(L.)), baltijiné gegtiné (Dactylorhiza baltica (L.)), kiausininé dviguoné (Listera ovata (L.) R. Br).
Populiacijy biikl¢ vertinta analizuojant supancios augalijos riiSing sudétj, geguzraibiniy demografing
strukttirg, populiacijy tankj, gyvybingumo ir regeneracijos indeksus, reprodukcinj efektyvuma ir
statisting analize.

Tyrimo rezultatai parodé, kad populiacijos yra gyvybingiausios reguliariai $ienaujamose,
atvirose buveinése, ten didesné jauny individy dalis ir aukStesni regeneracijos rodikliai.
Statistiné analizé parodé, kad produktyvumas i§ esmeés nepriklauso nuo geguzraibiniy pagrindiniy
morfologiniy pozymiy. Reprodukciné sékmé daug labiau priklauso nuo buveinés tipo ir
konkurencijos lygio, o ne nuo individualios morfologijos.

Rekomenduojamos gamtotvarkos priemonés: reguliarus Sienavimas, konkurencingy riisiy

kontrolé¢ ir nuolatinis monitoringas.



SUMMARY

Orchids are one of the most widespread plant groups; however, due to their specific
mycorrhizal associations, specialized pollination strategies, and particular habitat requirements,
many orchid species are highly sensitive to changes in ecosystem balance. All of these factors
significantly affect seedling survival, germination, and the ability to reach the generative stage. As
suitable habitats rapidly decline, orchid populations are decreasing accordingly. The survival of
orchid species depends on a wide range of biological, ecological, and environmental factors;
therefore, demographic studies are essential for understanding their population dynamics, viability,
and conservation needs.

The aim of this study was to assess the vitality of orchid (Orchidaceae) populations in
meadows of different management types within Ventos Regional Park and to provide
recommendations for population management.

The study focused on the following orchid species found in Ventos Regional Park: Orchis
mascula (L.), Orchis militaris (L.), Dactylorhiza baltica (L.), and Listera ovata (L.) R. Br.

The condition of the populations was assessed by analyzing the species composition of the
surrounding vegetation, the demographic structure of orchid populations, population density,
vitality and regeneration indices, reproductive efficiency, and statistical relationships.

The results showed that the most viable populations occur in regularly mown, open habitats,
where the proportion of young individuals is higher and regeneration indices are more favorable. In
unmanaged, overgrown habitats, population ageing and lack of recruitment were observed.
Statistical analysis indicated that productivity is largely unrelated to the main morphological traits
of the orchids. Reproductive success is more strongly influenced by habitat type and the level of
competition than by individual morphology.

Recommended conservation measures include regular mowing, control of competitive

species, and continuous monitoring.



IVADAS

Su daugiau nei 28 000 pripazinty rasiy 763 gentyse (Christenhusz, Byng, 2016), Orchi-
daceae yra viena turtingiausiy augaly Seimy pasaulyje. Orchidéjos yra paplitusios visuose
zemynuose, iSskyrus Antarktidg, o daugiausiai jy tropiniuose ir subtropiniuose regionuose (Chase,
2005). Orchidéjos uzima jvairias buveines, nepaisant to, daugelis orchidéjy yra endeminés mazuose
plotuose, natiiraliai retos ir nykstanc¢ios (Fateryga et.al., 2020). Daugelio orchidiniy $eimos atstovy
paplitimas yra ribotas dé¢l mikorizés specifiSkumo, apdulkintojy specializacijos ir specialiy poreikiy,
susijusiy su buveinés sglygomis, daugelis orchidéjy jautriai reaguoja j ekosistemos pusiausvyros
poky¢ius, ypac Sviesos rezimo, drégmés, maistiniy medziagy prieinamumo ir konkurencijos lygio
poky¢ius (Waterman, Bidartonodo, 2008). Visi Sie pokyciai turi didele jtaka daigy iSlikimui ir
gebéjimui dygti bei sékmingai sulaukti generatyvinés stadijos (Swarts, Dixon, 2009). Orchidéjos
gali isauginti tikstanéius sékly, bet tik nedidelé dalis sudygsta ir iSgyvena iki brandos (Ricard et.
al., 2020). Daugiau nei pusé (56,5 %) i$8 948 orchidéjy rusiy, jvertinty visame pasaulyje pagal
Pasaulinio IUCN Raudonojo saraso kriterijus, buvo laikomos nykstanciomis (Gale et.al., 2018). Be
pasaulinio IUCN jvertinimo, yra daugybé publikacijy apie regioninj orchidéjy riisiy vertinimag
pavyzdziui Saliy Raudonosiose knygose (Khapugin et.al., 2017, Zhou et.al., 2018). Pasaulyje jy
apsauga reglamentuoja Vasingtono (CITIES) konvencija, Europoje jy apsaugai jsteigtas ,,Natura
2000 apsaugos tinklas. Lietuvoje zinomos 36 geguzraibiniy Seimos rusys, 29 i§ jy jrasytos i
Lietuvos raudonaja knyga. Saugomos teritorijos laikomos veiksmingiausiomis siekiant apsaugoti
biidingas rusis, buveines ir ekosistemas, kurioms gresia pavojus, ir neutralizuoti biologinés
jvairovés nykima (Geldmann et.al, 2013, Gray et.al., 2016). Ventos regioniniame parke suskaiciuota
auganc¢iy beveik 700 augaly rasiy, i§ kuriy net 31 jtraukta j Lietuvos raudongjg knygg. Parke
aptinkamos ir geguzraibiniy augaly Seimai priklausancios ir | Lietuvos raudongja knygg jrasytos
vyriskoji geguzraibé (Orchis mascula (L.)) ir Salmuotoji geguzraibé (Orchis militaris (L.)), bei kitos
tokios kaip baltijiné gegtiné (Dactylorhiza baltica (L.)), kiausininé dviguoné (Listera ovata (L.) R.
Br). Geguzraibiniy islikimas priklauso nuo daugelio biologiniy, ekologiniy ir aplinkos veiksniy,
todél demografiniai tyrimai yra esminiai norint suprasti jy populiacijy dinamika, i§gyvenamumg ir

apsaugos poreikius.



Tyrimo tikslas - jvertinti geguzraibiniy (Orchidaceae) seimos augaly populiacijy gyvybinguma
skirtinguose Ventos regioninio parko plotuose ir pateikti populiacijos valdymo rekomendacijy.
UZdaviniai:

1. Istirti Ventos regioninio parko augalijos rasing sudétj buveinése, kuriose aptinkamos
geguzraibiniy populiacijos.

2. Ivertinti geguzraibiniy atstovy populiacijy gyvybinguma, regeneracija, produktyvumag Ventos
regioninio parko buveinése.

3. Parinkti efektyviausias priemones iSlaikyti arba pagerinti esamy geguzraibiniy atstovy

populiacijy gyvybinguma.

Aktualumas. Geguzraibiniy populiacijos Europoje sparéiai mazéja, ir jos nuolat patenka j
nykstanéiy sgraSus visame pasaulyje (Kull et.al., 2016). Svarbiausi veiksniai, dél kuriy mazéja
orchidéjy jvairové, yra buveiniy naikinimas ir klimato kaita (Swarts, Dixon, 2009). Sie veiksniai
pastimeéjo 85 rasis link i$nykimo ribos visoje planetoje (Raventos et. al., 2015). Pasaulyje, siekiant
ivertinti konkreCiy geguZzraibiniy augaly populiacijas, yra vykdomi moksliniai tyrimai, kuriy metu
jvertinamas populiacijy gyvybingumas, gamtotvarkos priemoniy efektyvumas, zydéjimo laikas,
produktyvumas séklomis, hibridizacija (Berry, Cleavitt, 2021; Rasmussen, Rasmussen, 2009;
Shefferson, 2020). Tyrimai taip pat vykdomi ir Europoje, tik kiek mazesniais mastais nei kituose
Zzemynuose, daugiausia tyrimy atlickama Afrikoje ir Azijoje (Liu et.al., 2010). Geguzraibiniy riisiy
gausu ir Ventos regioniniame parke, kurio isskirtiné, gyvosios gamtos vertybé, nurodyta steigimo
tiksluose - parko miskuose ir pievose augancios gausios geguzraibiniy populiacijos. Kol kas
geguzraibiniy populiacijos vertinamos tik bendru aspektu - saugant svarbias buveines jtrauktas j
»~Natura 2000% tinklag visoms retoms rii§ims bendrai, tod¢l norint tinkamai valdyti geguZraibiniy
populiacijas svarbu jvertinti geguzraibiniy populiacijas atskirai ir nustatyti jy gyvybinguma, kad
biity galima taikyti efektyvias priemones populiacijy iSsaugojimui. Orchidéjy iSsaugojimo
pastangos yra efektyviausios, kai apie jas informuoja patikimi demografiniai tyrimai (Berry,
Cleavitt, 2021), tokio tipo tyrimas Ventos regioniniame parke atliktas dar nebuvo.



1. LITERATUROS ANALIZE
1.1. Orchidiniy augaly populiaciju maZéjimo priezastys

Dél orchidéjy i§saugojimo susirfipings visas pasaulis. Zinoma, kad jy populiacijos Europoje
sparCiai maz¢€ja, ir jos nuolat patenka j nykstanciy sagrasus visame pasaulyje (Kull et.al., 2016). Du
svarbiis veiksniai, dél kuriy mazéja orchidéjy jvairové, yra Zzmoniy veikla (buveiniy naikinimas
plintant miesto aplinkai ir kei¢iantis zemés paskir¢iai) ir klimato kaita (Swarts, Dixon, 2009).
Veiksniai, lém¢ orchidéjy rusiy nykimg visame pasaulyje, gali veikti mechaniskai, pirmiausia
sumazindami esamy populiacijy augimo tempus, padidindami individualy mirtinguma.
Ekstremaliose situacijose tai gali sukelti iStisy populiacijy praradima ir diapazono susitraukima.
Tikétina, kad orchidéjy populiacijos augimo tempai mazéja del veiksniy, veikian¢iy didZiojoje
pasaulio dalyje ar net visame pasaulyje (Rasmussen et. al., 2015).

Veiksnius turin¢ius jtakos orchidiniy augaly maz¢jimui visame pasaulyje, galima suskirstyti
1 biotinius ir abiotinius (1 pav.). Prie abiotiniy veiksniy priskiriama antropogeniné grésmé, kuri yra
tiesiogiali mazinanti rusies paplitimg ir gausa, pavyzdZziui, laukiniy orchidéjy rinkimas arba pievy
naikinimas (Cribb et.al., 2003). Tai ne tik spartina aplinkos salygy ir buveiniy kaita, neigiamag
orchidéjy populiacijos iSlaikymui, bet ir kelia pavojy visai egzistavimo sistemai. Abiotiniai
veiksniai kelia didele ir baime keliancig grésme orchidéjy iSsaugojimui, ypac¢ klimato Kkaitos
akivaizdoje (Dixon et.al., 2003). Orchidéjos ir ekosistemos tapo pazeidziamos iSnykimui dél per
didelio antropogeninio spaudimo, ypa¢ dél Zmogaus veiklos. Pavyzdziui, Spirantes spiralis genties
populiacijos Europoje maZz¢ja jau daugel] mety, o Vakary Europoje sumazéjo daugiau nei rytuose
(Jacquemyn, Hutchings, 2010). Manoma, kad ryty — vakary nuosmukio gradientg 1émé veiksniai,
susije su didesniu Zmoniy tankumu Vakary Europoje, iskaitant didesn¢ urbanizacija ir tikriausiai
atmosferos azoto nusédimg (Kull et.al, 2016). Buveiniy suskaidymas, beatodairiskas rinkimas,
buveiniy naikinimas, padid¢jes jautrumas gaisrui, apdulkintojy maZzéjimas sukels drastiSka
orchidéjy populiacijos ir jvairovés praradimg (Sosa, Platas, 1998; Diantina et. al., 2023). Padidéjusi
pasauliné temperatiira visada yra susijusi su abiotiniais veiksniais, lemianciais orchidéjy populiacija

regione (Kumar, Rawat, 2022).
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1 Pav. Abiotiniy ir biotiniy veiksniy, turin¢iy jtakos sausumos orchidéjy populiacijos (arba rasiy)
iSlikimui, seka nuo tiesioginio ilgalaikio poveikio (1-2 metai mikorizés atveju) iki ilgalaikio

poveikio tokiems veiksniams kaip klimato kaita (Pagal Swarts, Dixon, 2009).

Biotinio faktoriaus aktyvumas orchidéjy gausumui ir paplitimui atsiranda dél nattraliy
veiksniy (Swarts, Dixon, 2009). Sausumos orchidéjy paplitimg ir gausg gali lemti veiksniai, susij¢
su rusiy pozeminémis ir antZeminémis gyvenimo istorijos fazémis (Sathiyadash et. al., 2020).
Pozeminei fazei reikalingas mikorizinis rySys su grybelio endofitu simbiozinis rySys tarp orchidéjy
ir mikoriziniy gryby; yra laikomas gyvybiskai svarbiu visy rusSiy orchidéjy natiiraliam sékly
daigumui, daigy augimui ir augimui po daigy (Dearnaley, 2007). Aplinkos poky¢iai turi jtakos
ilgalaikiam iSgyvenamumui ir specializuoto apdulkinimo potencialo evoliuciniam potencialui
(Roberts, 2003). Veisimosi sistemy pokyciai, susij¢ su savaiminiu apdulkinimu, daZniau jvyksta
rasims prie ekologiniy sieny. Temperatiiros padidéjimas kartu su padidéjusiu CO2 lygiu, nors
sukelia augalo vegetatyvinj augima, zydéjimo laikotarpis biity neigiamai paveiktas, bet kurios
konkrecios orchidéjy riisies ankstyvas arba velyvas zydéjimas netiesiogiai paveikty jos apdulkinima
(Stipkova et. al., 2020).

Pasak Z. Gudzinsko (2006) Lietuvoje daugiausiai zalos gamtai ir rety rasiy populiacijoms,
tarp kuriy ir geguzraibiniai augalai, padaré XX a. 7-9 deSimtmeciais vykdyta intensyvi melioracija,
per §j laikotarpi buvo numelioruota daugiau kaip 1,5 mln. hektary pelkiy, Slapiy ir pelkéty pievy,
pelkiniy misky. Kitaip tariant, melioracija tiesiogiai paveiké beveik ketvirtadalj visos Lietuvos
teritorijos, 0 dél to labai sumazéjo svarbiausiy orchidiniy Seimos augalams tinkamy buveiniy —
zemapelkiy, drégny ir Slapiy pievy, tarpiniy pelkiy plotai.

Klimato kaita viena i§ didziausiy grésmiy geguzraibiniy augaly populiacijoms. Pastaruosius
kelis deSimtmecius susiduriame su klimato kaitos reiSkiniu, kuris skirtingai veikia skirtingus
pasaulio regionus. Dazniausiai stebimos pasekmés yra did¢janti temperatiira, maziau rySkus

sezoniSkumas ir maZzesnis aplinkos stochastiSkumas. Visi Sie poky¢iai, nepaisant jy laipsnio, turi



itakos jvairioms pasaulio sritims, turéty stipriai paveikti orchidéjy paplitimg ir jy populiacijos
dinamikg (Shefferson, 2018). Naujausi tyrimai tiria galimybe numatyti klimato kaitos paskirstymo,
ekologines ir evoliucines pasekmes (Omgaro el. at., 2018, Reina-Rodriguez et.al, 2018). Pietvakariy
Kinijoje atliktas tyrimas parodé, kad klimato atSilimas regione kartu su sumazg¢jusiu dirvozemio
drégmeés lygiu daro neigiamg jtaka daugumai tirty orchidéjy rusiy (Liu etal., 2010). Tie patys
autoriai nustaté, kad ant klin¢iy esanc¢ioms orchidéjy populiacijoms ypac¢ gresia iSnykimas, nes néra
auksty viety, j kurias jos galéty migruoti, o smarkis krituliai gali sukelti stipresne erozija, kuri taip
pat neigiamai veikia orchidéjy populiacijas (Liu et.al., 2010). Taciau tyrimas, kuriame nagrinéjamas
Sardinijos orchidéjy paplitimo modelis klimato kaitos salygomis, parodé, kad temperatiiros kilimo
ir krituliy kiekio mazéjimo tendencijos pasekmé yra orchidéjoms tinkamy ploty iSplétimas (Ongaro
et.al., 2018).

Mokslininkai (Molnar et. al., 2012) nustaté, kad apgaulingos, autogamiskos, anksti
zydinc¢ios ir ilgai gyvenancios sausumos orchidéjos, daugiausia paplitusios Vidurzemio juros
regione (pvz., Orchis simia ir Anacamptis pyramidalis), labiau reaguoja j visuotinj atSilima, o
nektaru naudingos, véliau Zydinéios ir trumpaamzés orchidéjos paplitusios ne VidurZzemio jiiros
regione (pvz., Coeloglossum viride) nereaguoja arba reaguoja ne taip ryskiai j besikeiciantj klimata .
Pirmasis pozymis, kad klimato kaita sutrikdo rySius tarp orchidéjy risiy ir jy apdulkintojy, buvo
gautas déka Michaelo Hutchingso atlikto tyrimo (2018), kuris iStyré, kaip nuo XVII amziaus
vidurio kylanti temperatiira sutrikdé santykius apgaulingoji orchidéja Ophrys sphegodes ir jos
apdulkintojas — Andrena nigroaenea rii§ies bi¢iy patinai. Sio tyrimo rezultatai parodé, kad
visuotinis atSilimas pakeité fenologiniy jvykiy, kurie yra labai svarbiis tam tikros orchidéjy ruSies
reprodukcinei sékmei, laikg. Siekiant optimalaus Sios orchidéjy rasies apdulkinimo, biciy patinai
turi 18dygti prie§ biCiy pateles ir prie§ orchidéjy zydéjima, o orchidéjy zydéjimas turi jvykti pries
pateléms. Temperatiiros padidéjimas lémé ankstesnj orchideéjy Zydéjima ir ankstyva biciy patiny ir
pateliy skraidymg. Taciau $iy jvykiy laikas nepasikeité taip pat. Tiksliau sakant, patelés dabar
skraido prie§ orchidéjy zydéjima, todél patinai poruojasi su patelémis, o ne pseudokopuliuos su
orchidéjy ziedu. Todél Sios orchidéjy rusSies apdulkinimas Siandien yra maziau tikétinas nei
pavasario sezonu praeityje, kai temperatiira buvo Zemesné, o tai rodo, kad dél visuotinio atSilimo
pailgés laikotarpis, per kurj Sios orchidéjy ruiSys patirs dauginimosi nepakankamuma (Hutchings
et.al., 2018).

Naujausi Graikijoje atlikti tyrimai parodé unimodalinj ry$j tarp bendro orchidéjy rusiy
skaiCiaus ir maksimalios temperatiiros Sil¢iausia ménesj ir parodé, kad Sakniastiebiy ir tarpiniy
orchidéjy rusiy skaicius mazéja didéjant maksimaliai temperatiirai $il¢iausig ménesj (Tsiftsis et. al.,

2019). Be to, Sis tyrimas parodé, kad Sakniastiebiy orchidéjy ir orchidéjy su palmatais ir rausvais
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gumbais daugiausia yra tose Graikijos vietovése, kuriose ziemos Sal¢iausios, o maziausiai orchidéjy

yra vietovés su vidutini$kai Saltomis Ziemomis (Tsiftsis et. al., 2019).

1.2. Gamtotvarka saugomose teritorijose ir buveiniy atkiirimas saugant geguZraibiniy
atstovus pasaulyje ir Lietuvoje

Siuo metu visame pasaulyje yra daugiau nei 100 000 saugomy teritorijy, kurios uzima
daugiau nei 12 % Zemés pavirsiaus (UNEP-WCMC, 2018). Saugomos teritorijos yra pagrindiné
pasaulinio atsako ] aplinkos pokycCius ir degradacija sudedamoji dalis (Conroy et.al., 2011).
Saugomy teritorijy steigimas ir palaikymas teigiamai prisideda prie biologinés jvairoveés
iSsaugojimo (Akasaka et. al., 2017). Saugomy teritorijy tikslas — iSlaikyti ir apsaugoti svarbias
gamtos, kultaros paveldo, kraStovaizdzio vertybes ir biologing jvairove, tuo paciu uztikrinant, kad
zmogaus veikla Siose teritorijose biity suderinta su ilgalaikiu gamtos iSsaugojimu, bei sudaromos
salygos turizmui, mokslinei veiklai. Vykdant ir organizuojant aktyviag gamtos apsaugos politikg ir
plétojant gamtotvarkos veiklas Europos sajungos Salyse, kaip priemoné biologinés jvairoveés
nykimui sustabdyti buvo sukurtas ekologinis tinklas ,,Natura 2000%, jungiantis visas Europos
sajungos Vvalstybes. Siuo metu ,,Natura 2000“ tinklg sudaro daugiau nei 18 procenty Europos
Sajungos sausumos ir apie 10 procenty Europos Sajungos jiiry ploto ir apima daugiau kaip 28 000
teritorijy visoje Europoje, kuriose saugomos jvairios buveinés ir rasys (VSTT, 2020). Kaip Sio
tinklo jrankis steigiamos buveiniy apsaugai (BAST) ir pauks$¢iy apsaugai (PAST) svarbios
teritorijos. ,,Natura 2000 tinklas atlicka svarby vaidmenj ir orchidiniy augaly apsaugoje, nes
dauguma $iy augaly riiSiy yra nykstancios dél buveiniy degradacijos, netinkamos zemés iikio
veiklos ir urbanizacijos.

Gamtotvarka yra svarbus gamtos iStekliy valdymas pasaulyje ir Lietuvoje, kuris butinas
siekiant uztikrinti ilgalaikj iStekliy iSsaugojima, atkurti pazeistus ekosistemy elementus ir suderinti
juos su Zzmogaus veikla ir gamtinés aplinkos poreikiais ir pokyciais. Gamtotvarkos planas —
dokumentas, kuriame kompleksiSkai jvertinama ir apibiidinama Lietuvos Respublikos saugomos
teritorijos arba tinklo ,,Natura 2000 teritorijos ar jos dalies ekologiné buklé, krastovaizdzio
apsaugos ir tvarkymo problemos, nustatomi teritorijos tvarkymo tikslai, tvarkymo ir apsaugos
uzdaviniai, priemonés jiems jgyvendinti, priemoniy jgyvendinimo -eiliSkumas, 1éSy poreikis ir
vykdytojai. (LR Aplinkos ministerija, 2024). Gamtotvarkos planai yra biitini, nes jie padeda aiskiai
apibrézti siekiamus tikslus, numatyti tinkamiausias priemones skirtingoms rii§ims ir suderinti
veiksmus su kitomis institucijomis jy jgyvendinimui. Be to, Sie planai leidzia nustatyti pagrindinius
rodiklius, pagal kuriuos galima vertinti taikomy priemoniy veiksminguma (VSTT, 2019). Kaip

pazymi P. Mierauskas (2009), gamtotvarkos plany rengimas yra svarbus sickiant jgyvendinti
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saugomy teritorijy steigimo uzdavinius, jtraukti suinteresuotgsias Salis, iSvengti konflikty vietoviy
tvarkymo metu ir uztikrinti veiklos t¢stinuma, nepriklausomai nuo institucijy darbuotojy kaitos.
Kadangi daugelis sausumos orchidéjy auga pievose ir zmoniy sukurtuose antriniuose
plotuose, kur kazkada buvo miskas, $iy orchidéjy populiacijy egzistavimui biitinas tinkamas $iy
buveiniy tvarkymas (Wotavova et. al., 2004). Tokia veikla ir valdymo praktika, kaip Sienavimas ir
ganymas, i§ tikryjy padeda iSlaikyti santykinai mazai augancig zolin¢ augalijg ir yra palanki
daugumai $iy buveiniy sausumos orchidéjy. Taigi reguliarus kasmetinis Sienavimas, ypac vélyva
sezong, yra butinas norint optimaliai vystytis daugeliui Dactylorhiza genties rasiy (Jane¢kova et. al.,
2006). Mokslininkai teigia, kad Sienavimas pagerina Dactylorhiza majalis produktyvuma, nes
iSlaikomas gausesnis individy skaicius ir sumazéja individy nykimo greitis (Wotavova et. al., 2004,
Janeckova et. al., 2006). Neigiamas neSienaujamy pievy poveikis orchidéjoms yra susijgs su
Sviesos, pasiekianCios Zemesnes pievy augmenijos dalis, sumaz¢jimu, o tai neigiamai veikia
orchidéjy populiacijas ir jy gyvybingumg (Wotavova et. al., 2004). Bendruomeniniai medynai,
kuriuose daug dominuojanc¢iy Filipendula ulmaria, buvo nustatyti kaip ypa¢ blogos D. majalis
augimo ir vystymosi vietos (Wotavova et. al., 2004). Tai galima paaiskinti tuo, kad Zzemesnio Ggio
orchidéjy rusys daznai nepajégia jveikti padidéjusios konkurencijos su Kartu su jais auganciy
aukStatigiy rusiy ir dél sumazéjusios $viesos Siuose medynuose (Kull et. al., 2006). Jrodyta, kad
Dactylorhiza incarnata gali tam tikru mastu atlaikyti sumazéjusj Sviesos srautg, padidindama
vertikaly augimg (Schrautzer et. al., 2011). Kadangi Sios riiSies populiacijos eksponentiSkai iSaugo
per pirmuosius 10 mety po Sienavimo atnaujinimo, autoriai i§ pradziy rekomendavo didesnj
Sienavimo daznj ankscCiau apleistose vietose (Schrautzer et. al., 2011). Pakelés krasty Sienavimas
siilomas kaip itin palanki praktika orchidéjy iSsaugojimo pozitriu, nes reguliariai Sienaujama 0—2
m keliy pakras¢io dalis yra svarbiausia orchidéjy augimui pakelés pakrascio dalis (Schrautzer et. al.,
2011). Mersiside (Anglija) buvo nustatyta, kad pavasario/vasaros Sienavimo atidéjimas iki
kiekvieny mety liepos 15 d. padidino Anacamptis morio populiacija, o gretimy buveiniy
populiacijos, kurios buvo daZnai reguliariai Sienaujamos arba intensyviai ganomos, pokyciy
nenustatyta (Smith, Cross 2016). Nyderlanduose vietoviy tvarkymas pjaunant zole liepos ménes;j ir
ganant avis ziemg yra naudingas Coeloglossum viride populiacijoms (Willems, Melser 1998).
Skandinavy autoriai teigé, kad centrinéje Norvegijoje esanti dactylorhiza lapponica turéty
daugiausia naudos i$ tradicinio Sienavimo, atlickamo po sékly pasklidimo (Sletvold et. al., 2010).
Gaisras yra svarbus trikdymo veiksnys, ypac vietovese, kurioms biidingas Vidurzemio jiiros
klimatas (Tsiftsis et. al., 2025). Europoje ugnies poveikis néra gerai istirtas, o informacijos apie jo
poveikj orchidéjoms yra mazai. TaCiau zinoma, kad misky gaisrai palankiai veikia orchidéjy

populiacijas, nes jos iSlaiko atvirg erdve kriimynuose (Tsiftsis et. al., 2025). PrieSingai nei Europos
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zemyne, ugnies poveikis orchidéjy veikimui buvo detaliai istirtas kai kuriose Australijos sausumos
orchidéjose. Taigi buvo nustatyta, kad tvarkant Prasophyllum correctum buveines reikia daznai
deginti, o Sios riiSies nauda yra zoliy konkurencijos mazinimas, ramybés periody sutrumpinimas,
mirtingumo mazinimas ir zydéjimo stiprinimas (Coates et. al., 2006). Be to, yra ir tokiy orchidéjy,
kuriy augimui reikalinga ugnis, kad atsitiktiniai gaisrai sudaryty palankias salygas joms zydéti:
Burnettia cuneata, Pyrorchis nigricans, Leptoceras menziesii ir Prasophyllum australe yra nuo
gaisro priklausomos orchidéjy raisys (Duncan, 2012).

Saugomy teritorijy ir gamtotvarkos priemoniy poveikis orchidiniy Seimos rii§ims stabétas ir
Viesvilés gamtiniame rezervate. Cia $irdiné dviguoné (Listera cordata (L.) R. Br.) populiacijos
rodo teigiama atsakg | rezervatinj rezima, nes $i riiSis yra glaudziai susijusi su brandziais, natiiraly
hidrologinj rezimg iSlaikiusiais medynais. Dél did¢jancio seny misSky ploto augalai, anksCiau

aptinkami tik lokaliai, dabar pradeda plisti visose tinkamose buveinése (Useliené, Uselis, 2017).
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2 pav. Baltijinés ir raudonosios gegiiniy (Dactylorhiza longifolia, D. incarnata) gausumo
kaita EiCiy k. pievy transektose (x aSyje paZzyméti metai, o y asyje individy skaicius vnt.)

(Useliené, Uselis, 2007).

Kitas pavyzdys — raudonoji geguné (Dactylorhiza incarnata (L.)), dazniau aptinkama
drégnose, maziau derlingose pievose. Remiantis Uselienés ir Uselio (2017) tyrimu, Sios rasies
gausai teigiamai atsiliepé pievy buveiniy atklirimas taikant Sienavimo praktika (2 pav.).

Baltijjiné gegiiné po rezervato jsteigimo ir tradicinio pievy naudojimo nutraukimo beveik
18nyko i§ jai biidingy buveiniy, taciau nuo 2006 mety, pradéjus vykdyti pievy Sienavimg pagal
parengta tvarkymo plana, Si orchidéjy rusis vél pradéjo atsikurti (Useliené, Uselis, 2007). Vis délto,
kaip rodo transektiné augaly apskaita (2 pav.), populiacijos gausumas smarkiai svyravo. Kai kuriose
buveinése baltijin¢ gegiiné visai iSnyko dél pievy degradacijos, kai Sios buvo paliktos be priezitiros

(Useliené, Uselis, 2007).
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1.3. Orchidiniams augalams biidingi ekologiniai ir biologiniai bruozai

Sausumos orchidéjy gyvavimo ciklai yra sudétingi ir priklauso nuo apdulkintojy ir
mikorizés santykio. Orchidéjy gyvenimo ciklas dazniausiai susideda i§ SeSiy pagrindiniy etapy:
protokormo, juveniliniy, imaturiniy, virgininiy ir generatyvyniy, kurie dar skirstomi i ankstyvyjy,
brandziyjy ir vélyvyjy grupes (Naujalis, 1992). 3 paveiksle pavaizduotas tipiskas daugiametés
sausumos orchidéjos gyvenimo ciklas. Kiekvienas etapas turi specifinius gyvybinius rodiklius,
jskaitant biidingas mirtingumo tikimybes ir peré¢jimo ] kitus etapus tikimybes, taip pat kitus
veiksnius, darancius jtaka populiacijos dydziui kiekvienais metais, 0 gyvybiniai rodikliai skiriasi

priklausomai nuo dydzio, amziaus ir aplinkos sglygy bei skirtingy rasiy (Jacquemyn et al., 2010).

Sakniagumbis
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3 pav. Tipiskas daugiametés sausumos orchidéjos gyvenimo ciklas (Jacquemyn et al.,2010)
Rodyklés zymi galimy peréjimy tarp etapy tikimybes, o vertés yra vidutinés matricos gyvybingumo

vertes, sudarytos pagal gyvybinius rodiklius, apskaiciuotus per visus metus

Orchid¢jos gali 1Sauginti tiikstancius sé€kly, nors tik nedaugelis jy iSgyvena iki brandos, o
mirtingumo rodikliai mazéja nuo juveniliniy iki generatyvyniy augimo stadijy (3 pav.). Kiekvienas
etapas turi savo specifinius gyvybinius rodiklius, jskaitant budingas mirtingumo ir peré¢jimo j kitus
etapus tikimybes ir kitas charakteristikas, kurios kiekvienais metais daro jtaka populiacijos dydZiui.
Gyvybiniai rodikliai skiriasi priklausomai nuo riaiSies, amziaus ir aplinkos salygy bei skiriasi
priklausomai nuo rasiy. Deterministinés matricos analizés rodo, kad sékly produkavimas ir daigy
sudygimas yra nereikSmingi nustatant ilgalaikiy augaly raSiy, jskaitant orchidéjas, demografinj

elgesj ir ilgalaikj gyvybingumg (Franco, Silvertown, 2004). Pasak R.P. Shefferson (2020)
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supratimas apie individualaus augaly elgesio jtaka populiacijos dinamikai taip pat pagerins
demografiniy parametry jvertinima, jskaitant populiacijos augimo greitj ir grynaji reprodukcijos
greitj.

Orchidé¢jos turi labai sudétingas apdulkinimo strategijas. Orchidéjy populiacijos ar net rusies
iSlikimas gali labai priklausyti nuo apdulkinimo ir vélesnés sékly gamybos (Jacquemyn, Brys,
2010). Kadangi specializuotos apdulkinimo sistemos gali biiti ypa¢ pazeidziamos antropogeniniy
krastovaizdziy modifikacijy (Phillips et.al., 2020) ir gali stipriai paveikti rasiy iSlikima.

Orchidéjy rasys taip pat yra pazeidziamos dél savo sudétingo gyvavimo ciklo, kuris
priklauso nuo simbiotiniy arba parazitiniy rySiy, per kuriuos vyksta maistiniy medziagy ir
apdulkinimo procesas (Rasmussen, 2009). Ankstyviesiems orchidéjy dauginimosi ir vystymosi
etapams, ypa¢ orchidéjy sékly daigumui, didele jtakg turi rySys su atitinkamais mikoriziniais
grybais ir juos supancia aplinka. Kaip ir dulkiy dalelés, orchidejy séklos yra nejtikétinai mazos,
sveria nuo 0,3 iki 14 ug (mikrogramy), o kiekvienoje sékly kapsuléje gali bati nuo 1300 iki 4
milijony sekly, pritaikyty véjui skleisti (Kauth et. al., 2008). Sios savybés yra susijusios su
sumazéjusiu embriono dydZiu ir endospermo nebuvimu, dél kurio sunku dygti. Svarbiausias
mikoriziniy gryby indélis j orchidéjas yra maistiniy medZiagy tiekimas augimui ir vystymuisi.
Orchidéjy seklos natiiraliomis sglygomis negali sudygti be mineraliniy maistiniy medZiagy ir
vitaminy i§ savo simbiotiniy partneriy, be to, mikoriziniai grybai taip pat prisideda prie vandens
tiekimo ir iSlaikymo orchidéjy riiSims dygimo metu, tai taip pat labai svarbus mikoriziniy gryby
vaidmuo, nes orchidéjy séklos paprastai turi hidrofobinj palikima, kad biity iSvengta jsisavinimo
nepalankioje aplinkoje (YYamazaki, Miyoshi, 2006). Kartu su mikoriziniais grybais, orchidéjy séklos
gali sudygti ir i$sivystyti | unikalias sodinuky strukttiras, vadinamas protokormais, tada tolesnj
protokormo vystymasi j augala taip pat palaiko jy mikoriziniai grybai (Yeung, 2017). Norint
sé¢kmingai sudygti ir toliau vystytis orchidejy s¢kloms, reikia atsizvelgti j daugel;j aplinkos veiksniy,
iskaitant abiotinius veiksnius, tokius kaip Sviesa, dirvoZzemio struktiira, drégme ir biotiniai veiksniai,
tokie kaip mikroorganizmai. Sie veiksniai turi jtakos ne tik orchidéjy sékloms, bet ir simbiotinio
rySio tarp orchidéjy ir mikoriziniy gryby sékmei (Rasmussen et. al., 2015). Pavyzdziui, buvo
irodyta, kad simbiotiniy orchidéjy sodinuky organy vystymasi ir fotosintezés struktiry vystymasi
veikia Sviesos intensyvumas, o mikotrofiniy audiniy vystymasi slopina Sviesa (Rasmussen et. al.,
2015). Be to, nesimbiotiniai mikroorganizmai gali veikti kaip simbiotiniy partneriy konkurentai ir

taip pat daryti jtakg mikroaplinkai dirvozemyje (Xu et.al., 2017).
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1.4. Orchidiniy augaly tyrimai

Geguzraibiniy iSlikimas priklauso nuo daugelio biologiniy, ekologiniy ir aplinkos veiksniy,
todél demografiniai tyrimai yra esminiai norint suprasti jy populiacijy dinamika, i§gyvenamumg ir
apsaugos poreikius. Ilgalaikiai stebéjimai leidzia nustatyti populiacijos svyravimus, jy priezastis ir
galimus apsaugos budus. Tiriant Orchidaceae populiacijos dinamikg, demografiné analizé gali
padéti geriau suprasti augaly individy erdvinius ir laiko pokyc¢ius, o tai yra populiacijos dinamikos
tyrimo pagrindas (Liu et.al., 2010).

M. J. Hutchingso (2010) tyrime pateikiamas ilgalaikis ankstyvosios vorinés orchidéjos
Ophrys sphegodes demografinis tyrimas, pagrjstas 32 mety duomeny rinkimu apimantis galvijy
ganymo (1975-1979) ir aviy ganymo (1980-2006) laikotarpius. Nustatyti alternuojantys
mirtingumo ir atsiradimo ciklai: populiacija rodé auksto naujy augaly atsiradimo laikotarpius, po
kuriy seké didelis mirtingumas, todél kiekvienais metais buvo stipriis svyravimai. Vidutiniskai
kiekvienas Zydintis augalas palikdavo maziau nei vieng nauja palikuonj. [vertintas perteklinio
tankumo efektas, nustatyta, kad kai populiacija padidéjo, naujy augaly, kurie iSkart zydéjo, dalis
sumazéjo. M. Hutchingso (2010) tyrime taip pat jvertinas klimato poveikis populiacijos
demografijai, nustatyta, kad per tyrimo laikotarpj Zyd¢jimo pikas kasmet ankstéjo vidutiniskai 0,5
dienos, o Siltesni metai skatino ankstesnj Zydéjima, o Saltesnés Ziemos su daugiau Salny atidédavo
zydéjima.Ziedyno aukstis ir lapy skai¢ius buvo teigiamai susije su krituliais, tadiau neigiamai
koreliavo su temperatira ir saulés Sviesos valandy skai¢iumi. Tyrimas rodo, kad Siltesnis klimatas
gali skatinti naujy augaly susidaryma, taciau taip pat didina mirtinguma, o tai kelia grésme
populiacijos i§likimui. Siltesni metai sumaZino Zydin¢iy augaly dalj, didindami vegetatyving
biseng. [vertinta, kad aviy ganymas yra naudingesnis nei galvijy ganymas, nes mazesnis i$trypimo
poveikis: galvijy ganymas sukélé naujy augaly jsikiirimo mazéjima, didesnj mirtinguma ir galiausiai
populiacijos maz¢jimg, aviy ganymo metu naujy augaly atsirado daugiau nei miré, taciau
populiacija nepadidéjo i§ karto. Taip pat dirbtinis dirvos sutrikdymas (pvz., atviry ploty kiirimas)
gali skatinti naujy augaly atsiradimg. Autorius pabrézia, kad svarbu uztikrinti reguliary zydé¢jima ir
sékly susidarymg, nes O. sphegodes gyvavimo trukmé trumpa, ir populiacija priklauso nuo
nuolatinio naujy augaly jsikiirimo.

A. A. Sumbembayev ir kiti (2022) pateikia i§samy ekologinj ir demografinj retos orchidéjy
rasies Dactylorhiza fuchsii tyrimg Altajaus kalnuose Kazachstane, kuriame mokslininkai
1Sanalizavo populiacijos dinamika, aplinkos poveikj ir apsaugos priemones. Analizuojant
morfologinius parametrus nustatyta, kad ziedyno ilgis ir pagrindinio lapo dydis stipriai koreliavo su

zydéjimo sékmingumu, o ziedy skai¢ius viename ziedyne svyravo nuo 7 iki 40, o didesni augalai
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turéjo daugiau ziedy (Sumbembayev et.al., 2022). Dispersinés analizés (ANOVA) rezultatai rodo,
kad dirvozemio maistingumas ir drégmé daro didziausig jtakg 8 i§ 10 morfologiniy pozymiy (p
reik§més nuo <2e-16 iki 0.001 N ir nuo 8.02e-09 iki 0.02 F), o dirvozemio ragstingumas (R) taip
pat buvo reikSmingas (p reikSmés nuo 2.78e-10 iki 0.0005) ir paveiké 7 i§ 10 pozymiy
(Sumbembayev et. al., 2022). Siekiant iSsaugoti populiacijas sitilomas reguliarius populiacijy
steb¢jimas, ypa¢ nykstanciy grupiy, buveiniy valdymas uZztikrinant optimaly dirvoZzemio drégmés
lygj ir mazinti zmogaus sukeltus trikdzius (pvz., miSky kirtima, per didelj ganymg), sitiloma ir Ex-
situ apsauga: D. fuchsii auginimas botanikos soduose arba kontroliuojamoje aplinkoje siekiant
i$saugoti geneting medziaga.

T. J. Bell ir kt. (2021), tyrime nagrinéjami ilgalaikiai demografiniai procesai nykstanciai
orchidéjy rasiai Platanthera leucophaea (Rytiné prerijy kutuotoji geguzraibé). Tyrimas apima
1998-2020 m. laikotarpj ir vertinta, kaip buveiniy tipai, gaisry valdymas ir klimato kaita veikia
7ydéjima, reprodukcija ir iSgyvenamumga fragmentuotose prerijy ir §lapyniy buveinése Cikagos
regione. Nustatytas bendras populiacijos augimo rodiklis (A) buvo 1.11, rodantis 1étg populiacijos
augimg. Augimo rodikliai buvo aukstesni: ugnies paveiktuose plotuose (A = 1.63) nei nepaveiktuose
(A = 1.11), normaliy krituliy metais, palyginti su sausros laikotarpiais, kryzmiskai apdulkintose
populiacijose, palyginti su savidulkiy populiacijomis, Slapynése (A =1.29) palyginti su prerijomis (A
= 0.84). Sausros metais (A = 0.62) ir per drégnais metais (A = 0.71) sumazéjo populiacijy islikimo
galimybés, o tai rodo, kad ekstremaltis klimato reiSkiniai neigiamai veikia ilgalaikj populiacijy
stabiluma (Bell ir kt., 2021).

Tyrime, kurj atliko N. L. Cleavitt ir kt. (2017), nagrinéjami gyvenimo ciklo etapai,
demografiniai rodikliai ir ZolédZiy poveikis dviem retoms apvalialapéms orchid¢joms — P.
orbiculata ir P. macrophylla, auganc¢ioms Siauriniy kietyjy lapuoc¢iy miskuose Naujojo HampSyro
valstijoje, JAV. Rezultatai parod¢, kad jauny augaly iSgyvenamumas yra reikSmingai maZesnis nei
suaugusiy, juveniliniy augaly iSgyvenamumas buvo pagrindinis populiacijos augimo apribojimas
(Bell ir kt., 2021). Dygimo eksperimentai parodé, kad daigy iSgyvenamumas labai priklauso nuo
mikoriziniy gryby. Protokormo stadija (poZeminis laikotarpis) truko bent 4 metus, todél j regima
populiacija jsitraukimas buvo labai létas. Lapy dydis didéjo visais gyvenimo etapais, rodant, kad
didesni augalai tur¢jo didesnj iSgyvenamuma ir reprodukcing sékme¢. Lapy pazeidimai stipriai
koreliuoja su mirtingumu, todé¢l augalo apsauga nuo ZolédZiy ir grybiniy infekcijy yra kritiné
iSlikimui (Bell ir kt., 2021).

Y. Pylypiv (2020) tyrimo tikslas buvo is$nalizuoti trijy izoliuoty orchidéjy rasies
Cephalanthera damasonium populiacijy strukttrines ypatybes orientuotas i populiacijos tankj ir
ekologinj pasiskirstyma, individy gyvybingumg ir demografing struktira, sékly produktyvumg ir jo
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priklausomybg¢ nuo populiacijos dydzio. Atlikus tyrimus, nustatyta, kad populiacija nr. 2 dél didelio
tankio tur¢jo didziausig sékly produkcija ploto vienete, tac¢iau populiacijose nr. 1 ir nr. 3 pavieniai
augalai turéjo daugiau sékly dézuciy, kas rodo didesnj individualy reprodukcinj efektyvuma.
populiacija nr. 2 yra gyvybingiausia dél didelio dydzio ir auks$to sékly produktyvumo, populiacija
nr. 3 turi stipry regeneracinj potenciala, kas rodo tvarig ateitj, jei bus tinkamai apsaugota, o
populiacija nr. 1 yra labiausiai pazeidziama — mazas individy papildymas ir aplinkos veiksniai
riboja jos augima.

E. J. Berry, N. L. Cleavitt, (2021) tyrimu siekiama iSanalizuoti dviejy gyvenanéiy toje
pacioje geografinéje teritorijoje sausumos orchidéjy risiy — Platanthera macrophylla ir P. orbiculata
— populiacijos dinamikg ir demografinius skirtumus. Tyrimo rezultatai parodé, kad P. macrophylla
augimo tempas (L) buvo artimas stabilumui (0,98), reiskiantis stabilig populiacija. P. orbiculata
rodé mazéjimo tendencija (A = 0,94), kas rodo populiacijos nykimo rizikg ilgainiui. Pagrindinis
populiacijos augimo skirtumy veiksnys: P. macrophylla pasizyméjo didesniu vaisiy uzuomazgy
formavimosi ir sékly dygimo rodikliu, kas skatino geresnj individy papildyma. P. orbiculata turéjo
didesnj suaugusiy individy iSgyvenamuma ir Zydéjimo pastovumg, taciau mazesn] daigy
jsitvirtinimg, ribojant] populiacijos plétra. Abiejy rusSiy populiacijos metiniams svyravimams
didziausig jtakg daré¢ suaugusiy individy iSgyvenamumas ir vaisiy uZuomazgy formavimasis.
Aplinkos trikdziai (pvz., elniy Zoléjimas, klimato poveikis) neproporcingai paveiké zydincius
suaugusius individus, neigiamai veikdami vaisingumg. Sis tyrimas pabrézia lemiama vaisingumo
(sékly auginimo ir daigumo) vaidmenj orchidéjy populiacijos stabilumui. Nors suaugusiyjy
iSgyvenimas yra bitinas, didelis sékly mirtingumas ir mazas apdulkinimas kelia didel¢ grésme
ilgalaikiam populiacijos gyvybingumui (Berry, Cleavitt, 2021). Apsauga turéty buti sutelkta j
apdulkintojy apsauga, buveiniy atkiirimg ir Zolédziy poveikio mazinimg.

L. J. Hartmann, J. Metz (2023), nagrin¢jo ilgalaike populiacijos dinamika nykstancios
pelkinés orchidéjos Dactylorhiza majalis, augancios pusiau natiiraliose drégnose pievose Vidurio
Europoje. Tyrimas remiasi 27 mety stebéjimo duomenimis (1993-2020), surinktais i§ 84
populiacijy Siaurés Ryty Vokietijoje. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad didesnés pelkinés buveinés
tur¢jo didesnius populiacijos augimo tempus, o mazZesnése buveinése populiacijy gyvybingumas
buvo mazesnis, tikétina dél: prastesnés buveinés kokybés ir didesnio pakrasciy efekto, mazesnés
genetinés jvairovés, silpnesniy saveiky su apdulkintojais. Sie rezultatai atitinka saly biogeografijos
ir metapopuliacijos teorija, pagal kurig didesnés buveinés yra atsparesnés populiacijy mazéjimui
(Hartmann, J. Metz, 2023).

Kitame tyrime N.A. Kirillova, D. V. Kirillov (2020) nagrinéja oro sglygy poveikj sezoninei
raidai, populiacijos struktirai ir reprodukcinei sékmei nykstanciai orchidéjy rasiai Dactylorhiza
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traunsteineri, tyrimas buvo atliktas Komijos Respublikoje, Rusijoje. Tyrimo rezultatai rodo, kad
klimato veiksniai, tokie kaip oro temperatiira ir krituliai, stipriai veikia orchidéjy augima, vaisiy
uzsimezgima ir sékly gamybg (Kirillova, Kirillov, 2020). Augaly dydis priklauso nuo esamy ir
pra¢jusiy mety oro salyguy. Siltesnis rugpjitis teigiamai koreliuoja su augalo auk$¢iu ir Ziedyno
ilgiu, o tai rodo pra¢jusiy mety salygy jtaka dabartiniam augimui. Be to, karStos ir sausos salygos
neigiamai veikia reprodukcing sékme, o didesné¢ drégmé skatina sékly daiguma ir populiacijos
atsikirimg. Sékly gamyba buvo didziausia (199 000 sékly/m?) metais su didesniu drégmés
pricinamumu, o maziausia (~61 600 sékly/m?) sausais metais, tatiau jauny augaly dalis
populiacijoje buvo tik 3,5-9,4%, kas rodo maza atsinaujinimo tempg, nepaisant didelio sékly
skai¢iaus (Kirillova, Kirillov, 2020). Autoriy nuomone apsaugos priemonés turéty biti sutelktos j
drégmes iS§saugojima augimo sezono metu bei apdulkintojy apsauga nuo klimato kaitos poveikio.

A. Slaviero ir kity (2016) tyrimo rezultatai parodé, kad orchidéjy jsitvirtinimui ir
populiacijos gausumui didziausig jtaka turi zolés dangos aukstis ir uzdarumas. Nustatyta, kad
vietose, kuriose zoliné augalija buvo auks$ta ir tanki, orchidé¢jy gausa ir padengimas buvo
reikSmingai maZesni. Tai leidZia teigti, jog konkurencija dél Sviesos yra pagrindinis veiksnys,
ribojantis orchidéjy seékminga jsitvirtinimg Siose buveinése. Be to, buvo nustatyta, kad orchidéjy
ziedyny padétis augalijos struktiiroje lemia jy reprodukcin; efektyvuma. Dviejy tirty rasiy
(Himantoglossum adriaticum ir Ophrys sphegodes) atveju pastebéta, kad kuo ziedynai labiau
iSkildavo vir§ supancios augalijos, tuo daugiau vaisiy $ie individai suformuodavo (Slaviero et al.,
2016). Tai paaiSkinama tuo, kad auksStesni Ziedynai yra geriau matomi apdulkintojams, todél
padidéja jy lankymo tikimybé ir vaisiy uzmezgimas. Tokia koreliacija nebuvo pastebéta Anacamptis
morio, kurios sékmé, kaip manoma, labiau priklauso nuo ryskios ziedy spalvos, o ne ziedyno

aukscio (Slaviero et. al., 2016).
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODAI

2.1. Darbo objektas

Darbo tiriamasis objektas yra Ventos regioninio parko teritorijoje jsikiirusios geguzraibiniy
Seimos vyriskosios geguzraibés (Orchis mascula), Salmuotosios geguzraibés (Orchis militaris),
baltijinés gegtinés (Dactylorhiza baltica) ir kiauSininés dviguonés (Listera ovata) populiacijos.

Ventos regioninis parkas, jkurtas 1992 m., siekiant i§saugoti iSskirtines Ventos upés slénio
krastovaizdZio, gamtos ir kultiiros vertybes. Parkas issidéstes Siaurés Lietuvoje, apima Akmenés,
Siauliy ir MazZeikiy rajony teritorijas ir uzima 10 600 ha plota. Parke i§skirtas 1 gamtinis rezervatas
ir 8 draustiniai: 3 krastovaizdzio, 1 geomorfologinis, 2 hidrografiniai, 1 botaninis-zoologinis, 1
urbanistinis. Dalis teritorijy saugomos, ne tik Lietuvos mastu, bet ir Europos, todél gamtiniu
pozitriu vertingiausios teritorijos jtrauktos ir j ,,Natura 2000 tinkla.

Augmenija Ventos regioniniame parke pasizymi dideliu biologinés jvairovés laipsniu:
bendras augaly risiy skai¢ius — 699, o net 31 jrasyta j Lietuvos raudonaja knyga. Cia vyrauja
mezofilinés ir sausy augavie¢iy pievy bendrijos, drebulynai, uosynai, misriis placialapiai ir egliy-
misris miskai. Ypatingai vertingos yra nattiralios pievos su gausiomis orchidéjiniy (Orchidaceae)
Seimos augaly populiacijomis. Parke aptinkama saugomy europinés svarbos buveiniy, tokiy kaip
Sienaujamos mezofity pievos (6510), aliuvinés pievos (6450), stepinés pievos (6210), Zoliy turtingi
eglynai (9050), pelkéti lapuo¢iy miskai (9080), griovy ir $laity miskai (9180), rasiy turtingi
smilgynai (6270), eutrofiniai aukstieji zolynai (6430), pla¢ialapiy ir misriis miskai (9020).

Ventos regioniniame parke dirvozemiai gana jvairs, tatiau vyrauja karbonatingi priemoliai
bei smélingi-priemolingi dirvoZemiai. Dalj teritorijy uzima aliuviniai dirvozemiai, ypa¢ Ventos

upés slényje, kuriame formuojasi drégnosios pievos bei pelkéti plotai.
2.1.1. Vyriskoji geguzraibé (Orchis mascula L.)

Vyriskoji geguzraibé jtraukta j Lietuvoje saugomy rusiy sarasag (LR Aplinkos ministerija,
2024). Tarptautiniu mastu (pagal IUCN) laikoma mazai pazeidziama arba regioniniu mastu
pazeidziama (Rankou, 2011). Rasis paplitusi nuo Kanary saly ir Siaurés Afrikos iki Siaurés uz
poliarinio rato ir randama $iauréje iki Farery saly, Norvegijos, centrinés Svedijos ir Baltijos $aliy,
taciau Pietinése ir rytinése ribose rii§is mazai zinoma dél painiavos su artimai giminingomis rasimis
(Feldman, Prat, 2011). Lietuvoje vyriskoji geguzraibé paplitusi beveik visoje Salies teritorijoje,
taCiau daznesné Salies vakarinéje ir Siaurvakaringje dalyje (4 pav.), pietinéje ir pietrytinéje dalyje

zinomos tik kelios buveinés (Rasomavicius, 2021).
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4 pav. Vyriskoji geguzraibé: augalas kairéje, riiSies paplitimas Lietuvoje - desingje

(Rasomavicius, 2021).

Pasaulyje vyriSkosios geguzraibés populiacijos mazéja dél daugybés antropogeniniy
grésmiy, tokiy kaip miSky naikinimas, pievy buveiniy nykimas dél arimo ir zemés tikio paskirties
zemés naudojimo, be to, $ig orchidéja veikia trgSy naudojimas, salepy gamyba i§ gumby,
statybvietés, misSky gaisrai ir turizmo veikla (Harrap, Harrap, 2010).

Tai daugiametis Zolinis augalas, uZzaugantis iki 50—60 cm aukscio, turintis du rutulio arba
elipsés formos Sakniagumbius, lapai susitelke stiebo pamate, siekia iki 14 cm ilgio ir iki 3,5 cm
plocio, zyd¢jimo laikotarpis prasideda birzelio ménesj, o ziedai biina rausvai violetinés arba
violetinés spalvos. (RaSomavicius, 2021). Vyriskoji geguzraibé auga skurdziose pievose, kur
vyrauja zemaiigiai augalai, drégnose pievose, pakeliy pakras¢iuose, lapuociy miskuose, misky
pakraSc¢iuose ir atviruose miSkuose, mégsta sausg arba drégna, rtigsc€ig arba kalkinga dirvoZem;] ant
kreidos arba kalkakmenio substrato (Feldman, Prat, 2011).Vyriskoji geguzraibé yra reta daugelyje
tinkamy viety, kur ganoma, ta¢iau sumazinus ganyma ir trypimg, jy gausumas didéja, o tai rodo,
kad ji yra jautri ganymui ir trypimui, pievose ji palankiai auga tose vietose, kur po Zole auga
samanos (Jacquemyn et. al., 2009).

Vyriskoji geguzraibé yra Sakniagumbinis augalas, kuris beveik neplinta vegetatyviniu biidu,
0 jeigu plinta, tai tik itin minimaliai, kai kasmet vegetacijos pabaigoje esantis senasis motininis
Sakniagumbis yra pakei¢iamas nauju (Sharman, 1939). Vyriskoji geguzraibé yra tam tikru mastu
jautri sausrai, ypa¢ ankstyvose augimo fazése, Rasmussen (2002) tyrimuose minima, kad
vyriSkosios geguzraibés daigai ploname dirvozemio sluoksnyje neiSgyveno po labai sauso
pavasario. VirSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje esantys protokormai taip pat gali mirti dél
18dzitivimo vasarg, o tai gali apriboti risSies geb¢jima iSlikti buveinése su sausais dirvozemiais

(Mutlu, Kémpe, 2020). Kaip ir beveik visos kitos Orchis rasys, vyriskosios geguzraibés sékly
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dygimui reikalinga mikorizé, o grybo simbiontas bitinas sé¢kloms sudygti lauko salygomis
(Rasmussen, 2002).

Pastebéta, kad vyriSkoji geguzraibé gali iSgyventi ,,ramybés buseng®, t.y antZeminiy daliy
nepasireiskimas auginimo sezono metu, o po to pilno dydzio fotosintetiniai augalai vél atsiranda
vélesniais vegetacijos sezonais, taciau atrodo, kad jis trunka ne ilgiau kaip 1 metus (Inghe, Tamm
1988). Atrodo, kad rasis yra ilgaamzé: nuo pirmo augalo sudygimo, pirma karta prazysta praéjus
maziausiai 4 metams (Moller, 1987), o ilgiausia uzfiksuota gyvenimo trukmé po pirmojo sudygimo
yra 13 mety (Inghe, Tamm, 1988). Vyriskoji geguzraibé néra autogaming, o apdulkintojai yra butini
s¢kmingam apdulkinimui ir vaisiy mezgimui, Nilsson (1983) tyrime apdulkintojy pasalinimas
nedavé vaisiy ar sékly. Gélés skleidzia atbaidant] kvapa, primenantj kaciy, kuris gali pritraukti
vabzdzius, o savo ziedy rySkumu ir struktiira imituoja nektaringy augaly Ziedus, taip pritraukdamos
apdulkintojus. Nattraliomis saglygomis mazdaug 50 % atskiry augaly tam tikrais metais neuzmezga

vaisiy, o vaisiy uzmezgimo procentas dazniausiai biina mazas 3—20 % (Johnson, Nilsson, 1999).

2.1.2. Salmuotoji geguzraibé (Orchis militaris L.)

Salmuotoji geguzraibé jtraukta j Lietuvoje saugomy rusiy sarasa (LR Aplinkos ministerija,
2024). Pasaulyje (pagal IUCN) nors vietomis populiacijos mazéja ir buveinés patiria spaudima,
bendras rtsies paplitimas Europoje yra pakankamas, kad $iuo metu nebiity laikoma grésmingali
nykstan¢ia globaliu mastu, todél laikoma kaip maziausiai susirfipinima kelianti rasis (Rankou,
2011). Europoje §i rasis paplitusi Siauréje nuo Anglijos, Siaurés Vokietijos, pietryéiy Svedijos ir
paplitusi rytuose iki Altajaus kalny ir Baikalo eZzero (Harrap, Harrap, 2009). Lictuvoje radavietés
daugiausia susijusios su trijy upiy ir jy intaky sléniais - Ventos, Nevézio ir Sventosios (5 pav.),
taciau pavieniy populiacijy uzregistruota beveik visuose Salies regionuose, iSskyrus Siaurryting ir

pieting Salies dalis (RaSomavicius, 2021 )
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5 pav. Salmuotoji geguzraibé: augalas kairéje, risies paplitimas Lietuvoje - desinéje
(Rasomavicius, 2021).

Europoje Salmuotosios geguzraibés populiacijos dydis ir paplitimo viety skai¢ius mazeja,
nes risiai ir buveinei gresia daugybé grésmiy, tokiy kaip intensyvus tragSy naudojimas, per didelis
ganymas, drenaZas, pievy arimas, statybvietés, turizmas ir Sliuzy daroma Zzala (Harrap, Harrap,
2009). Rasis netoleruoja galvijy trypimo ir rekreacinio poveikio (Nevzorov et. al., 2019).

Daugiametis augalas uzaugantis iki 65 cm aukscio, stiebas plikas, virSutiné stiebo dalis
purpurinis atspalvio, lapai nedéméti, blizgls, pailgai lancetiski; 8-18 cm ilgio, 2-5 cm plocio
(Rasomavicius, 2021). Ziedai silpno kvapo (jvairiai apibiidinami kaip kumarinas arba vanilé),
»antropomorfiniai®, nuo balkSvos iki Sviesiai violetinés spalvos, su purpurinémis démeémis ir
galinémis (Fay, 2013). Zydi geguzés pabaigoje — birzelio pradzioje. Auga dirvozemyije, kuris laidus
vandeniui, praturtintas karbonatais ir azotu, gana atsparios kity Zoliniy augaly konkurencijai,
pakencia nedidelj pavésj ir auga gana jvairiy tipy buveinése — vidutinio drégnumo ir drégnose
pievose, miSko aikstelése, krimynuose, Vis délto geriausiai auga tokiose vietose, kuriose kity
zoliniy augaly nedaug (Gudzinskas, Ryla, 2006).

Manoma, kad Salmuotoji geguzraibé yra ne autogaminis augalas ir vabzdzius privilioja
apgaulingai imituojant nektaringus Zziedus, kaip ir budinga tokio tipo augalams daznai
subrandinamas itin mazas vaisiy kiekis, kuris nevirSyja nei 30% (Henneresse, Wesselingh, 2017).
Irodyta, kad po séklos sudygimo praeina mazdaug 4 metai, kol pasirodys orchidéjy lapai, ir dar
ketveri metai, kol augalas pradés zydéti (Evans et.al., 2020). Apytikslé gyvenimo trukmé yra 10
mety, nors yra uzfiksuoti ir atskiri augalai, kurie gyveno iki 17 mety (Waite, Farrell, 1998).

Dauginamasi tik séklomis, smulkios Salmuotosios geguzraibés séklos sudygsta esant tam tikros
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rasies mikoriz¢ formuojanc¢iam grybui, o esant nepalankiomis sglygomis augalai pereina i laikino

pozeminio poilsio biiseng desimciai mety ir ilgiau (Nevzorov et.al., 2019).
2.1.3 Baltijiné gegiiné (Dactylorhiza baltica L.)

Baltijiné gegiiné paplitusi nuo Baltijos jliros rytiniy pakranciy ir j rytus jos arealas nusitgsia
per Sibirg iki Mongolijos ir Kinijos Siaurés vakary (Gudzinskas, Ryla, 2006). Lietuvoje baltijiniy
gegtiniy aptinkama visuose rajonuose (6 pav.): salies pietingje dalyje jos gana retos, kitur — apyretés
(Gudzinskas, Ryla, 2006). Dauguma rasies populiacijy yra jsikiirusios antrinése buveinése. Siuo

metu j Lietuvos Raudonaja knyga nejtraukta, 2019 metais buvo iSbraukta.
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6 pav. Baltijiné gegiiné: augalas kairéje, rasies paplitimas Lietuvoje -
desingje (Gudzinskas, Ryla, 2006).

Stiebas tusciaviduris, storas, iki 50 cm aukscio, su 2—4 lapais, Ziedynai stambds, susideda i$
20-50 ziedy, zydi birzelio — liepos ménesiais, dauginasi séklomis (Teteryuk, Kirillova, 2011). Pasak
Gudzinsko ir Rylos (2006) iki $iol néra tiksliai zinoma, koks baltijiniy gegtiniy nykimo mastas ir
priezastys, zinoma, kad kaip ir kiti geguzraibiniai jos nyksta dél zmoniy sukelty buveiniy poky¢iy.
Apleistose pievose ir savaime uzzelianciose zemapelkése subrende individai iSlieka gana ilgai, bet
jauny augaly biina labai mazai, smarkiai sutank&jus kriimams ir medziams, Sie augalai i1Snyksta, o
kai kurioms baltijinés gegtinés populiacijoms daug zalos padaro Sakniagumbius édantys grauzikai

(pelénai, pelés) ir Sernai (Gudzinskas, Ryla, 2006).
2.1.4 KiauSininé dviguoné (Listera ovata L.)

Kiausininé dviguoné yra viena i§ labiausiai paplitusiy orchidé¢jy Vakary Europoje, o jos

geografinis arealas siekia Ryty Sibirg Azijoje. RuSis zydi nuo geguzés vidurio iki birZelio pradzios.
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Paplitusi beveik visoje Lietuvos teritorijoje (7 pav.), tad j saugomy augaly sarasSus buvo jrasyta tik

1962 m., dabar ji saugoma pagal Vasingtono (CITES) konvencija.
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7 pav. Kiausininé dviguoné: augalas - kairéje, riiSies paplitimas Lietuvoje -
desinéje (Gudzinskas, Ryla, 2006)

Kiau$ininé dviguoné¢ dauginasi séklomis ir vegetatyviskai. Vienoje déZutéje vidutiniskai
subresta 1240 sekly, taCiau 1§ sékly jauni individai iSauga gana retai. DidZiausig reikSme turi
vegetatyvinis dauginimasis (Tamm, 1972). Literatiiroje nurodoma, kad i§ sékly iSauge kiauSininés
dviguonés individai subresta ir pradeda zydéti 7-15 augimo metais (Rasmussen, 1995). Nors kol
kas kiauSininé dviguoné Lietuvoje yra gana dazna ir, regis, pavojaus iSnykti néra, kai kuriose Salies
vietovése jos populiacijy sparciai maze¢ja, dabar daZniausiai $iy augaly aptinkama kriimynuose ir
retuose miskuose, o natiiraliose pievose jy pasitaiko gana retai, nes sparciai nyksta tokio tipo
buveinés (Gudzinskas, Ryla, 2006). Biitina stebéti kiausininés dviguonés populiacijy bukle ir,

nustacius aiskius jy nykimo Salyje pozymius, imtis riiSies apsaugos.
2.1.5. Tiriamieji plotai

Nagrinéjamas populiacijy gyvybingumas skirtingos prieziiiros plotuose. Tyrimo plotai
parinkti pagal 2016 mety ,,Natura 2000 tinklo LTAKMO0004 Uzpelkiy pievos floros jvairovés
tyrimus (Runkauskaité, 2016) ir Natura 2000 LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés* ramoniskiy
pievy — floros jvairovés tyrimai (Gudmonas, 2016), taip pat naudotasi saugomy rasiy informacinés
sistemos (SRIS) duomeny baze. Vertinama 2022 m. pavasario - vasaros laikotarpiu surinkti
duomenys: geguzraibiniy individy gausa, brandos amziaus tarpsniai, morfologiniai parametrali,
supanti augalija. Informacija apie tiriamuosius plotus pateikiama 1 lenteléje, ploty vizualizacija

pateikiama 3 priede.
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1 lentele.

Geguzraibiniy tiriamieji plotai ir taskinés radimvietés

Ploto| Pavadinimas Situacija Plotas, | Paskutiniai | Rastos geguzraibiniy rusys
Nr. ha fikasavimo ir individy kiekis, vnt.
metali
1. | LTAKMO0003 Vykdoma 0,872 2016 Kiausininés dviguonés - 9
,»Purviy kaimo | gamtotvarka Dvilapés blandies - 9
apylinkés* Baltijinés gegiines - 6
2. | LTAKMO0003 Vykdoma 1,370 2016 KiauS$ininés dviguonés - 7
,,Purviy kaimo gamtotvarka Baltijinés gegiinés - 6
apylinkés* Vyriskosios geguzraibés -
10
3. | LTAKMO0003 Vykdoma 3,410 2016 Vyriskosios geguzraibés -
,,Purviy kaimo gamtotvarka 54
apylinkeés* Baltijinés gegiinés - 12
KiausSininés dviguonies - 53
4. | LTAKMO0003 Sienaujama, 0,724 2016 Vyriskosios geguzraibés -
,,Purviy kaimo bet paliekama 54
apylinkés* biomasé Baltijinés gegiines - 10
(vykdo
gyventojas)
5. | LTAKMO0004 Vykdoma 0,397 2016 Baltijinés gegtinés - 7
Uzpelkiy pievos | gamtotvarka
6. | LTAKMO0004 Vykdoma 0,607 2016 Baltijinés gegiines - 14
Uzpelkiy pievos | gamtotvarka individy
Salmuotosios geguzraibés -
2
7. | LTAKMO0004 Vykdoma 0,584 2016 Salmuotosios geguZraibés -
Uzpelkiy pievos | gamtotvarka 3
Baltijinés gegiinés - 14
8. | LTAKMO0004 Vykdoma 0,649 2016 Baltijinés gegtinés - 2
Uzpelkiy pievos | gamtotvarka
9. | LTAKMO0004 Sienaujama, 0,447 2016 Baltijiné gegiiné - 9
Uzpelkiy pievos | bet paliekama Salmuotosios geguzraibés -
biomasé 5)
(vykdo
gyventojas)
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10. | Daubiskiai Nereguliariai | 1,54 2004 Salmuotosios geguzraibes -
Sienaujama 160
11. | Viliogiai Nereguliariai | 0,252 2015 Salmuotosios geguzraibes -
Sienaujama 24

12. | LTAKMO0004 Nereguliariai 2,09 2014 Baltijinés gegiinés - 18
Uzpelkiy pievos | Sienaujama

13. | LTAKMO0004 Nesienaujama | 1,43 2014 Salmuotosios geguzraibes -
Uzpelkiy pievos 12

14. | LTAKMBO002 Nesienaujama | Taskiné | 2014 Salmuotoji geguzraibé
Ventos upés buveiné
slénis

15. | LTAKMBO002 Nesienaujama | Taskine | 2014 Salmuotoji geguzraibé
Ventos upés buveiné
slénis

16. | LTAKMO0003 Nesienaujama | 0,02 2011 Vyriskosios geguzraibés -
,»Purviy kaimo 11
apylinkeés*

17. | LTAKMBO002 Nesienaujama | Taskine | 2006 Baltijin¢ gegtiné
Ventos upés buveiné
slénis

PASTABA: Plotams, kurie patenka j ,,Natura 2000 teritorijas, ploto pavadinimas ir kodas suteikiamas,
pagal tai | kokig teritorijg patenka. Plotai, kurie nepatenka j ,,Natura 2000 teritorijas, pavadinami pagal

vietovés pavadima.

1-4 ir 16 tyrimo plotai patenka j buveiniy apsaugai svarbig teritorija (BAST) — Purviy
kaimo apylinkés. Teritorijos steigimo tikslas - 6510 Sienaujamos mezofity pievos. Nuo 2016 mety
1-3 plotuose vykdomi gamtotvarkos darbai inicijuoti Ventos regioninio parko, 4 plotas valdomas
privataus asmens, Sienaujamas reguliariai, bet pastebima paliekama biomas¢, 16 plotas
neSienaujamas. 5-9 ir 12, 13 plotai patenka j buveiniy apsaugai svarbig teritorija (BAST) - Uzpelkiy
pievos. Teritorijos steigimo tikslas — 6510 Sienaujamos mezofity pievos. Nuo 2016 mety 5-8
plotuose vykdomi gamtotvarkos darbai, inicijuoti Ventos regioninio parko, 9 tyrimy plote,
Sienavimo darbus vykdo gyventojas, jam priklausaniame zemés sklype, taciau stebima, kad
biomas¢ palieckama. 12 plote stebimas nereguliarus Sienavimas, o 13 plote Sienavimo darbai

nevykdomi. 10 ir 11 plotai patenka j Ventos regioninio parko ekologinio funkcinio prioriteto zona,
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stebimas nereguliarus Sienavimas. 14, 15, 17 plotai patenka j (PAST) Ventos upés slénj, griezliy ir

tulziy apsaugai, plotai neSienaujami.
2.2. Darbo metodai

Darbo metodika apima lauko tyrimus ir analizg. Lauko tyrimai atlikti siekiant i$siaiskinti

geguzraibiniy Seimos pasirinkty raSiy populiacijy demografing sudétj, atskiry individy
morfologinius parametrus, taip pat jvertinama geguzraibiniy populiacijos supancios augalijos rasiné
sudétis. Analizés metodai naudojami nustatyti geguzraibiniy populiacijy atsinaujinimo indeksa,
demografinj pasiskirstyma, supancios biologinés jvairovés indeksa, statisting analiz¢. Tiriamojo

darbo lauko etapai pateikiami 2 lentel¢je.

2 lentelé. Magistro baigiamojo darbo lauko darby kalendorius

Etapo Data Tikslas Fiksuojami Metodas
pavadinimas rodikliai
Geguzraibiniy Pagal Nustatyti  faktines | Rasty augaly ir jy | MarSrutinis-
paieska geguzraibiniy | 2022 m  tirilamy | grupiy Gps | paieskos
tiriamuosiuose vegetacija geguzraibiniy koordinates metodas
plotuose (2022-05-29— | radimvietes, (pavieniams — taskai,
2022-06-05) | nurodytuose grupéms nuo 5
plotuose ir taskuose | individy - krasty
(1 lentelé) koordinatés, ne
maziau kaip 4.
Geguzraibiniy (2022-06-10— | Nustatyti augaly | -Juveniliniai (j) I$sivystymo fazé
populiacijy 2022-06-24) | iSsivystymo faze -Imaturiniai augalai | nustatoma pagal
demografinés (im) antZzeminiy
sudéties -Virgininiai (v) organy
vertinimas -Generatyviniai (g) | pozymius
-Seniliniai (s) (Naujalis, 1992)
Jy skaicius vnt.
Geguzraibiniy (2022-06-10— | Ismatuoti [¥matuojamas augalo | Matuojama
populiacijy 2022-07-01) | geguzraibiniy aukstis (cm), | liniuote.
individy morfologinius ziedyno ilgis (cm.),
morfologiniy parametrus ziedy skaicius (vnt.),
parametry lapy skaicius (vnt.),
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vertinimas vaisiy skaiCius
(vnt.), pamatinio
lapo ilgis  (cm),
pamatinio lapo plotis
(cm).
Vasarg (2022-06-10— | Nustatyti vasarg | Rusiy jvairové (rasiy | RGsiy gausumo
vegetuojanciy 2022-06-24) | vegetuojanciy skaiéius (vnt)), | ir  padengimo
augaly bendrijy augaly bendrijos | padengimas (%) ir | vertinimas pagal
komponenty komponentus gausumas ir | Braun Blanquet
vertinimas galinCius turéti | padengimas (balais | skale ir
jtakos geguzraibiniy | pagal Br. Blanquet) | projekcinj
augimo salygoms padengima.
Vertinimas
atliekamas

10x10 m plote.

Siekiant jvertinti tiriamy pievy augaly riiSing sudét] ir jvairove bei nustatyti geguzraibiniy

augavietes supanCig augmenijg, tyrimui buvo taikytas Braun-Blanquet fitocenologinis metodas.

Kiekviename tiriamajame plote stebimam orchidiniy individui (ar jy grupei) uzdétas centruotas

10x10 m dydzio virvinis kvadratas, kurio centre bitinai pateko tiriamieji orchidiniai augalai.

Tyrimo metu, kiekviename tyrimo plote augaly raisiy jvairové bendrijose, kuriose

aptinkamos geguzraibiniy populiacijos vertintos vizualiai, jvertintas padengimas procentais (%, nuo

0,1 % iki 100 %) ir balais pagal fitocenologing gausumo ir padengimo Braun-Blanquet skalg

(Braun-Blanquet, 1964; Rasomavicius, 1998), Braun — Blanquet skalés zenkly paaiskinimas

(Braun-Blanquet, 1964; Rasomavicius, 1998):

8 pav. Braun — Blanquet gausumo ir padengimo skalé (Braun-Blanquet, 1964)
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+ — individy mazai, dengia labai maza plota;

1 — individy daug, ta¢iau jie padengia mazai arba individy mazai, bet jy padengimas didesnis,
taciau ne daugiau kaip 5 % tiriamojo laukelio;

2 — individy labai daug arba jie padengia bent 5 % tiriamojo laukelio;

3 — individy pasitaiko jvairiai, jie padengia nuo 25 % iki 50 % tiriamojo laukelio;

4 — individy pasitaiko jvairiai, jie padengia nuo 50 % iki 75 % tiriamojo laukelio;

5 —individy jvairiai, jie padengia ne maziau kaip 75 % tiriamojo laukelio (Braun-Blanquet, 1964).

Supancios augalijos jvertinimui uzpildyta anketa (1 priedas), duomenys perkelti j MS
,Excel“ skaiCiuokle.

Visi laukeliai pazyméti GPS prietaiso pagalba LKS1994 koordinaéiy plokstumoje, kurios
kartografinis pagrindas ,,Google Earth* (duomeny prieiga, https://earth.google.com). Geguzraibiniy,
kurios jtrauktos j Lietuvos Raudonaja knyga, koordinatés darbe vadovaujantis Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2009 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. D1-988 , Dél saugomy riisiy apsaugos ir
naudojimo tvarkos apraso patvirtinimo “, nevieSinamos, jei jos vieSinimas gali kelti grésme Siy
rasiy apsaugai, todél surinkti duomenys perduodami Zemaitijos saugomy teritorijy direkcijos
biologinés jvairovés skyriaus ekologams. KiauSininés dviguonés ir baltijinés gegiinés koordinatés
pateikiamos 10 priede.

Tiriamajame laukelyje visos  auganéios augaly riSys identifikuojamos naudojantis
leidiniais, atlasais (Vilkonis, 2001; Gudzinskas, Ryla, 2006) ir mobiligjg programéle (iNaturalist,
2022).

Atliktas geguzraibiniy morfologiniy parametry vertinimas. Vertinti visi populiacijai
priklausantys stebimos rasies augalai (vnt.) pastebéti tiriamajame plote ir bendrai charakteristikai
jvertinami tiriami poZymiai: augalo aukstis (cm), ziedyno ilgis (cm.), ziedy skaicius (vnt.), lapy
skaiCius (vnt.), vaisiy skaicius (vnt.), pamatinio lapo ilgis (cm), pamatinio lapo plotis (cm).
Informacija uzpildyta anketoje (2 priedas).

Buvo nustatyta augaly iSsivystymo fazeé. ISsivystymo fazé¢ nustatoma pagal antzeminiy
organy pozymius (Naujalis, 1992):

. Juveniliniai (j) — labai nesudétingos sandaros augalai, turi vieng siaurg lancetiskg 5—8

cm ilgio, iki 1 cm plocio lapa su 2—4 gyslomis;

o Imaturiniai augalai (im) — augalai turintys tiek juveniliniy, tiek suaugusiy individy

savybiy, turi vieng, retai du lancetiSkus iki 9 cm ilgio ir 1,2 cm plocio lapus su 6 gyslomis;
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J Virgininiai (v) — turi 2 — 3 stambius, skrotelinius, pailgus lancetiskus iki 12 cm ilgio ir

1,8 cm plocio lapus, su 8 — 10 gysly.

o Generatyviniai augalai (g) — tiek vegetatyviskai, tiek generatyviskai, labiausiai

iSsivyste augalai, stiebai su 5 — 7 lapais, apatiniai pailgi kiausiniski, 11 — 12 cm ilgio ir iki 2

cm plocio, ziedynai i$ 20 — 40 ziedy;

. Seniliniai augalai (s) — iSvaizda pana$us j virgininius ar imaturinius, dazniausiai turi

2-3 vidutinio dydzio labai gyslotus lapus, kurie anksti pagelsta ir nuvysta (Naujalis, 1992).

Pasibaigus lauko tyrimams, apibendrinta surinkta faktiné medziaga, grupuota ir apdorota
Microsoft Office programy paketo Microsoft

Exel programos elektronine skai¢iuokle.

2.2.2. Duomeny analizé

Analizuojant surinktus lauko duomenis buvo jvertintas geguzraibiniy populiacijy
gyvybingumo indeksas (V) isreikstas santykiu, kuris leidzia jvertinti populiacijos atsinaujinimo
galimybes senstanciy individy atzvilgiu (GPT-40, 2025):

J+Vg+aG

£ @

Gyvybingumo indeksas =

Kur: J — juveniliniy individy skai€ius, Vg — virgininiy individy skaicius, G — generatyviniy
individy skaicius, S — seniliniy individy skaicius. Jeigu:

e V> 1—gyvybinga populiacija, daug jauny ir brandziy individy;
e V =1 —stabili populiacija;
e V <1 -negyvybinga, senstanti populiacija, mazai atsinaujinanciy augaly.

Atsinaujinimui jvertinti skai¢iuojamas regeneracijos indeksas (R1) — tai rodiklis, kuris
parodo kokig dalj populiacijos sudaro jauni individai, galintys pakeisti dabartinius generatyvinius
(reprodukcinius) individus ateityje (GPT-40, 2025):

_JtVg

RI
G

(2)

Kur: J — juveniliniy individy skaicius, Vg — virgininiy individy skaicius, G — generatyviniy
individy skaicius, S — seniliniy individy skaicius. Jeigu:

e RI > 1 - stiprus regeneracijos potencialas, daug jauny ir tikétina pereisianc¢iy j generatyving
faz¢je individy;

e RI= 1 - vidutiné regeneracija,

e RI <1 -silpna regeneracija, mazai jauny ir virgininiy augaly.

Populiacijos gausumui ploto vienete jvertinti skai¢iuojamas populiacijos tankis (Meléndez-
Ackerman, Ackerman, 2001):
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N
Tankis = — 3
ankis = — 3)

Kur: N — bendras individy skai¢ius populiacijoje, A — ploto dydis (m?).

Populiacijos geb¢jima daugintis séklomis apskaiCiuosime jvertindami reprodukcijos
efektyvuma , kuris parodo, kokia procentiné dalis ziedy, sékmingai virsta vaisiais (Henneresse,
Wesselingh, 2017):

Vaisiy skaicius

Reprodukcijos efektyvumas = —- ——* 100% 4)
Ziedy skaicCius

Bendrijoje esandiy riisiy gausumui jvertinti apskai¢iuojamas Senono (5) jvairovés indeksas
(Shannon, 1948) pagrjstas entropijos formule jvertina riiSiy jvairove. Indekse atsizvelgiama j

buveinéje esanciy riisiy skaiciy ir jy santykinj gausuma.

H= = [(p)*log (p)] G)

Kur: p; —vienos rasies individy dalies bendrijoje santykis. Maziausia reik§mé, kuria gali turéti
Senono jvairovés indeksas, yra 0. Toks skai¢ius mums pasakyty, kad jvairovés néra — toje buveinéje
randama tik viena raisis.

Siekiant nustatyti, ar egzistuoja rySys tarp generatyviniy augaly morfologiniy poZymiy ir
augalo produktyvumo buvo naudota Kkoreliacing analizé. Spearmano Kkriterijus (rs) jeigu
morfologiniai pozymiai ir produktyvumas pasiskirste pagal normalyjj skirstinj ir Pearsono (rp),
jeigu bent vienas kriterijus nepasiskirstes pagal normalyjj. Siekiant jvertinti ar yra statiSkai
atlikta statistiné analizé: naudojant ANOVA morfologiniams pozZymiams pasiskirs¢iusiems pagal
normalyjj skirtinj ir Kruskal-Wallis testa, morfologiniams pozymiams, kurie nepasiskirste pagal

normalyjj skirstinj. Naudotas SPSS programinés jrangos paketas.
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3. GEGUZRAIBINIU POPULIACIJU GYVYBINGUMO IR SUPANCIOS APLINKOS
TYRIMO REZULTATAI

2022 metais birzelio ménesj atlikus lauko tyrimus ir patikrinus 17 tiriamyjy ploty, 11 - oje
aptikta Orchidacea Seimos individy: Salmuotoji ir vyriSkoji geguzraibés, kiausininé dviguoné ir

baltijiné gegiinés, jy bendras skaicius pateikiamas 9 paveiksle.

7 M
Salmuotoji geguZraibé 63
Vyriskoji geguzraibé 155
Kiaus$ininé dviguoné 103
Baltijiné gegiiné 56
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Individy skaicius

- J

9 pav. Bendras geguzraibiniy skaiCius pagal rii§j, aptiktas tiriamuosiuose plotuose paveikslélyje
Daugiausiai rasta vyriskosios geguzraibés individy — 155, kiau$ininés dviguonés individy
skai¢ius siekia 103. Salmuotosios geguzraibés ir baltijnés gegiinés individy rasta per pus maziau
negu kiauSininés dviguonés, atitinkamai 63 ir 56 individai. Taip pat tyrimo plotuose fiksuoti
pavieniai dvilapés blandies ir raudonosios gegiinés individai, bet dél maZo individy skai¢iaus tyrime
analizuojami nebuvo. Supancios augalijos vertinimas balais pateikiamas (5 priede), o projekcinis

padengimas procentais (4 priede).
3.1. Salmuotosios geguZraibés populiacijy vertinimas

Atlikus tyrimus 6, 7, 9, 10 tyrimo plotuose (1 lentelé) rastos Salmuotosios geguzraibés
populiacijos ir nustatyta jas supancios augalijos sudétis.

6 ploto tyrimo pieva yra vidutinio drégnumo mezofitiné Sienaujama pieva, kurioje vyrauja
vidutinio auk$¢io Zoliniai augalai. Kartu ¢ia gausu ir natiiralioms, vidutinio drégnumo pievoms
budingy rasiy: pievinis katilélis (Campanula patula), pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis),
Siaurinis lipikas (Galium boreale), valgomoji riigstyné (Rumex acetosa), raudonasis ir baltasis
dobilai (Trifolium pratense, Trifolium repens), mélynziedis vikis (Vicia cracca), siauralapis gyslotis

(Plantago lanceolata), avinis erai¢inas (Festuca ovina). Pievos natiralumg ir aukstg gamtine verte
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parodo ir specifinés rtsys, tokios baltaziedé pluké (Anemone nemorosa) ir pavasariné raktazolé
(Primula veris), kurios daZnai aptinkamos senose, daugiametése pievose. Senono jvairovés indeksas
-2,71.

7 pieva yra daugiameté, nattrali mezofitiné pieva, kurioje vyrauja vidutinio auk$¢io Zoliniai
augalai, sudarantys Sviesia, pusiau atvirg buveing. Pievoje vyrauja pieviné miglé (Poa pratensis),
paprastoji smilga (Agrostis capillaris), pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis), pievinis katilélis
(Campanula patula). Gana stabilias ir rasiskai jvairias pievas, atitinkan¢ias Europos mezofitines
pievas (6510 tipas) indikuoja tokios rtusys kaip paprastoji baltagalvé (Leucanthemum vulgare),
kriiminis kiipolis (Melampyrum nemorosum), paprastoji garSva (Aegopodium podagraria), raskila
(Alchemilla spp.). Senono jvairovés indeksas vienas didZiausiy ir siekia 3,05.

9 pieva yra vidutinio drégnumo mezofitiné Sienaujama pieva, ta¢iau svarbu pazymeéti, kad
po Sienavimo paliekama biomas¢, kas jau daro jtaka augaly sudéciai ir pievos biklei. Pagrinding
zoling dangag sudaro vidutinio auks$c¢io, greitai augantys zoliniai augalai, tokie kaip, paprastoji
smilga (Agrostis capillaris), paprastoji miglé (Poa trivialis), aptikta nedidelé siauralapio lendriino
populiacija (Calamagrostis canescens). Sie augalai rodo, kad dirvozemis gana derlingas, vietomis
jau galimai pertreStas, o biomasés nepaSalinimas gali skatinti jy dominavima ir lemti bendrijos
supaprastéjima ateityje. Senono jvairovés indeksas — 2,65.

10 pieva yra mezofitiné, vidutinio drégnumo, pusiau natirali pieva, kuriai budingas
vidutinio auks¢io Zolynas, turtingas rsiy jvairove (Senono jvairovés indeksas — 2,25.), bet su
aiSkiais Zenkais, kad auga ir konkurencingos, stelbiancios riiSys. Pievos struktirg formuoja
vidutinio auks$¢io zoliniai augalai, i$ kuriy gausiausi yra paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata),
paprastoji smilga (Agrostis capillaris), paprastoji miglé (Poa trivialis). Vidutinio auks¢io ir Zemi
zoliniai augalai, kaip raudonasis dobilas (Trifolium pratense), paprastoji garSva (Aegopodium
podagraria), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pavasariné raktazolé (Primula veris),
paprastasis kmynas (Carum carvi), suteikia pievai rasiy jvairovés, bet kartu parodo ir Sienaujamos
pievos rezima, kuris néra per intensyvus, dél stelbianciy riisiy.

Apibendrintas 6, 7, 9, 10 ploty pievy tinkamumo vertinimas Salmuotosios geguzraibés

populiacijoms pateikiamas 3 lenteléje.
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3 lentelé. 6, 7, 9, 10 ploty pievy tinkamumo vertinimas $almuotosios geguZraibés

populiacijoms

Teigiamas/Neigiamas | Veiksnys/augalas Ploto nr. Paaiskinimas
veiksnys 6 17 19 T10
Vykdomi + |+ Mazina konkurencija, palaiko atvirg
gamtotvarkos pieva, svarbu orchidéjoms.
darbai
Vidutinio auks¢io | + |+ |+ |+ | Neuzgozia orchidéjy, palaiko atvirg
Teigiami veiksniai vyraujantys struktiirg.
augalai
Pakankamas + |+ |+ |+ |Sviesomegé riusis, todél atvira pieva
$viesos kiekis, biitina jos egzistavimui.
atvira buveiné
Siauralapis + Aukstas, stelbia mazesnius augalus.
Auksti Zoliniai | 1endrinas
konkurentai Kriminis builis + Aukstas, stelbiantis augalas
Paprastoji Silingé + Didelé, stelbianti  augalija  prie
drégnesniy viety
Dirviné usnis + | Agresyvi, stelbianti riiSis
. Paprastoji + |+ |+ |+ | Gausi, stelbianti, linkusi formuoti tanky
'g Sunazolé zolyna.
= | Tankia veléng | Pieviné miglé + Gali formuoti tanky Zolyna, stelbia
2 | formuojantys mazesnius augalus.
,% Paprastoji gar§va + |+ | Greitai plintanti, formuoja
'z monodominuojancias bendrijas.
< Raudonasis + Konkurencingas, ypa¢ derlingesnése
- dobilas pievose
Kit | pavesis + | Sumazina §viesos prieinamuma
kanku r?n.c.mgl Paliekama + | + | Didina azoto kiekj dirvozemyje, skatina
?/ltja?l?s?liallir biomasé stelbianéiy rusiy plitima
Nereguliarus + | Sukelia stelbian¢iy riisiy dominavima
Sienavimas
Teigiamy 3 |3 |2 |2
I viso: veiksniy suma
Neigiamy 2 |3 |5 |6
veiksniy suma

(simbolis ,,+* pazymi, kad tam tikrame plote pasireiskia nurodytas teigiamas ar neigiamas veiksnys)

Susumavus teigiamy ir neigiamy veiksniy sumg 7 pieva iSsiskiria kaip geriausiai
Salmuotosios geguzraibés augimui tinkama buveiné, nes joje vyrauja aukSta rasiy jvairove,
dominuoja vidutinio aukscio Zoliniai augalai, daug natiiraliy pievy indikatoriy rtisiy, o pati pieva yra
Sviesi, atvira, su nedidelémis konkurencijos apraiSkomis. Tai labai svarbu Salmuotajai geguzraibei,
kuri negali konkuruoti su auksta ir stelbiancia augmenija. Be to, 7 pieva rodo senos, daugiametés

pievos pozymius. Maziausiai tinkama i§ analizuoty yra 10 pieva, kurioje vyrauja stelbiancios ir
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konkurencingos riiSys: paprastoji Sunazolé, paprastoji garSva, dirviné usnis. Nors pievoje aptinkama
Salmuotoji geguzraibé, ateityje pievos buklé dél augaly konkurencijos gali riboti orchidéjy iSplitima.
Pievoje, pagal augaly sudétj stebima dirvos pertre§imo ir stelbimo grésmé. Todél be tvarkymo (ypac
— Sienavimo su biomasés pasalinimu ir konkurenciniy rtiSiy mazinimo) $i pieva gali greitai tapti
nebetinkama Salmuotosios geguzraibés augimui.

Vertinant Salmuotosios geguzraibés demografinj pasiskirstyma, rezultatai rodo, kad visuose
tyrimo plotuose dominuoja generatyviniai augalai. Pasiskirstymas pagal demografines grupes

parodytas 10 paveiksle.

30
25
5 20 B Seniliniai
=
'?i 15 @ Generatyviniai
5 B Virgininiai
= 10 .
e B Juveniliniai
5
0
6(gamtotvarka) T(gamtotvarka) 9(biomaseé) 10(nereguliarus
Sienavimas)
Ploto numeris

10 pav. Salmuotosios geguzraibés individy pasiskirstymas pagal demografines grupes |

Visose tirtose Salmuotosios geguzraibés populiacijose dominuoja generatyviniai individai.
6 populiacija susideda i§ 16 individy. Joje generatyviniai individai sudaro 37,5 %, o juveniliniy
dalis sieké 25 %. Virginiliniy ir seniliniy individy dalys buvo vienodos — po 18,75 % nuo Visos
populiacijos. 7 populiacija kiek mazesné rasta 13 individy. Demografiné sudétis gana tolygi:
generatyviniy — 38,5 %, seniliniy — 23,1 %, virginiliniy — 23,1 %, juveniliniy — 15,4 %. 9 populiacija
— maziausia (10 individy). Generatyviniai sudaro 40 %, o tai yra didziausias procentas tarp visy
populiacijy, juveniliniai, virgininiai ir seniliniai proporcingai po 20 %. 10 populiacija yra gausiausia
(24 individai). Joje generatyviniy individy dalis siekia net 41,7 %, seniliniy — 29,2 %, virginiliniy —
16,7 %, o juveniliniy — vos 12,5 %. Nors populiacijos dydis didelis, jos struktiira rodo pasislinkima
sen¢jimo link, tad jauny individy yra daugiau nei kitose populiacijose, taciau jy dalis vis dar
mazesné nei brandziy. Populiacijy gyvybingumui jvertinti apskaiCiuoti gyvybingumo (V) ir

regeneracijos indeksai (RI), rezultatai pateikiami 4 lenteléje.
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4 lentelé. Salmuotosios geguZraibés populiaciju gyvybingumo, regeneracijos indeksy ir

populiacijos tankio rezultatai

Populiacijos ploto Gyvybingumo indeksas | Regeneracijos indeksas Populiacijos
numeris tankis, indiv./m?
6 (gamtotvarka) 4,33 1,16 1,69
7 (gamtotvarka) 3,33 0,43 0,90
9 (biomase) 4,00 1 0,52
10 (nesienaujama) 2,42 0,42 0,57

Visy tirty populiacijy gyvybingumo indeksas V >1, tai reiskia, kad visos tirtos populiacijos
yra gyvybingos, bet 10 plote gyvybingumas santykinai maziausias, tad verta atkreipti démesj j
ilgalaike tendencija. 6 ir 9 populiacijos turi didZiausius gyvybingumo indeksus V > 4,00, tai parodo
gerg populiacijos struktiiry sudétj, kas rodo stiprig reprodukcijg. 10 populiacijos V indeksas
maziausias (V = 2,42), bet populiacija iSlicka gyvybinga, taciau populiacijoje daugiau seniliniy
negu juveniliniy individy.

Didziausias regeneracijos indeksas nustatytas 6 populiacijoje (Rl = 1,16), populiacijoje
juveniliniai individai sudaro reikSmingg dalj populiacijos, o tai uztikrina populiacijos stabiluma.
Priesingai, populiacija tyrimo plote Nr. 10 turi maziausig regeneracijos indeksa (R1 = 0,42), tai rodo
maza dalj juveniliniy augaly populiacijoje, kas reiSkia populiacijai didele grésme iSlikimui ateityje.

Didziausias populiacijos tankis nustatytas 6 populiacijoje (1,69 indiv./m?), tai rodo, kad
populiacija gali buti labai gyvybinga, stabili, su geru reprodukciniu potencialu, artima optimaliam
tankiui, kuris Salmuotajai geguzraibei moksliniuose tyrimuose svyruoja 0,5-3 indiv./m?2
(Djordjevi¢, Tsiftsis, 2022). Maziausias populiacijos tankis nustatytas 9 populiacijoje (0,52), bet
populiacija vis dar laikoma gyvybinga. Salmuotosios geguZraibés populiacijy reprodukcijos

efektyvumo rezultatai pateikiami 5 lenteléje.
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5 lentelé. Salmuotosios geguZraibés populiaciju reprodukcijos efektyvumo rezultatai

Populiacijos ploto Ziedy skai¢iaus Vaisiy skaiciaus Reprodukcijos
numeris vidurkis (SN), cm. vidurkis (SN), vnt. efektyvumas, %

6 18,75 (+ 7,18) 7,5 (£2,87) 39,85

7 19,14 (+5,52) 7,29 (£2,21) 37,90

9 16,75 (£ 5,18) 6,25 (+2,21) 36,64

10 17,42 (+5,05) 5,05 ( + 1,93) 29,68

Didziausias reprodukcijos efektyvumas nustatytas 6 populiacijoje ir siekia 39,85 % tai gali

reik$ti palankesnes apdulkinimo salygas ar didesnj sékly uzmezgimo efektyvumg. Maziausias

reprodukcijos efektyvumas nustatytas 10 populiacijoje ir siekia 29,68 % taip pat maziausias ir

subrandinamy vaisiy skaiCius. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad vidutinis Salmuotosios

geguzraibés reprodukcijos efektyvumas siekia 30% (Henneresse, Tyteca, 2016), 6,7,9 populiacijose

reprodukcijos efektyvumas vir$ija nustatyta.

Salmuotosios geguzraibés morfologiniy pozymiy ir produktyvumo koreliacijos rezultatai

pateikiami 6 lenteléje.

6 lentele. Salmuotosios geguzraibés morfologiniy poZymiy ir produktyvumo

koreliacijos rezultatai

Ziedyno | Augalo | Pamatinio | Pamatinio
Lapy skaicius ilgis aukstis lapo ilgis | lapo plotis
Ziedyno ilgis 0,647 1
0,000
Augalo aukstis 0,665™ | 0,567 1
0,000 0,002
Pamatinio lapo ilgis 0,698™ | 0,595™ 0,954™ 1
0,000 0,001 0,000
Pamatinio lapo plotis 0,657 | 0,652™ 0,762 0,753™ 1
0,000 0,000 0,000 0,000
Produktyvumas 0,132 -0,197 0,164 0,141 -0,016
0,512 0,324 0,414 0,482 0,935

(Pirmoje eilutéje Spearmano Kkoreliacijos reik§Sme, antroje eilutéje p reik§me, * - p < 0,05, ** - p < 0,01)

Tarp produktyvumo ir kity tirty morfologiniy poZymiy statistiSkai reikSmingy koreliacijy

nenustatyta (p > 0,05). Kruskal-Wallis testas parodé, kad produktyvumas statistiSkai reikSmingai
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skyrési tarp trijy pievy tipy (3> = 9.41, p< 0,01). Atlikus produktyvumo palyginimus tarp skirtingy
pievy tipy, Mann—Whitney U testas parodé (7 lentelé), kad produktyvumas reik§mingai skiriasi tarp

pievy, kuriose vykdoma gamtotvarka ir nereguliariai Sienaujama (U = 19,5, Z = -2,867, p < 0,05).

7 lentelé. Salmuotosios geguZraibés produktyvumo statistinio reik§mingumo

palyginimas tarp skirtingy pievy tipu

Pievy tipai Gamtotvarka ir biomas¢ | Gamtotvarka ir neSienauta | Biomas¢ ir neSienauta
Mann—
) U=14,0,Z=-1,049, U =195, Z=-2,867, U=952=-1761,
Whitney U
‘ p=0,343 p = 0,003* p=0,078
testo reikSme

Tuo tarpu, tarp kity pievy tipy pory pagal §j pozymj produktyvumo skirtumai nebuvo
reikSmingi (7 lentelé).

Salmuotosios geguzraibés morfologiniy pozymiy statistinio palyginimo tarp trijy skirtingy
tipy pievy (vykdoma gamtotvarka, Sienaujama, bet palickama biomasé ir neSienaujama) rezultatai

pateikiami 8 lenteléje.

8 lentele. Salmuotosios geguZraibés morfologiniy poZymiy skirtumy statistiniai

reikSmingumai tarp populiaciju esanciy skirtingo prieZiiiros tipo pievose.

Morfologinis pozymis ANOVA Kruskal-Wallis
Pamatinio lapo ilgis netaikyta v =134,p=0,510
Pamatinio lapo plotis F=0,063; p=0,939 netaikyta
Lapy skaicius netaikyta = 0,202; p=0,904
Ziedyno ilgis F =1,095; p=0,351 netaikyta
Augalo aukstis F=0,840; p=0,444 netaikyta

Lapy skaicius (,,K-W*, 2 = 0,202, p - n.s.) ir pamatinio lapo ilgis (,,K-W*, 2 = 1,346, p —
n.s.) statistiskai reikSmingai nesiskiria tarp tirty pievy tipy. Vadinasi, tarp visy skirtingy pievy tipy
lapy skaicius, pamatinio lapo ilgis yra panaSus, reikSmingy skirtumy nenustatyta. Atlikus
vienfaktorine dispersing analize (ANOVA) nustatyta, kad ziedyno ilgis (F = 1,095; p- n.s.), augalo
aukstis (F = 0,840; p =n.s.) ir pamatinio lapo plotis (F = 0,063; p-n.s.) taip pat statistiSkai

reik§Smingai nesiskiria tarp skirtingy pievy tipy.
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Analizuojant Salmuotosios geguzraibés populiacijy struktiira bei gyvybingumo rodiklius
tirtuose plotuose, akivaizdu, kad populiacijy gyvybinguma ir regeneracinj potencialg lemia
kompleksinis ekologiniy ir antropogeniniy veiksniy derinys. Populiacijos, kuriose uZztikrinamas
reguliarus Sienavimas, veiksminga gamtotvarka ir vyrauja vidutinio auksScio Zolés, pasizymi
didesniu jauny (juveniliniy ir virgininiy) bei generatyviniy individy santykiu, todél jy gyvybingumo
(V) ir regeneracijos (RI) indeksai yra auksStesni. 6 tyrimy ploty populiacija pasizymi auks$¢iausiu
gyvybingumo indeksu (V = 4,33) ir regeneracijos indeksais (Rl = 1,16), kas parodo efektyvy
populiacijos atsinaujinimg. Tai susije¢ su reguliariai vykdomais gamtotvarkos darbais, kurie mazina
konkurencija, uztikrina pakankamga Sviesos kiekj, palaiko atvirg buveing ir uzkerta kelig stelbianciy
rusiy plitimui.

PrieSingai, 10 tyrimy ploto populiacija, kurioje vyrauja stelbiancios ir agresyvios rasys, o
Sienavimas atliekamas nereguliariai, pasizymi maziausiu regeneracijos indeksu (Rl = 0,42). Siame
plote juveniliniy individy dalis yra maziausia, o populiacijoje stebimas senéjimo procesas, kas kelia
ilgalaike rizika iSlikimui.

Tyrimo rezultatai rodo, kad 6, 7, 9 populiacijy reprodukcijos efektyvumas (vaisiy/ziedy
santykis) vir§ija mokslinéje literatiroje nurodyta Salmuotosios geguzraibés produktyvumo vidurkj
(~30 %, Henneresse, Tyteca, 2016), siekdamas net iki 39,85 % (6 populiacija). Tai liudija, kad
apdulkinimo salygos 2022 metais buvo labai palankios tirtuose plotuose, tafiau net ir didelis
reprodukcijos efektyvumas negarantuoja sékmingo populiacijos atsinaujinimo, jei néra palankiy
salygy sékly dygimui ir jauny individy jsitvirtinimui.

Morfologiniy pozymiy analizé parod¢, kad nei Ziedyno ilgis, nei augalo aukstis, nei
pamatinio lapo matmenys statistiSkai reik§mingai nejtakoja augalo produktyvumo (Spearmano
koreliacija, p > 0,05; ANOVA/Kruskal-Wallis testai, p > 0,05). Tai atskleidZia, kad Salmuotosios
geguzraibés produktyvumas pirmiausia priklauso ne nuo individualiy morfologiniy savybiy, o nuo

aplinkos salygy, bendrijos struktiiros ir konkurencijos intensyvumo.
3.2. Vyriskosios geguZzraibés populiaciju vertinimas

Atlikus tyrimus 2, 3, 4, 16 tyrimo plotuose (1 lentel¢) rastos vyriSskosios geguZzraibés
populiacijos ir nustatyta jas supancios augalijos sudétis.

2 tyrimy plote pagrindinés vyraujancios rasys, tokios kaip Siaurinis lipikas (Galium
boreale), raskila (Alchemilla spp.), paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), paprastoji juodgalvé
(Prunella vulgaris), siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata), pavasarinis pelézirnis (Lathyrus
pratensis), pievinis snaputis (Geranium pretense), pieviné miglé (Poa pratensis) ir avinis erai¢inas
(Festuca ovina) rodo tipines mezofitines, vidutinio drégnumo, Sienaujamy pievy sglygas. Tai
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augalai, budingi natiiralioms ar pusiau natiiralioms, nepertreitoms pievoms. Senono jvairovés
indeksas — 2,94.

3 tyrimy plote esanti pieva pagal savo risinge sudét] priskiriama vidutinio drégnumo
mezofitinéms pievoms, kurios i§laiko gana natiraly, rasiskai jvaiiry Zolyna (Senono jvairoveés
indeksas — 2,78). Pievoje vyrauja vidutinio auks¢io zoliniai augalai, buidingi tradicinéms, mazai
pazeistoms Sienaujamoms pievoms. Pievos augaly sudétis rodo, kad joje néra stipriai iSplitusiy
konkurenciniy rasiy. Aptinkamos raskila (Alchemilla spp.) bei Siaurinis lipikas (Galium boreale)
rodo natiiraliy, nepaZzeisty pievy pobudj. Pavasariné raktazolé (Primula veris), pievinis pelézirnis
(Lathyrus pratensis), pievinis snaputis (Geranium pretense), siauralapis gyslotis (Plantago
lanceolata) ir valgomoji rugstyné (Rumex acetosa) rodo, kad pieva gana Sviesi, be uzzélimo,
augalai budingi ilgg laikg Sienaujamoms pievoms.

4 plote esanti pieva yra vertinga mezofitiné Sienaujama pieva, su drégnesniy viety intarpais,
palaikanti auksta rasiy jvairove (Senono jvairovés indeksas — 2,60). Kartu su SunaZole (Dactylis
glomerata) pievoje auga pievinis snaputis (Geranium pratense), pievinis katilélis (Campanula
patula), pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis) — Sviesomégiai, vidutinio auk$¢io augalai, rodantys
gerg pievos ap$vietimg ir neuzzélusias sglygas. Paprastoji baltagalvé (Leucanthemum vulgare) ir
pavasariné raktazolé (Primula veris) taip pat budingos Sienaujamoms, vidutinio derlingumo
pievoms. Raskila (Alchemilla spp.), paprastoji miglé (Poa trivialis) ir paprastoji kiaulpiené
(Taraxacum officinale) rodo gerai iSlaikyta mezofiting bendrija, taciau kai kurios rasys, kaip
kiaulpiené ir migle, gali signalizuoti apie Siek tiek padidejusj dirvoZzemio derlinguma, dél to, kad
biomasé nepaSalinama.

16 pieva pagal raSing sudétj priskiriama uzzélimui linkstan¢ioms, nebepalaikomoms
mezofitinéms pievoms, kurios §iuo metu yra neSienaujamos ir pasizymi intensyvia sukcesija ]
kriimynus ir miska. Pagrindinis Sios pievos bruozas — aiSki uzaugimo tendencija, nes joje randamos
medziy ir krimy atzalos, tokiy kaip paprastoji eglé¢ (Picea abies) ir kaukaziné slyva (Prunus
cerasifera). Siy medziy ir kraimy plitimas rodo, kad $viesomégéms risims tinkama atvira pieva
palaipsniui nyksta, mazéjant $viesos prieinamumui ir kei¢iantis mikroklimatui. Senono jvairovés
indeksas — 2,34.

Apibendrintas  2,3,4,16 ploty pievy tinkamumo vertinimas vyriSkosios geguzraibés
populiacijoms pateikiamas 9 lenteléje.
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9 lentelé. 2,3,4,16 ploty pievy tinkamumo vertinimas vyriskosios geguzraibés populiacijoms

Teigiamas/Neigiamas | Veiksnys/augalas Ploto nr. PaaiSkinimas
veiksnys 5> 13 12 |16
Vykdomi + |+ Mazina konkurencija, palaiko atvirg
gamtotvarkos pieva, svarbu orchidéjoms.
darbai
Teigiami veiksniai Vidutinio auksCio | + |+ |+ Neuig,ioiia orchidéjy, palaiko atvirg
vyraujantys struktiirg.
augalai
Pakankamas + |+ Sviesomége riiis, todél atvira pieva
Sviesos kiekis biitina jos egzistavimui.
Siauralapis + Aukstas, stelbia mazesnius augalus.
. v ... | lendriinas
Auksti zohm_al Meélynziedis vikis | + Vijoklis, galintis uzgozti Zemesnes
konkurentai .
rasis.
Paprastasis + Aukstas, gali stelbti mazesnius augalus.
burbulis
Paprastoji Gausi, stelbianti, linkusi formuoti tanky
Sunazolé zolyna.
Pieviné migle + Gali formuoti tanky Zolyng, stelbia
= mazesnius augalus.
é . ‘ P.elk%né - + Gah' S.l'ldaryt.l tankul. zolyng, uZzgozti
T Tanqu_ veléng Vlngloryk_ste orchidéjas drégnose vietose.
= formuojantys Paprastasis + Aukstas, stelbiantis, ypa¢ drégnesnése
2 burbulis vietose.
'g Paprastoji + konkurencinga  ra8is, gali  tapti
kiaulpiené dominuojanti.
Paprastoji garSva + | Greitai plintanti, formuoja
monodominuojancias bendrijas.
Kiti neigiami | Pavésis + + | Sumazina $viesos pricinamumg
veiksniai Paliekama + |+ | Didina azoto kiekj dirvozemyje,
biomase skatina stelbianciy riisiy plitima
Krimy ir medziy + | Sumazina S$viesg, veda | buveinés
invazija praradimg orchidéjoms.
Nesienaujama + | Sukelia stelbian¢iy riiSiy dominavima
IS viso: Teigiamy 2 |3 |2 |0
veiksniy suma
Neigiamy 3 |2 |4 |5
veiksniy suma

(simbolis ,,+* pazymi, kad tam tikrame plote pasireiskia nurodytas teigiamas ar neigiamas veiksnys)
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Susumavus teigiamus ir negiamus Vveiksnius, tinkamiausia buveiné vyriSkosioms
geguzraibéms augti 3 pieva, nes vyrauja vidutinio auk$¢io ir Zematigiai, mazai konkurencingi
augalai (pvz., pievinis snaputis, pievinis Katilélis, siauralapis gyslotis, pavasariné raktazol¢, raskila).
pieva. Néra krimy ir medziy invazijos, kurie mazinty Sviesa. Reguliarus Sienavimas palaiko pievos
struktira, stabdo auksty Zoliy dominavimg. Blogiausios buklés 16 pieva: neSienaujama, palikta
savaiminiam uzz¢élimui, vyksta aiski sukcesija j kriimyng ir miskg. Vyrauja aukstos, stelbiancios
zolés: siauralapis lendriinas, Sunazole, dilgéle, garSva. Kriimai ir medziai) stipriai mazina $viesg,
kuri biitina orchidéjoms.

Vyriskosios geguzraibés populiacijy demografinis pasiskirstymas pateikiamas 11 paveiksle.

4 20 N
. .
» 50
=
2
g 40
= m Seniliniai
= 30 L
&0 O Generatyviniai
<20 m Virgininiai
10 . E Juveniliniai
0
2(gamtotvarka) 3(gamtotvarka)  4(biomasé¢) 16(nesienauta)
Ploto numeris
- J

11 pav. Vyriskosios geguzraibés individy pasiskirstymas pagal demografines grupes

Visose tirtose vyriskosios geguzraibés populiacijose dominuoja produktyvis generatyviniai
individai, ta¢iau populiacijy dydziai ir demografiné strukttira skiriasi. 2 populiacija palyginus su
kitomis yra vidutinio dydzio, ja sudaro 25 individai. Didzigja dalj populiacijos 48 % sudaro
generatyviniai individai, o juveniliniai ir virgininiai kartu sudaro apie 28 %, rodanc¢ius tam tikra
atsinaujinimo potencialg. Seniliniy individy dalis — apie 24 %, kas rodo, jog populiacijoje yra
nemazai senstanciy augaly. 3 populiacija gausi, ja sudaro 71 individas, ir joje aiSkiai dominuoja
generatyviniai individai, sudarantys apie 45 % visy augaly. Juveniliniai ir virgininiai kartu sudaro
apie 25 % populiacijos, kas rodo gera atsinaujinimo potencialg, seniliniy — apie 15 %, tai stipri,
jauna ir aktyviai besidauginanti populiacija. 4 populiacija taip pat gausi, ja sudaro 70 individy, ir jos

struktiira panasi j 3 populiacijos. Generatyviniai individai sudaro 55 %, o juveniliniai — apie 19 %,
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virgininiai — 11 %, kas rodo gera atsinaujinimo potencialg. 16 populiacija yra maziausia, ja sudaro
tik 6 individai, nerasta jauny individy, todél §i populiacija gali biiti laikoma nykstancia. Populiacijy
gyvybingumui jvertinti apskaiCiuoti gyvybingumo (V) ir regeneracijos indeksai (RI), rezultatai

pateikiami 10 lenteléje.

10 lentelé. VyriSkosios geguzraibés populiacijy gyvybingumo, regeneracijos indeksy ir

populiacijos tankio rezultatai

Populiacijos Gyvybingumo indeksas | Regeneracijos indeksas Populiacijos tankis,
ploto numeris indiv./m?

2 (gamtotvarka) 4,5 1 1,74

3 (gamtotvarka) 2,47 0,56 0,57

4 (biomasé) 4,16 0,47 0,88

16 (neSienauta) 0,67 0,00 2,26

Populiacijos 2, 3 ir 4 laikomos gyvybingomis populiacijomis, nes gyvybingumo indeksas
V >1, 02 ir 4 populiacijos turi ypa¢ auksta gyvybingumo indeksa (V = 4,5 ir 4,16), kas rodo didelj
jauny ir generatyviniy individy skaiciy, lyginant su senstanciais, prieSingai 16 populiacija, turi
maziausig gyvybingumo indekso reik§me (V = 0,67), nes joje, juveniliniy visai neaptinkama, tai
parodo, kad populiacijoje vyrauja senstantys augalai, o tai aiskiau parodo regeneracijos indekso
reik§meé, kuri lygi nuliui. 2 populiacija turi auks¢iausig regeneracijos lygj (IR = 1).

Auksciausias  populiacijos tankis nustatytas 16 populiacijoje esantis virS vidutinés
optimalios ribos (1-2 indiv./m?), taciau atsizvelgiant j nulinj regeneracijos indeksg, negalime teigti,
kad populiacija stipri ir gyvybinga. Maziausias populiacijos tankis nustatytas 3 populiacijoje (0,57),
tai Zemutiné optimalaus tankio riba, bet populiacija vis dar laikoma gyvybinga. VyriSkosios

geguzraibés populiacijy reprodukcijos efektyvumo rezultatai pateikiami 11 lenteléje.
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11 lentelé. VyriSkosios geguZraibés populiaciju reprodukcijos efektyvumo rezultatai

Populiacijos ploto

Ziedy skaiciaus

Vaisiy skaiciaus

Reprodukcijos

numeris vidurkis, (SN) cm. vidurkis, (SN) vnt. efektyvumas, %
2 (gamtotvarka) 15,89 (£ 2,80) 6,33 (£0,70) 40,35
3 (gamtotvarka) 17,97 (£ 5,33) 7,50 (+£2,42) 41,64
4 (biomas¢) 19,06 (+ 5,61) 6,47 (+1,97) 33,97
16 (neienauta) 18,00 (+1,41) 6,50 (£ 0,70) 36,07

Auksciausias reprodukcinis efektyvumas nustatytas 2 populiacijoje ir siekia net 41,64 %, tai
parodo kad §i populiacija turi geriausig sékly uzmezgimo efektyvuma, kuris virSija, net vidutinj
vyriSkosioms geguzraibéms buidingg 3-20 % vaisiy uzmezgimo intervalg (Johnson, Nilsson, 1999).
Tai gali reiksti, kad ¢ia salygos yra palankiausios — gali biiti daugiau apdulkintojy, geresnés
mikroklimato ar dirvozemio sglygos.

Siekiant jvertinti vyriSkosios geguzraibés morfologiniy pozymiy ir produktyvumo
koreliacijg, apskaiCiuotas Spearmano Koreliacijos koeficientas, kurio rezultatai pateikiami 12

lenteléje.

12 lentelé. VyriSkosios geguZraibés morfologiniy poZymiy ir produktyvumo

koreliacijos rezultatai

Pamatinio lapo | Pamatinio
Lapy skai¢ius | Ziedynoilgis | Augalo aukstis ilgis lapo plotis
Ziedyno ilgis 0,068 1
0,561
Augalo aukstis 0,001 0,605 1
0,990 0,000
Pamatinio lapo 0,262" 0,280" 0,107 1
ilgis 0,023 0,015 0,360
Pamatinio lapo 0,028 0,093 0,126 0,087 1
plotis 0,814 0,428 0,282 0,457
Produktyvumas 0,120 -0,104 -0,251" 0,133 0,029
0,305 0,376 0,030 0,254 0,807

(Pirmoje eilutéje Spearmano koreliacijos reik§me, antroje eilutéje p reik§me, * — p < 0,05, ** — p <0,01)
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Atlikus Spearmano koreliacijos analize¢ tarp vyriSkosios geguzraibés morfologiniy
parametry ir produktyvumo nustatyta, kad produktyvumas statistiSkai reikSmingai neigiamai
koreliuoja su augalo auks¢iu (rs = -0,25, p <0,05). Kity tirty morfologiniy pozymiy reik§mingos
koreliacijos su produktyvumu nenustatyta. Visi kiti pozymiai (lapy skaiius, Ziedyno ilgis,
pamatinio lapo ilgis, plotis) su produktyvumu néra reik§mingai susije (p > 0,05). Produktyvumas
pasiskirstes pagal normalyjj skirstinj, todél statistiSkai patikrinus nustatyta, kad jis statistiskai

reikSmingai skyrési tarp trijy skirtingos priezitros pievy tipy (ANOVA, F = 36.81, p < 0.001).

13 lentelé. Vyriskosios geguZraibés produktyvumo statistinio reik§mingumo

palyginimas tarp skirtingy pievy tipy

Pievy tipai Gamtotvarka ir biomas¢ | Gamtotvarka ir neSienauta | Biomasé ir neSienauta

Tukey HSD
_ MD =-5,28,p =0,124 MD =-7,37, p < 0.001* | MD =7,37, p <0.001*
testo reikSmeé

Tukey HSD testas (13 lentelé¢) parodé, kad produktyvumas pievoje, kurioje vykdoma
gamtotvarka yra statistiSkai reikSmingai didesnis nei pievoje, kuri neSienaujama (MD = -7,37, p <
0.001) ir pievoje, kurioje biomasé palieckama produktyvumas yra statistiSkai reikSmingai didesneis,
nei pievoje, kurioje neSienaujama (MD = 7,37, p < 0,001). Tarp kity pievy pory reikSmingy
skirtumy nenustatyta.

Ivertinti ar yra statiSkai reikSmingi vyriSkosios geguZraibés morfologiniy parametry

v —

Kruskal-Wallis testus. Rezultatai pateikiami 14 lenteléje.

14 lentele. VyriSkosios geguZraibés morfologiniy poZymiy skirtumy statistiniai

reikSmingumai tarp populiaciju esanciy skirtingo prieZiiiros tipo pievose.

Morfologinis pozymis ANOVA Kruskal-Wallis
Pamatinio lapo ilgis F=0,063; p=0,939 netaikyta
Pamatinio lapo plotis F=0,299; p=0,742 netaikyta
Lapy skaicius netaikyta v=34,p=0,178
Ziedyno ilgis netaikyta 1> =6,57; p=0,037
Augalo aukstis netaikyta y?>=5,69, p=0,058

Nustatyta, kad pamatinio lapo ilgis, pamatinio lapo plotis, lapy skaiCius, augalo aukstis (X

lentel¢) statistiSkai reikSmingai tarp skirtingy pievy nesiskyré. Nustatyta, kad ziedyno ilgis
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statistiSkai reikSmingai skyrési tarp trijy pievy (,K-W*, > = 6,57, p<0,05). Atlikus Mann-Whitney
U testg, nustatyti statistiSkai reikSmingi skirtumai tarp pievy, kuriose vykdoma gamtotvarka ir
kurioje biomasé palickama. Ziedyno ilgis pievoje, kurioje biomasé palickama buvo statistiskai
reikS§mingai didesnis nei pievoje, kurioje tvarkingai vykdoma gamtotvarka (Mann—Whitney U =
437,0, p < 0,05). Ziedyno ilgis pievoje, kurioje vykdoma gamtotvarka ir kuri neSienaujama
statistiSkai reik§mingai nesiskyré (Mann-Whitney U = 24,5, p = 0,377). Taip pat statistiskai
reikSmingai nesiskyré tarp pievy, kurioje biomasé palieckama ir pievoje, kurioje neSienaujama
(Mann-Whitney U = 29,5, p = 0,755).

Isanalizavus vyriskosios geguzraibés populiacijy demografing sudéti, gyvybingumo (V),
regeneracijos (RI) indeksus bei produktyvumo ir morfologiniy pozymiy duomenis, matyti aiskis
skirtumai tarp skirtingy pievy populiacijy. Gyvybingiausia isliko populiacija, kuriose taikoma
reguliari ir tinkama gamtotvarka ir palaikoma atvira mezofitiné struktiira, pasizymi auks¢iausiais
gyvybingumo (V = 4,5) bei didziausiu regeneracijos lygiu (Rl = 1). Tai liudija apic gera
populiacijos bukle — didelj jauny ir generatyviniy individy pertekliy, lyginant su senstanciais.
Reguliarus Sienavimas mazina konkurencija dél Sviesos, apsaugo orchidéjas nuo stelbianciy Zoliy
dominavimo, uztikrina sekmingesnj sékly dygima ir jaunos kartos jsitvirtinima.

Populiacijose, kuriose gamtotvarka nevykdoma, stebimas populiacijos gyvybingumo
kritimas: 16 populiacija, esanti neSienaujamoje, uzzélusioje pievoje, iSsiskiria maziausiu
gyvybingumo indeksu (V = 0,67) ir visisku regeneracijos stokos indeksu (RI = 0,00). Si situacija
gal¢jo susidaryti dél buveinés sukcesijos — Sviesos trikumo, auksty konkurenciniy Zoliy, krimy ir
medziy invazijos. Tokia populiacija, jei situacija nesikeis, tikétina i$nyks.

Morfologin¢ analizé parod¢, kad produktyvumas i§ esmeés nepriklauso nuo vyrisSkosios
geguzraibés pagrindiniy morfologiniy pozymiy, iSskyrus reikSmingai neigiamg sgsajg su augalo
auksciu (Spirmano rs = -0,25, p = 0,03). T.y., aukstesni individai iSaugina maziau vaisiy. Tokia
tendencija pastebima pievose, kuriuose palickama biomasé arba visai neSienaujama, tai galéjo lemti,
kad vyriskosios geguzraibés uzaugo aukstesnés dél konkurencijos su auks$tazolémis. Kiti pozymiai
(lapy skaicius, ziedyno ilgis, pamatinio lapo ilgis/plotis) neturi statistiSkai reikSmingos jtakos
produktyvumui, kas leidzia daryti iSvada, kad vyriskosios geguzraibés reprodukciné seékmé daug
labiau priklauso nuo buveinés ekologiniy ypatybiy ir konkurencijos lygio nei nuo individualios

morfologijos.
3.3. Kiausininés dviguonés populiacijy vertinimas

Atlikus tyrimus 1, 2, 3 tyrimo plotuose (1 lentelé) rastos kiauSininés dviguonés populiacijos
ir nustatyta jas supancios augalijos sudétis.
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1 pieva yra didelés raginés jvairovés (Senono jvairovés indeksas — 2,62), mezofiting,
drégna, vidutinio uzzélimo pieva, kurioje vyrauja vidutinio aukscio zolés. Pievos struktiirg formuoja
paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), pieviné miglé (Poa pratensis), valgomoji ragstyné
(Rumex acetosa), pavasariné raktazolé (Primula veris), pievinis katilélis (Campanula patula), avinis
eraiCinas (Festuca ovina), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale) ir rodo vidutinio
derlingumo, Sviesias, gana atviras buveines. Pakrastyje aptikta paprastosios avietés atzaly.

2 pieva yra biologine jvairove turtinga (Senono jvairovés indeksas — 2,85) vidutinio
drégnumo mezofitiné pieva. Pievos struktiira formuoja vidutinio auks¢io Zoliniai augalai, tarp kuriy
dominuoja paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), pieviné miglé (Poa pratensis), pievinis
snaputis (Geranium pratense), paprastoji juodgalvé (Prunella vulgaris), siauralapis gyslotis
(Plantago lanceolata), pavasarinis pelézirnis (Lathyrus pratensis), avinis erai¢inas (Festuca ovina),
pievinis katilélis (Campanula patula). Sios risys rodo gerai issilaikiusia atvirg, Sienaujama
mezofiting pieva, kurioje pakanka Sviesos. Labai gausi raskila (Alchemila spp.) rodo gerai
priziiirimg pieva.

3 pieva yra mozaikinés sudéties, kurioje aiSkiai i$skiriamos dvi zonos — drégnesni reljefo
paZemeéjimai ir sausesnés, atviresnés vietos, kur pievos sudétis artima Sienaujamy mezofity pievy
bendrijoms. Reljefo pazeméjimuose vyrauja pelkiné vingioryksté (Filipendula ulmaria) ir miskiné
sidabrazolé (Potentilla erecta), kurios indikuoja drégnas, vietomis net Slapesnes augavietes.
Atviresnése vietose auga daug mezofitiniy rasiy, tokiy kaip tikrasis erai¢inas (Festuca pratensis),
paprastoji baltagalvé (Leucanthemum vulgare), pieviné miglé (Poa pratensis). Tokia sudétis rodo,
kad dalis pievos Sienaujama. Pavasarinés raktazolés (Primula veris) ir paprastosios juodgalvés
(Prunella vulgaris), raskilos (Alchemilla spp.) buvimas rodo gerai iSsilaikiusias natiiralias pievines
buveines. Senono jvairovés indeksas — 3,07.

Apibendrinti pievy vertinimai pateikiami 15 lenteléje.
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15 lentelé. 1, 2, 3 ploty pievuy tinkamumo vertinimas kiausSininés dviguonés populiacijoms

Teigiamas/Neigiamas | Veiksnys/augalas Ploto nr. PaaiSkinimas
veiksnys 1 5 3
Teigiami veiksniai Vykdomi + + + Mazina konkurencijg, palaiko atvirg
gamtotvarkos pieva, svarbu orchidéjoms.
darbai
Vidutinio aukscio | + + + neuzgozia orchidéjy, palaiko atvirg
vyraujantys struktiirg.
augalai
Pakankamas + + + Sviesomége riisis, todél atvira pieva
Sviesos kiekis, bitina jos egzistavimui.
atvira buveiné
Auksti zoliniai | Paprastoji avieté + Zymi krimijimosi pradzia
_ ir kriminiai
© .
= konkurentai
= Paprastoji + + Gausi, stelbianti, linkusi formuoti tanky
2 Sunazolé zolyna.
E Tankia veléng | Pieviné miglé + + + Gali formuoti tanky Zolyng, stelbia
2 formuojantys mazesnius augalus.
< Paprastoji gar§va | + + Greitai plintanti, formuoja
monodominuojancias bendrijas.
Teigiamy 2 2 2
I viso: veiksniy suma
Neigiamy 4 3 1
veiksniy suma

(simbolis ,,+* pazymi, kad tam tikrame plote pasireiskia nurodytas teigiamas ar neigiamas veiksnys)

Visos trys pievos pasizymi didele biologine jvairove, kas rodo gerai iSsilaikiusig, nattralig
pieving bendrija, tinkamg jautrioms raiSims, tokioms kaip kiauSininé dviguoné. Pievose vyrauja
vidutinio auk$¢io Zoliniai mezofitai, kurie neuzstoja Sviesos, sudaro palankias mikroaugavietes.
Gamtotvarkos darbai uZztikrina, kad pievos néra pernelyg apaugusios krimais, kas biity nepalanku
orchid¢joms.

Atlikus tyrimg Ventos regioniniame parke aptiktos 3 kiausininés dviguonés populiacijos 1,
2, 3 tyrimo plotuose. Populiacijy demografinis pasiskirstymas pateikiamas 12 paveiksle. Visose
tirtose kiauSininés dviguonés populiacijose dominuoja generatyviniai individai. 1 populiacija
maziausia, ja sudaro 20 individy: 4 - seniliniai, 3 — juveniliniai, dominuoja generatyviniai (11
individy). 2 populiacijoje maziausias juveniliniy individy kiekis, kuris kartu su imaturiniais, sudaro
didesnj procenta, nei seniliniai, atitinkamai 23,24 ir 16,67 % nuo Vvisos populiacijos. Generatyviniy
individy (60%) daugiausia, kas rodo stipry reprodukcinj aktyvuma, taciau néra uztikrinamas naujy
augaly jsitvirtinimas. DidZiausia problema populiacijoje labai mazas juveniliniy augaly skaicius,
todél §i populiacija gali mazéti ateityje.
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12 pav. Kiaus$ininés dviguonés individy pasiskirstymas pagal demografines grupes
3 populiacija didziausia ja sudaro 53 individai, kaip ir visose populiacijose didZiausig dalj,
net 64 % sudaro generatyviniai augalai, Juveniliniy ir imaturiniy individy skaicius vidutiniskas
(20.75%) Si populiacija atrodo stipriausia, nes turi stipry reprodukcinj potenciala ir maZiau
senstan¢iy individy, tafiau mazai jauny augaly. Populiacijy gyvybingumui jvertinti apskai¢iuoti

gyvybingumo (V) ir regeneracijos indeksai (RI), rezultatai pateikiami 16 lenteléje

16 lentele. KiauSininés dviguonés populiacijuy gyvybingumo, regeneracijos indeksy ir
populiacijos tankio rezultatai

Populiacijos Gyvybingumo indeksas | Regeneracijos indeksas Populiacijos tankis
ploto numeris indiv./m?2

1 4,0 0,45 0,42

2 5,0 0,39 0,94

3 5,63 0,32 0,90

Visose populiacijose vyrauja generatyviniai individai, taciau juveniliniy ir imaturiniy augaly
skai¢ius yra gana mazas. Tai reiSkia, kad populiacijos sensta ir gali turéti problemy su
atsinaujinimu. Didziausias gyvybingumo indeksas (V = 5,63) nustatytas populiacijoje Nr. 3, taciau
regeneracijos indeksas (Rl = 0,32) maziausias i§ visy tirty kiauSinienés dviguonés populiacijy,

rodo, kad populiacija negeneruoja pakankamai jauny augaly, kad ilgainiui i$laikyty stabiluma.
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Didziausias populiacijos tankis nustatytas 2 populiacijoje (0,94), panasus ir 3 populiacijoje

(0,90) tai vidutiniai rodikliai artimi optimaliai ribai (0,5-1,5 ind./m?) reikalinga geram, stabiliam

dauginimuisi. Maziausias tankis nustatytas pirmoje populiacijoje, tai ribinis tankis.

Kiaus$ininés dviguonés populiacijy reprodukcijos efektyvumo rezultatai pateikiami 17

lentel¢je.

17 lentelé. KiauSininés dviguonés populiacijy reprodukcijos efektyvumo rezultatai

Populiacijos ploto

Ziedy skaiCiaus

Vaisiy skaiCiaus

Reprodukcijos

numeris vidurkis, (SN) cm. vidurkis, (SN) vnt. efektyvumas, %
1 25,00 (+ 10,82) 14,40 (£ 6,34) 57,76
2 26,80 (+9,52) 10,60 (£5,22) 54,28
3 24,56 (+8,07) 13,31 (£ 4,59) 54,05

17 lenteléje pateikti duomenys rodo trijy skirtingy populiacijy vidutinj ziedy ir vaisiy

skaiCiy, bei reprodukcinés sékmés potencialg (%). Aukséiausias reprodukcinis efektyvumas (57,76
%) nustatytas 3 populiacijoje. Populiacija 2 turi didziausig ziedy skaiCiy, bet maziausia

reprodukcing sékme, kas gali reiksti, kad daug Ziedy lieka neapdulkinti arba nevisiSkai i$sivysto ]

vaisius.

Siekiant jvertinti kiauSininés dviguonés morfologiniy poZymiy ir produktyvumo koreliacija,

apskaiciuotas Pearsono koreliacijos koeficientas, kurio rezultatai pateikiami 18 lenteléje.

18 lentelé. KiauSininés dviguonés morfologiniy poZymiu ir produktyvumo koreliacijos

rezultatai
Ziedyno ilgis Augalo aukstis Lapo ilgis Lapo plotis

Augalo aukstis 0,965™ 1

0,000
Lapo ilgis 0,836™ 0,854™ 1

0,000 0,000
Lapo plotis 0,761 0,816™ 0,876™ 1

0,000 0,000 0,000
Produktyvumas -0,071 -0,079 -0,154 -0,076

0,730 0,700 0,452 0,711

(Pirmoje eilutéje Pearsono koreliacijos reik§me, antroje eilutéje p reik§me, * — p < 0,05, ** — p <0,01)
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Tarp augaly morfologiniy savybiy (Ziedyno ilgis, augalo aukstis, pamatinio ilgis, pamatinio
plotis) ir produktyvumo statistiskai reikSmingos koreliacijos nenustatyta (p > 0,05). Kadangi visos
kiauSininés dviguonés populiacijos rastos tik pievose, kuriose vykdoma gamtotvarka, statistinis
morfologiniy pozymiy palyginimas atliktas nebuvo.

Atlikus kiauSininés dviguonés populiacijy vertinima nustatyta, kad visose tirtose vietose
populiacijos pasizymi gana dideliu generatyviniy individy dominavimu, ta¢iau jauny (juveniliniy ir
imaturiniy) individy kiekis iSlieka mazas. Tokia demografiné struktiira rodo, jog populiacijos Siuo
metu yra brandzios, taciau jy ilgalaikis iSlikimas gali buti rizikingas dél riboto atsinaujinimo
potencialo.

Kadangi visose tirtose pievose vykdomi gamtotvarkos darbai, pagrindiniai teigiami
veiksniai — reguliarus Sienavimas, pakankamas $viesos kiekis ir vyraujantys vidutinio auks$cio
zoliniai augalai — uztikrina, kad populiacijose sudaromos palankios salygos generatyviniams
individams Zzydéti ir daugintis. Visgi neigiami veiksniai, tokie kaip paprastosios avietés,
paprastosios gar$vos, Sunazolés ar pievinés miglés plitimas, ilgainiui gali didinti konkurencijg ir
riboti sekly dygima, ypac jei Sienavimo intensyvumas sumazes.

Reprodukcinio efektyvumo analizé parodé¢, kad visy populiacijy vidutinis ziedy ir vaisiy
santykis svyruoja nuo 54,05 iki 57,76 %. Didziausias efektyvumas (57,76 %) fiksuotas 1
populiacijoje, taciau tai nebiitinai reiSkia geresn¢ populiacijos bukle, nes reprodukciné sekmé gali
buti nulemta palankiy apdulkinimo salygy, bet jos negalima tapatinti su sékmingu populiacijos
atsinaujinimu. Siuos rezultatus reikia vertinti kompleksiskai, nes net ir didelis vaisiy kiekis
negarantuoja efektyvaus sekly dygimo.

Morfologiniy pozymiy ir produktyvumo sgsajy analize atskleide, kad statistiSkai reikSmingy
koreliacijy tarp ziedyno ilgio, augalo auks¢io, lapy matmeny ir produktyvumo nenustatyta. Tai
reiSkia, kad kiauSininés dviguonés produktyvumui svarbiausi veiksniai yra aplinkos sglygos, o ne
individualios augalo morfologinés savybés. Sis rezultatas atitinka Siuolaikines orchidéjy ekologijos

sampratas, kur pabréziama buveinés kokybes ir priezitiros svarba.
3.4 Baltijinés gegiinés populiacijuy vertinimas

Atlikus tyrimus 1, 4, 5, 7, 17 tyrimo plotuose (1 lentel¢) rastos baltijinés gegiinés
populiacijos ir nustatyta jas supancios augalijos sudétis.

1 pieva yra drégnoka mezofitiné pieva su aiSkiomis aliuviniy (drégny) pievy buveiniy
savybémis. Zolyne vyrauja vidutinio aukiCio Zoliniai augalai, kaip pelkiné vingioryksté
(Filipendula ulmaria), paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), pieviné miglé (Poa pratensis).
Pievos struktirg papildo nattralios pievy rusys, tokios kaip Siaurinis lipikas (Galium boreale),
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paprastoji juodgalvé (Prunella vulgaris), avinis erai¢inas (Festuca ovina), paprastoji kiaulpiené
(Taraxacum officinale). Sios rasys biidingos senoms, nesuardytoms pievoms, tatiau daznai rodo ir
vidutinio derlingumo salygas. Populiacijos pakraS¢iuose atsirandantys nepalankiis pozymiai, tokie
kaip pilkasis karklas (Salix cinerea), puokstiné poraisté (Lysimachia thyrsiflora), paprastoji gar§va
(Aegopodium podagraria), rodo uzmirkimo rizika. Senono jvairovés indeksas — 2,62.

4 pieva yra vidutinio drégnumo mezofitiné—aliuviné pieva, kuri Sienaujama, taciau kartais
biomas¢ palickama nesurinkta, o tai gali turéti jtakos pievos struktiirai ir rusiy sudéciai ilgalaikéje
perspektyvoje. Vyraujantys augalai: paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), paprastoji miglé (Poa
trivialis) kartu su rauktalape riig§tyne (Rumex crispus) ir valgomaja rigstyne (Rumex acetosa) gali
rodyti ir Siek tiek praturtintas azotu salygas, ypa¢ kai biomasé néra pasalinama. Taciau pievoje
iSlikusiy ir natdraliy, atviry pievy indikatoriy, tokiy kaip pievinis katilélis (Campanula patula),
pavasariné raktazolé (Primula veris), siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata). Senono jvairovés
indeksas — 2,75.

5 pieva yra pusiau natiirali mezofitiné — hidrofiliné pieva, kurioje vyrauja vidutinio auks¢io
Zoliniai ir drégny viety augalai. Svarbiausi vyraujantys augalai, tokie kaip tikrasis eraiinas
(Festuca pratensis), paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), pieviné miglé (Poa pratensis), rodo
vidutinio drégnumo ir vidutinio derlingumo dirvozemj, biidingg mezofitinéms pievoms. Drégmes
pertekliaus indikatoriai — puislétoji viksva (Carex vesicaria), Silkaziedé gaisrena (Lychnis floscuculi)
— rodo, kad tam tikrose vietose pieva pereina ] uzmirkstancias, pelkéjancias buveines, kur kaupiasi
drégmé. Senono jvairovés indeksas — 3,02.

7 pieva yra natirali, vidutinio drégnumo mezofitiné pieva. Pagrinding zolyno struktiirg
sudaro vidutinio auks¢io Zoliniai augalai, tokie kaip paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata) ir
pieviné miglé (Poa pratensis), paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium), paprastoji smilga. Yra ir
drégme¢ mégstancios rasys, tokios kaip Silkaziedé gaisrena (Lychnis floscuculi) ir raudonoji
ziognagé (Geum rivale), kurios indikuoja, kad pievoje vietomis gali buti Slapesniy, drégny
mikrobuveiniy. Pieva papildo ir tipiski Sienaujamy mezofitiniy pievy augalai, tokie kaip pakriiminé
bajoré (Centaurea jacea), paprastasis kmynas (Carum carvi), raskila (Alchemilla spp.). Senono
jvairovés indeksas — 3,00.

17 pieva yra uzauganti, j zeldynus pereinanti pieva, kurioje akivaizdziai stebima medziy ir
kriimy invazija. Tai pusiau atvira buveine, kur zoling dangg vis labiau stelbia sumedéje augalai.
Pievos struktiiroje dominuoja stambiis Zoliniai augalai ir medziai, rodantys, kad $i buveiné ilgainiui
gali pereiti | krimyna ar misko jaunuolyng. Vyraujantys augalai yra siauralapis lendriinas

(Calamagrostis canescens) ir paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata), drégm¢ mégstanéiy rasiy
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buvima rodo paprastoji viksva (Carex nigra) ir baltaziedé pluké (Anemone nemorosa). Senono

jvairoves indeksas — 2,26.

Apibendrintas baltijinés gegiunés teigiamy ir neigiamy veiksniy pievy ploty vertinimas

pateikiamas 19 lenteléje.

19 lentelé. 1, 4, 5, 7, 17 ploty pievy tinkamumo vertinimas baltijinés gegiinés populiacijoms

Veiksnys Veiksnys/augalas Ploto nr. Paaiskinimas
114 |57 |17
Teigiami veiksniai Vykdomi + + |+ Mazina konkurencijg, palaiko atvirg
gamtotvarkos pieva, svarbu orchidéjoms.
darbai
Vidutinio auks¢io | + |+ |+ |+ Neuzgozia orchidéjy, palaiko atvirg
vyraujantys struktiirg.
augalai
Pakankamas + |+ |+ |+ Sviesomége risis, todél atvira pieva
Sviesos kiekis, bitina jos egzistavimui.
atvira buveiné
Aptinkama drégny | + |+ |+ |+ | + Rodo tinkama dirvozemio drégme
viety indikatoriniy orchidéjoms
rasiy
Siauralapis + + Aukstas, stelbia mazesnius augalus.
Auksti zoliniai | lendriinas
ir kriminiai Paprastoji Silingé + Didelé, stelbianti augalija  prie
konkurentai drégnesniy viety
Dirving usnis Agresyvi, stelbianti rii§is
Pilkasis karklas + + Mazina atviruma, uzgozia $viesa
Paprastoji + + |+ Gausi, stelbianti, linkusi formuoti
8 Sunazolé tanky Zolyna.
§ Tankia  veléng Pieviné miglé + |+ |+ Gali formuoti tanky zolyna, stelbia
£ | formuojantys mazesnius augalus.
lg Paprastoji gar§va | + Greitai plintanti, formuoja
i) monodominuojancias bendrijas.
Z | Kiti neigiami | Paprastoji smilga + Gali formuoti tankius sazalynus
veiksniai Tikrasis erai¢inas + Gali konkuruoti dél vietos
Pavésis + Sumazina $viesos prieinamuma
Paliekama + + Didina azoto kiekj dirvoZzemyje,
biomasé skatina stelbianciy rtsiy plitima
Nesienaujama +
Nattralus + Pradeda formuoti krimynus, maZzina
zeldéjimas atviruma, gali nustelbti.
IS viso: Teigiamy 4 134|141
veiksniy suma
Neigiamy 3134145
veiksniy suma

(simbolis ,,+ paZymi, kad tam tikrame plote pasirei$kia nurodytas teigiamas ar neigiamas veiksnys)

54




Pasiskirstymas pagal demografines grupes parodytas 13 paveiksle. Atliekant baltijinés
geginés populiacijy demografinés struktiiros analiz¢ penkiuose skirtinguose plotuose, nustatyta,
kad visose populiacijose dominuoja generatyviniai individai, ta¢iau jauny (juveniliniy ir virgininiy)
augaly gausa labai skiriasi, o kai kur jy beveik néra. 1 ploto populiacijoje, kurig sudaro 16 individy,
dominuoja generatyviniai, kurie sudaro 50 % visos populiacijos. Juveniliniai ir virgininiai sudaro
apie 42 % visos populiacijos, o seniliniai — 8 %. Si struktiira rodo, kad populiacija yra brandziame
vystymosi etape, su vidutiniu atsinaujinimo potencialu, taciau ateityje gali pradéti mazéti, jei nebus

uztikrintas pakankamas jauny individy skaicius.
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Ploto numeris

13 pav. Baltijinés gegtinés individy pasiskirstymas populiacijose pagal demografines grupes

4 ploto populiacija susideda i§ 18 individy. Joje generatyviniai sudaro 43 %, seniliniai
— 14 %, 0 juveniliniy ir virgininiy dalis siekia apie 43 %, Si populiacija yra pakankamai stabili. 5
ploto populiacija, kurig sudaro apie 12 individy, rodo panasig struktiirg kaip ir ankstesnés, taciau Cia
jauny individy dalis maziausia. 7 ploto populiacija yra didziausia ir gyvybingiausia, joje
suskai¢iuotas 21 individas. Generatyviniai sudaro 52 %, o juveniliniy ir virgininiy — net 38 %,
seniliniai sudaro apie 10 % populiacijos. Si populiacija pasizymi subalansuota struktira, dideliu
jauny individy skai¢iumi, kas rodo stipry atsinaujinimo potencialg ir gerg ilgalaiki gyvybinguma. 17
ploto populiacija yra labai maza, susidedanti tik i§ 2 individy, generatyvinio ir juvenilinio.
Populiacijy gyvybingumui jvertinti apskaiciuoti gyvybingumo (V) ir regeneracijos indeksai (RI),

rezultatai pateikiami 20 lenteléje.
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20 lentelé. Baltijinés geginés populiacijy gyvybingumo, regeneracijos indeksu ir populiacijos

tankio rezultatai

Populiacijos Gyvybingumo indeksas | Regeneracijos indeksas Populiacijos tankis
ploto numeris indiv./m?2
1 (gamtotvarka) 11,00 0,83 0,61
4 (gamtotvarka) 6,00 1 0,70
5 (biomas¢) 8,00 0,60 0,56
7 (gamtotvarka) 8,5 1,13 0,92

1 populiacija pasizymi auks¢iausiu gyvybingumo indeksu (V = 11,0), rodanciu didelj jauny,
virgininiy ir generatyviniy individy kiekj. 5 populiacija pasizymi labai aukStu gyvybingumo
indeksu (V = 8,0), taciau regeneracijos indeksas (Rl = 0,60) vidutinis, kas rodo, kad jauny individy
dalis vidutiné. Nors $iuo metu populiacija atrodo stipri, ilgesniu laikotarpiu gali susidurti su
mazéjimo rizika, jei neatsinaujins jauni individai. 7 populiacija yra viena stipriausiy, su aukstu
gyvybingumo indeksu (V = 8,5) ir auksciausiu regeneracijos indeksu (Rl = 1,13). Tokia struktiira
rodo, kad populiacija ne tik gyvybinga, bet ir turinti stipry atsinaujinimo potencialg. Tai labiausiai
subalansuota ir palankiausia ilgalaikiam islikimui populiacija i§ visy analizuoty. Kadangi 17
populiacija susideda tik 1§ dviejy individy, indeksai neskaiciuoti.

Visy populiacijy tankiai patenka j gyvybingai populiacijai reikalingg ribg (~0,5-1,5
indiv./m?). Stipriausia pagal tankj populiacija — Nr. 7 (0,92 indiv./m?). DidZiausias tankis tarp visy
tirty populiacijy parodo, kad buveiné tinkama rtsSiai, populiacija stabili ir potencialiai auganti.
Maziausias populiacijos tankis nustatytas 5 populiacijoje yra artimas minimaliai ribai, bet vis dar
laikomas pakankamu populiacijai egzistuoti, mazesnis tankis gali rodyti, kad populiacija yra
reté¢jancios arba gyvena maziau palankioje buveingje. Baltijinés gegiinés populiacijy reprodukcijos

efektyvumo rezultatai pateikiami 21 lenteléje.

21 lentelé. Baltijinés gegiinés populiacijuy reprodukcijos efektyvumo rezultatai

Populiacijos ploto

Ziedy skaiCiaus

Vaisiy skaiCiaus

Reprodukcijos

numeris vidurkis, (SN) cm vidurkis, (SN) vnt efektyvumas, %
1 (gamtotvarka) 28,83 (£ 5,11) 13,67 (x 3,24) 47,42 %
4 (gamtotvarka) 24,50 (x 4,09) 10,67 (£ 1,99) 43,55 %
5 (biomasé) 28,20 (+ 4,57) 12,02 (+ 2,42) 42,62 %
7 (gamtotvarka) 29,28 (£ 4,13) 12,38 (+ 1,95) 42,28 %
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Visy populiacijy reprodukcinis efektyvumas stebétinai aukstas (42—47 %), tai leidzia teigti,
kad apdulkinimo salygos tirtose buveinése yra palankios, o sékly produkcija — pakankama. Taciau
didelé ziedy ir vaisiy produkcija ne visuomet uztikrina populiacijos plétra, nes esminé grandis —
seékly dygimas ir jauny individy jsitvirtinimas — priklauso nuo buveinés.

Siekiant jvertinti baltijinés gegiinés morfologiniy pozymiy ir produktyvumo koreliacija,

apskaiciuotas Spearmano koreliacijos koeficientas, kurio rezultatai pateikiami 22 lenteléje.

22 lentelé. Baltijinés geginés morfologiniy poZymiy ir produktyvumo Kkoreliacijos

rezultatai
Lapy Ziedyno Augalo Pamatinio lapo | Pamatinio lapo

_ skaiius ilgis aukstis ilgis plotis
Ziedyno ilgis -0,275 1

0,183
Augalo aukstis -0,371 0,861™" 1

0,068 0,000
Pamatinio lapo -0,342 0,894™ 0,933™ 1
ilgis 0,095 0,000 0,000
Pamatinio lapo -0,318 0,700 0,809 0,848™ 1
plotis 0,121 0,000 0,000 0,000
Produktyvumas -0,040 -0,042 0,117 0,142 0,050

0,850 0,844 0,576 0,499 0,811

(Pirmoje eilutéje Spearmano koreliacijos reik§me, antroje eilutéje p reik§me, * — p < 0,05, ** — p <0,01)

Atlikus Spearmano ranging koreliacijos analizg, nenustatyta statistiSkai reikSmingy rySiy
tarp produktyvumo ir kity analizuoty morfologiniy parametry (lapy skai¢iaus, Ziedyno ilgio, augalo
auks¢io, pamatinio lapo ilgio ir ploc¢io) (p > 0,05 visais atvejais). Atlikus dispersinés analizés
(ANOVA) testa, nustatyta, kad produktyvumo vidurkiai tarp lyginamy pievy tipy statistiskai
reikSmingai nesiskiria (F = 0,579, p = 0,454).

Siekiant jvertinti ar yra statiSkai reikSmingi baltijinés gegiinés morfologiniy parametry
morfologiniams pozymiams pasiskirs¢iusiems pagal normalyjj skirtinj ir Kruskal-Wallis testa,
morfologiniams pozymiams, kurie nepasiskirste pagal normalyjj skirstinj rezultatai pateikiami 23

lentel¢je.
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23 lentelé. Baltijinés gegiinés morfologiniy poZymiy skirtumy statistiniai

reikSmingumai tarp populiaciju esanciy skirtingo prieZiiiros tipo pievose.

Morfologinis pozymis ANOVA Kruskal-Wallis
Pamatinio lapo ilgis netaikyta ¥=0913,p=0,339
Pamatinio lapo plotis netaikyta = 0,596, p = 0,440
Lapy skaicius netaikyta 2= 0,596, p = 0,440
Ziedyno ilgis netaikyta ¥2=0,123, p=0,726
Augalo aukstis F=0,108, p = 0,745 netaikyta

Atlikus ANOVA ir Kruskal-Wallis testus nustatyta, kad augaly auks¢io vidurkiai statistiskai
reikSmingai nesiskiria tarp tirty pievy tipy (visy p > 0,05).

Atliktus baltijinés gegiinés populiacijy analize, nustatyta, kas gyvybingiausios populiacijos
i§sivyste ten, kur uztikrinamas reguliarus Sienavimas, palaikomas atviras Zolynas, vyrauja vidutinio
aukscio augalai bei egzistuoja tinkamas dirvozemio drégmés rezimas. Tai ypac rysSku 1, 5 ir 7 ploty
populiacijose, kur gamtotvarkos priemonés (nuolatinis $ienavimas, biomasés $alinimas) sumazina
konkurencijg dél Sviesos ir iStekliy, palaiko atvira pievos struktiirg. 7 populiacija iSsiskyré ne tik
auksciausiu regeneracijos indeksu (RI = 1,13), bet ir didziausiu individy tankiu (0,92 indiv./m?), kas
liudija apie ypac palankias salygas sékly dygimui, jauny augaly jsitvirtinimui bei efektyvig
konkurencijos kontrole. Cia stebimas subalansuotas amziaus struktiiros pasiskirstymas: net 38 %
sudaro juveniliniy ir virgininiy grupiy individai, o generatyviniy gausa rodo stipry reprodukcinj
potenciala. Si populiacija gali biiti laikoma pavyzdine, nes atitinka optimalios, gyvybingos
orchidéjy populiacijos model;.

Priesingai, 17 ploto populiacija, esanti uzaugusioje, neSienaujamoje pievoje, pasiZymi itin
mazu individy skai¢iumi ir nejvertintais gyvybingumo bei regeneracijos indeksais. Tai leidzia daryti
prielaida, kad Sioje vietoje salygos tapo nepalankios del sumedéjusiy augaly invazijos, stelbianciy
zoliy dominavimo, Sviesos ir erdves trilkumo.

Statistiné analizé parodé, kad néra statistiSkai reikSmingy sasajy tarp produktyvumo (vaisiy
skaiCiaus) ir pagrindiniy augalo morfologiniy parametry (lapy skaiCiaus, Ziedyno ilgio, augalo
aukscio, pamatinio lapo matmeny). Tai patvirtina, kad baltijinés gegiinés produktyvumui svarbesni
aplinkos veiksniai — mikroklimatas, Sviesos kiekis, konkurencijos intensyvumas — nei individualds

morfologiniai ypatumai. Taip pat nenustatyta, kad morfologiniai pozymiai skirtysi tarp skirtingy

pievy tipy.
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3.5 Rezultaty aptarimas

Atlikta geguzraibiniy (vyriSskosios geguzraibés, Salmuotosios geguzraibés, kiauSininés
dviguonés ir baltijinés gegiinés) populiacijy analizé skirtingose Ventos regioninio parko pievose
parod¢, kad populiacijy gyvybingumg ir atsinaujinimo potencialg lemia kompleksinis ekologiniy
veiksniy derinys bei buveinés struktiros ypatumai. Gyvybingiausios populiacijos i$sivysté ten, kur
uztikrinamas reguliarus vélyvas Sienavimas, palaikomas atviras Zolynas, vyrauja vidutinio auks$cio
zoliniai augalai bei egzistuoja tinkamas dirvozemio drégmés rezimas. Reguliarus Sienavimas
mazina konkurencija dél Sviesos, apsaugo orchidéjas nuo stelbianciy Zoliy dominavimo, uztikrina
s¢kmingesnj s¢kly dygimg ir jaunos kartos jsitvirtinimg dék nuoroda i lentele ar skyreli, kur yra
susij¢ jrodymai, tai iSsklaidys skaitytojo abejones, ar tai sakai savo tyrimo pagrindu. Tai patvirtina
ir kiti moksliniai tyrimai, pavyzdziui, Mersisaide (Anglija) buvo nustatyta, kad pavasario/vasaros
pjovimo atid¢jimas iki kiekvieny mety liepos 15 d. lémé orchidéjy populiacijos padidé¢jima, o
gretimy buveiniy, kuriose buvo daznai reguliariai Sienaujama arba anksti ir intensyviai ganoma,
populiacijose tokio padidéjimo nebuvo (Smith, Cross, 2016).

Moksliniai tyrimai rodo, kad orchidéjy populiacijos laikomos gyvybingomis, jei juveniliniy
ir virgininiy individy dalis sudaro >20-25 % visos strukttiros (Chung et. al., 2011). Be to, minimali
reik§minga populiacijos apimtis — bent 3050 individy (Svecova et. al., 2023; Jacquemyn et. al.,
2009). Visose tirtose Salmuotosios geguzraibés populiacijose dominavo generatyviniai individai
(37,5-41,7 %). Taciau juveniliniy dalis kai kuriose populiacijose buvo zenkliai mazesné nei 20 %,
pvz., 10-oje populiacijoje ji sudaré vos 12,5 %. VyriSkosios geguzraibés didziausios populiacijos (3
ir 4) turéjo gerg struktliring pusiausvyra: juveniliniy ir virgininiy individy dalis sudaré apie 25—
28 %, generatyviniy — 45-55%. Visose tirtose kiauSininés dviguonés populiacijose taip pat
dominavo generatyviniai individai (60-64 %). Juveniliniy ir imaturiniy augaly dalis sieké 20,75 %
(3 populiacija). Stipriausios baltijinés gegtnés populiacijos (4 ir 7) pasizyméjo Subalansuota
struktira: juveniliniy ir virgininiy augaly dalis sieké 38-43 %. Populiacijg nr. 1 sudaré net 42 %
jauny augaly, kas parodo gerg regeneracijos potenciala.

Populiacijos, esan¢ios neSienaujamose pievose, pasizyméjo itin mazu individy skai¢iumi ir
santykinai mazais gyvybingumo bei regeneracijos indeksais. Tai leidZia daryti prielaida, kad Siose
vietoje salygos tapo nepalankios dél sumedéjusiy augaly invazijos, stelbianciy zoliy dominavimo,
Sviesos ir erdvés trikumo. V. Djordjevi¢ ir T. Tsiftsis (2022), nurodo, kad neigiamas neSienaujamy
zoliy poveikis orchidéjoms yra susijes su Sviesos, pasiekiancios apatinius zolyno auksStus,
sumazgjimu, o tai neigiamai veikia orchidéjy populiacijas ir jy gyvybinguma, kas buvo ir atskleista

ir Siame tyrime. Pavyzdziui, Salmuotosios geguzraibés gyvybingumo indeksas pievoje kurioje
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vykdoma gamtotvarka buvo V = 4,33, o regeneracijos indeksas IR = 1,16, kas parodo efektyvy
populiacijos atsinaujinimg, o pievoje, kurioje neSienaujama V = 4,33, o IR = 0,42, kas parodo
juveniliniy augaly skaiciaus maz¢&jima, kuris ateityje sukels problemy populiacijos atsinaujinimui.
Tokios tendencijos pastebétos ir tarp kity tirty geguzraibiniy risiy.

Tyrimo rezultatai rodo, kad reprodukcijos efektyvumas visose tirtose populiacijose buvo
aukstas. Salmuotosios geguzraibés produktyvumas sieké net iki 39,85 % (6 populiacija), kai
moksliniuose tyrimuose vidutinis produktyvumas siekia ~30 % (Henneresse, Tyteca, 2016).
Vyriskosios geguZzraibés produktyvumas sieké net 41,64 %, kuris virs§ija, net vidutinj vyriSkosioms
geguzraibéms budingg 3—20 % vaisiy uzmezgimo intervalg (Johnson, Nilsson, 1999). Tai liudija,
kad apdulkinimo salygos 2022 metais buvo labai palankios tirtuose plotuose, taciau net ir didelis
reprodukcijos efektyvumas negarantuoja sékmingo populiacijos atsinaujinimo, jei néra palankiy
salygy sékly dygimui ir jauny individy jsitvirtinimui, M. K. McCormick ir kiti (2004), nustate, kad
orchidéjy populiacijos gali biiti gausios Zydinciy individy, bet atsinaujinimas stringa dél mikoriziniy
simbioziy trikumo sékly dygimo stadijoje.

Atlikus statisting analiz¢ tarp produktyvumo ir morfologiniy pozymiy (lapy skaiciaus,
ziedyno ilgio, augalo aukScio, pamatinio lapo matmeny) nustatyta, kad produktyvumas i§ esmés
nepriklauso nuo pagrindiniy geguzraibiniy morfologiniy pozymiy, iSskyrus vieng silpng, bet
statistiSkai reikSmingai neigiamg s3saja, kuri nustatyta su vyriSkosios geguzraibés augaly auksciu
(rs =-0,25, p = 0,03), kuri parodé, kad aukstesni individai iSaugina maZziau vaisiy. Tokia tendencija
pastebéta pievose, kuriuose paliekama biomase¢ arba visai neSienaujama, tai gal¢jo lemti, kad
vyriskosios geguzraibés uzaugo aukstesnés dél konkurencijos su aukStomis zolémis. L. Mroz ir P,
Kosiba, (2011) tokig tendencijg nustaté su Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt & Summerh.,
nustatyta, kad didesni (aukstesni) augalai ganyklose ar neSienaujamose vietose kartais turi mazesnj
vaisiy kiekj del konkurencijos ir paveésingumo, todel padare iSvada, kad vaisiy kiekis labiau
priklauso nuo buveinés struktiiros nei nuo augalo aukscio ar lapy skaiCiaus. P. JaneCkova ir Kiti
(2006) nustaté, kad morfologiniai pozymiai mazai prognozuoja vaisiy kiekj, kai dominuoja
ekologiniai veiksniai: Sviesos kiekis, konkurencija, mikroklimatas, o konkurencija su aukstazolémis
— svarbiausias neigiamas veiksnys. Kiti tyrime tirti pozymiai (lapy skaiCius, ziedyno ilgis,
pamatinio lapo ilgis ir plotis) neturéjo statistiSkai reikSmingos jtakos produktyvumui, kas leidzia
daryti i§vada, kad geguzraibiniy reprodukciné sekmé daug labiau priklauso nuo buveinés ekologiniy

ypatybiy ir konkurencijos lygio nei nuo individualios morfologijos.
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ISVADOS

1. Analizuotose Ventos parko buveinése augaly bendrijy riisiné sudétis ir konkuruojanéiy riisiy
dominavimas turi esmin¢ jtakg orchidéjy populiacijy biiklei. RiiSiy skaiCius Sienaujamose
buveinése sieké 29, o neSienaujamose — 20 rusiy. Geguzraibiniy iSlikima teigiamai veikia
tokie veiksniai kaip vykdomi gamtotvarkos darbai, vidutinio auk$¢io augaly dominavimas,
pakankamas $viesos kiekis, 0 neigiamg poveikj geguzraibiniams daro pievy neSienavimas,
biomasés nesalinimas, dominuojancios, stelbianCios rusys, pavésis, tankia veléng
formuojancios Zolés, trukdancios sekly sudygimui.

2. Gyvybingos ir stabilios geguzraibiniy populiacijos fiksuotos atvirose, nuolat Sienaujamose ir
biomase neperkrautose pievose. Siose buveinése uzfiksuoti auki&iausi gyvybingumo ir
regeneracijos indeksai, o jauny individy dalis siekia 35,64+11,25 %. NeSienaujamose
buveinése populiacijos linkusios senéti, stinga jauny individy, maZzéja regeneracinis
potencialas ir ilgainiui gresia nykimas, nepaisant aukSto reprodukcinio efektyvumo
(43,25£9,12 %).

3. Geguzraibiniy produktyvumas i§ esmés nepriklauso nuo jy pagrindiniy morfologiniy
pozymiy, i$skyrus neigiama sasaja su vyriskosios geguzraibés augalo auks¢iu (rs = -0,25,
p = 0,03). Tokia tendencija pastebéta pievose, kuriuose palickama biomase¢ arba visai
neSienaujama. Lapy skaiCius, ziedyno ilgis, pamatinio lapo ilgis ir plotis neturi statistiSkai
reikSmingos jtakos produktyvumui todél geguzraibiniy reprodukciné sekmé priklauso nuo
buveinés tipo ir konkurencijos lygio, o ne nuo individualios morfologijos.

4. Efektyviausios priemonés geguzraibiniy populiacijy gyvybingumui iSlaikyti yra reguliariis
gamtotvarkos darbai - atviry pievy palaikymas Sienaujant ir $alinant biomase. Si veikla
uztikrina didZiausig geguzraibiniy populiacijy gyvybingumg, nes tai yra efektyviausia
priemoné¢ mazinti konkurencija, uztikrinti Sviesos prieinamuma, neleidzianti jsivyrauti

stelbian¢ioms aukstatigéms Zoléms ir kriimams.
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REKOMENDACIJOS

Siekiant i$saugoti geguzraibinius Ventos regioniniame parke ir toliau bitini reguliarts
gamtotvarkos darbai — bent karta per metus, vélai vasara, kai didzioji dalis geguzraibiy jau
subrandino séklas. Tai yra efektyviausia priemoné mazinti konkurencija, uztikrinti §viesos
prieinamuma, neleidzianti jsivyrauti stelbian¢ioms aukstatigéms zoléms ir kriimams.
Rekomenduojama parko darbuotojams kalbétis, su sklypy savininkais, kurie pievas Sienauja,
bet biomasé palieka, siekinat jtikinti, kad butina pasalinti biomas¢ — nepalikti Zolés
sluoksnio, kuris gali slopinti s¢kly dygima ir jaunosios kartos jsitvirtinimg.

NeSienaujamas pievas ar pievas, kurios Sienaujamos nereguliariai jtraukti j gamtotvarkos
plotus. Skatinama atkreipti démesj j 10 ploto Salmuotosios geguzraibés populiacijg esancig
nereguliariai  §ienaujamoje pievoje, siekiant iSlaikyti ilgalaikj Sios populiacijos
gyvybinguma, demografing struktiirg ir vyraujanciag buveinés biiklg, rekomenduojama
igyvendinti tikslines gamtotvarkos priemones.

Rekomenduojama Ventos regioninio parko darbuotojams pradéti vykdyti reguliary
geguzraibiniy ypac jtraukty ] Lietuvos raudongja knyga Salmuotosios ir vyriSkosios
geguzraibiy populiacijy monitoringa, kuris leisty anksti nustatyti, kur néra sékmingo
atsinaujinimo, ir tiksliai adaptuoti tvarkyma (pvz., keisti Sienavimo laika, papildomai $alinti

konkurentus).
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Radimvietés bendrijos aprasymo anketa

1 priedas

Laukelio Nr. laukelio plotas
Data:
Koordinatés: X Y:
Augalo pavadinimas Padengimas, | Gausumas Pastabos
% pagal Braun-
Blanque
skale
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Risies (x) individy vertinimo anketa

2 priedas

Stebimo individo pavadinimas -

Tiriamo ploto numeris

Data:
Koordinatés: X Y: Projekcinis padengimas %
Laukelio | Augalo Brandos | Lapy Ziedyno | Vaisiy Augalo Pastabos
Nr. Nr. grupé skaidius, ilgis, cm skaidius, aukstis,
vnt. vnt. cm
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3 PRIEDAS

1 plotas. LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés* (mastelis 1:60). Kartografinis pagrindas —
Google Earth.

2 plotas. LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés“ (mastelis 1:60). Kartografinis pagrindas —
Google Earth.
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3 plotas. LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés* (mastelis 1:90). Kartografinis pagrindas —
Google Earth.

4 plotas. LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés* (mastelis 1:30). Kartografinis pagrindas —
Google Earth.
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5ir 6 plotai. LTAKMO0004 UZpelkiu pievos (mastelis 1:80). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.

7 plotas. LTAKMO0004 Uzpelkiy pievos (mastelis 1:30). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.
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8 plotas. LTAKMO0004 UzZpelkiy pievos (mastelis 1:60). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.

9 plotas. LTAKMO0004 Uzpelkiy pievos (mastelis 1:30). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.
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10 plotas. Daubiskiai (mastelis 1:40). Kartografinis pagrindas — Google Earth.

11 plotas. Viliosiai (mastelis 1:40). Kartografinis pagrindas — Google Earth.
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12 plotas. LTAKMO0004 Uzpelkiy pievos (mastelis 1:60). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.

13 plotas. LTAKM0004 Uzpelkiy pievos (mastelis 1:60). Kartografinis pagrindas — Google
Earth.
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14, 15, 17 taskinés buveinés. LTAKMBO002 Ventos upés slénis (mastelis 1:100). Kartografinis
pagrindas — Google Earth.

=

16 plotas. LTAKMO0003 ,,Purviy kaimo apylinkés* (mastelis 1:20). Kartografinis pagrindas —
Google Earth.
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Projekcinio padengimo vertinimo rezultatai

4 priedas

Pavadinimas

1 plotas

2 plotas

3 plotas

4 plotas

plotas

plotas

7 plotas

plotas

10
plotas

16
plotas

17
plotas

Laukelio Nr.

11 (12

2.1

2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

7.1

7.2

Medziai ir krimai

Paprastasis gzuolas (Quercus robur L.)

Karpotasis berzas (Betula pendula Roth)

10

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.)

10

Paprastoji eglé (Picea abis (L.) H.Karst.)

15

10

Kaukazin¢ slyva (Prunus cerasifera Ehrh.)

10

Paprastoji avieté (Rubus idaeus L.)

Baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench)

15

10

Pilkasis karklas (Salix cinerea L.)

Zoliniai augalai

Aukstazolés (vir$ 1 m)

Pelkiné vingioryksté (Filipendula ulmaria (L.)
Maxim.)

Kriiminis builis (Anthriscus sylvestris L.)

Gelsvalapé usnis (Cirsium oleraceum L.)

15

Siauralapis lendriinas (Calamagrostis
canescens L.)

10

25

Smiltyninis lendrtinas (Calamagrostis epigejos
L.)

Dirviné usnis (Cirsium arvense L.)

10

25

Puokstiné poraisté (Lysimachia thyrsiflora L.)

Paprastoji $ilingé (Lysimachia vulgaris L.)

Paprastasis burbulis (Trollius europaeus L.)

15

Didzioji dilgelée (Urtica dioica L.)

Vidutinio auks$¢io Zolés (nuo 30 cm iki 1 m)




Paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata L.)

10

15

10

10

15

10

15

10

25

25

30

Pieviné miglé (Poa pratensis L.)

15

10

15

15

15

25

25

15

Paprastoji miglé (Poa trivialis L.)

20

30

25

15

10

Paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium
L.)

15

15

Paprastoji smilga (Agrostis capillaris L.)

25

15

15

15

Pievinis katilélis (Campanula patula L.)

10

10

10

15

10

Paprastasis kmynas (Carum carvi L.)

15

Pakriiminé bajoré (Centaurea jacea L.)

Tikrasis eraiCinas (Festuca pratensis Hud.)

15

15

Siaurinis lipikas (Galium boreale L.)

15

10

10

10

Paprastasis lipikas(Galium mollugo L.)

Pievinis snaputis (Geranium pratense L.)

10

10

15

Raudonoji ziognagé (Geum rivale L.)

Pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis L.)

10

10

10

Vienagraizé snaudalé (Leontodon hispidus L.)

Paprastoji baltagalve (Leucanthemum vulgare
Lam.)

Silkaziedé gaisrena (Lychnis flos-cuculi (L.)
Greuter & Burdet)

25

15

Kraminis kaipolis (Melampyrum nemarosum
L.)

10

Pasarinis motiejukas (Phleum pratense L.)

Aitrusis védrynas (Ranunculus acris L.)

Valgomoji riigstyné (Rumex acetosa L.)

10

Rauktalapé rugstyné (Rumex crispus L.)

Silinis dobilas (Trifolium medium L.)

Kalninis dobilas (Trifolium montanum L.)

Raudonasis dobilas (Trifolium pratense L.)

10

Mélynziedis vikis (Vicia cracca L.)

15

15

Zemos Zolés (iki 30 cm)

Paprastoji garSva (Aegopodium podagraria L.)

30

15
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Raskila (Alchemilla spp. L.) 5 25 15 (10 |5 |5 |5

Kiskio asarélés (Briza media L.) 2 2

Paprastoji zemuogé (Fragaria vesca)

Placialapis gyslotis (Plantago major L.) 5 5

Siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata L.) 2 5 5 5 |5 2 |2 2 2
Sliauzian¢ioji tramazolé (Glechoma hederacea 15 5

L.

Ge):ltonziedé pluké (Anemonoides 15

ranunculoides (L.) Holub)

Baltaziede pluké (Anemone nemorosa L.) 15 5 5
Pavasariné raktazolé (Primula veris L.) 5 5 |5 |5 |15 15 5
Paprastoji juodgalvé (Prunella vulgaris L.) 5 5 5

Zasiné sidabrazolé (Potentilla anserina L.) 5 5
Miskiné sidabrazolé (Potentilla erecta (L.) 5 1 5 1

Raeusch.)

Kramoksniné zligé (Succisa pratensis 15

Moench)

Avinis eraicinas (Festuca ovina L.) 10 15 |1 2

Smulkioji ragstyné (Rumex acetosella L.) 10

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale 25 5 |1 |1 |15 15 5
L.

Ba)tltasis dobilas (Trifolium repens L.) 20

Paprastoji viksva (Carex nigra L.) 15 5 15
Pislétoji viksva (Carex vesicaria L.) 10

Dirvinis asiaklis (Equisetum arvense L.) 2

Geguzraibiniai

Baltijiné gegiiné 10 | 5

Salmuotoji geguzraibé 5 5 10
Vyriskoji geguzraibé 5 15 20

Kiaus$ininé dviguoné 10 10 15

Dvilapé blandis 2

Raudonoji gegiiné 1
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Samanos ir kerpés

Hedw.)

15

Pelkiné dyguté (Calliergonella cuspidata
(Hedw.) Loeske)

Garbanotoji keréza (Rhytidiadelphus
squarrosus (Hedw.) Warnst.)

15

20

15

25

15

10

10
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Pavirsiaus padengimo balais (pagal Braun-Blanque) vertinimo rezultatai

5 priedas

Pavadinimas 1 plotas 2 plotas 3 plotas 4 plotas 5 6 7 plotas 9 10 16 17
plota | plotas plot | plotas | plotas | plotas
S as

Laukelio Nr. 1112 |21 |22 |31 |32 41 |42 71 (7.2

Medziai ir kriimai

Paprastasis gzuolas (Quercus robur L.) 1

Karpotasis berzas (Betula pendula 2

Roth)

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) 2

Paprastoji eglé (Picea abis (L.) 2 2

H.Karst.)

Kaukaziné slyva (Prunus cerasifera 2

Ehrh.)

Paprastoji avieté (Rubus idaeus L.) +

Baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench) 2 2

Pilkasis karklas (Salix cinerea L.) 1 1

Zoliniai augalai

Aukstazolés (vir§ 1 m)

Pelkiné vingioryksté (Filipendula 1 1 1 + 1

ulmaria (L.) Maxim.)

Kraiminis builis (Anthriscus sylvestris 1 1

L.)

Gelsvalapé usnis (Cirsium oleraceum 2 1

L.)

Siauralapis lendriinas (Calamagrostis + 1 2 3

canescens L.)

Smiltyninis lendrunas (Calamagrostis 1

epigejos L.)
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Dirviné usnis (Cirsium arvense L.)

Puokstiné poraisté (Lysimachia
thyrsiflora L.)

Paprastoji $ilingé (Lysimachia vulgaris
L.)

Paprastasis burbulis (Trollius europaeus
L.)

Didzioji dilgéle (Urtica dioica L.)

Vidutinio auks$¢io zolés (nuo 30 cm iki
1m)

Paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata
L.)

Pieviné miglé (Poa pratensis L.)

Paprastoji miglé (Poa trivialis L.)

Paprastoji kraujazolé (Achillea
millefolium L.)

Paprastoji smilga (Agrostis capillaris
L.)

Pievinis katilélis (Campanula patula L.)

Paprastasis kmynas (Carum carvi L.)

Pakriiminé bajoré (Centaurea jacea L.)

Tikrasis erai¢inas (Festuca pratensis
Hud.)

Siaurinis lipikas (Galium boreale L.)

Paprastasis lipikas(Galium mollugo L.)

Pievinis snaputis (Geranium pratense
L.)

Raudonoji ziognage (Geum rivale L.)

Pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis
L.)

Vienagraizé snaudalé (Leontodon
hispidus L.)

Paprastoji baltagalvé (Leucanthemum
vulgare Lam.)

Silkaziedé gaisrena (Lychnis flos-cuculi
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(L.) Greuter & Burdet)

Kriiminis kaipolis (Melampyrum
nemarosum L.)

Pasarinis motiejukas (Phleum pratense
L.)

Aitrusis védrynas (Ranunculus acris L.)

Valgomoji riigs§tyné (Rumex acetosa L.)

Rauktalapé rugstyné (Rumex crispus
L.)

Silinis dobilas (Trifolium medium L.)

Kalninis dobilas (Trifolium montanum
L.)

Raudonasis dobilas (Trifolium pratense
L.)

Meélynziedis vikis (Vicia cracca L.)

Zemos zolés (iki 30 cm)

Paprastoji gar§va (Aegopodium
podagraria L.)

Raskila (Alchemilla spp. L.)

Kiskio asarélés (Briza media L.)

Paprastoji zemuogé (Fragaria vesca)

Placialapis gyslotis (Plantago major L.)

Siauralapis gyslotis (Plantago
lanceolata L.)

Sliauzian¢ioji tramazolé (Glechoma
hederacea L.)

Geltonziedé pluké (Anemonoides
ranunculoides (L.) Holub)

Baltaziede pluké (Anemone
nemorosa L.)

Pavasariné raktazolé (Primula veris L.)

Paprastoji juodgalvé (Prunella vulgaris
L.)

Z3siné sidabrazolé (Potentilla anserina
L)
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Miskiné sidabrazolé (Potentilla erecta
(L.) Raeusch.)

Kriimoksniné Zlitigé (Succisa pratensis
Moench)

Avinis erai¢inas (Festuca ovina L.)

Smulkioji rigstyné (Rumex acetosella
L.)

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum
officinale L.)

Baltasis dobilas (Trifolium repens L.)

Paprastoji viksva (Carex nigra L.)

Puslétoji viksva (Carex vesicaria L.)

Dirvinis asitiklis (Equisetum arvense
L.)

GeguZraibiniai

Baltijiné gegiiné

Salmuotoji geguzraibé

Vyriskoji geguzraibé

Kiausininé dviguoné

Dvilapé blandis

Raudonoji gegiiné

Samanos ir kerpés

.....

varium Hedw.)

Pelkiné dyguté (Calliergonella
cuspidata (Hedw.) Loeske)

Garbanotoji keréza (Rhytidiadelphus
squarrosus (Hedw.) Warnst.)
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Vyriskosios geguZraibés morfologiniy parametry matavimo rezultatai

6 priedas

Ploto | Augal | Brandos Lapy | Ziedyn | Ziedy | Vaisiy | Augal | Pamatini | Pamatini
Nr. oNr. | grupé* (j-1, v- | skai¢iu | oilgis, | skaifiu | skaiiu | 0 o lapo o lapo
2,0-3,5-4) s, vnt. cm s vnt. s, vnt. auks$ti | ilgis,cm | plotis,
s, cm cm
2.1 3 3 10,2 20 7 21,7 11,0 2,4
2.2 3 6 11,2 15 6 23,8 7,0 3,2
2.3 3 7 12,0 14 6 35,6 13,7 2,6
2.4 4 3 0,0 0 0 0,0 11,2 3,2
2.5 1 1 0,0 0 0 0,0 9,5 11
2.6 1 1 0,0 0 0 0,0 10,4 0,9
2.7 3 3 10,0 16 6 34,8 9,8 2,8
2.8 3 5 8,0 18 7 17,0 12,0 2,0
2.9 3 5 11,0 19 7 38,6 9,5 2,7
2.10 3 4 8,7 14 6 18,5 10,8 2,5
T 211 4 2 0,0 0 0 0,0 11,1 3,2
§ 2.12 4 2 0,0 0 0 0,0 10,3 2,9
8 1213 3 6 10,0 16 7 25,7 16,0 2,5
% 2.14 3 4 12,0 11 5 28,4 10,7 2,7
~ | 215 4 1 0,0 0 0 0,0 9,8 2,8
2.16 1 1 0,0 0 0 0,0 8,3 0,8
2.17 1 1 0,0 0 0 0,0 9,6 0,9
2.18 1 1 0,0 0 0 0,0 10,2 11
2.19 1 1 0,0 0 0 0,0 8,1 0,9
2.2 2 2 0,0 0 0 0,0 9,8 1,6
2.21 2 2 0,0 0 0 0,0 10,8 18
2.22 2 2 0,0 0 0 0,0 9,9 15
2.23 3 5 0,0 0 0 0,0 10,3 2,9
2.24 3 4 0,0 0 0 0,0 11,2 2,8
2.25 3 5 0,0 0 0 0,0 9,5 31
3.1 3 5 8,0 15 6 17,0 8,0 2,4
3.2 3 4 12,0 22 9 27,4 10,6 2,3
3.3 3 6 12,0 11 5 26,1 14,2 2,8
3.4 3 4 12,0 28 11 29,8 12,8 2,6
6 3.5 3 4 10,4 18 6 22,3 10,6 2,8
§ 3.6 3 3 8,0 17 7 17,0 9,0 2,3
S 3.7 3 6 12,0 13 5 32,8 13,5 2,4
S [38 |3 4 80 |20 |8 170 | 135 30
g 3.9 3 4 12,0 12 5 35,4 12,8 31
3.10 1 1 0,0 0 0 0,0 5,8 0,9
3.11 1 1 0,0 0 0 0,0 7,1 1,0
3.12 1 1 0,0 0 0 0,0 78 0,8
3.13 1 1 0,0 0 0 0,0 8,2 0,9




3.14 4 2 0,0 0 0 0,0 11,1 1,4
3.15 3 4 12,0 24 10 34,6 11,8 3,2
3.16 3 5 10,0 14 6 32,4 12,0 2,4
3.17 3 4 11,8 26 12 37,7 10,6 2,8
3.18 3 3 9,5 13 4 29,2 58 2,4
3.19 3 5 11,3 27 12 45,2 16,0 3,0
3.20 3 5 9,6 16 5 33,7 5,7 2,8
3.21 3 5 8,0 12 5 17,0 6,6 2,2
3.22 3 5 10,9 20 9 23,2 11,9 2,5
3.23 3 3 9,7 15 6 26,6 8,5 2,9
3.24 3 2 11,5 19 8 36,9 14,1 2,0
3.25 3 4 11,6 17 7 38,3 9,0 2,6
3.26 4 2 0,0 0 0 0,0 10,3 1,4
3.27 4 2 0,0 0 0 0,0 7,6 1,0
3.28 4 2 0,0 0 0 0,0 9,8 11
3.29 4 2 0,0 0 0 0,0 7,8 15
3.30 4 2 0,0 0 0 0,0 9,9 11
3.31 4 2 0,0 0 0 0,0 11,3 0,9
3.32 4 2 0,0 0 0 0,0 10,9 0,9
3.33 4 2 0,0 0 0 0,0 11,3 1,3
3.34 3 5 9,2 11 5 19,6 11,3 2,9
3.35 3 3 8,0 26 10 17,0 6,2 2,7
3.36 3 4 8,1 18 8 17,2 9,3 3,8
3.37 3 4 8,6 14 6 18,4 13,5 2,2
3.38 3 6 9,2 22 10 19,6 9,2 2,7
3.39 3 4 111 13 6 31,7 8,9 2,1
3.40 3 5 11,8 28 12 34,2 15,4 3,6
341 3 3 10,9 19 9 27,6 8,2 2,5
3.42 3 4 114 17 8 29,6 9,6 2,6
3.43 3 2 11,9 12 5 37,0 8,7 2,5
3.44 1 1 0,0 0 0 0,0 8,1 0,9
3.45 1 1 0,0 0 0 0,0 79 11
3.46 1 1 0,0 0 0 0,0 91 0,9
3.47 1 1 0,0 0 0 0,0 5,7 0,8
3.48 4 2 0,0 0 0 0,0 11,3 1,4
3.49 4 2 0,0 0 0 0,0 10,5 0,9
3.50 4 2 0,0 0 0 0,0 10,1 11
3.51 4 2 0,0 0 0 0,0 9,5 1,4
3.52 4 2 0,0 0 0 0,0 8,9 11
3.53 4 2 0,0 0 0 0,0 10,5 1,3
3.54 4 2 0,0 0 0 0,0 11,3 1,2
3.55 4 2 0,0 0 0 0,0 115 11
3.56 4 2 0,0 0 0 0,0 9,8 0,9
3.57 4 2 0,0 0 0 0,0 10,6 14
3.58 1 2 0,0 0 0 0,0 8,0 0,9
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359 |1 2 0,0 0 0 0,0 5,5 1,0
3.6 1 2 0,0 0 0 0,0 6,3 0,9
361 |1 2 0,0 0 0 0,0 6,4 11
362 |1 2 0,0 0 0 0,0 7,2 08
363 |2 2 0,0 0 0 0,0 75 15
3.64 |2 2 0,0 0 0 0,0 8,8 16
365 |2 2 0,0 0 0 0,0 7.8 18
3.66 |2 2 0,0 0 0 0,0 8,1 15
367 |3 5 0,0 0 0 0,0 11,3 13
368 |3 6 0,0 0 0 0,0 5,7 2,1
369 |3 4 0,0 0 0 0,0 15,3 3,2
370 |3 4 0,0 0 0 0,0 10,4 2,7
371 |3 5 0,0 0 0 0,0 6,2 2,2
4.1 3 3 11,0 |16 5 328 |50 3,2
4.2 3 4 8,2 18 7 174 |64 31
4.3 3 5 10,9 12 4 30,0 16,0 2,4
4.4 3 5 11,9 |27 10 453 [ 116 2,6
4.5 3 4 116 |13 4 392 |96 2,1
4.6 3 3 120 |22 6 336 [131 2,9
4.7 3 3 12,1 19 7 420 |150 2,8
4.8 3 4 109 |28 9 3,2 |70 33
4.9 3 4 11,3 |14 5 324 |92 2,6
410 |3 7 111 |21 8 305 |12,9 2,6
411 |3 4 12,1 16 6 29,7 | 124 33
412 |3 4 118 |25 9 288 |11,7 2,3

a1 1 0,0 0 0 0,0 8,3 1,0

2 414 |1 1 0,0 0 0 0,0 6,2 0,8

£ [415 |1 1 0,0 0 0 0,0 75 11

= 416 |1 1 0,0 0 0 0,0 58 0,7

§ [4 |1 1 0.0 0 0 00 |70 0.9

£ 418 |1 1 0,0 0 0 0,0 8,2 1,0

e 419 |3 3 10,9 12 4 298 |95 3,0

Y [220 |3 5 9,8 27 9 253 | 14,2 2,4
421 |3 4 11,4 |18 5 21,9 [10,7 1,9
422 |3 3 111 |23 9 302 |17 2,8
423 |3 5 108 |15 5 294 |99 3,2
424 |3 3 107 |26 8 304 [12,2 2,7
425 |3 5 11,2 13 4 31,8 |50 2,6
426 |3 4 122 |20 7 46,8 10,0 3,2
427 |3 5 11,9 14 4 39,8 [10,7 2,5
428 |3 5 115 |28 8 302 |115 2,6
429 |3 2 120 |11 4 29,7 |57 18
430 |3 6 11,8 |19 6 384 [134 3,2
431 |3 4 10,1 16 6 296 | 125 2,9
432 |3 4 104 |25 9 281 [114 2,8
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433 |4 2 0,0 0 0 00 90 12
434 |4 2 0,0 0 0 0,0 113 18
435 |4 2 0,0 0 0 0,0 10,8 13
436 |4 2 0,0 0 0 00 |96 14
437 |4 2 0,0 0 0 0,0 11,0 17
438 |4 2 0,0 0 0 0,0 10,5 13
439 |4 2 0,0 0 0 00 |93 18
440 |3 3 112 |12 4 298 | 153 2.7
441 |3 4 122 |21 8 287 | 118 2.9
442 |3 5 19 |15 5 361 |87 21
443 |3 4 115 |26 9 311 | 121 1,9
444 |3 4 13 |11 4 350 | 117 2.8
445 |3 3 111 |20 7 315 | 7.7 25
446 |3 6 21 |17 6 285 | 14,7 2.9
447 |3 4 18 |28 9 370 |72 2.4
448 |1 1 0,0 0 0 00 |51 11
449 |1 1 0,0 0 0 00 |69 0.8
450 |1 1 0,0 0 0 00 |73 0.8
451 |1 1 0,0 0 0 0,0 10,3 1,7
452 |4 2 0,0 0 0 0,0 10,3 14
453 |4 2 0,0 0 0 00 |97 16
454 |4 2 0.0 0 0 0.0 11,8 12
455 |4 2 0.0 0 0 0,0 12,2 17
456 |4 2 0,0 0 0 0,0 10.1 15
457 |2 2 0,0 0 0 00 |75 18
458 |2 2 0,0 0 0 0,0 11,7 21
459 |2 2 0,0 0 0 00 |83 15
460 |2 2 0,0 0 0 00 |98 1,7
461 |3 5 0,0 0 0 0,0 15,3 32
462 |3 6 0,0 0 0 0,0 10,4 2.7
463 |3 4 0,0 0 0 00 |62 22
464 |3 5 0,0 0 0 0,0 14,0 3.4
465 |3 4 0.0 0 0 00 |90 2.9
466 |2 2 0,0 0 0 0,0 14,0 3.4
467 |2 3 0,0 0 0 00 |90 2.8
468 |3 4 0,0 0 0 0,0 15,6 33
469 |3 4 0,0 0 0 00 |75 2.8
470 |3 5 0.0 0 0 0,0 10,2 2.8
61 |3 6 18 |19 7 314 | 108 3,0

g (162 |3 5 13 |17 6 291 |94 1,9

g 163 |3 3 0,0 0 0 00 |83 25

"@ 164 |4 2 0,0 0 0 0,0 9,8 17

S |165 |4 2 0,0 0 0 00 |95 17

~ 166 |4 2 0,0 0 0 0,0 9.8 15

*Pastaba: j - juveniliniai, v - virgininiai, g - generatyviniai, s — seniliniai.




Salmuotosios geguZraibés morfologiniy parametry matavimo rezultatai

7 priedas

Laukeli | Augal | Brand | Lapu | Ziedyn | Ziedy | Vaisiu | Augal | Pamatin | Pamatin
o Nr. oNr. |os skaiciu | oilgis, | skai¢i | skaiciu | 0 io lapo io lapo
grupé* | s,vnt. | cm usvnt. | s,vnt. | auksti | ilgis,cm | plotis,
(-1, v- S, cm cm
29-3,
s-4)
6.1 3 4 8,5 16 7 28,8 9,4 2,3
6.2 3 4 9,4 11 4 32,0 13,8 3,3
6.3 3 4 10,6 28 11 44,3 18,0 1,5
6.4 3 4 10,6 20 8 44,3 14,5 5,0
6.5 1 1 0,0 0 0 0,0 8,0 0,9
. 6.6 4 2 0,0 0 0 0,0 10,8 1,3
_542 6.7 1 1 0,0 0 0 0,0 7,8 1,1
s 6.8 4 2 0,0 0 0 0,0 9,4 1,4
=] 6.9 2 3 0,0 0 0 0,0 9,8 2,7
% 6.10 2 2 0,0 0 0 0,0 18,0 4,8
o 6.11 |2 3 0,0 0 0 0,0 9,0 2,0
7.1 2 3 10,0 12 4 15,0 8,5 2,3
7.2 2 6 13,5 25 10 40,5 16,0 3,9
7.3 2 5 11,8 18 7 25,7 12,3 3,2
7.4 2 4 12,6 17 7 22,4 9,8 2,7
7.5 2 6 15,1 27 9 50,1 18,0 4,8
7.6 2 3 10,9 14 5 19,5 9,0 2,0
. 1.7 2 4 13,2 21 9 33,3 14,5 3,7
£ 7.8 1 1 0,0 0 0 0,0 8,2 1,0
g 7.9 1 1 0,0 0 0 0,0 7,1 0,7
2 710 |3 2 0,0 0 0 0,0 9,6 1,2
% 7.11 3 2 0,0 0 0 0,0 10,9 1,5
= 7.12 3 2 0,0 0 0 0,0 11,5 1,7
- 9.1 2 4 12,9 19 7 32,4 12,0 3,3
2 92 |2 5 10,6 |13 5 179 |95 2,8
g 9.3 2 3 11,1 12 4 14,6 8,8 2,2
B 94 |2 6 151 |23 9 422 153 3,8
% 9.5 1 1 0,0 0 0 0,0 6,2 0,8
5 9.6 1 1 0,0 0 0 0,0 7,9 1,1
= 9.7 3 2 0,0 0 0 0,0 9,0 1,2
= 98 |3 2 00 |0 0 00 |122 18
10.1 2 5 13,0 16 3 29,9 11,2 3,0
= 10.2 2 4 12,4 17 2 21,3 9,9 2,9
= 10.3 2 3 10,8 11 4 11,2 8,2 2,0
% Té? 10.4 2 6 14,5 24 9 38,5 16,5 3,5
L. 10.5 2 5 11,6 13 5 20,0 9,0 2,7
28 [106 |2 4 138 |20 5 30,7 [11,0 33
S .2 10.7 2 5 12,0 18 7 26,5 10,5 2,8
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10.8 2 3 10,4 11 4 10,7 8,1 2,2
10.9 2 6 15,0 27 7 47,0 17,8 4,5
10.10 |2 4 13,1 16 5 28,9 10,8 3,0
10.11 |2 5 12,7 22 6 35,5 13,9 3,6
10.12 |2 3 10,9 14 4 18,3 9,7 2,9
10.13 |1 1 0,0 0 0 0,0 5,0 0,7
10.14 |1 1 0,0 0 0 0,0 5,4 0,9
10.15 |3 2 0,0 0 0 0,0 9,3 1,5
10.16 |3 2 0,0 0 0 0,0 11,1 1,7
10.17 |3 2 0,0 0 0 0,0 10,5 1,2
10.18 |3 2 0,0 0 0 0,0 12,0 1,6
10.19 |3 2 0,0 0 0 0,0 9,8 1,3
10.20 |3 2 0,0 0 0 0,0 11,7 1,4
10.21 |3 2 0,0 0 0 0,0 10,2 1,8

*Pastaba: j - juveniliniai, v - virgininiai, g - generatyviniai, s — seniliniai.
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KiausSininés dviguonés morfologiniy parametry matavimo rezultatai

8 priedas

Brandos
grupé® 5 5
(-1, im- | Lapy Ziedyno | Ziedy Vaisiy | Augalo | Lapo | Lapo
Laukelio | Augalo | 2, ns-3, | skaicius, | ilgis, skaiCius | skaiCius, | aukstis, | ilgis, | plotis,
Nr. Nr. 7-4) vnt. cm vnt. vnt. cm cm
1.1 3 2 15,4 25 14 357 73 6,2
1.2 3 2 12,3 18 11 225 | 5,6 59
1.3 3 2 27,9 40 24 58,3 | 9,8 7
1.4 3 2 10 12 7 21,1 | 64 55
1.5 3 2 20,6 30 16 40 | 8,7 7,1
1.6 3 2 24,7 31 17 47,3 5 5
1.7 3 2 27,8 34 18 50,2 | 5,3 5,2
1.8 3 2 14,9 15 9 253 | 5,6 54
1.9 3 2 17,3 21 11 37,7 59 5,6
1.1 3 2 0 0 0 0| 6.2 5,8
! 1.11 3 2 0 0 0 0| 65 6
1.12 1 1 0 0 0 0| 56 4.4
1.13 1 1 0 0 0 0 7,7 5,7
1.14 1 1 0 0 0 0| 69 55
1.15 2 1 0 0 0 0 7,4 5,6
1.16 2 1 0 0 0 0| 71 5,8
1.17 4 2 0 0 0 0| 65 6,2
1.18 4 2 0 0 0 0| 81 7,5
1.19 4 2 0 0 0 0] 91 6,4
1.2 4 2 0 0 0 0| 59 54
2.1 3 2 18,2 22 14 30,5 5 5
2.2 3 2 25 35 19 55| 9.2 6,8
2.3 3 2 16,7 15 7 269 | 7.8 5,6
2.4 3 2 28,1 38 20 599 | 95 7,3
2.5 3 2 14,6 24 13 342 | 6,7 6
2.6 3 2 12,5 16 9 24,1 9 6,7
2.7 3 2 18,8 20 11 441 9.2 6,5
2.8 3 2 20,3 32 17 4771 94 6,3
2 2.9 3 2 16,9 14 7 27,3 | 9,6 6,1
2.1 3 2 25,5 37 21 52,3 | 9,8 59
2.11 3 2 17,2 21 12 31,9 10 5,7
2.12 3 2 19,6 26 14 36,6 | 51 53
2.13 3 2 29,2 39 22 583 | 54 55
2.14 3 2 0 0 0 0| 57 5,7
2.15 3 2 0 0 0 0 6 59
2.16 3 2 0 0 0 0| 6,3 6,1
2.17 3 2 0 0 0 0| 6,6 6,3
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2.18 3 2 0 0 0 0| 69 6,5
2.19 2 1 0 0 0 0| 61 6,2
2.2 2 1 0 0 0 0| 6,3 6,7
2.21 2 1 0 0 0 0| 68 6,9
2.22 2 1 0 0 0 0| 71 6,8
2.23 2 1 0 0 0 o| 73 7,2
2.24 1 1 0 0 0 0| 57 4,6
2.25 1 1 0 0 0 0| 65 59
2.26 4 2 0 0 0 0| 64 7,5
2.27 4 2 0 0 0 0| 76 6,9
2.28 4 2 0 0 0 o| 7.8 7,2
2.29 4 2 0 0 0 0| 89 7,3
2.3 4 2 0 0 0 0| 84 7,1
3.1 3 2 17,2 23 12 315| 85 7,3
3.2 3 2 25,3 30 18 543 | 8,7 7,1
3.3 3 2 16,7 11 7 259 | 89 6,9
3.4 3 2 29,1 34 20 59,9 9 6,7
3.5 3 2 15,1 28 13 36,2| 92 6,5
3.6 3 2 13,5 16 9 243 | 94 6,3
3.7 3 2 18,1 21 11 441 96 6,1
3.8 3 2 20,9 35 18 457 | 9,8 59
3.9 3 2 16,8 16 8 26,3 10 5,7
3.1 3 2 24,5 37 21 499 | 51 5,3
3.11 3 2 16,2 22 12 31,7| 54 55
3.12 3 2 19,6 27 11 346 | 57 5,7
3.13 3 2 28,2 39 22 57,3 6 59
3.14 3 2 19,9 25 13 382 | 6,3 6,1
3.15 3 2 17,3 19 9 36,8| 6,6 6,3
3.16 3 2 25,7 34 17 483 | 6,9 6,5
3.17 3 2 24,8 33 18 56,2 | 7,2 6,7
3.18 3 2 15,6 15 9 253 | 75 6,9
3.19 3 2 11,5 16 9 23| 58 5,7
3.2 3 2 19,8 20 11 42| 6,5 6,2
3.21 3 2 24,3 32 17 48,7 9 6,9
3.22 3 2 13,9 14 7 284 | 55 5
3.23 3 2 26,5 37 21 56| 8,3 7
3.24 3 2 15,2 21 12 32 6,8 5,8
3.25 3 2 18,6 26 14 385| 75 6
3.26 3 2 27,2 39 22 578 | 92 6,7
3.27 3 2 16,4 17 9 295 | 59 5,3
3.28 3 2 21,1 28 15 45,9 7 5,8
3.29 3 2 19,3 23 12 36,2| 6,1 55
3.3 3 2 17,8 19 9 348 | 6,3 6,2
3.31 3 2 23,7 31 17 493 | 88 7,1
3.32 3 2 26,8 34 18 542 | 95 6,4
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3.33 3 2 15,9 15 9 25| 57 52
3.34 3 2 18,3 21 11 39,7| 64 5,9
3.35 2 1 0 0 0 0| 84 7,5
3.36 2 1 0 0 0 0| 87 6,8
3.37 2 1 0 0 0 0| 88 7,2
3.38 2 1 0 0 0 0| 89 7
3.39 2 1 0 0 0 0 9 7,3

3.4 1 1 0 0 0 0| 54 4
3.41 1 1 0 0 0 0| 62 4,4
3.42 1 1 0 0 0 0| 78 5,6
3.43 1 1 0 0 0 0| 53 4,9
3.44 1 1 0 0 0 0| 67 4,8
3.45 1 1 0 0 0 0| 71 51
3.46 4 2 0 0 0 0| 68 6,4
3.47 4 2 0 0 0 0| 69 6,6
3.48 4 2 0 0 0 0| 74 6,8
3.49 4 2 0 0 0 0| 78 7,1

3.5 4 2 0 0 0 0| 77 7,6
3.51 4 2 0 0 0 0| 75 7,1
3.52 4 2 0 0 0 0| 84 7,5
3.53 4 2 0 0 0 0| 86 7,9

*Pastaba: j - juveniliniai, im - imaturiniai, g - generatyviniai, s — seniliniai.
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Baltijinés gegiinés morfologiniy parametry matavimo rezultatai

9 priedas

Brandos | Lapy | ) Augal Pamatini

grupé* skaii | Ziedyn | Ziedy | Vaisiy |0 Pamatini | o lapo

Laukeli | Augal | (j-1, v-2, | us, o ilgis, | skai¢iu | skai¢iu | aukstis | 0 lapo plotis,

0 Nr. oNr. |g-3,s-4) |vnt cm svnt. |[s,vnt. |,cm ilgis,cm | cm

1.1 3 3| 104 25 13| 41,2 12,3 3,1
1.2 3 4 9,8 33 15| 455 16,4 4,7
1.3 1 1 0 0 0 0 9,5 1,2
= 1.4 3 5 8,3 32 16| 20,7 12,3 3,7
= 15 3 4] 115 35 15| 353 10 4,5
2 1.6 3 4 8,8 28 12 70 17,5 4,8
E 1.7 3 5 5,7 20 11| 455 9 3
RS 1.8 1 1 0 0 0 0 9,8 1,3
- 1.9 1 1 0 0 0 0 8,4 1,4
1.1 4 4 0 0 0 0 10,3 4,1
1.11 2 2 0 0 0 0 10,1 1,9
1.12 2 2 0 0 0 0 9,9 1,8
4.1 3 41 101 35 14| 723 15,8 4,2
4.2 3 6 9,5 25 12| 456 9 2,8
4.3 3 5 7,6 21 10| 551 14 4
4.4 3 4 8,4 24 9| 478 11,2 3,5
4.5 3 41 111 23 11 60 16,8 4,5
oy 4.6 3 5/ 10,2 19 8| 327 9,8 2,5
g 4.7 1 1 0 0 0 0 9,6 1,2
= 4.8 1 1 0 0 0 0 9,4 14
g 4.9 1 1 0 0 0 0 8,9 11
4.1 2 3 0 0 0 0 10,9 1,9
4.11 4 2 0 0 0 0 11,8 3,2
4.12 4 2 0 0 0 0 10,9 2,7
4.13 2 2 0 0 0 0 10,1 1,8
4.14 2 3 0 0 0 0 9,8 1,9
5.1 3 3 6,7 27 11| 559 10,5 3,7
5.2 3 5 8,2 30 12 60 14,2 4,9
S 5.3 3 6 6,1 29 13| 213 8,2 2,8
S 5.4 3 3 75 31 14] 209 15,6 4.9
S 5.5 3 4] 107 24 10| 443 10,2 38
5, 5.6 1] 1 0 0 0 0 9,4 14
Y 5.7 1 1 0 0 0 0 8,9 1,1
5.8 4 2 0 0 0 0 10,9 3,2
5.9 2 2 0 0 0 0 10,9 1,9
= 7.1 1 1 0 0 0 0 10,1 1,1
~ 2287 712 1 1 0 0 0 0 9,5 0,9
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7.3 3 4 7,9 28 9 73 17,9 4,7
7.4 3 S) 6,3 31 14 50 13 3
7.5 3 3 8,7 33 11 42,8 9,5 2,2
7.6 3 4 11,1 28 13 65,5 16 4,3
7.7 3 5 9,4 33 15 47,2 11,8 3,2
7.8 3 6 7,8 31 14 41,5 8,8 2,7
7.9 3 4 10,1 27 9 75,1 18 5
7.1 3 5 8,1 22 8 70,2 18,4 5,6
7.11 1 1 0 0 0 0 9,5 1,2
7.12 1 1 0 0 0 0 9,8 14
7.13 1 1 0 0 0 0 8,8 1,2
7.14 1 1 0 0 0 0 9,6 13
7.15 4 2 0 0 0 0 10,5 3,8
7.16 4 2 0 0 0 0 13,5 3,8
7.17 2 2 0 0 0 0 10,1 2,1
7.18 2 2 0 0 0 0 9,9 1,9
7.19 2 3 0 0 0 0 10,1 1,8
17 17.1 3 4 1 32 12 75,1 18 5
17.2 1 1 0 0 0 0 11,1 1,3

*Pastaba: j - juveniliniai, v - virgininiai, g - generatyviniai, s — seniliniai.
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10 priedas

Ploty kuriuose aptinkamos KiauSininés dviguonés ir Baltijinés gegiinés populiacijos augalijos
vertinimo koordinatés ir populiaciju paplitimo riby koordinatés

Ploto Nr. ir rastos rasies Augalijos vertinimo 10x10 Populiacijos paplitimo riby
pavadinimas plote koordinatés (LKS) (arba tasky pavieniams
individams) koordinatés (LKS)
1 plotas (Kiau$ininé dviguoné) 413197, 6229156, 413203, 6229159,
413207, 6229161, 413210, 6229157,
413214, 6229155, 413207, 6229153,
413206, 6229149. 413201, 6229159.
2 plotas (Kiausininé dviguoné) 413282, 6228898, 413289, 6228896,
413288, 6228905, 413283, 6228902,
413296, 6228900, 413288, 6228900,
413289, 6228893. 413293, 6228894.
3 plotas (Kiausininé dviguoné) 413239, 6228883, 413238, 6228875,
413249, 6228880, 413250, 6228876,
413245, 6228872, 413243, 6228887,
413234, 6228875. 413241, 6228875.
1 plotas (Baltijiné gegiing) 413249, 6229162, 413249, 6229155,
413239, 6229159, 413244, 6229156,
413243, 6229150, 413246, 6229159,
413252, 6229154. 413250, 6229157.
4 plotas (Baltijiné gegtiné) 412710, 6226964, 412719, 6226962,
412709, 6226954, 412716, 6226951,
412721, 6226954, 412708, 6226959,
412721, 6226964. 412715, 6226960.
5 plotas (Baltijiné gegiiné) 416457, 6226954, 416463, 6226953,
416454, 6226946, 416454, 6226951,
416463, 6226946, 416459, 6226948,
416465, 6226954. 416461, 6226951.
7 plotas (Baltijiné gegiiné) 416394, 6226647, 416386, 6226654,
416384, 6226646, 416378, 6226649,
416380, 6226655, 416386, 6226649,
416391, 6226657. 416391, 6226654.
17 plotas (Baltijiné gegtiné) 429379, 6221554, 429379, 6221547.
429371, 6221547, 429375, 6221547.
429378, 6221540,
429387, 6221548.
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11 priedas.

VILNIAUS UNIVERSITETO
SIAULIY AKADEMIJA

PAZYMEJIMAS

Nr. MVG-VUSA-2025-298
(4.16 E) 850000-V-189

INDRE STATKUVIENE

dalyvavo jaunyjy tyréjy tarptautinéje mokslinéje konferencijoje
,JAUNASIS TYREJAS ISMANIAJAI VISUOMENEI*

Ir skaité pranesimg tema:

,Geguzraibiniy (Orchidaceae) augaly populiacijy gyvybingumo
vertinimas Ventos regioniniame parke*

Direktoriaus p

studijoms dr. Regina Karveliené

2025 m. geguzés 08 d.
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