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Andriulaityté U. Teminiy zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo analizé analoginiuose ir
interaktyviuose interneto zemélapiuose. Magistro darbas. Vilnius: VU. 2012.

Anotacija. Tobuléjant Zemélapiy sudarymo technologijoms vis daZniau yra naudojami
interaktyvus interneto zemélapiai, kurie ekonomine prasme yra daznai kur kas pranasSesni uz
analoginius. Norint iSsiaiskinti, ar moderniis zemélapiai gali pakeisti tradicinius ir mokymosi procese,
biitina tirti jy informacijos jsisavinimo efektyvumo skirtumus. Sio darbo tikslas yra nustatyti teminiy
zemélapiy publikavimo formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui. Siam tikslui pasiekti
buvo iskelti penki darbo uzdaviniai: atlikti teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimy
praktikos analizg, sukurti analoginiy ir interaktyviy teminiy zemeélapiy informacijos jsisavinimo
efektyvumo vertinimo metodika; sukurti programines interaktyviy interneto Zemélapiy teminés
informacijos jsisavinimo efektyvumo tyrimo priemones; atlikti informacijos jsisavinimo efektyvumo
tyrimg skirtingose naudotojy grupése; jvertinti teminiy zemélapiy publikavimo formos jtaka
skirtingoms naudotojy grupéms. Darbo metodikos pagrindg sudaré sociometrinis tyrimas kurio metu
buvo vertinamas zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumas pagal tris kriterijus: veiksminguma
(uzduociy atlikimo trukme), efektyvuma (informacijos suvokimo ir jsiminimo uzduociy atlikimo
teisinguma) ir pasitenkinimg (Zemélapio patogumo ir bendro pasitenkinimo darbu su juo balg).
Specialiai tyrimui buvo sukurtas interaktyvus interneto Zemélapis atitinkantis pasirinkty analoginiy
zemélapiy turinj. Atlikus tyrimo rezultaty analiz¢ buvo iSsiaiSkinta, kad zemélapiy publikavimo
formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui priklauso nuo tyrimo dalyviy patirties naudojantis
interaktyviais interneto Zemélapiais, nes maziau patirties turintys respondentai efektyviau jsisavina
informacija i§ analoginiy Zemélapiy, o profesionallis naudotojai i§ interaktyviy interneto Zemélapiy.
Taip pat sudaryta tyrimo metodika leido nustatyti ir zemélapio sudarymo biidy jtakg informacijos
suvokimui. Buvo nustatyta, jog didziausig jtakg zemélapiy informacijos suvokimui nulemia didZiausi
analoginiy ir interaktyviy zemélapiy struktiiriniy elementy savybiy skirtumai.

Tekstas 58 psl., priedai 5 psl., 13 pav., 8 lentelés. Santrauka lietuviy ir angly kalbomis.
ReikSminiai Zodziai: teminiai Zemelapiai, informacijos jsisavinimo efektyvumas, interaktyviis

interneto Zemélapiai, analoginiai Zemélapiai.



IVADAS

Darbo aktualumas. Siuolaikinéms technologijoms tapus neatsiejama kiekvieno zmogaus
kasdienybés dalimi vis dazniau pirmenybé yra teikiama interaktyviems interneto zemélapiams, kurie
tampa vis patogesni naudoti kelionése, planuojant marSrutus ar norint greitai surasti tam tikrg vietg
zemélapyje. Vis dazniau kuriami ir teminiai interaktyvis zemélapiai, kadangi tokio tipo Zemélapiai
yra atraktyvis, efektyviai perduoda tam tikrg informacijg ir yra lengvai pasiekiami internetu placiajai
visuomenés daliai. Vis délto dar negalima teigti, kad interaktyvis internetiniai zemélapiai visose
situacijose gali pakeisti analoginius, todél yra naudinga daryti tyrimus, kurie orientuoti j zemélapiy
publikavimo formos jtakg Zemelapiy naudojimui skirtingiems tikslams.

Svietimas yra sritis, kuriai tokio tipo tyrimai yra aktualiausi. Siuo metu vis daugiau démesio
skiriama Siuolaikiniy technologijy integravimui j Svietimo procesg, vis dazniau modernios mokymosi
priemonés laikomos pranaSesnémis prie§ tradicines. Dél §ios priezasties biitina tirti Zemélapiy
publikavimo formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui. Tokie tyrimai padeda suprasti, kada
ir kokius jgudzius ugdant technologijos yra tinkamos ir kaip jas tinkamai integruoti ] mokymosi
procesa.

Darbo naujumas. Teminiy zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimy praktikoje daugiausia
démesio yra skiriama informacijos suvokimui, kuris daZniausiai yra tiriamas naudojant tik vienos
publikavimo formos zemélapius (dazniausiai analoginius). Labai mazai mokslininky §ig tema tiria
lygindami skirtingas Zemélapiy publikavimo formas ir tik pavieniai darbai Zemélapiy informacijos
Isisavinimg vertina kompleksiSkai (t.y. analizuodami ne tik informacijos suvokimo dedamgja).
Informacijos jsisavinimas Siame darbe yra suprantamas kaip gebéjimas suvokti ir prisiminti
zemélapyje pateikta informacijg. Tiriant teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvuma néra
iSvedami efektyvumo matavimo vienetai, o daugiau démesio skiriama santykiniam efektyvumui, kuris
suzinomas lyginant skirtingy tyrimo respondenty grupiy rezultatus. Tyrimo metu buvo vertinami
skirtingi kriterijai: pasitenkinimas, veiksmingumas ir efektyvumas.

Tyrimuose, kurie lygina analoginius ir interaktyvius interneto Zemélapius pagal tam tikrus
informacijos jsisavinimo aspektus dazniausiai yra pateikiami bendro pobudzio rezultatai, kurie
nusako, kuri Zemélapiy publikavimo forma yra geresné pagal tam tikrus kriterijus. Sio darbo metodika
yra orientuota j kompleksinj vertinimg ir leidzia daryti i§vadas tiek apie bendruosius désningumus
(analizuojant bendruosius informacijos suvokimo, jsimintinumo, respondenty pasitenkinimo
rezultatus), tiek apie siauresnio pobiidzio tendencijas, kurios iSaiSkéja gilinantis ] skirtingy

respondentams pateikiamy klausimy rezultatus. Tokiu budu iSsiaiSkinama ne tik Zemélapiy
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publikavimo formos jtaka Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumui, bet ir detaliau
nagrin¢jama, kokig jtakg tam turi analoginiy ir interaktyviy interneto zemélapiy sudarymo bidy ir
naudojimo skirtumai.

Kitaip nei kituose panasios tematikos darbuose, kurie orientuojasi j rezultaty pritaikyma
Svietimo srityje, Siame darbe buvo tiriami ne tik mokiniai ar studentai, bet ir kitos Zzmoniy grupés,
daugiausia démesio skiriant jy iSsilavinimui ir zemélapiy naudojimo patirciai. Toks sprendimas
suteikia galimybe gauti detalesnius tyrimo rezultatus, kurie leisty palyginti mokinius su kitomis
respondenty grupémis ir padéty suprasti, kokia jtaka informacijos jsisavinimui turi iSsilavinimas (ypac
kartografijos srityje).

Darbo pritaikomumas. Remiantis vykdyto teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo
efektyvumo analizés analoginiuose ir interaktyviuose interneto Zemélapiuose tyrimo rezultatais darbe
yra pateikiamos rekomendacijos, kurios galéty buti praktiskai pritaikomos Svietimo srityje.
Atsizvelgus 1 skirtingos publikavimo formos zemélapiy informacijos suvokimo ir jsimenamumo,
naudojimosi patogumo, grei¢io ir pasitenkinimo skirtumus galima optimaliau parinkti mokymosi
priemones skirtingo tipo uzduotims atlikti. Tokio pobtidZio tyrimai padeda suprasti, kurig Zemélapio
publikavimo forma yra geriau pasirinkti norint akcentuoti tam tikro tipo informacija, kad ji biity geriau
suprasta ir lengviau jsimenama. Visgi daznu atveju kuriant Zemélapius publikavimo forma jau yra i§
anksto numatyta, todél tokiy tyrimy metu gauti rezultatai gali biiti pritaikomi pvz. interaktyviy
interneto Zemélapiy tobulinimui ir pritaikymui prie specifinés teminés informacijos taip pagerinant
informacijos jsisavinimo efektyvuma.

Tyrimo objektas: teminiai analoginiai ir interaktyviis Zemélapiai.

Darbo tikslas yra nustatyti teminiy Zemélapiy publikavimo formos jtaka informacijos
jsisavinimo efektyvumui. Siam tikslui pasiekti buvo iskelti penki darbo uZdaviniai:

1. Atlikti teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimy praktikos analize;

2. Sukurti analoginiy ir interaktyviy teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo

vertinimo metodika;

3. Sukurti programines interaktyviy interneto zemélapiy teminés informacijos jsisavinimo

efektyvumo tyrimo priemones;

4. Atlikti informacijos jsisavinimo efektyvumo tyrimg skirtingose naudotojy grupése;

5. Ivertinti teminiy Zemélapiy publikavimo formos jtakg skirtingoms naudotojy grupéms.

Darbo sudétis. Darba sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmoje dalyje apzvelgiami ankstesni

atlikti teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo moksliniai tyrimai, analizuojami ir kritiSkai
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vertinami §ios srities tyrimy praktikos metodai. Antroji dalis yra skirta aprasyti Sio darbo metodikai:
pateikiami bendrieji principai, standartai ir tyrimy metodai, kuriais buvo vadovaujamasi, aprasomi
teminiy zemélapiy informacijos jsisavinimo vertinimo kriterijai ir rodikliai, kurie buvo naudojami
lyginant ir vertinant analoginius ir interaktyvius interneto Zemélapius bei pateikiamos vykdyto
sociometrinio tyrimo nuostatos. Taip pat Sioje dalyje aprasyti ir analoginiy zemélapiy pasirinkimo
kriterijai ir pagal juos sudaryto interaktyvaus zemeélapio kiirimo metodika. Treciojoje darbo dalyje
pateikiami darbo rezultatai. Sig dalj sudaro keturi skyriai. Pirmieji du skyriai yra skirti vykdyto
sociometrinio tyrimo rezultaty analizei atskirai gilinantis | analoginiy zemélapiy ir interaktyviy
interneto zemélapiy informacijos jsisavinimo ypatumus, treCiajame pateikiamas kompleksinis
vertinimas ir gilinamasi | Zemélapiy publikavimo formos jtaka, o ketvirtajame — Zemélapiuose
panaudoty kartografavimo ir informacijos pateikimo budy jtaka informacijos jsisavinimo

efektyvumui.

Autoré ypac¢ dékoja savo darbo vadovui dr. Andriui Bal¢itinui uz vertingas idéjas, pastabas bei
palaikymg rasant $j baigiamgjj magistro darbag ir jkvepiancias, daug naudingy Ziniy ir jgidZiy
suteikiancCias paskaitas studijy metu.

Taip pat autoré nuoSirdZiai dékoja savo kolegai V] ,,GIS-Centras* programuotojui Deniui
Romanovui uzZ techning pagalba ir konsultacijas kuriant tyrimui bitinas technologines priemones,

kurios Zymiai palengvino ir pagerino tyrimo procesa.



1. TYRIMU APZVALGA
1.1. Teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimai

XIX a. pabaigoje jvykus atotrikiui tarp kartografijos ir topografijos, kartografijos specialistai
pradéjo specializuotis kurti teminius Zemélapius ir émé ieskoti naujy kartografinio vaizdavimo biidy
(Cesnuleviéius, 2015). Dél didziulés temy jvairovés ir vykstan¢ios technologijy kaitos teminiy
zemélapiy informacijos jsisavinimo ypatumai dar néra gerai pazinti, todél mokslininkai vis dar
aktyviai vykdo tyrimus Sia tema.

Siame darbe Zemélapio informacijos jsisavinimas suprantamas kaip gebéjimas suvokti ir
prisiminti zemélapyje pateikta informacija. Apzvelgus mokslinius tyrimus galima pastebéti, jog
zemélapiy informacijos suvokimas yra tiriamas kur kas dazniau nei gebéjimas prisiminti Zemélapyje
pateiktg informacija. Tokia situacija yra lengvai paaiSkinama, kadangi informacijos jsimintinumas yra
svarbus tik mazai daliai teminiy zemélapiy (vienas i§ pavyzdziy — edukacijoje naudojami Zemélapiai),
todél kartografai kur kas daugiau démesio skiria aukStos zemélapio komunikacijos kokybés
uztikrinimui.

D¢l didelés temy jvairovés teminiy zemelapiy kartografinis vaizdas yra sunkiai
standartizuojamas (iSimtis yra specialieji Zemélapiai, kurie turi pakankamai grieztai apibréZtas kiirimo
taisykles, numatytus Zzenklus ir spalvas), todél kartografai turi priimti sprendimg, kokie
kartografavimo metodai, sutartiniai zenklai, spalvos ir kitos Zemélapio savybés yra tinkamiausios tam
tikrai temai, ir apgalvoti, ar numatyti kartografinio vaizdavimo budai nesutrukdys Zemélapio
komunikacijos ir pateikta informacija bus efektyviai jsisavinta. Sios krypties tyrimai pasizymi labai
didele jvairove, nes Zemelapiy informacijos jsisavinimo procesg galima tirti gilinantis ] skirtingas
Zzemelapio savybes ar strukturines dalis.

Lietuvoje kartografai dazniausiai tiria zemélapiy spalvy (Bautrénas, 2004; Bautrénas,
Slugnyté, 2009; Bautrénas, Dumbliauskiené, 2015) ir sutartiniy Zenkly (Beconyté, Spiraité, 2004;
Ro¢itté, Dumbliauskiené, 2009) suvokima, jo jtaka kartografiniam dizainui. Siuose tyrimuose
ieSkoma kartografinio vaizdavimo biidy trikumy, pateikiamos rekomendacijos orientuotos j geresnj
teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimg (suvokimg ir jsimintinumg).

Uzsienio mokslininkai spalvy suvokimg tiria §j procesa siedami su Zemélapio temine
informacija, pvz. tirdami, kokios spalvos ir jy deriniai yra tinkamiausi mirtingumui vaizduoti
(atsizvelgiant j gera zemélapio skaitomuma, teisingg informacijos suvokimg ir naudotojy poreikius)
(Brewer, 1997). Visgi sutartiniy zenkly suvokimas yra kur kas populiaresné tema uZzsienio

mokslininky darbuose. Ypac¢ aktuali tokiy tyrimy problema yra maza ekrang turinciuose



8

mobiliuosiuose jrenginiuose naudojamy teminiy Zemélapiy sutartiniy Zenkly suvokimas (Nivala,
Sarjakoski, 2005). Taip pat daug démesio yra skiriama tiems teminiy Zemélapiy sutartiniams
zenklams, kuriems ypac svarbus greitas suvokimas ir jsimintinumas. Ypa¢ greitai suvokiami ir
jsimintini turi buti ekstremaliose situacijose naudojami zemélapiai. Tokiy tyrimy pavyzdys: M. K.
Akellos (2009) vykdytas gaisry kontrolei naudojamy zemélapiy Zenkly suvokimo tyrimas, testuojant
skubios pagalbos tarnybos darbuotojus. Kita zemélapiy kategorija, kuriai biitini greitai suvokiami ir
isimintini zenklai yra turistiniai zemélapiai. Sios kategorijos zemélapiy sutartiniy zenkly suvokimo
tyrimus yra vykdes D. Forrest kartu su H.W. Castner (1985), C. Blok (1987), L. M. Clarke (1989),
L.F. Leung kartu su Z. Li (2002) ir kiti mokslininkai. Lietuvoje turistiniy zemélapiy sutartiniy Zenkly
atpazinima yra tyrusios G. Beconyt¢ ir J. Spiraité (2004).

Tobuléjant technologijoms ir atsiradus moderniems zemélapiams dalis mokslininky pradéjo
gilintis j publikavimo formos jtakg informacijos jsisavinimui. Tokio pobiidzio tyrimuose nagrinéjami
analoginiuose ir moderniuosiuose (animuotuose, interaktyviuose interneto) pateikiamos teminés
informacijos suvokimi ir jsimintinumo skirtumai. DaZniausiai tokiy tyrimy rezultatai yra orientuojami
1 edukacinio pobtuidzio rekomendacijas, todé¢l pagrindiniai tyrimo dalyviai yra mokyklinio amziaus
vaikai. Lietuvoje artimiausias $iai tematikai darbas yra L. Bevainio daktaro disertacija (2011), kurioje
nagrinéjami ir jvairaus amziaus mokiniy analoginiy ir skaitmeniniy edukaciniy Zemélapiy
informacijos suvokimo skirtumai nulemti zemélapiy grafinés ir informacinés apkrovos.

Zemélapiy publikavimo formos jtaka daznai yra analizuojama ieskant naujy metody, kaip
pagerinti tam tikry mokyklose déstomy dalyky mokymosi efektyvumg. Tokiy tyrimy vienas i$
pavyzdziy yra W. Taylor kartu su B. Plewe (2006) vykdytas tyrimas, kuriame buvo atliekamas
istorinés geografijos Ziniy jsisavinimo efektyvumo vertinimas naudojant analoginius ir interaktyvius
interneto zemélapius. Sis tyrimas buvo inicijuotas ieSkant mokymo metody, kurie padéty mokinius
sudominti socialiniais mokslai, kurie Jungtinés Amerikos Valstijose yra nuvertinami ir jiems
skiriamas kur kas mazesnis démesys nei kitoms labiau vertinamoms disciplinoms. Kitas panasus
pavyzdys - A. Pedersen ir kt. (2005) vykdytas tyrimas, kuris buvo orientuotas j Zemélapiy
publikavimo jtakos analize¢ mokant mokinius skaityti Zemélapius jvado j fizing geografija pamokoje.
Kai kuriems mokslininkams svarbiau uz teminés informacijos turinj yra teritorinis aspektas. Tokiy
tyrimy metu naudojami tos pacios teritorijos jvairlis teminiai Zemélapiai. Bitent tokio pobtidzio
tyrimo, kurio metu mokiniai analizavo jvairiy temy Afrikos Zemélapius, mokymosi efektyvumo
rezultatai naudojant skirtingos publikavimo formos Zemélapius yra pateikti S.E. Linn (1997)

publikacijoje.
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Palyginamgjj metoda taip pat naudoja ir tie mokslininkai, kurie analizuoja informacijos
Jsisavinimo skirtumus mokymosi metu naudojant teminius zemélapius ir kitas informacijos pateikimo
formas (zemélapio turinj atitinkantj tekst, lenteles ir kt.). Tokiais tyrimais yra siekiama jrodyti
zemelapio pranaSumga pries kitas informacijos pateikimo formas pagal erdvinés teminés informacijos
suvokimo ir jsimenamumo kriterijus. Siuos aspektus pladiai nagrinéjo mokslininkai, vykdydami
edukacinés kartografijos krypties tyrimus su mokiniy grupémis (Amlund ir kt., 1985; Abel, Kulhavy,
1986; Abel, Kulhavy, 1989; Kulhavy, 1994; Raymond ir kt., 1994; Rittschof ir kt., 1998; Rittschof,
Kulhavy, 1998). Bitent Sios krypties darbai yra jneS¢ didZiausig indélj j teminiy Zemélapiy

informacijos jsiminimo ypatybiy mokslinj pazinimg.

1.2. Interaktyviy Zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimai

Interaktyviy interneto zemélapiy ir jy tyrimy istorija yra kur kas trumpesné nei teminiy
analoginiy zemélapiy. Interaktyviy interneto zemélapiy tyrimy praktika galima pradéti analizuoti nuo
XX a. paskutiniojo deSimtmecio, kai pasirodé pirmosios publikacijos Sia tema. Vienas i$ pirmyjy
darby buvo 1992 metais paskelbtas A. Koussoulakou ir M. J. Kraak straipsnis skirtas erdvés — laiko
animuoty Zemélapiy komunikacijos ypatybiy nagrinéjimui, animuoty ir statiniy Zemélapiy
informacijos suvokimo palyginimui.

Interaktyviy interneto Zemeélapiy tyrimus galima klasifikuoti pagal Siuos Zemélapius
sudaran¢ius komponentus j tyrimus orientuotus j duomenis (informacija), naudotojo grafing sgsajg ir
technologinj zemelapio realizavima (programavimo kalbos, jranga ir pan.). Analoginiui Zemélapiui
artimiausias yra naudotojo lygmuo, nes tiek analoginis zemélapis, tiek Sis interaktyvaus interneto
zemelapio komponentas yra ,kartografiné reprezentacija, komunikacinis kanalas tarp erdviniy
duomeny ir naudotojy* (Bal¢itinas, 2014). Siame darbe yra lyginami skirtingos publikavimo formos
zemelapiy informacijos jsisavinimo efektyvumas, tod¢él biitent naudotojy lygmens interaktyviy
interneto zemelapiy tyrimy praktikos analizé yra aktualiausia renkantis geriausius tyrimo metodus ir
juos adaptuojant atsizvelgiant j Sio darbo specifika.

Interaktyviis interneto Zemélapiai nuo analoginiy skiriasi ne tik publikavimo forma (t.y. jie turi
daugiau skirtumy nei tai, jog vieni yra atspausdinti popieriuje, o kiti yra perzitirimi ekrane), todel ir
juose pateiktos informacijos jsisavinimo tyrimuose analizuojami skirtingi aspektai. Per ilga
analoginiy zemélapiy gyvavimo laikotarpj buvo suformuoti pagrindiniai jy sudarymo principai, yra
vykdomi tyrimai, kaip efektyviau iSdéstyti zemelapi sudarancius elementus (kartografinj vaizda,

legenda, jkarpas ir kt.), dauguma jy kuriami standartine programine jranga, kas daznai nulemia Siy
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zem¢lapiy tarpusavio panaSumg. Be to tokie zemélapiai yra statiSki, naudojimo metu kartografinis
vaizdas ir kiti elementai nesikeicia. Kaip jau buvo minéta anksciau, interaktyviis interneto zemélapiai
nepasizymi tokia ilga gyvavimo istorija, dar néra susiformavusiy jy kiirimo mokslinio pobiidzio
teorijy ir taisykliy, todél dabar didziausias mokslininky démesys yra skiriamas $iy Zemélapiy kokybei
ir funkcionalumui.

Interaktyviy interneto zemeélapiy informacijos jsisavinimo moksliniuose tyrimuose
akivaizdziai dominuoja funkcionalumo nulemtas informacijos jsisavinimo aspektas. Funkcionalumo
tyrimuose daugiausia démesio skiriama informacijos suvokimo dedamajai, nes interaktyviy interneto
zemelapiy kiiréjams yra labai svarbu zinoti, kaip efektyviai tokiy Zemélapiy naudotojai sugeba
suprasti pateikta informacijg ir pasinaudoti pateiktomis Zemeélapiy narSykles funkcijomis.

Visgi tokio tipo tyrimuose funkcijos yra svarbiau uz zemélapiuose pateikiamg informacija, todél

Tokio tipo tyrimuose mazai démesio yra skiriama informacijos jsimintinumui, kadangi
didzioji dauguma teminiy interaktyviy interneto Zemeélapiy yra kuriama ne edukaciniams tikslams, o
patogiam ir greitam susipaZinimui su tam tikra temine informacija. D¢l Sios priezasties kiiréjams yra
svarbiau, kad zemeélapio informacija biity gerai suvokiama, o jai valdyti skirti jrankiai buty kuo
intuityvesni ir kuo maziau trikdyty Zemélapio komunikacija.

Lietuvoje daugiausiai prie Sios temos mokslinio pazinimo prisidéjo A. Bal¢itinas savo daktaro
disertacijoje (2014) pateikes originalig interaktyviy interneto Zemélapiy funkcionalumo tyrimy
metodika, kuri suteikia galimybe jvertinti tokio tipo zemélapiy funkcionalumo kokybe atsizvelgiant |
kiekvieno tyrimo dalyvio poreikius ir iskeltus reikalavimus funkcijoms.

Nagrinéjant uzsienyje vyraujancia tyrimy praktika, vienas i§ svarbiausiy darby yra A. Coltekin
kartu su kitais mokslininkais parasytos publikacijos, kurios yra skirtos interaktyviy interneto
zemélapiy dizaino efektyvumo jvertinimui (Coltekin ir kt., 2009, Coltekin ir kt., 2010). Cia taip pat
daugiausia démesio skiriama funkcionalumui, ta¢iau tyrimo metodika pasizymi kompleksiskumui ir
naudojami kriterijai galéty bati pritaikomi ir analizuojant zemélapiy informacinio turinio jsisavinima.

Kiti Siam magistro darbui svarbiausi interaktyviy Zemélapiy moksliniai tyrimai buvo aptarti
1.1. skyriuje, nes jie nagrinéja ne tik Sio tipo Zemélapiy informacijos jsisavinima, bet yra labiau
orientuoti ] analoginiy ir interaktyviy zemélapiy palyginimg pagal informacijos pagal informacijos

jsisavinimo efektyvuma.
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1.3.Informacijos jsisavinimo tyrimy metody analizé

Teminiy zemélapiy informacijos jsisavinimas yra tiriamas labai jvairiapusiskai, nagrin¢jant
skirtingus jo aspektus, kg jrodo ir 1.1. ir 1.2. skyriuose pateikta moksliniy darby analizé orientuota j
vyraujancias tyrimy kryptis. Natiiralu, kad skirtingi aspektai negali biiti tiriami naudojant tg patj
tyrimo metoda, tod¢l Sis skyrius yra skirtas informacijos jsisavinimo tyrimy praktikoje naudojamy
metody vertinimui. Tokio tipo vertinimas yra reikalingas siekiant sukurti $iam darbui pritaikyta
teminiy Zzemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo vertinimo metodika, kuri leisty tinkamai
palyginti analoginius ir interaktyvius interneto zemélapius. Atsizvelgiant i § poreikj Siame skyriuje
bus analizuojami tik tie tyrimai, kurie yra orientuoti j zemélapiy efektyvumo vertinimg arba skirtingos
publikavimo formos zemélapiy palyginima pagal tam tikrus kriterijus. Kitose zemélapiy informacijos
jsisavinimo tyrimy kryptyse taikomi metodai $iuo atveju yra mazai aktuals.

Interaktyviy interneto Zemélapiy funkcijy suvokimo tyrimuose dazniausiai yra naudojamas
zemeélapiy naudotojy steb¢jimo metodas, kuris yra paremtas tyrimo dalyviy veiksmy darbo su
zemélapiu metu stebéjimu. Dazniausiai tokiuose tyrimuose yra stebimi akiy arba kursoriaus judesiai
(Balcitinas, 2014). Akiy judesiy sekimo metodas buvo pritaikytas A. Coltekin kartu su kitais
mokslininkais vykdytuose tyrimuose, kurie buvo orientuoti j interaktyviy interneto Zemélapiy dizaino
efektyvumo jvertinimg (Coltekin ir kt., 2009, Coltekin ir kt., 2010). 2009 metais vykdyto tyrimo metu
buvo analizuojamas dviejy skirtingy interaktyviy interneto Zemelapiy efektyvumas, kurio vertinimag
nulémé trys kriterijai: veiksmingumas (uzduoc¢iy atlikimo trukmé), efektyvumas (uzduociy atlikimo
tikslumas) ir pasitenkinimas. Tai standartiniai daugelio produkty naudojimo efektyvumui
kompleksiSkai jvertinti naudojami kriterijai. Nors §i metodika turi dideli pranasuma dél savo
kompleksiskumo. Visgi jos visiSkai nekeiCiant jg pritaikyti informacijos jsisavinimo efektyvumui
vertinti biity sudétinga, kadangi norint suprasti, ar Zmogus suvoké ir po to prisimin¢ suvokta
informacijg vien tik veiksmy stebé&jimo neuZztenka.

Siame darbe Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumas suprantamas kaip Zemélapiy
teminio informacinio turinio teisingas suvokimas ir jsiminimas. Tokia zemélapio efektyvumo
samprata yra biidinga edukacinio pobiidZio tyrimuose, kuriuose vyraujantis tyrimo metodas yra
zemélapiy naudotojy (daZniausiai tik mokiniy) gebéjimy testavimas. Sis metodas yra panaudotas P.
Pedersen ir kt. (2005) vykdytame tyrime, kuris buvo orientuotas j zemélapiy publikavimo formos
jtakos Zemélapiy skaitymui nustatyma. Jtaka buvo vertinama pagal tyrimo dalyviy vykdyty uzduociy
atlikimg ir pasitenkinimg skirtingo tipo zemélapiais. Tyrime nebuvo nustatytos reikSmingos

zemélapiy publikavimo jtakos, taciau buvo nustatyta, jog mokiniai teikia pirmenybe analoginiams
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zemé¢lapiams. Straipsnyje néra akcentuojama, kokios uzduotys buvo atlickamos, daugiau démesio
skiriama nepasitenkinimo interaktyviais zemélapiais priezastims analizuoti.

Kitas metodo taikymo pavyzdys pateiktas W. Taylor ir B. Plewe publikacijoje (2006). Siame
darbe zemélapiy publikavimo jtakg mokymosi efektyvumui nustatyta vykdant trijy etapy tyrima.
Pirmame etape tyrimo dalyviai vykdé uzduotis nesinaudodami jokiomis papildomos uzduotimis,
antrame naudodamiesi analoginiu arba interaktyviu zemélapiu su bendraklasiy, mokytojo ir tyrimo
vykdytojo pagalba, o treciasis buvo analogiskas antrajam tik jo metu buvo pateikti Siek tiek kitokie
klausimai ir mokiniai uzduotis turéjo atlikti savarankiSkai. Tyrimas parodé, kad mokymosi
efektyvumas yra kur kas didesnis tos grupés mokiniy, kuri mokymuisi naudojo interaktyvy zemélapi.

Siame magistro darbe Zemélapiy informacijos jsisavinimas bus vertinamas kompleksiskai, ne
tik pagal informacijos suvokima, bet ir pagal jsiminima. Sj aspekta analizuojanéiy darby pavyzdziy
yra Kur kas maziau. Vienas i§ tokiy pavieniy darbu yra K.A. Rittschof ir R.W. Kulhavy (1998)
publikacija, kurioje lyginamas informacijos jsiminimo skirtumai skaitant tekstg ir zitirint j tg paciag
informacija vaizduojancius Zemélapius. Nustatyta, kad erdviné informacija yra geriau jsisavinama i8$
zemélapiy nei 18 teksto, kuris susijes su zemélapiu. Visgi toks informacijos jsisavinimo biidas yra
atgyvenes ir neefektyvus, nes neuztikrina, kad tyrimo dalyviai Zitirédami | Zemeélapj gilinsis | jame
pateikta informacija.

Apzvelgus dazniausiai taikomus ir Siam darbui aktualius tyrimus, kuriant teminiy Zemeélapiy
informacijos jsisavinimo efektyvumo kompleksinio vertinimo metodikg reikéty derinti naudotojy
stebéjimo ir gebéjimy testavimo metodus. IS naudotojy stebéjimo metodo reikéty pritaikyti laiko
fiksavimg ir naudojamus kriterijus, o gebéjimy testavimas leisty jvertinti Zemélapiy informacijos
suvokimg ir jsiminimg. Siekiant uztikrinti, kad tyrimo metu respondentai tikrai analizuoja jiems
duotus zemélapius, reikéty vengti pasyvaus stebéjimo metodo ir jj pakeisti aktyviu metodu (t.y. tam
tikry uzduociy su zemélapiu atlikimu). Edukacinio pobtidZio tyrimuose beveik visais atvejais tiriamos
tik mokiniy grupés, taciau Siame darbe norima palyginti mokiniy rezultatus su aukstajj iSsilavinima
turinéiy zmoniy, kurie pakankamai retai naudojasi zemélapiais ir kartografy profesionaly rezultatais.

Tokio tipo analizé leisty padaryti detalesnes jzvalgas ir geriau nuspéti tam tikry désningumy priezastis.
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2. ZEMELAPIU INFORMACIJOS ISISAVINIMO TYRIMU METODIKA

2.1. Bendrosios nuostatos

Atlikus Zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimy praktikos analizg, atsirado poreikis sukurti
specialiai Siam darbui adaptuota metodikg. D¢l Sios priezasties teminés informacijos jsisavinimo
tyrimy metodikai ir jos taikymo procesui buvo iSkeltos tokios bendrosios nuostatos:

1. Metodika turéty remtis ne vienu geriausiu zemélapiy informacijos jsisavinimo tyrimuose
naudojamu metodu, bet integruoti kelis tinkamiausius metodus. Atlikus metody analiz¢ buvo
nuspresta taikyti sociometrinj tyrimo metodg (daugiau apie jo nuostatas bus raSoma 3.3. skyriuje)
integruojant tyrimo dalyviy dalyviy stebéjima ir jy gebéjimy testavima.

2. Siame darbe informacijos jsisavinimo efektyvumas yra suprantamas kompleksiskai, todél
jo tinkamam jvertinimui butina naudoti daugiau nei vieng kriterijy. Juos apibiidinantys rodikliai
privalo biiti kiekybiskai jvertinami. Siam tyrimui buvo pasirinkti kriterijai, kurie leidzia jvertinti
zemelapio informacijos suvokiamuma, jsimintinumg, patoguma ir pasitenkinimg jo naudojimu.
Detaliau apie tyrimui pasirinktus Kriterijus ir rodiklius bus rasoma 2.2. skyriuje.

3. Kuriant programines teminés informacijos jsisavinimo efektyvumo priemonés (t.y.
interaktyvy interneto zemélapj) bitina atsizvelgti | standartines tokio Zemelapio kiirimo galimybes,
tac¢iau informacinis turinys (t.y. Zemélapyje pateikiami erdviniai duomenys) ir jo vizualizacija turi
kiek jmanoma labiau atitikti palyginimui pasirinkty analoginiy Zemélapiy turinj. Tyrimo priemoniy
pasirinkimo ir kiirimo procesas bus detaliai apraSytas 2.4. skyriuje.

4. Tyrimo metodika turi suteikti galimybe jvertinti ne tik publikavimo formos, bet ir zemélapiy
sudarymo metody jtaka teminés informacijos jsisavinimo efektyvumui, todél turéty biti sudaryta
galimybe skaidyti rezultatus ir atlikti detalesne analize. Siuo atveju §is reikalavimas buvo jgyvendintas
informacijos suvokimo ir jsiminimo testavime uzduodant klausimus, pagal kuriy atskirus rezultatus
gali biiti vykdoma detalesné analizé.

5. Tyrimas turéty orientuotis ] aktyvaus zemélapio naudojimosi metu jsisavinamos
informacijos efektyvumo vertinima, t.y. turi biiti uztikrinama, kad Zemélapis tyrimo metu yra
naudojamas, o ne tik pasyviai j jj ziirima. Sis reikalavimas buvo jgyvendintas pateikiant tyrimo
dalyviams klausimus, j kuriuos atsakant biitina naudotis zeme¢lapiu.

6. Tyrimo metu turéty buti tikrinamas kompleksinis zemeélapio teminés informacijos
suvokimas ir jsiminimas, t.y. tyrime pateikiamos uzduotys turéty biti kiek jmanoma
kompleksiskesnés. Informacijos suvokimg testuojancios uzduotys turéty biiti orientuotos ] jvairius

zemélapio analizés tipus, o jsiminimo uzduotys turéty patikrinti, kaip tyrimo dalyviai prisimena
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informacija, kurig suzinojo arba turéjo pastebéti atsakydami j klausimus, ir ta, su kuria klausimai
nebuvo visiSkai susijg.

1 pav. yra pateikta skrituliné diagrama atspindinti teminiy Zemélapiy informacijos suvokima
tikrinan¢iy klausimy, kurie buvo pateikti tyrimo dalyviams, jvairové pagal zemélapio teminés
informacijos analizés biidus. Daugiausia klausimy buvo orientuota | Zemélapio objekty palyginima
naudojantis vienu ar keliais skirtingais Zemélapiais (interaktyvaus interneto zemélapio atveju
skirtingais sluoksniais). Elementarus palyginimas reiSkia zemélapio objekty palyginimg pagal tam
tikras charakteristikas, tokio tipo palyginimo metu daugiausia démesio yra skiriama legendai.
Sudétinio palyginimo metu neuztenka legendoje pateiktos informacijos, reikia analizuoti tam tikrus
bendrus désningumus. Taip pat po 17% klausimy buvo skirta elementariam objekty identifikavimui
ir sudétingesnio tipo legendos skaitymui (Siais klausimais buvo tikrinamos probleminés analoginiy

zemelapiy legendos vietos).

Identifikavimas
(elementarus)

Palyginimas (elementarus)

m Palyginimas (sudétinis)

m Palyginimas (naudojantis
keliais Zemélapiais)

® Legendos skaitymas
(sudétinis)

1 pav. Teminiy zemélapiy informacijos suvokimo tikrinimo (I tyrimo etapo) klausimy tipai pagal

zemelapio temings informacijos analizés biidus

2 pav. pateikta skrituliné¢ diagrama parodo II tyrimo etapo (skirto zemélapiy informacijos
jsiminimo patikrinimui) klausimy jvairove¢. Didziausig dalj (t.y. 50%) $io etapo metu sudaré | tipo

klausimai, skirti patikrinti, kaip buvo jsisavinta informacija, ] kurig démesj atkreip¢ Zemélapio
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suvokimo testavimo etape skirti klausimai, taciau ji nebuvo analogiska tai informacijai, kuri buvo
suzinota tiesiogiai, t.y. atsakant ] klausimus (tokiai informacijai patikrinti skirta trecdalis klausimy).

II tipo klausimai geriausiai parodo, kokia dalj informacijos zmogus prisimena i§ zemélapio, o ne i$
pacio atsakingjimo j klausimus proceso. Taip pat Siame tyrimo etape buvo siekiama patikrinti, ar
atliekant uzduotis su zemélapiais yra kreipiamas démesys j Saluting zemélapio informacijg, su kuria
nebuvo susijes nei vienas I etapo klausimas (pvz. zemélapio spalvos, tam tikri sunkiau pastebimi

sutartiniai zenklai). Tam buvo skirta 17% Il etapo klausimy.

m | tipo klausimai (tiesioginé
informacija, suzinota atsakant j |
etapo klausimus)

m || tipo klausimai (tarpiné
informacija, j kurig turéjo bati
atkreiptas démesys atsakant j |
etapo klausimus)

[l tipo klausimai (Salutiné
informacija, su kuria visiskai
nebuvo susije | etapo klausimai)

2 pav. Teminiy zemélapiy informacijos jsimintinumo tikrinimo (II tyrimo etapo) klausimy tipai pagal

I etapo (skirto zemélapiy informacijos suvokimui patikrinti) metu jsimintos informacijos tipa

Tyrime nebuvo jtrauktos tokio tipo uzduotys, kurios prasyty tik surasti ir parodyti tam tikrus
objektus zemélapyje, o antrojo tyrimo etapo dalyje dalyviai turéty kontiiriniame zemelapyje kuo
tiksliau pazyméti prisimintas vietas. To buvo atsisakyta, nes tokio tipo uzduotys yra aktualesnés darant
tyrimus su bendrageografiniais Zemélapiais, o Siame tyrime svarbiausia buvo jsisavinta teminé

zemelapiy informacija.
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2.2. Vertinimo kriterijai ir rodikliai

Siame darbe teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumas buvo vertinamas pagal
tris kriterijus (zr. 1 lentelg):

1. Veiksminguma (angl. efficiency), kurj nusakantis rodiklis yra laikas, per kurj tyrimo dalyvis
suranda informacijg Zemélapyje (t.y. laikas, per kurj jveikiamas I tyrimo etapas, kurio metu tikrinamas
analoginio arba interaktyvaus interneto suprantamumas). Sis rodiklis matuojamas minuéiy tikslumu.

2. Efektyvuma (angl. effectiveness), kurj nusako tyrimo dalyviy pateikty atsakymy tikslumas
ir teisingumas. Atskirai vertinant atliktas zemélapio supratimo (I etapo) uzduotis su Zemélapiu ir
informacijos jsiminimo (11 etapo) uzduotis be Zemélapio. Siy rodikliy matavimo vienetas yra procentai
(teisingai atsakyty klausimy dalis).

3) Pasitenkinimg (angl. satisfaction), kurj apibiidina Zemélapio patogumas ir bendras tyrimo
dalyviy pasitenkinimas darbu su Zemélapiu. Tyrimo dalyvis atlikes uzduotis su zemélapiu, jvertina
Zemélapio patoguma ir savo pasitenkinimg atliekant uzduotis su juo balu nuo 1 iki 5 (1 — minimalus

balas, 5 — maksimalus balas).

1 lentelé. Teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo vertinimo tyrime naudoti

kriterijai, rodikliai ir jy matavimo vienetai

Kriterijus | Veiksmingumas Efektyvumas Pasitenkinimas
Rodikliai | 1. Laikas, per 1. Informacijos pateikimo 1. Zemélapio
kurj tyrimo suprantamumas (tyrimo dalyvio patogumas uzduotims
dalyvis suranda | gebéjimas suprasti informacija); atlikti;
informacija 2. Informacijos jsimintinumas 2. Bendrasis
Zemélapyje (tyrimo dalyvio gebéjimas jsiminti pasitenkinimas darbu
informacija); su zemelapiu.
Matavimo ] Teisingai atsakyty klausimy dalis .
_ ) Minutés Balas nuo 1 iki 5
vienetal (%)

Pasirinkti standartiniai SEE (satisfaction-efficiency-effectiveness) kriterijai yra dazniausiai

naudojami jvairiy produkty naudojimo efektyvumui jvertinti. Sie kriterijai yra taip pat daZnai
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pritaikomi tiriant interaktyviy Zemélapiy grafinés sgsajos naudojimo efektyvuma panaudojant

naudotojy veiksmy stebéjimo metodg (Balcitinas, 2014; Coltekin ir kt., 2009; Coltekin ir kt., 2010).

2.3.Sociometrinio tyrimo nuostatos

Sio darbo pagrindiniai rezultatai buvo gauti vykdant sociometrinj tyrima, kurio tikslas buvo
nustatyti teminiy zemélapiy publikavimo formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui.
Vykdant §j sociometrinj tyrimg buvo laikomasi $iy nuostaty:

1. Atliekant gauty rezultaty analiz¢ butina atsizvelgti | respondenty amziy, iSsilavinimg ir
naudojimosi zemélapiais patirtj. Respondentus pageidautina skirstyti j tris grupes: mokiniai,
suaugusieji nedirbantys kartografijos/geografijos srityje (taip pat ir ne Sios srities studentai) ir
kartografai/geografai profesionalai.

2. Tyrimg sudaro dvi atskiros dalys: informacijos jsisavinimas naudojantis analoginiu
zemélapiu ir atskirai interaktyviu interneto Zemélapiu. Atskirose tyrimo dalyse privalo dalyvauti
skirtingi asmenys. Minimalus kiekvienos tyrimo dalies respondenty skaicius turéty biti 30 (bent po
10 18 kiekvienos pries tai jvardintame punkte i8skirtos grupés). Bendrai tyrime dalyvauja maZiausiai
60 respondenty.

3. Tyrimo dalyviai atlieka dalj uzduociy su jiems pateiktu analoginiu arba interaktyviu
interneto Zemélapiu ir kita dalj uZzduociy be zemélapio. Kitomis priemonémis naudotis negalima,
uzduotys atliekamos savarankiSkai. Tyrimo dalis su interaktyviu interneto Zemélapiu atliekama
nuotoliniu biidu, todé¢l kuriant tyrimo virtualig aplinka biitina kiek jmanoma labiau tyrimo dalyviams
apriboti galimybe sukcCiauti, ypa¢ antrojo tyrimo etapo metu, kai tikrinama, kiek zemeélapio
informacijos tyrimo dalyvis prisimena. Taip pat turi biiti numatytos priemonés, kurios padéty nustatyti
sukciavimo atvejus, kad biity galima tokio tipo rezultaty nejtraukti j tyrima.

4. Sociometrinio tyrimo metu turi biiti gautos visy 2.2. skyriuje iSskirtus kriterijus
apibiidinanciy rodikliy vertés, kurios turéty buti iSreikStos kiekybiskai. Siekiant jvertinti Zemelapio
efektyvuma (t.y. kaip greitai Zemélapio naudotojas sugeba surasti reikiamg informacijg) turi biti
skai¢iuojamas laikas per kurj tyrimo dalyvis atlieka uzduotis su Zemélapiu. Zemélapio veiksmingumui
jvertinti skaiciuojamas teisingai atlikty uzduociy kiekis (atskirai vertinant uzduotis skirtas Zemelapio
supratimui ir informacijos jsiminimui). Skai¢iuojant dalyviy geb¢jima jsiminti tyrimo metu suZinotg
informacijg turéty biiti atsizvelgta ] tai, kokig informacijos dal; jam pavyko teisingai suprasti.
Pasitenkinimo kriterijus turéty buti vertinamas tyrimo dalyviams pateikiant papildomus klausimus

apie Zemélapio patoguma ir bendrg pasitenkinimg atliekant uzduotis su Zemélapiu (t.y. ar patiko ir
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buvo jdomu). Atsakymai j klausimus susijusius su pasitenkinimu zemeélapiu turéty biiti pateikiamas
naudojantis 5 baly skale patogumg ir bendrajj pasitenkinima vertinant balais nuo 1 iki 5).

5. Dalyviams uzduodami klausimai turéty atitikti zemélapiuose pateikiamos informacijos
jvairove ir patikrinti skirtingus zemélapiy suvokimo lygmenis. Klausimai turéty patikrinti kaip
respondentas sugeba skaityti legenda, identifikuoti ir palyginti skirtingus zemélapio objektus viename
ir keliuose zemélapiuose vienu metu, Kaip supranta ir jsimena skirtingy tipy informacija. Klausimai,
kurie skirti patikrinti Zemélapio teminés informacijos jsiminima, negali sutapti su pries tai pateiktais
klausimais skirtais informacijos suvokimui patikrinti, ta¢iau didzioji dalis turi biiti susije.

6. Atskirose tyrimo dalyse biitina naudoti tuos pacius klausimus (ar bent jau kiek jmanoma
panaSesnius) ir naudoti tyrimo priemones su jose pateikta analogiska informacija. Nepaisant
zemélapiy publikavimo formos nulemty informacijos pateikimo skirtumy, biitina skirtingoms tyrimo
dalims naudojamose Zemélapiuose pateikti tg pacig informacija. Gali skirtis tik informacijos
pateikimo forma (pvz. analoginiuose zemélapiuose informacija gali biiti pateikiama grafiskai, o
interaktyviuose analoginiuose — skaitiniu pavidalu). Taip pat negali skirtis ir atsakymo pateikimo

forma (pvz. Siuo atveju abejose dalyse pateikiami klausimai su galimais atsakymy variantais).

Tyrime naudoti klausimai yra pateikti 1 (I etapo skirto Zzemelapio informacijos suvokimui

patikrinti) ir 2 (Il etapo skirto Zemélapio informacijos jsimintinumui patikrinti) prieduose.

2.4. Tyrimo priemonés
2.4.1. Analoginio Zemélapio pasirinkimo Kriterijai

Siame darbe nagrinéjami teminiy analoginiy ir interaktyviy interneto Zemélapiy informacijos
jsisavinimo skirtumai. D¢l $ios priezasties sociometrinis tyrimas buvo padalintas j dvi dalis, kuriose
dalyvavo skirtingos respondenty grupés ir buvo taikomos skirtingos tyrimo priemonés. Pirmojoje
tyrimo dalyje svarbiausia tyrimo priemoné buvo analoginis zemélapis, o antrojoje — interaktyvus
interneto Zemelapis. Pirmajai tyrimo daliai jvykdyti buvo nuspresta pasirinkti analoginj Zemélapj 18
geros kokybés jau publikuoty ir naudojamy teminiy Zemélapiy, kadangi buvo siekiama kuo didesnio
tyrimo objektyvumo. Specialiai tyrimui sudaryti ir atspausdinti zemélapiai galéty bati labiau pritaikyti
prie tyrimo metodikos ir taip suteikty tyrimui daugiau saliskumo.

Buvo nuspresta Zemélapius rinktis i§ Lietuvos nacionalinio atlaso I tomo, kuriame publikuoti
zem¢lapiai yra profesionaliai sudaryti, vyrauja panasi stilistika. Taip pat aktualu yra iSsiaiSkinti Sio
leidinio skaitmeninimo ir panaudojimo Svietimo reikméms potencialg. II Sio atlaso tomo buvo

atsisakyta dél jo specifiSkumo, t.y. zemélapiuose vaizduojamo istorinio laikmecio, nes buvo norima,
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kad zemélapiuose biity nagrinéjami Siy dieny reiSkiniai, o ne istoriniai. Pasirinkus atlasg buvo
vykdoma zemélapiy, kurie bus panaudoti tyrime atranka. Pagrindiniai Kriterijai analoginiams
Zzemélapiams:

1) Tema. Tyrime analizuojami teminiai Zemélapiai, kurie gali buti skirti pa¢ioms jvairiausioms
temoms, todél tokio tipo tyrimuose temos pasirinkimui turéty biiti skiriamas itin didelis démesys.
Tyrimui naudojamy Zemélapiy tema turéty biiti lengvai suprantama ir jdomi didziajai daliai
respondenty. Reikéty vengti specifiniy temy, kurios yra suprantamos ir aktualios tik tos srities
specialistams. Pavyzdziui, tokio tipo tyrimui pasirinkus inzinerinius geologinius zemélapius,
objektyviai iStirti biity galima tik itin mazg dalj respondenty, kadangi Sios srities specialistai jau biity
isisaving dali informacijos, tod¢l biity sunku nustatyti kiek informacijos buvo jsisavinta $io tyrimo
metu, o kitiems respondentams Sios temos Zzemélapiai buty sunkiai suprantami ir neskatinty
susidomé¢jimo dalyvauti tyrime.

2) Kartografavimo metodas. Siame tyrime labai svarbi ne tik Zemélapio publikavimo formos,
bet ir naudojamy kartografavimo metody jtaka zemélapio informacijos jsisavinimo efektyvumui.
Norint nustatyti kartografavimo metody jtakg informacijos suvokimui ir jsimintinumui, tyrime reikty
naudoti daugiau nei vieng zemelapj sudarytg naudojant skirtingus kartogratavimo metodus arba rinktis
sudétingesnj kompleksinj Zemelapi, kurie derinami keli skirtingi kartografavimo metodai.

3) Zemélapio skaitmeninimo sudétingumas arba duomeny prieinamumas. Siame tyrime
analoginiai Zemélapiai lyginami su interaktyviais interneto Zemeélapiais, kurie buvo sukurti
skaitmenizuojant pasirinktus analoginius Zemélapius.Dél Sios priezasties vykdant Zemélapiy atranka
yra biitina atsiZvelgti | analoginio zemelapio jskaitmeninimo galimybes, jvertinti reikalingus laiko
kastus. Zemélapiai, kuriuose yra daug taskiniy objekty yra tinkami tyrimui pagal §j kriterijy, tatiau
tokie Zemélapiy, kuriuose labai daug smulkiy plotiniy objekty, skaitmeninimas yra kur kas
sudétingesnis ir uztrunka kur kas daugiau laiko. ISimtis taikoma tokiems Zemélapiams, kuriuose
pateiktus duomenis, galima gauti i§ kity Saltiniy. Tokiu atveju j §j kriterijy nebeatsizvelgiama, taciau
vengiama zemélapiy, kuriuose biity per didelé grafiné apkrova.

4) Kiti mazesnés svarbos kriterijai. Vykdant Zemélapiy atranka, be jau paminéty trijy
pagrindiniy kriterijy, buvo atsizvelgta ir dar j kelis kitus kriterijus, taciau jie nebuvo lemiantys
priimant galutinj sprendimg. Vienas iS §iy kriterijy yra Zemélapio mastelis. Visy i atrankg patekusiy
zemelapiy teritoriné apréptis buvo Lietuvos teritorija, todél buvo nusprgsta rinktis ne smulkesnius nei
M1:2 000 000 mastelio zemélapius, kad zemélapis biity ne per mazas ir tai neapsunkinty skaitomumo

ir neapriboty analizés galimybiy. Sis kriterijus buvo derinamas su kompaktiskumo kriterijumi,
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kadangi buvo pasirinkta tyrimui naudoti daugiau nei vieng zemélapj, todél pranasumag turéjo tie
zemélapiai, kurie atitiko visus prie§ tai paminétus kriterijus ir buvo sukomponuoti viename atlaso
lape.

Siuo kriterijus atitiko keturi Lietuvos nacionalinio atlaso zemélapiai (2014) i§ skyriaus
,Biota”: ,,Plésrieji zveérys”, ,,Kanopiniai zvérys”, ,,Pauksc¢iai” ir ,,Zuvys”. Buvo pasirinkti zemélapiai
gyviny tema, kadangi tai turéty bati visiems respondentams gerai suprantamos ir pakankamai jJdomios
temos. Taip pat zemélapiai atitinka kartografavimo metody jvairovés kriterijy, teminei infomacijai
perteikti juose panaudoti kiekybinio fono, kartodiagramy, lokalizuoty diagramy, struktiriniy
diagramy, arealy, vaizdziy (ikoniniy) zenkly metodai. Pasirinkty Zemélapiy skaitmeninimo

sudétingumas yra vidutinis, jie visi yra publikuoti viename leidinio lape, o mastelis yra M1:2 000 000.

2.4.2. Interaktyvaus interneto Zemélapio ir programiniy tyrimo priemoniy sukiirimas

Antrojoje tyrimo dalyje buvo tiriama, kaip tyrimo dalyviai supranta ir jsisavina teminiuose
interaktyviuose interneto zemélapiuose pateikta informacijg. Siekiant jvertinti Sio tipo Zemélapiy
informacijos jsisavinimo efektyvuma buvo biitina sukurti naujas specialiai Siam tyrimui skirtas
priemones. Sios tyrimo dalies priemoniy sukiirima sudaré¢ 3 pagrindiniai etapai:

1. Pasirinkty analoginiy zemélapiy teminés informacijos skaitmeninimas ir duomeny
vizualizavimas;

2. Elektroniniy jskaitmeninty zemélapiy duomeny perzitiros paslaugy publikavimas internete;

3. Programiniy tyrimo priemoniy sukiirimas

Analoginiy Zemélapiy teminés informacijos skaitmeninimas ir duomeny vizualizavimas

Viena i§ 2.3. skyriuje jvardinty sociometrinio tyrimo nuostaty buvo tyrime naudojamy
analoginio ir interaktyvaus interneto Zemélapio informacijos vienodumo uZztikrinimas. Laikantis §ios
nuostatos tyrimui buvo negalima naudoti jau sukurto interaktyvaus interneto zemélapio, kuriame biity
pateikta kitokia nei pasirinktuose analoginiuose Zemeélapiuose informacija. Dél Sios priezasties reikéjo
kurti naujg interaktyvy interneto zemeélap; naudojant 1§ pasirinkty analoginiy zemélapiy
jskaitmenintus duomenis. Duomeny skaitmeninimo procesas buvo vykdomas naudojant ArcGIS 10.2
programine jranga, Kurios galimybés leido Sio etapo metu sukurti Zemélapius, kurie biity identiski
pasirinktiems analoginiams Zemélapiams, taciau buvo bitina atsizvelgti | elektroniniy paslaugy
publikavimo technologines galimybes, kurios apriboja dalj duomeny vizualizavimo galimybiy.

Pasirinkty analoginiy Zemélapiy skaitmeninimo procesg sudaré 4 dalys:
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1. Duomeny bazés projektavimas (teminés visy Zemélapiy informacijos suskirstymas j atskirus
sluoksnius ir nusakymas, kokiy atributy ir kokio tipo jy reikSmés bus kaupiamos apie kiekvieng
ivedama objekta);

2. Teminiy sluoksniy objekty geografinés padéties atkiirimas (plotiniy Zenkly riby ir taSkiniy
zenkly geografinés padéties atkiirimas);

3. Atributinés informacijos atkiirimas (lokalizuotose diagramose pateikty skaitiniy reikSmiy
nustatymas, legendose pateiktos informacijos susiejimas su konkreciais objektais);

4. Duomeny vizualizacijos atkiirimas (kartografavimo metody pasirinkimas atsizvelgiant |
elektroniniy paslaugy publikavimo technologinius apribojimus, tafiau stengiantis islaikyti kiek
jmanoma panasesnj duomeny vizualizavima, spalvy, Zenkly formy atk@irimas arba kiek jmanoma

panasesniy zenkly paieska);

Pries pradedant skaitmeninti pasirinktus analoginius Zemélapius bitina atlikti duomeny bazés
projektavima, nuspresti, kokia informacija biitina perkelti | interaktyvy interneto Zemélapj. 3 pav.
pateiktas tyrimui sukurto interaktyvaus interneto Zemélapio esybiy — ry$iy modelis. Sis modelis
parodo, kokiais sluoksniais buvo iSskaidyta visy keturiy pasirinkty analoginiy Zemélapiy teminé
informacija, taip pat nurodo sluoksniuose sukaupty objekty geometrijos tipg. Labai svarbu Zinoti ir
kokig atributing informacija reikés sukaupti ir pateikti tyrimo dalyviui. Taip pat bitina ir i§ anksto
apibrézti matavimy vienetus, kurie taip pat pateikti ir ER modelyje. Siuo atveju buvo kaupiami dviejy
geometrijos tipy duomenys: plotiniai ir taskiniai objektai. Tiek plésriyjy, tiek kanopiniy Zvériy
zemeélapiy teminé informacijai buvo skirta po vieng plotinj sluoksnj, kurie yra susieti su savivaldybiy
teritorijomis. Pauks¢iy zemélapis iSskaidytas j tris taskinius sluoksnius, o zZuvy zemélapis | viena
taskinj ir keturis plotinius. Tokj skaidyma nulémeé pasirinkty analoginiy Zemélapiy legendose pateiktas
skirtingy Zenkly kategorijy skaicius.

GeografiSkai sukoordinavus nuskenuotus analoginius Zemélapius buvo atliekamas juose
esanciy objekty jskaitmeninimas. Sio etapo metu buvo vektorizuojamos plotiniy objekty (upiy baseiny
ir ezeryny) ribos, taskiniai objektai (pauks$ciy perimvietés, sankaupos, Ziemavietés ir vertingesniy
zuvy rusiy gyvenamosios vietos). Dalis zemélapiy teminés informacijos yra siejama su savivaldybiy
ribomis, taiau siekiant tikslumo ir taupant laika jos nebuvo vektorizuojamos, o buvo panaudotas
Lietuvos Respublikos teritorijos M 1: 10 0000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinyje
(GDR1OLT) esantis savivaldybiy riby sluoksnis.
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Teminé informacija

/f\ Sudaro: I I Sudaro7\
Plotinis objektas [ Taskinis objektas [ = e s B 5|
= — |  PAUKSCIY ZEMELAPIS |
Pavadinimas Pavadinimas | |
Plotas Taskas i Svarbiausios
I perimvietés I
v B e b o T —— = | [Paukscio rasis |
| KANOPINIY ZVERIY ZEMELAPIS | | | | |
| — — — | | Vyraujancios zuvy rasys
Plésriujy Zveériy statistika | ezerynuose | | |
savivaldybése =
I : = 4 I | EZery procentine dalis, kur | | Vandens pauksciy |
| Vilky skaicius (vnt.) I vyrauja stintos ir seliavos (%) | | Ziemavietes |
| LaSiy skaicius (vnt.) [ I EZery procentiné dalis, kur | | | Paukscio rasis |
I Barsuky skaiius (vnt.) | | vyrauja karsiai (%) | | |
I Plesriyjy Zveriy skaicius 1000 km2 | EZery procentiné dalis, kur Migruojanéiy pauksciy
; | rauja lynai (%) I |
| savivaldybes ploto (vnt.) | vyrauja.ly | | sankaupos |
Lo e e = & i o = = a | E2erq' procgntir}é dalis, kur Paukacio rasis
s e i ey i ] vyrauja kuojos ir lydekos (%) | | |
| PLESRIYJY ZVERIY ZEMELAPIS || EZery procentiné dalis, kur | L —— -
| vyrauja eSeriai ir karosai (%) |
[ Plesriujy Zverly statistika | . s e e e e |
| savivaldybese | | | 4 Vyraujangios Zuvys upiy |
| Stirny procentiné dalis (%) | | baseinuose Vertingesnés 2uvys |
| Serny procentiné dalis (%) [ I Upiy procentine dalis, kur e I
o ) ) I vyrauja lasiSines zuvys (%) Zuvies rasis
| BriedZiy procentiné dalis (%) | . L - = |
| - ] o | | Upiy procentine dalis, kur
Tauriyjy elniy procentine dalis (%) | vyrauja stintos ir seliavos (%) |
I Danieliy procentiné dalis (%) I | |
I Kanopiniy Zvériy skaicius I Lydekuy, kuojy, eseriy ir |
| (tukstangiai vnt.) || < paprlastujq auklézliq |
aplitimo arealas 3 e
| | kanoginigzvengexaisus tyme. | 1 ] pEp 20vy ZEMELAPIS
| savivaldybés ploto (vnt.) | | p

3 pav. Tyrimui sukurto interaktyvaus interneto zemélapio teminés informacijos ER modelis

Atkuriant pasirinkty analoginiy zemélapiy atributing informacija buvo svarbu atkurti visy
susikurtos duomeny bazés atributy reikSmes. DidZioji dalis $iy reikSmiy buvo gaunama 1§ Zemélapiy
legendy. Paprasciausias buvo tekstinio tipo informacijos perkélimas j duomeny baze. Tokio tipo
informacija sudaré jvairis pavadinimai (pauksciy, Zuvy, ezeryny). Taip pat paprastai buvo
perkeliamos ir i§ kartodiagramy gautos reikSmes apie pléSriyjy ir kanopiniy Zvériy tankj
savivaldybése. Nustatant lokalizuotose diagramose pateiktas reikSmes buvo atlieckami skai¢iavimai.
Daugumos lokalizuoty diagramy duomeny jskaitmeninimas buvo gana greitas, ta¢iau bandant i$
skrituliniy diagramy nustatyti, kiek tiksliai procenty tenka kiekvienai kanopiniy zvériy raisiai, reikéjo

sugaiSti nemazai laiko matuojant kiekvienos diagramos sudedamyjy daliy vidinius laipsnius ir
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skaiciuojant, kiek procenty jos atitinka. 2 lentel¢je pateiktas uzpildytos plésriyjy zvériy atributinés

lentelés fragmento pavyzdys.

2 lentelé. Pagal analoginj Zemélapj ,,Plésrieji zvérys” sukurto duomeny sluoksnio atributinés lentelés

su uzpildytomis atributy reikSmémis fragmentas

Plesrigji Zvérys
OBJECTID * Savivaldybé Plé&riuju Ivériu skaidius | Vilky skaicius | LO%iu skaidius | Barsukuy skaidius

1 | Druskininky 10-50 19 1 | Maziau kaip 50
2 | Lazdijy raj. 10-50 0 0 | Maziau kaip 50
3 | Altaus raj. 10-50 0 0 [ 50-100
4 | Varénos raj. 10-50 19 1 | Maziau kaip 50
5 | Kahearijos 51-100 0 nf(o
& | SalGininky raj. 10-50 5 1 | Maziau kaip 50
7 | Birgtono m. 10-50 1 0 | Maziau kaip 50
& | Marijampolés raj. | 51-100 2 0101150
% [ Traky raj. 51-100 2 0 [ 50-100

10 | Vilkavigkio raj. 51-100 3 0 [ 50-100

11 | Prienuy raj. 10-50 1 0 | Maziau kaip 50

Vykdant jskaitmeninty duomeny vizualizacija didzioji dalis kartografavimo metody
nepasikeite ir nebuvo transformuoti. Tik vienas lokalizuoty diagramy kartografavimo metodas buvo
pakeistas Kitu informacijos pateikimo metodu, kadangi publikuojant elektronines paslaugas internete
standartine ArcGIS programine jranga nesuteikia galimybes kartu su erdviniais duomenimis ir jy
atributine informacija publikuoti ir lokalizuoty diagramy (t.y. stulpeliniy, skrituliniy ir intervaliniy
diagramy). Sis metodas buvo pakeistas tiesiog suvedant skaitines diagramose pateiktas reikimes kaip
savivaldybiy atributing informacija. Visgi siekiant skaiciais pateiktus duomenis padaryti lengviau
interpretuojamus, buvo nuspresta kuriant Zemélapiy narSykle sudaryti galimybe pateikti diagramas
kiekvienos atskiros savivaldybés identifikavimo metu i$§okanciuose languose (angl. pop-up). Tokia
galimybé buvo realizuota stulpelinéms (plésriyjy Zvériy zmélapio su vilky ir 1aSiy skai¢iumi ir Zuvy
zemélapio su vyraujanciy zuvy skaic¢iumi upiy baseinuose ir ezerynuose) ir skritulinéms (kanopiniy
zveérly zemélapyje su atskiry riiSiy procentine dalimi) lokalizuotoms diagramoms, o netolydziy
intervaliniy diagramy duomenys (Siuo atveju barsuky skaiCius plésSriyjy zZvériy Zemélapyje)
i$Sokanciuose languose buvo pateikiami tiesiog kaip skaiciai.

Kiti kartografavimo metodai duomeny buvo i§saugoti. Skaitmeninant duomenis buvo atkurtos
identiSkos spalvos, arealy ribos ir taSky geografiné padétis. Unifikavimo procesg apsunkino vaizdziy
zenkly metodas, kadangi pauks¢iy Zemélapyje naudojami itin sudétingos geometrijos asociatyviis

zenklai (atitinkantys realig pauksciy rusiy atstovy iS§vaizdg), todél norint juos atkurti biity reikéje juos
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tiesiog perpiesti, todél buvo nuspregsta parinkti ne identiSkus, bet kiek jmanoma panasesnius
asociatyvius Zenklus pasinaudojant nemokamomis vektoriniy pieSiniy bibliotekomis internete.
Atkuriant pasirinkty analoginiy Zemélapiy atributing informacija buvo svarbu atkurti visy
susikurtos duomeny bazés atributy reikSmes. Didzioji dalis $iy reikSmiy buvo gaunama i§ zemelapiy
legendy. Paprasciausias buvo tekstinio tipo informacijos perkélimas j duomeny baze. Tokio tipo
informacijg sudaré¢ jvairiis pavadinimai (pauks$¢iy, zuvy, ezeryny). Taip pat paprastai buvo
perkeliamos ir i§ kartodiagramy gautos reikSmes apie pléSriujy ir kanopiniy zvériy tankj
savivaldybése. Nustatant lokalizuotose diagramose pateiktas reikSmes buvo atlickami skai¢iavimai.
Daugumos lokalizuoty diagramy duomeny jskaitmeninimas buvo gana greitas, tac¢iau bandant i$
skrituliniy diagramy nustatyti, kiek tiksliai procenty tenka kiekvienai kanopiniy Zvériy riisiai, reikéjo
sugaiSti nemazai laiko matuojant kiekvienos diagramos sudedamyjy daliy vidinius laipsnius ir
skaic¢iuojant, kiek procenty jos atitinka. 2 lenteléje pateiktas uzpildytos plésriyjy zvériy atributinés

lentelés fragmento pavyzdys.

Elektroniniy perziiiros paslaugy publikavimas internete

Norint Zemélapiy narSykléje perzitréti sukauptus duomenis, juos reikia publikuoti internete
sukuriant elektronines paslaugas (angl. services). Siuo atveju buvo sukurtos 4 atskiros elektroninés
MapService tipo dinaminés elektroninés duomeny paslaugos. Publikavimo proceso metu duomeny ir
ju vizualizavimo klaidy taisymo buvo i$vengta, kadangi jau duomeny kaupimo ir vizualizavimo
proceso metu buvo atsisakyta sprendimy, kurie galéty biiti technologiskai sunkiai realizuojami
publikuojant elektronines paslaugas. Labiausiai elektroniniy paslaugy publikavimo technologijos
apribojo galimybe zemélapyje pateikti lokalizuotas diagramas, taciau tyrimui sukurta zemélapiy
narSyklé suteike galimybe didzigja dalj Sios informacijos pateikti taip pat grafine forma (tik

i$Sokanciuose languose).

Buvo pasirinkta publikuoti duomenis kaip dinamines elektronines duomeny paslaugas,
kadangi siuo atveju nebuvo poreikio publikuoti foninio Zemélapio, teminiy Zemélapiy publikavimui
standartiSkai yra pasirenkamas $is tipas (BalCitinas, 2016). Elektroniniy paslaugy publikavimui buvo
panaudota ArcGIS 10.2 programiné jrangg ir Vilniaus universiteto ArcGIS 10.1 serveris.
Programiniy tyrimo priemoniy sukiirimas

Teminiy zemeélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo interaktyviuose interneto
zemélapiuose tyrimo daliai buvo reikalinga taikomoji programa, kuri automatizuoty $ig tyrimo dalj.

Pagrindinés tyrimui sukurtos taikomosios programos strukttrinés dalys:
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1. Duomeny apie tyrimo dalyvi pildymo forma. Prie§ pradédamas tyrimg dalyvis yra
supazindinamas su tyrimu ir turi pateikti duomenis apie save (vardas, amzius, profesija) ir apie savo
patirt] naudojantis zemelapiais (kaip daznai jais naudojasi).

2. Zemélapio naryklé su tyrimui baitinu funkcionalumu. ] taikomaja programa buvo integruota
zemélapiy narSyklé, kuri leidzia perziuréti sukurtas duomeny perzitros paslaugas. Tyrimo dalyvis
naudodamasis Sia narSykle gali keisti zemélapio mastelj, identifikuoti pasirinktus Zzemélapio objektus,
iSjungti ir jjungti pasirinktus sluoksnius, perzitréti jy legendas.

3. Klausimy ir atsakymy pateikimo formos. Pirmo etapo metu taikomojoje programoje
viename lange pateikiama klausimy ir atsakymy forma kartu su zemélapiy narSykle (zr. 4 pav.), 0
antrojo etapo metu tyrimo dalyvis lange mato tik klausimy ir atsakymy pateikimo forma, kadangi
Siame etape atsakant j klausimus draudziama naudotis Zemélapiu. Pirmojo ir antrojo etapo metu

pateikiamos dvi skirtingos formos, kadangi klausimai ir atsakymy variantai néra identiski.

Taikomoji programa buvo sukurta remiantis Siame darbe naudojama teminiy Zemélapiy
informacijos jsisavinimo efektyvumo vertinimo metodika ir joje numatytais kriterijais ir rodikliais,
kuriuos nusakancios kiekybinés vertés yra gaunamos automatizuotai tyrimo dalyviui pasinaudojus $ig
programa. Tyrimo proceso vykdymo, kurj realizuoja §i taikomoji programa, schema yra pateikta 5
pav., kurioje atskirai pateikiami procesai, kuriuose dalyvauja tyrimo dalyvis, nurodoma, kokia yra
duomeny bazéje kaupiama informacija ir kokie yra poky¢iai vykstantys grafinéje naudotojo sgsajoje.

Tyrimo vykdymo procesg sudaro trys pagrindinés dalys:

1. Duomeny apie tyrimo dalyvj gavimas. Tyrimo dalyvis gauna URL adresa, kuris veda }
taikomaja programg. Ivedus §j adresa i interneto narSykle atidaromas langas su trumpu tyrimo
apraSymu ir pateikiama duomeny pildymo forma. Uzpildzius visus laukus yra leidziama pradéti
vykdyti tyrimg. Paspaudus pradzios lange esant] mygtukg “Pradéti tyrimg” fiksuojamas tyrimo
pradzios laikas. Duomenys apie dalyvj ir tyrimo pradzios laikg keliauja | duomeny bazg.

2. Duomeny apie tyrimo dalyvio gebéjima suprasti Zemélap] gavimas. Pradéjus tyrima
dalyviui atidaromas I etapo langas su zemélapiy narSykle ir klausimy ir atsakymy pateikimo forma
(Zr. 2 pav.). Tyrimo dalyvis naudojasi Zemeélapiy narSykle, atsako j jam pateiktus klausimus.
Klausimyno pabaigoje yra pateikiami papildomi Kklausimai skirti gauti pasitenkinimo Zemélapiu
kriterijaus rodikliy reikSmes. Tyrimo dalyviui paspaudus mygtuka “Pereiti j I tyrimo etapg” sistema

tikrina, ar j visus klausimus yra pateikti atsakymai. Jeigu yra pateikti visi atsakymai, fiksuojamas I
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etapo pabaigos laikas. Duomenys apie sugaista laikg, zemélapio suprantamumg ir tyrimo dalyvio
pasitenkinimg Zemélapiu siunciami ] duomeny baze.

3. Duomeny apie tyrimo dalyvio gebéjimg prisiminti Zemélapio informacija gavimas. Tyrimo
dalyviui atidaromas II etapo langas. Jame nebéra integruota zemelapiy narSykle, pateikiama tik
klausimy ir atsakymy pateikimo forma. Tyrimo dalyvis nesinaudodamas Zemélapiu, atsako j jam
pateiktus klausimus. Paspaudus mygtukg “Baigti tyrimg” sistema tikrina, ar tyrimo dalyvis pateiké
atsakymus ] visus klausimus. Pateikus visus atsakymus, tyrimas laikomas baigtu, o tyrimo dalyvis
suzino, kokia dalis jo pateikty atsakymy abiejy etapy metu buvo teisinga. Duomenys apie zemélapio
informacijos jsimintinuma siun¢iami j duomeny baze. Sis etapas yra paskutinis ir sistemoje rezultatai

néra automatiSkai apdorojami (iSskyrus dalyviui pateiktg statistika).

1 etapas ,,Teminiy Zemélapiy informacijos supratimas™
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10. Kurioje Lietuvos dalyje (neskaitant pajario) yra daugiausia viety, kur galima rasti stinty:

Rytu Lietuvoje Piety Lietuvoje Siaures Lietuvoje Vidurio Lietuvoje

11. Kas yra nuspalvinta skirtingomis spalvemis Zuvy zemélapyje?

-

4 pav. I tyrimo etapo langas su Zemélapiy narSykle ir klausimy ir atsakymy pateikimo forma tyrimui

sukurtoje taikomojoje programoje
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TYRIMO DALYVIS TYRIMO APLINKA

Atidaromas langas su trumpa
Interneto nardykleje jveda informacija apie tyrima ir
jam duotg URL adresg duomeny apie tyrimo dalyvj
pildymo forma
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klausimynu J
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narSykle atsako j pateiktus
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Ar uZpildé visus klausimus?: Taip

Be Zemeélapio atsako j
pateiktus klausimus

Atidaromas langas su tyrimo

_/

Informacija apie Zemélapio
informacijos jsimintinuma

dalyvio rezultaty bendraja -
statistika j

Informacija
issaugojama
duomeny bazéje

5 pav. Teminio interaktyvaus interneto Zemélapio informacijos jsisavinimo efektyvumo tyrimo

vykdymo procesas
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Pagal autorés specifikuotus reikalavimus buvo sukurta taikomoji programa naudojant Sias
programavimo kalbas ir technologijas: HTML (puslapiy struktara), CSS (puslapiy stilius), JavaScript
progrmavimo kalba ir jos pagrindu veikiancios JQuery (interaktyvus funkcionalumas) ir ArcGIS
bibliotekos (zemélapiy narSyklés sukiirimas), PHP (tyrimo dalyviy pateiktos informacijos kaupimas
duomeny bazg¢je), MySQL (duomeny bazés valdymas) ir AJAX (rezultaty nusiuntimas | duomeny

baz¢ neperkraunant puslapio).
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3. REZULTATAI

3.1. Informacijos jsisavinimas teminiuose analoginiuose Zemélapiuose

Pirmoji vykdyto sociometrinio tyrimo dalis buvo skirta teminiy zemélapiy informacijos

isisavinimo efektyvumo naudojant analoginius Zemélapius nustatymui. Jos metu tyrimo dalyviai

pirmiausiai atliko teminés Zemélapiy informacijos suvokimui patikrinti skirtas uzduotis naudodamiesi

keturiy skirtingy temy analoginiais zemélapiais (I tyrimo etapas). Suvokimas buvo vertinamas pagal

12 skirtingo tipo klausimy teisingy atsakymy kiekj. 6 pav. yra pateikti Sio etapo metu gauti suvokimo

efektyvumo rezultatai, kurie buvo susisteminti pagal klausimy tipa (detaliau apie klausimy tipus yra

raSoma 2.1. skyriuje). IS diagramos galime pastebéti, kad visiems tyrimo dalyviams geriausiai sekési

atsakyti j su paprastu objekty identifikavimu susijusius klausimus. | juos teisingai atsaké visi

respondentai su aukstuoju i$silavinimu (nepaisant i$silavinimo krypties) ir 93% mokiniai.

Teisingai atsakyty klausimy dalies vidurkis, %
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B Respondentai su aukstuoju (ne geografinés krypties) iSsilavinimu

Respondentai su aukstuoju geografinés krypties issilavinimu

6 pav. Teminiy analoginiy Zemélapiy informacijos suvokimas: teisingai atsakyty | etapo klausimy

dalies vidurkis (%) pagal klausimy tipa skirtingo i$silavinimo respondenty grupése

Respondentams su auksStuoju iSsilavinimu (nepaisant iSsilavinimo krypties) labai gerai sekési

atlikti ir palyginimo uzduotis, jy rezultatams mazai reikSmés tur¢jo klausimo sudétingumas, t.y.
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panasiai gerai (vir$ 90% S$iy dviejy grupiy respondenty) atsaké tiek j elementarius, tiek j sudétiniu,
tiek ir j tuos klausimus, j kuriuos norint teisingai atsakyti reikéjo palyginti visy keturiy Zemélapiy
informacija. Mokiniams palyginimo klausimai buvo sunkesni nei identifikavimo. | Sio tipo klausimus
mokiniai atsaké vidutiniSkai 10-20% prasciau. PrieSingai nei respondentams su aukstuoju
i8silavinimu, mokiniams turéjo didesn¢ reikSme palyginimo tipas ir klausimo sudétingumas:
geriausiai buvo atsakyta j paprasCiausius klausimus (elementaraus tipo) ir panasiai gerai ] skirtingy
zemelapiy informacijos palyginimo klausimus, pras¢iau buvo atsakoma j sudétinio tipo klausimus.
Visiskai kitokios tendencijos yra biidingos atsakymams j klausimus, kuriems reikéjo suvokti
problemines legendos vietas. Sie klausimai visoms respondenty grupéms pasirodé patys sudétingiausi
(net ir profesionaliems kartografams, i§ kuriy tik 64% teisingai atsaké j Sio tipo klausimus), kas
patvirtino, kad probleminémis laikytos legendy vietos yra i§ tikryjy sunkiai suvokiamos. Kuriant
analoginius Zemélapius edukacinéms reikméms (Siuo atveju pasirinkti zemélapiai nebuvo skirti
tiesiogiai edukacijai), toks biidas leidZia patikrinti legendos suvokima ir i$skirti problemines vietas, i
kurias reikety atsizvelgti arba aiSkiau pateikiant uzduotis arba keiciant pacig legendos struktiirg.
[Sanalizavus visus §iuos rezultatus buvo pastebéta jdomi tendencija, jog respondentai su
aukStuoju geografijos krypties iSsilavinimu, kuriy dauguma buvo kartografai dirbantys pagal
specialybe, neparodé¢ zenkliai geresniy rezultaty nei tie respondentai, kurie turi aukstajj ne geografijos
krypties iSsilavinimg ir nedirba su kartografija susijusiy darby. IS to galima spresti, kad tokio tipo
analoginiai Zemélapiai yra pakankamai gerai suvokiami geras bendrgsias geografines Zinias turintiems
zmonéms ir nereikalauja specifiniy kartografiniy jgiidziy. Be to Siais laikais ir profesionaliis
kartografai kur kas reciau naudojasi analoginiais Zemélapiais nei interaktyviais interneto Zzemelapiais,
tad dazno i$ jy jgiidziai analizuojant tokio tipo zemélapius yra panasus kaip ir paprasto naudotojo.
Pirmojo etapo metu taip pat buvo matuojamas ir bendras laikas, per kurj kiekvienas
respondentas jveiké §j etapa. Taip pat suvokimui skirty klausimy pabaigoje kiekvienas i§ tyrimo
dalyviy turéjo jvertinti Zemélapiy patoguma uzduotims atlikti ir bendrg savo pasitenkinimg darbu su
duotais zemelapiais. Kadangi Sie rezultatai yra labiau bendro pobtidzio ir negalima jy analizuoti
detaliau iSskaidant, todél jie bus aptarti 3.3. skyriuje, kur pateikiamas kompleksinis analoginiy ir
interaktyviy interneto zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo lyginimas.
Antrajame tyrimo etape tyrimo dalyviai nebegalé¢jo naudotis analoginiais Zemélapiais, nes
Siame etape buvo tikrinama, kokig dalj Zemélapio jie prisimena. Tam patikrinti buvo skiriama taip pat
12 skirtingo tipo klausimy. Gauti duomenys buvo sisteminti pagal klausimo tipg (detaliau apie

klausimy tipus yra raSoma 2.1. skyriuje):
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I tipo klausimai orientuoti  tiesioging informacija, kuri buvo suzinota atsakant j I tyrimo etapo
(skirto Zemelapiy teminés informacijos suvokimui patikrinti) klausimus.

Il tipo klausimai buvo skirti patikrinti, kaip tyrimo dalyvis prisimena tarping Zemélapio
informacija, i kurig turéjo buti atkreiptas démesys atsakant j antrojo etapo klausimus.

I tipo klausimai buvo nukreipti j Saluting zemélapio informacija, su kurig nebuvo visiskai

susije jokie I etapo klausimai.
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7 pav. Teminiy analoginiy zemélapiy informacijos jsimintinumas: teisingai atsakyty Il etapo klausimy

dalies vidurkis (%) pagal klausimy tipg skirtingo issilavinimo respondenty grupése

7 pav. yra pateikti antrojo etapo rezultatai pagal klausimy tipg skirtingo iSsilavinimo grupése.
Kaip ir galima buvo tikétis geriausiai buvo jsimenama tiesioginé¢ zemelapio informacija (I tipo
klausimai), kiek pras¢iau respondentai jsiminé tarpinio tipo informacijg. (iSskyrus respondenty su
geografijos krypties iSsilavinimu, kurie jsimin¢ lygiai tokig pacig dalj Sio tipo informacijos kaip ir
tiesioginés). Sunkiausiai visoms respondenty grupéms sekési atsiminti Saluting informacija. Ypac tai

akivaizdu analizuojant profesionaliy kartografy (t.y. respondenty su aukStuoju geografijos krypties
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i§silavinimu) rezultatus. Jie maziausiai i§ visy tyrimy dalyviy kreipé démesj | zemélapio spalvas ir
pasalinius sutartinius Zenklus ir prisiminé tik 27% tokio tipo informacijos.

Galime pastebéti, jog moksleiviai, kurie pras¢iau nei kitos respondenty grupés suvokée
zemelapio informacija, prasciau ja ir prisimine. [domu ir tai, jog Siame etape respondentai su aukStuoju
ne geografinés krypties i$silavinimu pasirodé kur kas geriau nei geografijos krypties i$silavinimag
turintys tyrimo dalyviai. Tai rodo, jog Siems tyrimo dalyviams tokia veikla buvo nejprasta, reikalavo
daugiau pastangy ir laiko, todél buvo geriau jsisavinta.

I$ Siy rezultaty taip pat galime pastebéti, jog skirtingo tipo zemélapiy informacija jsisavinama ne
vienodai atliekant tokio tipo uzduotis. Taigi tokio tipo metodikos uzduociy kirimui reikéty vengti,

jeigu norima, kad jas atliekantys Zmonés jsisavinty visg zemélapio informacija tolygiai.

3.2. Informacijos jsisavinimas teminiuose interaktyviuose interneto Zemélapiuose

Antroji vykdyto sociometrinio tyrimo dalis buvo skirta teminiy Zemélapiy informacijos
jsisavinimo efektyvumo naudojant interaktyviy interneto zemélapj nustatymui. JOS metu tyrimo
dalyviai pirmiausiai atliko teminés Zemeélapiy informacijos suvokimui patikrinti skirtas uzduotis
naudodamiesi specialiai Siam tyrimui sukurta taikomaja programa su integruoti interaktyviu interneto
zemelapiu ir klausimynu (I tyrimo etapas). Interaktyvaus Zemeélapio turinys atitiko pirmoje tyrimo
dalyje naudotojy pasirinkty keturiy analoginiy Zemeélapiy informacinj turinj. Suvokimas buvo
vertinamas pagal 12 skirtingo tipo klausimy teisingy atsakymy kiekj. Sioje tyrimo dalyje buvo
pateikiami lygiai tokie patys klausimai kaip ir pirmojoje tyrimo dalyje, kurios rezultatai buvo
aptariami 3.1. skyriuje.

6 pav. yra pateikti Sio etapo metu gauti suvokimo efektyvumo rezultatai, kurie buvo
susisteminti pagal klausimy tipa (detaliau apie klausimy tipus yra raSoma 2.1. skyriuje). IS diagramos
galime pastebéti, Sioje tyrimo dalyje atsiskleidzia kiek kitokie désningumai nei analoginiy Zemélapiy
suvokimo rezultatuose. Geriausiai ir vélgi buvo atliekamos paprasciausios identifikavimo uzduotys,
taciau 19% mokiniy nesugebéjo teisingai jy atlikti (analoginiy Zemélapiy atveju tokiy buvo tik 7%).

Skirtingy Zemeélapio objekty (Siuo atvejy savivaldybiy) palyginimui pagal jvairias reikSmes
skirtingy klausimy rezultatai rodo, jog respondentams su aukStuoju issilavinimu (nepaisant
i8silavinimo krypties) buvo ne itin svarbu palyginimo tipas. Idomu tai, jog respondentams su
aukStuoju ne geografijos krypties iSsilavinimu sunkiausiai sekési elementaraus tipo palyginimo
uzduotys, kas parodo elementariy interaktyvaus interneto zemelapiy jgudziy trikuma. Mokiniams ]

palyginimo klausimus atsaké Zenkliai pras¢iau nei kitos respondenty grupés. Ypac Sis skirtumas yra
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akivaizdus ty uzduociy, kurioms atlikti reikéjo naudotis daugiau nei dviejy skirtingy Zemélapio
sluoksniy informacija. Sie klausimai nereikalavo itin specifiniy jgiidziy, taciau jom atlikti reikéjo
skirti kur kas daugiau nei kitoms uzduotims, todél tikétina, jog tai ir nuléme prasta mokiniy motyvacija
atsakant | Sio tipo klausimus ir tokj mokiniy rezultata.

Legendos skaitymui skirty klausimy rezultatai neparodo jokiy naujy tendencijy lyginant juos
su kity klausimy rezultatais: geriausiai sekési jas atlikti profesionaliems interaktyviy Zemeélapiy
naudotojams, o kur kas pras¢iau maziau jgidziy turintiems mokiniams ir respondentams su auksStuoju
i$silavinimu. Taigi interaktyviy interneto zemélapiy suvokimg gali stipriai nulemti naudotojo patirtis

naudojantis tokio tipo zemeélapiais.
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8 pav. Teminio interaktyvaus interneto zemélapio informacijos suvokimas: teisingai atsakyty | etapo

klausimy dalies vidurkis (%) pagal klausimy tipg skirtingo i$silavinimo respondenty grupése

Pirmojo etapo metu taip pat buvo matuojamas ir bendras laikas, per kurj kiekvienas
respondentas jveiké §] etapa. Taip pat suvokimui skirty klausimy pabaigoje kiekvienas i$ tyrimo
dalyviy turéjo jvertinti Zemélapiy patoguma uzduotims atlikti ir bendrg savo pasitenkinimg darbu su

duotais zemelapiais. Kadangi Sie rezultatai yra labiau bendro pobiidzio ir negalima jy analizuoti
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detaliau iSskaidant, todeél jie bus aptarti 3.3. skyriuje, kur pateikiamas kompleksinis analoginiy ir
interaktyviy interneto zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo lyginimas.

Antrajame tyrimo etape kaip tyrimo dalyviai nebegaléjo naudotis interaktyviu interneto
zemélapiu, nes Siame etape buvo tikrinama, kokia dalj zemélapio jie prisimena. Peréjus j antraji etapo
taikomojoje programoje buvo rodomas tik Siam etapui skirtas klausimynas ir neberodomas
interaktyvus zemélapis. Kaip ir eksperimentinés grupés (kuri atliko uzduotis su analoginiais
zemélapiais) atveju, kontrolinei grupei buvo uzduoti tie patys 12 skirtingo tipo klausimy. Gauti
duomenys buvo sisteminti pagal klausimo tipa (detaliau apie klausimy tipus yra raSoma 2.1. skyriuje):

I tipo klausimai orientuoti  tiesioging informacija, kuri buvo suzinota atsakant j I tyrimo etapo
(skirto Zemelapiy teminés informacijos suvokimui patikrinti) klausimus.

Il tipo klausimai buvo skirti patikrinti, kaip tyrimo dalyvis prisimena tarping Zemélapio
informacija, i kurig turéjo biiti atkreiptas démesys atsakant j antrojo etapo klausimus.

I1 tipo klausimai buvo nukreipti j Saluting zemélapio informacija, su kurig nebuvo visiskai

susije jokie I etapo klausimai.
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9 pav. Teminio interaktyvaus interneto zemélapio informacijos jsimintinumas: teisingai atsakyty Il

etapo klausimy dalis (vidurkis, %) pagal klausimy tipg skirtingo i$silavinimo respondenty grupése
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9 pav. yra pateikti antrojo etapo rezultatai pagal klausimy tipa skirtingo iSsilavinimo grupése.
Veélgi ir Sioje tyrimy dalyje II etapo metu prasciausiai pasirodé mokiniai, kurie ir pirmojo etapo metu
suvoké kur kas maziau informacijos nei kitos respondenty grupés. Kity dviejy respondenty grupiy
rezultatai yra panasts. I[domu tai, jog respondentai su aukstuoju ne geografijos krypties i$silavinimu
jsidémejo daugiau tarpinés Zemélapio informacijos nei tiesioginés. Visais kitais atvejais tiesioginé
informacija buvo jsimenama geriausiai, o Salutiné prasc¢iausia.

Svarbu ir tai, jog profesionaliy interaktyviy zZemélapiy naudotojy rezultatai néra zenklai
geresni nei re¢iau Siuos zemélapius naudojanciy respondenty su auksStuoju ne geografijos krypties
i§silavinimu, kurie geriau suvokia §io tipo zemélapiy informacija. IS to galima spresti, kad
profesionaliems Zemélapiy naudotojams, kurie kasdien darbo metu naudojasi $io tipo Zzemélapiais, yra

maziau démesingesni zemélapio informaciniam turiniui ir nesistengia jo jsiminti.

3.3.Kompleksinis informacijos jsisavinimo efektyvumo vertinimas

Siame skyriuje bus analizuojami tik bendrojo pobiidZio rezultatai neskaidant jy pagal tyrimo
metu dalyviams uzduoty klausimy tipus, daugiau démesio skiriant pagrindiniams kriterijams ir jy
rodikliams. Tokiy buidu yra paprasc¢iau palyginti rezultatus ir jvertinti skirtingos publikavimo formos
zemeélapiy informacijos jsisavinimo efektyvuma.

Pirmasis kriterijus pagal kurj Siame darbe yra vertinamas teminiy Zemélapiy informacijos
1sisavinimo efektyvumas yra veiksmingumas. Jj nusako I etapo trukmé (suvokimui patikrinti skirty
uzduociy atlikimo laikas). Ekperimentin¢ respondenty grupé, kuri tyrime dalyvavo nuotoliniu biidu,
t.y. naudodamasi taikomaja programa, nebuvo grieZtai kontroliuojama, todél keliy respondenty I etapo
iveikimo trukmé buvo pernelyg didelé (parodanti, kad tyrimo metu buvo uzsiimama pasalinémis
veiklomis). Siekiant, kad tokie duomenys neiskraipyty bendryjy rezultaty, atliekant gauty duomeny
statisting analize buvo pasirinkta skai¢iuoti ne trukmes vidurkj, bet mediana. 3 lenteléje yra pateikiami
veiksmingumo rezultatai pagal respondenty grupes. Prie§ pradedant tyrimg buvo tikétasi, jog
eksperimentiné grupé, kuri naudojosi interaktyviu interneto Zemélapiu atliks uzduotis kur kas
greiCiau. Visgi i§ lenteléje pateikty rezultaty matome, kad interaktyvaus interneto veiksmingumas néra
zymiai didesnis nei analoginiy Zemélapiy. Taip pat Sio tipo zemélapio atveju galime pastebéti, jog
veiksmingumas yra mazai susij¢s su respondenty issilavinimu (ir tuo paciu Zemélapiu naudojimosi
patirtimi). Analoginiy Zemélapiy atveju pastebimi nezymis veiksmingumo skirtumai tarp skirtingy
respondenty grupiy pagal i$silavinimg (geriausias — mokiniy, pras¢iausias — respondenty su aukstuoju

ne geografijos krypties iSsilavinimu). Taigi apibendrinus rezultatus galima teigti, kad pagal Sig
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metodika nustatyto veiksmingumo rezultatai yra mazai reikSmingi bendram teminiy Zemélapiy
informacijos jsisavinimo efektyvumui, todé¢l galutiniame vertinime turéty biiti daugiau skiriama

démesio kitiems kriterijams.

3 lentelé. Teminiy analoginiy ir interaktyviy interneto zemélapiy veiksmingumo palyginimas

I tyrimo etapo trukmés mediana, min.

Respondenty grupés pagal iSsilavinima Kontroliné grupé Eksperimentiné grupé
(Analoginio zZemélapio (Interaktyvaus interneto
veiksmingumas) Zemélapio veiksmingumas)
Mokiniai 17 17
Su aukstuoju (ne geografijos krypties) 20 17
iSsilavinimu
Su aukstuoju geografinés krypties 18 17

iSsilavinimu

Antrasis vertinamas kriterijus buvo efektyvumas. Jis buvo vertinamas pagal du rodiklius:
zemeélapiy informacijos suvokima (I tyrimo etapy uzduociy atlikimo tikslumg) ir jsiminima (I tyrimo
etapy uzduociy atlikimo tikslumg). 10 pav. yra pateikti bendrieji Zemelapiy informacijos suvokimo
rezultatai skirtingoms respondenty grupéms. Kadangi Siame tyrimo etape pateikti klausimai buvo
jvairiapusiSki (t.y. buvo atsizvelgta j skirtingo publikavimo tipo zemélapiy skirtumus, stiprigsias ir
silpngsias puses) nagrinéjant diagramoje pateiktus bendrus zemelapiy informacijos suvokimo
rezultatus negalime pastebéti itin dideliy skirtumy tarp kontrolinés ir eksperimentinés grupés. Visgi ir
nedideli skirtumai §iuo atveju yra gana reikSmingi.

Analoginiy zemé¢lapiy informacija yra geriau suvokiama ty naudotojy (Siuo atveju — mokiniy
ir respondenty su aukStuoju ne geografijos krypties iSsilavinimu), kuriems $i zemelapiy publikavimo
forma yra jprastesné ir dazniau naudojama. Eksperimentinés grupés, kuri naudojosi interaktyviu
interneto zemélapiu, mokiniy ir respondenty su aukStuoju ne geografijos krypties iSsilavinimu
rezultatai buvo prastesni.Visgi eksperimentinéje grupéje buvusiy kartografy profesionaly rezultatai
buvo geresni nei kontrolinés grupés respondenty su aukstuoju geografijos krypties issilavinimu. Tai
rodo, jog didziausig jtaka bendriesiems zemélapiy suvokimo rezultatams turi respondenty

naudojimosi interaktyviais interneto zemélapiais jgiidZiai.
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Mokiniai Respondentai su aukstuoju (ne  Respondentai su geografinés
geografinés krypties) iSsilavinimu krypties issilavinimu
B Analoginiy Zemélapiy informacijos suvokimas B Interaktyvaus interneto Zzemélapio suvokimas

10 pav. Teminiy analoginiy ir interaktyvaus interneto Zemélapio informacijos suvokimas: teisingai

atsakyty | tyrimo etapo klausimy dalies vidurkis (%) skirtingose respondenty grupése.

11 lenteléje yra pateikti teminiy Zemélapiy informacijos jsiminimo rezultatai. Sio rodiklio
rezultatai parodo jau kur kas didesnius skirtumus tarp analoginiy ir interaktyviy interneto Zemélapiy
Jsiminimo (nepaisant mokiniy grupés rezultaty). Didziausi skirtumai yra biidingi respondentams su
aukStuoju ne geografijos krypties iSsilavinimu. Tyrimo dalyviai buve kontroliniai grupé¢je, kuri
naudojosi analoginiais Zeme¢lapiais, pasirodé net 17% geriau nei ta patj iSsilavinimg turintys
respondentai eksperimentingje grupéje (palyginimui suvokimo rezultaty skirtumas buvo tik 3%). Tai
rodo, jog Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumg trikdo nepakankama naudojimosi
interaktyviais Zemélapiais patirtis, dél kurios norint atlikti uzduotis reikéjo daug démesio skirti tokio
tipo zemelapiy funkcionalumo jsisavinimui. Tai patvirtina ir kartografy profesionaly rezultatai. Geriau
informacijg jsiminé ta grupé, kuri atliko uzduotis su interaktyviu interneto Zemeélapiu. Profesionaltis
naudotojai geriau suvokia tokio tipo zemelapiy informacijg, jiems nereikia skirti papildomo laiko

susipazinimui su $iy zemelapiy funkcionalumu, tai leidzia labai gerai jsiminti zemélapio informacija.
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Mokiniai jsimin¢ apie 60% Zemélapiy informacijos nepaisant to, kokia Zemeélapio publikavimo
forma jie naudojosi tyrimo metu. Visgi vertinant tai, jog tie mokiniai, kurie naudojosi interaktyviu
interneto zemélapiy prasciau suvoke jo informacija, todél panasiis informacijos jsiminimo rezultatai

rodo potenciala, todél juos biity galima vertinti kaip interaktyviy interneto Zemélapiy pranasuma.
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Mokiniai Respondentai su aukstuoju (ne Respondentai su geografinés
geografinés krypties) iSsilavinimu krypties issilavinimu

B Analoginiy Zemeélapiy informacijos jsimintinumas

B Interaktyvaus interneto Zemélapio jsimintinumas

11 pav. Teminiy analoginiy ir interaktyvaus interneto Zemélapio informacijos jsimintinumas: teisingai

atsakyty II tyrimo etapo klausimy dalies vidurkis (%) skirtingose respondenty grupése.

Treciasis ir paskutinis vertinamas teminiy zZemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo
rodiklis buvo pasitenkinimas. Jis buvo papraséiausias, kadangi jo reik§més buvo gautos tyrimo
dalyviams atsakius j du klausimus. Pasitenkinimas buvo vertinamas pagal zemélapio patoguma
uzduotims atlikti ir bendrg pasitenkinimg naudojantis zemelapiy. Tyrimo dalyviai Siuos du aspektus
jvertino penkiy baly skaléje pabaige atsakinét j pirmo etapo klausimus.

Ivertinimy vidurkis yra pateiktas 4 lenteléje. Lyginant rezultatus reikia atsizvelgti, kad tai buvo
skirtingy respondenty jvertinimai ir tas pats respondentas vertino tik vieno publikavimo tipo zemélapj.
Nepaisant to nagrinédami ir tokio tipo rezultatus galime pamatyti tam tikry désningumy. Kontrolinés

ir eksperimentinés grupés patogumo balo vidurkiy skirtumas yra mazdaug 0,5 balo analoginiy
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zemé¢lapiy naudai. Bendro pasitenkinimo darbu su zemélapiu balo vidurkio skirtumai yra kur kas
mazesni. Visgi mokiniy grupé€, kuri naudojosi analoginiy zemélapiu iSreiSké didesni pasitenkinima,
negu ta grupé, kuri dirbo su interaktyviu interneto zemélapiu. Respondenty grupiy su aukstuojy
iSsilavinimu (nepaisant i$silavinimo krypties) pasitenkinimas yra labai panasus tiek ty, kurie naudojosi

analoginiais, tiek ty kurie tyrimo metu atliko uzduotis su interaktyviais Zemélapiais.

4 lentelé. Pasitenkinimo teminiais analoginiais ir interaktyviais interneto zemélapiais palyginimas
*Eksperimentinés ir **kontrolinés respondenty patogumo ir bendro pasitenkinimo darbu su zemélapiu

vertinimo vidurkis. Rezultaty skirtumo teigiamas balas rodo analoginio Zemélapio pranasumg.

) ) Bendro pasitenkinimo darbu su
Patogumo balo vidurkis
Zemélapiu balo vidurkis
(skaléje nuo 1 iki 5) N -
Respondenty grupés (skaléje nuo 1 iki 5)
pagal iSsilavinima
. Interaktyvus ) o Interaktyvus )
Analoginis ) Skirtu- | Analoginis ) Skirtu-
interneto interneto
Zemélapis* mas Zemélapis* mas
Zemélapis ** Zemélapis **
Mokiniai 4,33 3,67 0,66 4,27 3,89 0,38
Su aukstuoju (ne
geografinés krypties) 4,5 4,09 0,41 4,6 4,64 0,04
i§silavinimu
Su aukstuoju
geografinés krypties 4,18 3,62 0,58 4,36 4,46 -0,1
18silavinimu

Apibendrinant visy kriterijy rezultatus, galima daryti iSvada, kad svarbiausias kriterijus
nusakantis teminiy zemélapiy informacijos jsisavinimg yra efektyvumas, kuri jvertinti galima pagal
informacijos suvokimg ir jsiminimg. Pasitenkinimo kriterijy reikty naudoti kaip papildoma, taciau jis
tampa svarbus renkantis zemélapio publikavimo forma, kada yra labai svarbu, kad Zemélapio
naudotojui buity maksimaliai patogu naudotis Zemélapiu ir jis jaustu pasitenkinimg juo. Taciau tiek

pasitenkinimas, tiek efektyvumas yra stipriai susij¢ su respondenty zemélapiy (ypac interaktyviy)
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naudojimosi patirtimi. Dél Sios priezasties Svietimo procese reikéty skirti daugiau démesio naudojimo
interaktyviais interneto zemélapiais jgudZiy lavinimui, nepamirStant bendryjy geografiniy Ziniy.
Lavinant §iuos jgiidzius ir zinias padidéty interaktyviy interneto zemélapiy informacijos suvokimas ir
tuo paciu jsiminimas bei pasitenkinimas. Tyrimo metu nustatyta, kad veiksmingumas mazai priklauso
nuo Zemélapiy publikavimo formos, todél Siuo atveju geriau yra jo nevertinti analizuojant bendrg

teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvuma.

3.4.Zemélapiy sudarymo metody jtakos informacijos jsisavinimo efektyvumui vertinimas

Vertinant zemélapiy sudarymo metody jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui
pirmiausiai butina jsigilinti j analoginiy ir interaktyviy interneto zemélapiy ir jy naudojimo proceso
esminius skirtumus. Siame darbe analizuojama jtaka teminés informacijos suvokimui iy Zemélapiy
skirtumy:

1. Kartografavimo metodai. Elektroniniy duomeny paslaugy publikavimo galimybés apriboja
duomeny vizualizavimo galimybes, todél tuos pacius duomenis pateikiantys analoginiai ir
interaktyvis interneto Zemelapiai gali skirtis kartografavimo ir informacijos pateikimo metodais.
Didzioji dalis duomeny interaktyviame interneto Zemelapyje yra ,,paslépta” ir ji naudotojui tampa
pasiekiama iSSokanciuose languose tik atskirai identifikavus norimg objekta. Analoginio Zemélapio
atveju visi duomenys yra pateikiami viename lape. Kartografavimo metody jtakos informacijos
jsisavinimo efektyvumui yra pateikta 3.4.1. poskyryje.

2. Zemélapio struktiiriniy elementy ypatybés:

2.1 Kartografinis vaizdas. Analoginiai zemélapiai yra statistiski, turintys fiksuotg mastelj (§iuo
atveju M 1: 2 000 000) o interaktyviis interneto zemélapiai yra dinamiski daugiamasteliniai, juose
duomenys pateikiami sluoksniais, kurie gali bati valdomi. Siame tyrime buvo panaudoti keturi
analoginiai Zemélapiai ir vienas interaktyvus interneto Zemelapis su keturiais skirtingy temy sluoksniy
rinkiniais, kuriuose yra bent po du skirtingy tipy sluoksnius.

2.2.Legenda. Teminiai kitaip nei bendrageografiniai zemélapiai dazniausiai yra sunkiai
suprantami, jeigu prie jy néra pateikiamos sutartiniy Zenkly reikSmés. Analoginiuose Zemélapiuose
legenda yra vienas i§ svarbiausiy zemélapio elementy, padedantis teisingai interpretuoti zemélapio
turinj. Sio tipo Zemélapiuose legenda gali bati isskaidyta, pateikta skirtingose maketo vietose, taip
sukuriant galimybe¢ svarbiausias sutartiniy zenkly grupes pateikti labiausiai démesj atkreipianciose
zemélapio maketo vietose. Interaktyviuose zemélapiuose legenda néra tokia svarbi, ypaé jeigu

naudotojas nori suzinoti informacijg tik apie konkreCius zemélapyje pateiktus objektus (pvz.
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konkrecios savivaldybés duomenis). Tokiu atveju atlickama objekto identifikacija ir informacija
pateikiama i$Sokanciame lange. Interaktyvaus interneto Zemélapio legenda tampa svarbi tada, kai
norima susipazinti su zemélapio turiniu, analizuoti bendruosius désningumus.

2.3. Papildomi Zemélapio elementai: jkarpos. Dauguma analoginiy teminiy Zemélapiy turi
ikarpas, kuriose pateikiamos jvairios diagramos, grafikai, lentelés, nuotraukos ir kita zemélapj
papildanti vaizdiné medziaga. Standartiniuose interaktyviuose interneto zemélapiuose jkarpos néra
daznas elementas, nes elektroniniy paslaugy publikavimo technologijos nesuteikia galimybés kartu su
duomenimis publikuoti ir papildoma grafing informacija, tod¢l tai galima realizuoti tik programiskai
adaptavus zemélapiy narSykle.

Zemélapiy struktiiriniy elementy savybiy jtaka teminés informacijos jsisavinimo efektyvumui

pristatyta 3.4.2. poskyryje.

Analizuojant skirtingos publikavimo formos zemélapiy skirtumy jtaka teminés informacijos
isimintinumui daugiausia démesio buvo skiriama kartografiniy metody skirtumams, kurie i§samiai
pristatyti 3.4.1. poskyrio pabaigoje. Zemélapiy struktiiriniy elementy skirtumy jtaka jsimintinumui
pagal Sio darbo metodika yra sunku tiksliai nustatyti kiekvieno elemento atskiry savybiy jtaka, todél
Sis aspektas Siame skyriuje néra analizuojamas.

Siame darbe informacijos jsisavinimo veiksmingumas buvo tiriamas matuojant pirmojo
tyrimo etapo bendrg laika, todél tokie bendro pobiidzio duomenys nesuteikia galimybés vertinti
atskiry analoginiy ir interaktyviy interneto zemelapiy sudarymo skirtumy jtakos. Tokio pobiidzio
analizei reikéty matuoti atsakymo i kiekvieng klausimg trukme atskirai.Analogiska situacija yra ir su
respondenty pasitenkinimo jvertinimu, todél Siame skyriuje ir néra pristatomi analizés pagal Siuos

Kriterijus rezultatai.

3.4.1. Kartografavimo metody jtaka

Specialiai tyrimui kuriant interaktyvy interneto Zemélapj buvo stengiamasi panaudoti kiek
Jmanoma panaSesnius ] pasirinktuose analoginiuose zemélapiuose panaudotus kartografavimo
metodus. Visgi dél technologiniy galimybiy ribotumo ne visi kartografavimo metodai galéjo bti
iSlaikyti. 5 lenteléje yra pateikti pasirinktuose analoginiuose Zemélapiuose ir pagal juos sukurtame
interaktyviame interneto Zemélapyje panaudoti kartografavimo ir informacijos pateikimo metodai.
Analizuojant lentele galima pastebéti, kad didzioji dauguma metody buvo islaikyti ir po

transformacijos nepasikeité. Tik vienas lokalizuoty diagramy metodas buvo pakeistas informacijos
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pateikimu iSSokanciuose languose skaitine forma arba, jei jmanoma, diagramomis. D¢l Sios priezasties
analizuojant Sio aspekto jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui labiausiai reikty atkreipti démesj

1 tyrimo rezultatus susijusius su lokalizuotose diagramose pateikta informacija.

5 lentelé. Pasirinktuose analoginiuose Zemélapiuose ir juos jskaitmeninus sukurtame interaktyviame

interneto zemélapyje naudojami kartografavimo ir informacijos pateikimo metodai

Kartografavimo metodas Kartografavimo arba informacijos pateikimo metodas
(analoginiame Zemélapyje) (Interaktyviame interneto Zemélapyje)

Kartodiagramy metodas Kartodiagramy metodas

Vaizdis zenklai Vaizdis zenklai

Arealy metodas Arealy metodas

Skaitin¢ informacija atributinéje lenteléje su galimybe
Lokalizuotos diagramos pateikti diagrama, atskirai identifikuojant kiekvieng

objekta

12 pav. vaizduojama, kaip buvo transformuotas analoginio zemélapio lokalizuoty diagramy
metodu perteiktos informacijos vaizdavimo metodas interaktyviame interneto Zemelapyje. Pats
informacijos turinys nebuvo transformuotas, pasikeité tik vaizdavimo biidas. Analoginio zemelapio
atveju lokalizuotos diagramos (Siuo atveju skritulinés) yra nuolat matomos ir visos i karto (t.y. visy
savivaldybiy). Jy dydziu yra perteikiamas papildomo rodiklio reik§més (Siuo atveju plésriyjy zZvériy
skaiCius). Interaktyviame interneto zemélapyje diagramos néra matomos tol, kol Zemélapio
naudotojas neidentifikuoja vienos i§ norimy savivaldybiy. Tik identifikavimo metu atsiranda
i$Sokantis langas, kuriame yra pateikiami konkrecios savivaldybés duomenys skritulinés diagramos
forma. Interaktyviame interneto zemélapyje visos diagramos yra vienodo dydzio, kadangi vienu metu
yra galimybé matyti tik vieng diagrama, o papildomus duomenis galima pateikti skaitine forma
is3okanciame lange. Siame Zemélapyje taip pat prie kiekvienos diagramos yra pateiktos tikslios

reikSmeés ir legenda.
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12 pav. Analoginio ir interaktyvaus interneto zemélapio kartografavimo metody palyginimas: A -
lokalizuoty diagramy metodas analoginiame Zemélapyje (Plésrieji zverys, 2014), B - isSokanciuose
languose (atsirandanciuose savivaldybés identifikavimo metu) pateiktos skritulinés diagramos

interaktyviame interneto Zemelapyje (apacioje)

Interaktyvus interneto zemélapis yra pranasesnis, jeigu jo naudotojui reikia greitai suzinoti
vienos arba keliy savivaldybiy tikslius duomentis, taciau toks informacijos pateikimo btidas apsunkina
bendryjy désningumy analize, vienos savivaldybés vertinimg kity savivaldybiy kontekste.

Interaktyviajame interneto zemélapyje galima pateikti kur kas daugiau informacijos nei viename
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popierinio zemelapio lape, bet pirmg kartg naudojantis tokio tipo Zemélapiu gali buti sudétinga atrasti

visg ,,paslépta” informacija.

6 lentelé. Teminés informacijos suvokimo skirtumai pagal kartografavimo metodus naudojant
analoginius ir interaktyvius interneto Zemélapius. Rl — respondenty i$silavinimas: M — mokiniai, A —
respondentai su auks$tuoju (ne geografinés krypties) iSsilavinimu, K — respondentai su aukstuoju
geografijos krypties iSsilavinimu. *Pateikiami tik ty klausimy, kurie siejasi su vertinamu

kartografavimo budu, rezultatai. **Teigiami rezultatai Zymi analoginio zemélapio pranaSuma.

Teminés informacijos suvokimo vertinimas
Vertinamas (Teisingai atsakyty I etapo klausimy* dalis)
) Rezultaty
kartografavimo R Kontrolines grupés Eksperimentinés grupés skirtumas**
bidas rezultatai (Analoginis | rezultatai (interaktyvus
zemélapis) interneto zemélapis)
M 100% 100% 0%
Vaizdis Zenklai A 100% 100% 0%
G 100% 100% 0%
M 70% 72% -2%
Kartodiagramos A 95,5% 95,5 % 0%
G 86,5% 92,5% -5%
M 53% 44% 9%
Arealy metodas A 829 73% 9%
G 82% 85% -3%
) M 86,75% 76,25% 10,5%
Lokalizuotos
. A 100% 86.5% 13,5%
diagramos
G 100% 96,25% 3,5%

Siekiant nustatyti kartografavimo metody jtaka teminés informacijos suvokimui buvo
analizuojami tik ty I etapo klausimy, kurie yra susij¢ su konkreciais kartografavimo metodais,

rezultatai. Pvz. norint atsakyti j I etapo 4 klausima (,,Kuris i$§ kanopiniy Zvériy uzima antrg vieta pagal
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populiarumg visose savivaldybése?*) tyrimo dalyviams reikéjo analizuoti lokalizuotose diagramose
(interaktyvaus interneto zemélapio atveju — iSSokanciuose languose esanciose skritulinése
diagramose) pateikta informacija, o atsakymas i 9 klausimg (,,kokiy migruojanciy pauksciy sankaupas
galima aptikti arCiausiai Radviliskio?*) siejosi su vaizdziais zenklais perteiktais duomenimis.

6 lenteléje yra pateikiami Sios analizés rezultatai. IS lentelés galima pastebéti, jog vykdyto
tyrimo metu didziausius teminés informacijos suvokimo skirtumus tarp analoginio ir interaktyvaus
interneto zemélapio nulémé lokalizuoty diagramy metodas. Kaip jau buvo minéta anks¢iau, kuriant
interaktyvy interneto zemeélapj Sis metodas buvo labiausiai transformuotas (zr. 5 lentelg), todél ieskant
atsakymo ] tuos pacius klausimus buvo vykdomi skirtingi veiksmai naudojant skirtingos publikavimo
formos Zemélapius. Rezultatai parod¢, jog tyrimo dalyviai informacijg geriau suvokia i§ analoginiuose
zemélapiuose pateikty lokalizuoty diagramy nei i§ interaktyviy zemélapiy iSSokancéiuose languose
esanciy skrituliniy diagramy. Profesionaliy Zemélapiy naudotojy (t.y. kartografy ir geografy, kurie
kasdien naudojasi interaktyviais interneto Zemélapiais) rezultaty skirtumas yra tik 3,5%, aukstajj
i§silavinimg turin¢iy respondenty, kuriy dauguma buvo vyresni nei 30 mety ir reciau besinaudojantys
zemélapiais (ypac tokio tipo kaip tyrime naudotais interaktyviais) 13,5%, o mokiniy 10,5%. Pagal
tokias tendencijas galima daryti iSvada, jog rezultatus stipriai nulémé naudojimosi interaktyviais
interneto Zemelapiais patirtis. Labiausiai tikétina, kad dauguma tyrimo dalyviy, kurie neatsaké j su
diagramomis susijusius klausimus, tos informacijos interaktyviuose zemélapiuose tiesiog nerado.

IS lenteléje pateikty rezultaty taip pat galima pastebéti, jog arealy metodas taip pat pasizymi
nemazu skirtumu, ypa¢ nagring¢jant mokiniy ir respondenty su auksStuoju ne geografijos Krypties
rezultatus, kurie rodo analoginiy Zemélapiy pranaSumg. Visgi §is metodas buvo maziausiai
transformuotas, todél labiausiai tikétina, jog toki rezultata nuléme kitos interaktyvaus interneto
zeme¢lapio savybés (pvz. dinamiSkumas), nes tyrimo dalyviams reikéjo palyginti arealy plotus ir
nustatyti, kuris i§ jy maziausias.

Visiskai jokio rezultaty skirtumo nebuvo pastebéta analizuojant vaizdziy Zenkly metodo
nulemtus rezultatus. Visiems tyrimo dalyviams su Siuo kartografavimo budu susij¢s klausimas
(,,Kokiy migruojanc¢iy pauksciy sankaupas galima aptikti arciausiai Radviliskio*?) pasirodé labai
paprasta ir visi §1g informacijg suvoke 100% teisingai. Visgi tokio rezultato nereikéty sieti su vaizdziy
zenkly intuityvumu, nes $iuo atveju zenklai buvo labai panasis vienas j kita, jy jvairové taip pat buvo
nemaza, taciau jy identifikavimo procesas tiek analoginio, tiek interaktyvaus interneto Zemélapio

atveju yra gana paprastas ir visiems lengvai suprantamas.
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Kartodiagramy metodo nulemtas skirtumas taip pat yra nedidelis ir gana nereikSmingas.
Interaktyvus interneto zemélapis Siuo atveju yra Siek tiek pranasesnis (ypac profesionaliems
naudotojams, kuriy rezultaty skirtumas buvo 5%). Tai galima paaiSkinti tuo, jog interaktyviame
zemélapyje kartodiagramy reikSmes konkreciai savivaldybei galima suzinoti ne tik i§ legendos, bet ir
1§ isSokanCio lango, kuris atsiranda identifikavus atskirg savivaldybe. Dél Sios priezasties
interaktyviame Zemélapyje surasti tokio tipo informacijg yra grei¢iau ir paprasciau, dél to pageréja ir
suvokimas. Visgi rezultaty skirtumai iki 5% neturéty bati vertinami kaip itin reikSmingi, ypa¢ kai
tiriamos skirtingos respondenty grupés.

Atlikus analogiska analizg tik su II etapo (skirto dalyviy teminés informacijos jsiminimui
patikrinti) klausimy rezultatais buvo pastebéta, kad tokiu biidu yra gana sudétinga nustatyti tikraja
kartografavimo metody jtaka informacijos jsiminimui. Klausimus suskirscius pagal kartografavimo
metodus ir iSanalizavus tiek kontrolinés (naudojusios analoginius Zemélapius), tick eksperimentinés
(naudojusios interneto interaktyvy zemélapj) respondenty grupiy rezultatus paaiskéjo, kad su tais
paciais kartografavimo metodais susijusiy klausimy rezultatai akivaizdziai skiriasi ir neatskleidzia
jokiy bendryjy tendencijy. Pavyzdziui dalis klausimy, kuriems atsakyti buvo biitina prisiminti
informacijg 1§ lokalizuoty diagramy buvo atsakyta geriau eksperimentinés grupés, taCiau kitg dalj
klausimy atsaké kontroline grupé. Kur kas lengviau buvo atsimenama ta lokalizuoty diagramy
informacija, kuriai pirmo etapo metu reikéjo sugaisti daugiau laiko, t.y. kuri buvo suzinota sudétinio
tipo (labiau komplikuoto) klausimo metu. Informacija, suzinota atsakant j elementarius klausimus,
kuriems reikéjo tik perzitiréti vieng iSSokantj langg, buvo prasciau atsimenama. Taigi apskaciavus su
tuo paciu metodu susijusiy klausimy rezultaty vidurkj, gautume klaidinant] rezultata. Dél Sios
priezasties reikia gilintis i atskiry klausimy rezultatus ir ieskoti kity priezas¢iy nulémusiy tokius

rezultatus.

3.4.2. Zemélapiy struktiiriniy elementy savybiy jtaka

Interaktyvus interneto zemélapis kaip ir analoginis zemélapis dazniausiai turi tuos pacius
pagrindinius struktiirinius elementus: kartografinj vaizda ir legenda, rec¢iau papildomus elementus
(tokius kaip jkarpos su papildomais mazesnio mastelio zemélapiais, diagramomis ar nagriné¢jama tema
iliustruojanc¢iomis nuotraukomis). Nepaisant to, Siy Zemélapiy struktiiriniy elementy savybés gana
stipriai skiriasi tarpusavyje. Jy palyginimas yra pateiktas 7 lenteléje. Interaktyvaus interneto
zemelapio kartografinis vaizdas yra dinamiskas, daugiamastelinis, skirtingo tipo informacija yra

pateikiama atskiruose sluoksniuose, legendos elementai iSdéstyti pagal geometrijos tipg ir kaip jau
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buvo minéta tokie Zemélapiai retai turi jkarpas. Analoginio Zemélapio kartografinis vaizdas yra
statiSkas, vieno mastelio, informacija pateikiama viename lape, legendos elementai dazniausiai yra
iSdéstyti pagal jy svarbg ir dauguma tokio tipo Zemélapiy turi jkarpas. Tokie skirtumai yra tikrai
reikSmingi, todél buvo atlikta jy jtakos analizé teminés informacijos suvokimui. Siekiant nustatyti
zem¢lapio struktiiriniy elementy savybiy jtakg buvo nagrin¢jami tik ty I etapo klausimy, kurie yra

susije su konkrecCiomis struktiiriniy elementy savybémis, rezultatai.

7 lentelé. Strukttiriniy elementy savybiy skirtumai: analoginiy ir interaktyviy interneto Zemélapiy

ypatybes.
Struktiirinis Struktiirinio Analoginis Zemélapio Interaktyvaus interneto
elementas elemento savybé ypatybés Zemélapio ypatybés
o _ ‘ | Dinamiskas,
DinamiSkumas StatiSkas, vieno mastelio ) .
- daugiamastelinis
Kartografinis
vaizdas Informacijos Informacija pateikiama Informacija pateikiama
pateikimo forma viename lape atskirose sluoksniuose
Pagal svarbg (nuo Pagal geometrijos tipg
Legendos elementy o ‘ o
Legenda ' svarbiausio iki (eilés tvarka: taskiniai,
isdestymas o L
maziausiai svarbaus) linijiniai ir plotiniai)
Papildomi ' ] ] ) .
] Papildomy elementy | Papildomi elementai Papildomy elementy
elemental ' _ S S
' . buvimas Zemé¢lapyje | dazniausiai yra dazniausiai néra
(ikarpos ir kt.)

8 lenteléje yra pateikiami teminés informacijos suvokimo skirtumy pagal Zemélapiy
struktiiriniy elementy skirtumus naudojant analoginius ir interaktyvius interneto zemélapius analizés
rezultatai. Net detaliai neiSanalizavus Siy rezultaty galima pastebéti, jog pagal §j kriterijy iSskirti
analoginio ir interaktyvaus interneto zemélapiy suvokimo skirtumai yra kur kas didesni nei tie, kuriuos

nuléme kartografavimo metodai.
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8 lentelé. Teminés informacijos suvokimo skirtumai pagal zemélapiy strukturiniy elementy skirtumus

naudojant analoginius ir interaktyvius interneto zemélapius. RI — respondenty iSsilavinimas: M —

mokiniai, A — respondentai su aukStuoju (ne geografinés krypties) i$silavinimu, K — respondentai su

aukstuoju geografijos krypties iSsilavinimu. *Pateikiami tik ty klausimy, kurie siejasi su vertinama

struktiirinio elemento savybe, rezultatai. **Teigiami rezultatai zymi analoginio Zemélapio pranaSuma.

Struktiirinio

Teminés informacijos suvokimo

vertinimas

Teisingai atsakyry klausimy* dalis

Struktiurinis I o Elsperimentinés Rezultaty
elementas elemento Kontrolinés grupés skirtumas**
savybé ) grupeés rezultatai
rezultatai )
o (interaktyvus
(analoginis )
interneto
zemélapis)
zemélapis)
M 76,5% 66,5% 10%

DinamiSkumas | A 85% 73% 12%
Kartografinis G 91% 88,5% 2,5%
vaizdas Informacijos M 80% 33% 47%

pateikimo A 90% 82% 8%

forma G 91% 85% 6%

Legendos M 73% 67% 6%
Legenda elementy A 50% 91% -41%

idéstymas G 73% 92% -19%
Papildomi Papildomy M 40% 2% -32%
elementai elementy A 50% 64% -14%
(jkarpos ir kt.) | buvimas G 5504 9206 37

Pagal kartografavinio vaizdo savybes pranasuma turi analoginiai Zemelapiai. Jy statiSkumas ir

informacijos pateikimas viename lape nulemia geresnj tam tikro tipo informacijos suvokimg. D¢l

interaktyvaus interneto zemeélapio vaizdo dinamiskumo tyrimo dalyviams prasciau sekési atsakyti |
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klausimus, kuriuose reik€jo nustatyti tam tikras kiekybines charakteristikas, pvz. palyginti, kurio
ezeryno plotas maziausiais (esant gana mazam ploty skirtumui) arba nustatyti, kurioje Lictuvos dalyje
yra daugiausia stinty (neskaitant vakary Lietuvos). Kur kas didesni skirtumai iSrySkéja analizuojant
informacijos pateikimo formos jtaka. Interaktyviuose zemélapiuose informacija yra pateikiama ne
viename sluoksnyje, todél nepatyrusiam naudotojui gali biiti sudétinga lyginti keliy sluoksniy
informacijg. Tai jrodo ir mokiniy grupés rezultatai. Palyginti keturiy analoginiy zemélapiy informacija
sé¢kmingai pavyko 80% mokiniy, o analogiska uzduotj jvykdyti su interaktyviu interneto zemélapiu
pavyko tik 33%. Visgi kity grupiy rezultaty skirtumas néra toks didelis, todél galima daryti prielaida,
jog mokiniai nebuvo suinteresuoti maksimaliai gerai atsakyti | tyrimo klausimus ir jiems $is klausimas
pasirod¢ per daug sudétingas ir nevertas sugaisti daug laiko. Taigi kuriant uzduotis su interaktyviais
Zzemélapiais mokiniams, rekomenduotina apsiriboti tik keleto (geriausia dviejy) skirtingy sluoksniy
informacijos lyginimu ir analizavimu vienu metu.

Pagal kitas struktiiriniy elementy savybes interaktyvus interneto zemélapis yra pranasesnis
pries analoginius Zemélapius. Paprastesnis ir aiSkesnis legendos (zr. 4 pav.) i§déstymas ir papildomy
blaskanciy démes;j elementy (jkarpy) nebuvimas daugumai respondenty pade¢jo geriau suvokti teming
informacijg interaktyviame interneto zemelapyje. Vieno i§ pasirinkty analoginiy zemeélapiy legendos
isdéstymas yra pateiktas 13 pav. Siame zemélapyje legendos elementai iSdéstyti pagal svarba, todél
kai kuriuos yra sunkiau pastebéti. Taip pat Sioje legendoje ne visi pateikti zenklai sutampa su
kartografiniame vaizde pateiktais Zenklais. Tyrimo dalyviai sunkiai suvoke, kad skirtingomis
spalvomis Siame zemélapyje yra pavaizduoti upiy baseinai, nes legendoje yra pateiktas tik jy riby
linijinis zenklas, kuris yra pateiktas sunkiai pastebimoje vietoje, kadangi néra labai reik§mingas. | ta
pat] klausimg geriau atsaké 41% daugiau respondenty su aukStuoju (ne geografinés krypties
i§silavinimu) ir 19% daugiau profesionaly naudodamiesi interaktyviu interneto zemélapiu, kurio
legendoje elementai buvo isdéstyti aiskiai pagal geometrijos tipg, pateikiant simboliy reikSmes taip,
kaip jos yra vaizduojamos kartografiniame vaizde. Nepaisant to, mokiniy grupei $iuo aspektu buvo
Siek tiek geresnis analoginis zemélapis. Greiciausiai tokj rezultata nulémé interaktyvaus zZemélapio
legendos dinamiskumas. Legenda Siame Zemélapyje nebuvo matoma iskart jjungus Zemélapj, todél
tikétina, jog dalis mokiniy nesistengé jsigilinti | interaktyvaus zemélapio struktiirg, perziiiréti visy
simboliy reikSmes ir legendos nerado arba tiesiog nenaudojo. Taigi vél galime pastebéti mokiniy
naudojimosi interaktyviais interneto zemélapiais jgtidziy ugdymo poreiki.

Zemélapiy teminés informacijos suvokimo tyrimo dalyje taip pat buvo tikrinama, kokia jtaka

turi jkarpos, kai jose yra pateikiamas panaSus turinys kaip ir zemélapyje. Kaip matome i§ 8 lentel¢je
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pateikty rezultaty, jkarpos trukdé respondentams teisingai suvokti pateiktus klausimus ir nukreipé
démes] nuo kartografinio vaizdo, todél j tuos pacius klausimus respondentai atsaké geriau
naudodamiesi interaktyviu zemélapiu. | §j aspekta reikty ypac atkreipti démesj sudarant edukacinius

zemélapius, kuriuose reikty pateikti kuo maziau papildomy jkarpy ir atsizvelgti i jy aiSkuma.

Vertingesnes Zuwy radys
kirSlys (Thymallus thymallus)
usorius (Barbus barbus)

salatis (Aspius aspius)
Ziobris (Wimba vimba)

Samas (Silurus glaniz)

seliava (Coregonus albula)
'

\II — Pletryéy Lietuvos eZerynas
lydeka (Esox lucius)
ederys (Parca fluviatilis) \Il = Plety Lietuvos eZerynas

kuaja (Autifus rutilus) \EI =Vakary Listuvos eZerynas

stinta (Osmerus eperlanus)

peepeoRQ

sterkas (Sander lucioperca)

paprasto]l aukélé (Albumus albumus)

Vyraujancios Zuvy riisys Lietuvos regiony eZerynuose

raujancios Zuvy rudys upiy baseinuose
Vyrauj { TUSYS Upiy |:| stinta (Osmerus eperfanus) ir selava (Coregonus albula)

I ladiinas Zuvys (Salmonidas) ir palydovinas ridys |:| Kargis (Abramis brama)

|:| karpinas Zuvys (Cyprinidag) Ir palydovings risys |:|
i1 mm stulpelio auksgio atitnka 10 procenty upiy skaiiaus) |:|

lynas (Tinca tinca)
kuoja (Rutilus rubilus) ir lydeka (Esox lucius)
|:| eterys (Perca fiuviatilis) ir karosas (Carassius carassius)

——  Upiu baseiny ribos ) ) ; -
(1 mm stulpelio aukséio atitinka 1 procents eZery skaiciaus)

13 pav. Vieno i§ tyrimui pasirinkto analoginio Zemélapio (Zuvys, 2014) legendos i§déstymas.
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ISVADOS

1.Moksliniuose tyrimuose, kurie lygina analoginius ir interaktyvius interneto Zemélapius pagal
jvairius informacijos jsisavinimo aspektus, daZzniausiai yra pateikiami bendro pobiidzio rezultatai,
kurie nusako, kuri zemélapiy publikavimo forma yra geresné pagal tam tikrg i§vestinj rodiklj. Siam
darbui sukurta metodika vertina teminius Zemélapius kompleksiskai pagal tris informacijos
jsisavinimo Kkriterijus: veiksminguma, efektyvuma ir pasitenkinima. Tai leidzia jvertinti Zemélapio
publikavimo formos jtakg atskirai lyginant kiekvieng kriterijy nusakanciy rodikliy rezultatus, o ne
iSvedant bendro pobudZzio rodiklj panaudojant kity rodikliy reik§més su i§ anksto numatytais mazai
pagristais svarbos koeficientais.

2.Teminiy zZemeélapiy publikavimo formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui
(i8skyrus veiksmingumo kriterijui) priklauso nuo respondenty iSsilavinimo ir naudojimosi
interaktyviais interneto zemélapiais patirties. Maziau patyre interaktyviy interneto zemélapiy
naudotojai (ypa¢ mokiniai, kurie turi ir maziau bendryjy geografiniy ziniy palyginus su aukstajj
i§silavinimg turinCiais respondentais) temin¢ informacijg geriau jsisavina i$ analoginiy Zemélapiy.
Profesionallis naudotojai geriau suvokia ir jsimena informacija bei jaucia didesnj pasitenkinimg
dirbdami su interaktyviais Zemélapiais, kuriuos jie naudoja kur kas dazniau nei analoginius. Siekiant
pagerinti mokiniy interaktyviy interneto zemelapiy teminés informacijos jsisavinimo efektyvuma
reikéty daugiau démesio skirti naudojimosi tokio tipo Zemélapiais igiidziy formavimui ir bendryjy
geografiniy Ziniy lavinimui.

3.Sukurta tyrimo metodika leidzia nustatyti Zemélapio sudarymo metody jtaka tik zemélapiy
teminés informacijos suvokimui ir i§ dalies jsiminimui, analizuojant atskiry dalyviams pateikty
klausimy rezultatus. Norint iSsiaiskinti zemélapio sudarymo metody jtaka uzduociy atlikimo greiciui
(informacijos jsisavinimo veiksmingumui) ir pasitenkinimui turéty biti fiksuojamas atskiry uzduociy
atlikimo trukme ir kiekvienam klausimui atskirai pateikiamas tyrimo dalyviy Zemélapio patogumo ir
pasitenkinimo balas.

4. Didziausius teminiy Zemélapiy informacijos suvokimo skirtumus nulemia didZiausi
analoginiy ir interaktyviy interneto Zemélapiy sudarymo skirtumai. Interaktyviis interneto zemelapiai
del savo dinamiSkumo yra maziau efektyviis, kai reikia jvertinti Zemeélapio objekty kiekybines
charakteristikas ar palyginti keliy zemélapiy (sluoksniy) informacijg, tadiau jie yra pranaSesni uz
analoginius, kai yra svarbus paprastesnis informacijos pateikimas (be papildomy démesj blaskanciy

ikarpy ir sudétingai iSdéstytos legendos). Tai pat pastebéta, jog nepatyre naudotojai geriau suvokia
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analoginiy Zzemélapiy lokalizuotas diagramas, nei interaktyviy zemélapiy i$Sokanciuose languose
pateikta teksting ir grafine informacija.

5. Tyrimui sukurta taikomoji programa leido efektyviai jvykdyti interaktyvaus zemélapio
informacijos jsisavinimo efektyvumo vertinimg. Programa suteiké galimybg jvykdyti $ig tyrimo dalj
nuotoliniu budu, nesikiSant | zemélapio informacijos jsisavinimo procesg, bet neapribojant visy
reikiamy Sio proceso efektyvumg nusakanciy duomeny gavimo. Taip buvo taupomas laikas ir

uztikrinamas gauty duomeny tikslumas.
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Ugné Andriulaityté

Teminiy Zemélapiy informacijos jsisavinimo efektyvumo analizé analoginiuose ir
interaktyviuose interneto Zemélapiuose

Santrauka

Tobul¢jant Zemélapiy sudarymo technologijoms vis dazniau yra naudojami interaktyvus
interneto zemélapiai, kurie ekonomine prasme yra daznai kur kas pranadesni uz analoginius. Siuo
metu vis daugiau démesio skiriama Siuolaikiniy technologijy integravimui j Svietimo procesa, vis
dazniau modernios mokymosi priemonés laikomos pranasesnémis pries tradicines. D¢l $iy priezasciy
biitina tirti zemélapiy publikavimo formos jtakg informacijos jsisavinimo efektyvumui. Tokie tyrimai
padeda suprasti, kada ir kokius jgiidzius ugdant technologijos yra tinkamos ir kaip jas tinkamai
integruoti ] mokymosi procesa.

Sio darbo pagrindinis tikslas yra nustatyti teminiy Zemélapiy publikavimo formos jtaka
informacijos jsisavinimo efektyvumui. Pagrindinis tikslui pasiekti taikytas tyrimo metodas buvo
sociometrinis tyrimas. Specialiai Siam tyrimui buvo sukurta taikomoji programa su integruotu
klausimynu ir interaktyviu interneto Zemélapiu, kuris buvo sukurtas pagal pasirinkty analoginiy
zemelapiy turinj. Tyrimo metu viena respondenty grupé (eksperimentiné) atlikinéjo uzduotis su
analoginiais Zeme¢lapiais, o kita (kontroliné) su interaktyviu interneto zemélapiu. Kiekvieng is§
respondenty grupiy sudaré mokiniai, respondentai su aukstuoju ne geografijos krypties iSsilavinimu
ir turintys geografijos krypties i$silavinimg. Informacijos jsisavinimo efektyvumas buvo vertinamas
pagal tris kriterijus: veiksmingumg (uzduociy atlikimo trukme), efektyvuma (informacijos suvokimo
ir isiminimo uzduociy atlikimo teisinguma) ir pasitenkinimg (Zemeélapio patogumo ir bendro
pasitenkinimo darbu su juo balg).

Darba sudaro jvadas, trys dalys (tyrimy apZvalga, metodika ir rezultatai), iSvados, literatiiros
sarasas, santrauka lietuviy ir angly kalbomis bei priedai. Svarbiausia darbo dalis yra rezultatai. Sioje
dalyje yra analizuojami ir grafine forma pateikiami susisteminti sociometrinio tyrimo metu gauti
duomenys. Pagal §iuos duomenis nagrinéjama teminiy zemélapiy publikavimo formos jtaka
informacijos jsisavinimo efektyvumui atskiroms naudotojy grupéms. Nustatyta, jog kad zemélapiy
publikavimo formos jtaka informacijos jsisavinimo efektyvumui priklauso nuo tyrimo dalyviy
patirties naudojantis interaktyviais interneto Zemelapiais, nes maziau patirties turintys respondentai
efektyviau jsisavina informacijg i§ analoginiy Zemélapiy, o profesionaliis naudotojai i§ interaktyviy
interneto zemélapiy.

Taip pat sudaryta tyrimo metodika leido nustatyti ir zemélapio sudarymo budy jtaka
informacijos suvokimui. Buvo nustatyta, jog didziausig jtaka zemélapiy informacijos suvokimui
nulemia didziausi analoginiy ir interaktyviy Zzemélapiy struktiiriniy elementy savybiy skirtumai.

Gauti rezultatai atskleidé poreikj daugiau démesio skirti mokiniy naudojimosi interaktyviais
interneto Zemélapiais jgiidZiy ir bendryjy geografiniy Ziniy lavinimui, kas turéty Zenkliai pagerinti
teminés informacijos jsisavinimo efektyvuma ir atverty galimybe integruoti modernius zemélapius |
mokymosi procesa.

ReikSminiai ZodZiai: teminiai zemélapiai, informacijos jsisavinimo efektyvumas, interaktyviis interneto
zeme¢lapiai, analoginiai Zemélapiai.
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Ugné Andriulaityté

Analysis of Effectiveness of Interactive Internet Maps versus Paper Maps to Perceive and
Remember Thematic Maps information

Summary

Interactive internet maps are becoming more and more popular because mapping technologies
are getting better and modern maps now have more economic benefits compared to paper maps.
Moreover, nowadays more and more attention is being paid to integration of modern technologies in
the education sphere because modern learning tools are often considered as much better than
traditional tools. Because of these reasons, it is necessary to investigate the influence of the map
publishing type on the effectiveness of learning map information. This type of research could help us
to understand how to properly integrate modern technologies into learning process.

The main aim of this final Master‘s thesis is to determine the influence of the map publishing
type on effectiveness of perceiving and remembering thematic maps information. The research was
based on the sociometric method. The effectiveness of learning thematic maps information was
estimated using the following criteria: efficiency, effectiveness and satisfaction. Two groups of
respondents participated in the research. The experimental group had to find answers to the given
questions by using the paper maps while the control group completed the same tasks using an
interactive internet map. Every group was consisted of respondents with different levels of education
and different experience of map use. Specially for the research web application was developed. It
consisted of a questionnaire and an interactive internet map which had the same content as the selected
paper maps.

The work consists of introduction, three chapters, conclusions, bibliography, summary in
Lithuanian and English languages, and appendixes. The most important part of this work is the results
chapter. In this chapter the findings of the sociometric study are being presented and analyzed. The
research has showed that the influence of the map publishing type on effectiveness of perceiving and
remembering thematic maps information depends on the experience of the interactive map use.
Respondents who have less experience (especially pupils) learned thematic information less
effectively by using interactive internet map than using paper maps while the results of professional
users (who has higher education degree in cartography and work in this field) were opposite.

Moreover the research data was proper for evaluating the influence of map structure and
cartographic methods to perceive thematic map information. The analysis of the research data has
shown that the most significant perception differences using paper and interactive internet maps were
affected by the most significant differences of map structure and cartographic methods.

The results of the research has revealed that in order to improve effectiveness of learning
thematic map information there is a need to pay more attention on improving pupils interactive map
skills and geographic knowledge. Moreover, such solution could open new possibilities to integrate
modern maps into

Keywords: thematic maps, perception, memorizing, interactive internet maps, digital maps,
web maps, paper maps.



PRIEDAI

1 PRIEDAS Sociometrinio tyrimo dalies su analoginiais Zemélapiais I etapo anketa

1 ETAPAS ,,TEMINIU ZEMELAPIU INFORMACIJOS SUVOKIMAS”

Tyrimo tikslas néra jvertinti jisy geografines zinias ir kitus gebéjimus, todél atlikdami uzduotis
neskubékite. Visus atsakymus galima rasti pateiktuose Zemélapiuose, todél nespéliokite.
Acii, kad sutikote dalyvauti!

Jusy lytis: O Moteris O Vyras

JUsy amzius: .........cccccceeeeen.

Kaip daznai naudojates zemélapiais?

O Kasdien O Kartg per savaite O Kartg per ménesj arba reciau

Sritis, kurioje dirbate: .........cccoceeiiiiiiiiiiiennn, O Mokausi mokykloje

UZDUOTYS SU ZEMELAPIU:

1. Kurioje i§ iSvardinty savivaldybiy yra daugiausia vilky: KupiSkio raj., Kelmes raj., Varénos raj.,
Silalés raj. Prie pasirinktos savivaldybés nurodykite ir vilky skaiéiy.

a) Kupiskio raj. ...........

b) Kelmés raj. ............

¢) Varénos raj............

d) Silalés raj. ..............

2. Kiek barsuky gyvena Kelmés raj. savivaldybéje?
a) maziau kaip 50

b) 50-100

c) 101-150

d) 151-200

3. Kurioje savivaldybéje plésriyjy zveriy skaiCius (vienetais 1000 km?2 savivaldybés ploto)
maziausias?

a) Kupiskio

b) Akmenés (centras Naujoji Akmené)

¢) Neringos

d) Rokiskio



a)
b)
c)
d)

Kuris 1§ kanopiniy Zvériy uZima antrg vieta pagal populiarumg visose savivaldybése?
Sernas

Stirna

Briedis

Taurusis elnias

Kurioje savivaldybé¢je yra daugiausia kanopiniy zvériy?
Panevézio raj.

Siauliy raj.

Kédainiy

Taurages

Kokiais matavimo vienetais pateiktas absoliutus kanopiniy Zvériy skai¢ius Zemélapyje?
Vienetais

Simtais

Tukstanciais

Procentais

Kokioje savivaldybéje yra didZiausias kanopiniy Zvériy skaicius 1 km2 savivaldybés ploto:
Neringos (Kursiy Nerija)

Paneveézio

Utenos

Kupiskio

Kokiy migruojanciy pauks¢iy sankaupas galima aptikti arc¢iausiai Radviliskio?

a) nary ir sibiriniy gerviy
b) retyjy peledy ir tilviky
¢) Zasy ir pilkyjy gerviy
d) nary ir Zasy.

9. Kauris Lietuvos eZerynas yra maZziausias pagal plota ir vertingesniy Zuvy jvairove?
a) PietryCiy Lietuvos eZerynas

b) Piety Lietuvos ezerynas

c¢) Vakary Lietuvos ezerynas

d) Siaurés Lietuvos eZerynas

10.
a)
b)
c)
d)

Kurioje Lietuvos dalyje (neskaitant pajiirio) yra daugiausia viety, kur galima rasti stinty:
Ryty Lietuvoje

Piety Lietuvoje

Siaurés Lietuvoje

Vidurio Lietuvoje

11.Kas yra nuspalvinta skirtingomis spalvomis zuvy zemélapyje:

a)
b)
c)
d)

Upiy baseinai
EZerynai
Savivaldybés
Apskritys



12. Kuris faktas yra neteisingas?

a) AnykscCiy savivaldybéje gyvena 1 lasis, yra viStiniy pauks$¢iy perimvieté, gyvena Zziobriai ir
soriai.

b) Kursiy Nerijoje yra kormorany, stinty, néra danieliy.

¢) Sal¢ininky raj. savivaldybéje yra maZiausiai kanopiniy Zvériy (1km plotui), maZiau kaip 50

d) Akmenés raj. savivaldybéje yra maziau plésriyjy zvériy nei Druskininky, peri retosios pelédos ir
gyvena Samai.

Skaléje nuo 1 iki 5, jvertinkite duoto Zemélapio patogumg uzduotims atlikti (1-labai nepatogus, 5-
labai patogus)

1 2 3 4 5

Ar jums buvo jdomu ir patiko atlikti uzduotis su zemelapiu (1 — labai nepatiko, buvo visiskai
nejdomu; 5-labai patiko, buvo jdomu).

1 2 3 4 5

PIRMO ETAPO PABAIGA. Pasiimkite antrojo etapo klausimy lapus.



2 PRIEDAS Sociometrinio tyrimo dalies su analoginiais Zemélapiais II etapo anketa

II ETAPAS ,,TEMINIU ZEMELAPIU INFORMACIJOS ISISAVINIMAS”

Siame etape bus tikrinama, kiek informacijos prisimenate is Zemélapiy su kuriais atlikote uzduotis. J
Siuos klausimus atsakinékite nenaudodami Zemélapio!

1. Kiek vilky gyvena Varénos raj. savivaldybéje? Nereik skai¢iuot — ar prisimena ilgiau?
a) 19

b) 65

c) 103

d)2

2. Kokio dar gyviino (be vilko) skai¢ius buvo pateiktas kiekvienai savivaldybei pirmojo Zemélapio
stulpelinése diagramose?

a) lasiy

b) stirny

¢) Serny

d) barsuky

3. Kokia spalva buvo nuspalvintos savivaldybés plésriyjy zvériy zemélapyje:
a) geltona

b) ruda

c) zalia

d) oranzine

4. Kuris 1§ kanopiniy Zvériy uzima pirma vieta pagal populiarumg visose savivaldybése?
a) Sernas

b) Stirna

c) Briedis

d) Taurusis elnias

5. Kokioje savivaldyb¢je yra didziausias kanopiniy Zvériy skai€ius 1 km?2 savivaldybés plotui:
a) Neringos (Kursiy Nerija)

b) Panevézio

c) Utenos

d) Kupiskio

6. Kokioje savivaldyb¢je yra maziausias kanopiniy zvériy skaicius 1 km2 savivaldybés plotui:
a) Sal¢ininky

b) Panevézio

c) Kupiskio

d) Mazeikiy

7. Kokiais matavimo vienetais buvo pateiktas Serny skaicius kanopiniy zvériy zemélapyje?
a) Procentais
b) Vienetais



¢) Tukstanciais
d) Vienetais kvadratiniame kilometre

8. Kokiy migruojanéiy paukséiy sankaupas galima aptikti ar¢iausiai Siauliy:
a) nary ir sibiriniy gerviy

b) retyjy pelédy ir tilviky

C)zasy ir pilkyjy gerviy

d)nary ir Zgsy.

9. Kuris Lietuvos ezerynas yra didziausias pagal plotg?
a)Pietryciy Lietuvos ezerynas

b)Piety Lietuvos eZerynas

c)Vakary Lietuvos ezerynas

d)Siaurés Lietuvos eZzerynas

10. Kurioje Lietuvos dalyje yra labiausiai paplitusios lydekos, eseriai, kuojos ir aukslés?
a) Ryty Lietuvoje

b) Vakary Lietuvoje

c) Piety Lietuvoje

d) Visoje Lietuvoje panasiai tolygiai

11. kuris faktas yra teisingas?

a) Lietuvoje negyvena pilkosios gerveés

b) Barsukai yra vienodai tolygiai paplit¢ visoje Lietuvoje

¢) Siaurés Lietuvoje gyvena daugiausia lasiSiniy Zuvy ir yra daugiausia migruojanéiy paukséiy
sankaupy

d) Paneveézio raj. savivaldybéje gyvena daugiau kaip 7 tukst. kanopiniy zveriy

12. Kas sieja visus 4 nagrinétus zemélapius?

a) visuose pateikiami duomenys tik apie laukinius gyviinus
b) visuose pateikiami duomenys apie misko gyvinus

¢) visuose pateikiami duomenis apie zinduolius

d) visuose pateikiami duomenis apie Siltakraujus gyviinus

TYRIMAS BAIGTAS. ACIU, KAD DALYVAVOTE!
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