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1. [VADAS

1.1. Problemos aktualumas

Disertacijos autoriaus tiriami Lepidoptera burio taksonai (Nepticuloidea: Nepti-
culidae, Opostegidae) yra filogenetiskai vieni primityviausi (Davis, 1989; Puplesis ir
Diskus, 2003) endobiontiniai, zaliuosius (asimiliacinius) augaly audinius minuojan-
tys vabzdziai, turintys ypatinga prakting bei teorine reiksme (Diskus ir Stonis, 2012).
Jie aptinkami visuose sausumos biomuose ir beveik visuose Zemynuose (i$skyrus
Antarktidg). Jiems budingas endemizmas ir itin stipri stenofagija, todél $ie vabzdziai
yra vieni parankiausiy ir patikimiausiy jrankiy vertinat biologinés jvairovés centry
kilme, evoliucinius ry$ius ir taksonominj turtinguma (Puplesis ir Dikus, 2003; Sto-
nis, 2010). Kita vertus, tiriami organizmai dél jy itin mazo dydzio bei endobiontinio
gyvenimo budo viduje augaly audiniy ir kvalifikuoty specialisty trikumo yra vis
dar labai menkai istirti daugelyje Zemés regiony (Puplesis ir Robinson, 2000; Davis
ir Stonis, 2007; Stonis, 2014). Tai ir paskatino disertacijos autoriy atlikti Opostegi-
dae ir ypa¢ Nepticulidae tyrimus Vidurio” ir Piety Amerikoje, viename i$ biologinés
jvairovés pozitriu turtingiausiy, bet menkiausiai itirty Zemés regiony. Iki diserta-
cijos rengimo metu atlikty tyrimy Neotropiniame regione Nepticuloidea fauna ir
jos trofiniai rysiai buvo menkai iStyrinéti ir reikalavo jvertinimo. Be fundamentaliy
duomeny apie fauna ir ekologijos ypatybes (trofinius rysius, sezoninius ciklus) nej-
manoma efektyviai spresti gamtiniy regiony apsaugos problemy ir vykdyti bet kurio
pobiidzio tolimesnius tyrimus.

Siuo metu daug kalbama apie biologinés jvairovés krize. Viso pasaulio mokslinin-
kai (ar kiti gamtos tyréjai) yra susiriipine gamtos apsaugos problemomis. Toks dide-
jantis pasaulio mokslinés visuomenés susiriipinimas biologinés jvairovés problemo-
mis skatina aktyviau inventorizuoti jvairius Zemés biomus, nes dél Zmogaus tikinés
veiklos, beatodairisko nattiraliy krastovaizdziy naikinimo ir suskaidymo biologiné
jvairové sparciai nyksta (Stonis, 2010). Ypac atograzy krastuose organizmy nykimo
tendencijos yra jgavusios didziausig pagreitj. Pastaruoju metu mokslininky pateik-
tos galimos klimato kaitos prognozés dar labiau aktualizuoja $ig problema. Tarp

" Sioje disertacijoje Vidurio Amerika - tai Centriné Amerika kartu su Meksikos atogra7y ir paatogra-
7iy rajonais (dazniausiai $is regionas yra analizuojamas be Meksikos, todél Centriné Amerika yra daug
daznesnis terminas). Tac¢iau $ioje disertacijoje Centriné Amerika yra aptariama kartu su atograZiniais
Meksikos rajonais, todél vadinama Vidurio Amerika.
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priezasciy, dél kuriy nyksta biologiné jvairoveé, augaly bei gyviiny buveiniy naikini-
mas arba jy fragmentavimas yra vienos svarbiausiy. Dél $iy priezasc¢iy, biologinés
jvairovés tyrimy jvairiuose regionuose svarba bei skubumg jvardijo tarptautiné Rio
de Zaneiro Biologinés jvairovés konvencija, kuria taip pat yra ratifikaves ir LR Seimas.

Manytume, kad gamtos iSsaugojimo strategijas galétume suskirstyti j jvairias
reik§mingumo grupes. Konkreciy nykstanciy rasiy apsauga - tai tik dalis $iy strate-
giju; daug teisingesné bty nuostata, kad saugoti reikia ne konkrecius organizmus,
0 jy buveines. Taciau daugelis buveiniy, ypa¢ Vidurio ir Piety Amerikos regione dar
yra menkai itirtos ir jy buklé iki $iol nejvertinta.

Misy planetos floros ir faunos inventorizacija yra didelis ir ilgalaikis uzdavinys.
Tik nedidelé dalis Zemés biologinés jvairovés (paskutiniais paskai¢iavimais — 12—
14,5 proc.) jau yra zinoma ir aprasyta (Puplesis, 2002). Taigi, biosistematiky laukia
tikrai svarbiis darbai. Taciau tyréjai lenktyniauja su laiku. Dauguma organizmy rasiy
(kurios yra svarbios mokslo, ekosistemy funkcionavimo ar praktiniu pozitriais) gali
iSnykti dar iki tol, kol jos bus atrastos. Tarp biosistematiky dabar pasidaré populiaru

sakyti, kad ,naujos rasys - biologinés jvairovés auksas“ (Stonis, 2010).

1.2. Tyrimy tikslas ir uzdaviniai

Disertacinio darbo tikslas — Vidurio ir Piety Amerikos Nepticuloidea faunos
(Lepidoptera: Nepticulidae, Opostegidae) taksonominis ir trofinis jvertinimas, dau-

giausiai remiantis duomenimis apie naujai atrasty taksony mitybinius rysius.

Siam tikslui pasiekti reikéjo jgyvendinti $iuos uzdavinius:

1) iStyrus kolekcine medziaga, naujai surinktg Kosta Rikoje, Meksikoje ir Ekva-
dore, isaiskinti Vidurio ir Piety Amerikoje aptinkamas baltyjy gaubtagalviy
rasis, patikslinti jy paplitimo duomenis bei atlikti Vidurio Amerikos Oposte-

gidae chorologine analize;

2) istyrus jvairiuose uzsienio mokslo centruose saugoma neidentifikuotg kolek-
cing medziaga, o taip pat disertacijos metu surinktus mokslinius rinkinius ir
atlikus taksonomine analize, nustatyti Vidurio ir Piety Amerikos Nepticuli-
dae faunos sudétj, iSaiskinti ir aprasyti naujas mokslui rasis;

3) remiantis taksonominés analizés duomenimis ir naujai i$aiskintais diagnos-

tiniais pozymiais, patikslinti kai kuriy Nepticulidae taksony sistematinj ran-



4)

5)

6)

7)

ga, o atlikus morfologiniy struktary tyrimus (bei atsizvelgiant j naujai istirtas
taksony ekologijos ypatybes) i$skirti ir jvardyti rasiy grupes, o taip pat sateli-
tinius (grupéms nepriskirtus, taciau diagnostiniu pozitriu artimus) taksonus,
jvardyti itin artimy rasiy kompleksus, pasizyminc¢ius menka morfologine di-
ferenciacija;

iSaiskinti, apradyti ir analizuoti mitybos pozitriu specifing, su tam tikromis
augaly grupémis susijusig minuotojy faung, ypatinga démesj skiriant rasims,
trofiniais ry$iais susietomis su Fagaceae (Quercus), Asteraceae (Baccharis) ir
Rosaceae augalais;

iaiskinus tiriamy regiony mazyjy gaubtagalviy mitybinius augalus atlikti Ne-
otropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae trofiniy rysiy analize;
atskleisti ir analizuoti jvairiose kalny ir Zemumy buveinése aptinkamy Nepti-
culidae rasiy trofiniy rysiy ypatybes bei sezoninius suaugeliy ir viksry akty-
vumo ciklus, didZiausig démesj skiriant aukstyjy kalny faunai, jskaitant rasis,
trofiskai susijusias su ekologijos pozitiriu itin svarbiais Polylepis miskais;
nustatyti Vidurio ir Piety Amerikos mazyjy gaubtagalviy minavimo gausumo
grupes, atlikti rasiy aptinkamumo analize ir i$aiskinti Nepticulidae rasis, ku-
rios svarbios kaip potencialts kultariniy ar kita ekonomine reik§me turinéiy
augaly kenkéjai.

1.3. Mokslinis naujumas

Nors Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidoidea jau buvo tyrinéta ir iki $ios pa-

rengtos disertacijos (Zr. Literataros apzvalga), musy atlikty tyrimy ir rezultaty nau-

jumas yra didelis:

1)

2)

iSanalizavus naujai surinkta medziagg ir aprasius tris naujas mokslui rasis,
pirma kartg buvo atlikta Opostegidae faunos taksonominé analizé, kurios

metu nustatyti baltyjy gaubtagalviy jvairovés centrai;

pirmg kartg atlikta i§sami Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae taksono-
miné analizé, kurios metu pirmga karta Enteucha gentyje jvardytos rasiy gru-
pés; naujos rasiy grupés taip pat i$skirtos Ectoedemia, Acalyptris ir Stigmella
gentyse; pirma kartg apradyti Acalyptris bicornutus, A. tenuijuxtus, Stigmella
sinuosa rasiy kompleksai, o taip pat parengtos taksonominés charakteristikos,
leidziancios jvardyti 1-2 naujas mokslui Nepticulidae gentis;

—_9_



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

pirma karta sudarytos diagnostinés schemos, padedancios identifikuoti Vidu-
rio ir Piety Amerikoje aptinkamas Stigmella genties rasiy grupes, detaliai dia-
gnozuojant Stigmella magnispinella, S. circinata ir kai kurias Stigmella genties
kriptines rasis;

pirma kartg iSaiskintos kai kurios Nepticulidae morfologinés bei ekologinés
adaptacijos, susijusios su endobiontiniu gyvenimo biudu (jskaitant kokony
susidarymg minose, gyvatisky miny dominavimga, kai kuriy Stigmella rasiy

uodeginiy pilveliy segmenty transformacija j kiausdéte ir kt.);

pirma kartg Vidurio ir Piety Amerikoje aptikti, aprasyti ir analizuoti mazie-
ji gaubtagalviai, trofiniais ry$iais susije su Quercus genties augalais; atskleisti
naujai aptiktos ir aprasytos faunos trofiniy rysiy ypatumai, pateikiant nau-
jai isskirto Stigmella nigriverticella rusiy komplekso diagnostines schemas ir

prieraiSuma skirtingiems Quercus genties augalams;

pirmga kartg atlikus visy $iuo metu Zinomy pasaulio Nepticulidae faunos ra-
$iy grupiy, prierai$iy Fagaceae Seimos augalams analiz¢, nustatytas Amerikoje
aptinkamy Stigmella quercipulchella ir S. saginella rusiy grupiy trofinis spek-
tras, susietas su Quercus — sekcija Quercus, Quercus — sekcija Protobalanus,

Quercus — sekcija Lobatae ir Castanaea gentimi;

pirma kartg publikuoti duomenys apie galimai gondvaninés faunos aptikima
Patagonijoje (Stigmella purpurimaculae grupé, kurios rasys galimai minuoja
Nothofagus augalus);

pirma karta Vidurio ir Piety Amerikoje iSaiskintos ir aprasytos mazyjy gaub-
tagalviy rasys, kurios trofiskai susijusios su Asteraceae augalais, pirma karta
jvardijant Baccharis, Liabum, Gynoxys ir daugelj kity Asteraceae genciy, iki
$iol nezinomy Nepticulidae mitybiniy ry$iy analizése;

aptikus naujy, su Rosaceae augalais susijusiy taksony ir dokumentavus iki siol
nezinomas Rosaceae augaly lapy minas, pirma karta apzvelgta specializuota,

isskirtinai su Rosaceae susijusiy Nepticulidae fauna Piety Amerikoje;

analizuojant Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony bendraja trofing spe-
cializacijg, pirma karta i$aiskinta, kad 96 proc. visy $iuo metu trofiskai istirty
taksony yra susieti i$skirtinai su Asteridae ir Rosidae. Pirmg kartg nustatyta,
kad Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae taksonai trofiskai

yra susije su 24 Seimomis, priklausanc¢iomis 16 augaly eiliy;
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11) palyginus naujai iaiskintas Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae trofiniy
rysiy ypatybes su Nepticulidae trofiniais rysiais Holarkties regione, pirma
kartg nustatytos aiSkios muisy tiriamo regiono mazyjy gaubtagalviy specifinés
ypatybeés ir trofiniy rysiy tendencijos;

12) pirma kartg atlikus Nepticulidae uzimamy buveiniy apzvalga ir jose aptinka-
mos faunos ekologing analize, jvertinta jvairiose buveinése aptinkamy Nepti-

culidae trofiné specializacija ir aktyvumo laikotarpiai;

13) pirma karta iSaiSkinta ir aprasyta Nepticulidae fauna, trofiskai susijusi su eko-
logijos pozitriu itin svarbiais Andy kalny Polylepis miskais bei pirma karta
nustatyta auksc¢iausiai pasaulyje aptinkama mazyjy gaubtagalviy fauna, o Sti-

gmella nivea rusiai registruotas 4700 m aukscio rekordas;

14) rengiant disertacinj darbg sudarytas naujas ir i§samus pirminis Vidurio bei
Piety Amerikos Nepticuloidea taksonominis katalogas, nurodantis visy $iuo
metu istirty rasiy trofinj prieraiSuma;

15) pirma kartg analizuoti Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae sezoniniai
ciklai, gausumas ir aptinkamumas bei pirma kartg jvardyti tiriamo regiono
Nepticulidae, kurie trofiniais rysiais susije¢ su kultariniais, kitais ekonoming
reik§me turinciais bei endeminias ir saugomais augalais;

16) $io darbo metu iSaiskinti nauji trofiniy ry$iy duomenys 114 rasiy (t. y. tirilamo
regiono Nepticulidae trofiniy ry$iy naujumas yra apie 86 proc. (1. 1ir 1. 2 pav.);

Nauji duomenys
85,71%

Iki tyrimy 14,29%

1. 1 pav. Bendras Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae trofiniy ry$iy duomeny naujumas.

17) atlikus ekspedicinius lauko tyrimus Vidurio ir Piety Amerikos $alyse bei is-

tyrus iki $iol neidentifikuotg kolekcine medziaga, surinkta kity tyréjy ir de-
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ponuotg Danijos, JAV ir D. Britanijos mokslo institucijose, $io darbo metu
i$ viso aptikta 146 naujos mokslui rasys (1. 3-1. 5 pav.), i§ kuriy didelé dalis
publikuota (kita dalis — spaudoje arba rengiama spaudai).

12 | | _ " nauji duomenys

Ra3iy skaiius
=
S
I

10 B 18 - mikityrimy

W F F 3 & o o o T o T
FEFT T TIT T TS &
O @'b (& X 00 12 s

1. 2 pav. Nepticulidae trofiniy ry$iy duomeny naujumas pagal augaly eiles.

Nauji duomenys
62,39%

Iki tyrimy 37,61%

1. 3 pav. Nauji Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae faunos duomenys.
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1. 4 pav. Naujas indélis j itirtuma: anks$¢iau Zinomy ir disertacinio projekto metu atrasty
naujy Nepticulidae ra$iy santykiai jvairiose Vidurio ir Piety Amerikos $alyse. Saliy trumpiniai
pateikti ISO 2-alpha sistemoje: AR - Argentina, BR - Brazilija, BO - Bolivija, BZ - Belizas,
CL - Cil¢, CO - Kolumbija, CR - Kosta Rika, CW - Kiurasao, DM - Dominika, EC - Ekvado-
ras, GY - Gajana, GT - Gvatemala, MX - Meksika, PE - Peru, US - JAV, Florida, VE - Vene-
suela, VG - Didziosios Britanijos Mergeliy salos.

15 28

nauji duomenys
m iki masy tyrimy

Ra3iy skaitius
G

PE CL AR BO EC CO VE VG CW DM CR BZ GT MX US GY BR

1. 5 pav. Naujos Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae rasys, kuriy A. Remeikis yra pirma-
sis autorius. Saliy trumpiniai pateikti ISO 2-alpha sistemoje: AR — Argentina, BR - Brazilija,
BO - Bolivija, BZ - Belizas, CL - Cilé¢, CO - Kolumbija, CR — Kosta Rika, CW - Kiurasao,
DM - Dominika, EC - Ekvadoras, GY - Gajana, GT - Gvatemala, MX - Meksika, PE - Peru,
US - JAV, Florida, VE - Venesuela, VG - DidzZiosios Britanijos Mergeliy salos.
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1.4. Teoriné ir praktiné reikSmé

Disertaciniame darbe nagrinéjami dviejy giminisky endobiontiniy mikrodrugiy
$eimos (Opostegidae ir Nepticulidae), kuriy lervos gyvena augaly zaliuosiuose au-
diniuose. Toks misy tiriamy organizmy prisitaikymas lervos stadijoje maitintis asi-
miliaciniais augaly audiniais yra jdomus ne tik teoriniu ekologiniu, taciau ir akiniu
pozitriu. Kai kurie Nepticulidae jau anksciau buvo jraukti j kultiiriniy augaly kenkeéjy
sarasus (Kuznetzov ir Puplesis, 1994).

Disertacijos rengimo metu masy tirilamuosiuose regionuose taip pat buvo isaiskin-
tos 29 Nepticulidae rasys, kuriy trofiné specializacija siejosi su kultariniais, kitg eko-
nomine reik§me turinciais bei endeminiais ir saugomais augalais (detaliau zr. skyriy
4.5.3). Yra zinoma (Diskus ir Stonis, 2012), kad daugelio minuotojy daromas poveikis
augalams yra zalingas (taip pat zr. Literattros apzvalga). Misy tyrimy metu iSaiskin-
ti nauji duomenys apie Vidurio ir Piety Amerikos kultarinius (bei kitg svarbig reiks-
me turincius) augalus minuojancius Nepticulidae taksonus, jy trofine specializacija,
gyvybinius lervy ir suaugeéliy (aktyvumo) ciklus, gali baiti panaudoti kuriant jvairias
augalus nuo potencialiy kenkéjy apsaugancias priemones.

Padaznéjus tarpkontinentiniams prekybiniams mainams arba atsiradus naujy
turistiniy marsruty pasitlymams, zenkliai padidéjo svetimy krasty kenkéjy fau-
nos introdukcijos pavojus. Visuomet yra tikimybé, kad rasys oligofagés patekusios
i nauja krasta kartu su mitybiniais augalais (suaugélio ar viksro stadijose) ar ant jy
esanciais kiausinéliais gali pradéti minuoti iki tol Sioms rasims nebudingus to krasto
kultdrinius ar kitg svarbig reikime turin&ius augalus. Siuo introdukcijos atveju biity
pavojingos tik tos minuotojy rasys, kurios yra prisitaikiusios maitintis daugiau nei
vienos rasies augalais ir ypac tos, kurios trofiskai susijusios su Rosaceae augalais (zr.
4.3. skyriy).

Kuriant minuotojy (kaip kenkéjy) tarpkontinentinio invazinio plitimo barjeri-
nes strategijas ne tik bitina zinoti visas minuojanciy kenkéjy rasis, jy biologijos ir
trofinés specializacijos ypatumus, bet ir, bendradarbiaujant su jvairiomis aplinkos
apsaugos institucijomis, raginti pilie¢ius domeétis $ia problema ir dalyvauti preven-

cijos iniciatyvose.

1.5. Ginamieji teiginiai

1. Taksonominiu poziariu Opostegidae faung sudaro maziausiai 86 rasys Vidurio
ir Piety Amerikoje (arba 40 rasiy vien tik Vidurio Amerikoje); Kosta Rikos

_ 14—



fauna yra pati gausiausia rasimis, taciau chorologiniu pozitriu $i fauna néra
vienalyté.

2. Vidurio ir Piety Amerikos faung sudaro 11 genciy ir 222 rasys; dauguma jy
naujai atrastos ir aprasytos.

3. Naujy diagnostiniy pozymiy isaiSkinimas ir interpretacija leidzia patikslinti
kai kuriy genciy taksonominj statusa, i$skirti maziausiai tris rasiy komplek-
sus Acalyptris ir Stigmella gentyse ir jvardyti naujas rasiy grupes $iose gen-
tyse: Enteucha, Ectoedemia, Acalyptris ir Stigmella (pastaroji gentis pasizymi
didziausia rasiy grupiy jvairove, jskaitant 18 naujai isskirty).

4. Kadangi Amerika (ypa¢ Vidurio Amerika) yra vienas i$§ didziausiy Quercus
genties jvairovés ir endemizmo centry pasaulyje, tyrimy regione aptinkama
jvairi Nepticulidae fauna, kuri trofi$kai susijusi su Quercus augalais. Tyrimy
regione taip pat aptinkamos ir kitos, anks¢iau nezinomos, bet trofiskai speci-
alizuotos faunos, susijusios su augaly taksonais, priklausanciais Asteraceae,

Rosaceae, Lamiaceae ir kitom Seimom.

5. Asteridae ir Rosidae vyrauja tarp Nepticulidae mitybiniy augaly Neotropinia-
me ir Andy-Patagonijos regionuose. Tirto regiono Nepticulidae trofinei spe-
cializacijai badingas ekologinis savitumas ir skirtumai lyginant su Holarkties
regionu.

6. Vidurio ir Piety Amerikoje Nepticulidae aptinkami labai skirtingose buvei-
nése, jskaitant Polylepis miskus ir buveines auks¢iau misko zonos (paramai
ir puna). Ta¢iau didziausia Nepticulidae trofiniy rysiy jvairove pasizymi dreé-
gnujy atograzy kalny misky buveinés.

7. Dauguma Vidurio ir Piety Amerikoje aptinkamy Nepticulidae pasizymi vi-
dutiniu arba negausiu minavimu. Retosios rasys vyrauja, taciau regione yra
aptinkama kultariniy ar kitaip svarbiy augaly kenkéjy (arba potencialiy ken-
kéjy).

1.6. Darbo aprobacija

Svarbiausi rezultatai, sudarantys disertacijos pagrinda, buvo pateikti svarstymui

ir aprobuoti $iose konferencijose arba moksliniy kolektyvy posédziuose:

e Gamtos tyrimy centro Entomologijos laboratorijos posédziuose. Vilnius,
2014, 2016, 2017.
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Tarptautinéje konferencijoje Smart Bio: Fauna and Trophic Relationships of
the Middle and South American Nepticuloidea (Lepidoptera: Nepticulidae,
Opostegidae). Zodinis pranesimas su bendraautoriais. Kaunas, 2017.

The First North American Microlepidopterists Meeting: Report on the first
records of Baccharis L. (Asteraceae) as a host-plant genus for Nepticulidae
(Lepidoptera). Denver, JAV, 2016.

Jungtiniame Gamtos tyrimy centro Entomologijos laboratorijos ir Lietuvos
edukologijos universiteto Biologijos katedros posédyje. Vilnius, 2015.

Tarptautinéje konferencijoje 1st International Theoretical and Practical Confe-
rence, Fundamental and Applied Investigations on Priority Directions of Bioe-
cology and Biotechnology: Biodiversity of Central America and Mexico: recent
taxonomic additions to the fauna of Nepticuloidea (Insecta, Lepidoptera).
Ulyanovsk, Rusija, 2014.

Salies X-oje mokslinéje konferencijoje Lietuvos biologiné jvairové: bikle,
struktiira, apsauga: An embarrassing situation requiring urgent action: Co-
lombia, a country of extraordinary biodiversity, still counts only few species
of Nepticuloidea (Insecta, Lepidoptera). Stendinis pranesimas su bendraauto-
riais. Vilnius, 2015.

Tarptautinéje konferencijoje The First Baltic International Conference on Field
Entomology and Faunistics: The first photographic documentation and new
data on Enteucha guajavae (Lepidoptera, Nepticulidae), a pest of guava from
equatorial America. Pranesimas su bendraautoriais. Vilnius, 2014.

Tarptautinéje konferencijoje The First Baltic International Conference on Field
Entomology and Faunistics: Study methods of Nepticulidae: micro-mounts of

genitalia structures. Pranesimas su bendraautoriais. Vilnius, 2014.

Visuotiniame Lietuvos entomology draugijos susirinkime: LEU biosistematikai

ieskojo naujy fauny. Zodinis pranesimas su bendraautoriais. Vilnius, VU, 2011.

Tarptautinéje konferencijoje V' International Conference of Naturalists ,,From
Biotechnology to Environment Protection® Taxonomic diversity and geo-
graphical distribution of the Neotropical Opostegidae (Insecta: Lepidoptera).
Stendinis rane$imas su bendraautoriais. Lenkija, Zielona Gora, 2010.

Visuotiniame Lietuvos entomology draugijos susirinkime: Indijoje per didjjj
musong. Biosistematikos tyrimy grupés lauko darbai Himalajuose, Utarakan-
das, 2010). Zodinis pranesimas su bendraautoriais. Vilnius, VU, 2010.
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Mokslinéje konferencijoje Ekosistemy vystymosi kryptys ir populiacijy filoge-
ografijos molekuliniai tyrimai Baltijos regione: Naujos filogenetinés hipotezés
apie augalus minuojancius primityvius Lepidoptera remiantis molekuliniais
duomenimis (Insecta: Lepidoptera: Nepticuloidea, Tischerioidea, Gelechio-
idea). Zodinis prane$imas su bendraautoriais. Vilnius, LMA, 2009.

Salies IX-o0ji mokslinéje konferencijoje Lietuvos biologiné jvairové: biiklé,
struktiira, apsauga: Mokslui nezinomy rasiy paieskos Centrinés Amerikos

faunoje. Zodinis pranesimas su bendraautoriais. Vilnius, 2008.

Taip pat disertacinio darbo rengimo metu buvo dalyvauta moksliniy projekty

vykdyme:

»Nauji mokslui endobiontiniy organizmy taksonai: tarptautiniy tyrimy pro-
jektas, skirtas itin pazeidziamy ekosistemy biologinés jvairovés jvertinimui®
(trumpos trukmés moksliniy tyrimy projektas, finansuotas LEU Mokslo fon-
do léSomis, 2016).

Tarpdalykiniy tyrimy krypties projektas ,Prioritetiniy tyrimy plétoté Lie-
tuvos edukologijos universitete, bendradarbiaujant skirtingy mokslo sric¢iy

mokslininkams® (trumpos trukmés MTEP projektas, 2015).

Tyrimy projektas LEU mokslo tarptautiSskumui sustiprinti ,,Naujos mokslui
endobiontiniy organizmy rasys” (trumpos trukmés moksliniy tyrimy projek-
tas, finansuotas LEU Mokslo fondo léSomis, 2015).

»Naujy mokslui taksony identifikacija“ (trumpos trukmés moksliniy tyrimy
projektas, finansuotas LEU Mokslo fondo léSomis, 2014).

»Nauja Nepticulidae mitybiniy augaly gentis Neotropinéje faunoje“ (trumpos
trukmeés moksliniy tyrimy projektas, finansuotas LEU Mokslo fondo léSomis,
2014).

»Taksonominé vabzdziy grupiy apzvalga bei sitilymai dél terminijos vartose-
nos“ (LEU moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros projektas, 2014).
Prioritetiniy tyrimy kompleksiné tarpinstituciné mokslo programa ,,Ekosis-
temy vystymosi kryptys ir populiacijy filogeografijos molekuliniai tyrimai®,
projektas ,,Naujos filogenetinés hipotezés apie augalus minuojancius primity-
vius Lepidoptera Baltijos regione ir pasaulio faunoje remiantis molekuliniais
duomenimis® (Sutarties Nr.C-07/2009(3)).
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1.7. Tyrimy rezultaty publikavimas

Autorius disertacinio darbo tyrimy rezultatus ir apie atlikty tyrimy eiga paskelbé
57 straipsniuose kartu su bendraautoriais. I$ jy 16 buvo paskelbti Zootaxa zurnale,
uzsienio periodiniame mokslo leidinyje su svorio koeficientu (Impact factor), jtrauk-
tame j WoS leidiniy sarasa (Q2), 3 - Acta Zoologica Lituanica zurnale, Lietuvoje
recenzuotame leidinyje, jtrauktame j ISI (Master Journal List) sarasa, 1 — Ecology and
Zoology zurnale, uzsienyje recenzuojamame leidinyje, jtrauktame j ISI (Master Jour-
nal List) sarasa, 5 — Biologija zurnale, Lietuvoje recenzuojamame leidinyje, jtraukta-
me i ISI (Master Journal List) sarasa, 5 — tarptautiniy konferencijy leidiniuose. Siose
publikacijose aprasomos naujos mokslui rasys, pateikiami naujai iSaiskinti mitybi-
niai augalai, analizuojamos taksonominiy grupiy trofiniy rysiy ypatybés).

Taip pat publikuoti 3 metodiniai leidiniai, 1 monografijos skyrius , Lietuvos Nep-
ticulidae faunos taksonominé, chorologiné ir trofiné charakteristika® (Diskus, Sto-
nis, 2012) ir 23 kiti (mokslo sklaidos) straipsniai, aprasantys atlikty tyrimy eiga.

I viso 30 darby yra publikuoti angly kalba (visi moksliniy tyrimy straipsniai), o
27 darbai - lietuviy kalba (daugiausiai monografijy / knygy skyriai ar mokslo sklai-
dos publikacijos).

1.8. Disertacijos struktiira ir apimtis”

Disertacija sudaryta i$ jvado, literatiros apzvalgos, tyrimy medziagos ir meto-
dy, tyrimy rezultaty (5 skyriai ir 45 poskyriy), tyrimy rezultaty apzvalgos, 7 iSvady,
literataros saraso (190 $altiniai), autoriaus disertacijos tema skelbty darby sgraso
(57 pozicija), angliskos santraukos ir priedo. I§ viso — 220 puslapiai (178 - diser-
tacijos, 42 — priedo), 66 paveikslai, 4 lentelés. Disertacija parasyta lietuviy kalba, o
priedas — angly kalba. Priede ,,Preliminary Catalogue of the Fauna of Nepticuloidea
of Middle and South America“ yra sistematine tvarka i$vardijami visi tyrimy regione
aptikti taksonai (314 rasiy), pateikiant jy mitybinius augalus ir geografinj paplitima.

1.9. Padékos

Nuosirdziai dékoju darbo vadovui prof. habil. dr. Jonui Rimantui Stoniui uz va-
dovavimg tyrimams, itin vertingus patarimus ir nuolating pagalbg organizuojant

" Pagrindiniame $ios disertacijos tekste gendiy ir rasiy pavadinimai yra pateikti be autoriy ir aprasymo
mety; i§samis duomenys apie disertacijoje jvardytus taksonus yra pateikti disertacijos priede ,,Prelimi-
nary Catalogue of the Fauna of Nepticuloidea of Middle and South America®
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ekspedicinius lauko darbus tolimuosiuose Vidurio ir Piety Amerikos bei Azijos re-
gionuose, mokslines iSvykas bei stazuotes Kembridzo Universitete, Londono gamtos
muziejuje, Kopenhagos universitete, Loja universitete, JAV Smitsono centre, Bogo-
tos Javeriana universite ir Gvatemalos del Valle universitete.

Uz nuolatinj ir skatinantj mokslinj bendradarbiavima bei kritines pastabas dékoju
LEU Gamtos, matematikos ir technologijy fakulteto Biosistematikos tyrimy grupés
nariui doc. dr. Arainui DiSkui ir GTC Entomologijos laboratorijos kolektyvui: prof.
dr. S. Podénui, dr. P. Ivinskiui, dr. J. Rim$aitei, dr. R. Bernotienei, dr. E. Lutovinovui.

Uz jvairig dalyking pagalbg ir mokslinj bendradarbiavimg esu dékingas Lietuvos
ir uzsienio kolegoms: prof. dr. V. Sruogai, prof. dr. R. Noreikai, doc. dr. V. Gerulai-
¢iui (LEU, Vilnius), dr. B. Paulaviciatei (Kauno Tado Ivanausko zoologijos muziejus,
Kaunas), T. Auskalniui (Lietuvos nacionaliné Martyno Mazvydo biblioteka, Vilnius),
O. Karsholt (ZMUC, Kopenhaga, Danija), dr. D. C. Lees (University of Cambridge /
BMNH, Londonas, Jungtiné Karalysté), dr. K. M. Kozak (University of Cambridge /
Smithsonian Tropical Research Institute, Panama); dr. E. J. van Nieukerken (NNM,
Leidenas, Nyderlandai), dr. D. R. Davis ir M. Davis (USNM, Vasingtonas, JAV), dr.
M. A. Solis (USNM, Vasingtonas, JAV), prof. dr. D. Forero (UNESIS, Pontificia Uni-
versidad Javeriana, Bogota, Kolumbija), prof. dr. J. Schuster (Universidad del Valle
de Guatemala, Gvatemala), dr. N. Megoran (Newcastle University, Jungtiné Karalys-
té); dr. Yu. I. Budashkin (KRUAS, Karadahas, Ukraina).

Uz moksling pagalbg identifikuojant Nepticulidae mitybinius augalus autorius
dékoja: dr. Arvind Singh (Banaras Hindu University, Varanasis, Indija); dr. Naraya-
nan Nair Mohanan (Jawaharlal Nehru Tropical Botanic Garden and Research Insti-
tute, Indija); dr. José Luis Fernandez-Alonso (Universidad de Salamanca, Ispanija);
dr. Theodor C. H. Cole (Universitit Heidelberg, Vokietija); dr. Maximilian Weigend
(University of Bonn, Vokietija); dr. Franz Starlinger (Federal Research ir Training
Centre for Forests, Natural Hazards and Landscape, Viena, Austrija) ir ypac dr.
A. Monro (Royal Botanic Gardens, Londonas, Jungtiné Karalysté) bei dr. N. T. Cum-
bicus (Universidad Técnica Particular de Loja, Ekvadoras).

Uz pirminio disertacijos varianto recenzavima dékoju prof. dr. Virginijui Sruogai
(LEU), doc. dr. Jurgai Tur¢inavicienei (VU) ir prof. dr. Sigitui Podénui (GTC).

Taip pat disertacijos autorius dékoja LEU Mokslo fondui, Lietuvos mokslo tary-
bos Mokslo fondui ir Baltijos-Amerikos biotaksonomijos institutui uz paramg vyk-

dant §j projekta.
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2. LITERATUROS APZVALGA

2.1. Tyrimy istorija ir regionas
Opostegidae tyrimy istorija

Entobiontiniai vabzdZiai yra paplite jvairiuose Zemés ekosistemose, taciau duo-
meny apie $iy praktine ir teoring reik$éme turinciy vabzdziy taksonomine jvairove ir
geografinj paplitima vis dar labai maza. Tai parodé ir musy atlikta literataros apz-
valga. I§ viso parengtame darbe cituojama 190 $altiniy (visi jie arba jy kopijos buvo
darbo metu prieinami LEU Biosistematikos tyrimy grupés bibliotekoje).

Baltieji gaubtagalviai priklauso morfologijos ir filogenijos pozitiriais izoliuotai
mikro drugiy $eimai, kurios tiek patelés, tiek patinai pasizymi savita morfologija ir
savitu gyvenimo btdu (Zr. Johansson ir kt., 1990; Puplesis ir Robinson, 1999). Kartu
su mazaisiais gaubtagalviais (t. y. seserine grupe) baltieji gaubtagalviai yra vieni i§
maziausiy Lepidoptera birio organizmy; atstumas tarp isskleisty sparny svyruoja
nuo 4 iki 16 mm (Davis ir Stonis, 2007). Dél mazo dydzio ir daugelio Opostegidae
rasiy retumo bei sunkaus minuojanciy lervy aptinkamumo, baltieji gaubtagalviai
buvo menkai istyrinéti (Davis ir Stonis, 2007). Dabartiniai pasaulio Opostegidae pa-
plitimo duomenys rodo, kad didziausia baltyjy gaubtagalviy rasiy jvairové yra ap-
tinkama Amerikos atograzy ir paatograziy regionuose (Remeikis ir kt., 2009, 2010;
Stonis ir kt., 2013a). Per pastaruosius 30 mety buvo bandoma atlikti platesnius ir
gilesnius $ios mikro drugiy Seimos pasaulio faunos tyrimus. Davis (1989) paren-
gé pirmaja Opostegidae Seimos apzvalga ir preliminary pasaulinj rasiy kataloga, o
po kurio laiko pasirodé ir pirmoji Ryty Azijos Opostegidae apzvalga (Puplesis ir
Robinson, 1999) bei Nepticuloidea ir Tischerioidea katalogas, kuriame buvo i$var-
dytos visos tuo metu zinomos Opostegidae rasys (Puplesis ir Diskus, 2003). Taciau
didziausias indélis j Opostegidae istirtuma buvo padarytas aprasius naujas rasis i$
Vidurio ir Piety Amerikos bei publikavus Amerikos Opostegidae revizija (Davis ir
Stonis, 2007); autoriai apra$é vieng naujg mokslui gentj ir 68 naujas mokslui rasis,
paplitusias taip vadinamame ,,Naujajame pasaulyje“ (New World), i$ kuriy beveik 95
proc. riisiy buvo aptiktos buatent Vidurio ir Piety Amerikoje. Neseniai buvo aprasyta
dar viena nauja mokslui Opostegidae rasis is Gvatemalos (Heppner ir Davis, 2009) ir
spéta, kad didziausia baltyjy gaubtagalviy rasiy jvairove pasizymi Kosta Rika (Davis
ir Stonis, 2007; Stonis ir kt., 2013a).
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Paskutinis Neotropinés ir Andy-Patagoninés Opostegidae faunos papildymas
buvo atliktas disertacijos autoriaus kartu su bendraautoriais (Remeikis ir Stonis,
2009, 2010; Stonis ir kt. 2013e). Kolekcinés medziagos identifikavimo metu buvo
nustatytos ir aprasytos keturios naujos mokslui rasys, is kuriy trys aprasytos i§ Ame-
rikos ir siejasi su $ios disertacijos tema: Pseudopostega robusta (paplitusi Kosta Riko-

je), P. mexicana (aptikta Meksikoje) ir P. latiplana (aptikta taip pat Meksikoje).

Nepticulidae tyrimy istorija

Kvalifikuoty specialisty ar kity tyréjy trikumas galéty paaiskinti, kodél Sie ma-
zyciai drugiai daugelyje pasaulio regiony iki $iol buvo (arba yra) menkai istyrinéti
(Stonis, 2010).

Tik Europos, ypa¢ Siaurés Europos, mazyjy gaubtagalviy fauna (tyrinéta beveik
250 mety) gali bati laikoma gana i$samiai iStirta ir dokumentuota (zr. van Nieuker-
ken, 1985a, 1985b, 1986a, 1986b; Johansson ir kt., 1990; Puplesis, 1994; van Nieu-
kerken ir Johansson, 2003; Lastuvka ir Lastuvka, 1998, 2009b; van Nieukerken ir kt.,
2010; Lastuvka ir kt., 2013).

Nepaisant didelés ir labai jvairios biotos, Vidurio ir Piety Amerika (t. y. Neo-
tropinis ir Andy-Patagonijos regionai) yra palyginti mazai iStyrinéta. Pirmosios dvi
$iame regione registruotos mazyjy gaubtagalviy rasys buvo aptiktos Johann ir Nolc-
ken ekspediciniy lauko darby metu Kolumbijoje 1871 m., kurias kiek véliau Zeller
(1877) aprasé kaip naujas mokslui Nepticula rtsis (Puplesis ir Robinson 2000; Stonis
ir kt., 2015a). Daug véliau penkios kitos rasys buvo aptiktos Peru ir dvi Gajanoje
(Meyrick, 1915). Taciau viena i$ Gajanoje aptikty rasiy (Enteucha cyanochlora) buvo
priskirta ne Nepticulidae, o Lyonetiidae $eimai ir tik praéjus beveik 70 mety, pa-
kartotinés diagnostinés analizés metu, $i rasis buvo priskirta maziesiems gaubtagal-
viams (Davis, 1978, 1984, 1985). Per kitus septynerius ar astuonerius desimtmecius
Vidurio ir Piety Amerikoje praktiskai nebuvo atlikta i§samesniy mazyjy gaubtagal-
viy tyrimy, i§skyrus kelias registruotas pavienes rasis Puerto Rike (Forbes ir Leo-
nard, 1930), Argentinoje (Meyrick, 1931; Bourquin, 1962) ir keletg rasiy Floridoje
(Davis, 1978; Wilkinson, 1981). Beje, kai kurios pietiniuose JAV rajonuose aptiktos
rasys véliau buvo jtraukiamos j Neotropinio regiono faunos sarasus, nes paaiskéjo
daugiau duomeny apie jy geografinj paplitimg atograzose (zr. Puplesis ir Robinson,
2000). Pavyzdziui, nors Stigmella plumosetaeella pirma karta buvo aptikta JAV, Ari-
zonoje (Newton ir Wilkinson, 1982), dabar §i raisis yra traktuojama kaip priklausanti
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atograzinei faunai, nes, remiantis naujai surinktos medziagos identifikacija (Puplesis
ir Robinson, 2000), ji buvo isaiskinta ir pietvakarinéje Meksikos dalyje. Iki 2000 m.
tik 21 mazyjy gaubtagalviy rasis buvo zinoma i$ Vidurio ir Piety Amerikos, jskai-
tant ir paatograzines JAV vietoves. I§ jy 13 buvo nurodytos pirmajame Neotropinio
regiono faunos sarase (Davis, 1984), tac¢iau dauguma jy iki $iol nebuvo pakanka-
mai dokumentuotos (Puplesis ir Robinson, 2000). Pazymétina, kad per pastaruosius
17 mety mazyjy gaubtagalviy tyrimai vél pradéti intensyviai vykdyti. Pradzioje buvo
publikuota Amerikos atograzy Nepticulidae faunos apzvalga (Puplesis ir Robinson,
2000), kurioje Nepticulidae rasiy buvo pateikta i$ Vidurio ir Piety Amerikos. I§ viso
autoriai dokumentavo arba naujai aprasé 58 mazyjy gaubtagalviy rasis, jskaitant
37 naujus taksonus, aptiktus Belizo drégnuosiuose atograzy miskuose ir Andy kal-
nuose (Peru bei Argentinoje); keturios i$ $iy dokumentuoty naujy mokslui rasiy liko
nejvardintos dél duomeny nepakankamumo (Puplesis ir Robinson, 2000). Siame
darbe taip pat buvo patvirtintas Donald R. Davis aprasytos Manoneura genties sta-
tusas, iliustruoti beveik visi (i$skyrus kai kuriuos, daugiausia ne atograzinés kilmés)
iki $iol zZinomy rasiy pirminiai tipai (Puplesis ir Robinson, 2000). Netrukus buvo
paskelbta dar 17 naujy mokslui Nepticulidae rasiy, kurios buvo aptiktos Vakary
Amazonijos drégnuosiuose atograzy miskuose ir Andy kalnuose Ekvadore (Puple-
sis ir kt., 2002a) ir publikuotas papildytas Neotropinio regiono taksonominis sarasas
(Puplesis ir kt., 2002b). Siame Nepticulidae faunos sgrage buvo nurodytos visos tuo
metu zinomos 78 mazyjy gaubtagalviy rasys ir pateiktas rasiy paplitimo Zemélapis
(Puplesis ir kt., 2002b). Dvi rasys (Manoneura basidactyla ir Ectoedemia fuscivittata)
buvo pirmga karta registruotos ekvatorinéje Piety Amerikos dalyje ir naujai aprasytos
papildant ridiy aprasus naujais duomenimis bei iliustracijomis. Fomoria latipennata
buvo perkelta j Acalyptris gentj bei jvardintos keturios naujos rasiy grupés jvairiose
gentyse (Stigmella tiliella, S. barbata, Fomoria molybditis ir Acalyptris latipennata).
Buvo apzvelgti pirmieji trofiniy ry$iy duomenys ir pateiktas keliy mitybiniy augaly
(ant kuriy buvo aptiktos minos ir kokonai) genciy sarasas. Papildytame sarase (Pu-
plesis ir kt., 2002b) ir vélesnéje Nepticulidae apzvalgoje (Puplesis ir Diskus, 2003)
buvo trumpai aptarta atograziné mazyjy gaubtagalviy faunos jvairové ir paplitimas.
Sie faunos duomenys buvo jtraukti j publikuotg pirmajj pasaulio Nepticuloidea ir
Tischerioidea kataloga (Puplesis ir Diskus, 2003).

Vélesniy ekspediciniy lauko tyrimy metu 2008-2009 m. Meksikoje, Ramiojo
vandenyno pakrantinéje zonoje, buvo surinktos, istyrinétos ir identifikuotos 6 nau-

jos mazyjy gaubtagalviy rasys; 3 i§ jy buvo jvardytos: Stigmella racemifera, Acalyptris

_22_



paradividua ir A. terrificus; likusios 3 rasys, priklausancios Stigmella ir Acalyptris
gentims, buvo dokumentuotos, taciau nejvardytos tikintis, kad vélesniy tyrimy metu
pavyks surinkti daugiau Siems taksonams priklausanc¢iy individy (Simkeviciité ir
kt., 2009). Taip pat Siame darbe buvo pateiktas ir pirmasis Meksikos Nepticulidae
faunos taksonomis sarasas. Kiek véliau, lauko darby metu Ciléje, Vargas (2009) atra-
do ir dokumentavo Stigmella epicosma ir nurodé jos iki tol nezinoma mitybinj augala
(Vargas, 2009).

Visai neseniai, disertacijos autoriui pradéjus tyrimus regione, kartu su bendra-
autoriais buvo apradyta daug kity naujy mokslui rasiy ir iSaiSkinta naujy Vidurio ir
Piety Amerikos Nepticulidae biologijos duomeny (Stonis ir kt., 2013b, 2013¢, 2013d,
2013e, 2014a, 2015a, 2015b, 20164, 2016b, 2016¢, 2016d, 2016e, 2016f, 2017a, 2017b,
2017c¢; Stonis ir Remeikis 2015; Stonis ir Remeikis, 2016; Remeikis ir kt., 2014; Re-
mekis ir Stonis 2015), o taip pat paskelbta darby, kuriuose aprasoma nauja Andy-
Patagonijos regiono fauna (Stonis ir kt., 2014b, ir kt.).

Acalyptris Meyrick, 1921 (=Microcalyptris Braun, 1925; Weberia Miiller-Rutz,
1934; Niepeltia Strand, 1934; Weberina Miiller-Rutz, 1934) yra viena svarbesniy gen-
¢iy, nagrinéjamy Sioje disertacijoje. I$ viso iki masy tyrimy Neotropiniame regione
buvo zinomos 35 radys, jskaitant rasis i§ Piety Floridos (Davis, 1978; Wilkinson,
1979), pietvakariy ir pietryciy Meksikos (Simkeviciaté ir kt., 2009; Stonis ir kt.,
2013e), Gvatemalos ir Belizo (Puplesis ir Robinson, 2000; Stonis ir kt., 2013d) ir
Ekvadoro (Puplesis ir kt., 2002a, 2002b): A. bicornutus, A. tenuijuxtus, A. bipinna-
tellus, A. latipennata, A. dividua, A. bovicorneus, A. martinheringi, A. fortis, A. hi-
spidus, A. novenarius, A. lascuevella, A. bifidus, A. trifidus, A. unicornis, A. laxiba-
sis, A. platygnathos, A. species 29135, A. species 29140, A. ecuadoriana, A. onorei,
A.basihastatus, A. pseudohastatus, A. articulosus, A. rotundus, A. amazonius, A. inso-
lentis, A. paradividua, A. terrificus, A. species 015, A. species 016, A. yucatani, A. ba-
sicornis, A. peteni, A. caribbicus ir A. statuarius.

Kariby arba Antily poregionyje (Morrone, 2014) mazieji gaubtagalviai nebuvo
tyrinéti. Iki $iol nebuvo né vienos Acalyptris rusies registruotos Kariby salyne. Pir-
mieji duomenys apie Kariby Acalyptis yra pateikti tik $ioje disertacijoje ir misy pu-
blikacijoje (Stonis ir Remeikis, 2015).

I8skyrus dvi E. Meyrick aprasytas rusis (Glaucolepis aerifica ir Stigmella andina)
(Meyrick, 1915) ir kitas tris R. Puplesio ir G. S. Robinson paskelbtas rasis (Stigmella
schoorli, S. marmorea ir S. imperatoria) (Puplesis ir Robinson, 2000) iki $iol buvo itin

mazai zinoma apie Nepticulidae paplitima aukstuosiuose Anduose. Tac¢iau disertaci-
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jos autoriui i$tyrus didele neidentifikuotg kolekcing medziaga, surinkta Peru, Bolivi-
joje ir Ekvadore, paaiskéjo, kad Nepticulidae fauna aukstuosiuose Anduose yra labai
jvairi. Vienoje i§ masy naujausiy publikacijy buvo dokumentuotos Ekvadore ir Peru
aptinkamos 29 Stigmella genties rasdys; 22 i$ jy buvo aprasytos kaip naujos mokslui
(Stonis ir kt., 2016a). Papildomai, remiantis kity tyréjy surinkta medziaga Andy Po-
lylepis miskuose, buvo iSaiSkinta ir aprasyta dar viena nauja mokslui rasis — Stigmella
polylepiella (Stonis ir kt., 2016e) bei dokumentuota keletas kity rasiy, kurios trofiskai
susijusios su Polylepis racemosa ir P. pauta augalais.

Sie pastaruoju metu publikuoti darbai - tai pirmasis bandymas identifikuoti pa-
saulio aukstikalniy faung, parodant mokslo visuomenei, kokia gali btiti Nepticulidae
jvairové aukstyjy Andy paramuose bei punoje. Nors po $iy publikacijy vis dar liko
daug nei$spresty mokslo klausimy (pavyzdziui, iki $iol nezinomi kai kurie Anduo-
se aptinkamy mazyjy gaubtagalviy mitybiniai augalai), galima teikti, kad pastaryjy
mety darbai padéjo tvirtus pamatus Nepticulidae jvairovés ir ekologijos tyrimuose.
Pastaruoju laiku apie biologinés jvairovés tyrimy svarbg labai daug kalbama (Stonis,
2012b, Stonis ir kt., 2012a, 2015a, 2015b).

Tyrimy regionas bendrai

Geografiniu poziariu tyrimy regionas apima visg Vidurio® ir Piety Amerika, o
biogeografiniu pozitriu — Neotropinj ir Andy-Patagonijos regionus (sritis), kuriy
charakterizacija buvo pateikta pastaryjy mety biogeografiniuose darbuose (Morro-
ne, 2014, 2015). Viena svarbiausiy ir tyrimais daugiausiai paliesty teritorijy - Andy
kalnynas.

Andai yra ilgiausia pasaulyje kontinentine kalny grandiné vakary pusrutulyje,
kurios aukstikalnés driekiasi palei visg vakarine Piety Amerikos pakrante (Denevan,
2016).

Pagal Sclater-Wallace sistemg Andy regionas buvo jvardytas kaip atskiras Neo-
tropinio regiono poregionis (Sclater, 1858, 1899; Wallace, 1876). Taciau pateikta-
me naujausiame biogeografiniame suskirstyme aukstieji Andai jvardyti kaip Piety
Amerikos tranzitiné (pereinamoji) zona arba poregionis, skiriantis taip vadinama

»Andy“ biogeografinj regiong nuo atograzinio Neotropinio regiono (Morrone 2014,

" Vidurio Amerika apima paatograzinius ir atograzinius Meksikos rajonus plius visa Centring Amerika
ir Kariby salyna; tuo tarpu Centriné Amerika apima $alis pradedant Gvatemala ir baigiant Panama,
taciau jai nepriklauso Meksika. Dazniausiai Vidurio Amerika yra analizuojama be Meksikos, todél
Centriné Amerika yra daug daZnesnis terminas.
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2015). Misy paskelbtoje monografijoje (remdamiesi Morrone biogeografiniu skirs-
tymu) mes taip pat teigiame, kad didzioji Andy dalis (priskiriamy Piety Amerikos
tranzitinei zonai) priklauso ne atograziniui (Neotropiniui) regionui, o atskiram re-
gionui, kurj mes jvardijome kaip Andy-Patagonijos regiong (Stonis ir kt., 2016a).

Zinoma, kad Andai, kaip ir daugelis kity aukstyjy pasaulio kalny grandiniy, pa-
sizymi klimato krastutinumais. Andy kalnuotos vir$tinés nukreipia vyraujancius
atmosferos srautus ir tokiu budu jtakoja temperatiros kitima (ypac aukstose lygu-
mose ar ,lietaus sléniuose®) (Fjeldsa ir Kessler, 1996). Saltos oro masés judédamos
j $iuos slénius tampa $iltomis ir sausinanc¢iomis aplinkg oro masémis (Sarmiento,
1986; Fjeldsa ir Kessler, 1996). Nors teigiama, kad ankstesnis Zemés klimatas buvo
daug siltesnis nei $iandieninis, taciau iSanalizavus temperatiiros gradientg nuo Ze-
meés poliy iki pusiaujo (Simpson, 1986), buvo padaryta prielaida, kad paskutinius
kelis milijonus mety pasauliui buvo budingas atvésimas (Shackleton ir kt., 1990).
Ryskus atvésimas buvo registruotas ir Kolumbijoje pries 4 mln. mety (Hooghiems-
tra ir Cleef, 1995). Pirmas aiskus ledyno plétimosi Andy kalnuose jrodymas fik-
suotas pries 3 mln. mety (Clapperton, 1983), tuo tarpu Kordiljerai buvo padengti
sniegu apytiksliai 20 karty per paskutinius 2 mln. mety (Hooghiemstra ir kt., 1994).
Sie ciklai susije su labai staigiais poky¢iai tarp ryskiai skirtingy klimato laikotarpiy,
kurie buvo $alti/sausi, Salti/drégni, §ilti/sausi ir Silti/drégni (Van der Hammen ir
Cleef, 1986).

Peru ir Bolivijos auk$tumy buveinés, esancios vir§ 4000 m, yra skurdzios; do-
minuoja puna: sausa, drégna ir Slapia puna (stepinés Zolés, kartais Zemi kramynai),
pusiau dykuminé ir alpiné augalija. Pastovaus ledo riba kalnuose yra vir§ 5000 m,
taciau keliuose ankstesniy epochy laikotarpiuose didelé Peru ir Bolivijos aukstyjy
ploksciakalniy dalis ir dauguma Kordiljery buvo padengti ledu, o kai kurie sléniai
buvo padengti ledynu zZemiau 3500 m (Fjeldsa ir Kessler, 1996).

Pagal Fjeldsa & Kessler (1996) Andy augalija yra svarbus regioninj klimatg jtako-
jantis veiksnys, kurio déka vegetacijos proceso metu j aplinkg issiskiria didelis kiekis
drégmeés (ypac tai pasakytina apie didelj Amazonés baseino misky masyva, besiribo-
jantj su Andais palei rytinj kalnagubrio pakrastj). Orui pakilus auks¢iau, Amazonés
Slaituose formuojasi riukai ar popietiniai lietas, kurie veikia kaip kasdieniai aplin-
kos vésinimo mechanizmai (Andy paramai, 2016). Krituliy gausa labai priklauso
nuo reljefo. Nors rytiné kalny grandinés pusé yra drégna didziaja mety dalj, Peru ir
Bolivijos aukstuosiuose ploksciakalniuose krituliy kiekis yra grieztai sezoninis (kri-

tuliai badingi lapkri¢io-balandzio ménesiais). Tam tikri kalnagtbriai uztveria kelia
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drégniems debesims, todél sukelia vadinamuosius vietinius ,,lietaus slénius (Fjeldsa
ir Kessler, 1996; Andy paramai, 2016).

Aukstuosiuose Anduose lietingasis sezonas gali prasidéti smarkiomis popietiné-
mis audromis (arba krusomis), o $io sezono maksimumas yra daznai charakterizuo-
jamas veésiu ir debesuotu oru, su atsitiktiniais stipresnio atSalimo atvejais. Nepaisant
naktinio $alcio, ezerai neuzsgla, o didziuliai vandens telkiniai (tokie kai Titikakos
ezeras) atlieka svarbig vietinio klimato stabilizavimo reikséme (Fjeldsd ir Kessler,
1996).

Mazi misko fragmentai gali bati aptinkami ir vir§ jprastos medziy augimo ribos
(3500 m). Siuos miskus dazniausiai sudaro viszaliai Polylepis genties medziai, kurie
yra gerai pritaike augti esant ekstramalioms klimato salygoms (Fjeldsa ir Kessler,
1996). Dauguma tokio tipo misky pasizymi labai didele biologine jvairove, jskaitant
ir kity augaly jvairove: vijokliy, epifity, o taip pat vaistiniy augaly.

Dél Andy padéties pusiaujuje, ¢ia budingas didelis kiekis saulés $viesos energijos
bei pertekliné UV radiacija. Dél aukscio vir$ jiros lygio, budingos Zemos tempe-
ratiros (ypa¢ naktj). Tai daro Andy klimatg klimatg unikaliu. Manoma, kad toks
Andy aukstikalniy ekosistemoms buidingas specifinis klimatas gali paaiskinti sparty

organizmy evoliucinio vystymosi greitj (Madrifidn ir kt., 2013).

Paramai ir puna

Paramai yra atograzinés drégnos, daugiausiai Zoliniy augaly ar Zemaugiy krimy
ekosistemos, kurios aptinkamos Venesuelos, Kolumbijos ir Ekvadoro Andy auks-
tikalnése (auksc¢iau medziy augimo ribos) ir pasizymi biologinés jvairovés turtin-
gumu bei endeminiy rasiy gausa. Piety Amerikoje (kaip ir visame Neotropiniame
regione) mokslui naujomis, dar neatrastomis rasimis turtingi Zemumy miskai (tokie
kaip Amazonijos drégnieji miskai) susilaukeé iskirtinio tyréjy démesio (Hoorn ir
kt., 2010). Tuo tarpu Anduose aptinkamos atograzinés paramy ekosistemos néra vi-
suotinai pripazintos kaip augaly jvairovés centrai (Madrifian ir kt., 2013). Vis délto,
paramai, turintys 3431 induociy augaly rasiy (Luteyn, 1999), gali bati laikomi svar-
biu biologinés jvairovés centru, priklausanciu didesniam atograziniy Andy biologi-
nés jvairovés centrui (Myers ir kt., 2000). Paramai yra aptinkami daugelyje izoliuo-
ty aukstikalniy nuo 2800 iki 4700 m aukstyje vir$ jaros lygio. Uzimdami mazdaug
35000 km?, paramai yra i$sidéste saly principu (Madrifidn ir kt. 2013). Si ekosistema

pasizymi $iomis fizinémis savybémis: auksta dienos ir Zema nakties temperatira,
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nuolatine ir stipria saulés energijos spinduliuote bei auksta ultravioletine radiacija
(Luteyn, 1999). Didzioji dalis paramuose aptinkamy augaly rasiy yra endeminés $iai
ekosistemai, turincios artimy giminisky risiy atograZiniuose Zemumy ar Siaurés ir
Piety temperatiniuose regionuose (Hammen ir Cleef, 1986; Madrifan ir kt., 2013).

Paramuose yra drégna dauguma ménesiy ar iStisus metus. Sios ekosistemos
nuolating drégme, kuri pasireiskia lietaus, debesy ar riko formomis, lemia Andy
orografinis iskilimas (Harling, 1979; Kessler, 2002; Andy paramai, 2016). Krimynai
paramuose daugiausiai aptinkami mazdaug 3000-4000 m austyje (Kessler, 2002).
Paramy augaly rasiné sudétis yra ypatingai skirtinga dél $iy veiksniy: geografinés
padéties, aukscio vir$ jaros lygio, drégmés ir dirvozemzio tipo (Harling, 1979; Van
der Hammen ir Cleef, 1986; Andy paramai, 2016). DidZiojoje paramy dalyje per me-
tus iskrenta daugiau nei 2000 mm krituliy, tac¢iau metinis krituliy vidurkis varijuoja
nuo 500 iki 3000 mm. Taigi, paramai pasizymi santykinai auksta vidutine drégme,
kuri siekia 70-85 proc., o absoliutus diapazonas yra 25-100 proc. Taciau paramy
klimatas gali Siek tiek skirtis priklausomai nuo konkrecios vietos (Andy paramai,
2016). Kolumbijos ir $iaurinio Ekvadoro paramy klimatui oro masés daro didziule
jtaka, todél Siuose krastuose beveik istisus metus (apytiksliai 70-85 proc.) yra drégna
(Harling, 1979). Dél sausojo mety laiko, kurj sukelia $iaurrytiniai véjai, Venesue-
los, Kolumbijos ir Kosta Rikos paramams budingi skirtingi klimatai (Andy paramai,
2016). Ekvadoras ir Siauriné Peru maziau kencia nuo sausry, nes $iy regiony klimata
jtakoja Amazonés baseino oro masé, kuri iSskiria drégme pasiekusi rytinius Andy
$laitus ir oro masé i§ Vakary, atsiradusi dél Humbolto srovés (Andy paramai, 2016).
Vidutiné metiné temperatiira paramy ekosistemoje svyruoja nuo +2 iki +10°C su
zenkliai Zemesnémis temperatiromis labai aukstai kalnuose. Keliantis aukstyn vi-
dutinigkai kas 100 m oro temperatira nukrenta 0,66°C, taciau topografiniai duo-
menys rodo, kad priklausomai nuo vietos ir dienos laiko, klimato skirtumai ryskiai
pastebimi kas keli simtai metry (Sarmiento, 1986; Fjeldsa ir Kessler, 1996). Aukstai
kalnuose oro temperatiira paros metu keiciasi daug stipriau nei per metus (sezonus):
budinga dienos ,vasara® ir nakties ,,ziema“ (Fjeldsé ir Kessler, 1996). Nors jprastai
paramams budingas vésus klimatas, taciau $i ekosistema daznai patiria staigius ir
drastiskus oro poky¢ius, kuriy metu temperatira nukrinta Zemiau nulio arba uzkyla
vir$ +30°C (Andy paramai, 2016).

Teigiama (Andy paramai, 2016), kad visa flora ir fauna, esanti Anduose, yra
pritaikiusi labai ekstremalioms atograzy kalny salygoms: (1) aukstikalniy oras turi

maziau vandens bei yra jsodrintas mazesniu kiekiu O, ir CO,; (2) budingi tempe-
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ratliry svyravimai; (3) intensyvi ultravioletiné radiacija, kuri yra didziausia pusiaujo
aukstikalnése, nors ir slopinama dél dazno rako ir debesy; (4) stipri izoliacija, greita
absorbcija ar $ilumos atidavimas; (5) aukstikalnése pasireiskiantis véjy sausinamasis
efektas, kai augalai dél vyraujanciy sausy véjy transpiracijos metu iSgarina itin daug
vandens; (6) augaly fiziologinis sauséjimas, kai augaly $aknims dél zemos tempera-
taros, o saulétu laikotarpiu dél intensyvios transpiracijos ir véjo sausinamojo efekto
(kartu su dideliu dirvozemio ragstingumu bei auksto dirvozemio vandens osmosi-
nio slégio) yra sunku absorbuoti vandenj; (7) galimos daznos krusos, o kartais snie-
gas, kas sukelia fizinius pakenkimus (Andy paramai, 2016).

Pagal aukstj ir augalijos struktara, paramai gali bati skirstomi j tris zonas (Har-
ling, 1979; Kessler, 2002; Andy paramai, 2016).

Superparamai (aptinkami 4500-4800 m aukstyje) yra budingi tik auk§¢iausioms
aukstikalnéms ir jprastai laikomi pereinamaja zona tarp nuolatinio sniego ribos ir
zemiau esanciy zoliniy paramy (Hammen ir Cleef, 1986; Sklenar ir Balslev, 2004).
Todél lyginant su kitomis dviem zonomis, superparamai issiskiria labiausiai ekstre-
maliomis organizmy gyvenimui sglygomis: Zemiausia oro temperatiira, naktiniu
$alc¢iu, maziausiu krituliy kiekiu, auks$ciausiu saulés radiacijos lygiu, maziausiomis
dirvozemzio savybémis islaikyti vandenj ir maziausiu maistiniy medziagy kiekiu
(Sklenar ir Balslev, 2004; Andy paramai, 2016). Kita vertus, dél savo lokalizacijos
aukstikalnése, $i zona yra maziausiai paveikta Zzmoniy ir turi daugiau endeminiy
rasiy nei kitos zonos (Davis ir kt., 1997). Superparamuose auga jvairs Apiaceae
$eimos augalai (pavyzdziui, Azorella pedunculata), taip pat Asteraceae, Fabaceae ir
Ericaceae Seimy augalai (Andy paramai, 2016).

Zoliniai paramai (aptinkami 3500-4100 m aukstyje) uzima didelius kalny plotus,
taciau menkiau paplite ant auksty kalny $laity ir vir$tniy. Nusakant $ig specifing
7oliniy paramy zong kartais yra vartojamas ir bendrasis terminas — paramai. Sio tipo
paramy nuolatine augalija daugiausiai sudaro kupstinés zolés (Calamagrostis) ir Fes-
tuca su $luotelés pavidalo Ziedynais (van der Hammen ir Cleef, 1986; Andy paramai,
2016). Be to zoliniams paramams yra budingi kriimai, Zematgiai medziai bei Zolés,
kurios formuoja minkstas paklotes, vaistiniai ir rozetiniai (skroteliniai) augalai (van
der Hammen ir Cleef, 1986). Dél lengvesnio prieinamumo ir zZolinés augalijos gau-
sos, §i paramy zona zmogaus yra naudojama gyvuliams ganyti (Davis ir kt., 1997).

Poparamiai arba netikrieji paramai (aptinkami 3000-3500 m aukstyje) pasizymi
dominuojanciais kriimynais ir, augalijos poziiriu, yra labiausiai jvairts; jie sujun-

gia auksc¢iau aptinkamus zolinius paramus su Zemiau esanc¢ia misky zona. Kartu su
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kramais (jskaitant Ilex, Ageratina ir Baccharis), $ioje zonoje taip pat aptinkami ir
pavieniai medziai (Andy paramai, 2016). Jvertinti netikryjy paramy zonai padaryta
zalg yra labai sunku, nes Zmogaus veikla $ioje zonoje tesiasi §imtus ar net tikstancius
mety (Davis ir kt., 1997).

Fitogeografiskai paramus dar galima suskirstyti j daugelj fitogeografiniy rajony,
tokiy kaip: Siauriniy Andy zZemaugiy krimy paramai, Siauriniy Andy bambuky pa-
ramai, Siauriniy Andy kuokstiniy zoliy paramai ir $iauriniy Andy superparamai;
pastarajam priklauso auk$c¢iausia augalijos zona, aptinkama nuo mazdaug 3500 iki
4800 m (Andy paramai, 2016). Superparamai, kaip fitogeografinis rajonas, pasizymi
endeminiy induociy augaly gausa (van der Hammen ir Cleef, 1986; Davis ir kt.,
1997).

Centriné Andy puna traktuojama kaip tam tikra sausyjy paramy forma. Ji apima
visa didelj fitogeografinj rajong, esantj Peru ir Bolivijos aukstikalnése (Young ir kt.,
1997). Nepaisant to, kad puna daugiausiai aptinkama sausuose kalnuose, ji gali buti
skirstoma j sausajg, drégnajg ir $lapiaja puna bei keleta kity, tokiy kaip ,cushion
plant® puna (Young ir kt., 1997; Andy paramai, 2016). Be Polylepis ir Buddleja, pu-
noje auga ir keletas kity medziy rasiy (Andy paramai, 2016).

Sausoji puna centriniuose Anduose yra aptinkama aukstyje nuo 3500 iki 5000 m.
Lietas $ioje zonoje yra labai sezoniniai; bidingos daugiau nei astuonis ménesius
trunkancios sausros. Sausoji puna su savo unikalia augalija tesiasi nuo pat Peru va-
karinés Kordiljeros ir, kirtusi centrines aukstikalnes $iaurés Bolivijoje, uzsibaigia pi-
etinése Bolivijos aukstikalnése. Augalija skurdi, paprastai dominuoja iki 1 m aukscio
kriimai, daznai aptinkama tola (Parastrephia lepidophylla) ir Zematgiai Polylepis me-
dziai, kurie yra vieninteliai medziai sugebantys auganti taip aukstai (Andy paramai,
2016).

Centriniy Andy drégnoji puna uzima didziulius plotus nuo centrinés Peru, kur ji
paplitusi per visag Andy plotj, iki Bolivijos centriniy aukstikalniy (jskaitant vietoves
aplink Titikakos ezerg). Centriniy Andy drégnoji puna yra drékinama oro masémis,
kurios palei rytinius Kordiljery $laitus atkeliauja i§ Amazonés baseino bei oro masé-
mis ateinanc¢iomis i§ Ramiojo vandenyno pusés (Andy paramai, 2016). Drégnojoje
punoje be Zoliy, kai kuriy kramuy, taip pat gausiai aptinkamos samanos ir kerpés
(Young ir kt., 1997; Andy paramai, 2016).
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Andy biologiné jvairové

Pusiaujo Andai yra svarbus pasaulinis biologinés jvairovés centras, pasizymintis
nejprastai didele endeminiy rasiy gausa. Manoma, kad pries§ 2,6 mln. mety Andy
kalnuose susiformavo paramy ekosistema, o tai reiskia, kad dabartiné organizmy
jvairové atsirado per §j, palyginus trumpg, laiko perioda (Madrifian ir kt., 2013).

Visuotinai yra zinoma, kad evoliucinis vystymasis gali bati jvairiy tempy (jvai-
raus greicio). Adaptyvios radiacijos procesas yra greito evoliucinio vystymosi pavyz-
dys. Adaptyvi radiacija jvyksta tada, kai protévinés organizmy populiacijos patenka
i kitokias, joms nejprastas (galbut skurdzias) ekologines salygas, uzima kitas nisas;
tokiy bidu yra skatinamas greitas daugybés naujy rasiy i$sivystymas (atsiradimas)
(Madrinan ir kt., 2013).

Teigiama, kad aukstuosiuose Anduose aptinkamos organizmy ridys, greic¢iausiai
susiformavo véliau, negu kituose pasaulio biologinés jvairovés centruose (Madrifidn
ir kt., 2013). Madrifan kartu su kitais tyréjais (Madrifdn ir kt., 2013) palygino 13
skirtingy bet giminisky augaly filogenetiniy linijy ir nustaté pozymius, pagal kuriuos
$ios augaly rasiy grupés atsiskyré viena nuo kitos. Nustacius evoliucinio greicio vi-
durkj, o véliau jj palyginus su kitais evoliuciniais procesais kitose pasaulio dalyse
buvo padaryta iSvada, kad organizmy rasys grei¢iau vystosi paramuose, nei kituose
Zemés biologinés jvairovés centruose (Madrifidn ir kt., 2013).

Tuo tarpu, stiklavarliy (Centrolenidae) tyrimai parodé didelj Sios organizmy gru-
pés rasiy jvairovés turtinguma (tiek vietininj, tiek regioninj). Pazymeétina, kad toks
gausus rusiy jvairovés atsiradimas yra paaiskinamas palankesniu naujoms rasims
susidaryti geologiniu laikotarpiu (Hutter ir kt., 2013). Tai parodo, kad klimatiné ni-
$o0s vystymosi raida ir evoliuciniai procesai yra susije, ir tokiu bidu yra paremiama
hipotezé, kad mazai kintancios salygos (arba pastovios niSos) létina rasiy iSplitima
skirtinguose auksciuose ir skatina gausig rasiy jvairove vidutinio aukscio teritorijose
(Hutter ir kt., 2013).

Anduose aptinkama Heliotropium augaly gentis (priklausanti agurkiniy, Bora-
ginaceae $eimai), atsirado ir paplito déka Andy kalny susiformavimo vélyvajame
Mioceno periode ir tolimesnéje sausumos vystymosi raidoje (Lueberta ir kt., 2011).
Andy igkilimas buvo pagrindinis veiksnys, dél kurio Piety Amerikoje atsirado tiek
daug augaly rasiy, ir kuris nulémeé jvairias ir specifines klimato sglygas zemyninéje
dalyje. Tai buvo lemiamas veiksnys, jtakojes sausringojo tipo ekosistemy atsiradima

pietrytinéje ir vakarinéje Piety Amerikos dalyje. Tac¢iau pagrindiniai Andy kilimo
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etapai ir aridiniy ekosistemy atsiradimas vakarinéje Piety Amerikos dalyje iki $iol

lieka priestaringai vertinami (Lueberta ir kt., 2011).

Klimato kaita ir Zmogaus neigiama jtaka aplinkai

Visuotinai pripaZinta, kad kai kurios Zemés vietos bus daugiau paveiktos globa-
liai besikeic¢iancio klimato, nei kitos. Klimato kaita tampa vis aktualesniu klausimu
kalbant ir apie paramy ekosistemg (Fiondella, 2011; IUCN, 2014; Sanchez, 2016).
Paramuose esanti augalija ir gyvinija yra prisitaikiusi prie specifiniy (zr. auksciau),
tik jiems gyventi tinkamy aplinkos salygy (Andy paramai, 2016). Todél net men-
kiausias klimato pasikeitimas gali buti prazitingas paramy organizmames.

Temperattros krastutinumai verc¢ia daugelj paramy augalijos ir gyvinijos rasiy
uzimti auk$tesnes teritorijas, taciau ilgainiui Sios raidys gali visiskai i$nykti (Sanchez,
2016). Klimato kaita lemia ir ledyny nykimg Anduose, o taip pat krituliy sumazéjima
paramuose. Negaudami reikiamo kiekio lietaus, paramai ima sauséti (IUCN, 2014).

Zemés ikio vystymas turi reikimingg ir neigiama jtakg augalijos sudéciai ir
struktarai (Ramsay ir Oxley, 1997; Sudrez ir Medina, 2001), augalijos biomasei (Hof-
stede ir kt., 1995), hidrologiniam rezimui (Farley ir kt., 2004; Buytaert ir kt., 2006)
ir cheminéms bei fizinéms dirvozemzio sagvybéms (Poulenard ir kt., 2001, 2004;
Podwojewski ir kt., 2002).

Pagal Cuesta ir De Bievre (2008) paramai yra vis labiau naudojami gyvuliams ga-
nyti, apzeldinami egzotinémis rasimis, intensyviau kultivuojami ir pritaikomi Zmo-
néms gyventi (Buytaert ir kt., 2006). Yra pateikiami svarbais moksliniai jrodymai,
kad tokia drastiSka zmogaus veikla gali sukelti neigiama poveikj paramy ekosiste-

mos vientisumui.

2.2. Nepticulidae ekologija

Endobiontinis gyvenimo budas

Misy darbe nagrinéjamas mazyjy gaubtagalviy prisitaikymas lervinéje (viksro)
stadijoje maitintis zaliaisiais augalo audiniais yra viena i§ pagrindiniy Nepticulidae
specializacijos ypatybiy, apibudinanciy $ig Seima (Puplesis ir Diskus, 2003). Maza
to, beveik tarp visy 33 Lepidoptera burio $eimy, kurioms taip pat badingas minavi-

mas, Nepticulidae issiskiria Siomis ypatybémis: 1) minavimas yra badingas visiems
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lerviniams Ggiams, ne tik jauniems vik§rams, t. y. maziesiems gaubtagalviams is-
imtiniai budingas obligatinis minavimas (Puplesis, 1992); 2) tarp Nepticulidae visy
rasiy viksrai yra minuotojai, t.y. 100-procentinis minavimas $eimoje, tuo tarpu, kai
kai kuriose kitose $eimose minuotojai gali sudaryti tik dalj taksonominés grupés
(Puplesis, 1992); 3) dél minavimo augaly audiniuose (daugiausiai lapuose) mazieji
gaubtagalviai yra itin mazi (Ivinskis ir kt., 1985; Puplesis, 1994a) - patys maziausi
tarp visy Lepidoptera (Stonis ir kt., 2013a), t. y. evoliucijos eigoje igytas prisitaikymas
minuojanc¢iam gyvenimo budui yra pasiekes isskirtinj lygj (Scoble, 1995). Minos gali
bati aptinkamos bet kuriose asimiliacinio audinio dalyse (vir§utiniame epidermyje,
statiniame arba puriajame mezofilyje) (Ivinskis ir kt., 1985; Navickaité, 2014).

Endobiontiniy vabzdziy miny formavimas Zaliuosiuose (asimiliaciniuose) au-
galy audiniuose gali biti suprantamas kaip daug privalumy suteikiantis evoliucinis
prisitaikymas (ekologiné adaptacija) (Diskus ir Stonis, 2012). Mina - tai saugi aplin-
ka, izoliuojanti viksra nuo jvairiy zalingy bei prazitingy iSoriniy veiksniy (staigiy
temperatiros svyravimy, rudeniniy Salny, viska nuplaunanciy liaciy, i§ dalies plés-
riy vabzdziy, vabzdzialesiy pauksciy), apripinanti minuotojg koncentruotu maistu
(Puplesis ir Diskus, 2003; Diskus ir Stonis, 2012).

Daugelio minuotojy daromas poveikis augalams yra zalingas (Puplesis, 1992;
Ivinskis ir Rim$aité, 2007; Diskus ir Stonis, 2012). Stipriai minuotame augale sil-
pnéja fotosintezés procesas, o suformuotos augalo asimiliaciniame audinyje vidi-
nés ertmés sudaro palankias salygas augaly parazitams ar ligy sukéléjams patekti j
augala (Puplesis, 1992; Ivinskis ir Rim$aité, 2007). Taip pat manome, kad tokiuose
minuotojy pazeistuose augaluose visada biina daugiau kenkéjy ar ligy sukéléjy,
kurie véliau pereina ir ant Salimai auganciy sveiky augaly (Remeikis ir kt., spau-
doje). Jauni augalai { minuotojy pazeidimus reaguoja labai greitai: lapuose atsira-
dusias ertmes uzpildo specialia medziaga kaliumi, o pazeisty augalo rétiniy indy
funkcija pakeicia kitos apytakinio audinio lastelés (Diskus ir Stonis, 2012). Minuo-
jancios lervos (viksrai) paprastai nesunaikina epidermio (Puplesis, 1994a). Tokiy
budy augalui pavyksta i$saugoti didelj kiekj vandens (Diskus ir Stonis, 2012). Pa-
stebéta, kad endobiontiniy vabzdziy lervos maziau zalos padaro, kai augalo foto-
sintetinancio audinio yra daug (t. y., kai jis gerai i§vystytas). Kartais labai stipriai
suminuoti lapai gali anksciau laiko pradéti sauséti (ruduoti), raitytis arba kristi
(Puplesis ir kt., 1985; Puplesis, 1992, 1994a). Yra teigiama, kad minuotojy pazeis-
tas augalas blogiau perziemoja $altas Ziemas, o kartais net pradeda dziati (Ivinskis
ir Rim3aite, 2007).
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Didzioji dalis minuotojy mitybiniu pozitriu yra monofagai (maitinasi tik vienos
rasies augalais), reciau oligofagai (maitinasi daugiau nei vienos rasies augalais) ir
labai retai polifagai (mazas trofinis plastiSkumas) (Diskus ir Stonis, 2012). Mazy-
ju gaubtagalviy patelei minavimui tinkama augalg i§ daugelio kity atpazinti padeda
augalo skleidziami jvairas eteriniai aliejai, saponinai ar kiti fitoncidai. Kai apsirikusi
patelé kiausinélj padeda ant netinkamo augalo (nors taip atsitinka retai) i$siritusi
lerva (viksras) zusta (Diskus ir Stonis, 2012).

Remiantis turimais literatiiros duomenimis, Nepticulidae lervinéje (viksro) sta-
dijoje gali minuoti jvairius augalo organus: lapus (dauguma mazyjy gaubtagalviy),
pumpurus, klevy skristukus, vaisius ar jaung zieve (Diskus ir Stonis, 2012).

Minuojanciy vabzdziy patelés kiausinélj padeda (dazniausiai po viena, taciau jei-
gu populiacija yra gausi - kelis kiau$inélius ant vieno lapo) (Puplesis ir Diskus, 2003).
Kiausinélius deda arba apatinéje, arba vir$utinéje lapo puséje (Diskus ir Stonis, 2012;
Navickaité, 2014). I§ kiausinio i$siritusi lerva grauziasi tiesiai i lapo asimiliacinius
audinius ir j aplinka, kol nesuauga, neislenda (Puplesis, 1992, 1994a, Puplesis ir Dis-
kus, 2003). Buvo skelbta apie rasis, tokias kaip Fomoria weaveri, kuriy viksrai minos
nepalieka, o kokona susuka pacioje minoje (Johansson ir kt., 1990). Tokios minos
dazniausiai yra iSptstos dél jose esancios lervos (viksro) ir léliukés / kokono bei gy-
vybinés veiklos metu i$siskirian¢iy dujy (Puplesis ir Diskus, 2003; Diskus ir Stonis,
2012). Beveik visada viksras vystosi viename lape, nes jsigrauzti j kita lapa negali dél
specifinés burnos organy sandaros (Puplesis, 1992) (t. y. dél lervos burnos aparato
prisitaikymo maitintis minkstaisiais augalo audiniais). Dél tos pacios priezasties ler-
vos (viksrai) dazniausiai maitinasi tik vienoje lapalakscio puséje, neprasigrauzdami
pro pagrindine lapo gysla (Puplesis ir Diskus, 2003). Tac¢iau vienos i§ Neotropinia-
me regione (Ekvadore) aptikty rasiy (Stigmella species 610) minavimas skiriasi nuo
jprastai zinomo: mina prasideda ir vystosi ne virSutinéje lapo puséje, o apatinéje, ir
tik véliau mina pereina j virSutine lapo puse (Stonis ir kt., 2016¢). Kai kuriy rasiy mi-
nuotojai minas daro gana arti viena kitos, kad net kartais susilieja (Puplesis, 1985).
Pagal tai, kurioje lapo dalyje yra prisitaikiusios maitintis minuotojy lervos (viksrai)
yra i§skiriamos $ios miny grupés: 1) vir§utinés, kai minuotojy lervos (viksrai) mai-
tinasi tik statiniu mezofiliu; (2) apatinés, kai minuotojy lervos (vik$rai) maitinasi tik
puriuoju mezofiliu; (3) abipusés, kai minuotojy lervos (viksrai) iSgrauzia minkstaja
lapo dalj, taciau vir$utinio ir apatinio epidermio neliecia; (4), epiderminés - tokio
tipo minas daro minuotojy lervos (viksrai) maitindamiesi virSutiniu arba apatiniu

epidermiu; (5) giliosios — tokio tipo minos budingos minuotojy lervoms (viksrams),

— 33—



kurie maitinasi storesniais augaly lapais, i$grauzdami ertmes giliai mezenchimoje
nepriartédamos prie epidermio (Diskus ir Stonis, 2012).

Nuo iSsiritimo i$ kiausinélio vikSras mazdaug per tris dienas (trumpiausias vysty-
mosi ciklo etapas) suformuoja riisiai budinga ming (Navickaité, 2014). Besimaitinda-
mas viksras pazeidzia asimiliacines lasteles, i$ kuriy issiskiria pigmentai (antocianai)
ir greta esantys audiniai, kartu ir pati mina, parausta (Diskus ir Stonis, 2012). Nors
minuojantis viksras minoje isbtina apie 72 valandas, taciau ekskrementai, ar pati mi-
nos i$vaizda, keiciasi vos tik yra praplésiamas epidermis. Mes pastebéjome, kad tai
kartais nutinka ir tada, kai viksrg uzkrecia parazitas. Mina gali pradéti blukti, o pra-
déjus irti ekskrementams, mina ruduoja ir tampa neatpazjstama (Diskus ir kt., 2012).

Specializuotas minuotojy prisitaikymas maitintis asimiliaciniais augalo audiniais
lémé ne tik suaugélio, bet ir léliukeés (viksro) stadijos ypatumus. Analizuojant Nepti-
culidae morfologines priesimagines (minuojanciy lervy) vystymosi stadijy adapta-
cijas, atsiradusias dél specializuoto gyvenimo budo, literatiiroje yra minimos kelios
pagrindinés: (1) galva nukreipta j priekj (prognatiné); (2) galva padengta skleroti-
zuota kapsule; (3) kiinas nugaros ir pilvo kryptimi suplokstéjes; (4) stipri kojy reduk-
cija (Puplesis, 1992; Puplesis ir Diskus, 2003).

Nepticulidae, trofiniais ryS$iais susije su Quercus genties augalais

Quercus genciai priklauso mazdaug 600 rasiy (Menickiy, 1984). Vienas didZiausiy
genties jvairovés ir endemizmo centry yra Siaurés ir Centrinéje Amerikoje; $is cen-
tras apima pietrytines Jungtiniy Valstijy teritorijas, pietine Meksika bei kalnuotaja
Centrinés Amerikos dalj (Menickiy, 1984; Nixon, 2006; Torres-Miranda ir kt., 2011).

Iki $iol Vidurio Amerikos Quercus minuotojai, priklausantys Nepticulidae, buvo
visiSkai netyrinéti. Tuo tarpu, Europoje ir Ryty Azijoje yra i$aiskinta ir aprasyta daug
mazyjy gaubtagalviy rasiy, kurie trofiskai susije su Quercus augalais, t.y. minuoja iy
medziy lapus arba $akeliy jaung zieve (Johansson ir kt., 1990; Puplesis, 1994a Pu-
plesis ir Diskus, 2003; van Nieukerken ir Liu, 2000; Nieukerken ir Johansson, 2003;
Stonis ir Rociené, 2013; Rociené ir Stonis, 2013).

Visi zinomi duomenys apie 3zuolus minuojancius Nepticulidae Siaurés Ameri-
koje buvo paskelbti $iuose darbuose: Wilkinson ir Scoble, 1979; Wilkinson, 1981;
Wilkinson ir Newton, 1981; Newton ir Wilkinson, 1982.

Patys pirmieji duomenys apie Centrinéje Amerikoje Quercus augalus minuojan-

¢ius Nepticulidae buvo gauti ir paskelbti tik autoriui atliekant tyrimus disertacijos
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tema (Zr. disertacijos Tyrimy rezultatai ir autoriaus su kolegomis publikuotus dar-
bus: Stonis ir kt., 2013b; Remeikis ir Stonis, 2015).

Quercus arealas Amerikoje nesiekia pusiaujo ir daugiausiai 3zuoly rasiy yra aptin-
kama pietinéje Meksikoje ir gretutiniuose regionuose (Nixon, 2006; Torres-Miranda
irkt., 2011). Tac¢iau viena gzuoly rasis (Quercus humboldtii Bonpl) yra Zinoma ir Piety
Amerikoje (Pulido ir kt., 2006). Manoma, kad Quercus gentis iSplito j Kolumbijos
Andus i§ Siaurés ir Centrinés Amerikos (Fernédndez ir Sork, 2006). Palyginti nesenas
Quercus genties iSplitimas j Piety Amerika siejamas su Andy kalny iskilimu Plioceno
laikotarpiu ir Panamos sasmaukos susiformavimu (Pulido ir kt. 2006). Quercus gen-
¢iai plintant nuo $iauriniy iki atograziniy platumy rasiy skaicius gentyje sumazéjo.

Kolumbinis gzuolas (Quercus humboldtii, vienintelé azuoly rasis Kolumbijoje)
yra viszalis medis, kuris turéty buti dominuojanti rasis Kolumbijos kalny miskuose,
taciau Sio gzuolo buveinés buvo stipriai apnaikintos; §iuo metu gzuoly populiacija
yra ypatingai suskaidyta dél ganykly, paséliy lauky ir komerciniy medyny plétojimo
(Fernandez ir Sork, 2007).

Pasaulinés gamtos apsaugos organizacijos Raudonoji augaly knyga apibrézia Qu-
ercus humboldtii kaip mazos rizikos (stabilig) rasj, bet jeigu Sios rasies populiaci-
ja mazés ir toliau, tai greitai jei gali ikilti pavojus iSnykti. Kolumbinis gzuolas yra
plataus aukstuminio aptinkamumo, paplites nuo 1100 iki 3200 m vir§ jaros lygio
(Pulido ir kt. 2006). Badingas platus klimatinis prisitaikymas: medis gali augti tiek
zemumose, tiek auk§tumose; augimui tinkama temperattra gali svyruoti nuo +9,3°C
iki +27,9°C, ir gali augti tiek drégnoje, tiek sausoje aplinkoje (t. y. vietovése, kuriose
metinis krituliy kiekis svyruoja nuo 800 mm iki 2680 mm) (Gonzalez ir kt., 2007).
Nepaisant kolumbiniui gzuolui tinkamo augti klimato Ekvadore (Gonzalez ir kt.,
2007), néra duomeny apie jo paplitimg Ekvadore ar Venesueloje (Pulido ir kt., 2006).

Patys pirmieji duomenys apie Piety Amerikoje (Kolumbijoje) Quercus humboldtii
minuojancius Nepticulidae buvo gauti ir paskelbti tik autoriui atliekant tyrimus di-
sertacijos tema (Zr. disertacijos Tyrimy rezultatai ir autoriaus publikuotg darbg Re-
meikis ir Stonis, 2015).

Nepticulidae, trofiniais rysiais susije su Asteraceae Seimos augalais

Pradiniuose Nepticulidae tyrimy etapuose, tyréjai daugiausiai uzsiémé Holark-
tikos srities mazyjy gaubtagalviy rasiy registravimu, kartu paskelbdami duome-

nis apie jy mitybinius augalus. I$ to paaiskéjo, kad didzioji dalis i$aiskinty mazyjy
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gaubtagalviy rasiy vidutiniy platumy faunoje yra trofiskai susije su Rosaceae, Be-
tulaceae, Salicaceae ir Fabaceae (s. lato) augaly Seimomis. Gana ilgg laikag duomeny
apie Nepticulidae mitybinius rysius, kurie sietysi su atograziniais Amerikos augalais
buvo arba neskelbiama, arba mazai skelbiama. Dauguma Neotropiniame regione at-
rasty mazyjy gaubtagalviy rasiy buvo nurodyti kaip Fabaceae, Malvaceae, Polygo-
naceae (Puplesis ir Robinson, 2000), Rosaceae (Puplesis ir kt., 2002a, 2002b) seimy
augaly minuotojai, ta¢iau tokios Seimos kaip Asteraceae ilgg laika nebuvo registruo-
tos kaip trofiskai susietos su amerikiniais Nepticulidae.

Asteraceae yra didziausia magnilijiny augaly $eima pasaulyje, placiai paplitusi
visuose zemynuose (iSskyrus Antarktida) ir aptinkama daugelyje sausumos ekosiste-
my nuo atograzy iki Siauriniy regiony. I$ viso Seimai priskiriamos 1600-1700 gentys
ir beveik 30 000 aprasyty rasiy (Funk ir kt., 2005), i§ kuriy 121 gentis ir apie 863
ritdiy yra kile i$ Cilés, su jvairovés centru 33°-34° Piety platumos (Moreira-Mufioz
ir Munoz-Schick, 2007).

Ribotas paplitimas ir endemizmas yra vieni esminiy rasiy i§saugojimo rodikliy
(IUCN, 2001). Ypatingai svarbios monospecifinés ir dispecifinés endeminés Ci-
lés gentys, rodancios labai ribotg paplitimg Zemyne ar salose (Moreira-Muifioz ir
Mufioz-Schick, 2007). Beveik tre¢dalis Cilés Asteraceae genéiy yra riboto paplitimo;
apie pusé genéiy yra paplitusios vidurzeminéje Cilés dalyje nuo 27° iki 37° Piety
platumos (Moreira-Muifioz ir Mufioz-Schick, 2007). Tarp jvairiy Asteraceae augaly,
kai kurioms gentims $ioje disertacijoje yra suteikiama kiek svarbesné teoriné reiks-
meé. Pavyzdziui, Piety Amerikoje aptinkama Podanthus Lag. gentis yra viena i§ 17
Cilés endeminiy Asteraceae genéiy (Moreira-Mufioz, 2011), kurios minuotojy iki
$iol nebuvo zZinoma.

Taip pat nebuvo zinoma ir publikuota apie Nepticulidae, trofiskai susijusiy su
kita Asteraceae gentimi — Liabum Adans. Si gentis apjungia apie 26 rasis ir yra Pi-
ety Amerikos endeminis taksonas. Patys pirmieji duomenys apie Piety Amerikoje
Liabum ir Podanthus minuojancius Nepticulidae buvo gauti ir paskelbti tik autoriui
atliekant tyrimus disertacijos tema (zr. disertacijos Tyrimy rezultatai ir autoriaus su
kolegomis publikuotus darbus: Stonis ir kt., 2015a, 2016a).

Kita gentis — varva (Baccharis L.) yra viena didziausiy, jei ne pati didZiausia, gen-
tis Asteraceae Seimoje, kuriai priskiriama nuo 354 rasiy (Miiller, 2013) iki 400 ra-
$iy (Stegelmeier ir kt., 2009; Heiden, 2013), o kity autoriy nurodoma net 500 rasiy
(Malagarriga Heras, 1977). Sios Baccharis genties rii§ys pasiskirsto visame Vakary

pusrutulyje (Miiller, 2013). Dauguma varva rasiy yra pasitaike augti silto vidutinio

—36—



klimato ir atograzy regionuose (daugiausia Piety Amerikoje), bet taip pat yra rasiy
aptinkamy aukstuosiuose Anduose, paramy buveinése (Abad ir Bermejo, 2007). Ke-
letas varvy rasiy $iauriniuose Anduose yra beveik iSnykusios dél jy augavieciy naiki-
nimo. Daugiausiai j Siaurines platumas yra i$plitusi B. halimifolia L., kuri aptinkama
Kanadoje. Kai kurios varvy radys gali bati invazinémis piktzolémis, jeigu introdu-
kuotos tokiuose krastuose kaip Ispanija ir Australija (Sims-Chilton ir kt., 2010).
Apie 20 proc. varvy rasiy yra lokaliai naudojamos medicininiais tikslais (Abad ir
kt., 2006, Abad ir Bermejo, 2007), arba $iek tiek mazesniu mastu, kaip maistas arba
kaip zaliava vietinéje pramonéje. Keletas varvy rasiy yra toksiskos gyviinams. B. co-
ridifolia DC. vartojimas gali sukelti galvijy, arkliy, aviy, triusiy vir§kinamojo trakto
nektroze (Stegelmeier ir kt., 2009).

Kai kurios varva rasys yra aprasytos kaip kai kuriy Lepidoptera bario rasiy mity-
binai augalai (Ward ir kt., 1977; Palmer ir Pullen, 1994; Rubinoft ir Osborne, 1997).
Taciau iki $iol nebuvo zZinoma mazyjy gaubtagalviy, kurie baty trofiskai siejami su
Baccharis gentimi. Patys pirmieji duomenys apie Piety Amerikoje Baccharis minuo-
jancius Nepticulidae buvo gauti ir paskelbti tik autoriui atliekant tyrimus disertacijos
tema (Zr. disertacijos Tyrimy rezultatai ir autoriaus su kolegomis publikuota darba
Stonis ir kt., 2016c¢).

Molekuliniy metody taikymas Nepticuloidea tyrimuose

Lepidoptera yra viena tarp didZiausiy Zeméje egzistuojanciy organizmy grupiy
(van Nieukerken ir kt., 2011). Literatiroje nurodoma, kad po to, kai buvo pasitlyta
idéja barkoduoti gyviiny DNR (Hebert ir kt., 2003a) netrukus DNR barkodavimo
metodas buvo pradétas taikyti drugiy tyrimuose (Hebert ir kt., 2003b, 2004a; Janzen
ir kt., 2005; Hajibabaei ir kt., 2006). Todél siuo metu jau yra nustatyti 1036691 Le-
pidoptera taksony DNR barkody (http://www.lepbarcoding.org/). Daugelis $iy tyri-
my buvo pagrijsti mitochondrinés DNR citochromo ¢ oksidazés I (COI) geno seky
taikymu (Rubinoft, 2006; Kaila ir Stahls, 2006; Miller ir kt., 2006; Burns ir kt., 2007;
Waard ir kt., 2008; Wilson ir kt., 2011; Teletchea, 2010; Padial ir kt., 2010; Hebert ir
kt., 2010; Hausmann, 2011; Goldstein ir Salle, 2011; Lees ir kt., 2013 ir kt.).

Remiantis literatiiros duomenimis iki $iol beveik néra publikuota jokiy duo-
meny, susijusiy su molekuliniy tyrimy taikymu Neotropiniame ir Andy-Patagoni-
jos Nepticulidae taksonominiams ar filogenetiniams klausimams spresti, isskyrus

du neseniai paskelbtus $altinius (van Nieukerken ir kt., 2016a, 2016b). Taciau yra
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zinomos kelios publikacijos, susijusios su Nepticulidae $eimos molekuliniy tyrimy
duomenimis i§ kity Zemés regiony. Literatiiroje nurodoma, kad piety Palearktyje
aptinkamy Nepticulidae $eimos atstovy palyginamojoje analizéje galima naudoti
citochromo c oksidazés I (COI) gena (van Nieukerken, 2010), kurio sekos jau anks-
¢iau buvo sékmingai naudojamos Europoje ir mediteraniniame regione aptinkamy
Acalyptris platani ir A. staticis ra8iy grupiy analizavimui (van Nieukerken, 2007).
Remiantis literattiros duomenimis, pastaraisiais metais, identifikuojant rasis ar jy
kompleksus, kartu su mitochondrinés DNR citochromo ¢ oksidazés I (COI) genu
imta placiai taikyti ribosominés (nukleininés) DNR EF-1la genas (van Nieukerken
ir kt., 2012a). Autoriai jrodinéja, kad COI ir EF-1a geny junginys yra puiki prie-
moné naudoti filogenetiniams ir kitiems Nepticulidae drugiy tyrimams (van Nieu-
kerken ir kt., 2012b). Pastaraisiais metais mokslininkai panaudodami COI ir EF-1a
bei COII, rDNR 288, branduolinio izocitrato dehidrogenasés (IDH) ir branduoli-
nio histono (H3) sekvenuotas sekas pateiké ganétinai i§samig Ectoedemia genties
taksony filogeneting analiz¢ (Doorenweerd ir kt., 2015). Apzvelgus visas §iuo metu
zinomas su Nepticulidae molekuliais tyrimais susijusias publikacijas galime teigti,
kad Nepticulidae taksonominiuose ar filogenetiniuose tyrimuose vis tik dazniausiai
buvo naudojams mitochondrinés DNR citochromo c oksidazés (COI) genas ir elon-
gacijos faktorius EF-1la. Susipazinus su publikuotuose $altiniuose pateiktomis me-
todikomis paaiskéjo, kad mazyjy gaubtagalviy molekuliniuose tyrimuose $iuo metu
gali buti taikomos 12 pradmeny pory: M13F ir M13R (Messing, 1983) (,,universal
tail“); LepF1-short ir LepR1-short (Hebert ir kt., 2003, 2004) (COI); LCO1490 ir
HCO2198 (Folmer ir kt., 1994) (COI); MLepF1 ir MLepR1 (Hajibabaei ir kt., 2006)
(COI); T-LepF1-short ir T-LepR1-short (van Nieukerken ir kt., 2012b) (COI); F
(Sperling ir kt., 1995) ir EVA (Caterino ir Sperling, 1999) (COII); S3660F (Morse
ir Normark, 2006) ir A335R (Whiting ir kt., 1997) (rDNR 28S); EF-NepF, EF-mNe-
pE T-EF-NepF ir EF-NepR, EF-mNepR, T-EF-NepR (van Nieukerken ir kt., 2012b)
(EF-1a); IDHdeg27F (Wahlberg ir Wheat, 2008) ir IDHNepR (Doorenweerd ir kt.,
2015) (IDH); HexAF ir HexAR (Ogden ir Whiting, 2003) (H3). Taip pat pastebima,
kad autoriai savo straipsniuose sekvenuoty fragmenty jvertinimui ir lyginimui daz-
niausiai naudojo kompiutering seky analizés programa BioEdit 7.0.9.0 (Hall, 2004),
o filogenetiniy rysiy nustatymui - MEGAS5 kompiutering programa (Tamura ir kt.,
2011). Filogenetiniai medziai buvo sudaromi Paup* 4.0b10 (Swofford, 2003) kom-

piuterine programa bei remiantis Kimura 2 parametry modeliu (Kimura, 1980).
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3. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI

3.1. Moksliné medziaga

Be istirty kai kuriy rasiy tipiniy serijy, deponuoty ZMUC, Danija ir BMNH,
D. Britanija, disertaciniam darbui buvo panaudota didelé neidentifikuota moksliné
medziaga. Didziausia jos dalis buvo gauta i§ uzsienio mokslo centry: ZMUC, Danija
(648 Nepticulidae individy), USMN, JAV (88 individy), taip pat BMNH, D. Brita-
nija (5 individai). Dalis darbe panaudotos medziagos buvo surinkta ir jvairiy Lietu-
vos tyréjy. Po tyrimy $i medziaga buvo deponuota ZMUC (Danija), ZIN (Rusija) ir
USNM (JAV).

Didele medziagos dalj autorius surinko ekspediciniy lauko darby metu. I$ viso
tyrimy tikslais bendradarbiaujant su uzsienio tyréjais buvo dalyvauta 7-iose tiria-
mosiose ekspedicijose: Ukrainoje, Karadago gamtiniame rezervate (2009 m.); Indi-
joje, Himalajuose, Utarakando valstijoje (2010 m.); Meksikoje, Jukatano pusiasalyje
(2011 m.), Gvatemaloje (2012 m.), Kolumbijoje (2013 m.), Kolumbijoje ir Ekvadore
(2014 m.).

I$ viso disertacijos metu buvo istyrinéta daugiau nei 1000 neidentifikuoty mazyjy
gaubtagalviy individy, i§ kuriy apie 820 individy buvo surinkta Peru ir pietiniuo-
se Anduose (Argentinoje ir Ciléje) ir apie 200 individy buvo surinkta iauriniuose
Anduose ir Vidurio Amerikoje. Didzioji dalis mazyjy gaubtagalviy medziagos buvo
34-38 mety amziaus, kita dalis - 1-10 mety senumo. Tyrimy metu buvo panaudotos
jprastos taksonominio darbo metodikos, kurios aprasytos disertaciniame darbe (Zr.
tekstg zemiau). Pamatinis darbo metodologinis elementas (nuo kurio buvo pradeé-
ta tyrinétos faunos ir trofiniy rysiy analizé) buvo mitybiniy augaly ir Nepticulidae
taksony identifikacija; pastaryjy - remiantis genitaliniy struktiry morfologija. Tam
buvo paruosta apie 650 pastoviyjy mikropreparaty, i§ kuriy 465 buvo padaryti asme-
niskai pacio disertacijos autoriaus.

Kadangi Nepticulidae ir Opostegidae genitaliniy struktary mikropreparavimas
yra itin daug laiko (ir kruops$tumo) reikalaujantis darbas, vidutiniskai dviejy pasto-

viyjy mikropreparaty gamybai prisireikdavo vienos darbo dienos.
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3.2. Tyrimy metodai

3.2.1. Suaugéliy rinkimas specifinése aukstyjy kalny buveinése

Kadangi buvo zinoma, kad daugelj Nepticulidae rasiy labai gerai vilioja ultravi-
oletiné lempy skleidziama $viesa, darbe placiai taikytos $viesinés gaudyklés. Vietoje
125W ar droselinés 250W galingumo DRL ir LRF lempuy, i$skirtiniais atvejais buvo
sékmingai panaudoti ir buitiniai prozektoriai (vienu metu 6 vnt.). Ekranui buvo
naudojamas baltas audeklas, kuris paprastai buvo uzlenkiamas apacioje. Mazyjy
gaubtagalviy gaudymo metu ekrang buvo nuspresta uzlenkti ne tik apacioje, bet ir
virsuje. Si metodologiné naujové (,,kapidonas®) pasiteisino, kadangi j $vies atskride
mazieji drugiai daugiausiai rinkosi batent virSutinéje ekrano dalyje (Stonis ir Remei-
kis, 2009). Taciau kartais Sviesinés gaudyklés biiddavo mazai veiksmingos gaudant
mazuosius gaubtagalvius net ir palankiomis jiems skraidyti oro salygomis.

Misy kartu su kitais tyréjais vykdomuose lauko tyrimuose aukstikalnése $vie-
sinés gaudyklés daznai nepasiteisindavo dél dazno ritko ir Zemos temperatiros su-
temy metu. Todél Andy aukstikalnése skraidantys mazyjy gaubtagalviy suaugéliai
buvo gaudomi vakarais arba tik saulei prasvitus entomologiniu tinkleliu braukant
vir§ Zemos augalijos, aplink krimus, tarp medziy Saky (pvz., Polylepis). Keli Nepti-
culidae suaugeéliai buvo sugauti naudojant ,,Malaise® tipo vabzdziy gaudykle. Auksti-
kalnése Nepticulidae rinkimas buvo galimas tik esant palankioms klimato salygoms,
kadangi $ie mazyciai vabzdziai yra labai jautriis stipriam véjui ir Zemai temperatiirai.
Nezitrint to, vienas mazyjy gaubtagalviy suaugeélis (kuris buvo aprasytas kaip nau-
ja mokslui Stigmella nivea rasis) buvo sugautas nepaisant atSiauraus oro (sningant)
4700 m aukstyje entomologiniu tinkleliu (zr. masy kartu su bendraautoriaus skelbta
monografija — Stonis ir kt., 2016d). Nepticulidae suaugéliy gaudymas entomologiniu
tinkleliu buvo galimas tik esant sausai augalijai, nes kitu atveju $lapias entomologi-
nis tinklelis galéjo sugadinti medziaga. Véliau sugauti mazieji gaubtagalviai buvo
grupuojami pagal jy fenotipinius pozymius. Darbe panaudoti Nepticulidae medzia-
gos tvarkymo ir aprasymo protokolai yra pateikti $iuose moksliniuose leidiniuose:
Puplesis, 1994; Puplesis ir Diskus, 2003 bei kity tyréjy publikacijose, skirtose mazy-
ju gaubtagalviy morfologijai (Scoble, 1983; van Nieukerken, 1985; Johansson ir kt.,
1990; Puplesis, 1994a; Puplesis ir Robinson, 2000).
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3.2.2. Minuojanciy viksry auginimas

I$augine mazyjy gaubtagalviy suaugélius (imago) i$ tyrimy metu Piety ir Vidurio
Amerikoje surinkty lervy (viksry) gavome ne tik auksc¢iausios kokybés kolekcine
medziagg, bet ir galéjome i$aiskinti naujas Nepticulidae biologijos ypatybes; be ima-
gy auginimo i$ minuojanciy lervy to nebity jmanoma padaryti. Nors panasus meto-
das yra taikomas ir tiriant kitus giminiskus vabzdzius, darbe naudotas Nepticulidae
viksry auginimas yra specifinis (metodo zingsniai detaliai aprasyti zemiau).

1. Mazyjy gaubtagalviy mitybiniy (ir potencialiai galinc¢iy bati mitybiniais) auga-
ly apzitira, bandant nustatyti, ar yra pazeidimy (miny) ant apziarimy augaly asimi-
liaciniy organy; pagal Diskus ir Stonis (2012), mazyjy gaubtagalviy minos gali bati
aptinkamos lapuose, nors jy retkarciais gali buti ir Zaliuose stiebuose, jaunoje Zie-
véje, kai kuriy medziy pumpuruose ar net vaisiuose; atlikty tyrimy vietovése mtisy
buvo aptikti Nepticulidae viksrai, kurie minavo tik augaly lapus).

2. Aptikty miny tikrinimas (3.2. 1, 3.2. 2 ir 3.2. 3 pav.). Darbo metu minos buvo
apzitrimos prie§ $viesg tam, kad nustatyti, ar mina tuscia, ar su minuojanciu/zu-
vusiu viksru; pagal Diskus ir Stonis (2012) vienoje minoje galima aptikti tik viena
viksra. Dazniausiai vik§ras minoje matydavosi aiskiai, taciau lengvesné patikra yra
pasinaudojant rankine lupa. Gyvas (besimaitinantis) viksras biidavo nuo $viesiai za-
lios arba geltonos iki ryskiai zalios arba ryskiai geltonos spalvos. Jeigu viksras ba-
davo Zuves, jis nejudédavo, o per visg ar dalj kiino badavo matomos issidésc¢iusios
rudos, raudonai rudos arba juodos spalvos tamsios démés (arba tik sunykusio viksro
kino fragmentai).

3. Minuoty augaly daliy su gyvais (minuojanciais) viksrais fotografavimas (miny
dokumentavimas). Darbo metu buvo naudoti jvairas skaitmeniniai fotoaparatai su
ypatingai gerai pritaikyta supermacro funkcija (pavyzdziui, Canon Power Shot S3 IS).

4. Mitybinio augalo ir buveinés dokumentavimas. Buveinés apraso / ekologiniy
charakteristiky fiksavimas.

5. Minuoty augaly daliy su gyvais (minuojanciais) viksrais paémimas auginimui.
Kaip teigiama literatiiroje (Puplesis ir Diskus, 2003), jprastai mazyjy gaubtagalviy
suaugéliy auginimas i§ minuojanciy viksry yra daug laiko ir darbo sanaudy reikalau-
jantis procesas, kurio metu yra gaunama auksciausios kokybés medziaga, o taip pat
yra gaunami svarbiis duomenys apie Nepticulidae trofinius rysius, iSgrauzy (miny)
tipg, kokony spalva ir dydj bei gyvybinés raidos ciklo ypatumus (Puplesis ir Diskus,
2003).
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3.2. 1 pav. A - prie$ $viesg kruops¢iai apzitirimi mitybiniai augalai (ar potencialiis mitybiniai
augalai); B, C - mina su gyvu viksru; D - tu$cia mina; E — mina su negyvu viksru; F - atvejis, kai
ant vieno mitybinio augalo lapo yra kelios mazyjy gaubtagalviy minos.

Tai pasitvirtino ir masy darbo metu. Mazyjy gaubtagalviy suaugélius i§ minuo-
janciy viksry auginome tiek lauko, tiek ir laboratorinémis salygomis. Minos su viks-
rais budavo paimamos kartu su visu lapu (retkarciais, jeigu viskrai badavo mazi, su
visa augalo Sakele). Kaip teigiama literatairoje (Puplesis ir Diskus, 2003) ir patvirtinta
musy praktikoje, tinkamiausi auginimui viksrai biidavo paskutiniy tgiy; mazesni
(jaunesni) viksrai daznai ziidavo, kadangi ilgainiui nuskinti minuojami lapai prade-

davo dziati (arba pelyti), tokiy biidu prazudydami vertingg tyrimy medziaga.
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3.2. 2 pav. Minos: A, B - Stigmella species 610, mitybinis augalas Baccharis obtusifolia Kun-
th.; C, D - Stigmella latifoliae, mitybinis augalas Baccharis latifolia (Ruiz ir Pav.) Pers; E, E, G,
H - Stigmella species 609, mitybinis augalas Baccharis latifolia (Ruiz ir Pav.) Pers.; I - Stigmella
baccharicola, mitybinis augalas Baccharis latifolia (Ruiz ir Pav.) Pers.; Y — Stigmella emarginatae,
mitybinis augalas Baccharis emarginata (Ruiz ir Pav.) Pers.; ] — Stigmella sp. mitybinis augalas
Baccharis salicifolia (Ruiz ir Pav.) Pers.; K, L — Stigmella serpentina, mitybinis augalas Liabum
sp.; M, N - Stigmella inca, mitybinis augalas Sida sp.

6. Surinkty miny i$skirstymas pagal mitybinius augalus ir numanomas minuoto-
jo rasis. Lauko darby metu miny pavyzdzius rinkome labai rapestingai, kad nesu-

maisyti skirtingy rasiy, kurios minuoja tg patj augala tuo paciu laiku, ir kurios daro
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3.2.3 pav. Minos: A, B - Stigmella crassifoliae, mitybinis augalas Quercus crassifolia Humb. ir
Bonpl.; C, D, E - S. humboldti, mitybinis augalas Quercus humboldtii Bonpl; E G - S. jaguari,
mitybinis augalas Quercus crispipilis Trel; H, I, Y - S. robleae, mitybinis augalas Quercus hum-
boldtii Bonpl,; ] - S. pruinosa, mitybinis augalas Guazuma ulmifolia Lam.; K, L - S. circinata, mi-
tybinis augalas Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.; M - S. maya, mitybinis augalas Karwins-
kia humboldtiana (Schult.) Zucc.; N - Acalyptris yucatani, mitybinis augalas Schinus sp.

panasias iSgrauzas. Nepaisant to, ankstyvyjy tyrimy metu pasitaikydavo atvejy, kai
iSaugindavome dvi skirtingas risis i$ to paties éminio. Lauko tyrimy metu kiekvie-
nas rasies éminys buvo auginamas atskirai; auginimo duomenims registruoti kie-
kvienam éminiui uzvedus jprastos formos auginimo kortele (zr. Puplesis ir Diskus,
2003, arba modifikuotg versija Diskus ir Stonis, 2012).
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7. Vik$ry auginimas. Minuojantiems viks§rams auginti buvo naudojamos tik che-
miskai itin $varios Petri lékstelés arba jvairas plastikiniai indeliai (tuo tarpu kity
vabzdziy auginimui naudojami jprasti laboratoriniai stikliniai arba plastikiniai mé-
gintuvéliai nebuvo naudojami dél jy nepatogumo ir dél beveik 80-100 proc. viksry
Zuvimo).

8. Auginimo indo jrengimas ir kokony susidarymas. Kad buaty uzkirstas kelias
vik$rams susisukti kokonus ant Petri 1éksteliy sieneliy, papildomai jklodavome vien-
tisg drégme absorbuojantj popieriaus gabala. Siekiant imituoti misko paklote, augi-
nimo lékstelés ar kito auginimo indo dugnas buvo isklojamas sugeriamojo, batinai
tik bekvapio, popieriaus skiautelémis ir mitybinio augalo lapo dalimis; samanos, re-
komenduojamos literatiiroje (Diskus ir Stonis, 2012) nebuvo naudojamos. Jdedami
lapai buvo sluoksniuojami labai glaudziai, nes viksrai dazniausiai susipindavo koko-
nus tarp dviejy glaudziai suspausty lapy arba dviejy susispaudusiy popieriaus skiau-
teliy. Tuo tarpu esant grubiai ar silpnai suspaustai (puriai) masei, vik§rams btidavo
sunku susisukti kokonus ir jie beveik visada zadavo.

9. Drégmeés palaikymas auginimo inde. Aptikus tik vieng lapg su mina, papil-
domai j lékstele budavo jklojama $varis ir lygis mitybinio (ar kito chemiskai neu-
tralaus) augalo lapai ar jo kitos dalys, kaip tai buvo rekomenduota publikuotuose
darbuose (Puplesis ir Diskus, 2003; Diskus ir Stonis, 2012). Tokiu biadu buvo palai-
koma didesné oro drégmé ir neleidziama isdziati mitybiniam augalui. Pastebéjus per
didele drégme ar vandens laselius ant Petri lékstelés sieneliy, auginimo indeliai buvo
védinami; esant ypatingiems atvejams — pakeiciamas dalis auginimo indelyje esancio
popieriaus nauju. Ir atvirksciai, jeigu pastebédavome, kad auginimo indelyje triksta
drégmés, tai budavo dedamas vandeniu suvilgytas vatos ar sugeriamojo popieriaus
tamponélis (placiau Zr. Diskus ir Stonis, 2012).

10. Auginimo indy laikymas ir kokony patikra. Indai su auginama medziaga
buvo laikomi tamsesnéje vietose. Po 5-7 dieny kokonai buvo patikrinami. Suslégti
lapai buvo atsargiai iSimami pincetu ir atidziai apziarimi i$ abiejy pusiy, vadovaujan-
tis Diskaus ir Stonio (2012) pateiktomis rekomendacijomis.

11. Kokony is$émimas i$ auginimo indo. Aptikti kokonai buvo iskerpami kartu su
nedideliu (apytiksliai 1 cm ilgio ir ploc¢io) lapo ar sugeriamojo popieriaus fragmentu
ir sudedami j $varias Petri léksteles ar mazus stiklinius meégintuvélius, kuriuose ko-
konai buvo laikomi kambario temperatiroje iki pasirodydavo suaugéliai.

12. Suaugéliy issiritimas. Suaugéliai i§ kokony issirisdavo vidutiniskai po 8-15

dieny. Tam, kad laikomi kokonai neperdziaty, jdédavome vandeniu suvilgyta
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popieriaus (vatos) tampona, o kad nesusidaryty ir véliau nepasklisty pelésis — jvai-
rius iSkarpytus lapo fragmentus i$déliodavome taip, kad jie nesiliestu vienas su kitu.
I$siritusius drugius gaudydavome stikliniais mégintuvéliais (kuriy anga bidavo apie
5 mm).

Paprastai, remiantis auk$¢iau nurodyta metodika, néra labai sunku i$ surinkty
minuojanciy mazyjy gaubtagalviy viksry iSauginti suaugélius. Taciau viksry, mitybi-
niais rysiais susijusiy su Polylepis augalais, aptinkamais Andy paramuose ar punoje
(Stonis ir kt., 2016e) bei Baccharis genties augalais, auganciais paramuose (Remeikis
ir kt., 2015; Stonis ir kt., 2016¢), auginimas iki suaugéliy gali buti didelis issukis.
Kartais lauko tyrimy metu pavykdavo surinkti didelius minuojanciy lervy (viksry)
kiekius, tac¢iau pavykdavo iSauginti vos keleta arba né vieno suaugélio: lervos zadavo
besimaitindamos arba léliukiy vystymosi metu. Tokio reiskinio priezastys dar néra
gerai zZinomos (Zr. disertacijos autoriaus kartu su bendraautoriais paskelbtoje publi-
kacijoje, Stonis ir kt., 2016e).

3.2.3. Minuojanciy vik$ry santykinio gausumo
ir paplitimo nustatymas bei apibudinimai

Remiantis Nepticulidae minavimo gausumo jvertinimo metodika (Diskus ir Sto-
nis, 2012), siame darbe buvo vadovautasi 5-iomis minavimo santykinio gausumo
grupémis, t. y. kategorijomis (3.2. 1 lentel¢), kurios yra nustatomos suskai¢iuojant
tyrimy vietovéje (25x25 m) aptiktas minas (tuscias ir su viksrais): I kategorija - ty-
rimy vietovéje aptinkama maziau nei 4-ios minos (itin negausus santykinis mina-
vimas); II kategorija - tyrimy vietovéje aptinkama 4-10 miny (negausus santykinis

minavimas); III kategorija — tyrimy vietovéje aptinkama daugiau nei 10, bet ma-

3.2. 1 lentelé. Minavimo santykinio gausumo jvertinimas (pagal Diskus ir Stonis, 2012).

Minavimo gausumo grupés Apytikslis aptikty miny skai€ius Zodinis minavimo gausumo Zyméjimas
| Maziau nei 4 Itin negausus minavimas
] 4-10 Negausus minavimas
1 Daugiau nei 10, bet maZiau nei 40 Vidutini§kai gausus minavimas
v Daugiau nei 40, bet mazZiau nei 100 Gausus minavimas
v Daugiau nei 100 Itin gausus minavimas
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ziau nei 40 miny (vidutiniskai gausus santykinis minavimas); IV kategorija — tyrimy
vietovéje aptinkama daugiau nei 40, bet maziau nei 100 miny (gausus minavimas);
V kategorija - tyrimy vietovéje aptinkama daugiau nei 100 miny (labai gausus san-
tykinis minavimas).

Disertacijoje buvo vadovaujamasi Diskaus ir Stonio (2012) monografijoje pateik-
ta rasies paplitimo Zodinio apibaidinimo sistema ir aptinkamumo kodais (3.2. 2 len-
telé); aptinkamumas (Ap) buvo nustatomas taip: Ap = rG + gP; Ap - aptinkamumas
(daznumas / retumas); rG - risies santykinis minavimo gausumas tiriamoje vietove-
je; gP — rusies geografinis / erdvinis paplitimas analizuojamoje vietovéje / vietovése.
Minuojan¢iy rasiy aptinkamumas (rasies daznumas / retumas) nustatomas pagal
rities teritorinio paplitimo ir risies minavimo santykinio gausumo suma. Sioje di-
sertacijoje buvo pripazjstamos 3-5 minuojanciy vabzdziy rasiy aptinkamumo (Ap)
grupés: 1 — daznosios rasys (labai daznos rasys arba tik daznos); 2 - neretosios (nei
daznos, nei retos); 3 — retosios rasys (retos rasys arba labai retos rasys). Jeigu Ap
lygus 10-9 - rasis jvertinama kaip labai dazna; 8 — dazna; 7-6 — nereta; 5-4 - reta;
3-2 - labai reta (Diskus ir Stonis, 2012).

3.2. 2 lentelé. Rusies paplitimo Zodinio apibudinimo sistema ir aptinkamumo kodai (pagal
Diskus ir Stonis, 2012).

Rusies santykinis gausumas
Itin gausus Gausus Vidutiniskai gausus Negausus [tin negausus
IG) (5) (G) (4) (VG) (3) ™ @) (IN) (1)

B| Toaelin LP+1G-10 LP+G=9 LP+VG=8 LP4N=7 LP+IN=6
g (LP) (5)
é. Pl
& atus . o . : o 1
jé ) (4) P+IG=9 P+G=8 P+VG=7 P+N=6 P+IN=5
2
¥ Ribotas
i R+IG=8 — — = R+IN=4
2l we R+G=7 R+VG6 R+N=5
3=}
g
& Lokalus
§o L @) L+HIG=7 L+G=6 L+VG=5 L+N=4 L+IN=3
8
37} "
é’ Labai lokalus

(LL) (1) LL+IG=6 LL+G=5 LL+VG=4 LL+N=3 LL+IN=2
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3.2.4. Darbe naudotas laboratorinis individy iStyrimas
Laikinyjy genitaliniy struktiry mikropreparaty paruosimas

Tyrinéjant mikrodrugius, ypatingai mazuosius gaubtagalvius, nepakanka remtis
vien tik fenotipiniais individy pozymiais, todél bitina paruosti genitaliniy struktary
preparatus (Zr. disertacijos autoriaus kartu su bendraautoriais paskelbtose publika-
cijose: Stonis ir kt., 2014a, 2016d). Nepticulidae diagnostikoje dazniausiai bandoma
atrasti skirtumus tarpusavyje lyginant patiny (kartais pateliy) genitaliniy struktiary
morfologinius pozymius, kurie pasizymi dideliu specifiskumu (Puplesis ir Robinson,
2000; Puplesis ir Diskus, 2003; Stonis ir kt., 2016d). Patikimas mazyjy gaubtagalviy
identifikavimas ir apibtidinimas (charakterizavimas) netyrinéjant genitaliniy struk-
tary yra nejmanomas (Diskus ir Stonis, 2012). Nepticulidae genitaliniai pozymiai
(kaip ir kity Lepidoptera burio taksony) yra mazai kintantys ir specifiski rasies ar
net aukstesnio sistematinio rango lygmenyje (Simkevicitté ir kt., 2010; Navickaité ir
kt.,2011). Nepticulidae tyrimuose genitaliniy struktiry forma, ypac valva, transtilla,
vinculum, uncus, gnathos ir phallus (ypatingai ant vesica esantys cornuti) yra esminiai
diagnostiniai pozymiai.

Genitaliniy struktary laikinyjy mikropreparaty paruo$imo etapai, remiantis
Puplesis ir Diskus (2003) ir Diskus ir Stonis (2012), $ioje disertacijoje yra pateikti
Zingsniais.

1 zingsnis. Preparavimui naudojamas tik iSdziovintas ir persmeigtas drugys:
a — fiksuojamas ant kibaus balto plastiko padékliuko; b — padedamas ant stereosko-
pinio mikroskopo stalelio.

2 zingsnis. Stebint per stereoskopinj mikroskopa: a — padaromas pilvelio zvy-
nuotos dangos aprasas; b — preparavimo adatéle, atliekant $velnius judesius aukstyn
ir zemyn, nulauziamas i§dZziovinto individo pilvelis.

3 zingsnis. Nulauztas pilvelis: a — glicerine pamirkyta preparavimo adatéle per-
keliamas j mégintuvélj; b — | mégintuvélj pipete jlasinama apie 1 ml 10 proc. KOH
tirpalo.

4 zingsnis. Pilvelio virinimas: a - mégintuvélyje ant atviros liepsnos (pavyz-
dziui, spiritinés lemputés); b — arba mégintuvélyje verdanciame vandenyje; ¢ - ver-
dant pilvelj, mégintuvélj batina nuolat kratyti ir neleisti susidarantiems oro purslams
istryksti kartu su ruosiamu preparatu; d — pilvelis virinamas tol, kol pasidaro skaidrus.

5 zingsnis. Mégintuvélio turinys: a — iSpilamas j nedidele $varig Petri lékstele;
b - preparavimo adatéle perkeliamas j kitg lékstele su virintu arba distiliuotu vande-
niu; ¢ - létai judinant adatéle preparatas yra nuplaunamas.
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6 zingsnis. Objektinis stiklelis: a — naudojamas objektinis stiklelis su duobute;
b — objektinis stiklelis su duobute kruop$ciai nuvalomas 96 proc. etilo alkoholiu; ¢ - j
objektinio stiklelio duobutg jlasinamas glicerolio lasas; d - ant glicerolio laso uzde-
damas dengiamasis stiklelis (dalis glicerolio lao turi likti neuzdengtas).

7 zingsnis. Vandenyje nuplautas preparatas yra perkeliamas j objektinio stikle-
lio duobutéje esantj glicerolj.

8 zingsnis. Stebint per stereoskopinj mikroskopa bei didinant vaizda 28-56
kartus: a — preparatas itin plona adatéle atsargiai pakiSamas po dengiamuoju stikle-
liu; b - atsargiai preparatas yra jspraudziamas tarp objektinio stiklelio ir dengiamojo
stiklelio pilvine (ventraline) puse j vir$y.

9 zingsnis. Paruostas laikinasis mikropreparatas mikroskopuojamas (mtsy
tyrimy metu - Leica DM2500 mikroskopu bei prie mikroskopo ir kompiuterio pri-
jungta Leica DFC420 skaitmeniné kamera).

10 zingsnis. Laikinojo mikropreparato saugojimas: a — uzpilti preparatg cu-
kraus persotintu tirpalu; b — jdéti preparata j glicerino lasa (mini mégintuvélyje ar
plastiko juostos duobutéje, kuri i$ vir§aus pridengiama tokios pat juostos plokstele)
(Puplesis ir Diskus, 2003; Diskus ir Stonis, 2012).

Pastoviyjy genitaliniy struktiry mikropreparaty paruosimas

Pastoviyjy mikropreparaty paruos$imo etapai taip pat buvo pateikti disertacijos
autoriaus kartu su bendraautoriais paskelbtoje publikacijoje - Stonis ir kt., 2014a).

1 zingsnis. Laikinasis preparatas: a — atsargiai plona adatéle perkeliamas j $va-
rig Petri lékstele su virintu arba distiliuotu vandeniu; b — preparatas nuplaunamas
létai judinant adatéle.

2 zingsnis. Objektinis stiklelis: a — pasirenkamas objektinis stiklelis su duo-
bute; b - | objektinio stiklelio duobute jlasinami keli lasai 30 proc. etilo alkoholio;
¢ - vandenyje nuplautas preparatas yra perkeliamas j objektinio stiklelio duobutéje
esantj 30 proc. etilo alkoholj (atlieckama daliné dehidratacija).

3 zingsnis. Stebint per stereoskopinj mikroskopa, isdidinus vaizdg 28-56 kar-
tus: a — genitalinis aparatas atskiriamas nuo pilvelio; b - prie pilvelio prikibe Zvyne-
liai nuvalomi labai mazu plonu entomologiniu teptuku ar itin plona ir nusmailinta
mikropreparavimo adatéle.

4 zingsnis. I§ dalies pasalinus vandenj: a - pilvelio i$nara (o kartais ir pats

genitalinis aparatas) yra dazoma Chlorazol Black (Direct Black 38/Azo Black, retai —
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merkurochromo) dazy spiritiniu tirpalu; b — ant ruo$iamo preparato uzlasinamas
1-2 mazi $iy dazy laseliai; ¢ - dazoma 5-15 minudiy (priklausomai nuo preparato
savybiy absorbuoti dazus).

5 zingsnis. Objektinis stiklelis: a — pasirenkami du objektiniai stikleliai su
duobutemis ir vienas objektinis stiklelis be duobutes; b - j 1-ojo objektinio stiklelio
duobute jlasinami keli lagai 70 proc. etilo alkoholio; ¢ - j 2-ojo objektinio stiklelio
duobute jlaginami keli lagai 95-100 proc. etilo alkoholio; d — 3-iasis objektinis sti-
klelis kruopsciai nuvalomas vatos tamponu suvilgytu 95-100 proc. etilo alkoholiu ir
pasiliekamas baigiamajam preparato gamybos etapui.

6 zingsnis. Galutiné genitalijy preparato ir pilvelio iSnaros dehidratacija: a -
genitalinis aparatas ir pilvelio iSnara perkeliami j 1-ojo objektinio stiklelio duobutéje
esantj 70 proc. etilo alkoholj (preparatai atsargiai paskalaujami mikroadatéle); b -
genitalinis aparatas ir pilvelio i$nara perkeliami j 2-ojo objektinio stiklelio duobutéje
esantj 95-100 proc. etilo alkoholj (preparatai atsargiai paskalaujami mikro adatéle).

7 zingsnis. Baigiamasis preparato gamybos etapas vyksta stebint per stereos-
kopinj mikroskopag i§didinus vaizdg 28-56 kartus: a — ant 3-iojo, 95-100 proc. etilo
alkoholiu $variai nuvalyto objektinio stiklelio uzlasinamas nedidelis euparalio laselis
(jeigu jis per tirStas, reikia atskiesti euparalio esencija); b — plona preparavimo ada-
téle | euparalio lagg yra perkeliamas genitalinis aparatas kartu su pilvelio i$nara ir
uzdengiama labai mazu dengiamuoju stikleliu; ¢ — genitalinis aparatas fiksuojamas
pilvine (ventraline) puse j vir§y; d - i§ kapsulés iSimtas kopuliacinis organas yra
fiksuojamas po atskiru dengiamuoju stikleliu, bet batinai ant to paties objektinio
stiklelio.

8 zingsnis. Preparato / objektinio stiklelio etiketavimas: a — ant objektinio sti-
klelio (preparato $one) klijuojama etiketé su nurodytu preparato numeriu; b — ant
objektinio stiklelio (kitame preparato $one) klijuojama etiketé su nurodytais fakti-
niais preparato duomenimis (rasies pavadinimas, medziagos rinkimo vieta, data,
rinkéjai).

9 zingsnis. Preparato dziovinimas: a — preparatas dziovinamas apie 2-3 mén.
(retai 6 mén.) kambario temperatiiroje; b — arba preparatas dziovinamas apie 30 die-
ny kaitinimo krosneléje (+50-60 °C temperatiroje).

10 zingsnis. Paruostas pastovusis mikropreparatas mikroskopuojamas (misy
darbe - Leica DM2500 mikroskopu bei prie mikroskopo ir kompiuterio prijungta
Leica DFC420 skaitmeniné kamera) (3.2. 4 pav.).
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3.2. 4 pav. Vienas i$ disertaciniame darbe panaudoty metodologiniy elementy - taksony identi-
fikacija, remiantis genitaliniy struktiiry morfologija; paruostas laikinasis mikropreparatas mik-
roskopuojamas Leica DM2500 mikroskopu bei prie mikroskopo ir kompiuterio prijungta Leica
DFC420 skaitmeniné kamera.

3.2.5. Taksonominé analizé

Taksonominéje analizéje buvo naudojami morfologiniai (1), chorologiniai (2), o kai
kuriais atvejais, kai tai buvo jmanoma arba bitina - molekuliniai (3) ir ekologijos (4)
duomenys. Taciau didziausig reik$me atliekant taksonomines procediras tiek apskritai
pasaulinéje praktikoje, tiek masy darbe iki $iol turi morfologiniy struktiiry charakte-
rizavimas ir jy lyginimas tarp jvairiy rasies ir aukstesnio rango taksony. Misy darbe,
atliekant taksonomine analize, buvo naudojami $ie pirmosios tegmos (galvos) ir jos ga-
laniy Zvynuotosios dangos spalviniai bei struktiry dydziy pozymiai: ¢iuopikliy spalva
(tik i$skirtiniais atvejais dél menko kintamumo - jy ilgis), priekinio kuoksto spalva,
apykaklélés spalva ir forma (jvertinant apykaklélés dydj bei sandarg: a — sudaryta is
sialisky zvyneliy ar b - sudaryta i placiyjy Zvyneliy), pirmojo antenos segmento (akiy
gaubtuvélio) spalva ir, atskirais atvejais, dydis bei morfologijos ypatybés, antenos ilgis,
botagélio nareliy skaicius, botagélio virSutinés ir apatinés pusés spalva. Antrosios te-
gmos (kratinés) ir jos galiiniy zvynuotosios dangos pozymiai: nugarélés ir teguly spal-
va, priekinio sparno ilgis, priekinio sparno zvynuotos dalies ypatybés (sparno juostelés

arba juosteliy iSsidéstymas, plotis, spalva, sparno priekinés, vir§tninés ir uzpakalinés
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démés, androkoniniy dariniy buvimas arba nebuvimas, jy forma ir spalva, apatinés
priekinio sparno pusés spalva, blakstienéliy spalva, uzpakaliniy sparny forma ir spal-
va), kojy virutinés ir apatinés pusiy spalva. Treciosios tegmos (pilvelio) Zvynuotosios
dangos pozymiai: pilvelio virSutinés ir apatinés pusiy spalva, androkoniniy dariniy bu-
vimas arba nebuvimas, genitaliniy segmenty spalva, analiniy kuoksty ilgis ir spalva.
Kiekvieno tirto individo pozymiai buvo lyginami su kity individy pozymiais, su-
darant individy grupes pagal bendrus pozymius, jvertinant poZzymiy kintamumg is-
skirtoje grupéje bei jungiant individy grupes (atitinkancias rasies taksonominj ranga) j
didesnes, daugiau apibendrintas grupes (atitinkancias rasiy grupiy ranga) ir dar dides-
nes grupes, atitinkancias genties ranga. Taksonominés analizés metu buvo vadovautasi
Nepticuloidea klasifikacija, pateikta Puplesis ir Diskus, 2003, iSskyrus tuos atvejus, kai
buvo aptikti nauji pozymiai, kuriy nenurodyta anksc¢iau publikuotuose darbuose ir kai
buvo buvo isskiriamos naujos rasiy grupés. Pozymiy apibadinimui ir kintamumo nu-
statymui buvo stengiamasi naudoti kuo didesnj individy skaic¢iy (pavyzdziui, botagélio
nareliy skaicius arba sparno ilgis buvo matuojamas visy turimy individy), taciau dau-
geliu atveju pozymiy jvertinimas buvo ribotas dél turimo kolekcinio éminio dydzio.
Svarbiausig reik§me taksonominéje analizéje neabejotinai turi patino (kartais pate-
lés) genitalinés struktiiros, kurios yra vieni esminiy kriterijy tiek i§skiriant naujas risies
rango grupes (aprasant naujas rasis), tiek giminisSkumo rysiy nustatyme tarp jvairaus
taksonominio rango grupiy. Taciau $iy pozymiy komplekso struktiros yra skirtingy
taksonominiy verciy. Nepticulidae genitaliniy struktiiry tyrimuose didziausia tak-
sonomine reik§me turi $ios genitalinés morfologinés struktiros: (1) kopuliacinio
organo (phallus) membraninio maiselio (vesica) spaigliy (cornuti) arba pacio kopu-
liacinio organo specifiskumas; (2) analinés plokstelés (gnathos) forma; (3) porinés
plokstelés (valva) viengubos arba dvigubos virSininés ataugos bei pacios porinés
plokstelés ypatumai; (4) pilvinés plokstelés (vinculum) skiautétumas; (5) poriniy
ploksteliy tiltelio (transtila) ataugy ilgis ir forma bei kt. pozymiai (3.2. 5 pav.).
Nustatyta, kad auksciau i$vardinti ir kt. genitaliniy struktary pozymiai yra Zen-
kliai maziau kintantys ir todél patikimesni, nei zvynuotos dangos pozymiai. Taciau
ir tarp $iy, genitaliniy struktary pozymiy kai kuriy sklerity dydziai ir formos buvo
Siek tiek kintantys vienos rasies viduje: vinculum skiautés, uncus karpytumas, ge-
nitalinés kapsulés ilgis ir plotis, koopuliacinio organo phallus dydis. Ypatingas dé-
mesys, atliekant taksonoming analiz¢ buvo skiriamas naujai atrastom strukttrom,
kurios patvirtindavo naujy rasiy arba jy grupiy i$skyrimo teisétuma. Taksony gimi-

niskumui nustatyti buvo naudojami tik apomorfiniai pozymiai, t. y. isskirti pozymiai
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3.2. 5 pav. Nepticulidae patino genitaliniy struktary angliski terminai, vartoti rengiant rasies
aprasa spaudai (pagal Stonis ir kt., 2016d) (visos publikacijos, aprasancios naujas mokslui rasis
buvo skelbiamos tik angly k.).
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3.2. 6 pav. Nepticulidae morfologiniy struktiiry angliski terminai, vartoti rengiant riiies aprasa
spaudai (pagal Stonis ir kt., 2016d) (visos publikacijos, aprasancios naujas mokslui rasis buvo
skelbiamos tik angly k.).
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pirmiausiai buvo jvertinami, suteikiant jiems apomorfiniy ir pleziomorfiniy pozy-
miy statusg, vadovaujantis kladistinio metodo principais.

Genitalinés struktiros buvo nuodugniai apraSomos, matuojamos ir dokumen-
tuojamos skaitmeninés fotografijos biudu. Tam buvo naudojamas Leica DM2500 mi-
kroskopas bei prie mikroskopo ir kompiuterio prijungta Leica DFC420 skaitmeniné
kamera. Tuo tarpu Nepticulidae suaugéliy iSorés morfologijai (3.2. 6 pav.) tirti bei
iliustruoti buvo naudojamas Leica S6D mikroskopas ir prie mikroskopo ir kompiu-
terio prijungta DFC290 kamera.

Imagai buvo matuojami naudojant stereoskopinj binokuliarinj mikroskopa MBS-
10 arba Leica S6D mikroskopa ir prie mikroskopo ir kompiuterio prijungta DFC290
kamerg. Suaugéliai buvo matuojami keliais budais: 1) priekinis sparnas matuojamas
nuo pamato iki blakstienéliy galo; 2) isskleisty sparny ilgis matuojamas nuo vieno
sparno blakstienéliy galo iki kito sparno blakstienéliy galo; 3) matuojamas vieno
kurio nors geriausiai i$silaikiusio priekinio sparno ilgis, kuris yra padauginamas i$
dviejy ir pridedama kritinés ploc¢io matavimo duomenys.

Suaugeélio kano dalys ir juos dengiantys zvyneliai (spalva, blizgesiai ir rastas)
buvo aprasomi prie$ genitalinio preparato daryma arba po, i$skyrus pilvelio Zvynuo-
tos dangos tyrimus, kurie visada apraSomi prie§ genitalinio preparato paruo$ima.
Esant butinybei be fotografijy buvo daromi jmagy arba genitaliniy struktary piesi-
niai; buvo naudojami ,,Faber-Castell“ spalvoti akvareliniai piestukai.

Nauji taksonai buvo identifikuoti, pasinaudojant LEU biosistematikos tyrimy la-
boratorijos Nepticuloidea duomeny bazémis; taip pat nauji taksonai buvo lyginami
su giminisky taksony tipine medziaga (tipinémis serijomis: paratipais ir holotipu
arba vien tik holotipu). Naujy mokslui rasiy moksliniai (lotyniski) pavadinimai
buvo sudaromi laikantis Tarptautinio zoologinés nomenklatiiros kodekso reikalavi-
my (Kodeks, 2000).

3.2.6. Trofiné analizé

Jvertinant Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose (ir kt. pasaulio bio-
geografiniuose regionuose) aptinkamy Nepticulidae uzimamas augaly filogenetines
grupes buvo remtasi viena naujausiy ir dazniausiai vartojamy Cole ir Hilger (2016)
augaly klasifikacine sistema. Mitybiniai augalai buvo dokumentuojami ir identifi-

kuojami.
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Trofiné analizé buvo vykdoma keturiomis kryptimis: 1) trofinés analizés metu buvo
siekiama jvertinti bendraja Neotropinio ir Andy-Patagonijos biogeografiniy regiony
Nepticulidae trofing specializacija, nustatant su kuriomis mitybiniy augaly taksono-
minémis grupémis yra susije mazieji gaubtagalviai; 2) trofinés analizés metu buvo
siekiama atskirai jvertinti Neotropinio ir atskirai Andy-Patagonijos biogeografiniy
regiony Nepticulidae mitybinius rysius (augaly seimy lygmenyje); 3) trofinés analizés
metu buvo lyginama bendroji Neotropinio ir Andy-Patagonijos biogeografiniy regio-
ny Nepticulidae trofiné specializacija su kitais pasaulio biogeografiniais regionais (Ne-
arktimi, Palearktimi ir jungtine Holarktimi); 4) analizés metu buvo siekiama nustatyti,
su kuriomis augaly taksonominémis grupémis (augaly $eimy ir genciy lygmenyje)
trofiskai yra susij¢ mazieji gaubtagalviai, aptinkami Neotropiniame ir Andy-Patagoni-
jos regionuose esanciose buveiniy grupése (paramy, punos ir Zematgiy krimy, raky
misky, atograziniy kalny drégnyjy misky, atograziniy kalny sausyjy misky, atograzy
zemumy misky, atograzy pakrantés zonos ir temperatiniy priekalniy).

3.2.7. Chorologiné analizé

Chorologinés analizés metu, remiantis publikuotais Saltiniais ir naujais masy
tyrimy rezultatais buvo kartografuojami bei analizuojami rasiy paplitimo duome-
nys. Taksonai, pasizymintys vienodu ar panasiu paplitimu buvo jungiami j grupes,
kurioms buvo suteikiamas pavadinimas, nusakantis rasiy uzimamy biogeografiniy
regiony (sri¢iy) ar buveiniy tipg. Geografiniu poziariu masy tyrimy regionas apima
visg Vidurio ir Piety Amerika, o biogeografiniu poziiriu — Neotropinj ir Andy-Pa-
tagonijos regionus, kuriy charakterizacija buvo pateikta pastaryjy mety biogeografi-
niuose darbuose (Morrone, 2014, 2015). Siame disertaciniame darbe buveinés buvo
apjungtos i buveiniy grupes: atograzy kalny (paramy, punos ir zematgiy kramy,
ruky misky, atograziniy kalny drégnyjy misky, atograziniy kalny sausyjy misky),
atograzy zemumy (atograzy zemumy misky, atograzy pakrantés zonos) ir tempera-
tines priekalniy (temperatiniy misky). Atliekant tokio pobudzio rasiy analize buvo
batina naudoti visg Zinomg informacija, susijusig su rasimi: uzimamas buveines,
trofinj prieraiSuma bei specializacija, mitybinio augalo paplitima, suaugéliy ir viksry
sezoninj aktyvumg. Taciau kadangi Vidurio ir Piety Amerikos Nepticuloidea dar
néra taip placiai istirti, kad buaty galima daryti apibendrinimus apie jy geografinj
paplitima, lyginti atskirus regionus tarpusavyje, $i chorologiné analizé masy diserta-
cijoje ir publikacijose buvo naudojama labai ribotai.
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3.2.8. Molekuliniai tyrimo metodai
DNR i$skyrimas

Molekuliniams mitochondrinés DNR tyrimams buvo naudojami 96 proc. etano-
lyje fiksuoti Nepticulidae imagai (30 proc.) ir lervos (5 proc.) bei kita (sausa) me-
dziaga (65 proc.): individo uzpakaliné koja (-jos), kraitiné ar visas sausas suaugeélis.

Mitochondrinés DNR i$skyrimo etapai, remiantis CCDB (Canadian Centre for
DNA Barcoding) naudojamu DNeasy Blood & Tissue Kit protokolu yra pateikti
zingsniais (Zr. tekste Zemiau).

1 zingsnis: a - fiksuotas etanolyje drugys / sausas drugys (ar jo dalis) homo-
genizuojamas tarp dviejy prislifuoty objektiniu stikleliy; b — ant méginio uznesa-
ma 180 ul lizuojancio buferio ATL; ¢ — skystis nusiurbiamas ir pernesamas j 1,5 ml
mikrocentrifugavimo meégintuvélj; d - jladinama 20 pl proteinazés K ir maisoma
(vorteksuojama); e — méginys laikomas +56°C temperatiroje iki baigsis lizuotis; f —

2 zingsnis: a - jpilama 200 ul buferio AL.; b — vorteksuojama ir véliau inkubuo-
jama 10 min. +56°C temperatiiroje.

3 zingsnis: a - jpilama 200 pl 96-100 proc. etanolio; b — vorteksuojama.

4 zingsnis: a - tirpalas perkeliamas j DNeasy kolonéle, kuri patalpinta j 2 ml
talpos mégintuvélj; b — centrifuguojama 1 min. (1 x 8000 rpm); ¢ — kolonélé su me-
giniu naudojama tolimesnéje darbo eigoje, o mégintuvélis su supernatantu yra pa-
$alinamas.

5 zingsnis: a - kolonélé su méginiu patalpinama j 2 ml talpos mégintuveélj; b -
jpilama 500 pl plovimo buferio AW1; ¢ - centrifuguojame 1 min. (1 x 8000 rpm);
d - kolonélé su méginiu naudojama tolimesnéje darbo eigoje, o mégintuvélis su su-
pernatantu yra pasalinamas.

6 zingsnis: a — kolonéle su méginiu patalpiname j 2 ml talpos mégintuvelj;
b - jpilama 500 pl plovimo buferio AW2; ¢ - centrifuguojame 3 min. (1 x 14000);
d - kolonélé su méginiu naudojama tolimesnéje darbo eigoje, o mégintuvélis su su-
pernatantu yra pasalinamas.

7 zingsnis: a - DNeasy kolonélé patalpinama j 2 ml talpos mikrocentrifugavi-
mo mégintuvélj; b — jpilama 100 pl iplovimo buferio AE; ¢ — inkubuojama 1 min.
kambario temperatiroje (+15-25 °C); d - centrifuguojama 1 min. (1 x 8000 rpm).

Gauta DNR yra paruosta tolimesniems tyrimams arba saugojimui Saldiklyje,

20°C temperatiroje.
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Kiti DNR tyrimo etapai ir duomeny analizavimas

PGR amplifikacija ir DNR fragmenty sekvenavimas buvo atliekamas CCDB (Ca-
nadian Centre for DNA Barcoding), remiantis standartiniais auksto nasumo proto-
kolais (Ivanova ir kt., 2006; Waard ir kt., 2008). PGR metu buvo naudojama pro-
duktyviausia mtDNR citochromo c oksidazés I (COI) geno atkarpg ampifikuojanciy
pradmeny pora: LCO1490 ir HCO2198. Gauti COI geno 658 nukleotidy seky fra-
gmentai. Sekvenuotoms Nepticulidae sekoms buvo suteikti inventoriniai geny ban-
ko (GenBank) numeriai, kuriuos kartu su kitais reikiamais duomenimis apie me-
dziaga galima rasti BOLD sistemoje (http://www.boldsystems.org).

Molekuliniy tyrimy duomenys numatyti pla¢iau panaudoti rengiant publikacijas

po disertacijos gynimo.
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4. TYRIMU REZULTATAI

4.1. Ekologijos pozitriu specifinés grupés (Nepticuloidea)
taksonominé faunos analizé remiantis naujy tyrimy duomenimis

4.1.1. Seima Opostegidae

Mokslo problema. Nors apie Vidurio ir Piety Amerikos Opostegidae yra pa-
skelbta fundamentiniy darby, taciau dar ne visa baltyjy gaubtagalviy fauna isty-
rinéta.

Mokslo klausimas. Kaip pasikeité mokslo duomenys apie Opostegidae faung

Vidurio Amerikoje atradus naujas risis?

Faunos papildymas (naujai atrastos ir apradytos rasys)

Ekspediciniy tyrimy metu, vykusiy Kosta Rikoje ir Meksikoje, buvo atrastos ir
aprasytos $ios trys baltyjy gaubtagalviy (Opostegidae) rasys: Pseudopostega robusta
(Kosta Rika), P. mexicana (Meksika) ir P. latiplana (Meksika) (Remeikis ir kt., 2009).

Pseudopostega robusta. Itirta medziaga: holotipas ', Kosta Rika, Ramiojo
vandenyno pakranté, Pietiné Quepos dalis, Manuel Antonio, 2008-03-25, suauge-
liai sugauti panaudojus Sviesine gaudykle, mikropreparato nr. RA216 (ZMUC). Pa-
ratipai: 6 &, rinkimo duomenys kaip holotipo, mikropreparaty nr. RA213, RA214,
RA215,RA217,RA218, RA219 (ZMUC).

Taksonominé diagnozé. ISanalizave morfologines struktaras nustatéme, kad
Pseudopostega robusta yra labiausiai panasi i P. lateriplicata ir P. floridensis rusis, to-
dél masy buvo priskirta P. lateriplicata rasiy grupei. P. robusta gali buti atpazjstama
pagal itin stiprig analinés plokstelés (gnathos) Soning sklerotizacija ir labai i$vystyta
kaudaling iSaugg. Rasis aprasyta ir dokumentuota/iliustruota autoriaus publikuota-
me straipsnyje (Remeikis ir kt., 2009).

Biologija ir paplitimas: suaugéliai skraido kovo ménesj; Kosta Rika (Ramiojo
vandenyno pakrante).

Pseudopostega mexicana. I$tirta medziaga: holotipas &, Meksika, Oaxaca
regionas, Ramiojo vandenyno pakranté, Puerto Angel, antriniai miskai, 2008-11-29,
suaugeéliai sugauti panaudojus Sviesing gaudykle, mikropreparato nr. RA201 (ZMUC).
Paratipas 1 &, rinkimo duomenys kaip ir holotipo, mikropreparato nr. RA202 (ZMUC).
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Biologija. Suaugéliai skraido lapkri¢io ménesj.

Taksonominé diagnozé. Atlike morfologiniy struktiry lyginamaja analize Pseu-
dopostega mexicana priskyréme P. spatulata rasiy grupei. Morfologiniais poZymiais
Pseudopostega mexicana labiausiai panasi i P. spatulata ir P. truncata rasis, taciau
nuo jy atsiskiria didele porinés plokstelés (valva) kaudaline skiaute, siaura pamatine
plokstele (vinculum) ir stipria priekinés analinés plokstelés (gnathos) sklerotizacija.
Rasis aprasyta ir dokumentuota bei iliustruota autoriaus publikuotame straipsnyje
(Remeikis ir kt., 2009).

Biologija ir paplitimas. Suaugéliai skraido lapkri¢io meénesj; Meksika (Ramiojo
vandenyno pakranté).

Pseudopostega latiplana. Itirta medziaga: holotipas ¢, Meksika, Oaxaca
regionas, Ramiojo vandenyno pakranté, Puerto Angel, antriniai migkai, 2008-11-
29, suaugeéliai sugauti panaudojus Sviesine gaudykle, mikropreparato nr. RA204
(ZMUQ). Paratipas 1 &, rinkimo duomenys kaip ir holotipo, mikropreparato nr.
RA205 (ZMUC).

Taksonominé diagnozé. Atlike morfologiniy strukttry lyginamajg analize Pseu-
dopostega latiplana priskyréme P. saltatrix rasiy grupei. Pseudopostega latiplana issi-
skiria nejprasta analinés (gnathos) ir galinés (uncus) ploksteliy forma. Rasis aprasyta
ir dokumentuota/iliustruota autoriaus publikuotame straipsnyje (Remeikis ir kt.,
2009).

Biologija ir paplitimas. Suaugéliai skraido lapkri¢io meénesj; Meksika (Ramiojo
vandenyno pakranté).

Pirmoji Vidurio ir Piety Amerikos baltyjy gaubtagalviy faunos apzvalga (jver-
tinimas) buvo pateikta kity tyréjy (Davis ir Stonis, 2007). Naujojo pasaulio (New
World) taksonominéje Opostegidae apzvalgoje buvo pateiktos 4 gentys ir 91 baltyjy
gaubtagalviy rasis, aptinktos Siaurés, Vidurio ir Piety Amerikoje (jskaitant 1 naujg
mokslui gentj, 68 naujas mokslui rasis bei 2 porusius aptinkamus Vidurio ir Piety
Amerikoje. Taciau disertacijos rengimo metu, atlikus neidentifikuotos medziagos,
surinktos Ramiojo vandenyno pakrantinéje zonoje ir Zemyniniame Ekvadore, ty-
rimus ir apradius 3 naujas mokslui Opostegidae rasis, duomenys Zenkliai pasipildeé.
Buvo paskelbti papildomi duomenys apie Vidurio Amerikos baltyjy gaubtagalviy
paplitimg (4.1. 1 lentelé) (Remeikis ir kt., 2009, 2010).

Vidurio Amerikos Opostegidae geografinio paplitimo analizé (kurios rezultatus
pateikiame 1-oje skyriaus lenteléje) parodé, kad daugeliui $iy rasiy yra badingi ribo-

ti arealai ir tik nedaugelis jy yra paplite uz Vidurio Amerikos riby.
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Tyrimy metu taip pat buvo nustatyti nauji kai kuriy rasiy paplitimo duomenys:
Pseudopostega adusta (pirma kartg nustatytas paplitimo faktas Kosta Rikoje), P. pa-
rakempella (Meksikoje), P. lobata (Ekvadore) ir P. didyma (Ekvadoro rytiniame,
Amazonijos regione). Taigi, $iuo metu Vidurio Amerikoje iSaiskinta 40 Opostegidae

rasiy, i kuriy daugiausia taksony paplite Kosta Rikoje (26 rasys) (4.1. 1 pav.).
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4.1. 1 pav. Vidurio Amerikos ir Kariby jiros alyse aptikty Opostegidae riiiy skai¢ius. Saliy
trumpiniai pateikti ISO 2-alpha sistemoje: BZ - Belizas, CR - Kosta Rika, CU - Kuba, DM -
Dominika, GD - Grenada, GT - Gvatemala, JM - Jamaika, MX - Meksika, NI - Nikaragva,
PA - Panama, PR - Puerto Rikas, US - JAV, Florida, VG - Didziosios Britanijos Mergeliy salos,
VI - Jungtiniy Amerikos Valstijy Mergeliy salos, TT - Trinidadas ir Tobagas.

Mokslo klausimas. Kaip pasikeité mokslo duomenys apie Opostegidae faung

Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose?

Apibendrinus kity autoriy ir miasy duomenis, publikuotus kartu su bendraau-
toriais (Stonis ir kt., 2013), $iuo metu pasaulyje yra zinomos 202 Opostegidae ri-
$ys. Geografinio paplitimo analizé parodé, kad apie 88 proc. rasiy yra paplitusios
paatograziniuose ir atograziniuose regionuose. Daugelis $iy rasiy yra aptinkamos
Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose (86 baltyjy gaubtagalviy rasys arba
43 proc. $iuo metu zZinomos pasaulio Opostegidae faunos) (4.1. 2 lentelé).

Remiantis tyrimy duomenimis Vidurio Amerikoje yra iSaiskinta dvi baltyjy
gaubtagalviy gentys ir 40 rasiy (19,8 proc. pasaulio Opostegidae faunos). Daugiau
nei puseé $iy rasiy (26 arba 65 proc.) yra aptinkamos Vidurio Amerikoje ir tik keli
taksonai turi platesnj paplitima (4.1. 1 lentelé). Nejprastai daug Opostegidae taksony
yra aptinkama Kosta Rikoje (26 radys). Misy atlikta chorologiné analizé parodé, kad

_Gh—



[ ] £007T ‘STUO0IS 29 SIAR(T SLODOIIU| 9]
] LOOT STU0}S 3 stae( ppvupoun, g1
° L00T ‘SIU03S 3 s1ae(] vjvondiaw)| F1
LO0T ‘STUOIS 3 SIAR(T SIsuapLioy| €T
[ BN ) (£68T1 ‘wreySursiep) vidniqo| 1
[ N ) £00T ‘STUOIS g SIAR(] vauLsn.iiaf| 11
o [ BN £L00T ‘STUOIS 3 SIAR(] DJVLIDS| 0T
® LO0T ‘STU0IS 3 SIAR(] D[NIVAO| 6
[ ) £00T ‘STU0IS X SIAR(] Dpunjos g
JEIEIE) clojolololojojofolofc]ofolofofolo] [oJo] sz |
[ ) 600¢ ‘stae(q x 1auddary viusiu| /£
® o LOOT ‘S1U03S X3 SIAR(T D[OISIP| 9
) L00T ‘STU03S 39 stae( vji3ad| g
[ ) £00T ‘STUOIS X9 SIAR(] VAjouiidsy|
° L00T ‘S0 3 stae( viopf| ¢
o £L00T ‘STuolg 3 stae( vurdsisuoy| ¢
o
: e
[
10| ¥V |Ad |¥4|dd O | 0D|dA|XD|d9 sksnaar shuag| "N

LS

eLRWyY Wyaig Tequiey

BYLIOWY JULIIUD)

‘skuatronp ownrded hisna hmeu 11 seserbs oeprdaysodQ soxuowy hyarg 11 ounprp seidpded @IV T "T'F

— 65—



LO0T ‘STU0IS 3 Stae( v]ja1d|

¢

£00¢
‘STU0)S 2§ STAR(] V]j2va1]dvind)|

¥e

(£961 124 vyjaduay

€€

(ST6T SPUASN) Iv[NIIDS

[4%

£00T ‘STUO)S 3@ SIAR(T SLID[NSUDLY

153

£00T ‘STUOIS g SIAR(] D]NI1U0I

0¢

£00¢ ‘STUOIS X SIAR(] DIVNUIIID

6¢

LO0T ‘STUOIS 3 STAR(] D[NoIvsijv]

8¢

£00T ‘STUOIS g SIAR(] VIV]NIUIP

LT

£00 ‘STUOIS X SIAR(T VIV]nivds

9¢

(ST61 PHAIN) v3dajoiomu

14

£00T ‘STUOIS X9 SIAR(] VSONLISUOUL

¥e

£00T ‘STUOIS X9 SIAR(] VIVIUNL]

€C

LOOT ‘STUOIS 39 SIAR(] ISMYSIp

[44

(0261 PUASN) vxad

1c

£00T ‘STU0IS X9 SIAR(] vuiojodp

0¢

£00T ‘STUO}S X9 SIAR(] aDUDUNING

61

L00T ‘STUOIS 3§ STAR(T 519045

81

2007 ‘STUO)S g SIAR(] vp1un/|

L1

O

qv

Ad

d4q|dd |O9|0D

A

XD

LI

aos

OA

IA [ 4d |Nd

A

no

SN

vd

h:lo)

IN

LD

VA

X

ssnx a1 sfyuan)

IN
JLEl

exLoury hiarg

TeqLIey]

BYLIDWY JULIIU))

— 66—



LO0T ‘SIU0}S 33 stae( vuidpip

¥S

L00T ‘STUOIS 3 Stae(] vjvoydnp

€9

L00T ‘STUOIS 3 SIAR(] DIVQOIqNS

s

200 ‘STUO)S g SIAR(] DIDAV]D

15

£00T ‘STU01S 33 SIAR(] DJDqO]

09

00T
‘STU0IS g SIAR(] V]]221padiSuo]

6¥

(£681 “wreyduisyep ) visnpy

8y

L00T
STU0)S 39 S1AR(] V]joduiayv.ivd|

Ly

£L00T ‘STUOIS 3 SIAR(] SIDSL0p

o

(£68T “wreySurs[epn ) xrivijvs

Sy

£00T ‘STU031S 3 S1ae(J avsodvdvivs

144

£00T ‘STUO)S X9 SIAR(] 1SHIQ0

€

£00T ‘STUOIS X3 SIAR(T VYIYUZ0]02

(44

2007 ‘STUOIS g SIAR(T DYIvuUdiuv]

v

£00T ‘STUO)S X SIAR(] DIDUILUNID

or

2007 ‘STUOIS g SIAR(T D]1IqNS|

6¢

(0161 Yosng) sisuapvpiuiiy

8¢

£00T ‘STUOIS X9 SIAR(] aVUOUTIU

Le

£00 ‘STUOIS 3§ SIAR(T V[no1diAaiq

9¢

1O

qav

Ad

dd | 4d | 09|00

A

AD

49

LL

as

OA

IA 4d | Nd

I

no

SN

vd

4O | IN

LD

74

X

sAsnx a1 sfyuan

IN
T™H

eyLowy hyarg

TequIey|

BYLIDWY JULIIU))

—67 -



° LOOT ‘STU0IS X SIAR(T 14999q| ¥L

() (F161 ‘weyduisiep) vprund| ¢/

[ ] £00T ‘STUO0IS X SIAR(] DUDLIOPDNIA| T/

o ) LOOT ‘S1U0IS X s1Ae( v[nodoiv)| 1.

) £LOOT ‘STU0IS 3 SIAR( VN31110| 69

) LOOT ‘STU0IS 2 SIAR(T DIVILIDAIP| 89

o LOOT ‘STUO3S X SIAR(T SHVSI0pIq| £9

) £00T ‘STUOIS X SIAR(] DIVIIN[DUlISIL] 99

) 2007 ‘STUO)S X SIAR(T VIV2NfnvI| 69

[ LOOT ‘STU0IS X SIAR(T DIPOIID| $9

) LOOT ‘STUOIS X SIAR(T DA[DAIADIG| €9

) LO0T ‘SIU0YS X SIAR(] DIVIINf1A2iq| T9

) LOOT ‘STU0S X SIAR( DADOU0D| 19

) L00T STU03S X3 SIAR(T Sisuaounbing| 09

[ ] £00T STUO)S X3 SIAR(T DIDIUNfissvid| 65

(] 2007 ‘STUOIS X SIAR(] VUIDIVIINI| §G

) ) L00T S1U0IS X SIAR(] D]1102S| LG

() £00T STUOIS 2§ SIAR(] DIV2Nfinud)| 9g

) (ST6T PUASN) vIwp1OY| S5

TO |4V |Ad |49 | dd | O |0D|dA XD |49 | LL|dD DA |IA | d4d INd| AL QD SN | Vd [ 4D | IN | LD| Zd XN sdsnx a1 sfyusn MM
LWy hjarg requiey| BYLIOWY JULIIUI))

—68 —



"sores hijpS1oIA hinyspep soxuewry hrundun( — 1A ‘sopes hrjadiop

SOfTUeILIg SOISOIZPI(] — DA “B[ONSIUIA — TA “@PLIO[] AV[ — SN ‘SeSeqo], I sepepIull], — I, T, ‘seqry 031ond — Jd ‘snfeaSered — xJ ‘niod — gd ‘ewreued — yd
eAderIeIN — IN BYISYOIN — XA ‘eqrewre( — A ‘e[ewajens) — 10 ‘@uefen) — X0 ‘@UeIAD) hznoueld — IO @peusin) — (05 ‘SeIopeaq — D ‘efiuruo(q - INJ
‘eqmy] — (D ‘BNY B3SO — YD Bliqun(od] — OO QMY - TO ‘sezlpg — 74 ‘eliizerg — Yg ‘eunuadiy - Yy :2lowasts eyde-z S mrezed rerurdwmay hiyeg
*(sOMIY B3ISOY ST BWOUTZ NI ONI§) £00T STUOIS 3¢ SIAR( vu1o0dp vvainfipp] J I (SoNTUTWOT 11 hres

hrpeSioy hinspea soyuewry hrundun( ‘o)ry 031ond $1 LWOUIZ NJOW ONIS) /00T SIU0IS X9 SIAR(] DIvoinfiiy] vivaunfiy] -d :teisniod np osnepyuid rersny - .,

‘skuawonp owmded rerugroadg -

6007 ‘STUO}S 2@ SIWY BIs1q04| 06

600 ‘STU0IS 3 spyIoway vuvidyy]| 68

600 ‘STU0IS X SD[IPWY DUDIIXIUL 88

(ST6T PUAIN) xofiuod| 18

(F161 ‘weySursrepy) vudipiad| o8

(ST6T SPLLN) svruoivd| g

(161 “weyduisiep ) vysuovja| #8

(F161 ‘weyduisiep) suanisuos| ¢g

£00T ‘STUOIS X SIAR(T Stsvqdyoviq| 18

L0O0T ‘STUOIS 39 SIAR(T DJILIISUOI| (8

£00T ‘STUOIS X3 SIAR(T VIV2.nfiSuo]| 6/,

(T€6T PUAINN) vusiadsouows| g/,

£007 STU0IS X SIAR(T vjnosnfins| 1/,

[ ]
®
o
[
[
[
[
o
o
ERRENUNENE NN
[ ]
®
o

L00T ‘STU03S 39 SIAR( DINUL091G| 9L

[ ] (] (se61 iﬁ.&wzv E&S&SS& S/
I
TO |4V | Xd | ¥4 |4d | DT |0D |FA |AD|ID | LL | dD|DA | IA [4d WA W[ |ND|SN | Vd 4D | IN | LD|Zd XN sAsni a1 syuany .MM

eyLowy hyarg TequIey] BLIWY JUINUI))

~69—



pagal dabartinius baltyjy gaubtagalviy paplitimo duomenis Kosta Rikoje aptinka-
mos Opostegidae rasys gali buti suskirstytos j keturias chorologines grupes. Pusé
visy baltyjy gaubtagalviy rasiy (13 arba 50 proc.) $iuo metu aptinkamos tik Kosta
Rikoje ir tik keli Opostegidae taksonai yra paplite kituose krastuose. Viena Oposte-
gidae rasis aptinkama Kosta Rikoje ir Panamoje, dvi rasys (7,7 proc.) zinomos tik
Vidurio Amerikoje (Kosta Rikoje) ir Kariby regione, septynios Opostegidae rasys
(27 proc.) aptinkamos Vidurio ir Piety Amerikoje (bet ne Kariby regione) ir tik trys
baltyjy gaubtagalviy rasys (11,5 proc.) pasizymi transneotropiniu paplitimu. Né vie-
name kitame Neotropinio regiono kraste nebuvo atlikta tokiy intensyviy mikrodru-
giy tyrimy, kokie buvo atlikti Kosta Rikoje. Tyrinéjant La Selva nariuotakojus buvo
identifikuota 17 Opostegidae rusiy, i$ kuriy tik Pseudopostega saltatrix buvo zinoma
ankstesniy tyrimy metu (Remeikis ir kt., 2009, 2010).

Misy tyrimy metu i$aiskintos naujos mokslui baltyjy gaubtagalviy rasys papildé
pasaulio Opostegidae faung 1,5 proc.; Neotropinio regiono faung - 3,3 proc.; Vidurio
Amerikos faung - 7,5 proc.; Kosta Rikos faung - 7,7 proc.; Meksikos faung — 27 proc.

Istyrus papildoma Opostegidae medziagg, surinkta Ekvadore, patikslintas kai ku-
riy rasiy geografinis paplitimas.

Pseudopostega didyma: §i rasis iki $iol buvo Zinoma tik i§ vienintelés Andy kal-
ny vakariniy $laity vietovés Ekvadore. Kaip Zinoma, Andy kalny grandiné yra svar-
bus gamtinis barjeras rasiy paplitimui, todél i$tyrus medziagg ir iSaiskinus nauja P
didyma paplitimg Amazonés baseine, kilo diskusijy apie rasiy paplitimo ypatybes
Neotropiniame regione. I§tirta medziaga: 1 ¢, Ekvadoras: Amazonijos (Oriente) re-
gionas, Napo provincija, rytiné Tenos dalis, Misahualli, sugauta panaudojus Sviesing
gaudykle, 2007-02-06-09, mikropreparato nr. RA225 (ZMUC); 1 &, Ekvadoras: 80
km j rytus nuo Guayaquil, Bucay, 700 m vir$ jaros lygio, sugauta panaudojus Sviesine
gaudykle, 2007-02-18, mikropreparato nr. RA226 (ZMUC).

Pseudopostega lobata: §i rusis anksc¢iau buvo zinoma tik i$ trijy Vidurio Amerikos
$aliy (Belizo, Nikaragvos ir Kosta Rikos) bei Argentinos. Taciau atlikti medziagos
tyrimai pateiké neginc¢ijamy jrodymuy apie $ios rasies paplitima Ekvadore. Istirta
medziaga: 1 &, Ekvadoras: Ekvadoras: Amazonijos (Oriente) regionas, Napo provin-
cija, rytiné Tenos dalis, Misahualli, sugauta panaudojus Sviesine gaudykle, 2007-02-
06-09, mikropreparato nr. RA222 (ZMUC).

Pseudopostega parakempella: $i rusis anks¢iau buvo zinoma tik i§ Floridos (JAV),
taciau papildomos medziagos tyrimai pateiké jrodymuy apie Sios rusies paplitima

Meksikoje. Istirta medziaga: 1 &, Meksika, Oaxaca regionas, Ramiojo vandenyno
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pakranté, Puerto Angel, antriniai miskai, 2008-11-29, sugauta panaudojus Sviesing
gaudykle, mikropreparato nr. RA203 (ZMUC).

Pseudopostega adusta: §i rusis anksciau buvo Zinoma tik i§ Kubos, Dominikos,
Belizo ir Ekvadoro, taciau atlikti medziagos tyrimai pateiké neginc¢ijamy jrodymy
apie $ios rusies paplitima Kosta Rikoje. Istirta medziaga: 11 ¢, Kosta Rika, Ramio-
jo vandenyno pakranté, pietiné Quepos dalis, Manuel Antonio, 2008-03-25, sugauta
panaudojus $viesing gaudykle, mikropreparaty nr. RA206, RA207, RA208, RA209,
RA210, RA211, RA212, RA232, RA233, RA234, RA235 (ZMUCQC).

Nauji duomenys padéjo tiksliau jvertinti Ekvadoro faung, o taip pat pakeité Ne-
otropinio regiono Opostegidae faunos paplitimo duomenis. Grafike parodomas di-
dziausias $iuo metu zinomy Opostegidae rasiy skaicius yra Kosta Rikoje ir Ekvadore
(4.1. 2 pav.), nedaug Opostegidae rasiy (9) aptikta vidutinése platumose ir Andy

kalnuose (Andy-Patagonijos regione).

28 4 26
26
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2 10 - 8
o g
s 545 5|54 5
o |12 ||| I I 1121|1 11 ]
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4.1.2 pav. Vidurio ir Piety Amerikos $alyse aptikty Opostegidae ra$iy skai¢ius. Saliy trumpiniai
pateikti ISO 2-alpha sistemoje: AR — Argentina, BR - Brazilija, BZ - Belizas, CL - Cil¢, CO -
Kolumbija, CR - Kosta Rika, CU - Kuba, DM - Dominika, EC - Ekvadoras, GD - Grenada,
GF - Prancuzijos Gviana, GY - Gajana, GT - Gvatemala, JM - Jamaika, MX - Meksika, NI -
Nikaragva, PA - Panama, PE - Peru, PY - Paragvajus, PR - Puerto Rikas, US - JAV, Florida,
VE - Venesuela, VG - Didziosios Britanijos Mergeliy salos, VI - Jungtiniy Amerikos Valstijy
Mergeliy salos, TT - Trinidadas ir Tobagas.
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4.1.2. Seima Nepticulidae

Mokslo problema. Po atlikty tiksliniy tyrimy Centrinés ir Piety Amerikos
Nepticulidae fauna pasipildé daugiau nei dvigubai, taciau be detalios taksonominés
analizés ir morfologiniy pozymiy jvertinimo daugelio naujai atrasty risiy sistema-
tiné padétis likty neaiski.

Mokslo klausimas. Kaip unikaliis naujai atrasty taksony morfologijos pozy-
miai gali biti panaudoti faunos taksonomijos praktikoje? Kurie poZymiai turi di-

dzZiausig diagnosting reiksme identifikuojant virsrisinius tiriamo regiono taksonus?

4.1.2.1. Bendrosios taksony analizés rezultatai

Atlikus taksonoming analize, t. y. naujai atrasty rasiy ir anksc¢iau Zinomy taksony
morfologiniy struktiiry ir ekologiniy (trofiniy) ypatybiy tyrimus ir palyginima, nau-
jai identifikuota ir aprasyta Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae fauna.

Misy tyrimy duomenimis Vidurio ir Piety Amerikos faung sudaro 222 rasys, i$
kuriy 146 buvo pirma kartg atrastos ir dauguma jy aprasyta disertacijos autoriaus
(publikacijose kartu su bendraautoriais: Remeikis ir Stonis, 2015; Stonis ir Remeikis,
2015, 2016; Stonis ir kt., 2013a, 2013b, 2013¢, 2013d, 2014b, 2015a, 2016¢, 2016d,
2016f, 2017a, 2017b, 2017c.

Remiantis masy tyrimais, Vidurio ir Piety Amerikos faunoje buvo pripazinta
11 genciy bei iskirtos ir jvardytos naujos risiy grupés. Papildomai kai kuriose rasiy
grupése buvo i$skirti ir jvardyti itin artimy rasiy kompleksai. Naujai isskirty rasiy
grupiy santykis su anksc¢iau zinomomis grupémis yra 2:3, tuo tarpu visi $iuo metu
jvardyti rasiy kompleksai yra nauji (i$skirti pirma kartg). Anksciau isskirtos ir kity
autoriy jvardytos rasiy grupés buvo naujai revizuotos, t. y. rasiy grupés papildytos,
o kai kurios rasys perkeltos j kitas grupes.

1 gentis — Enteucha Meyrick, 1915. Masy atlikti morfologiniy struktary tyrimai
parodé esminius patiny genitalinio aparato skirtumus, todél darbo metu pirma karta
Enteucha gentyje buvo i$skirtos ir jvardytos keturios rasiy grupés: E. cyanochlora,
E. acetosae, E. acuta ir E. terricula. Trofiniy rysiy analizés rezultatai bei kiti rasiy
ekologijos duomenys i§ dalies patvirtina naujai pateikty Enteucha genties sampratg.

E. cyanochlora rusiy grupéje didziausig diagnostine reikSme turi du morfolo-
giniai pozymiai: (1) ry$kus porinés plokstelés (valvae) dvigubumas ir (2) analinés
plokstelés (gnathos) forma; Sie pozymiai yra budingi visoms grupés rasims ir néra

aptinkami kitose grupése (i$skyrus daline gnathos redukcija E. terricula rusyje). Vi-
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diné valva skiauté formuoja atskirg (arba beveik atskirg) pailga iSauga, kuri istjsta
uodegine (kaudaline) kryptimi, o pamatinéje dalyje susijungia su nugarine valva
dalimi. Gnathos i$ dalies redukuotas, islikes tik pamatinis (centrinis) analinés ploks-
telés elementas. Taip pat tyrimai parodé, kad rasiy grupés diagnostikoje gali buti
panaudoti ir kiti pozymiai: (3) poriniy sklerity tiltelis (transtilla) neturi skersinés
pertvarélés, kuri sujungty abiejy valvae pamatus nugarinéje puséje; transtilla turi
plonas ir siauras $onines ataugas; (4) galiné plokstelé (uncus) yra plati: snaddoni ra-
$ies - membraniska, istjsusi uodegine kryptimi, cyanochlora rasies - i$ dalies redu-
kuota; (5) pilvinio lanko (vinculum) pilviné plokstelé plati, bet gale siauréjanti arba
smailéjanti; (6) kopuliaciniame organe (phallus) spaigliy sistema nei$vystyta: spai-
gliy néra (E. gilvafascia) arba jy yra keli, taciau nedideli ir labai silpnai sklerotizuo-
ti (E. snaddoni); E. cyanochlora rusies séklatakio plokstelés (cathrema) vir§ininéje
dalyje buvo aptiktas pluostas, susidedantis i§ smulkiy, silpnai sklerotizuoty spaigliy
(cornuti arba pseudocornuti), taciau jy kilmé néra aiski. Siuo metu riisiy grupei pri-
skiriamos trys rasys, kurios yra paplitusios Kariby jiros regione: Floridoje (JAV),
Belize ir Gajanoje.

Musy darbe pirmg kartg isskirta ir jvardyta E. acetosae rusiy grupé gali bati cha-
rakterizuojama $iais esminiais pozymiais: (1) porinés plokstelés (valvae) su isdide-
jusia vir$Gnine iSauga ir stipriai iSplatéjusia vidine skiaute (ypa¢ E. contracolorea
rasyje); (2) kopuliaciniame organe (phallus) ant lytinio kanalo membraninio mai-
Selio (vesica) spaigliy (cornuti) néra. Rusiy grupés diagnostikoje taip pat gali buti
panaudoti ir kiti pozymiai: (3) poriniy sklerity tiltelis (transtilla) neturi skersinés
pertvarélés; transtilla su plonomis isilgéjusiomis Soninémis ataugomis; (4) galiné
plokstelé (uncus) specifinés formos, su trumpa kaudaline atauga; (5) nugarinis lan-
kas (tegumen) formuoja dvi placias porines simetriskas ataugas uodegine kryptimi;
(6) analiné plokstelé (gnathos) daugiau ar maziau apverstos ,V* formos, su vienu
kaudaline kryptimi nukreipta sklerotizuota atauga; gnathos centrinio elemento $o-
ninés ataugos yra ilgos ir stipriai sklerotizuotos; (7) pilvinio lanko (vinculum) pilviné
plokstelé didelé, bet siauréjanti gale. Siuo metu riidiy grupei priskiriamos dvi rasys,
kurios aptinkamos Belize.

Musy darbe pirma kartg isskirta ir jvardyta E. acuta rasiy grupé gali bati charak-
terizuota (1) dideliais kopuliacinio organo (phallus) spaigliais (cornuti) arba, kaip
jtariame, ilgomis ir sklerotizuotomis séklatakio plokstelés (cathrema) vir§ininémis
ataugomis (pseudocornuti) (ypac E. tabulosa rusyje). Rusiy grupés diagnostikoje taip

pat gali buti panaudoti ir kiti poZzymiai: (2) poriniai skleritai (valvae) trikampiski
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su viena, aiskiai isreiksta virStinine iSauga; (3) poriniy sklerity tiltelis (transtilla) be
skersinés pertvarélés; transtilla su trumpomis arba labai trumpomis $oninémis atau-
gomis; (4) galiné plokstelé (uncus) specifinés formos, su trumpa kaudaline atauga,
kuri kartais gali uzlinkti; (5) analiné plokstelé (gnathos) apverstos .,V formos su vie-
nu, kaudaline kryptimi nukreipta sklerotizuotu atauga; gnathos centrinis elementas
silpnai i§vystytas arba neivystytas (néra), taciau Soninés ataugos ilgos, stipriai skle-
rotizuotos; (6) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé trumpa, siauréjanti arba stacia-

« v

kampé (su ,,uzuomazginémis“ Soninémis skiautémis). Siuo metu risiy grupei priski-
riamos dvi rasys, kurios yra aptinkamos Piety Amerikoje: Amazonijoje (Ekvadore)
ir Andy kalnuose (Argentinoje).

Misy darbe pirmg kartg isskirta ir jvardyta E. terricula rasiy grupé, kuriai $iuo
metu priskiriama viena Andy kalnuose (Peru) aptinkama risis. Siai grupei (rtsiai)
budinga: (1) daugiaskiauté poriné plokstelé su labai didele vir$inine atauga; (2) ana-
linés plokstelés (gnathos) kaudaliné atauga stipriai redukuota; centrinio elemento
$oninés ataugos masyvios, pamate sujungtos stipriai sklerotizuotu lanku; (3) trans-
tilla su labai ilgomis, buoziskomis Soninémis ataugomis; (4) aptikta labai siaura, spy-
glio formos juxta ir jos Ziedo formos tvirtinimosi vieta kapsuléje; (5) kopuliaciniame
organe (phallus), ant membraninio maiselio (vesica), aptikti pavieniai nedideli ir itin
menkai sklerotizuoti spaigliai (cornuti); (6) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) ne-
turi skersinés pertvarélés; (7) galiné plokstelé (uncus) trikampiska, uzapvalinta uo-
deginiame gale; (8) nugarinis lankas (tegumen) su dviem placiomis §oninémis skiau-
témis; (9) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé siauréjanti laisvajame gale.

Apibendrinant galime teigti, kad nors Enteucha genciai nebudinga didelé rasiy
gausa (i$ viso tyrimy regione 8 rays), tac¢iau genties morfologiniy struktiiry jvairové
yra itin didelé (tai dazniausiai budinga seniau susiformavusiems, stipriai izoliuo-
tiems taksonams).

2 gentis - Manoneura Davis, 1978. Nezitrint kontraversisky nuomoniy (van
Nieukerken, 2016) misy darbe pripazinta Manoneura gentis gali buti charakteri-
zuojama $iais esminiais pozymiais: (1) nugarinis lankas (tegumen) istyses kaudaline
kryptimi ir formuoja trumpa, uzapvalintg su trumpomis Soninémis ataugomis skle-
rita primenantj galing plokstele (pseuduncus); (2) galiné plokstelé (uncus) specifinés
formos su stipriai sklerotizuotu centriniu elementu nukreiptu j pilvine dalj; skle-
rotizuotos Soninés uncus ataugos nukreiptos uodegine kryptimi ir kartais apikali-
néje dalyje susijungia taip sudarydamos ziedo pavidalo struktiirg (ypac M. forcipis

risyje); (3) analiné plokstelé (gnathos) su kompleksiska, stipriai sklerotiziuota ,V*
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formos atauga ir plac¢iomis, membraniSkomis arba sustiprintomis $oninémis atau-
gomis; natiralioje pozicijoje galinés plokstelés (uncus) centrinis elementas jsiterpia
j analinés plokstelés (gnathos) ,V* formos ataugg taip tarsi sudarydami paslankia
jungtj; (4) kopuliacinio organo (phallus) virsininéje dalyje matomos dvi poros spai-
gliy formos $oninés ataugos (carinae); (5) séklatakio plokstelés (cathrema) sienelé
formuoja itin ilgg, siaurg, uodegine kryptimi i$tjstancia atauga (pseudocornutus); (6)
pridétiné plokstelé (juxta) membraniska, kolbos pavidalo arba labai sklerotizuota,
rauksléta, ovalios formos. Genties diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti
genitaliniai poZymiai: (7) budingos santykinai siauros, statmenos ar trikampiskos, o
kartais ir stipriai lenktos j vidy (ypa¢ M. trinaria rusyje) porinés plokstelés (valvae)
su i$didéjusia vir§inine atauga ir galincia iSplatéti vidine skiaute (M. forcipis rasy-
je)s (8) transtilla su labai ilgomis, sklerotizuotomis, kartais i$platéjusiomis Soninémis
ataugomis; (9) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) neturi skersinés pertvarélés; (10)
pilvinio lanko (vinculum) plokstelé ilga ir siauréjanti arba trumpa ir staciakampé;
(11) ant lytinio kanalo membraninio maielio (vesica) spaigliy (cornuti) néra. Siuo
metu genciai priskiriamos trys rasys, kurios yra paplitusios Kariby jtros regione
(Pietiné Floridos dalyje, Belize, Dominikoje, Venesueloje) ir Piety Amerikos Andy
kalnuose (Ekvadore ir Peru).

3 gentis — neaprasyta, bet identifikuota (DiSkus, Remeikis ir Stonis, rengiama
spaudai). Remiantis morfologiniy struktiry tyrimais, kurie parodé esminius patiny
genitalinio aparato skirtumus, darbo metu pirma karta buvo jvardyta nauja gentis.

Sioje gentyje didziausig diagnosting ir taksonoming reik§me turi trys morfologi-
niai pozymiai: (1) specifing, sudaryta i§ poriniy kaudaliniy ataugy pridétiné ploks-
telé (juxta), (2) séklatakio plokstelés (cathrema) labai ilgos, sklerotizuotos vir$ani-
nés ataugos (pseudocornuti); (3) daugiaskiautés porinés plokstelés (valvae). Genties
diagnostikoje gali bati panaudoti ir kiti poZymiai: (4) analiné plokstelé (gnathos) su
viena kaudaline kryptimi iStesta sklerotizuota atauga; gnathos $oninés ataugos ilgos,
sklerotizuotos; vienos rasies — sujungtos sklerotizuotu arba stipriai sklerotizuotu
lanku; (5) galiné plokstelé (uncus) specifinés formos, uzapvalinta uodeginiame gale;
(6) nugarinis lankas (tegumen) gali formuoti dvi placias porines ataugas uodegine
kryptimi; (7) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) vienoje rasyje neturi skersinés
pertvarélés sujungiancios abiejy valvae pamatus nugarinéje puséje, taciau kitoje ri-
$yje §i skersiné pertvarélé atsiranda suformuodama specifing konstrukeija, kuri ne
tik sujungia abiejy valvae pamatus, bet ir palaiko labai isilgéjusias, sklerotizuotas,

porines pridétinés plokstelés (juxta) ataugas; (8) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé
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siauréjanti laisvajame gale; (9) kopuliaciniame organe (phallus) ant membraninio
maiselio (vesica) spaigliy (cornuti) néra. Siuo metu genéiai priskiriamos dvi rasys,
kurios yra aptinkamos Andy kalnuose (Ekvadore ir Argentinoje).

4 gentis - Simplimorpha Scoble, 1983. Siai genéiai badingos pogentés. Piety
Amerikoje aptiktos naujos mokslui pogentés diagnostiniai pozymiai yra $ie: (1) ilgi,
ploni arba stipriai iSlenkti j vidy, sustiprinti (sklerotizuoti) pamatinéje dalyje pori-
niai skleritai (valvae), su didziule pamatine plokstele ir didziule nugarine skiaute,
kuri pakeicia poriniy ploksteliy tiltelj (transtilla); (2) galiné plokstelé (uncus) silpnai
sustiprinta arba dalinai redukuota, arba yra trapecijos formos su kaudaliniu jlinki-
mu ir $oninémis skiautémis; (3) analinés plokstelés (gnathos) néra; (4) pilvinis lankas
(vinculum) yra labai didelis, be $oniniy skiauciy; vinculum pilviné plokstelé placiai
uzapvalinta; (5) kopuliacinis organas (phallus) pailgo vamzdelio formos su stipriai
chitinizuota sienele; phallus virutinéje dalyje lytinio kanalo membraninis maiselis
(vesica) ir séklatakio plokstelé (cathrema) turi bendrg, ilgg spaiglj (cornutus). Siuo
metu genciai priskiriamos trys rasys, kurios aptinkamos tik pietinéje Andy kalny
dalyje (Argentinoje ir Ciléje).

5 gentis — Ozadelpha van Nieukerken, 2016b. Kity tyréjy naujai isskirta ir jvar-
dyta gentis (Zr. van Nieukerken, 2016b), ta¢iau musy darbe neanalizuota.

6 gentis — Stigmella Schrank, 1802. S. barbata rusiy grupéje didziausia diagnos-
ting reik$me turi vienas morfologinis pozymis: (1) porinéje ploksteléje (valvae) ap-
tinkami $akoti Sereliai. Rasiy grupés diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir
kiti pozymiai: (2) galiné plokstelé (uncus) placiai dviskiauté; (3) analiné plokstelé
(gnathos) placios ,U“ formos su dviem uodegine ir dviem priekine kryptimi nu-
kreiptomis ataugomis; gnathos centrinis elementas neisvystytas (néra); (4) poriniy
ploksteliy tiltelio (transtilla) skersiné pertvaréle su trukiu; transtilla su trumpomis
arba ilgomis, kartais trikampiskomis, Soninémis ataugomis; (5) kopuliaciniame or-
gane (phallus), ant membraninio maidelio (vesica), aptikti pavieniai labai smulkis
ir itin menkai sklerotizuoti spaigliai (cornuti). Cornuti sistema mazai i$vystyta arba
redukuota. S. barbata rusiy grupei yra priskiriamos trys rasys, kurios yra aptinka-
mos JAV (Arizona), Kariby juros regione (Belizas), Meksikoje (Meksikos jlankos
regionas) ir Piety Amerikoje (Ekvadoras).

S. maya rusiy grupéje didziausig diagnosting reiksme turi du morfologiniai po-
zymiai: (1) analiné plokstelé (gnathos) labai placios ,,U* formos, su dviem uodegine
kryptimi nukreiptomis plonomis, ataugomis; gnathos centrinis elementas nei§vysty-

tas; (2) kopuliaciniame organe (phallus) ant membraninio maiselio (vesica) aptinka-
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ma daugybé smulkiy, menkai sklerotizuoty spaigliy (cornuti). Rasiy grupés diagnos-
tikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (3) galiné plokstelé (uncus) placiai
dviskiauté; uncus su sklerotizuotomis Soninémis skiautémis; (4) poriné plokstelé
(valvae) pamatinéje plati, o virSutinéje dalyje siaura su sustiprintu vir§aniniu ele-
mentu; (5) poriniy ploksteliy (transtilla) Soninés ataugos trikampiskos; (6) pilvinio
lanko (vinculum) plokstelé su didelémis $oninémis trikampiskomis skiautémis.

S. maya rusiy grupei yra priskiriamos trys rasys, kurios aptinkamos Kariby jiros
regione: Meksikoje (Jukatano zemumose), JAV (Floridoje) ir Puerto Rike.

S. tiliella rusiy grupéje didziausig diagnosting reik$éme turi du morfologiniai
pozymiai: (1) kopuliaciniame organe (phallus) ant membraninio maiselio (vesica)
virsatinéje dalyje aptinkamas kuokstas stambiy spaigliy (cornuti) ir daugybé smul-
kiy kitur; (2) poriné plokstelé (valvae) su specifine trumpa virSutine atauga ir labai
isdidéjusia vidine skiaute. Rusiy grupés diagnostikoje taip pat gali bati panaudoti ir
kiti pozymiai: (3) galiné plokstelé (uncus) su labai placiai perskirtomis, kampuoto-
mis, Soninémis skiautémis; (4) analiné plokstelé (gnathos) placios ,U“ formos, pa-
platintas, sustiprintas siaura skersine pertvaréle; gnathos centrinis elementas silpnai
iSvystytas; (5) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su plona skersine pertvaréle ir
mazomis (arba be jy) Soninémis ataugomis; (6) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé
trumpa su neiSreikitomis $oninémis skiautémis. Siuo metu S. tiliella riidiy grupei
yra priskiriama tik viena Neotropinio regiono rasis, kuri aptinkama Kariby jaros
regione (Belize).

Naujoje, iki Siol neaprasytoje (Remeikis ir Stonis, rengiama) rasiy grupéje di-
dziausig diagnostine reik§me turi du morfologiniai pozymiai: (1) analinés ploks-
telés (gnathos) $oninés ataugos plonos ir labai ilgos; gnathos ,,U“ formos su dviem,
uodegine kryptimi nukreiptomis plonomis, menkai sklerotizuotomis, sustiprinto-
mis siaura skersine pertvaréle ataugomis; (2) kopuliaciniame organe (phallus) ant
membraninio maiSelio (vesica) aptinkama pora santykinai dideliy spaigliy (cornu-
ti). Rasiy grupés diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (3) po-
rinés plokstelés (valvae) su isilgéjusia virSiinine atauga; (4) poriniy ploksteliy tiltelis
(transtilla) su ilga skersine pertvaréle; transtilla su ilgomis $oninémis ataugomis;
(5) galiné plokstelé (uncus) isilgéjusi su sklerotizuotomis $oninémis ataugomis.
Siuo metu S. lilliputica risiy grupei yra priskiriama tik viena risys, kuri aptinkama
Andy kalnuose (Argentinoje).

S. eurydesma rusiy grupéje didziausia diagnostine reik§éme turi trys morfologi-

niai pozymiai: (1) analiné plokstelé (gnathos) specifinis su dviem $oniném, ragus
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primenanciom, labai stipriai sklerotizuotom ataugom ir su menkai i§vystyta, mem-
braniska, siaura skersine pertvaréle; gnathos uodeginés ataugos labai priartéjusios
prie uncus skiauciy; (2) pridétiné plokstelé (juxta) pailga, sta¢iakampio formos; S.
fuscilamina rasyje juxta membranigka, todél silpnai matoma; (3) kopuliaciniame or-
gane (phallus) ant membraninio maiselio (vesica) aptinkami dideli spygliski cornuti;
S. fuscilamina ir S. albilamina cornuti linke i$platéti. Rasiy grupés diagnostikoje taip
pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (4) galiné plokstelé (uncus) trumpa, kiek
kampuota ir menkai skiautéta; (5) modifikuotos porinés plokstelés (valvae); (6) po-
riniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su plona skersine pertvaréle; transtilla su ilgomis
$oninémis ataugomis; (7) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé trumpa su trumpomis
ir siauromis Soninémis skiautémis. S. eurydesma rasiy grupei yra priskiriamos trys
rasys, kurios aptinkamos Kariby jiiros regione (Belize) ir P. Amerikoje (Gajanoje).

S. saginella rusiy grupéje didziausig diagnosting reik§me turi trys morfologiniai
pozymiai: patino kopuliaciniame aparate (1) pridétiné plokstelé (juxta) ,,X“ formos;
(2) analiné plokstelé (gnathos) ,M“ formos su dviem, uodegine kryptimi i$tjsusio-
mis ataugomis ir siaura skersine pertvaréle; gnathos Soninés ataugos labai placios,
sklerotizuotos; gnathos centrinis elementas neisvystytas; (3) kopuliacinis organas
(phallus) platus ant membraninio maiselio (vesica) néra spyglisky cornuti. Rasiy
grupés diagnostikoje gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (4) galiné plokstelé (un-
cus) isilgéjusi uodegine kryptimi, dviskiauté; (5) porinés plokstelés (valvae) ilgos,
padengtos ilgais Sereliais, vir§atinéje dalyje nusmailéjancios, su sustiprintu, uzlenktu
vir§tniniu elementu; (6) poriniy ploksteliy tiltelio (transtilla) skersiné pertvaréle su
trukiu; transtilla su trumpomis $oninémis ataugomis; (7) pilvinio lanko (vinculum)
plokstelé trumpa, neturinti oniniy skiauciy.

S. saginella rG$iy grupei yra priskiriamos $esios rasys, kurios aptinkamos Centri-
néje Amerikoje (Gvatemalos kalny miskuose) ir Piety Amerikoje (Andy kalnuose,
Kolumbijoje). Dél didelio isskirtinumo S. humboldti jvardyta kaip neaiskios taksono-
minés padéties rasis, todél j grupés diagnostiniy pozymiy analiz¢ nebuvo jtraukta.

S. kristenseni rusiy grupéje didziausig diagnostine reik§me turi trys morfologiniai
pozymiai: (1) porinés plokstelés (valvae) vidiné skiauté i§ nugarinés pusés formuo-
ja spaigliukais padengta plokstele; (2) kopuliaciniame organe (phallus) ant lytinio
kanalo membraninio maiselio (vesica) aptinkami pailgi, dantyti spaigliai (cornuti);
(3) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé ilga su sklerotizuotu centriniu elementu. Ra-
$iy grupés diagnostikoje taip pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (4) analiné

plokstelé (gnathos) su dviem plonom, labai stipriai uodegine kryptimi isilgéjusiomis
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ataugomis; gnathos turi labai menkai i§vystyta centrinj elementa; (5) galiné plokstelé
(uncus) labai isilgéjusi, su nezymiu perskélimu vir§aninéje dalyje (6) porinés ploks-
telés (valvae) dvigubéjimas; (7) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su ilga ir plona
skersine pertvaréle; transtilla su ilgomis $oninémis ataugomis. Siuo metu S. kristen-
seni risiy grupei yra priskiriama tik viena rasis, kuri yra aptinkam Andy kalnuose
(Peru).

S. purpurimaculae rasiy grupé yra naujas darinys, kuris disertacijos rengimo
metu buvo autoriaus apradytas iStyrus medziaga, surinkta Patagonijoje. Morfologi-
niu pozitriu §i medziaga yra itin nejprasta: patino genitalijy kopuliaciniam organui
(phallus) budinga stipri vamzdelio redukcija ir dantyti cornuti, kurie iki $iol nebuvo
zinomi kaip budingi Nepticulidae. Tuo tarpu pateliy genitaliném struktirom bia-
dinga lytiniy lataky perversija, kai corpus bursae funkcija perima neregétai isdide-
je ductus spermathecae latakai. Todél buvo jvardinta nauja S. purpurimaculae rasiy
grupé, kuriai priskirtos 7 naujos mokslui rasys: Stigmella purpurimaculae, S. cana,
S. truncata, S. sceptra, S. concreta, S. pseudoconcreta ir S. quadrata. Likusios 3 rasys
(S. semilactea, S. brutea, S. pseudodigitata) yra giminiskos, tac¢iau S. purpurimaculae
grupei nepriskirtinos dél dantyty cornuti nebuvimos; zr. disertacijos autoriaus (kartu
su bendraautoriais) publikuotg straipsnj: Stonis ir kt., 2014b.

S. purpurimaculae rasiy grupéje didziausig diagnosting reik§me turi vienas pa-
teliy morfologinis pozymis (lytiniy lataky perversija) ir vienas patiny morfologinis
pozymis: (1) kopuliaciniame organe (phallus) ant lytinio kanalo membraninio mai-
Selio (vesica) aptinkami smulkts dantyti spaigliai (cornuti). Taip pat tyrimai paro-
dé, kad rasiy grupés diagnostikoje gali buti panaudoti ir kiti patiny morfologijos
pozymiai: (2) galiné plokstelé (uncus) su porinémis trumpomis arba isilgéjusiomis
$oninémis ataugomis; (3) analiné plokstelé (gnathos) ,M“ arba ,,U* formos, su dviem
uodegine kryptimi i$tjsusiomis ataugomis ir siaura skersine pertvaréle; gnathos cen-
trinis elementas nei$vystytas (néra); (4) porinés plokstelés (valvae) su isdidéjusia
vir§iinine atauga ir stipriai i$platéjusia vidine skiaute; (5) poriniy ploksteliy tiltelis
(transtilla) su ilga ir plona skersine pertvaréle; transtilla kartais suformuoja trumpas
$onines ataugas; (6) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé su ilgomis ir trikampiskomis
$oninémis skiautémis.

Remiantis $iais unikaliais morfologijos pozymiais ir galimais trofiniais rysiais
su reliktiniais Nothofagus augalais, gali buti pagrjstai keliama hipotezé apie naujai
apra$ytos grupés sasajas su istoriniu gondvaniniu arealu. Visos septynios S. purpu-

rimaculae grupei priskiriamos rasys yra paplitusios tik Andy kalnuose (Argentinoje
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ir Cil¢je). Detalesné S. purpurimaculae grupés charakteristika pateikiama Andy-Pa-
tagonijos regionui skirtoje publikacijoje, autoriaus paskelbtoje kartu su bendraauto-
riais (Stonis ir kt., 2014b).

S. pruinosa rusiy grupéje didziausig diagnostine reik$éme turi vienas morfologinis
pozymis: (1) kopuliaciniame organe (phallus) ant membraninio maiselio (vesica) dau-
gybé i juosty susitelkusiy smulkiy spaigliy (cornuti). Rasiy grupés diagnostikoje taip
pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (2) analiné plokstelé (gnathos) ,,M“ formos,
labai stipriai sklerotizuotas, su dviem, labai i$ilgéjusiom, priekine kryptimi nukreip-
tom ataugom; (3) galiné plokstelé (uncus) trumpa, stipriai sklerotizuotomis $oniné-
mis skiautémis; (4) porinés plokstelés (valvae) trikampiskos; (5) poriniy ploksteliy
tiltelis (transtilla) su ilga ir plona skersine pertvaréle; (6) pilvinio lanko (vinculum)
plokstelé ilga su Soninémis trikampiSkomis skiautémis. S. pruinosa rasiy grupei yra
priskiriamos tik dvi rasis, kurios yra aptinkamos Meksikoje, Belize ir Gvatemaloje.

S. quercipulchella rasiy grupéje didziausig diagnosting reik§me turi vienas mor-
fologinis pozymis: 1) kopuliaciniame organe (phallus) ant membraninio maiselio
(vesica) daugybé i lenkta juosta susitelkusiy smulkiy ir smailiy spaigliy (cornuti).
Rasiy grupés diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (2) gali-
né plokstelé (uncus) dviskiauté; (3) analiné plokstelé (gnathos) ,M* formos su labai
isilgéjusiom, priekine kryptimi nukreiptom ataugom; gnathos centrinis elementas
neisvystytas (néra); (4) porinés plokstelés (valvae) vidiné skiauté apikalinéje dalyje
formuoja trumpa trikampiska atauga; (5) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su ilga
ir plona skersine pertvaréle; transtilla kartais turi trumpas $onines ataugas; (6) pil-
vinio lanko (vinculum) plokstelé trumpa, su trumpomis $oninémis trikampiskomis
skiautémis. S. quercipulchella rasiy grupei yra priskiriamos tik dvi Neotropinio regi-
ono rasys, kurios yra aptinkamos Gvatemaloje (kalny miskuose).

Nepriklausomai nuo kity tyréjy (van Nieukerken ir kt., 2016a, 2016b), tyrimy
metu analizuodami Stigmella salicis rusiy grupe, iSaiskinome, kad $i rasiy grupé yra
jvairialypé ir butinas naujas taksonominis jvertinimas. Remdamiesi patino genitali-
nio aparato pozymiy kombinacijomis pirma kartg nustatéme, kad vietoje buvusios
vienos Stigmella salicis rasiy grupés turi bati i§skiriama 16 rasiy grupiy: Stigmella
salicis, S. pandora, S. schoorli, S. expressa, S. bipartita, S. imperatoria, S. angusta,
S. lobata, S. marmorea, S. singularia, S. magnispinella, S. pseudodigitata, S. nivea,
S. circinata, S. virginica ir S. sparsella. Sios grupés i3skirtos remiantis $iy diagnos-
tiniy pozymiy specifika: (1) kopuliacinio organo (phallus) membraninio maiselio

(vesica) spaigliy (cornuti) arba pacio kopuliacinio organo specifiskumas; (2) anali-
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nés plokstelés (gnathos) forma; (3) porinés plokstelés (valvae) viengubos arba dvigu-
bos vir§aininés ataugos bei pacios porinés plokstelés ypatumai; 4) zvynuotos sparny

dangos rastas (4.1.3 pav.). Sios, milsy tyrimy metu pirmg kartg diagnozuotos rasiy

Forewing glossy/shiny,
valva with one apical process (except S. hamata) valva with two apical processes

Forewing speckled,

schoorli group

expressa group

S. epicosma (Meyrick, 1915)

S. alticosma Remeikis & Stonis, 2016

S. paracosma Remeikis & Stonis, sp. nov.
S. schoorli Puplesis & Robinson, 2000

Two horn-like cornuti

S. hamata Puplesis & Robinson, 2000

expressa Remeikis & Stonis, sp. nov.
pseudorobusta Remeikis & Stonis, 2016
robusta Remeikis & Stonis, 2016
evanida DiSkus & Stonis. 2016
acalyphae Diskus & Stonis, sp. nov.

lepida Dikus & Stonis, sp. nov.

small clusters

Small clusters imperatoria group

Large clusters angusta group

S. imperatoria Puplesis & Robinson, 2000
S. polylepiella Diskus & Stonis, 2016

S. angusta Diskus & Stonis, 2016

N
N
|

large
clusters

=

Clusters of spine-like cornuti

S. ampla Diskus & Stonis, 2016
S. altiplanica Diskus & Stonis, 2016

Gnathos with one process,
forewing very glossy

Gnathos with two processes,
forewing speckled or with ill-defined fascia

S
0

\ A

lobata group

pandora group

S. lobata Remeikis & Stonis, 2016

S. mustelina Remeikis & Stonis, 2016

S. misera DiSkus & Stonis, sp. nov.

S. pandora Remeikis & Stonis, 2016

S. calceolarifoliae Diskus & Stonis, 2016

Cornuti form a band, niv‘ea group
gnathos with one process ali
or very closely juxtaposed "/ J

S. nivea Remeikis & Stonis, 2016

S. inca Diskus & Stonis, sp. nov.

S. eiffeli Dikus & Stonis, sp. nov.
S. olyritis (Meyrick, 1915)

S. cuprata (Meyrick, 1915)

S. ageratinae Diskus & Stonis, 2016

SR
Numerous large cornuti

Cornuti loose, marmorea group
gnathos with two %

well separated processes{’ "

S. marmorea Puplesis & Robinson, 2000
S. peruanica Puplesis & Robinson, 2000
altimontana Remeikis & Stonis, 2016.
auriargentata Remeikis & Stonis, 2016
andina (Meyrick, 1915)

arequipica Remeikis & Stonis, sp. nov.
coronaria DisSkus & Stonis, sp. nov.
Valva with one process singularia group

Qo nnn

digitate cornuti

| S. clinopodiella Digkus & Stonis, 2016 |

Large horn-like cornutus
and plate-like cornuti_magnispinella group|

Horn-like cornutus
and digi cornuti /

group

S. olekarsholti Remeikis & Stonis, 2016
S. magnispinella Remeikis & Stonis, 2016

S. azulella Diskus & Stonis, sp. nov.

onelarge cornutus
Specific set of cornuti

kristenseni group

S. kristenseni
Diskus & Stonis, 2016

spined process on valva

‘ sparsella group
S. sparsella

Diskus & Stonis, sp. nov.
S. rigida

| Diskus & Stonis, 2016.

4.1. 3 pav. Pripazinty rasiy grupiy diagnostiniai poZymiai (pateikiama originali paveikslo versi-
ja angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2017a).
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grupés yra detaliai masy aprasytos ir publikuotos kartu su bendraautoriais (Zr. Sto-
nis ir kt., 2017).

Pavyzdziui, masy darbe pirma kartg isskirtai ir jvardytai S. magnispinella rasiy
grupei $iuo metu priskiriamos penkios Andy kalnuose (Ekvadore, Peru ir Argenti-
noje) aptinkamos rasys: S. varispinella (Ekvadore), S. olekarsholti, S. magnispinella
(Peru), S. dolia ir S. patagonica (Argentinoje). Siy rii$iy diagnostiniai pozymiai nu-
rodyti 4.1. 4 pav. ir 4.1. 5 pav. S. magnispinella rusiy grupéje esminiai patiny genita-
linio aparato skirtumai yra Sie: (1) specifiskas kopuliacinio organo (phallus) spaigliy
(cornuti) rinkinys, kurj sudaro vienas labai didelis cornutus ir grupé mazy cornutis
(2) galinés plokstelés (uncus) dviskiautiskumas; (3) poriniy ploksteliy (valvae) pa-
matiné jungtis ir viengubos arba dvigubos virSininés ataugos; (4) didelé pilvinio
lanko (vinculum) plokstelé; (5) didelés poriniy sklerity tiltelio (transtilla) ataugos.

Musy tyrimai parodé, kad S. gynoxyphaga, S. semilactea, S. brutea ir S. gallicola
negali bati priskirtos né vienai Stigmella genties rtsiy grupei.

Kaip buvo pastebéta ankstesniy tyrimy metu (Puplesis ir Robinson, 2000), rasys
aptiktos Belizo ir Ekvadoro Zemumy atograziniuose miskuose morfologiskai atrodé
labiau skirtingos ir akivaizdziai labiau izoliuotos lyginant tarpusavyje (ir nuo bore-
aliniy rasiy toje pacioje gentyje), nei rasys i$ pietinés Andy dalies. Rasiy skiriamieji
pozymiai Andy Nepticulidae faunoje daznai yra silpni, o panasiy rasiy identifikacija
yra apsunkinama vidurai§inémis variacijomis. Taciau ankstesnéje literataroje skelb-
tas teiginys, kad Andy ekvatorinéje dalyje aptinkamos Stigmella epicosma sparny
radtas ir genitalijy morfologinés struktdros varijuoja priklausomai nuo buveinés
aukscio, kurioje aptinkama $i rasis (Puplesis ir Robinson 2000), masy tyrimy metu
nepasitvirtino. Tai, kas anksc¢iau buvo vertinama kaip vienos risies variacijos, mes
po atlikto detalaus tyrimo vertiname kaip atskiry (savarankisky) rasiy pozymius.

Remiantis duomenimis apie nauja, Hesperomeles (Rosaceae) lapus minuojancia
radj, aprasyta i§ Ekvadoro, buvo isskirta ir jvardyta nauja grupé Stigmella genty-
je — S. circinata rusiy grupé (publikuota disertacijos autoriaus kartu su bendraauto-
riais — Stonis ir kt., 2016b). Remiantis morfologiniy ir ekologiniy pozymiy tyrimais,
nustatyta, kad §i nauja grupé turi bendry, greic¢iausiai sinapomorfiniy, pozymiy su
Europoje ir Azijoje paplitusiomis S. hemargyrella ir S. sorbi grupémis (4.1. 6 pav.).
Tacdiau specifinés juxta i§sivystymas, manica nebuvimas ir kiti poZymiai isskiria
S. circinata rusiy grupe tarp artimy rasiy grupiy, jskaitant ir pacia artimiausia S. he-
margyrella rasiy grupe.

7 gentis - Ectoedemia Busck, 1907. Pogentés Zimmermannia Hering, 1940
rasims budinga trumpa, plati, juostos formos arba uzapvalinta uodegine krypti-
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[varispinella

[olekarsholti

/' (14) specific connection
(15) one process only
(11) 2nd process small
(12) specific, long lobes

(9) large processes
(10) wide lobes

[ S
(®)
S
(6) lobes wide‘ 8
(7) uncus semi-rounded = L
©
@©
< 2 &
(2) vinculum with long lobes ‘E O
() o o
=
— (@)
E z
()
2 -
< (8) processes long but slender
(3) long sublateral processes
(4) basal connection
(5) vinculum with short lobes or no lobes
bilobed uncus
large vinculum 100 ym

4.1. 4 pav. Naujai i8skirtos Stigmella magnispinella rasiy grupés diagnostiniai pozymiai, remi-
antis patino genitalinés kapsulés morfologija (pateikiama originali paveikslo versija angly k.,
publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016f).

mi (1) pakaitiné galiné plokstelé (pseuduncus) su ant nugarinés pusés aptinkamais
gaureliais (papillae); (2) nugarinis lankas (tegumen) paprastas, trumpas; (3) ploni,
trikampiski, truputj islenkti j vidy skleritai (valvae); ties viduriu valvae i$ nugari-
nés pusés aptinkamos nedidelés, uzapvalintos ataugos (ypac E. mesoloba rusyje);

(4) poriniy ploksteliy tiltelis transtilla su ilga ir plona skersine pertvaréle arba be jos
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some variation; see

the species description
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Argentina
Peru

Argentina

Specific set
comprised of one large, faceted cornutus and a group of smaller cornuti

4.1. 5 pav. Naujai i8skirtos Stigmella magnispinella rusiy grupés diagnostiniai pozymiai, remi-
antis patino kopuliacinio organo morfologija (pateikiama originali paveikslo versija angly k.,
publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016f).

(E. helenella rusyje); transtilla turi ilgas ir plonas $onines ataugas; (5) galinés ploks-
telés (uncus) néra; (6) analiné plokstelé (gnathos) ,W* formos su viena trumpa kau-
daline kryptimi nukreipta sklerotizuota atauga; Soninés ataugos ilgos, stipriai skle-
rotizuotos; gnathos centrinis elementas neisvystytas; (7) vinculum pilviné plokstelé

trumpa, kartais formuoja trikampiskas Sonines ataugas (ypac E. species 29105 rasy-

_84_



[The hemargyrella group ]

[ The sorbi group ]

(2]
% Vesica with a band
£ without scallop-like cornuti
[ Phallus with manica ] [ Phallus with manica ]
[ Uncus with four small lobes ]
2
3 .
2 [ Vinculum very long ]
8
]
=
S [Valva with two apical processes ]
[}
®
=
[ Juxta absent ] [ Juxta absent ]
8
E _ [Accessory e smalloraeen ]
s
(=)
Q2
g Bursa copulatrix Bursa copulatrix
2 with or without pectinations with or without pectinations
s
= [Leaf—mine as a slender gallery ]
2
3
k]
3 Host-plants: Fagaceae,
© Sapindaceae, Caprifoliaceae
8
§
5 [ Distribution: Europe and Asia ] _ [ Distribution: Europe and Asia ]
2

susiteke smulkas spaigliai (cornuti).
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4.1. 6 pav. Naujai i$skirtos Stigmella circinata rasiy grupés diagnostiniai pozymiai, remiantis
morfologiniy ir ekologiniy pozymiy tyrimais (pateikiama originali paveikslo versija angly k.,
publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016b).

je); (8) kopuliacinis organas (phallus) pailgo vamzdelio formos su vir§uninéje daly-
je aptinkamom dviem porom spaigliy formos $oniném ataugom (carinae); (9) ant

lytinio kanalo membraninio maiselio (vesica) aptinkami pavieniai ar j 3-4 pluostus




Pogenté Ectoedemia Busck 1907. Pogentés rasims budinga (1) istjsusi uodegi-
ne kryptimi, uzapvalinta, padengta speneliais (papillae) pakaitiné galiné plokstelé
(pseuduncus); angulifasciella grupés morae rusies pseuduncus trumpas, platus, juos-
tos formos su ant nugarinés pusés Sonuose aptinkamais gaureliais (papillae); (2) nu-
garinis lankas (tegumen) paprastas, trumpas; (3) poriniai skleritai (valvae) trikam-
piski; virSininés ataugos susiauréja uodegine kryptimi, o valvae pamatinis krastas
stipriai sklerotizuotas (ypa¢ E. fuscivittata rusies); (4) poriniy ploksteliy tiltelis
(transtilla) neturi skersinés pertvarélés; transtilla turi ilgas ir plonas $onines atau-
gas; (5) galinés plokstelés (uncus) néra; (6) analiné plokstelé (gnathos) su apverstos
»V“ formos viena virSiinine atauga ir trumpomis, plonomis Soninémis ataugomis,
kurios pamate sujungtos sklerotizuotu lanku; arba analinés plokstelés centrinis ele-
mentas nei$sivystes (angulifasciella grupés morae rusis); (7) pilvinis lankas (vincu-
lum) trumpas; pilviné plokstelé turi trumpas ir plonas $onines ataugas arba neturi
(angulifasciella rasiy grupéje morae rasis); (8) kopuliacinis organas (phallus) pailgo
vamzdelio arba ,,butelio” formos; phallus be Soniniy ataugy (carinae); (9) ant lytinio
kanalo membraninio maiselio (vesica) aptinkami smulkas, pavieniai spaigliai (cor-
nuti). Dél didelio i$skirtinumo viena genties rasis jvardyta kaip neaiskios taksono-
minés padéties rasis, todél i Ectoedemia genties rusiy diagnostiniy pozymiy analize
nebuvo jtraukta. Siuo metu Ectoedemia genciai priskiriamos septynios risys, kurios
aptinkamos Kariby jiros regione: JAV (Floridoje), Belize ir pietinéje Piety Ameriko-
je dalyje (Ekvadore, Ciléje).

8 gentis — Hesperolyra van Nieukerken, 2016. Kity tyréjy naujai i§skirta ir jvar-
dyta gentis (zr. van Nieukerken, 2016b).

9 gentis — Acalyptris Meyrick, 1921 yra viena didziausiy Nepticulidae genciy
paplitusiy visame pasaulyje. Sios genties diagnostikai darbe panaudojome $iuos
pozymius: (1) sparny gyslotumas su uzdaru narveliu priekinio sparno pamatinéje
dalyje, (2) sparny rastas yra stipriai i$margintas Zvyneliais arba zvyneliai formuo-
ja démes ar juostas, (3) patino genitalijose yra i$sivyste Soniniai, strypo pavidalo
apodemai, kylantys i$ vidinio uzpakalinio tegumen krasto ir einantys lygiagreciai
tegumen krastui Zemiau valvae (tai budinga daugeliui, taciau ne visoms Acalyptris
rusims), (4) vinculum pilviné plokstelé istisdama uzpakaline kryptimi formuoja jux-
ta (apomorfinis pozymis paplites daugelyje rasiy), (5) phallus su labai gerai iSvysty-
tomis carinae, (6) pateliy genitalijy kanaluose yra pailgy ar kitokiy sklerity.

Kaip buvo minéta ,,Literattiros apzvalgoje®, mazieji gaubtagalviai jvairia biota pa-

sizyminc¢iame Neotropinio regiono Kariby arba Antily poregionyje nebuvo tyrinéti.
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Taciau istyrus kolekcine medziaga, kity tyréjy surinkta Kariby (Antily) poregionyje,
buvo identifikuotos trys naujos mokslui rasys: Acalyptris nigrisignum (aptikta au-
tonominéje Kiurasao valstybéje), A. trigonijuxtus (aptikta Brity mergeliy salose) ir
A. dominicanus (i$ Dominikos valstybés). Visos $ios trys Acalyptris genties riisys yra
naujos mokslui rasys (masy aprasytos ir publikuotos kartu su bendraautoriais, Zr.
Stonis ir Remeikis, 2015).

Istyrus visas Kariby jiros salose aptikty Nepticulidae rasiy genitalines struktaras
bei jvertinus kitus morfologinius pozymius, rasys gali bati priskiriamos dviem skir-
tingiems rasiy kompleksams: A. bicornutus ir A. tenuijuxtus (zr. Zemiau).

Atsizvelgiant j rasiy giminiskuma ir jy paplitimo ribotuma, Kariby poregionio ir
gretimy krasty rasys traktuotinos kaip alopatrinio paplitimo atvejai. Ta¢iau, norint
isaiskinti kaip Kariby Acalyptris fauna evoliucionavo ir plito (geologinio laiko eigo-
je), ateityje reikéty atlikti papildomus molekulinés filogenijos tyrimus.

Remiantis misy tyrimy duomenimis, kurie buvo neseniai publikuoti (Stonis ir
Remeikis, 2015), $iuo metu Neotropiniame regione yra aptinkamos 39 Acalyptris
genciai priskiriamos rasys (o ne 35 kaip buvo Zinoma anksciau). Palyginus rasiy
arealus, paaiskéjo, kad né viena i$ atograziniy rasiy néra paplitusi uz Neotropinio
regiono riby. Nejprastai daug rasiy buvo aptikta Belize (17 rasiy); daugiau nei pusé
Neotropinio regiono rasiy (22 rasys arba 56 proc.) buvo registruotos vien tik Centri-
néje Amerikoje, taciau tik 6 rasys Kariby salose arba gretimose vietovése (jskaitant
Floridg, JAV).

Misy atlikti Centrinés ir Piety Amerikos faunos morfologiniy struktary tyrimai
parodé esminius patiny genitalinio aparato skirtumus, todél darbo metu pirma karta
Acalyptris gentyje buvo isskirtos ir jvardytos keturios rasiy grupés: A. caribbicus,
A. fortis, A. terrificus ir A. bovicorneus. Trofiniy rysiy analizés rezultatai bei kiti rasiy
ekologijos duomenys i$ dalies patvirtina naujai pateikta Acalyptris genties samprata.

Misy darbe pirmga kartg isskirtoje ir jvardytoje A. peteni ridiy grupéje didziau-
sig diagnostine reiksme turi du morfologiniai pozymiai: (1) kopuliaciniame organe
(phallus) aptinkama 2-4 $oninés ataugos (carinae) ir (2) galiné plokstelé (uncus) su
2-3 uodegine kryptimi i$tjsusiomis trumpomis ataugomis. Rasiy grupés diagnos-
tikoje taip pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (3) pakaitiné galiné plokstelé
(pseuduncus) paprasta, nutjsusi uodegine kryptimi, gale nusiauréja arba uzapvaléja;
(4) analiné plokstelé (gnathos) apverstos ,,V formos su viena stipriai sklerotizuota
vir§iinine atauga; gnathos centrinis elementas neisvystytas (néra), silpnai i$vystytas

arba labai iSvystytas; Soninés ataugos trumpos ir placios, sutvirtintos stipria skle-
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rotizacija; (5) porinés plokstelés (valvae) viengubos (paprastos), siauros ir tiesios;
(6) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su ilga, kartais plona, skersine pertvaréle;
transtilla su trumpomis arba ilgomis Soninémis ataugomis; (7) pilvinio lanko (vin-
culum) plokstelé trumpa su Soninémis, trikampiskomis skiautémis; (8) phallus ant
lytinio kanalo membraninio maiselio (vesica) aptinkami pavieniai, smulkas ir mem-
braniski ar stambesni spaigliai (cornuti). A. peteni rusiy grupei yra priskiriamos
20 rasiy, kurios aptinkamos Kariby juros regione: Meksikoje (Jukatano Zemumoje),
Gvatemaloje (Peteno Zemumoje), Belize ir Amazonijoje (Ekvadore ir Bolivijoje).

A. peteni rusiy grupei nustatytos giminiskos (,,satelitinés) rasys A. bifidus ir
A. lascuevella, kurios turi panasias kopuliacinio organo morfologines struktaras, ta-
¢iau neziarint panasumo j grupe nejtrauktos.

Kaip buvo paminéta auksciau, papildomai A. peteni risiy grupéje buvo isskirti ir
jvardyti du rasiy kompleksai: A. tenuijuxtus ir A. bicornutus.

Misy darbe pirma kartg isskirtame ir jvardytame A. tenuijuxtus rasiy komple-
ke (4.1. 7 ir 8 pav.) didziausia diagnosting reik§éme turi $ie morfologiniai pozymiai:
(1) specifiné, uodegine kryptimi istjsusios plokstelés formos su vir§inéje esanciu
smulkiu spygliuku pridétiné plokstelé (juxta); (2) kopuliaciniame organe (phallus)
aptinkama pora tiesiy Soniniy ataugy (carinae); (3) ant lytinio kanalo membraninio
maiSelio (vesica) aptinkamas vienas stambus ,,S“ formos spaiglys (cornutus); (4) ga-
liné plokstelé (uncus) su keturiomis uodegine kryptimi ir viena, ilga pilvine krypti-
mi i$tjsusiomis ataugomis (i viso 5 uncus ataugos). Rasiy komplekso diagnostikoje
taip pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (5) pakaitiné galiné plokstelé (pseudun-
cus) paprasta, laisvajame gale nusiauréja; (6) porinés plokstelés (valvae) viengubos,
siauros ir tiesios; (7) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) be skersinés pertvarélés;
(8) analiné plokstelé (gnathos) apverstos ,,V“ formos su viena stipriai sklerotizuota
virSiinine atauga; gnathos centrinis elementas silpnai i§vystytas su pla¢iomis $oniné-
mis ataugomis; (9) pilvinio lanko (vinculum) plokstelé trumpa su ilgomis Soninémis
skiautémis. A. tenuijuxtus rasiy kompleksui priskiriamos penkios rasys (Acalyptris
tenuijuxtus, A. trigonijuxtus, A. unicornis, A. peteni ir A. dominicanus), kurios yra
paplitusios Kariby jtros regione: JAV (Floridoje), Belize, Mergeliy Salose (DidzZioji
Britanija), Dominikoje ir Guatemaloje (Peteno Zemumose).

Misy darbe pirmg kartg i$skirtame ir jvardytame A. bicornutus rasiy komplek-
se (4.1. 7 ir 8 pav.) didZiausig diagnosting reik§me turi du morfologiniai pozymiai:
(1) specifiné, poriné pridétiné plokstelé (juxta); (2) kopuliaciniame organe (phallus)

aptinkamos ilgos ir lenktos Soninés ataugos (carinae). A. bicornutus komplekso di-
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The bicornutus complex The tenuijuxtus complex

Juxta

Transtilla
Pseuduncus S\ Broad, Slender
f truncate or rounded

—~ Afew sma}ll;
no large sinuous
cornutus

Large sinuous
cornutus

Cornuti

Lateral lobes
of vinculum

Carinae %S Long, sinuous (M A pair of short straight
. M A

4.1. 7 pav. Naujai iSskirty Acalyptris bicornutus ir A. tenuijuxtus rasiy kompleksy diagnosti-
niai poZymiai, remiantis patino genitalinés kapsulés morfologija (pateikiama originali paveikslo
versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriumi darbe Stonis ir Remeikis, 2015).

agnostikoje taip pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (3) galiné plokstelé (uncus)
apverstos .,V “ formos su viena trumpa kaudaline atauga; (4) ant lytinio kanalo mem-
braninio maiselio (vesica) aptinkami keli smulkas spaigliai (cornuti); stambaus, ,,S*
formos spaiglio (cornutus) néra. Siuo metu A. bicornutus kompleksui priskiriamos
dvi rasys (Acalyptris bicornutus ir A. nigrisignum), kurios yra paplitusios Kariby ja-
ros regione: JAV (Floridoje), Belize ir Kiurasao (autonominéje valstybéje Nyderlan-
dy Karalystés sudétyje).

Misy darbe pirma kartg i$skirtoje ir jvardytoje A. fortis rusiy grupéje didziausia
diagnosting reik§me turi trys morfologiniai pozymiai: (1) porinés plokstelés (valvae)
vidiné skiauté formuoja pailga iSauga, kuri istjsta uodegine (kaudaline) kryptimi;

(2) kopuliaciniame organe (phallus) aptinkama pora labai stambiy, jvairiai raityty
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$oniniy ataugy (carinae); (3) phallus apikalinéje dalyje ant lytinio kanalo membrani-
nio maiselio (vesica) stambiis spaigliai (cornuti). Rasiy grupés diagnostikoje taip pat
gali bati panaudoti ir kiti poZymiai: (4) pakaitiné galiné plokstelé (pseuduncus) plati
ir neskiautéta arba labai skiautéta (ypac A. basihastatus rasyje); (5) galiné ploksteleé

The bicornutus complex

A. bicornutus A. nigrisignum
Lateral lobes of vinculum Lateral lobes of vinculum
very long and slender triangular\H
Juxta symmetrical Juxta asymmetrical Also androconia

/\ on forewing and
! ! two spines [ ! hindwing (!)
Pseuduncus truncate ﬁ\ Pseuduncus slightly rounded /é : §

Florida Country of Curagao
The tenuijuxtus complex
A. tenuijuxtus A. trigonijuxtus
Upper side of forewing Upper side of forewing
g slender N = '“;w
I}
§ triangular
g Juxta Juxta _
2 Florida Keys British Virgin Is.
A. unicornis
Shorter lateral lobes of vinculum, weakly developed juxta and apical carinae of the phallus
(see Puplesis & Robinson 2000) Belize
ni A. dominicanus
3 -,? Wings: upper side
@ ) R - S
8 N basal patch
s By
.§ androconia androconia
= Hindwing: underside Hindwing: underside
§ V—_(//;?drocoma)
¢ androconia
Juxta ‘ Juxta
Guatemala Dominica

4.1. 8 pav. Naujai i$skirty Acalyptris bicornutus ir A. tenuijuxtus rasiy kompleksy diagnostiniai
pozymiai (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraauto-
riumi darbe Stonis ir Remeikis, 2015).
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(uncus) apverstos ,,V“ formos su viena trumpa vir§tinine atauga; (6) analiné ploks-
telé (gnathos) apverstos .V formos su viena stipriai sklerotizuota vir§inine atauga;
gnathos centrinis elementas silpnai i§vystytas, kartais su labai placiomis $oninémis
ataugomis (ypac¢ A. martinheringi rasyje); (7) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla)
su ilga, plona skersine pertvaréle; transtilla su ilgomis §oninémis ataugomis; (8) pil-
vinio lanko (vinculum) plokstelé trumpa su trikampiskomis $oninémis skiautémis).
A. fortis rusiy grupei yra priskiriamos keturios rasys, kurios aptinkamos Kariby ja-
ros regione (Belize) ir Amazonijoje (Ekvadore).

A. fortis rasiy grupei nustatytos giminiskos (,,satelitinés) rasys A. platygnathos,
A. articulosus ir A. novenarius, kurios turi panasias kopuliacinio organo morfologi-
nes struktaras, tac¢iau nezitrint panasumo A. fortis grupei nepriskiriamos.

Miusy darbe pirmga kartg isskirtoje ir jvardytoje A. bovicorneus rusiy grupéje vie-
nas morfologinis pozymis turi didziausig diagnostine reik§me: (1) kopuliaciniame
organe (phallus) aptinkama pora labai dideliy, lenkty, nusmailéjanciy $oniniy atau-
gy (carinae) kartu su apikaliniu (vir$tniniu) kuokstu smulkiy spaigliuky (cornuti).
Rasiy grupés diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (2) galiné
plokstelé (uncus) apverstos ,,V formos, su viena ilga, uodegine kryptimi istjsusia
vir§iinine atauga; (3) analiné plokstelé (gnathos) apverstos .V formos su viena, uo-
degine kryptimi nukreipta sklerotizuota atauga; gnathos centrinis elementas silpnai
iSvystytas arba neiSvystytas (néra), taciau Soninés ataugos ilgos, plonas ir skleroti-
zuotos; (4) porinés plokstelés (valvae) vidiné skiauté apikalinéje dalyje formuoja tri-
kampiska nusmailéjancia atauga; (5) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) be skersi-
nés pertvarélés; transtilla su ilgomis $oninémis ataugomis. Siuo metu A. bovicorneus
rasiy grupei yra priskiriamos dvi rasys, kurios aptinkamos Kariby jaros regione
(Belize) ir Meksikoje (Ramiojo vandenyno pakrantés regione).

A. latipennata rasiy grupéje didziausig diagnosting reik§me turi trys morfologi-
niai pozymiai: (1) galiné plokstelé (uncus) skelta j dvi simetriskas ataugas; (2) ana-
liné plokstelé (gnathos) neturi arba turi labai menkai i$vystyta centrinj elementa;
(3) kopuliaciniame organe (phallus) aptinkamos trys vir§tninés ataugos (carinae).
Rasiy grupés diagnostikoje taip pat gali bati panaudoti ir kiti pozymiai: (4) porinés
plokstelés (valvae) dvigubéjimas; valvae nugariné skiauté gali nusmailéti iki plonos
ataugos, o vidiné skiauté gali formuoti pilvine kryptimi trikampiska arba pailga nu-
smailéjancia atauga; (5) poriniy ploksteliy tiltelis (transtilla) su ilga arba trumpa,
plona skersine pertvaréle; transtilla su ilgomis Soninémis ataugomis; (6) pilvinio

lanko (vinculum) plokstelé ilga ir masyvi. Siuo metu A. latipennata rusiy grupei yra
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priskiriamos penkios rasys, kurios yra aptinkams Piety Amerikoje: Amazonijoje
(Ekvadore), Kariby jiros regione (Belize) ir Meksikoje (Ramiojo vandenyno pa-
krantés regione).

Misy tyrimai parodé, kad kai kurios rasys (jskaitant A. insolensis, A. species
AGO15 ir A. species AG016) negali buti priskirtos né vienai Acalyptris genties rasiy
grupei. Sios rasys vertinamos kaip specialaus (laikinojo) statuso taksonai Acalyptris
gentyje.

10 gentis — Fomoria Beirne, 1945. Siuo metu Fomoria genciai yra priskiriami
du taksonai (jskaitant Formoria tabulosa), kuri yra vertinama kaip specialaus (laiki-
nojo) statuso taksonas Fomoria gentyje.

11 gentis - Glaucolepis Braun, 1917. Misy atlikti morfologiniy struktary tyri-
mai parodé esminius patiny genitalinio aparato skirtumus, todél darbo metu Glau-
colepis gentyje pirma kartg buvo iskirta nauja, bet dar nepublikuota risiy grupé. Si
rusiy grupé gali bati charakterizuojama $iais esminiais pozymiais: (1) kopuliacinio
organo (phallus) apikalinéje dalyje, ant kairiojo phallus sienelés krasto, aptinkama la-
bai ilga, ,,botagélio® formos $oniné atauga (carinae); (2) specifiné, sudaryta i§ poriniy
uodegine kryptimi istjsusiy ataugy pridétiné plokstelé (juxta). Naujos rasiy grupeés
diagnostikoje taip pat gali buti panaudoti ir kiti pozymiai: (3) galiné plokstelé (un-
cus) specifinés formos, su trumpa kaudaline atauga; (4) analiné plokstelé (gnathos)
apverstos ,V* formos su vienu, kaudaline kryptimi nukreipta sklerotizuotu atauga;
gnathos centrinis elementas trumpas, taciau stipriai sklerotizuotas; (6) pilvinio lanko
(vinculum) pilviné plokstelé gale siauréjanti; (7) poriniai skleritai (valvae) trikampis-
ki; (8) poriniy sklerity tiltelis (transtilla) neturi skersinés pertvarélés, kuri sujungty
abiejy valvae pamatus nugarinéje puséje; transtilla turi plonas ir trumpas $onines
ataugas.

Dél didelio i$skirtinumo dvi Glaucolepis genties rusys (G. argentosa ir G. aerifica)
misy darbe jvardytos kaip specialiosios taksonominés padéties (laikinojo statuso)
ridys. Siuo metu Glaucolepis genciai priskiriamos 3esios risys, kurios aptinkamos

centrinéje Amerikoje (Belize) ir Piety Amerikoje (Argentinoje, Ciléje, Peru).

4.1.2.2. Kriptiniy Stigmella sinuosa komplekso rasiy
diferenciacijos problema
Ypatingg reik$me turi kriptiniy rasiy diferenciacijos problema ir jos sprendimo

biadai. Tam tikslui buvo istirta didelé moksliné neidentifikuota medziaga, gauta i3
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uzsienio mokslo centry: ZMUC, Danija (648 Nepticulidae individy) ir USMN, JAV
(88 individy); i$ viso 736 mazyjy gaubtagalviy individy, surinkty Piety Amerikoje,
jskaitant ir pietinius Andy krastus: Argenting ir Cile; didZioji $ios medziagos dalis
buvo 34-38 mety senumo. Atlikus minétos medziagos taksonomineg analize, tarp
individy, surinkty pietinéje Andy dalyje, 38 individai, kurie sudaro apie 7 proc. pi-
etinéje Andy dalyje surinktos medziagos, gali buti iskirti kaip sunkiai diferenci-
juojamu, kriptiniy rasiy grupé. Tarp $ios atrinktos medziagos gana aiskiai issiskiria
dvi artimai giminiskos rasys, kurios anks¢iau nebuvo zinomos mokslui (disertaci-
nio darbo metu aprasytos kaip Stigmella sinuosa ir S. mevia). Remiantis morfologi-
niy pozymiy duomenimis, galima konstatuoti, kad $ios dvi naujos Stigmella genties
rasys atstovauja dar neaprasyta itin artimy rasiy kompleksa, kuris disertaciniame
darbe ir musy publikacijoje jvardytas kaip S. sinuosa rasiy kompleksas (Stonis ir
Remeikis, 2016).

Iki $iol vyrauja diagnostinio darbo praktika, kai remiantis vien tik morfologiniy
struktiiry lyginamaja analize diferencijuojami jvairais Nepticulidae taksonai. Geni-
talinés strukttros (ypac patiny) kartu su suaugéliy dydziu, Zvyneliy spalva ir anteny
ilgiu (bei spalva) yra laikomi vienais i§ reik§mingiausiy ir patikimiausiy rasiy dia-
gnostikos pozymiy ne tik Stigmella, bet ir kitose Nepticulidae gentyse. Taciau tiriant
S. sinuosa kompleksa, rasiy diferenciacija atrodo daug sudétingesné nei jprastai ir
tai turi buti detaliau analizuojama kaip neeilinis rasiy identifikacijos ir diagnostikos
atvejis.

Stigmella sinuosa kompleksui, be dviejy disertaciniame darbe jau pateikty naujy
mokslui rasiy (Stigmella sinuosa ir S. mevia), gali priklausyti ir daugiau kriptiniy
rasiy, jskaitant ir du naujus mokslui taksonus, kurie miaisy yra dokumentuojami ir
iliustruojami, tac¢iau lieka nejvardyti (Zr. Stonis ir Remeikis, 2016). Remiantis atlik-
ta nejvardyty taksony dokumentacija, darome prielaida, kad S. sinuosa komplekse
kriptiniy rasiy diagnostika gali buti ne tik sudétinga, bet ir klaidinanti, jeigu yra nau-
dojami vien tik morfologiniy strukttiry pozymiai, o neatsizvelgiama j lervy (viksry)
ar kitus vystymosi stadijy ir biologijos duomenis. Tuo tarpu, S. sinuosa kompleksui
priklausancios S. sinuosa ir S. mevia yra nesunkiai atskiriamos remiantis morfolo-
giniais poZymiais (zr. diagnostinius pozymius, pateiktus 4.1. 9 pav. ir 4.1. 10 pav.).

Svarbiausi diagnostiniai morfologiniai pozymiai buty $ie: (1) priekinio galvos
zvyneliy kuoksto spalva; (2) sparno rastas; (3) patino kopuliaciniame organe (phal-
lus) esanciy dideliy spaigliy (cornuti) forma; (4) galinés plokstelés (uncus) uodegine

kryptimi i$tjsusiy skiauciy skaicius bei jy specifiné forma; (5) analinés plokstelés
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whitish cream (!) beige (!)

pale brown(!) distinctly postmedian subapical fuscous grey(!)
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adults
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(! ; O]
&7 - cornuti
holotype, f paratype,
slide RA508 |/ slide RA295
)
sinuosa mevia

4.1. 9 pav. Stigmella sinuosa ir S. mevia morfologiniai diagnostiniai pozymiai (pateikiama ori-
ginali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriumi darbe Stonis ir Re-
meikis, 2016).

(gnathos) sklerotizacija. Todél galima teigti, kad S. sinuosa ir S. mevia is tikryjy ats-
tovauja savitus ir savarankiskus taksonus (ne tik taip vadinamas ,,morfo rasis®). Ta-
¢iau taksony diferenciacijos metu kyla ir $iokiy tokiy neaiskumy. Pirmoji problema

yra susijusi su patino kopuliaciniame organe (phallus) aptinkamy cornuti skai¢iumi:
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/
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uncus & gnathos
valva
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(holotype, slide RA508) (holotype, slide RA525)

4.1. 10 pav. Stigmella sinuosa ir S. mevia patiny genitaliniy struktry pozymiai, pripazinti
tinkamais rasiy diagnostikoje (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota auto-
riaus su bendraautoriumi darbe Stonis ir Remeikis, 2016).

Stigmella sinuosa kopuliaciniame organe aptinkami 8-10, o S. mevia 6-10 spaigliai
(cornuti); antroji problema yra susijusi su S. sinuosa rasyje aptiktu sparny zvyneliy
rasto kintamumu.
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Analizuojant kitas dvi rasis, kurios masy darbe yra identifikuojamos, dokumen-
tuojamos, bet nejvardijamos (S. species 679 ir S. species 642), pasistebi, kad Sios
rasys morfologiniu pozitriu yra labai panasios j maisy aprasytas rasis (S. sinuosa ir
S. mevia). Remiantis patino genitalijy morfologinémis struktiromis S. species 679
buvo nustatyta kaip turinti daugiausiai panasumo su S. mevia riasimi, o S. species 642
su S. sinuosa rasimi. Taciau S. species 679 ir S. species 642 negali buti priskirtos nei
S. sinuosa, nei S. mevia ra$ims: akivaizdas skiriamieji pozymiai, padedantys atskirti
S. species 679 nuo S. mevia (taip pat nuo S. sinuosa) yra vaizduojami 4.1. 11 pav., o
skiriamieji pozymiai, padedantis atskirti S. species 642 nuo S. sinuosa (taip pat nuo
S. mevia) yra vaizduojami 4.1. 12 pav.

Siy, paveiksluose nurodyty diagnostiniy pozymiy mes negalime vertinti kaip
kintamumo (variacijos) atvejus. Todél toks papildomy, morfologiniu poziariu be-
siskirianciy tarpusavyje ir skirtingy nuo S. sinuosa bei S. mevia rasiy isaiskinimas
leidzia teigti, kad Stigmella sinuosa komplekse yra sudarytas is keleto panasiy (krip-
tiniy) rasiy, kuriy gali bati daugiau nei $iuo metu zZinoma.

Musy tyrimy metu iSskirtas Stigmella sinuosa rasiy kompleksas gali buti cha-
rakterizuotas $iais esminiais morfologiniais pozymiais: (1) patino kopuliaciniame
organe (phallus) ant lytinio kanalo membraninio mai$elio (vesica) yra aptinkama
daugybe stambiy spaigliy (cornuti), jskaitant vieng aiskiai islenkta arba vingiuota
(,S“ formos) spaiglj cornutus; (2) galiné plokstelé (uncus) padalintas j dvi ar keturias
mazas kaudalines ataugas; (3) analiné plokstelé (gnathos) su dviem plonom, uodegi-
ne kryptimi nukreiptomis ataugomis; (4) porinés plokstelés (valvae) su dviem ma-
zomis vir§ininémis iSaugomis; (5) poriniy sklerity tiltelis (transtilla) su trumpomis
$oninémis ataugomis. Taksonominé Stigmella sinuosa komplekso jvairové: 1) Siuo
metu kompleksg sudaro keturi taksonai, kurie aptinkami tik pietiniuose Andy kras-
tuose (Argentinoje ir Ciléje), t. y. dvi giminigkai artimos, bet diagnostiniu poZiii-
riu skirtingos Stigmella sinuosa ir S. mevia rasys; 2) dvi artimos S. species 679 ir
S. species 642 rasys, kurios buvo identifikuotos kaip atskiros, taciau masy tyrimy
metu nejvardintos (nesuteikti taksony pavadinimai). Tikimasi, kad tyrimy metu
ateityje pavyks atskleisti ir daugiau $io rasiy komplekso taksony.

Istirta Stigmella sinuosa komplekso medziaga nesuteiké jokiy duomeny apie
mazyjy gaubtagalviy biologija, mitybinius rysius, endobiontinio gyvenimo budo
ypatybes, sezoninius minavimo ar kitokius biologinius ypatumus, kurie baty buve
labai naudingi rasiy diferenciacijai. Dél komplekse esanciy dviejy nejvardyty tak-

sony (S. species 679 ir S. species 642), darome i$vada, kad rasiy diferenciacija, kuri
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4.1. 11 pav. Stigmella species 679, S. sinuosa ir S. mevia patino genitaliniy struktary palyginimas
(pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe

Stonis ir Remeikis, 2016).
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4.1. 12 pav. Stigmella species 642, S. sinuosa ir S. mevia patino genitaliniy struktiry palygini-
mas (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriais
darbe Stonis ir Remeikis, 2016).
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grindziama ribotu medziagos kiekiu ir vien tik genitaliniy strukttry pozymiais, gali
bati sudétinga, o kartais ir nepatikima. Geresni Stigmella sinuosa komplekso rasiy
diferenciacijos rezultatai gali buti pasiekti tik pritaikant molekuling analizg, ta¢iau,

$iam tikslui menkai tinka turima seniai surinkta medziaga.

4.1.2.3. Regiony faunos istirtumas

Mokslo klausimas. Ar po atlikty tiksliniy tyrimy visa Vidurio ir Piety Ameri-

kos regiony Nepticulidae fauna yra tolygiai ir pakankamai istirta?

Kalbant apibendrintai apie disertacijos metu tyrinéta faung, reikéty akcentuoti
iki $iol budingg netolygy faunos istirtuma ir atskirai paimty regiony specifika. Pa-
vyzdziui, iki masy tyrimy buvo Zinoma, kad Centrinés Amerikos ir gretimos Mek-
sikos Nepticuloidea faung sudaro 89 rasys (Stonis ir kt., 2014c). Tyrimai Centrinéje
Amerikoje (jkaitant Meksika ir Kariby salas) parodé, kad didele dalj ten surinkty
éminiy sudaro naujos, neaprasytos rasys. Misy tyrimy metu naujy mokslui rasiy
buvo identifikuota ir aprasyta i§ pietvakarinés Meksikos ir Kosta Rikos (jskaitant
maziesiems gaubtagalviams giminiskus Opostegidae; Remeikis ir kt., 2009), 8 nauji
taksonai aprasyti i§ Gvatemalos auks$tumy ir atograziniy Zemumy, 2 naujos mokslui
rasys aprasytos i$ Belizo ir 2 radys apradytos i$ atograziniy Jukatano zemumy miskuy,
3 naujos rasys aprasytos i$ Kariby baseino (Zr. autoriaus kartu su bendraautoriais
publikuotus darbus: Stonis ir kt., 2013a, 2013b, 2013c; Stonis ir Remeikis, 2015). Tai
rodo, kad naujy, dar neatrasty taksony gali buti ir daugiau. Maza to, tyrimy Jukatane
metu buvo atrasta ir aprasyta Stigmella maya, kurios priekinio sparno ilgis siekia
1,19-1,23 mm, o isskleisty sparny ilgis - 2,57-2,68 mm. Tai traktuotina kaip pats
maziausias suaugélio dydzio rekordas, kuris kada nors buvo registruotas ne tik tarp
Stigmella genties rusiy, bet ir tarp visy $iuo metu zinomy pasaulio Nepticulidae,
o taip pat tarp visy Lepidoptera burio atstovy; $i iSskirtine morfologija pasizymin-
ti rasis buvo disertacijos autoriaus aprasyta kartu su bendraautoriais (Stonis ir kt.,
2013d), o apie Centrinés Amerikos Nepticuloidea faunos taksonomine sudétj buvo
publikuota autoriaus straipsnyje kartu su bendraautoriais (Stonis ir kt., 2014c).

Kalbant apie atskirus Vidurio ir Piety Amerikos regionus, didziausias indélis
buvo padarytas tiriant $iauriniy Andy (Ekvadoras) ir centriniy Andy (Peru, i$ dalies
Bolivija) faung, taip pat Patagonijos (Cilés ir Argentinos) faung. Taciau nors diser-

tacinio darbo metu Andy fauna buvo itin zenkliai papildyta, viena $alis (Kolumbija)
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iki $iol lieka diskusijy objektu. Visuotinai Zinoma, kad $i Salis yra viena i§ didziausia
biologine jvairove pasizyminciy krasty pasaulyje (manome, kad Kolumbijoje galima
aptikti apie 10 proc. §iuo metu Zeméje esanciy organizmy rasiy). Kolumbija uzima
pirmaja vietg pasaulyje pagal aptinkamy pauks¢iy ir orchidéjy rasiy jvairove ir an-
traja vieta pagal dieniniy drugiy ir gélavandeniy zuvy jvairove (Colombia — Country
Profile, 2015). Taip pat Kolumbija pasizymi nepaprastai didele varliagyviy bei Zin-
duoliy rasine sudétimi (Stonis ir kt., 2015b; Colombia, 2015). Salis, kuriai badingos
314 tipy ekosistemos, taip pat pasizymi ekologiniy, klimatiniy ir biologiniy salygy
ir gamtiniy komponenty jvairove. Jskaitant Chocé biogeografinio rajono drégnyjy
atograzy misky ekosistemas, Kolumbijoje registruotas stulbinantis endeminiy rasiy
skaic¢ius. Taip pat Kolumbijoje yra isskiriami keli Andy kalny rajonai, pasizymin-
tys itin didele biologine jvairove (Stonis ir kt., 2015b). Nezitrint to, dabartinis Ko-
lumbijos Nepticuloidea rasiy skaic¢ius, pagal musy apskai¢iavimus, sudaro tik apie
0,5 proc. pasaulio faunos: 0,6 proc. Nepticulidae ir 0,5 proc. pasaulio Opostegidae
(arba 1,15 proc. neotropiniy Opostegidae). Todél darbo metu buvo konstatuota, kad
dabartiné Nepticuloidea tyrimy situacija Sioje $alyje yra ganétinai prasta ir vercian-
ti imtis neatidéliotiny veiksmy. Pagal susumuotus duomenis, Kolumbijoje yra ap-
tikta tik keletas Nepticuloidea rasiy (Stigmella johannis, S. latifoliae, S. robleae, S.
humboldti, S. sp. nov., Fomoria molybditis ir baltiesiems gaubtagalviams priklausanti
Pseudopostega pontifex).

Disertacinio darbo indélis sudaro apie 57 proc. visos $§iuo metu isaiskintos Ko-
lumbijos Nepticuloidea faunos, taciau, neziarint didelés indélio procentinés israis-
kos, Kolumbijos fauna yra iki $iol menkai Zinoma: batini tolimesni i§samis taksono-

miniai tyrimai skirtingose Kolumbijos ekosistemose ir buveineése.
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4.2. Nepticulidae ekologijos ypatybés ir naujai iSaiskinti
mitybiniai rysiai (ekologinés nisos)

Mokslo problema. Gana didelé, jvairi ir daugiau nei dvigubai papildyta nau-
jais taksonais Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae fauna pasizymi specifinémis
ekologiniy nisy ypatybémis, taciau mitybiniai rysiai bei morfologinés ir ekologinés

adaptacijos iki $iol buvo menkai Zinomos.

4.2.1. Endobiontinis gyvenimo buidas ir naujai isaiskintos
Nepticulidae morfologinés bei ekologinés adaptacijos

Mokslo klausimas. Kokios morfologinés ir ekologinés adaptacijos biidingos

tirto regiono Nepticulidae faunai?

Nors, remiantis turimais literatiiros duomenimis, Nepticulidae lervinéje (viksro)
stadijoje gali minuoti jvairius augalo organus (lapus, pumpurus, klevy skristukus,
vaisius ar jaung zieve), tyrimy metu aptiktos tik tokios rasys, kuriy viksrai yra lapy
minuotojai. Minuojanciy vabzdziy patelés kiausinélj padeda dazniausiai po viena,
taciau jeigu populiacija yra gausi - kelis kiau$inélius ant vieno lapo. Tyrimy metu
apie 70 proc. im¢iy buvo su vienu kiausinéliu ant vieno lapo; apie 30 proc. kai kiau-
$inéliy buvo daugiau.

Kadangi jauni augalai { minuotojy pazeidimus reaguoja labai greitai (zr. Litera-
taros apzvalga), lapuose atsiradusias ertmes uzpildo specialia medziaga kaliumi, o
pazeisty augalo rétiniy indy funkcijg pakeicia kitos apytakinio audinio lastelés. To-
dél masy lauko tyrimy metu retai pavykdavo aptikti mazyjy gaubtagalviy viksrus
ant jauny lapy.

Nepticulidae kokonai pinami misko paklotéje, retai ant mitybiniy augaly Saky
arba lapy (tokiy tyrimy metu neaptikta). Retkarciais tiriamieji vabzdziai kokonus
sudaro ir minos viduje; toks specifinis kokony susidarymo biidas buvo nustatytas
tiriant Sias Anduose paplitusias rtsis: Stigmella polylepiella, S. species 760. Apie S. po-
lylepiella biologijos ypatybes ir nejprastus kokonus buvo publikuota miisy straipsny-
je kartu su bendraautoriais (Stonis ir kt., 2016e). Kokony susidarymas minos viduje
padeda minuojantiems vabzdziams i$vengti nepalankiy salygy, galinc¢iy sukelti viks-
ry zatj. Abi disertacinio darbo metu tyrinétos rasys, kurios sudaro kokonus minos
viduje (o ne iSoréje) minuoja Rosaceae augalus (Polylepis ir Rubus) ir priklauso tai

paciai S. polylepiella rusiy grupei, kuri pirma karta buvo isskirta ir jvardyta diserta-
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cinio darbo metu. Siai grupei, pasizymin¢iai bendru vystymosi ekologijos ypatumu,
taip pat priklauso ir S. imperatoria, kurios biologija dar iki Siol neistyrinéta, bet,
sprendziant i$ taksonominio radies giminiSkumo, kokonai taip pat, matyt, pinami
minos viduje.

Nors minos gali bati keliy skirtingy tipy, dauguma masy disertacinio darbo metu
aptikty miny priklauso gyvati$kosioms minoms (apie 75 proc.); i$ ju apie 61 proc.
priklauso tipiskom gyvatiskosioms (tokio tipo minas daro Stigmella robleae, S. jagu-
ari, S. maya, S. guatemalensis, S. sublauta, Acalyptris yucatani ir daugelio kt. rasiy
viksrai); kiek maziau (apie 14 proc.) istirty rasiy formuoja netipiskas, placias gyva-
tiskasias minas ($io tipo minas daro Stigmella crassifoliae, S. clinopodiumae, S. agera-
tinae, S. species 515 ir kt. rusiy viksrai). Tuo tarpu apie 25 proc. tyrimy metu aptik-
ty miny priklauso kai¢iosioms minoms ($io tipo minas daro Stigmella olekarsholti,
S. polylepiella, S. lachemillae, S. gynoxyphaga, S. calceolariae, S. species 763, S. species
764 ir kt. rasiy viksrai) (4.2. 1 pav.).

Kaiciosios
24,78%

Gyvatiskosios

Placios 61,06%

gyvatiskosios
14,16%

4.2. 1 pav. Dauguma musy disertacinio darbo metu aptikty miny priklauso gyvatiskosioms ir
pla¢ioms gyvatiskosioms minoms (apie 75 proc.).

Jeigu gyvatiskajai minai yra budingas tolygiai platéjantis, kiek vingiuotas (ar su-
suktas) vidinés iSgrauzos takas augalo asimiliaciniame audinyje, tai kai¢iosios minos
siaura pirminé dalis staigiai praplatéja j placig démiskaja dalj. Sie tyrimy metu aptik-
ti miny tipai né kiek nekoreliuoja nei su mitybiniais augalais ar sezoniSkumu, nei uz-
imama buveine, nei auk$ciu vir$ jaros lygio: abiejy tipy minos buvo aptiktos visuose
tyrimy vietovése. Kalbant apie ekskrementy issidéstymg minoje, daugumai rasiy
(daugiausiai iSgrauzianciy gyvatiskasias minas) buidinga siaura arba plati ekskre-

menty linija, kuri sudaryta i$ atskiry ekskrementy granuliy arba didesniy telkiniy;
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kartais su ekskrementy linija budavo vietomis pertraukta (punktyriné). Mazesnei
rasiy daliai (daugiausiai iSgrauzianciy kaic¢igsias minas) baigiamojoje minos dalyje
buvo budingi padrikai iSsidéste ekskrementai. Skirtingas ekskrementy i§déstymas
siejamas su skirtingomis ekskrementy dziovinimo strategijomis (pvz., kad iSvengti
viksro apsikrétimo pelésiu), taciau jokio désningumo, kuris siety ekskrementy dzio-
vinimo strategijas su ekologinémis buveiniy charakteristikomis arba mitybiniais au-
galais nenustatyta.

Tyrimy metu pirma kartg isaiskinti daugelio Nepticulidae trofiniai rys$iai (zr. ki-
tuose skyriuose) ir aptikta bei aprasyta daug naujy mokslui rasiy. Tarp jy iSaiskintos
rasys, kuriy pateléms budingos kiausdétés (Remeikis ir kt., 2016a) (4.2. 2 pav.).

4.2. 2 pav. Isilgéje Stigmella sp. uodeginiai pilvelio segmentai sudaro kiausdéte (Nepticulidae
pateliy prisitaikymas, kai kiausinéliai dedami ant gausiai plaukuoty augaly lapy paramy buvei-
nese).

Paprastai kiausdéc¢iy buvimas néra budingas maziesiems gaubtagalviams. Visos
rasys, kuriy pateliy uodeginiai segmentai yra iilgéje ir sudaro kiausdeéte, aptiktos
tik aukstyjy Andy buveinése. Darome prielaida, kad kiausdétés atsiradimas sietinas
su aukstai Anduose auganciais, dazniausiai plaukuotais, mitybiniais augalais. Taciau

$iai prielaidai galutinai patvirtinti dar traksta duomeny.
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4.2.2. Nepticulidae, trofiniais rysiais susije
su Quercus genties augalais

Mokslo klausimas. Ar Centrinéje Amerikoje, kuri Zinoma kaip vienas svar-
biausiy Quercus endemizmo centry yra Nepticulidae, kurie trofiniais rysiais biity

susije su Quercus gentimi?

Lauko tyrimy metu Gvatemaloje (taip pat Belize ir Hondure) buvo identifikuoti
jvairiy vystymosi stadijy gzuoly (Quercus spp., jskaitant Q. crassifolia Humb. & Bon-
pl. ir Q. crispipilis Trel., sekcija Lobatae) lapus minuojantys viksrai, kurie toliau buvo
auginami laboratorinémis sglygomis. Nors Quercus genties augalai Gvatemaloje ir
aplinkiniuose regionuose paplite jvairiose buveinése (savanoje, caparale, priekalniy
ir kalny atograziniuose miskuose, 3zuoly-pusy miskuose bei riky miskuose), tac¢iau
tyrimy metu visa gzuolus minuojanciy Nepticulidae medziaga buvo surinkta kalny
misriyjy misky buveinése (4.2. 3 pav).

Nustatyta, kad Quercus minuotojai uzima auksc¢io zong nuo mazdaug 1655 m iki
2500 m virs jaros lygio.

Remiantis surinktos medziagos taksonomine analize, i§skiriamos $ios Nepticuli-
dae rasys, kurios trofiskai susijusios su Quercus genties augalais:

Stigmella crassifoliae. I$tirta medziaga: 6 &, 14 9, Gvatemala, Quetzaltenango,
14°47°27”N, 91°32°09”W, minuojantys viksrai Quercus spp., 2500 m, 2012-02-08,
lauko darby kortelés nr. 5120, LT-GT moksliné ekspedicija, mikropreparato nr.
RA483, RA484, RA485, RA486, RA487, RA488, RA490 (ZMUC); 2 &, Panajachel,
14°45’06"N, 91°09°43” W, aukstis vir$ jaros lygio 1657 m, kalny misriyjy misky bu-
veiné, minuojantys viksrai Quercus spp., 2012-02-22, i§ léliukés 2012-03, LT-GT
moksliné ekspedicija, mikropreparato nr. AD516, AD514 (i$ léliukés) (ZMUC).

Stigmella jaguari. I$tirta medZiaga: holotipas ', Gvatemala, Quetzaltenango,
14°47>27»N, 91°32,09»W, minuojantys viksrai Quercus sp., 2500 m, 2012-02-08,
lauko darby kortelés nr. 5119, LT-GT moksliné ekspedicija, mikropreparato nr.
RA491 (ZMUCQ). Paratipas: 1 &, rinkimo duomenys kaip holotipo, mikropreparato
nr. RA489 (ZMUC).

Stigmella lauta. Istirta medziaga: holotipas ', Gvatemala, Santa Cruz del Qui-
ché (Utatlan Ruins), 15°01'22”N, 91°10°17”W, aukstis vir$ jaros lygio 2023 m, kal-
ny misriyjy misky buveiné, minuojantys viksrai Quercus sp., 2012-02-20, is léliukés
2012-03, lauko darby kortelés nr. 5103, LT-GT moksliné ekspedicija, mikroprepa-
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4.2. 3 pav. Ivairios kalny misriyjy misky atograzinés buveinés, kuriose pirma karta aptikti Qu-
ercus minuotojai (1655-2500 m virs jaros lygio).
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rato nr. AD505 (ZMUC). Paratipai: 2 &, 2 @, rinkimo duomenys kaip ir holotipo,
mikropreparato nr. AD5063, AD512, AD5079, AD518%.

Stigmella species 481. Iétirta medziaga: 3 @, Gvatemala, Quetzaltenango,
14°47°27”N, 91°32°09”W, minuojantys viksrai Quercus crassifolia, 2500 m, 2012-
02-08, lauko darby kortelés nr. 5118, LT-GT moksliné ekspedicija, mikropreparato
nr. RA481 (ZMUC).

Stigmella species 499. Istirta medziaga: 1 ¢, Gvatemala, Panajachel, 14°45’06”N,
91°09°43”W, aukstis vir$ jaros lygio 1657 m, kalny misriyjy misky buveiné, minuo-
jantys viksrai Quercus sp., 2012-02-22, i§ 1éliukés 2012-03, LT-GT moksliné ekspedi-
cija, mikropreparato nr. AD499 (ZMUC).

Stigmella guatemalensis. Istirta medziaga: holotipas &, Gvatemala, Santa Cruz
del Quiché (Utatlan Ruins), 15°01°22”N, 91°10’17”W, nustatytas aukstis vir§ jiros
lygio 2023 m, kalny misriyjy misky buveiné, minuojantys viksrai Quercus sp., 2012-
02-20, i$ léliukés 2012-03, LT-GT moksliné ekspedicija, mikropreparato nr. AD513
(ZMUQ).

Stigmella species 515. Istirta medziaga: 1 d, 1 @, Gvatemala, Panajachel,
14°45’06”N, 91°09°43”W, aukstis vir$ jaros lygio 1657 m, kalny misriyjy misky bu-
veiné, minuojantys viksrai Quercus sp., 2012-02-22, i§ léliukés 2012-03, lauko dar-
by kortelés nr. 5108, LT-GT moksliné ekspedicija, mikropreparato nr. AD515d,
AD5179 (ZMUC).

Visos Centrinéje Amerikoje aptiktos rasdys, kurios susijusios su Quercus augalais,
yra naujos mokslui (2013 ir 2015 m. musy aprasytos ir publikuotos kartu su bendra-
autoriais, zr. Stonis ir kt., 2013c; Remeikis ir Stonis, 2015). Sios rasys sudaro nuo 5 iki
11 proc. S. saginella ir S. quercipulchella atitinkamy rasiy grupiy faunos Amerikoje.

Taigi, gauti tyrimy duomenys parodé, kad Centrinés Amerikos Nepticulidae fau-
na, trofiskai susijusi su Quercus gentimi, yra gana jvairi; iki $iol nebuvo duomeny ne
todél, kad Quercus minuotojai buty menkai paplite (arba visiskai nepaplite), o todél,
kad iki $iol nebuvo atlikta tyrimy.

Mokslo klausimas. Ar yra specializuoty Nepticulidae risiy, kurios bity trofis-
kai susijusios su gZuolais Quercus arealo pietiniame pakrastyje, kuriame aptinkama
tik viena plataus klimatinio prisitaikymo Quercus riisis, savo kilme siejama su Cen-
trine Amerika ir Andy kalny iskilimu Plioceno laikotarpiu bei Panamos sgsmaukos
susiformavimu, ir kuri istoriskai turéty biti dominuojanti risis Kolumbijos kalny

miskuose, taciau Siuo metu atsidiiré rizikos zonoje dél buveiniy naikinimo?
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Nors iki $iol Piety Amerikoje nebuvo zinoma apie gzuolus minuojancius Nep-
ticulidae, tiksliniy disertacijos autoriaus lauko tyrimy metu $iauriniy Andy kalny
vietovése (Kolumbijoje) buvo pirma kartg surinkti ir iSauginti Stigmella genciai pri-

klausantys viksrai, kurie minuoja Quercus humboldtii lapus (4.2. 4 pav.).

© ik b

4.2. 4 pav. Nustatytas Stigmella robleae ir S. humboldti paplitimas $iauriniuose Andy kalnuose
(Kolumbija).

Remiantis $ia medziaga buvo identifikuotos dvi naujos rasys:

Stigmella robleae. Istirta medziaga: 1 3,192, Kolumbija, Manizales, 5°02°04"N,
75°28’41”W, minuojantys viksrai Quercus humboldtii, aukstis vir$ jaros lygio 2000
m, 2013-02-21-22, mikropreparaty nr. RA6057, RA6069 (PUJ) (4.2. 5 pav.).

Stigmella humboldti. Itirta medziaga: 1 @, Kolumbija, Cundinamarca Depar-
tment, San Antonio del Tequendama municipality, Parque Chicaque, 4°36’21”N,
74°18724” W, kalny misriyjy misky buveing, aukstis vir§ jiros lygio 2550 m, minuo-
jantys vik$rai Quercus humboldtii, 2013-02-18, mikropreparato nr. RA607% (PUJ)
(4.2. 5 pav.).

Palyginamoji analizé parodé, kad S. robleae yra labai artima kitoms dviems ri-
$ims, trofiskai susijusioms su Quercus: S. crassifoliae, kuri aptinkama Centrinéje
Amerikoje, ir S. nigriverticella, kuri paplitusi Siaurés Amerikoje. Taciau S. robleae
patiny ir ypac pateliy genitaliniy struktiiry pozymiai (iSvardyti publikacijoje Remei-

kis ir Stonis, 2015) leidzia teigti apie atskiros rusies statusa. Kitos, Kolumbijoje aptik-
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S. robleae S. humboldti

4.2. 5 pav. Stigmella robleae ir S. humboldti kokonai.

tos rasies (S. humboldti) viksrai formuoja beveik identiskas minas kaip ir S. robleae,
taciau S. humboldti pateliy genitaliniai pozymiai neturi analogo tarp visy $iuo metu
zinomy Stigmella genties rusiy. Taigi, abi $ios rasys yra naujos mokslui (publikuotos
autoriaus straipsnyje Remeikis ir Stonis, 2015).

Nors paprastai genitaliniy struktiry pozymiai Stigmella Schrank gentyje yra
zinomi kaip patikimi rasiy diferenciacijos ir diagnostikos pozymiai, ta¢iau tiriant
Kolumbijoje aptiktas rasis, paaiskéjo, kad $ie genitaliniy struktiry pozymiai néra
tokie universalis, kaip ank$¢iau manyta (ypac¢ Quercus minuotojy atveju). Kai tyri-
my metu buvo remtasi vien patino genitaliniy struktry pozymiais, S. robleae pana-
$umas j S. nigriverticella buvo toks didelis, kad anksc¢iau paskelbtoje publikacijoje S.
robleae (o taip pat Centrinés Amerikos S. crassifoliae) (Stonis ir kt. 2013c) buvo ne-
teisingai traktuotos kaip S. nigriverticella. Surinkus papildoma medziagg Piety Ame-
rikoje (Kolumbijoje) aptikti kiti reik§mingi skirtumai tarp auks¢iau paminéty rasiy
(pavyzdziui, skirtumai tarp suaugéliy dydziy, spalvos, pateliy genitaliniy struktiry
ir miny), kas leidzia teigti apie tris skirtingas, alopatrines, rasis.

Kolumbijoje aptiktos rasys pateiké naujy duomeny ne tik apie gzuolus minuo-
jan¢iy Nepticulidae morfologijos ypatumus. Sie pirmieji Quercus minuotojy atra-
dimai Piety Amerikoje zenkliai praplecia iki $iol zinoma Nepticulidae, susijusiy su
Quercus, geografinj paplitimo diapazong (Remeikis ir Stonis, 2015). Quercus gentis
yra gana jaunas imigrantas Siauriniuose Piety Amerikos regionuose; pagal Pulido ir
kt. (2006) palinologinius duomenis gzuolo ziedadulkiy amzius yra nuo 250 000 iki
340 000 mety.

Galime teigti, kad Kolumbijos Anduose trofiskai specializuoty rasiy, susijusiy su
Quercus yra daugiau, negu dvi disertacijos rengimo metu aprasytos rasys, nes: 1) per
trumpa laikotarpj autoriaus lauko darby metu vasario mén. buvo apréptos tik dvi,

nors ir nutolusios, vietovés; 2) lauko stebéjimy metu buvo aptiktos minos Quercus
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humboldtii lapuose, kurioms budinga ryski plona ekskrementy juosta (o ne plati,
kaip S. robleae ir S. humboldti); Sios minos greic¢iausiai priklauso dar vienai, taciau

mokslui nezinomai rasiai (Remeikis ir Stonis, 2015).

Mokslo klausimas. Ar pirmg kartg isaiskinta specializuota Nepticulidae fau-
na, kuri trofiskai susijusi su Quercus augalais Centrinéje ir Piety Amerikoje yra
taksonominiu poziiriu vienalyté ar skirtingos kilmés (t. y. priklauso taksonominiu

pozitriu skirtingoms risiy grupéms)?

I$tyrus visa medziaga, naujai aptikty Nepticulidae rasiy genitalines struktaras
bei jvertinus kitus morfologinius pozymius, dauguma rasiy buvo priskirta dviems
skirtingoms rasiy grupéms: S. saginella ir quercipulchella. Siy grupiy atstovy jau
buvo Zinoma i3 Siaurés Amerikos, ta¢iau Centrinéje ir Piety Amerikoje grupés re-
gistruotos pirma karta. Kadangi grupiy morfologiniai pozymiai yra labai aiskas ir
nepersidengiantys (be tarpiniy formy ar Zenkliy variacijy), naujy rasiy i$skirstymas
j dvi atskiras grupes nekelia abejoniy. Tai yra, rasiy priskyrimas vienai ar kitai grupei
daugiausiai remiasi accessory sac ilgio ir klostétumo, signy formos ypatybémis bei
kitais pozymiais, i$vardytais kitame disertacijos poskyryje.

Atlikus naujai atrasty taksony morfologinus tyrimus nustatéme, kad vienoje i$
grupiy (S. saginella grupéje) kai kurios rasys gali buti aprasytos kaip itin artimy, bet
tarpusavyje skirtingy rasiy kompleksas, kuris miisy darbe buvo jvardytas kaip nau-
jas, S. nigriverticella rasiy kompleksas saginella grupéje (Remeikis ir Stonis, 2015)
(4.2. 6 pav.).

I§skyréme Siuos pagrindinius diagnostinius S. nigriverticella komplekso pozy-
mius: (1) patino kopuliaciniame aparate pridétiné plokstelé (juxta) yra ,, X“ formos;
(2) analiné plokstelé (gnathos) — ,M* formos su dviem, uodegine kryptimi i$tjsusio-
mis ataugomis ir siaura skersine pertvaréle; gnathos soninés ataugos yra labai pla-
¢ios, sklerotizuotos; gnathos centrinis elementas nei§vystytas (néra); (3) kopuliacinis
organas (phallus) platus, ant membraninio maiselio (vesica) néra spyglisky cornuti.

Palyginamoji analizé parodé, kad nigriverticella komplekso rasims (4.2. 6 pav.)
sparno pamate ir gale yra budingos dvi tamsiy Zvyneliy juostos, kurios gali i$ dalies
redukuotis ir gale sparno suformuoti juody zvyneliy déme (S. robleae). Buvo paste-
béta, kad vienai neaprasytai Stigmella sp. rusiai (aptiktai Gvatemaloje) yra budingas
i$skirtinis sparny raibumas. Nepaisant $io, kompleksui nebiidingo pozymio, genita-

liniy struktiiry analizé patvirtino analizuojamos rasies priklausomybe S. nigriver-
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The saginella group: nigriverticella complex
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4.2. 6 pav. Stigmella saginella grupéje i$skyréme ir jvardijome S. nigriverticella rasiy kompleksa.
S. nigriverticella rasiy kompleksui priskiriame keturias rasis, kurias publikavome kartu su
bendraautoriais (Stonis ir kt., 2013a; Remeikis ir Stonis, 2015); Stigmella sp., taip pat priklauso
S. nigriverticella kompleksui, tac¢iau dél medziagos stygiaus iki $iol nepublikuota; nepaisant i$o-
rinio pana$umo dél patelés genitalijose aptikty specifiniy signy S. humboldti nederi su saginella
grupés rusiy koncepcija (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su
bendraautoriumi darbe Remeikis ir Stonis, 2015).
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ticella kompleksui. Tyrinéjant naujai atrasty taksony prie§ imagines stadijas buvo
pastebéta, kad viksrams budinga spalviné jvairové: nuo ryskiai zaliy iki $viesiai zals-
vy ir geltony, tuo tarpu visy rasiy kokonai yra nejprastai Sviesis, nors varijuoja nuo
rusvai kreminiy iki Sviesiai pilky. Kaip ir galima buvo spéti, nustatyta, kad $ie spalvi-
niai pozymiai turi diagnostine reik$me, yra specifiski (badingi tik tam tikrai rasiai).

Siuo metu S. nigriverticella risiy kompleksui priskiriame keturias risis, kurias
publikavome kartu su bendraautoriais (Remeikis ir Stonis, 2015). Dvi i§ $iy rasiy
aptinkamos Siaurés Amerikoje, viena — Centrinéje Amerikoje (Gvatemaloje, kalny
miskuose) ir viena — Piety Amerikoje (Kolumbijoje, Andy kalnuose). Dar viena ri-
$is, Stigmella sp., taip pat priklauso S. nigriverticella kompleksui, taciau dél medzia-
gos stygiaus, iki Siol nepublikuota.

Spygliuoty signy aptikimas Stigmella humboldti patelés genitalinése struktarose
turi bati vertintinas kaip unikalus ir labai reik§mingas pozymis tarp visy Siuo metu
zinomy, mitybiniais ry$iais su gzuolais susijusiy, pasaulio gaubtagalviy. Nepaisant
tam tikro iSorinio panasSumo su kitomis rasimis, dél patelés genitalijose aptikty spe-
cifiniy signy Stigmella humboldti nederi su saginella grupés rasiy koncepcija: sagi-
nella grupés rasiy corpus bursae visuomet su siauros juostos formos signomis (deta-
liau zr. misy publikacijoje su bendraautoriais Stonis ir kt. 2013), tuo tarpu Stigmella
humboldti signos yra ovalios ir sudarytos i§ daugybés pavieniy smailiy spygliy. To-
dél, konstatavus unikalaus pozymio buvimga, bet tikintis, kad kazkada bus aptikti ir
istirti $ios rasies patinai, Stigmella humboldti $iuo metu nepriskirta né vienai $iuo
metu zinomai gzuolus minuojanciai rasiy grupei (jskaitant ir saginella).

Taigi, tyrimai parodé, kad specializuota Centrinés ir Piety Amerikos Nepticuli-
dae fauna, trofiskai susijusi su Quercus augalais, taksonominiu pozitiriu yra ne vie-
nalyté, o jvairi. Skirtingy taksonominiy vienety buvimas, be jokios abejonés, leidzia

teigti apie skirtinga (polifileting) Quercus minuotojy kilme.

Mokslo klausimas. Ar Quercus genties augaly minavimas, t. y. mitybiné spe-
cializacija siejasi su taksonomine minuotojo padétimi, pavyzdZiui, Nepticulidae

risiy grupémis Stigmella gentyje?

Iki $iol buvo skirtingy traktuociy apie Nepticulidae rasis, trofiskai susijusias su
Quercus genties augalais. Misy atlikty tyrimy metu detaliau analizavus $iy rasiy tro-
finj prieraiSuma, tarp Quercus minuotojy nustatytos septynios Stigmella rtasiy gru-

pés, besiskiriancios ne tik morfologiniais pozymiais, bet ir trofinémis ypatybémis:
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saginella (Siaurés, Centriné ir Piety Amerika); quercipulchella (Siaurés ir Centriné
Amerika); caesurifasciella (Ryty Azija); cornuta (Ryty Azija); ruficapitella (Paleark-
tis); castanopsiella (Ryty ir Pietryciy Azija) ir hemargyrella (Palearktis). Grupiy apz-
valga buvo miisy (kartu su bendraautoriais) publikuota 2013 m. (Stonis ir kt., 2013a).

Taigi, visos $ios musy pripazintos septynios Stigmella rasiy grupés pasizymi savi-
tais trofiniy ry$iy ypatumais (yra mitybiniais rysiais i$ dalies arba visiskai susijusios
su Quercus genties augalais, priklausantiems skirtingoms pogentéms arba skirtin-
goms Quercus genties sekcijoms) (4.2. 7 ir 4.2. 8 pav.).

Tyrimai parodé, kad specifiskiausios yra S. quercipulchella rasiy grupei priklau-
sancios rasys, kuriy prieraiSumas raudonuyjy gzuoly (Lobatae) sekcijai yra lygus
100 proc. Tai rodo stiprias $ios rasiy grupés vienalypés oligofagijos tendencijas.

Taip pat tyrimy metu buvo isaiskinta, kad tiek S. caesurifasciella, tiek S. cornu-
ta grupés yra 100 proc. prisitaikiusios minuoti tik augalus, priklausancius Quer-
cus genties Cyclobalanopsis pogentei (S. caesurifasciella) arba Mesolobatus sekcijai
(S. cornuta). Tai unikalis monofagijos pavyzdziai, tac¢iau zinant, kad $ioms grupéms
priklauso tik po vieng aprasyta rasj, tolimesniy tyrimy eigoje (identifikavus daugiau
$iy grupiy taksony) S. caesurifasciella ir S. cornuta grupiy trofinés specializacijos
apibiidinimas gali pasikeisti.

Kitos rasiy grupés prisitaikiusios minuoti daugiau nei vienos sekcijos ar vienos
genties augalus, priklausancius bukiniy Seimai. Masy tiriamojo regiono S. saginel-
la grupés rusiy apzvalga parodé, kad Siuo metu grupéje yra rasiy, kurios trofiniais
ry$iais susijusios su Lobatae sekcijos augalais (tokiy rasiy grupéje yra apie 80 proc.
grupés rusiy, t. y. S. saginella grupé pasizymi dideliu mitybiniu prieraiSumu Lobatae
sekcijos augalams); tuo tarp Quercus sekcijos augalus minuoja 40 proc. S. saginella
grupés rasiy, o Castanae genties — 10 proc. grupés rasiy. Tokiu badu galima kons-
tatuoti, kad S. saginella grupé pasizymi prisitaikymu maitintis augalais, priklausan-
tiems giminisky, taciau skirtingy bukiniy Seimos genciy augalais (ryskus tikrosios
oligofagijos pavyzdys). Misy tyrimy regione aptinkamos tik dvi gzuoly minuotojy
grupés; jy rasys daugiausiai prisitaiké maitintis raudonyjy azuoly sekcijos (Lobatae)
augalais: S. saginella grupéje — 80 proc. riidiy, o S. quercipulchella grupéje — 100 proc.
rasiy.

Istoriskai viena i§ pirmyjy Stigmella rasiy grupiy, kurios mitybiniai rysiai siejami
su gzuolais, yra S. ruficapitella; ji buvo isskirta Europos faunoje, remiantis gana retai
pasitaikanciais patiny genitaliniais dariniais bei kai kuriomis mitybiniy rysiy ypaty-

bémis. Misy trofiniy rysiy apzvalga parodé, kad vyraujanti mitybiniy augaly gentis
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Family FAGACEAE

Genus Quercus

A

Section
Mesolobatus

South Europe,
North Africa, Asia

Section
Cerris
South Europe,
North Africa, Asia

Section
Quercus
Europe, N. Africa, Asia,
North & Central America

Section
Protobalanus
SW United States,
NW Mexico

Section
Lobatae
North & Central America,
South America

17%

Genus
Castanea
Europe, East Asia,
North America

3%

Family BETULACEAE

Genus
Betula
Europe, Asia,
North America

4.2. 7 pav. Stigmella castanopsiella, S. ruficapitella, S. caesurifasciella ir S. quercipulchella rasiy
grupiy trofiniy rys$iy ypatumai (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota auto-

riaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2013a).
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tarp S. ruficapitella grupés minuotojy yra gzuolai, priklausantys Quercus pogentei:
minuoja 59 proc. S. ruficapitella grupés rasiy; tuo tarpu su Cerris sekcijos augalais
trofiskai susij¢ yra 55 proc. grupés rasiy, o su sekcijos Mesolobatus — 21 proc. Labai
nedidelé dalis S. ruficapitella grupés rasiy yra trofiskai susijusi su Castanopsis (mi-
nuoja 3 proc. grupés rasiy) bei Castanea gentimis (minuoja 17 proc. grupés rasiy).
Jdomu tai, kad S. ruficapitella grupei priskiriamos ir rasys, kuriy mitybiniai augalai
yra ne tik gzuolai, bet ir Betula (S. tristis Wocke); tai gali buti vertinama kaip misrio-
sios oligofagijos atvejis.

Ankstesniyjy tyrimy metu, apzvelgus Azijos Nepticulidae faung, i§ S. ruficapitella
rusiy grupés buvo pasalintos dvi nejprastos rasys, kurios pasizyméjo isskirtiniais
taksonominiais ir diagnostiniais pozymiais, nesusijusiais su S. ruficapitella grupés
atstovais. Todél abi rasys buvo isskirtos j atskira, nauja S. castanopsiela grupe (Pu-
plesis, 1994). Misy tyrimy metu $ios grupés (kaip atskiro vieneto) statusas buvo
patvirtintas, ir $iuo metu S. castanopsiela grupei yra priskiriamos 6 rasys. Istyrus
S. castanopsiela grupés prieraiSuma mitybiniams augalams, paaiskéjo aiskios tikro-
sios oligofagijos tendencijos. Sios S. castanopsiela grupés rasys trofiniais rysiais yra
susijusios su Lithocarpus (33 proc. grupés rasiy), Castanopsis (17 proc.), Quercus
genties, Cyclobalanopsis pogenties (17 proc.) ir Quercus genties, Mesolobatus sekcijos
(33 proc.) augalais.

Misy atlikty tyrimy metu paaiskéjo, kad S. hemargyrella grupé trofiniu pozitariu
atrodo labiausiai nevienalyté lyginant su kitomis $eSiomis Stigmella rasiy grupémis,
susijusiomis su Quercus genties augalais (zr. misy publikacijoje su bendraautoriais
Stonis ir kt. 2013a). Trofiniais rysiais S. hemargyrella grupés rasys tik i§ dalies yra
susijusios su bukiniy $eimos (Fagaceae) augalais: tiek Fagus, tiek Quercus minuoja
po 17 proc. S. hemargyrella grupés rasiy. Tuo tarpu likusiai S. hemargyrella grupés
rasiy daliai badinga trofiné specializacija, susijusi su Sapindaceae bei Caprifoliaceae
$eimomis: Acer genties augalus (Sapindaceae) minuoja 33 proc. S. hemargyrella gru-
pés rusiy; Lonicera genties augalus (Caprifoliaceae) minuoja 33 proc. grupés rasiy.

Taigi, trofiniy rysiy analizé parodé, kad Stigmella rasiy grupés mitybiniu pozia-
riu néra vienodos (4.2. 7 ir 4.2. 8 pav.).

Nors kai kuriose grupése registruota i$skirtiné specializacija, kitos grupés trofi-
niu pozitriu yra ganétinai jvairialypés. Nors aptikta kai kuriy aiskiy trofinés specia-
lizacijos tendencijy, ta¢iau ne visada Stigmella rasiy grupés yra tapacios su jy mity-

biniy augaly grupémis (sekcijomis arba gentimis).
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Family FAGACEAE

Genus Quercus

Section
Mesolobatus
South Europe,
North Africa, Asia

Section
Cerris
South Europe,
North Africa, Asia

Section
Quercus
Europe, N. Africa. Asia,
North & Central America

17%

Section
Protobalanus
SW United States,
NW Mexico

Section
Lobatae

North & Central America,

Colombia

10%

Family SAPINDACEAE

Family CAPRIFOLIACEAE

Genus
Fagus
Europe, East Asia,
North America

Genus
Acer
Europe, Asia,
North America

Genus
Lonicera
Europe, Asia,
North America

33%

4.2. 8 pav. Stigmella saginella, S. cornuta, S. hemargyrella rasiy grupiy trofiniy ry$iy ypatumai
(pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe

Stonis ir kt., 2013a).
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Istyrus medziaga, deponuota uzsienio mokslo centruose (ZMUC, USNM), kuri
buvo surinkta Andy-Patagonijos regione (Ciléje ir Argentinoje), nustatéme kelias
desimtis naujy mokslui rasiy. Dalis $iy rasiy (10) preliminarios analizés metu buvo
nustatytos kaip giminiskos rasims, minuojancioms Quercus augalus. Tac¢iau Quer-
cus gentis nepaplitusi Patagonijoje. Detalesni naujy Nepticulidae rasiy morfologijos
tyrimai parodé, kad $ios pirmg kartg aptiktos rtsys pasizymi isskirtine genitaliniy
struktiiry sandara ir atstovauja iSskirtine ir iki $iol neaprasyta rasiy grupe. Nors Sios
grupés rasiy trofiniai rysiai néra zinomi, taciau dalis iStirtos medziagos (apie 16 ma-
Zujy gaubtagalviy individy: pateliy ir patiny) buvo sugauti entomologiniu tinkleliu
Nothofagus pumilio (Poepp. & Endl.) sazalynuose. Todél Patagonijoje aptikta nauja
rasiy grupé gali bati trofiniu pozitriu susijusi su Nothofagus augalais, kurie yra ver-
tinami kaip vienas tipiskiausiy Gondvaninés floros pavyzdziy. Tokiu badu, darome
prielaida, kad naujai atrasta ir galimai su Nothofagus susijusi rasiy grupé yra ,seno-
vinés“ (mazdaug 80-100 mln. m.) Nepticulidae faunos pavyzdys, kurio artimiausio
analogo reikéty ieskoti Australijoje, Naujojoje Zelandijoje, taip pat Piety Afrikoje,
o fosilijy po Antarktidos ledynais. Si unikali tyrimy medziaga buvo nuodugniai ap-
rasyta ir publikuota disertacijos autoriaus (kartu su bendraautoriais) straipsnyje; Zr.
Stonis ir kt., 2014b.

4.2.3. Nepticulidae, trofiniais rySiais susije
su Asteraceae Seimos augalais

Mokslo klausimas. Iki Siol nebuvo Zinoma, kad mazieji gaubtagalviai bity
trofiskai susije su Baccharis (Asteraceae) augalais. Tuo tarpu Amerikoje (ypac Pie-
ty) Baccharis yra itin svarbi augaly gentis, apjungianti (daugiau nei 300 risiy); $i
gentis ne tik svarbi vietinése ekosistemose, taciau dalis genties augaly yra pripaZinti
kaip invaziniai, nuodingi, nepageidaujami gyvulininkystéje, o kartu ir svarbiis kaip

vaistiné Zaliava (detaliau Baccharis reiksmé yra apzvelgta literatiiros apzvalgoje).

Misy tyrimai parodé, kad lyginant su duomenimis apie vidutiniy platumy Nepti-
culidae trofinius rysius, Neotropinio regiono mazyjy gaubtagalviy trofiniai rysiai iki
$iol buvo itin menkai zZinomi ir netiksliai (arba neteisingai) interpretuojami. Ypac tai
pasakytina apie vieng didziausiy augaly grupiy - Asteraceae, kuri Centrinéje ir Piety

Amerikoje yra itin paplitusi, ta¢iau iki $iol nebuvo nurodoma kaip mitybiniy augaly
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$eima tyrimy regione. Tyrimy metu ypatingas démesys buvo skirtas vienai didziau-
siy Asteraceae Seimos genciai — Baccharis L., kuri niekada iki $iol nebuvo jvardyta
kaip augaly grupé, kuriai buty budinga trofiskai specializuota Nepticulidae fauna.

Lauko tyrimy metu Andy kalnuose (Kolumbijoje ir Ekvadore), atlikus potenci-
aliai galimy mitybiniy augaly patikrg, buvo aptikti jvairiy vystymosi stadijy mazyjy
gaubtagalviy viksrai, kurie minavo skirtingus Baccharis genties augalus. Nustaty-
ta, kad Baccharis minuotojy fauna yra susijusi su $iomis Baccharis genties rasimis:
B. emarginata Ruiz & Pav., B. buxifolia Lam., B. obtusifolia Kunth, B. latifolia Ruiz &
Pav., B. conferta Kunth ir B. salicifolia (Ruiz Lopez & Pavon).

Surinkti minuojantys viksrai buvo toliau auginami laboratorinémis salygomis.
Iprastai, naudojant metodika, aprasyta disertacijos skyriuje ,Medziaga ir metodai,
néra sunku i§ minuojanciy viksry iSauginti suaugeélius, taciau augindami Baccharis
augaly lapus minuojancius mazuosius gaubtagalvius, ir ypatingai tuos, kurie buvo
surinkti Andy aukstikalnése (paramuose), buvo susidurta su tikrais sunkumais: is
daugiau nei 100 surinkty minuojanciy viksry tik nedidelé dalis pasieké suaugélio
stadija (daugumoje atveju viksrai tiesiog nustodavo vystytis lervinéje stadijoje arba
ztdavo susiformavus léliukei). Sio reigkinio t. y. gausaus viksry mirtingumo priezas-
tys lieka nezinomos, taciau tai néra susij¢ su parazitiniais pléviasparniais, nes tokiy
parazituojanciy pléviasparniy neaptikta, arba aptikta labai mazai. Taip pat, tiriant
Baccharis minuotojus, buvo pastebéta, kad yra neteisinga aukstikalnése surinktus
minuojancius viksrus pervezti j atograzines Zzemumas, nes tokiu badu yra skatinama
lervy arba léliukiy zatis, ko pasékoje yra prarandama didzioji dalis (arba visa) Nep-
ticulidae medziaga.

Nezitrint sunkumy, su kuriais susidurta viksry auginimo metu, pavyko iSauginti
ir, remiantis surinktos medziagos taksonomine analize, identifikuoti $ias 8 Nepti-
culidae radys, kurios trofidkai yra susijusios su Baccharis genties augalais: Stigmella
emarginatae, S. bipartita, S. tripartita, S. species 610, S. latifoliae, S. baccharicolla,
S. species 609, S. confertae. ISsamiai $ios pirma karta aptiktos (naujos mokslui) rasys
analizuotos misy straipsnyje, parengtame kartu su bendraautoriais (Stonis ir kt.,
2016c¢). Vienos i$ aptikty rasiy (Stigmella species 610) minavimas skiriasi nuo jpras-
tai Zinomo: mina prasideda ir vystosi ne vir$utinéje Baccharis obtusifolia lapo puséje,
o apatinéje; tik véliau mina pereina j virSuting lapo puse kaip ir daugelio kity Nep-
ticulidae.

Nors dauguma rasiy, trofiskai susijusiy su Baccharis, pasizymi i$skirtinais mor-

fologijos ir minavimo pozymiais bei minuoja skirtingas Baccharis rasis (yra i§skir-
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4.2. 9 pav. Tyrimy metu aptiktos, Baccharis latifolia augalus minuojancios dvi artimai gimi-
niskos rasys (Stigmella baccharicola ir S. latifoliae) tarpusavyje skiriasi patino genitalinémis
strukttiromis, ypa¢ spaigliy (cornuti) rinkiniu (pateikiama originali paveikslo versija angly k.,
publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016c¢).
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Current records
of Stigmella species
feeding on Baccharis spp.

Species
of leaf-miners
(Stigmella spp.)

Ranges
of host-plants
(Baccharis spp.)

The ANDES

=
e

The AMAZON Basin

species 622
species 638

latifoliae
baccharicola
emarginatae

bipartita
species 609

O latifoliae

I species 609

4 baccharicola

A species 622

A |bipartita

@ emarginatae

4

B. buxifolia

&
B. emarginata

B. obtusifolia

@ species 638—

Mexico to
the Andes
(incl. Ecuador)

v specific
< leaf-mines

B. conferta

B. salicifolia

4.2. 10 pav. Tyrimy metu isaiskintos astuonios Baccharis (Asteraceae) augalus minuojancios
Nepticulidae rasys (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su

bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016¢).
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tinés, ne artimai giminiskos), tac¢iau dvi aptiktos rasys (Stigmella baccharicola ir
S. latifoliae) yra labai jaunos rasys, kurios minuoja tg pacia Baccharis latifolia rasj ir
tarpusavyje tik nezymiai skiriasi lervy spalva, minos plociu bei kai kuriomis patino
genitalinémis struktaromis, ypac spaigliy (cornuti) rinkiniu (4.2. 9 pav.).

Tyrimy metu paaiskéjo, kad dauguma Baccharis minuotojy yra paplite raky mis-
ky buveinése (arba buveinése artimose riuky miskams), ir tik dvi Baccharis minuo-
janciy Nepticulidae rasys (Stigmella tripartita ir S. confertae) buvo aptiktos paramy
buveinése. Nustatyta, kad visos $iuo metu isaiSkintos Baccharis minuojancios Nep-
ticulidae risys uzima auksc¢io zong nuo mazdaug 1800 m iki 3850 m virs jaros lygio
(4.2. 10 pav.).

Neabejotina, kad mazyjy gaubtagalviy jvairové yra daug didesné, negu 8 tyrimy
metu aptiktos rasdys, nes mitybiy augaly gentis Baccharis yra viena didziausiy auga-
ly grupiy Asteraceae $eimoje. Manome, kad tolimesni Nepticulidae trofiniy rysiy
tyrimai kitose, dar tyrimais neapréptose buveinése gali pateikti daugiau duomeny.
Tai parodo ir miusy darbe neaprasytos (Stonis ir kt., 2016¢), ta¢iau dokumentuotos
rusies aptikimas ant Baccharis salicifolia. Sprendziant pagal mitybinj augalg ir labai
specifiskas lapy minas, i iki Siol neparasyta rasis yra nauja mokslui.

Taigi masy iSaiskinti duomenys ne tik patikslina, bet ir Zenkliai praplecia zinias
apie mazyjy gaubtagalviy trofing specializacija; detaliau zr. misy publikacijoje, pa-

skelbtoje kartu su bendraautoriais (Stonis ir kt., 2016c).

Mokslo klausimas. Tarp jvairiy Asteraceae augaly, kai kurios gentys pasizymi
endeminiu paplitimu. Liabum Adans. apjungia apie 26 risis ir yra Piety Amerikos
endeminé gentis, tuo tarpu Podanthus Lag. yra viena i$ Cilés endeminiy genciy.
Nors iki Siol nebuvo zZinoma Nepticulidae risiy, trofiskai susijusiy su Siais ende-
miniais augaly taksonais, taciau disertacinio darbo metu buvo siekiama isaiskinti

mazyjy gaubtagalviy riisis, minuojancias Liabum ir Podanthus augalus.

Kaip buvo nurodyta literatiiros apzvalgoje ir musy publikuotame straipsnyje
(Stonis ir kt., 2016a), Asteraceae yra didziausia magnolijiny augaly $eima, placiai
paplitusi pasaulyje ir puikiai atstovaujama jvairose atograzy Amerikos sausumos
ekosistemose bei pasizyminti didele genciy jvairove. Taciau $ioje disertacijoje kai
kurioms Asteraceae augaly gentims buvo suteikta kiek svarbesné teoriné reiksmé dél

jy geografinio paplitimo ribotumo.
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Istyrus kolekcing medziaga, kity tyréjy surinkta ekvatoriniuose Andy kalnuose
(Ekvadore) ir pietiniuose Anduose (Ciléje), buvo identifikuotos ridys, kurios tro-
fiskai susijusios su Ekvadore augancio Liabum barclayae H. Rob. (gentis Liabum
Adans., Asteraceae) ir Ciléje auganéio Podanthus ovatifolius Lag. (gentis Podanthus
Lag., Asteraceae) augalais. Remiantis Sios medziagos taksonomine analize, nustatyta,
kad visos raidys, kurios trofiskai susijusios Liabum (dvi Stigmella rasys) ir Podanthus
(viena Stigmella rusis) yra naujos mokslui: Stigmella serpantina, S. pangorica (Liabum
barclayae H. Rob.) ir S. podanthae (Podanthus ovatifolius Lag.). Nustatyta, kad visos
$ios radys pasizymi ne tik patino genitaliniy strukttiry ypatumais (cornuti skaiciu-
mi ir forma, valvae vir§uniniy iSaugy skaiciumi ir forma, bei kt. genitaliniais pozy-
miais, (zr. masy publikacijas, paskelbtas kartu su bendraautoriais: Stonis ir kt. 2015a,
2016a), taciau ir suaugéliy iSorés morfologija. Tai leidzia teigti, kad rasys, trofiskai
susijusios su Liabum ir Podanthus augalais yra ganétinai stipriai izoliuotos (tik toli-
mai gimini$kos). Svarbu tai, kad Stigmella serpantina ir S. pangorica (minuojancios ta
patj mitybinj augalg Liabum barclayae) yra itin skirtingos patino genitaliniais pozy-
miais, taciau labai panasios iSorés morfologija. Vadinasi, evoliucijos eigoje $iy i$ vieno
protévio kilusiy rasiy diferenciacija daugiau vyko specializuojantis genitaliniams po-

zymiams, taciau labai nedaug issiskiriant galvos ir sparny Zvynuotumo pozymiams.

4.2.4. Kiti trofiniai duomenys

Analizuojant trofinius Neotropinio regiono Nepticulidae rysius, ypatingg reiks-
me turi Acalyptris genties mitybiniy augaly iSaiskinimas. Paaiskéjo, kad visos Neo-
tropinio regiono Acalyptris rasys aptinkamos isskirtinai tik atograzy ir paatograziy
buveinése. Susumavus misy tyrimy duomenis ir kity autoriy duomenis, paaiské-
jo, kad pora Acalyptris rusiy yra Lantana L. (Verbenaceae) augaly lapy minuotojai:
A. bicornutus (remiantis nepublikuotais van Nieukerken duomenimis) ir A. caribbi-
cus (Stonis ir kt., 2013b); tuo tarpu A. species 29140 (aprasyta, taciau nejvardinta ra-
$is) nustatyta kaip Lonchocarpus Kunth. (Fabaceae) augaly minuotoja, o viena rasis
(A. yucatani) misy tyrimy metu isaiskinta kaip Shinus L. (Anacardiaceae) minuo-
toja (zr. publikacija kartu su bendraautoriais - Stonis ir kt., 2013d). Likusiy rasiy
biologija vis dar nezinoma.

Misy tyrimy metu Jukatano pusiasalyje (Meksikos pietrytiné dalis) buvo surink-

ti ir iSauginti Stigmella genciai priklausantys viksrai, kurie minavo Karwinskia hum-
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boldtiana (Schult.) Zucc. (Rhamnaceae) lapus. Remiantis $ia medziaga buvo identi-
fikuota ir aprasyta viena nauja mokslui Stigmella genties rusis — Stigmella maya, kuri
ne tik pasizymi specifiniu mitybiniu augalu, bet ir disertacijos metu buvo registruota
kaip pati maziausia tarp $iuo metu zinomy Nepticulidae rasiy (Zr. autoriaus kartu su
kolegomis publikuotg straipsnj - Stonis ir kt. 2013d).

Zinant, kad Palearktyje Rosaceae minuotojai yra vyraujantys, ypatingai buvo
svarbu nustatyti tiriamo regiono Nepticulidae trofinius rysius su Rosaceae Seimos
augalais. I§ viso tyrimy metu buvo registruota 18 taksony (daugiausiai priklausanciy
Stigmella genciai), kurie trofi$kai yra susij¢ su jvairiais erskétiniais augalais. Daugu-
ma Rosaceae minuotojy trofiskai yra susije su Rubus genties augalais (4.2. 11 pav.),
taciau mitybinis Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae spektras taip pat apima ir
$ias mitybiniy augaly gentis: Lachemilla (1 minuotojy taksonas), Alchemilla (1 mi-
nuotojy taksonas), Acaena (1 minuotojy taksonas), Hesperomeles, (2 minuotojy
taksonai), Prunus (1 minuotojy taksonas) ir Polylepis (4-5 minuotojy taksonai)
(4.2. 12 pav.).

Visi disertacijos metu iSaiskinti mitybiniai augalai yra apibendrinti skyriuje 4.3.

Documented leaf-mines
on Rubus (Figs. 69, 70)

M
Documented leaf-mines on
‘ Hesperomeles (Figs. 50-53)
0
= ’ ‘ Documented leaf-mines
on Rubus (Figs. 72, 73)

Documented leaf-mines
on Acaena (Flgs 63, 64)

Documented leaf-mines
on Alchemilla (Figs. 56, 57)

Documented leaf-mines
on Prunus (Figs. 45-49)

Documented leaf-mines
Documented leaf-mines on Polylep/s (Fig. 59)
on Rubus (Flg )

4.2. 11 pav. Tyrimy metu i$ai$kinta 18 jvairiy Nepticulidae taksony, trofiniais ry$iais susiety
su Rosaceae augalais (pateikiama originali paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su
bendraautoriais darbe Stonis ir kt., 2016b).
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4.2. 12 pav. Minos: A, B - Stigmella lachemillae, mitybinis augalas Lachemilla orbiculata (Ruiz ir
Pav.) Rydb., Ekvadoras, 25 km NW Riobamba, 1°31°20”S, 78°50°27”W, 3980 m; C, D — mitybinis
augalas Alchemilla procumbescens, Ekvadoras, 30 km NE Pallatanga, 1°52°417S, 78°54’11”W,
3025 m; E - mitybinis augalas Polylepis pauta Hieron.; F — mitybinis augalas Polylepis racemosa
Ruiz ir Pav., Peru, Junin Province, Ondores, 4100 m; G — minos Stigmella species 763 arba S. spe-
cies 764 (zr. Stonis ir kt., 2016); H, I - Stigmella polylepiella, mitybinis augalas Polylepis racemosa
Ruiz ir Pav., Peru, NW of Cuzco, 13°15’317S, 72°15°54”W, 2850 m; Y, ] - mitybinis augalas Acaena
elongata L., Ekvadoras, NW Riobamba, 1°31°20”S, 78°50°27”W, 3900 m; K, L — minos Stigmella
nubimontana (Rubus sp.), Ekvadoras, 11 km NW Aldag, 0°26’44”S, 78°37°36”W, 3085 m; M,
N - minos Stigmella rubeta (Rubus sp.), Ekvadoras, Tandapi, 0°25°26”S, 78°47°44”W, 1550 m; O,
P - mitybinis augalas Rubus sp., Kolumbija, Parque Chicaque, 4°36°21”N, 74°18°24” W, 2550 m;
R - mitybinis augalas Rubus sp., Ekvadoras, SE Loja, 4°04°53”S, 79°09°55”W, 2200 m; S, T — mi-
tybinis augalas Rubus niveus Thunb., Ekvadoras, Baios, 1°23’44”S, 78°26°14” W, 1855-2200 m.
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4.3. Nepticulidae trofiné specializacija

Mokslo problema. ISaiskinti Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepti-

culidae trofiniai rysiai yra jvairis, taciau iki Siol nebuvo analizuoti.

4.3.1. Nauji mitybiniy rys$iy duomenys bendrame
trofiniy rysiy kontekste

Mokslo klausimas. Ar pakanka duomeny preliminariai trofiniy rysiy analizei?

Iki masy disertacinio darbo rengimo pradzios Neotropinis ir Andy-Patagonijos
regionai (lyginant su kitais pasaulio biogeografiniais regionais) pasizyméjo itin men-
ku Nepticulidae faunos ir mitybiniy rysiy istirtumu. Neotropiniame ir Andy-Pata-
gonijos regionuose i$ viso buvo registruoti 88 Nepticulidae rasies rango taksonali,
jskaitant ir duomenis, pateiktus, naujausiuose Nyderlandy kolegy publikacijose (van
Nieukerken ir kt., 2016a ir 2016b), o mitybiniais rysiais su augalais buvo susieta vos
10-15 proc. rasiy. Disertacinio darbo rengimo metu, ityrus Neotropinio ir Andy-
Patagonijos regiony Nepticulidae faung, paaiskéjo, kad $iuo metu Vidurio ir Piety
Amerikoje yra zinomos 234 mazyjy gaubtagalviy rasys, o dar 31 nejvardytos rasies
yra dokumentuoti mitybiniai augalai (i$ viso — 265 Nepticulidae taksonai). Pusei §iy
isaiskinty taksony (133 rasims, jskaitant nejvardytas rasis) buvo nustatyti mitybiniai
ry$iai (t. y. apie puse visos faunos arba 50 proc. visy taksony). Palygine senesnius,
iki masy disertacinio darbo rengimo pradzios publikuotus Nepticulidae trofiniy ry-
$iy duomenis (pagal kuriuos buvo zinoma tik kai kuriy rasiy mitybiniai augalai) su
trofiniais duomenimis, gautais disertacinio darbo rengimo metu, galime teigti, kad
disertacinio darbo rengimo metu naujai iSaiskintas tiriamy regiony trofinis istirtu-
mas siekia apie 86 proc. (t. y. duomenys apie trofinius rysius buvo papildyti i§ esmés).

Tyrimy metu taip pat buvo siekiama nustatyti, kuriose Neotropinio ir Andy-
Patagonijos regiony buveiniy grupése yra didesnis trofinis iStirtumas. Duomenys
parodé, kad temperatiniy misky buveinése trofinis iStirtumas siekia apie 37 proc.,
tuo tarpu atograzy misky buveinése mitybinis prieraiSumas nustatytas 53,6 proc.
taksony.

Kadangi po misy atlikty tyrimy kiek daugiau nei pusés rasiy trofiniai rysiai tapo
zinomi, zemiau pateikti trofiniy rysiy analizés rezultatai yra gana patikimi ir, matyt,

atspindi realius désningumus, o ne vien trofinés specializacijos iStirtuma.
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4.3.2. Trofinés analizés rezultatai

Mokslo klausimas. Ar Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae

pasizymi savitais trofiniais rySiais?

Analizuojant Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae trofing spe-
cializacija paaiskéjo, kad 96 proc. visy $iuo metu trofiskai istirty taksony yra susije
tik su dviem didelémis mitybiniy augaly taksonominémis grupémis: Asteridae (tro-
finiais rysiais siejasi 41,5 proc. visy iaiskinty minuotojy) ir Rosidae, su kuriais tro-
fiskai susije apie 55 proc. taksony; tik apie 3,7 proc. nagrinéjamy taksony yra susije
su mitybiniais augalais, nepriklausanciais nei astraziedziams, nei er§kéciaziedziams
(4.3. 1 pav.).

KITI 3,70%

ASTERIDAE 41,48%.

ROSIDAE 54,81%

4.3. 1 pav. Daugumos i8tirty Nepticulidae rasiy trofiniai rysiai siejasi su dviem augaly grupé-
mis: astraziedzZiais ir er§kéciaziedziais.

Tarp asteridy minuotojy apie 57 proc. Nepticulidae taksony yra susij¢ su kam-
panulidais, o 38 proc. specializuojasi minuoti lamiidams priklausancius augalus
(4.3. 2 pav).

Tuo tarpu tarp ty minuotojy, kurie minuoja erskéciaziedzius augalus, daugiausiai
yra taksony (74 proc.), kurie trofiniais ry$iais yra susieti su fabidais; tik apie 23 proc.
mazyjy gaubtagalviy taksony trofiné specializacija siejasi su malvidais (4.3. 3 pav).

Detalesné mitybiniy augaly analizé parodé, kad i$ viso Neotropinio ir Andy-Pa-
tagonijos regiony Nepticulidae taksonai trofiskai yra susije su 24 Seimomis, priklau-

sanc¢iomis 16 augaly eiliy.
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KITI 5,36%

LAMIIDS 37,50%
CAMPANULIDS 57,14%

4.3. 2 pav. Tarp astraziedziy minuotojy vyrauja Nepticulidae, kurie trofiskai susij¢ su kampa-
nulidais ir lamiidais.

KITI 2,70%

MALVIDS 22,97%

FABIDS 74,32%

4.3. 3 pav. Tarp erskéciaziedziy minuotojy vyrauja Nepticulidae, kurie trofiskai susije su fabi-
dais ir malvidais.

Atskirai jverting vien tik Neotropinio regiono Nepticulidae mitybinius rysius,
nustatéme, kad trofiskai rasys susietos su 23 mitybiniy augaly $eimomis, i§ kuriy
daugiausiai minuojami (vertinant pagal Nepticulidae rasiy procentine dalj) yra As-
teraceae (apie 24 proc.), Rosaceae (15 proc.), Lamiaceae (apie 13 proc.) ir Fagaceae
(8,5 proc.) augalai (4.3. 4 pav.). Svarbu tai, kad Neotropiniame regione mitybiniais
rys$iais su Myrtaceae augalais yra susije tik apie 2 proc., kai tuo tarpu Andy-Pata-
gonijos regione trofiniais rysiais su Myrtaceae siejasi apie penktadalis visy mazujy
gaubtagalviy rasiy (4.3. 4 ir 4.3. 5 pav.).
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Polygonaceae 2,5% _ Melastomataceae 2,5% jrticaceae 3,4%

Ericaceae 2,5%
Verbenaceae 1,7%
Grossulariaceae 1,7% \

Scrophulariaceae 1,7%

Rhamnaceae 1,7% §
Salicaceae 1,7% _

Myrtaceae 1,7%
Rubiaceae 0,8% _7\

Boraginaceae 0,8%/\ :
Geraniaceae 0,8/_——-—

Meliaceae 0,8%

Malvaceae 4,2%

Fabaceae 4,2%

Euphorbiaceae 5,1%

/ . _-Fagaceae 8,5%
| Lamiaceae 12,7%
Rosaceae 15,3%

4.3. 4 pav. Neotropinio regiono Nepticulidae trofiniai rysiai, kurie apima 23 mitybiniy augaly
Seimas.

y

|

Gunneraceae 0,8%

Anacardiaceae 0,8%

Asteraceae 23,7%

Myrtaceae

Anacardiaceae 16,7%

16,7%

Salicaceae
8,3%
Nothofagaceae
25,0%

Asteraceae

33,3%

4.3. 5 pav. Andy-Patagonijos Nepticulidae trofiniai rysiai, kurie apima 5 mitybiniy augaly
Seimas.

Atskirai jverting Andy-Patagonijos regiono Nepticulidae mitybinius rysius
(4.3. 5 pav.), nustatéme, kad tarp 5 mitybiniy augaly $eimy dvi yra labiausiai i$si-
skiriancios: su Asteraceae trofiniais rysiais siejasi apie 33 proc. visy aptikty ir istirty

taksony; su Nothofagaceae trofiniais rys$iais siejasi apie 25 proc. minuotojy. Kity tri-
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ju Seimy minuotojai sudaro mazesne dalj: 8,3 proc. (Salicaceae), 16,7 proc. (Myrta-
ceae) ir 16,7 proc. (Anacardiaceae). Pazymétina, kad pirmg kartg gauti minologiniai
Nothofagaceae duomenys demonstruoja Andy-Patagonijos regiono ekologinj isskir-
tinuma: Nothofagus genties augalai yra taip vadinamos ,,gondvaninés floros* reliktai.

Atlikus bendraja Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae mity-
biniy augaly analize (4.3. 6 pav.), buvo nustatytos trys vyraujancios augaly Seimos,
kurios bendroje sumoje apima apie 50 proc. visy analizuojamuose regionuose mi-
nuojamy augaly: Asteraceae (trofiniais rysiais siejasi apie 24 proc. minuotojy), Ro-
saceae (trofiniais ry$iais siejasi 13 proc. minuotojy) ir Lamiaceae (trofiniais rysiais
siejasi 11 proc. minuotojy taksony). Kitoms mitybiniy augaly Seimoms priklauso
zenkliai maziau minuotojy taksony, o 8-ioms mitybiniy augaly $eimoms budinga

tik po vieng ar dvi minuotojy rasis (i$ viso 24 mitybiniy augaly Seimos).

Nothofagaceae 2,2%_  Urticaceae 3,0% Myrtaceae 3,0%
Malvaceae 3,7%

Polygonaceae 2,2%
Ericaceae 2,2% Fabaceae 3,7%
Anacardiaceae 2,2%
H 0
Salicaceae 2,2% Euphorbiaceae 4,5%
Melastomataceae 2,2%

Rh 4,5%

Grossulariaceae 1,5% amnaceae 4,5%
Scrophulariaceae 1,5%
Verbenaceae 1,5% Fagaceae 7,5%
Rubiaceae 0,7%

Boraginaceae 0,7%/\

Geraniaceae 0,7%
4.3. 6 pav. Vidurio ir Piety Amerikos (apimancios Neotropinj ir Ando-Patagonijos regionus)
trofiniai rysiai.

Meliaceae 0,7%

Gunneraceae 0,7%

Lamiaceae 11,2%

Asteraceae 23,9%

Rosaceae 13,4%

Apzvelge Neotropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae trofinius rysius ir
juos palygine su Nearkties regiono Nepticulidae trofiniu prieraiSumu, galime teigti, kad
Vidurio ir Piety Amerikos mazyjy gaubtagalviy trofiniai rysiai Zenkliai geriau isaiSkin-

ti, nei Siaurés Amerikos (Nearkties), kuri buvo tyrinéta porg Simtmeciy (4.3. 7 pav.).
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Platanaceae 2,8% Ulmaceae 2,8%
Juglandaceae 4,2%

Anacardiaceae
2,8%

Rhamnaceae 7,0%

f Salicaceae 8,5%

Sapindaceae 2,8%

Malvaceae 2,8%

Cyperaceae 1,4%

Ericaceae 1,4%
Cornaceae 1,4%

Betulaceae 9,9%

? Rosaceae 21,1%

4.3. 7 pav. Nearkties regiono Nepticulidae trofiniai rysiai.

=\

Rutaceae 1,4%

Myricaceae 1,4%

Cannabaceae 1,4%

Hypericaceae 1,4%

Fagaceae 25,4%

Siuo metu Nearkties regione Nepticulidae yra susije su 11 mitybiniy augaly $ei-
my, i$ kuriy tik 4 yra aptinkamos taip pat Neotropiniame bei Andy-Patagonijos regi-
onuose: Fagaceae, Rosaceae, Rhamnaceae ir Anacardiaceae. Taip pat, lyginant musy
tirty regiony faunos trofinius rysius su Nearkties regiono trofiniais rysiais, pastebeéti
kiti Zenklas skirtumai: skirtingai nuo musy tirty regiony, Nearkties mazyjy gaub-
tagalviy viksry trofiné specializacija minuojant Fagaceae augalus yra daug daugiau
iSreiksta ir, remiantis §iuo metu Zinomais duomenimis, sudaro apie 25 proc. visy
trofiniy rysiy (kai muasy tirtuose regionuose $ie trofiniai rysiai sudaro tik 7,5 proc.).
Taip pat Nearkties regione yra daug zenklesnis Rosaceae augaly minavimas (t. y.
siekia 21 proc., o ne 13 proc. kaip masy tirtuose regionuose) bei Rhamnaceae augaly
minavimas, kuris siekia apie 7 proc. trofiniy rysiy Nearktyje ir tik 4,5 proc. musy
tirtuose regionuose.

Nors po atlikty tyrimy Nepticulidae trofiniai ry$iai misy tirtuose regionuose yra
geriau zinomi nei Nearkties faunoje, taciau pasaulio faunos kontekste, geriausiai i$-
tyrineéti yra Palearkties regiono Nepticulidae trofiniai rysiai (4.3. 8 pav.).

Palyginus musy tirty regiony trofinius rysius (4.3. 6 pav.) su 300 mety tyrinétos
Palearkties faunos trofiniais rysiais, nustatéme, kad Palearktyje mazieji gaubtagalviai
mitybiniais rysiais yra susieti su 32 augaly Seimomis, tarp kuriy didziausig procen-

tine dalj sudaro: Rosaceae (24 proc. mazyjy gaubtagalviy rasiy), Fagaceae (19 proc.
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Cistaceae 2,3% Ulmaceae 2,9%

Rhamnaceae 4,0%

Ericaceae 1,4%. /
Plantaginaceae 1,4%. Salicaceae 6,6%
Anacardiaceae 1,1%
Plumbaginaceae 1,1%\
Moraceae 0,6% Betulaceae 7,7%
Apocynaceae 0,6%/
Styracaceae 0,6%. /\
Euphorbiaceae 0,6% = o

Caprifoliaceae 0,6%

Asteraceae 0,3%

Convolvulaceae 0,3% Fabaceae 8,3%
Polygnaceae 0,3%

Loranthaceae 0,3%

Malvaceae 0,3%

Juglandaceae 0,3%

Cannabaceae 0,3%

Urticaceae 0,3% Rosaceae 24,4%. Fagaceae 19,2%

Platanaceae 0,3%,
Linaceae 0,3%
Cyperaceae 0,3%

Hypericaceae 2,0%. Lamiaceae 4,3%

Apiaceae 1,7% Sapindaceae 5,4%

4.3. 8 pav. Palearkties regiono Nepticulidae trofiniai rysiai.

mazyjy gaubtagalviy rasiy) ir Fabaceae (8 proc.). Tai skiriasi nuo miisy tiriamuose
regionuose iSaiskinty trofiniy rysiy. Vienas ryskiausiy Palearkties ir musy tiriamy
regiony skirtumy yra tai, kad Palearktyje (skirtingai nuo masy tirty regiony) men-
kai aptinkami Asteraceae ir Lamiaceae augaly minuotojai: tik 0,3 proc. rii§iy minuo-
ja Asteraceae augalus ir apie 4 proc. Lamiaceae augalus. Tuo tarpu Neotropiniame ir
Andy-Patagonijos regionuose Asteraceae ir Lamiaceae yra daugiausiai Nepticulidae
minuojamos augaly Seimos: su Asteraceae Seimos augalais trofiniais ry$iais siejasi
apie 24 proc. minuotojy, o su Lamiaceae $eimos augalais tofiniais rysiais siejasi apie
11 proc. minuotojy.

Palyginus Nepticulidae trofine specializacija Neotropiniame ir Andy-Patagonijos
regionuose bei Holarkties (Palearktis ir Nearktis) regionuose galima teigti apie kai
kuriuos mitybinio prieraiSumo désningumus (4.3. 9 pav).

Detali mitybiniy augaly analizé parodé, kad musy tirtuose Neotropiniame ir An-
dy-Patagonijos regionuose daugiausia Nepticulidae rasiy (apie 62 proc.) yra susije su
3 mitybiniy augaly eilémis: Asterales (25,2 proc. arba 32 mazyjy gaubtagalviy, kuriy
trofiné specializacija yra i$skirtinai susieta su vienintele Seima — Asteraceae), Rosales
(21,3 proc. arba 28 mazyjy gaubtagalviy rasys, kurios trofiniais ry$iais susietos su

3 $eimomis: Rosaceae, Urticaceae ir Rhamnaceae), Lamiales (15 proc. arba 19 ma-
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Neotropical & Ando-Patagonian Nearctic & Palaearctic
regions regions
(formerly the Neotropics, sensu lato) (the Holarctics)

0.5 %
POALES

SLODONON
|

0.7 %
PROTEALES

GUNNERALES

0.8 %

DILLENIALES
15 %
SAXIFRAGALES —————————————
VITALES _— | ™
ZYGOPHYLLALES ————————————————
CELASTRALES
. OXALIDALES
SE&  MALPIGHIALES

9.5 %

3.8 %
FABALES

saigv4

21.0 %

saigv4

ROSALES

sSpisoy

CUCURBITALES

sloolan3 I

o
i FAGALES

0.8 %

5.3 %
. MYRTALES

CROSSOSOMATALES
PICI ES

SAPINDALES

3.0 % 6.7 %

HUERTEALES

SAINTYIN

3.8 % 26%

MALVALES
BRASSICALES
SANTALALES

JOPSIDAL=°1 57
CARYOPHYLLALES

0.2%

$10921an3 3402 &

2.3 %

CORNALES

2.3 %
ERICALES
ICACINALES
METTENIUSALES
GARRYALES
GENTIANALES

0.8 %

SAlINYT
SAlINYT

SOLANALES

o
CER LAMIALES

Spusjsy

0.8 % BORAGINALES

splislsy

AQUIFOLIALES
24.0 %

ASTERALES
ESCALLONIALES

BRUNIALES

APIALES

PARACRIPHIALES

DIPSACALES

SAITNNVYdINYD
SAIMNNVYdINYO

4.3. 9 pav. Trofiné Nepticulidae specializacija: jsisavintos augaly filogenetinés grupés Neotro-
piniame ir Andy-Patagonijos regionuose bei Holarkties regione (* duomenys apie $ios augaly
eilés minuotojus yra nepaskelbti; van Nieukerken, asmeninis pranesimas) (pateikiama originali
paveikslo versija angly k., publikuota autoriaus su bendraautoriais darbe Remeikis ir kt., 2016a).
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zyjy gaubtagalviy rasys, kurios trofiniais rysiais susietos su 3 $eimomis: Lamiaceae,
Scrophulariaceae ir Verbenaceae) bei Fagales (apie 10 proc. arba 13 mazyjy gaubta-
galviy rasys, kurios trofiniais rysiais susietos su 2 Seimomis: Fagaceae ir Nothofaga-
ceae). I$ viso Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose Nepticulidae trofiniais
rysiais yra susij¢ su 16 augaly eiliy ir 24 joms priklausan¢iomis augaly Seimomis.
Tuo tarpu, jvertinus Holarkties (Palearktis ir Nearktis) regiono Nepticulidae mazyjy
gaubtagalviy mitybinius ry$ius, nustatéme, kad sio regiono fauna trofiskai susieta su
18 augaly eiliy ir 32 augaly $eimomis, i kuriy daugiausiai yra minuojamos: Rosales
(32,4 proc. arba 113 mazyjy gaubtagalviy rasiy, kurios trofiniais ry$iais susietos su
6 Seimomis: Rosaceae, Rhamnaceae, Ulmaceae, Moraceae, Urticaceae ir Cannaba-
ceae) ir Fagales (29,5 proc. arba 95 mazyjy gaubtagalviy radys, kurios trofiniais ry-

$iais susietos su 3 Seimy augalais: Fagaceae, Betulaceae ir Juglandaceae).

4.4. Nepticulidae jvairiose buveinése

Mokslo problema. Nors Nepticulidae Vidurio ir Piety Amerikoje aptinkami

jvairiose buveinése, taciau atskiry buveiniy fauna iki Siol nebuvo analizuota.

4.4.1. Uzimamos buveinés

Mokslo klausimas. Kokios trofiniy rysiy ir sezoniniy cikly ypatybés yra bi-

dingos jvairiose buveinése gyvenantiems Nepticulidae?

Dél klimato ypatybiy ir orografijos Vidurio ir Piety Amerikoje galima jvardyti
daug jvairiy buveiniy, taciau $iame disertaciniame darbe jos dazniausiai buvo ap-
jungtos j buveiniy grupes: atograzy kalny (paramy, punos ir zematgiy kriamy, raky
misky, atograziniy kalny drégnyjy misky, atograziniy kalny sausyjy misky), atogra-
zy zemumy (atograzy zemumy misky, atograzy pakrantés zonos) ir temperatines
priekalniy (temperatiniy misky). Kartais, dél didelio specifiskumo, paramy, punos
ir kt. buveinés buvo traktuojamos atskirai.

Paramai yra atograzy drégnos, daugiausiai Zoliniy augaly ar Zemaugiy krimy
ekosistemos, kurios pasizymi ne tik i§skirtinémis fizinémis savybémis, bet ir bio-
loginés jvairovés turtingumu bei endeminiy rasiy gausa (zr. 2.1 skyriuje: paramai
ir puna). Analizuodami paramy buveinése registruoty Nepticulidae trofinius rysius

nustatéme (4.4. 1 pav.), kad daugiausia minuojanciy rasiy (apie 50 proc.) yra susije
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su Asteraceae mitybiniy augaly $eima: apie 25 proc. risiy trofiniais ry$iais siejasi
su Baccharis genties augalais, 12,5 proc. trofiniais ry$iais siejasi su Gynoxys genties

augalais ir 12,5 proc. trofiniais ryS$iais siejasi su Pentacalia genties augalais.

Pentacalia
(Asteraceae)
12,5% Ribes
(Grossulariaceae)

25,0%
Gynoxys
(Asteraceae)
12,5%
Calceolaria
(Scrophulariaceae)
12,5%
Baccharis

(Asteraceae)
25,0%

Lachemilla
(Rosaceae) 12,5%

4.4. 1 pav. Nepticulidae trofiné specializacija paramy buveinése.

I$ viso paramy buveinése registruotos 4 Nepticulidae mitybiniy augaly $eimos:
anksciau minéta Asteraceae (apie 50 proc.), Grossulariaceae (25 proc., trofiniais ry-
$iais siejasi su Ribes genties augalais), Scrophulariaceae (12,5 proc., trofiniais rysiais
siejasi su Calceolaria genties augalais) ir Rosaceae (12,5 proc., trofiniais ry$iais siejasi
su Lachemilla genties augalais).

Istyrus Nepticulidae viksry aktyvuma paramuose (4.4. 2 pav.) galima i$skirti vie-
ng aktyvumo pika, kuris prasideda sausio mén. ir uzsibaigia kovo mén. pradzioje.
Panasiis duomenys buvo gauti nagrinéjant ir mazyjy gaubtagalviy suaugeéliy aktyvu-

mg, kuris registruotas vasario—kovo ménesiais.
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4.4. 2 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai paramy buveinése.
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Daugelis tyréjy pung vertina kaip sausyjy paramy variantg (Zr. literatiros apz-
valga). Atlikus Nepticulidae mitybiniy augaly identifikacijg ir analiz¢ (4.4. 3 pav.)
paaiskéjo, kad nors punos Nepticulidae nepasizymi aiskiais trofiniais désningumais,
taciau galime teigti, kad nemaza dalj sudaro Asteraceae ir Euphorbiaceae Seimy mi-
nuotojai (i viso apie 57 proc. taksony trofiniais ryS$iais siejasi su Ageratina, Acalypha

ir kt. Asteraceae ar Euphorbiaceae augaly gentimis).

Ageratina
(Asteraceae)
14,3%

Clinopodium
(Lamiaceae)

14,3%
Sida (Malvaceae)
14,3%

Calceolaria

Nenustatyta
gentis
(Asteraceae)
14,3%

Acalypha
(Euphorbiaceae)
14,3%

Nenustz.atyta (Scrophulariaceae)
gentis
14,39
(Euphorbiaceae) 3%
14,3%

4.4. 3 pav. Nepticulidae trofiné specializacija punos buveinése.

Punoje, be i§vardinty pastaryjy mitybiniy augaly $eimy, yra Zinomos dar 3 Nep-
ticulidae mitybiniy augaly $eimos: Lamiaceae (14,3 proc. Nepticulidae taksony tro-
finiais rysiais siejasi su Clinopodium genties augalais), Malvaceae (14,3 proc. taksony
trofiniais rysiais siejasi su Sida genties augalais) ir Scrophulariaceae (14,3 proc. tak-
sony trofiniais ry$iais siejasi su Calceolaria genties augalais).

Nors punos Nepticulidae sezoniniai ciklai (ypa¢ suaugéliy aktyvumo) yra ge-
riau i$tirti nei paramy, tac¢iau duomenys gali bati traktuojami tik kaip preliminaras
(4.4. 4 pav.).

Didziausias mazyjy gaubtagalviy viksry aktyvumas punos buveinése nustatytas
sausio, vasario ir balandzio ménesiais bei spalio mén. Tuo tarpu tyrinéjant suaugéliy

gyvybinius ciklus buvo nustatyti du ryskesni aktyvumo pikai: pirmasis prasideda
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4.4. 4 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai punos buveinése.

vasario mén. ir uzsibaigia birzelio mén., o antrasis aktyvumo pikas (trumpesnis)
prasideda lapkric¢io mén. ir baigiasi gruodzio meén.

Raky miskai yra ypatingai svarbiis dél vandens/drégmeés rezimo, hidrologinio
ciklo palaikymo, augalijos jvairovés (riky miskuose yra didziausia orchidiniy ir
vabzdziaédziy augaly jvairové, daug medicinai panaudotiny augaly), gyviiny ende-
mizmo (pauks¢iy, zinduoliy ir ypac varliagyviy). Neseniai pasaulio misky tarnyba
(Global Forests Survey) nustaté, kad kasmet yra prarandama 1,1 proc. drégnojo kalny
misko, todél yra skatinami intensyvesni raky misky tyrinéjimai.

Ivertine ruky misky Nepticulidae mitybinius rysius (4.4. 5 pav.) nustatéme, kad

rasys trofiskai susietos su 11 augaly genciy, i$ kuriy daugiausiai minuojami (vertinant

Baccharis
(Asteraceae)
20,0%

Liabum Rubus
(Asteraceae) (Rosaceae)
16,0% 20,0%
Jungia
(Asteraceae)
4,0%
Hesperomeles
(Aft);::)c(:;e) (Rosaceae) 8,0%
4,0% Salvia
(Lamiaceae)
Pilea 4,0%

(Urticaceae)

Hyptis

4,0% Phenax (Lamiaceae)
(Urticaceae) Quercus 8,0%
3 .0% (Fagaceae) 4,0% s

4.4. 5 pav. Nepticulidae trofiné specializacija riky misky buveinése.
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Nepticulidae rasiy procenting dalj) yra Baccharis (20 proc.), Liabum (16 proc.) ir
Rubus (20 proc.) genciy augalai. Baccharis iki masy tyrimy nebuvo Zinoma kaip
Nepticulidae mitybiniy augaly gentis.

Tuo tarpu $ios genties augalai (jy yra apie 320 rasiy) pasizymi jvairiomis farma-
cijai naudingomis savybémis (detaliau zr. literatiiros apzvalgoje). Pazymeétina, kad
ruky miskuose daugiausiai Nepticulidae yra susije su Asteraceae (apie 44 proc.) ir
Rosaceae (28 proc.) augaly $eimomis. Tiriamojoje buveiniy grupéje registruotos dar
trys kitos mazyjy gaubtagalviy mitybiniy augaly Seimos: Lamiaceae (12 proc. Nepti-
culidae taksony), Urticaceae (8 proc.) ir Fagaceae (4 proc.).

Tyrinédami Nepticulidae viksry aktyvuma riaky miskuose (4.4. 6 pav.) i$skyréme

vieng aktyvumo padidéjimg sausio—vasario mén.
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4.4. 6 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai raky misky buveinése.

Panasas duomenys buvo gauti ir vertinant mazyjy gaubtagalviy suaugéliy akty-
vumg (4.4. 6 pav.); aktyvumas buvo registruotas vasario—kovo ménesiais.

Atograzy kalny drégnieji miskai — daugiausiai buveiniy apjungianti buveiniy
grupé. Jvertine atograzy kalny drégnyjy misky buveinése registruotus Nepticulidae
trofinius rysius nustatéme labai didele mitybiniy augaly jvairove (4.4. 7 pav.).

Manome, kad pagrindinés priezastys, kurios lemia jog $ioje buveiniy grupéje yra
tokia augaly jvairové yra ne tik dél buveiniy skirtingumo ir gausos, bet ir dél palan-
kesniy klimato salygu. Trofiskai mazyjy gaubtagalviy rasys yra susietos su 34 augaly
gentimis, kurias apjungia 13 augaly Seimy, i$§ kuriy gausiausiai minuojamos (verti-
nant Nepticulidae rasiy procentine dalj) yra Sios: Asteraceae (22 proc. Nepticulidae
taksony), Lamiaceae (apie 19 proc.), Rosaceae (apie 16 proc.) ir Fagaceae (14 proc.).
Atlikus mitybiniy augaly analize genciy lygyje paaiskéjo, kad atograzy kalny dreé-
gnyjy misky buveinése Nepticulidae daugiausiai trofiskai susije su $iomis augaly
gentimis: Quercus (14 proc. Nepticulidae taksony), Salvia (apie 11 proc.) ir Rubus
(apie 8 proc.).
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Pilea (Urticaceae) 1,6% _  Boehmeria (Urticaceae) Cavendishia (Ericaceae) Disterigma (Ericaceae)

Phenax (Urticaceae) 16% 1,6% 1,6%
3,1% Gaultheria (Ericaceae)
Nenustatyta gentis 1,6%
(Asteraceae) 1,6% Mimosa (Fabaceae)
1,6%
Collaea (Fabaceae)
Pentacalia (Asteraceae) 1,6%
1,6% Brachiotum
Ageratina (Asteraceae) (Melastomataceae)
1,6% 1,6%
! Conostegia
Trixis (Asteraceae) 1,6%. (Melastomataceae)
Piptocoma 3,1%
Varronia

(Asteraceae) 1,6%

(Boraginaceae) 1,6%

Gynoxys (Asteraceae)

3,1% Palicaureae

. (Rubiaceae) 1,6%
Baccharis (Asteraceae)

3,1% Rhynchoteca
Jungia (Asteraceae) (Geraniaceae) 1,6%

3,1% Acalypha
) (Euphorbiaceae) 4,7%
Liabum (Asteraceae) Rumex
4,7% (Polygonaceae) 1,6%
Acaena (Rosaceae)
1,6% Unidentified genus
Prunus (Lamiaceae) 1,6%
(Rosaceae) 1,6% Clinopodium
Alchemilla (Lamiaceae) 1,6%
(Rosaceae) 1,6% Hyptis (Lamiaceae)
Hesperomeles 4,7%
(Rosaceae) 3,1%
Rubus Salvia (Lamiaceae)
(Rosaceae) 7,8% Quercu;z‘(FlaD/gaceae) 10,9%
, 17

4.4. 7 pav. Nepticulidae trofiné specializacija drégnosiose atograzy kalny misky buveinése.
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4.4. 8 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai drégnosiose atograzy kalny misky buveinése.

Vertindami Nepticulidae aktyvuma drégnujy atograzy kalny misky buveinése
(4.4. 8 pav.) pastebime aktyvuma, kuris prasideda gruodzio mén. ir pasiekia pika
vasario mén. (minavimo) arba kovo mén. (suaugeéliy). J. Schuster, kuris istisus metus

naudojo gaudykles pateiké panasius duomenis (asmeninis pranesimas).
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Nors sausieji atograzy kalny miskai yra maziau turtingi biologine jvairove, ma-
ziau budingi pusiaujo Amerikai ir uzima nepalyginamai mazesnius plotus nei dré-
gnieji atograzy miskai, bei jiems budinga stipri geografiné izoliacija, jy biologinei
jvairovei biidingas itin didelis endemizmas. Sios grupés buveinés yra itin pazeidzia-
mos dél Zmogaus veiklos.

Analizuodami sausyjy atograzy kalny misky buveiniy Nepticulidae trofinius ry-
$ius (4.4. 9 pav.) nustatéme, kad minuojancios rasys tirtose buveinése yra susijusios
su 3 Seimy augalais: Asteraceae (33,3 proc. Nepticulidae taksony trofiniais rysiais
siejasi su Baccharis genties augalais), Lamiaceae (33,3 proc. trofiniais rysiais siejasi
su Salvia genties augalais) ir Myrtaceae (33,3 proc. trofiniais ry$iais siejasi su Psi-
dium genties augalais). Taciau istirtumas yra nepakankamas ir $iuos duomenis ver-

tiname kaip preliminarius.

Baccharis

(Asteraceae)
33,3%

Psidium
(Myrtaceae)
33,3%

Salvia
(Lamiaceae)
33,3%

4.4. 9 pav. Nepticulidae trofiné specializacija sausyjy atograzy kalny misky buveinése.

Apzvelgiant Nepticulidae viksry aktyvuma sausyjy atograzy kalny misky buvei-
nése (4.4. 10 pav.) galima i$skirti vieng aktyvumo pika, kuris prasideda sausio mén.
ir uzsibaigia kovo mén. pradzioje.

Panasas duomenys buvo gauti nagrinéjant mazyjy gaubtagalviy suaugéliy akty-
vumg (4.4. 10 pav.), kuris registruotas vasario—kovo ménesiais. Nors minavimo ir
suaugeéliy skraidymo pikai itin ryskas, tac¢iau rezultatai remiasi tik 3 duomenimis.
Atsizvelgdami j nepakankama istirtuma $iuos Nepticulidae aktyvumo rezultatus

vertiname kaip nepatikimus.
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4.4. 10 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai sausyjy atograzy kalny misky buveinése.

Atograzy zemumy miskai — viena jvairiausiy ir placiausiai paplitusiy misky bu-
veiniy grupiy. Siai buveiniy grupei bidingos jvairios placialapiy viszaliy drégnyjy
misky (tarp jy ir lietaus misky) buveinés. Lietaus miskams — budingas itin didelis
krituliy kiekis (maziausiai 1750-2000 mm per metus). Drégnuosiuose miskuose
(jskaitant ir lietaus miskus) gyvena du tre¢daliai Zemés gyviiny ir augaly jvairovés.
Dauguma drégnyjy (ir lietaus) misky pasizymi itin gausia ir tankia augalija. Musy
minologiniai duomenys parodé, kad $ios buveiniy grupés Nepticulidae faunai ba-
dingas itin ryskus rasiy savitumas, o rasiy genitalinés struktiros demonstruoja itin
didelj specifiskuma. Nors yra abejoniy dél Amazonijos lietaus misky amziaus, ta-
¢iau misy aptiktos Nepticulidae rasys yra neabejotinai ,,senovinés“ faunos atstovai
(t. y. senesnés uz Andy kalny faung). Nors rasiy jvairové ir surinkty individy kiekis
néra didelis, taciau radys labai savitos, o miusy iSaiskintai faunai budingas aukstas
endemizmas (apie 70 proc.). Atograzy zemumy miskai (kaip ekologinis regionas)
yra priskirtas prie itin didelés apsaugos reikalaujanciy regiony (,Crisis regions®) ir
jtrauktas | WWF ,Global 2000 sarasg.

[vertine atograzy zemumy misky Nepticulide mitybinius rysius (4.4. 11 pav.) nu-
statéme, kad mazyjy gaubtagalviy viks§ry minuotojami Malvaceae, Fabaceae ir Sali-
caceae $eimos augalai nezymiai vyrauja ir sudaro apie puse visy atograzy Zemumy
misky buveinése minuojamy augaly (46 proc.).

Pazymétina, kad Sioje buveiniy grupéje lyginant su pries$ tai analizuotomis bu-
veinémis ,atsiranda“ naujos Nepticulidae mitybiniy augaly Seimos: Anacardiaceae,
Salicaceae, Rhamnaceae, Gunneraceae ir Meliaceae.

Analizuodami Nepticulidae suaugéliy aktyvuma atograzy zemumy misky buvei-
nése galima i$skirti du aktyvumo pikus (4.4. 12 pav.): vieng ilgesnj aktyvumo pika,
kuris prasideda sausio mén. ir uzsibaigia kovo mén. ir antra trumpesnj (bet ryskes-

nj) aktyvumo pika balandzio ménes;.
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Acalypha
Casearia (Euphorbiaceae)
(Salicaceae) 7,7%
7,7%

Coccoloba

(Polygonaceae)

7,7%
Eugenia
(Myrtaceae)
7,7%
Karwinskia
(Rhamnaceae)
7,7%
Gunnera
(Gunneraceae)

Salix (Salicaceae)

7,7%
Schinus
(Anacardiaceae)
7,7%
Lonchocarpus
(Fabaceae) 7,7%
Inga (Fabaceae)

7,7%

7,7%
Guazuma Cedrela
(Malvaceae) Hampea (Meliaceae)
0,
7,7% (Malvaceae) 7.7%
7,7%

4.4. 11 pav. Nepticulidae trofiné specializacija atograzy Zemumy misky buveinése.

Tuo tarpu viksry aktyvumas nustatytas kaip tolygiai Zzemas (4.4. 12 pav.), t. y.
nebuvo registruota zenklaus minavimo aktyvumo padidéjimo, i$skyrus kiek didesnj
minavimo aktyvuma sausio — vasario mén.

Atograzy pajurio zonos buveiniy grupei biudingos tarpusavyje labai giminiskos,
daugiausiai drégnuyjy placialapiy misky arba atograzy kramyny buveinés. Jy jvairove
néra itin didelé, taciau Sioms buveinéms budingas aiskus specifiskumas. Kaip rasé-
me mokslo sklaidos straipsniuose, pajirio zonos miskai dazniausiai yra Zemaagiai,

itin tankds (vizualiai primenantys mangroves), dirvozemio sluoksnis itin menkas
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4.4. 12 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai atograzy Zemumy misky buveinése.
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(Stonis ir Remeikis, 2012). Atlikus Nepticulidae mitybiniy augaly detalig analize
(4.4. 13 pav.) paaiskéjo, kad atograzy pajurio zonoje nemaza dalj sudaro Malvaceae
ir Verbenaceae $eimy minuotojai (apie 45 proc.): 11,1 proc. Nepticulidae trofiniais
rysiais siejasi su Guazuma genties augalais (Malvaceae), 11,1 proc. trofiniais rysiais
siejasi su Gossypium genties augalais (Malvaceae) ir 22,2 proc. trofiniais ry$iais sieja-
si su Lantana genties augalais (Verbenaceae).

Schinus Coccoloba

(Anacardiaceae) (Polygonaceae)
12,5% 12,5%

Guazuma Condalia
(Malvaceae) (Rhamnaceae)
12,5% 12,5%
Gossypium Galactica

(Fabaceae)

(Malvaceae) 12,5%

12,5%

Lantana
(Verbenaceae)
25,0%

4.4. 13 pav. Nepticulidae trofiné specializacija atograzy pajario buveinése.

Atograzy pajurio buveinése Nepticulidae suaugéliy aktyvumo sezoniniai ciklai
yra geriau istirti nei minavimo, nes $iose buveinése didesnés galimybés panaudoti
jvairesnius gaudymo metodus (pvz., suaugéliy gaudyma $viesinémis gaudyklémis).
Vertindami Nepticulidae suaugéliy aktyvuma atograzy pajirio zonos buveinése ga-
lima i$skirti tris aktyvumo padidéjimus (4.4. 14 pav.): pirmajj (ilgesnj), kuris pra-
sideda vasario meén. ir tesiasi iki geguzés mén.; antrajj aktyvumo cikla, kuris yra
liepos—rugpjicio meénesiais; treciasis yra trumpas, bet ryskiausias; jis bina rugséjo
meén. Tuo tarpu vertinant Nepticulidae minavima, nebuvo registruota né vieno zZen-
klaus aktyvumo padidéjimo.

Temperatiniai pietiniy Andy kalny miskai yra unikalus rinkinys jvairiy buveiniy,

kuriose aptinkamos senovinés, reliktinés rasys, daugybé endeminiy taksony, o patys
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4.4. 14 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai atograzy pajurio buveinése.

pietiniy Andy miskai yra stipriai izoliuoti. Siems migkams didele jtaka daro didelis
krituliy kiekis, stiprs véjai, Zemos oro temperatiros, ledyny ir vertikaliojo zonisku-
mo jtaka. Temperatiniai pietiniy Andy kalny miskai yra vieni i§ nedaugelio pasaulio
drégnyjy misky, auganciy vidutiniy platumy srityje.

Jvertine temperatiniy pietiniy Andy misky buveiniy Nepticulidae mitybinius ry-
$ius (4.4. 15 pav.) nustatéme, kad trofiskai Nepticulidae rtsys daugiausiai yra susie-
tos su Asteraceae (25 proc.), Rhamnaceae (25 proc.) ir Nothofagaceae (apie 19 proc.)

augaly Seimomis.

Nothofagus Schlqus
(Nothofagaceae (Anacardiaceae)
18,8% 12,5%
Azara

(Salicaceae)

0,
Myrceugenia 6,3%

(Myrtaceae) Senecio
6'3% k ‘ (ASteraceaE)
6,3%

Luma
(Myrtaceae)

0,

6,3% Podanthus

Discaria (Asteraceae)
(Rhamnaceae) 12,5%
6,3%
Mutisia

Colletia (Asteraceae)
(Rhamnaceae) 6,3%
18,8%

4.4. 15 pav. Nepticulidae trofiné specializacija temperatiniy pietiniy Andy misky buveinése.

Pazymétina, kad Nothofagaceae iki masy tyrimy nebuvo zinomas kaip Nepti-
culidae mitybiniy augaly $eima. Tiriamosiose buveinése registruotos dar trys kitos
mazyjy gaubtagalviy mitybiniy augaly Seimos: Myrtaceae (apie 13 proc.), Anacar-

diaceae (apie 13 proc. Nepticulidae taksony) ir Salicaceae (6 proc.).
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Analizuodami temperatiniy pietiniy Andy misky buveinése aptinkamy Nepticu-
lidae suaugéliy aktyvuma, galima isskirti vieng aktyvumo pika (4.4. 16 pav.), kuris
prasideda rugséjo men. ir uzsibaigia kovo mén. Tuo tarpu vertinant Nepticulidae

minavima nebuvo registruota né vieno Zenklaus aktyvumo piko (4.4. 16 pav.).
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Registruoti duomenys

4.4. 16 pav. Nepticulidae aktyvumo laikotarpiai temperatiniy pietiniy Andy misky buveinése.

4.4.2. Nepticulidae, trofiskai susije¢ su ekologijos poziariu
itin svarbiais Andy kalny Polylepis miskais

Mokslo klausimas. Ar Polylepis miskams biidinga specifiné Nepticulidae fauna?

Polylepis Ruiz & Pav. yra nataraliai paplitusi medziy gentis aukstuosiuose An-
duose (Harling, 1979; Kessler, 2002, Andy Paramai, 2016) (4.4. 17 A-D). Kai ku-
rios Polylepis genties rasys yra aptinkamos aukstyje iki 4850 m (Braun, 1997). Po
paskutinio apledéjimo Polylepis isplito ir sudaré miskus daugumoje aukstyjy Andy
teritorijy (Clapperton, 1983; Hooghiemstra ir Cleef, 1995, Fjeldsa ir Kessler, 1996,
Ridbick, 2008).

Iki disertacinio darbo nebuvo publikuota jokiy duomeny apie Nepticulidae, kurie
trofiniais rysiais buty susije su Polylepis gentimi. Tyrimams medziaga buvo surinkta
uzsienio partneriy ekspediciniy lauko darby metu dar 1978 m. (inventorizuojant
Polylepis misky biotg) bei véliau, tyrimus atliekant Peru (2008 m.) ir Ekvadore (2001,
2005, 2007 m.). Taciau §i surinkta medziaga iki Siol nebuvo istyrinéta, o risys nebu-
vo identifikuotos (Stonis ir kt., 2016d). Istyrus kolekcing medziaga, buvo isaiskinta
viena nauja mokslui Stigmella polylepiella rusis, kurios viksrai minuoja Polylepis ra-
cemosa Ruiz & Pav. lapus; $ios rasies santykinis minavimo gausumas buvo jvertintas

kaip labai gausus tyrimy vietovéje (Kusko provincijos $iaurés vakarinéje dalyje).
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Taip pat musy tyrimy metu buvo dokumentuotos dvi kitos naujos Stigmella gen-
ties rasys (Stigmella species 763 ir S. species 764), kurios trofiskai yra susijusios su
Ekvadore auganciu Polylepis pauta Hieron.; remiantis seniau surinktais duomeni-
mis centrinéje Peru, misy buvo dokumentuotas dar vienas Nepticulidae taksonas,
kuris trofiskai yra susijes su Polylepis racemosa (Stonis ir kt. 2016e). Taciau, kadangi
$io taksono dokumentacija remiasi tik senomis (tus¢iomis) minomis, risis nebuvo
apradyta.

Dél klimato specifikos (aprasytos literatiiros apzvalgoje), aukstyjy ir vidutinio
aukscio Andy kalny biota jgijo specifiniy bruozy. IStyrus Stigmella polylepiella ir
nejvardyto taksono, trofiskai susijusio su Polylepis racemosa, vystymosi biologija,
konstatuojamos dvi iki $iol nezinomos Piety Amerikos mazyjy gaubtagalviy ekolo-
gijos ypatybés:

1) Stigmella polylepiella kokonai susidaro ne misko paklotéje, o minos viduje
(4.4. 17 E-Q). Tai siejame su nuolatiniais paramy buveiniy ir Polylepis misky
rukais ir Zemomis nakties temperatiiromis;

2) nejvardyto taksono, trofidkai susijusio su Polylepis racemosa, kiausinéliai yra
ovalios formos (ne ploksti kaip visy kity $iuo metu zinomy gaubtagalviy) ir
prikabinami prie lapo apatinés pusés (o ne priklijuojami kaip visy kity $iuo
metu zZinomy gaubtagalviy). Tai siejame su stipriu apatinés Polylepis racemosa
lapo pusés plaukuotumu (pastaroji ekologiné adaptacija siejama su Zemomis
nakties temperatiromis).

Visy $iy rasiy, trofiskai susijusiy su Polylepis palyginimas parodé, kad pirma kar-
ta atrastos mazyjy gaubtagalviy rasys, minuojancios Polylepis, néra artimai gimi-
niskos; konstatuota morfologiniy pozymiy jvairové (zr. miasy publikacija kartu su
bendraautoriais — Stonis ir kt., 2016e) byloja daugiau apie anksciau vykusius evo-
liucinius procesus, nei nesenos evoliucijos ,,produktus®. Evoliuciniu poziariu svarbu
tai, kad naujai i$aiskinta Nepticulidae mitybiniy augaly gentis (Polylepis Ruiz & Pav.)
priklauso Rosaceae augaly $eimai (tribai Sanguisorbeceae, skyriui Elongatae) (Simp-
son, 1986) ir filogenetiskai yra artimiausiai susijusi su Acaena gentimi, kuri paplitusi
tik Naujojoje Zelandijoje, Australijoje ir Piety Afrikoje.

Nors iki $iol visos mazyjy gaubtagalviy rasys, kurios mitybiniais rysiais yra su-
sijusios su Polylepis gentimi, buvo miisy registruotos Anduose nuo 2850 iki 3400 m
vir§ juros lygio, tac¢iau darome prielaida, kad Sios, jau dokumentuotos risys (arba
kitos, dar neatrastos Nepticulidae rasys) gali buti aptinkamos ir aukstikalnése vir§
3700 m.
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4.4. 17 pav. Polylepis misko buveiné (A-D) ir Stigmella polylepiella kokonai (E, F) bei mina (G)
(Peru, 13°15°317S, 72°15’54”W).
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4.4.3. AukS$ciausiai pasaulyje aptinkama mazyjy gaubtagalviy fauna
(3700-4700 m virs jaros lygio)

Mokslo klausimas. Kokiomis ypatybémis pasizymi naujai aptikta ir aprasyta

aukstyjy Andy Nepticulidae fauna?

Vienas i$ labiausiai netikéty musy tyrimy rezultaty buvo ypatingai gausios Nepti-
culidae faunos aptikimas aukstuosiuose Anduose: dvidesimt devyniy mazyjy gaub-
tagalviy rasiy viksrai arba suaugéliai buvo surinkti auk§c¢iau nei 3700 m (4.4. 18 pav.);
i$ jy dvidesimt dvi rasys $ioje disertacijoje ir misy skelbtose publikacijose pateiktos
kaip naujos mokslui (dauguma $iy taksony aptikta Peru). Aprasyti aukstyju Andy
mazieji gaubtagalviai atstovauja pasaulyje auksc¢iausiai aptinkama Nepticulidae fau-
ng. Remiantis misy medziaga, pats ryskiausias auksc¢io rekordas priklauso misy
aprasytai Stigmella nivea rusiai, kuri buvo surinkta Peru 4700 m aukstyje virs jaros
lygio (4.4. 18 pav.).

Aukstuosiuose Anduose aptinkama Nepticulidae fauna uzima jvairias buveines:
nuo $iauriniy kramyny ir Zoliy paramy Ekvadore iki drégnos punos pietry¢iy Peru
ir vakarinéje Bolivijoje. Visos §iuo metu zinomos aukstyjy Andy mazyjy gaubtagal-
viy rasdys aprasytos i$ dviejy biogeografiniy provincijy: Paramy ir Punos, priklausan-
¢iy Piety Amerikos pereinamajai zonai.

Nors iki siol dvidesimties mazyjy gaubtagalviy rasiy mitybiniai augalai liko ne-
nustatyti, ta¢iau remdamiesi jau Zinomy desimties i$aiskinty rasiy trofiniais rys$iais,
pastebime tam tikras aukstyjy Andy Nepticulidae trofinio prieraiSumo tendenci-
jas. Vyrauja mazyjy gaubtagalviy rasys, kurios trofiskai yra susijusios su Asteraceae
$eimos augalais (penkiy rasiy viksrai buvo aptikti minuojantys Pentacalia, Baccha-
ris, Gynoxys ir Ageratina genciy augalus); nustatytos tik kelios mazyjy gaubtagalviy
rasys, kurios mitybiniais ry$iais susijusios su Calceolariaceae (dviejy rasiy viksrai
minuoja Calceolaria genties augalus), Lamiaceae (viena rasis minuoja Clinopodium
genties augalus) ir Rosaceae Seimy augalais (viena rasis minuoja Lachemilla genties
augalus, kitos — Polylepis).

Nors aukstuosiuose Anduose (vir§ 3700 m) nenustatéme né vienos Nepticulidae
rusies, trofiskai susijusios su Polylepis augalais, tac¢iau 2850-3400 m aukstyje buvo
aptikti keliy mazyjy gaubtagalviy taksony viksrai, kurie minavo Polylepis racemosa
Ruiz ir Pav. bei P. pauta Hieron lapus. Tuo remdamiesi mes manome, kad kartu su
Polylepis genties augalais, paplitusiais Andy aukstikalnése, gali buti aptinkamos ir

pastarosios (ar kitos) Nepticulidae rasys, minuojancios $iy augaly lapus. Taip pat
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4.4. 18 pav. Tyrimy metu pirma kartg i$aiskinta auksc¢iausia pasaulio Nepticulidae fauna (pa-
gal kartu su bendraautoriais publikuota monografija — Stonis ir kt., 2016d).
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reikéty paminéti, kad Polylepis Ruiz ir Pav. gentis yra nattraliai paplitusi aukstuo-
siuose Anduose, o vienas nejvardytas Nepticulidae taksonas, trofiskai susijes su Po-
lylepis racemosa jau buvo musy registruotas Peru 4100 m aukstyje (zr. disertacijos
autoriaus kartu su bendraautoriais straipsnyje — Stonis ir kt., 2016d).

Palyginus aukstuosiuose Anduose aptinkamus Nepticulidae taksonus su borea-
linémis (Siaurinémis) ar Zemumy atograzinémis mazyjy gaubtagalviy rasimis, neis-
aiskinome jokiy esminiy skiriamyjy morfologiniy ypatybiuy, atskirianciy vieng faung
nuo kitos. Tac¢iau kai kurios aptiktos mazyjy gaubtagalviy patelés pasizymi palyginti
ilgomis kiausdétémis ($is pozymis nebudingas daugeliui Nepticulidae taksony, nors
aptinkamas Stigmella salicis rusiy grupéje).

Aukstuosiuose Anduose Nepticulidae rasys buvo aptiktos $iy sezony metu: sau-
sio—vasario ménesiais (surinkta apie 60 proc. mazyjy gaubtagalviy rasiy) ir kovo-
geguzés meénesiais (surinkta apie 31 proc. mazyjy gaubtagalviy rasiy); kelios rasys
buvo surinktos nuo liepos ménesio (6 proc. mazyjy gaubtagalviy rasiy) ir labai ma-
zai rasiy nuo lapkri¢io ménesio (3 proc. mazyjy gaubtagalviy rasiy). Taciau tai ne-
batinai parodo tiriamy minuotojy aktyvumo sezoniskumga, bet gali buti susije su
medziagos rinkimo sezoniskumu.

Tyrimy metu buvo pastebéta, kad kai kurios auk$tumy rasys pasizymi itin gausiu
minavimu. Taciau, kaip buvo skelbiama disertacijos autoriaus kartu su kolegomis
ankstesniuose darbuose apie Nepticulidae prieraiSuma Baccharis genties augalams
(Stonis ir kt., 2016¢, Remeikis ir kt., 2016b) ar Polylepis genties augalams (Stonis ir
kt., 2016e), mazyjy gaubtagalviy viksry, surinkty paramuose auginimas iki suauge-
liy gali bati nuviliantis; net ir tais atvejais, kai buvo surenkami dideli kiekiai viksry
(pavyzdziui keli §$imtai) né vienas arba tik keli i$sivysté iki suaugeélio, kadangi viksrai
nustodavo augti ir ziidavo léliukés stadijoje. Tokio gausaus mirtingumo priezastys
liko nenustatytos, tac¢iau galime teigti, kad tai néra susije su mazuosius gaubtagalvius
parazituojanciais kity grupiy vabzdziais (zr. disertacijos autoriaus kartu su bendra-
autoriais publikacijoje — Stonis ir kt., 2016¢, 2016d). Manome, kad $iy, aukstumose
aptinkamy, mazyjy gaubtagalviy rasiy vystymuisi yra batinos specialios aplinkos ir
klimato salygos.

Tarp kai kuriy mazyjy gaubtagalviy rasiy patiny ir pateliy (Stigmella andina, S.
aurigentata, S. lachemillae, S. calceolariae) pastebimas ryskus lytinis dimorfizmas:
skyrési patiny ir pateliy zZvynuotosios dangos spalva, o kai kuriy aukstuosiuose An-
duose aptinkamy Nepticulidae rasiy patelés, skirtingai nei buvo zZinoma anksciau,

yra mazesnés uz patinus.
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Nors aukstyjy Andy Nepticulidae fauna yra gausi rasimis, taciau taksonominiu
pozitriu $i fauna yra gana vienalyté (nepasiZymi taksonomine jvairove): beveik visos
rasys priklauso vienintelei genciai — Stigmella Schrank. Stigmella genties taksony
dominavimas aukstuosiuose Anduose neturi buti suprantamas kaip artefaktas, nes
$i mazyjy gaubtagalviy gentis yra paplitusi visame pasaulyje; Stigmella genties rasys
yra aptinkamos nuo tundros ir borealiniy misky iki atograziniy drégnyjy misky ir
pusdykumiy.

Daugelis aukstuosiuose Anduose aptikty Stigmella genties rasiy morfologiniu po-
zitriu yra labai panasios (manome, kad yra giminiskos). Tokia didelé dalis aptinka-
my tikriausiai jauny rasiy gali bati paaiskinama Andy geologine istorija ir fizinémis
kalny savybémis: regionas yra labai jvairus topografiskai (orografiskai) ir klimato
pozitriu. Taciau kai kurios aukstyjy Andy Nepticulidae radys pasizymi nejprastai
didele morfologiniy strukttiry jvairove. Turbut nejprasciausia rasis yra S. kristense-
ni: patino genitalijose esanti porinés plokstelés (valvae) vidiné skiauté i$ nugarinés
pusés formuoja spaigliukais padengta plokstele; kopuliaciniame organe (phallus) ant
lytinio kanalo membraninio maiselio (vesica) aptinkami pailgi, dantyti spaigliai (cor-
nuti); pilvinio lanko (vinculum) plokstelé ilga su sklerotizuotu centriniu elementu.

Ectoedemia Busck genties mazieji gaubtagalviai yra placiai paplite tiek Siaurés
Amerikos $iaurinéje dalyje, tiek ir Eurazijoje, taciau aukstuosiuose Anduose neap-
tikta né viena $ios genties rusis; tai tik i$ dalies gali bati siejama su nepakankamu
tirilamojo regiono istirtumu. Kitg vertus tik viena Ectoedemia genties rasis neseniai
buvo aptikta i$ Zemesniyjy Andy (Zr. masy su bendraautoriais publikuotg straips-
nj - Stonis, 2016b). Tas faktas, kad aukstuosiuose Anduose neaptiktos rasys, pri-
klausancios Acalyptris Meyrick genciai yra mokslo pozitriu jdomus, taciau gali bati
paaiskinamas: §i gentis Vidurio ir Piety Amerikoje yra prierai$i Zemumy buveinéms.

Atsizvelgiant j tai, kad aukstyjy Andy buveiniy ir mitybiniy augaly jvairové yra
labai didelé, manome, kad aukstuosiuose Anduose turéty buti aptikta ir daugiau

Nepticulidae rasiy.
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4.5. Nepticulidae sezoniskumas ir aptinkamumas
Vidurio ir Piety Amerikoje
Mokslo klausimas. Kokios bendrosios Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae

sezoninio aktyvumo, gausumo ir aptinkamumo ypatybés?

4.5.1. SezoniSkumas

Ankstesni masy ir kolegy europinés faunos tyrimai rodo, kad kai kurioms en-
dobiontiniy vabzdziy riasims yra biudingos trys ar daugiau generacijy per vienerius
metus, ypac toms, kurios aptinkamos pietinéje Europos dalyje. Tarp mazyjy gaub-
tagalviy Zenkliai vyrauja rasys, kurioms budingos dvi generacijos (t.y. nepasizymi
karty gausumu).

Apie Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae sezoniskuma iki $iol nebuvo zino-
ma (arba buvo zinoma tiek mazai, kad nebuvo galima daryti jokiy, net preliminariy
iSvady). Disertacinio darbo metu atlikty lauko darby rezultatai pirma kartg leidzia
spéti apie ekologiniu pozitriu vienos jdomiausiy vabzdziy grupiy, Nepticulidae,
gyvybinius ciklus Zemumuy, kalny ir vidutiniy platumy misky buveinése, esanciose
Vidurio ir Piety Amerikoje (4.5. 1 ir 2 pav.). Remiantis masy duomenimis ir apiben-

drinus iki $iol paskelbtus kity autoriy pavienius duomenis, zenklesnis mazyjy gaub-
tagalviy viksry minavimas tirtose kalny buveinése (4.5. 1 pav.) prasideda gruodzio

-
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4.5. 1 pav. Viksry minavimo sezoniniai ciklai Vidurio ir Piety Amerikoje.
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men. ir $is minavimo pikas baigiasi kovo mén. (vélesniais ménesiais minavimas taip
pat registruotas, taciau jo aktyvumas neprilygsta sausio-vasario pikui).

Tokie patys arba panasias duomenys buvo gauti nagrinéjant Nepticulidae viksry
aktyvuma Zemumy buveinése (4.5. 1 pav.). Tuo tarpu vidutiniy platumy buveinése
vik$ry aktyvumas nustatytas kaip tolygiai Zemas (4.5. 1 pav.), t.y. nebuvo registruota
zenklaus minavimo aktyvumo piko, i$skyrus kiek didesnj minavimo aktyvuma ba-
landZio mén.

Tyrinédami Nepticulidae suaugéliy aktyvuma kalny buveinése (4.5. 2 pav.) gali-
ma i$skirti vieng aktyvumo pika, kuris prasideda sausio mén. ir uzsibaigia balandzio
meén. pradzioje. Tuo tarpu zemumy buveinése (4.5. 2 pav.) buvo nustatyti du rys-
kesni suaugéliy aktyvumo ciklai: pirmasis prasideda sausio mén. ir uzsibaigia kovo
mén., o antrasis aktyvumo pikas (trumpesnis) prasideda balandzio mén. ir baigiasi
geguzés mén. pradzioje. Svarbu tai, kad vidutiniy platumy buveinése (4.5. 2 pav.)
Nepticulidae suaugéliy aktyvumas pasireiskia kitu laiku; daugumos suaugeéliai pra-

deda skraidyti rugséjo mén., o baigia sausio mén. arba (kai kuriy rasiy) vasario mén.
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4.5. 2 pav. Suaugéliy aktyvumo sezoniniai ciklai Vidurio ir Piety Amerikoje.
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4.5.2. Gausumas ir aptinkamumas

Remiantis masy tyrimais ir apibendrinus visus iki $iol skelbtus kity tyréjy duome-
nis (zr. Tyrimy istorija), Vidurio ir Piety Amerikoje i$skyréme 5 mazyjy gaubtagalviy
minavimo santykinio gausumo grupes (4.5. 3 pav.), kurios buvo nustatomos suskai-

¢iuojant aptiktas tuscias ar su viksrais minas pagal metodika, pateiktg skyriuje 3.2.3.

Negausus (N)
33,93%

Itin negausus

(IN) 0,89%

Itin gausus (I1G)
7,14%

Gausus (G)
11,61%

Vidutiniskai
gausus (VG)
46,43%

4.5. 3 pav. Vidurio ir Piety Amerikoje i$ai$kintos mazuyjy gaubtagalviy minavimo santykinio
gausumo grupeés.

Tik nedidelé dalis masy tiriamuosiuose regionuose isaiskinty Nepticulidae ra-
$iy (apie 7 proc.) virsijo penktaja (V) minavimo santykinio gausumo kategorija, kai
25 x 25 m dydzio tyrimy vietovéje buvo aptinkama daugiau nei 100 miny (t.y. labai
gausus minavimas pagal tyrimy metodikoje pateikta terminija). Tarp analizuotos
mazyjy gaubtagalviy faunos $iek tiek didesné procentiné rasiy dalis (12 proc.) pa-
siZzyméjo gausiu minavimu; gausus minavimas (G) priskiriamas IV minavimo ka-
tegorijai, kai tyrimy vietovéje aptinkama daugiau nei 40, bet maziau nei 100 miny.
Beveik pusé (46 proc.) tiriamuosiuose regionuose aptikty rasiy pasizyméjo vidu-
tinidkai gausiu (VG) minavimu; radys buvo priskiriamos treciajai (III) minavimo
kategorijai, kai vieno aro dydzio tyrimy vietovéje buvo aptinkama daugiau nei 10,
bet maziau nei 40 miny. Taip pat buvo registruota didelé procentiné dalis rasiy (apie
34 proc.), kurioms badingas negausus minavimas (N); rasys buvo priskiriamos an-

trajai santykinio minavimo gausumo kategorijai, kai tyrimy vietovéje badavo aptin-
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kama 4-10 miny. Pirmajai minavimo kategorijai (I), t.y. itin negausaus minavimo
rasims buvo priskiriamos tos rasys, kai tyrimy vietovéje biidavo aptinkama maziau
nei 10 miny. Tokiy itin negausaus santykinio minavimo gausumo (IN) rasiy tiria-
mosiose vietovése buvo registruota vos 1 proc.

Atlikus Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae rasiy aptinkamumo analize

(4.5. 4 pav.) buvo i8aidkintos daznosios ir retosios mazyjy gaubtagalviy rasys.
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4.5. 4 pav. Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae aptinkamumo grupés.

Susumavus minavimo santykinj gausuma su erdviniu (geografiniu) paplitimu ga-
léjome jvardyti rasiy aptinkamumo grupes (zr. Metodika, pateikta skyriuje 3.2.3.).
Jvertinus aptinkamumg (4.5. 4 pav.) paaiskéjo, kad retosios rasys vyrauja; i§ viso
$iai grupei buvo priskirtos 135 rasys, taciau $i grupé néra vienalyté. I$ jy 125 rasims
budingas ribotas paplitimas ir negausus minavimas (R+N=5). Like kiti retyjy rasiy
aptinkamumo vertinimai buvo Zenkliai zemesni (L+VG=5; R+IN=4; L+N=4). Pa-
gal riidiy aptinkamumo vertinimo rezultatus taip pat iryskéjo neretosios rasys. Si
aptinkamumo grupé taip pat néra vienalyté (R+VG=6; R+G=7; P+N=6; P+VG=7;
LP+N=7; L+IG=7). Ypac $ioje aptinkamumo kategorijoje issiskiria rasiy grupé, ku-
riai badingas ribotas paplitimas ir vidutiniskai gausus minavimas (R+VG=6); Siai
grupei buvo priskirtos 59 rasys. Tarp ityrinéty rasiy buvo aptikta taksony, priklau-
sanciy daznuyjy rasiy kategorijai (P+G=8; R+1G=_8; LP+VG=8). Tokiai kategorijai
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buvo priskirtos tik tos rasys, kuriy erdvinis paplitimas buvo jvertintas ne maziau nei
3 balais, o minavimo santykinis gausumas taip pat ne maziau negu 3 balais: Stigmella
hylomaga, S. fuscolamina, S. gossypii, S. pruinosa, S. crassifoliae, S. pandora, S. mevia,
S. cana, S. purpurimaculae, S. sinuosa, S. monstrata, S. olekarsholti, S. latifoliae, S. spe-
cies AG 018, S. species 609, S. calceolarifoliae, S. polylepiella, Ozadelpha guajavae,
Manoneura basidactyla ir maziausiai septynios kitos, dar nepaskelbtos rasys. Tyri-
my metu i$aiskintos ir labai daznos ragys (priskiriamos $ioms grupéms: LP+G=9
ir LP+IG=10). Siai ypatingai rtsiy aptinkamumo kategorijai buvo priskirtos tik tos
rasys, kuriy erdvinis paplitimas buvo ne maziau nei 4 balai, o minavimo santykinis
gausumas taip pat ne mazesnis nei 4 balai: Stigmella rudis, S. semilactea, S. truncata
ir viena dar nepublikuota rasis.

4.5.3. Nepticulidae, trofiniais rysiais susije¢ su kultariniais,
kitais ekonomine reik§me turinciais bei endeminiais ir
saugojamais augalais

Dél minavimo augaly audiniuose (daugiausiai lapuose) mazieji gaubtagalviai yra
svarbis ne tik teoriniu, bet ir Gkiniu pozitriu (Zr. literatiiros apzvalgoje). Misy ti-
riamuosiuose regionuose dalis Nepticulidae taksony buvo nustatyti kaip kultariniy,
kity ekonomine reik$me turinciy bei endeminiy ir saugojamy augaly kenkéjai. Tik
keturios $iy kenkéjy rasys (Stigmella rubeta, S. nubimontana, S. gossypii ir Ozadelpha
guajavae) buvo nustatytos pakartotinai, tuo tarpu visos kitos disertacinio darbo

metu nustatytos pirma karta.

Uoginiy augaly, turinciy svarbig maisting reik§me, minuotojai

Rubus minuotojai (tyrimy regione dar vadinama kaip ,mora“) yra Rosaceae $ei-
mos gentis, apjungianti augaly rasis, kuriy uogos placiai vartojamos jvairiy gérimy,
kokteiliy ir uogieniy gamyboje. I§ viso Vidurio ir Piety Amerikoje aptiktos 5 Sti-
gmella genciai priklausancios rasys ir viena Ectoedemia rusis, kuriy viksrai minuoja
Rubus genties augalus ir, sudarydami ilgas gyvatiskasias ir dideles kaic¢igsias minas
truputj arba stipriai pazeidzia augaly asimiliacinj audinj:

Stigmella rubeta. Budingas kai kuriy Rubus rasiy minavimas, kuris vakariniy
Andy $laity atograzy miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip vidutiniskai gausus

ir mitybiniui augalui didelés Zalos nepadaro.
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S. nubimontana. Budingas kai kuriy Rubus rGsiy minavimas, kuris vakariniy
Andy $laity atograzy ir riky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip gausus ir
mitybiniui augalui padaro zenklesne zalg nei S. rubeta. Minos, skirtingai nuo S. ru-
beta yra platesnés, démeés pavidalo (kaiciosios), todél esant gausiam minavimui su-
naikinams didesnis asimiliacinio audinio plotas.

S. species 4852. Budingas Rubus niveus Thunb. minavimas ($i mitybinio augalo
rasis yra invaziné tyrimy regione, taciau $iuo metu placiai paplitusi ir turi Gkine
reik§me). S. species 4852 aptikta Ekvadoro Andy atograzy miskuose; Sios rasies mi-
navimas buvo jvertintas kaip vidutini$kai gausus ir mitybiniui augalui didelés Zalos
nedaro; mina gyvatiskoji.

S. sp. Budingas kai kuriy Rubus rtsiy minavimas, kuris Kolumbijos Andy riky
miskuose buvo jvertintas kaip vidutiniskai gausus ir mitybiniui augalui didelés zalos
nepadaro; mina kaicioji.

S. sp. Budingas kai kuriy Rubus rasiy minavimas, kuris Kolumbijos Andy riuky
miskuose buvo jvertintas kaip negausus ir mitybiniui augalui didelés zalos nepadaro;
mina siaura, gyvatiskoji.

Ectoedemia morae. Budingas kai kuriy Rubus rasiy minavimas, kuris vakariniy
Andy $laity atograzy ir ruky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip vidutiniskai
gausus, taciau mitybiniam augalui padaro gana reik§mingg Zalg, nes minos yra gana

didelés (kaiciosios), todél sunaikinamas gana didelis asimiliacnio audinio plotas.

Aromatiniy augaly, turinc¢iy svarbig vaistine ir maistine reik§me,
minuotojai

Hyptis yra Lamiaceae Seimos gentis, apjungianti augaly rasis, kurios dél stipriy
aromatiniy savybiy yra placiai vartojamos maisto pramonéje bei kitur. I$ viso Vi-
durio ir Piety Amerikoje aptiktos trys Stigmella genciai priklausancios rasys, kuriy
vik$rai minuoja Hyptis genties augalus ir, sudarydami ilgas gyvatiskasias ir dideles
kaicigsias minas truputj arba stipriai pazeidzia augaly asimiliacinj audinj:

Stigmella sp. (nepublikuota rasis / spaudoje). Budingas kai kuriy Hyptis rasiy mi-
navimas, kuris vakariniy Andy $laity atograzy ir riky miskuose (Ekvadoras) buvo
jvertintas kaip negausus ir mitybiniui augalui didelés Zalos nepadaro; mina siaura,
gyvatiskoji.

S. sp. (nepublikuota rasis / spaudoje). Budingas kai kuriy Hyptis rasiy minavi-

mas, kuris vakariniy Andy $laity atograzy ir riaky miskuose (Ekvadoras) buvo jver-
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tintas kaip vidutiniskai gausus ir mitybiniui augalui padaro Zenklesne Zalg nei prie$
tai paminéta rasis. Minos, skirtingai nuo anksdiau paminétos rasies, yra ne siauros,
o placios gyvatigkosios.

S. sp. (nepublikuota rasis / spaudoje). Budingas kai kuriy Hyptis risiy minavimas,
kuris Ekvadoro centriniy Andy atograzy miskuose buvo jvertintas kaip vidutiniskai
gausus, taciau mitybiniam augalui padaro gana reik§minga Zalg, nes minos yra gana
didelés (kaic¢iosios), todél sunaikinamas gana didelis asimiliacnio audinio plotas.

Kultariniy augaly, turinéiy svarbig ekonoming reik§me, minuotojai

Nustatyti Nepticulidae $eimai priklausantys minuotojai, kurie daro Zalg Melia-
ceae, Myrtaceae, Malvaceae ir Fabaceae $eimy augalams, tyrimy regionuose turinciy
itin svarbig ekonomine reik§me:

Acalyptris cedrelus. Nustatytas Cedrela odorata minavimas (Meliaceae), kuris va-
kariniy Andy priekalniy atograzy buveinése (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip itin
gausus ir mitybiniui augalui daro didelg Zala: nors minos siauros, gyvatiskosios, ta-
¢iau dél jy gausumo stipriai paZeidziamas mitybinio augalo asimiliacnis audinys.
Dél medienos savybiy Cedrela odorata yra plac¢iai naudojamas vietinéje muzikos
instrumenty, suvenyry pramonéje bei panaudojams vaistiniy preparaty gamyboje.

Ozadelpha guajavae. Nustatytas Psidium guajava (Myrtaceae) minavimas, kuris
vakariniy Andy priekalniy atograzy buveinése ir sausuose Andy atograzy miskuose
(Ekvadoras) buvo jvertintas kaip gausus ir mitybiniui augalui daro Zenklig Zala: nors
minos siauros, gyvatiskosios, taciau dél jy gausumo stipriai pazeidziamas mitybi-
nio augalo asimiliacnis audinys. Psidium guajava vaisiai yra placiai naudojami kaip
maistiné zaliava.

Stigmella gossypii. Nustatytas medvilnés (Gossypium, jskaitant G. hirsutum ir
G. barbadense, Malvaceae) minavimas, kuris Kariby jiros baseine nuo Floridos iki
Puerto Riko buvo jvertintas kaip gausus ir mitybiniui augalui daro zenklig zalg: nors
minos siauros, gyvatiskosios, taciau dél jy gausumo stipriai pazeidziamas mitybinio
augalo asimiliacnis audinys.

Fomoria miranda. Nustatytas Inga punctata (Fabaceae) minavimas, kuris vakari-
niy Andy priekalniy atograzy buveinése (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip negausus
ir mitybiniui augalui zenklesnés Zalos nedaro: minos siauros, gyvatidkosios, ir pavie-
nés. Inga punctata vaisiai yra plac¢iai naudojami kaip maistiné zaliava.
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Augaly, turinciy kitg svarbig ekonoming reik§me minuotojai

Baccharis L. yra Asteraceae $eimos gentis, apjungianti daugiau nei 300 augaly
rasiy, kurios turi svarbig ekonoming reik§me kaip medicininé zaliava, kartais kaip
pasaras galvijams (zr. literatiiros apzvalgoje). I§ viso Vidurio ir Piety Amerikoje ap-
tiktos 9 Stigmella genciai priklausancios rasys, kuriy viksrai centriniuose Anduose
minuoja Baccharis genties augalus ir, sudarydami ilgas gyvatiskasias arba placias gy-
vatiskasias minas pazeidzia augaly asimiliacinj audinj:

Stigmella latifoliae. Budingas Baccharis latifolia minavimas, kuris centriniy ir
$iaurés Andy atograzy ir riaky miskuose (Ekvadore ir Kolumbijoje) buvo jvertintas
kaip vidutiniskai gausus ir mitybiniui augalui didelés Zalos nepadaro; mina siaura,
gyvatiskoji.

S. baccharicola. Budingas Baccharis latifolia minavimas, kuris centriniy Andy
atograzy ir ruky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip vidutiniSkai gausus ir
mitybiniui augalui didelés zalos nepadaro; mina plati gyvatiskoji.

S. bipartita. Budingas Baccharis emarginata minavimas, kuris centriniy Andy
atograzy ir ruky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip vidutiniSkai gausus ir
mitybiniui augalui didelés zalos nepadaro; mina siaura, gyvatiskoji.

S. tripartita. Budingas Baccharis buxifolia minavimas, kuris Andy paramy bu-
veinése (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip vidutiniSkai gausus ir mitybiniui augalui
didelés zalos nepadaro.

S. confertae. Budingas Baccharis conferta minavimas, kuris centriniy Andy para-
my buveinése (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip gausus ir mitybiniui augalui padaro
zenklig Zalg, nes placios ir gausios gyvatiskosios minos sunaikina didelj asimiliaci-
nio audinio plota.

S. emarginatae. Budingas Baccharis emarginata minavimas, kuris centriniy Andy
atograzy miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip negausus ir mitybiniui augalui
didelés zalos nepadaro; mina siaura, gyvatiskoji.

S. species 610. Budingas Baccharis obtusifolia minavimas, kuris centriniy Andy
sausuosiuose atograzy miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip negausus ir mity-
biniui augalui didelés zalos nepadaro; mina plati gyvatiskoji.

S. species 609. Budingas Baccharis latifolia minavimas, kuris centriniy Andy ato-
grazy ir ruky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip gausus todél mitybiniui
augalui padaro zenklig Zalg: nors mina siaura, gyvatiskoji, taciau dél gausiy miny yra

stipriai pazeidziamas augalo asimiliacinis audinys.
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S. sp. Budingas Baccharis salicifolia minavimas, kuris centriniy Andy atograzy
ir raky miskuose (Ekvadoras) buvo jvertintas kaip negausus ir mitybiniui augalui

didelés Zalos nepadaro; mina siaura, gyvatiskoji.

Endeminiy ir saugomy augaly minuotojai

Nustatyti Nepticulidae $eimai priklausantys minuotojai, kurie daro zalg Fagaceae,
Nothofagaceae, Myrtaceae ir Asteraceae Seimy endeminiams bei saugojamiems au-
galams:

S. humboldti. Budingas endeminio kolumbinio azuolo Quercus humboldtii mi-
navimas, kuris $iauriniy Andy raky miskuose (Kolumbija) buvo jvertintas kaip vi-
dutiniskai gausus todél mitybiniui augalui Zenklesnés zalos nepadaro; mina siaura,
gyvatiskoji.

S. cana. Budingas gondvaninio relikto Nothofagus pumilo minavimas, kuris tem-
peratiniuose Valdivijos migkuose (Ciléje ir Argentinoje) buvo nejvertintas, nes ap-
tikti tik suaugéliai, o ne minuojantys viksrai. Sprendziant i$ to, kad iki $iol neaptik-
tos S. cana minos, §i rasis greiciausiai nepadaro Zenklesnés zalos Nothofagus pumilo
medziams.

S. purpurimaculae. Budingas gondvaninio relikto Nothofagus pumilo minavimas,
kuris temperatiniuose Valdivijos miskuose (Ciléje ir Argentinoje) buvo nejvertintas,
nes aptikti tik suaugéliai, o ne minuojantys viksrai. Sprendziant is to, kad iki $iol
neaptiktos S. purpurimaculae minos, §i rasis greiciausiai nepadaro Zenklesnés zalos
Nothofagus pumilo medziams.

S. podanthae. Budingas endeminio augalo Podanthus ovatifolius (Asteraceae)
minavimas, kuris temperatiniuose Cilés miskuose buvo jvertintas kaip vidutiniskai
gausus todél mitybiniui augalui zenklesnés zalos nepadaro; mina plati gyvatiskoji.

S. sp. Badingas endeminio augalo Podanthus mitiqui (Asteraceae) minavimas,
kuris temperatiniuose Cilés miskuose buvo jvertintas kaip vidutiniskai gausus todél

mitybiniui augalui Zenklesnés Zalos nepadaro; mina gyvatiskoji.
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5. TYRIMU REZULTATU APZVALGA

5.1. Faunos duomenys

Istyrus kolekcine medziagg, naujai surinkta Kosta Rikoje, Meksikoje ir Ekva-
dore,Vidurio Amerikoje i$aiskinta 40 Opostegidae ruasiy (19,8 proc. pasaulio fau-
nos), jskaitant 3 rasis: Pseudopostega robusta, P. mexicana ir P. latiplana, kurios darbo
metu buvo aprasytos kaip naujos mokslui ragys. I$ viso Vidurio ir Piety Amerikoje
isaiskintos 86 baltyjy gaubtagalviy rasys, kurios sudaro apie 43 proc. $iuo metu Zi-
nomos pasaulio Opostegidae faunos.

Patikslinus Opostegidae rasiy paplitimo duomenis, nustatyta, kad daugiausia
Opostegidae taksony (26 rasdys) yra paplite Kosta Rikoje; tokios nejprastai gausios
faunos chorologiné analizé parodé, kad Kosta Rikoje aptinkamos Opostegidae rasys
gali buti suskirstytos j keturias chorologines grupes. Pusé visy baltyjy gaubtagalviy
rasiy (13 arba 50 proc.) $iuo metu aptinkamos tik Kosta Rikoje ir tik keli Opostegi-
dae taksonai yra paplite kituose krastuose. Viena Opostegidae raisis aptinkama Kosta
Rikoje ir Panamoje, dvi rasys (7,7 proc.) zinomos tik Vidurio Amerikoje (Kosta Ri-
koje) ir Kariby regione, septynios Opostegidae rasys (27 proc.) aptinkamos Vidurio
ir Piety Amerikoje (bet ne Kariby regione) ir tik trims baltyjy gaubtagalviy rasims
(11,5 proc.) badingas transneotropinis paplitimas.

Taksonominés analizés duomenimis, iStyrus jvairiuose uzsienio mokslo centruo-
se saugoma neidentifikuota kolekcing medziaga, o taip pat disertacijos autoriaus
mokslinius rinkinius, nustatyta, kad Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae fauna
$iuo metu sudaro 11 genciy ir 222 rasys (i$ jy 146 rasys buvo naujai iSaiskintos diser-
tacijos rengimo metu, o 67 Nepticulidae rasiy pirmoji autorysté priklauso disertaci-
jos autoriui). Didziausia rasiy gausa nustatyta Ekvadore (67 rasys), Peru (40 rasiy),
Argentinoje (35 radys) ir Belize (31 ruasis).

Remiantis naujai iSaiSkintais diagnostiniais pozymiais Manoneura taksonui
(skirtingai nei teigia kiti autoriai) pripazintas genties rango statusas, tuo tarpu Neo-
trifurcula van Nieukerken traktuojama kaip Glaucolepis dalis (sinonimas).

Atlikti morfologiniy struktary tyrimai (atsizvelgiant ir i naujai iStirtas taksony
ekologijos ypatybes) parodé, kad visose Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae

gentyse gali bati i$skirtos ir jvardytos rasiy grupés (kuriy diagnostiniai pozymiai
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pateikti disertacijoje), o taip pat satelitiniai, t. y. grupéms nepriskirti, taciau diagnos-
tiniu pozitriu artimi taksonai.

Nors daugeliui Nepticulidae taksony biidinga didelé morfologiné diferenciacija,
tarp keturiy Acalyptris gentyje iSskirty rasiy grupiy jvardyti du itin artimy rasiy
kompleksai (A. bicornutus ir A. tenuijuxtus). Didziausia rasiy grupiy jvairove pasi-
zymincioje Stigmella gentyje tarp 18 naujai i§skirty rasiy grupiy aptikti ir kriptiniai
taksonai, kurie paplite Andy-Patagonijos regione, pasizymi labai menka morfologi-
ne diferenciacija ir priskirtini naujam Stigmella sinuosa rasiy kompleksui.

5.2. Ekologijos duomeny analizé

Pirma kartg Neotropiniame regione iSaiskinti ir aprasyti Quercus (Fagaceae) gen-
ties augaly minuotojai uzima aukscio zong nuo 1655 m iki 2500 m virs jiros lygio ir
paplite jvairiose buveinése (daugiausiai gZuoly-pusy miskuose bei raky miskuose).
Taksonominiu (rasiy) poziariu Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae fauna yra
labai jvairi (jungianti 10 taksony, trofiskai susijusiy su jvairiomis Quercus genties
rasimis), jskaitant ir pietiniame Quercus arealo pakrastyje, Kolumbijoje, aptiktus
minuotojus (Stigmella robleae ir S. humboldlti, trofiskai susijusius su nykstanciu Plio-
ceno kilmés mitybiniu augalu Quercus humboldtii).

Quercus augalus minuojanciy Nepticulidae rasiy diferenciacijos pozymiai rodo,
kad specializuota Nepticulidae fauna taksonominiu poziiriu néra vienalyté, o yra
polifiletinés kilmés.

Masy atlikty tyrimy metu detaliau analizavus jvairiy Nepticulidae rasiy trofinj
prieraiSuma, tarp Quercus minuotojy nustatytos septynios Stigmella rasiy grupés,
besiskiriancios ne tik morfologiniais pozymiais, bet ir trofinémis ypatybémis, pri-
klausomybe skirtingoms Quercus pogentéms arba sekcijoms. Tyrimai parodé, kad
specifiskiausios yra S. quercipulchella rusiy grupei priklausancios rasys, kurios 100
proc. minuoja augalus, priklausancius tik raudonyjy azuoly (Lobatae) sekcijai. Tai
rodo stiprias $ios rasiy grupés vienalytés oligofagijos tendencijas. Kitos Stigmella
rasiy grupés mitybos pozitiriu néra vienodos.

ISaiskinta ir galimai su Nothofagus susijusi rasiy grupé (Stigmella purpurimacu-
lae) galimai yra vienas i$ naujy gondvaninés faunos pavyzdziy.

Tyrimy metu pirma karta iSaiSkinta ir aprasyta Nepticulidae fauna, trofiskai su-

sijusi su Baccharis (Asteraceae) genties augalais yra paplitusi ruky misky buveinése
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(arba buveinése artimose ritky miskams, jskaitant paramus) ir uzima auksc¢io zong
nuo 1800 m iki 3850 m virs jaros lygio. Visoms astuonioms Baccharis augalus pazei-
dzianc¢ioms rasims yra budingas gausus arba itin gausus mitybinio augalo minavi-
mas, taciau nejprastai didelis vik§ry mirtingumas (priezastys nezinomos).

Nors kituose regionuose (Palearktyje, taip pat Nearktyje) Rosaceae minuotojai
yra vyraujantys, Vidurio ir Piety Amerikoje registruota 18 taksony (daugiausiai pri-
klausanciy Stigmella genciai), kurie trofiskai yra susije su jvairiais erskétiniais au-
galais; mitybinis spektras apima $ias augaly gentis: Rubus (4 minuotojy taksonai),
Lachemilla (1 minuotojy taksonas), Alchemilla (1 taksonas), Acaena (1 taksonas),
Hesperomeles (2 taksonai), Prunus (1 taksonas) ir Polylepis (4 arba 5 minuotojy tak-
sonai).

Atlikus trofiniy rysiy analize, iSaiskinta, kad apie 96 proc. Neotropinio ir An-
dy-Patagonijos regiony Nepticulidae trofiskai yra susieti su Asteridae (41,5 proc.)
ir Rosidae (54,8 proc.). Tarp specializuoty asteridy minuotojy apie 57 proc. taksony
yra susije su kampanulidais, 38 proc. su lamiidais, tuo tarpu tarp rosidy minuotojy
dauguma taksony (74 proc.) susieti su fabidais, 23 proc. su malvidais. I viso Neo-
tropinio ir Andy-Patagonijos regiony Nepticulidae taksonai yra trofiskai susije su
24 mitybiniy augaly $eimomis, priklausanc¢iomis 16 augaly eiliy.

Vidurio ir Piety Amerikos (Neotropinio ir Andy Patagonijos regiony) Nepticu-
lidae trofiné specializacija demonstruoja ekologinj iskirtinuma ir pasizymi ypaty-
bémis, besiskirianciomis nuo anksciau iStirty Nearkties ir ypac¢ Palearkties regiony.
Palearktyje kai kuriy mitybiniy augaly $eimy minuotojy yra nedaug (pvz., Astera-
ceae minuotojai sudaro 0,3 proc., o Lamiaceae - 4 proc.). Tuo tarpu Neotropiniame
ir Andy Patagonijos regionuose Asteraceae ir Lamiaceae yra daugiausiai jsisavintos
mitybiniy augaly Seimos: su Asteraceae Seimos augalais trofiniais ry$iais siejasi apie
24 proc. minuotojy, o su Lamiaceae - 11 proc. minuotojuy.

Remiantis tyrimy duomenimis paramy buveinése registruotos keturios Nepti-
culidae mitybiniy augaly Seimos, taciau apie 50 proc. rasiy yra trofiskai susije vien
tik su Asteraceae augalais (i$ jy 25 proc. rusiy su Baccharis, 12,5 proc. su Gynoxys ir
12,5 proc. su Pentacalia genciy augalais).

Jvertinus Nepticulidae mitybinius rysius raky misky buveinése, kurios ypatingai
svarbios dél drégmes, hidrologinio ciklo palaikymo, augalijos jvairovés ir gyviiny
endemizmo, nustatyta, kad Nepticulidae rasys trofiskai susijusios su 11 augaly gen-
¢iy, tarp kuriy vyrauja mitybiniai augalai i$ Baccharis, Rubus ir Liabum genciy.
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Tarp visy astuoniy analizuoty Nepticulidae uzimamy buveiniy grupiy didziausia
mitybiniy augaly jvairove pasizymi atograzy kalny drégnieji miskai; mazyjy gaub-
tagalviy rasys trofiskai susietos su 33 augaly gentimis, priklausanc¢ioms 13 augaly
$eimoms, i$ kuriy gausiausiai minuojamos (vertinant Nepticulidae rasiy procenting
dalj) yra $ios mitybiniy augaly $eimos: Asteraceae (apie 22 proc.), Lamiaceae (apie
18 proc.), Rosaceae (apie 16 proc.) ir Fagaceae (apie 15 proc.).

Pirma kartg iSaiskinus ir aprasius ekologijos poziiriu itin svarbiy Andy kalny
Polylepis misky Nepticulidae fauna nustatyta, kad mazyjy gaubtagalviy rasys, mi-
nuojancios Polylepis néra artimai giminiskos, o pasiZzymi i§skirtine morfologiniy po-
zymiy jvairove, kas daugiau byloja apie anksciau vykusius evoliucinius procesus nei
nesenos evoliucijos ,,produktus®

I$ viso 29 mazyjy gaubtagalviy rasys (i$ jy 22 disertacijoje pateiktos kaip naujos
mokslui) buvo aptiktos auksciau nei 3700 m virs jaros lygio ir atstovauja pasaulyje
auks$ciausiai aptinkama Nepticulidae faung (aukscio rekordas priklauso Stigmella ni-
vea rusiai, kuri buvo surinkta Peru 4700 m aukstyje virs jaros lygio). Nors aukstyjy
Andy fauna yra gausi rasimis, tac¢iau taksonominiu pozitriu $i fauna yra gana vie-
nalyté (beveik visos rasys priklauso vienintelei Stigmella genciai).

Kalbant apie Nepticulidae suaugéliy aktyvumga kalny buveinése, galima isskirti
vieng aktyvumo pika, kuris prasideda sausio mén. ir uzsibaigia balandzio mén. pra-
dzioje. Tuo tarpu zemumy buveinése buvo nustatyti du ryskesni suaugéliy aktyvu-
mo ciklai: pirmasis prasideda sausio mén. ir uzsibaigia kovo mén., o antrasis aktyvu-
mo pikas (trumpesnis) prasideda balandzio mén. ir baigiasi geguzés mén. pradzioje.
Vidutiniy platumy buveinése Nepticulidae suaugéliy aktyvumas vyksta kitu laiku:
didzioji dauguma suaugéliy pradeda skraidyti rugséjo meén., o baigia sausio mén.

Zenklesnis mazyjy gaubtagalviy viksry minavimas tiek tirtose kalny buveinése,
tiek ir Zemumy buveinése prasideda gruodzio mén. ir baigiasi kovo mén. (vélesniais
meénesiais minavimas taip pat registruotas, taciau jo aktyvumas neprilygsta sausio -
vasario mén. pikui).

Nors Vidurio ir Piety Amerikoje nustatytos 5 mazyjy gaubtagalviy minavimo
santykinio gausumo grupés, apie 46 proc. aptikty rasiy pasizymi vidutiniskai gausiu
minavimu, o 34 proc. negausiu minavimu. Atlikus rasiy aptinkamumo analiz¢ nu-
statyta, kad retosios raidys vyrauja, tac¢iau pastaroji rasiy aptinkamumo grupé néra
vienalyté: daugiausia aptinkama risiy, kurioms budingas ribotas paplitimas ir ne-

gausus minavimas.
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Kai kurios i$aiskintos Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae rasys yra svarbios
tkiniu pozitriu kaip potencialtis kenkéjai: Stigmella rubeta, S. nubimontana, S. spe-
cies 4852, S. sp, S. sp., Ectoedemia morae (uoginiy augaly, turin¢iy svarbig maistine
reik$éme, minuotojai); Stigmella sp., S. sp., S. sp. (aromatiniy augaly, turinciy svarbia
vaisting ir maistine reik§me, minuotojai); Acalyptris cedrelus, Ozadelpha guajavae,
Stigmella gossypii, Fomoria miranda (kultriniy augaly, turin¢iy svarbig ekonomine
reikéme, minuotojai); Stigmella humboldti, S. cana, S. purpurimaculae, S. podanthae,

S. sp. (endeminiy ir saugojamy augaly minuotojai).
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ISVADOS

1. Siuo metu Opostegidae faung sudaro trys gentys ir 86 rasys Vidurio ir Piety
Amerikoje (t.y. apie 43 proc. $iuo metu zinomos pasaulio Opostegidae fau-
nos) arba 40 rasiy vien tik Vidurio Amerikoje, kas sudaro 19,8 proc. pasaulio
faunos, jskaitant $ias neseniai Vidurio Amerikoje atrastas naujas rasis: Pseu-
dopostega robusta, P. mexicana ir P. latiplana. Dauguma Opostegidae rasiy
yra zinomos i§ Kosta Rikos ir priklauso keturioms chorologinéms grupéms, i$
kuriy tik vienai grupei budingas platus transneotropinis paplitimas; tuo tarpu
likusiy trijy grupiy rasys (sudarancios 88,5 proc.) pasizymi ribotu paplitimu

Vidurio Amerikoje.

2. Siuo metu Nepticulidae faung Vidurio ir Piety Amerikoje sudaro 11 genciy ir

222 radys, jskaitant 146 naujai iSaiskintas rasis, kuriy dauguma aprasytos.

3. Remiantis naujai i$aiskintais ir jvertintais diagnostiniais pozymiais, atstatomas
Manoneura Davis genties statusas; tuo tarpu Neotrifurcula van Nieukerken
pripazjstama kaip Glaucolepis Braun sinonimas. Nors daugelis Nepticulidae
taksony pasizymi morfologine diferenciacija, tarp naujai isskirty Acalyptris
genties grupiy aptikti maziausiai du itin artimy kriptiniy rasiy kompleksai (A.
bicornutus ir A. tenuijuxtus). Didziausia rasiy grupiy jvairove pasizymi Sti-
gmella gentis; tarp 18 naujai nustatyty rasiy grupiy isskirti kriptiniai taksonai,
pasizymintys itin menka morfologine diferenciacija ir priklausantys Andy-

Patagonijos S. sinuosa rasiy kompleksui.

4. Jvairi ir trofiskai su Quercus susijusi Nepticulidae fauna Vidurio ir Piety
Amerikoje uzima 1655-2500 m aukscio zong (jskaitant Quercus arealo pie-
tinj pakrastj). Tyrimy regione Zinomos ir kitos trofiskai specializuotos fau-
nos, susijusios su Rosaceae, Lamiaceae ir Asteraceae mitybiniais augalais (ir
ypac su pastarosios $eimos Baccharis genties augalais ruky misky buveinése,
1800-3850 m aukscio zonoje).

5. Nors Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose Nepticulidae yra tro-
fiskai susije su 24 augaly $eimomis, priklausan¢ioms 16 augaly eiliy, apie
96 proc. Nepticulidae rasiy yra trofiskai susij¢ vien tik su Asteridae (41,5
proc.) ir Rosidae (54,8 proc.). Jeigu Palearktyje kai kurie mitybiniai augalai
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yra menkai minuojami (pvz., Asteraceae minuotojai sudaro iki 0,3 proc., o
Lameaceae iki 4 proc.), tai Neotropiniame ir Andy-Patagonijos regionuose
Asteraceae ir Lamiaceae yra daugiausiai jsisavintos mitybiniy augaly $eimos:
Asteraceae minuotojai sudaro apie 24 proc., o Lamiaceae minuotojai sudaro

apie 11 proc. visy zinomy Vidurio ir Piety Amerikos Nepticulidae rasiy.

. Vertinant pagal jsisavintus mitybinius augalus, pacia didziausia jvairove tarp
visy Nepticulidae apgyvendinty buveiniy, pasizymi drégnieji atograzy kalny
miskai (34 Nepticulidae mitybiniy augaly gentys, priklausancios 13 augaly
$eimy). Aprasyta pasaulio auksciausia Nepticulidae fauna (4700 m aukscio
rekordas priklauso Stigmella nivea) yra gausi rasimis, taciau taksonominiu
pozitriu yra gana homogeniska bei mitybiniais rysiais susijusi su Asteraceae,
Calceolariaceae, Lamiaceae ir Rosaceae. Aptiktos Nepticulidae rasys, susiju-
sios su Polylepis néra monofiletiné grupé (jos néra artimai giminiskos, o jy
morfologiniai poZzymiai pasizymi didele jvairove).

. Daugumai tyrimy regione aptikty rasiy budingas arba vidutiniskai gausus (46
proc. rusiy), arba negausus minavimas (34 proc.). Remiantis §iuo metu tu-
rimais duomenimis, dauguma Vidurio ir Piety Amerikoje aptinkamy rasiy
yra retos ir pasizymi ribotu paplitimu ir negausiu minavimu. Kai kurios rasys
yra kultariniy ar kitaip svarbiy augaly kenkéjai (arba potencialas kenkéjai):
Stigmella rubeta, S. nubimontana, S. gossypii, Ectoedemia morae, Acalyptris ce-

drelus, Ozadelpha guajavae, Fomoria miranda ir kai kurios kitos rasys.
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PRIEDAS. Preliminary Catalogue of the Fauna of Nepticuloidea
of Middle and South America’

Within genera, the species (also species-groups orcomplexes)are arranged according
similarity (assumed relationship). In total the catalogue includes 314 species.

% Nepticulidae Stainton, 1854

% Genus Enteucha Meyrick, 1915

Enteucha Meyrick, 1915: 241.
Type-species: Enteucha cyanochlora Meyrick, 1915: 241.
Johanssonia Borkowski, 1972: 702-705.
Type-species: Nepticula acetosae Stainton, 1854: 303.
Artaversala Davis, 1978: 219, 221.
Type-species: Artaversala gilvafascia Davis, 1978: 221-223.
Johanssoniella Kogak, 1981: 99. Unnecessary replacement name for Johanssonia

Borkowski.

o The cyanochlora group (newly designated)

Enteucha cyanochlora Meyrick, 1915
Enteucha cyanochlora Meyrick, 1915: 241.
Host plant. Unknown.
Distribution. South America: Guyana (Bartica).
Enteucha gilvafascia (Davis, 1978)
Artaversala gilvafascia Davis, 1978: 221-223.
Host plant. Coccoloba uvifera (L.) L. (Polygonaceae), van Nieukerken, pers. comm.
Distribution. USA: Florida.
Enteucha snaddoni Puplesis & Robinson, 2000
Enteucha snaddoni Puplesis & Robinson, 2000: 21, 22.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

o The acetosae group (newly designated)

Enteucha hilli Puplesis & Robinson, 2000
Enteucha hilli Puplesis & Robinson, 2000: 19, 20.

" The Catalogue is presented for the Dissertation defence purposes only, in 12 printed copies. It is not
legal to use or cite this preliminary Catalogue in any publication prior to its publication by the author.
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Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Enteucha contracolorea Puplesis & Robinson, 2000
Enteucha contracolorea Puplesis & Robinson, 2000: 20.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

o The acuta group (newly designated)

Enteucha acuta Puplesis & Diskus, 2002

Enteucha acuta Puplesis & Diskus, 2002: 21, 22.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.

Enteucha sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Uknown.

Distribution. Argentina (Neuquen).

o The terricula group (newly designated)

Enteucha terricula Puplesis & Robinson, 2000
Enteucha terricula Puplesis & Robinson, 2000: 20, 21.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru.

¢ Genus Manoneura Davis, 1978

Manoneura Davis, 1979: 276. Unnecessary replacement name for Oligoneura Davis, nec
Bigot, 1878.
Type-species: Oligoneura basidactyla Davis, 1978: 218, 219.

Oligoneura Davis, 1978: 217, 218.
Type-species: Oligoneura basidactyla Davis, 1978: 218, 219.

Manoneura basidactyla (Davis, 1978)
Oligoneura basidactyla Davis, 1978: 218, 219.
Enteucha basidactyla (Davis, 1979), in van Nieukerken, 1986a: 54.
Host plant. Coccoloba uvifera (L.) L.
Distribution. USA (Florida), Belize, Dominica, Ecuador, French Guiana (unpublished
/ D.C. Lees, pers. comm.).
Manoneura trinaria Puplesis & Robinson, 2000
Manoneura trinaria Puplesis & Robinson, 2000: 23.
Host plant. Unknown.
Distribution. Venezuela.
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Manoneura forcipis Remeikis & Stonis, 2017

Manoneura forcipis Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 58; figs 2, 9, 33, 95, 96.
Host plant. Uknown.

Distribution. Peru (Dept. Apurimac).

% Undescribed genus, gen. nov.

Identified but undescribed genus, gen. nov. (Diskus, Remeikis & Stonis, in prep.)

Sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Rumex obtusifolius L. (Polygonaceae).
Distribution. Ecuador (Pichincha Province).
Sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Salta).

+ Identified but unpublished genus
Identified but unpublished genus (Diskus, Remeikis & Stonis, in prep.)

Sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Myrceugenia planipes (H. et A.) Berg (Myrtaceae).
Distribution. Argentina (Neuquenand Chubut) and Chile (Osorno, Chiloeld., and
Temuko Provinces).

Sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Some specimens are collected around the Chilean myrtle Luma apiculata
(DC.) Burretpreviouslyalsoknown as Eugeniaapiculata DC., Myrceugenia apiculata
(DC.) Niedenzu, or Myrceugenella apiculata (DC.) Kausel. (Myrtaceae).
Distribution. Chile (Osorno and Chiloe Id) and Argentina (Neuquen).

Sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Uknown.
Distribution. Chile (Cauquenes).

% Genus Ozadelpha van Nieukerken, 2016

Ozadelpha van Nieukerken, 2016: 26-28.
Type-species: Ozadelphaconostegiae van Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et
al., 2016: 28-35.

Ozadelpha (Ozadelpha) conostegiae van Nieukerken & Nishida, 2016
Ozadelpha conostegiae van Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et al., 2016: 28-35.
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Host plant. Conostegia oerstediana and C. pitierri (Melastomataceae).
Distribution. Middle America: Costa Rica (Puntarenas Province).

Ozadelpha (Ozadelpha) guajavae (Puplesis & Diskus, 2002)

Enteucha guajavae Puplesis & Diskus, 2002: 22, 23.

Enteucha guajavae Puplesis & Diskus, in Remeikis ef al., 2014: 67-74.

Ozadelpha guajavae (Puplesis & Diskus, 2002) in van Nieukerken et al., 2016: 27
Host plant. Psidium guajava L. (Myrtaceae).
Distribution. Ecuador (the Andes: western foothils and Loja Province).

Ozadelpha (Ozadelpha) ovata (Puplesis & Robinson, 2000)

Stigmella ovata Puplesis & Robinson, 2000: 39.

Ozadelpha ovata (Puplesis & Robinson, 2000), in van Nieukerken et al., 2016: 27
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen and Rio Negro).

Ozadelpha (Ozadelpha) specimen EvN4680

Ozadelpha specimen EvN4680, in van Nieukerken et al., 2016: 36; figs69, 77-79, 94.
Host plant. Unknown. The moth was found resting on the upperside of a Conostegia
oerstediana (Melastomataceae) leaf along one of the main veins, thus this may well be
the host.
Distribution. Central America: Costa Rica (Puntarenas Province).

Sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Unknown.
Distribution. Chile (Osorno).

% Genus Stigmella Schrank, 1802

Stigmella Schrank, 1802: 169.

Type-species: Phalaena (Tinea) anomalella Goze, 1783: 168.
Nepticula Heyden, 1843: 208.

Type-species: Tinea aurella Fabricius, 1775: 666.
Dysnepticula Borner, in Brohmer, 1925: 370.

Type-species: Phalaena (Tinea) anomalella Goze, 1783: 168.
Astigmella Puplesis, 1984: 111.

Type-species: Astigmella dissona Puplesis, 1984: 112.

o The barbata group

Stigmella barbata Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella barbata Puplesis & Robinson, 2000: 37, 38.
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Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Stigmella austroamericana Puplesis & Diskus, 2002
Stigmella austroamericana Puplesis & Diskus, 2002: 25, 26.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
Stigmella plumosetaeella Newton & Wilkinson, 1982
Stigmella plumosetaeella Newton & Wilkinson, 1982: 455, 456.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA (Arizona), Mexico (Tamaulipas).

o The maya group (newly designated)

Stigmella maya Remeikis & Stonis, 2013

Stigmella maya Remeikis & Stonis, 2013: 224-226.
Host plant. Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. (Rhamnaceae).
Distribution. SE Mexico (Yucatan).

Stigmella condaliafoliella (Busck, 1900) Nepticula condaliafoliella Busck, 1900: 238.
Host plant. Condalia ferrea (Vahl) Griseb. (Rhamnaceae).
Distribution. USA: Florida.

Stigmella gossypii (Forbes & Leonard, 1930)

Nepticula gossypii Forbes & Leonard, 1930: 149.
Host plants. Gossypium barbadense L., occasionally G. hirsutum L. (Malvaceae).
Distribution. Puerto Rico, USA: Florida.

o The tiliella group

Stigmella kimae Puplesis & Robinson, 2000

Stigmella kimae Puplesis & Robinson, 2000: 35, 36.
Host plant. Unknown.

Distribution. Belize.

« New, unpublished group (Remeikis & Stonis, in prep.)

Stigmella sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Some specimens were caught around Schinus polygamus (Cav.) Cabrera
(Anacardiaceae).

Distribution. Argentina (Rio Negro).
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o The eurydesma group

Stigmella albilamina Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella albilamina Puplesis & Robinson, 2000: 33, 34.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Stigmella fuscilamina Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella fuscilamina Puplesis & Robinson, 2000: 34.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Stigmella eurydesma (Meyrick, 1915)
Nepticula eurydesma Meyrick, 1915: 255.
Host plant. Unknown.
Distribution. South America: Guyana.

o The saginella group

Stigmella lauta Diskus & Stonis, 2013

Stigmella lauta Diskus & Stonis, Stonis et al., 2013: 6-8; figs 38—40, 60-64, 65-69.
Host plant. Quercus sp., section Lobatae (Fagaceae).

Distribution. Guatemala.

Stigmella sublauta Remeikis & Stonis, 2013

Stigmella sublauta Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2013: 8; figs 24, 25, 41, 70-75.
Host plant. Quercus crassifolia Humb. & Bonpl., section Lobatae (Fagaceae).
Distribution. Guatemala.

Stigmella jaguari Remeikis & Stonis, 2013

Stigmella jaguari Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2013: 5, 6; figs 31, 35-37, 55-59.
Host plant. Quercus crispipilis Trel., section Lobatae (Fagaceae).

Distribution. Guatemala.

Stigmella aurifasciata Diskus & Stonis, 2013

Stigmella aurifasciataDiskus & Stonis, Stonis et al., 2013: 8-10; figs 42, 76-80.
Host plant. Quercus sp., section Lobatae (Fagaceae).

Distribution. Guatemala.

Stigmella crassifoliae Remeikis & Stonis, 2015

Stigmella nigriverticella (Chambers, 1875) [partim] in Stonis et al. 2013b: 2-4; figs 7-9,
30, 32-34, 46-54.

Stigmella crassifoliae Remeikis & Stonis, in Remeikis & Stonis, 2015: 410-411.
Host plants: Quercus crassifolia Humb. & Bonpl and Q. crispipilis Trel., section Loba-
tae (Fagaceae).

Distribution.Guatemala (montane forests).
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Stigmella robleae Remeikis & Stonis, 2015

Stigmella robleae Remeikis & Stonis, 2015: 411-412.
Host plant. Quercus humboldtii Bonpl, section Lobatae (Fagaceae).
Distribution. Colombia (montane forest).

o Species with ambiguous taxonomic position

Stigmella humboldti Remeikis & Stonis, 2015
Stigmella humboldti Remeikis & Stonis, 2015: 412-413.
Host plant. Quercus humboldtii Bonpl, section Lobatae (Fagaceae).

Distribution. Colombia (cloud forest, Parque Chicaque).

o The kristenseni group (newly designated)

Stigmella kristenseni Diskus & Stonis, 2016
Stigmella kristenseni DiSkus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 69-77.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peruvian Andes: Peru (Dept. Lima and Dept. Ayacucho).

o The purpurimaculae group (newly designated)

Stigmella purpurimaculae Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella purpurimaculae Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 323-324.
Host plant. Some specimens were caught around Notofagus pumilio (Nothofagaceae).
Distribution. Argentina (Ando-Patagonian region).

Stigmella cana Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella cana Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 324-325.
Host plant. Some specimens were caught around Notofagus pumilio (Nothofagaceae).
Distribution. Argentina, Chile (Ando-Patagonian region).

Stigmella truncata Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella truncata Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 326-327.
Host plant. Some specimens were caught around Notofagus pumilio (Nothofagaceae).
Distribution. Argentina and Chile (Ando-Patagonian region).

Stigmella sceptra Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella sceptra Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 327-328.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina and Chile (Ando-Patagonian region).

Stigmella concreta Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella concreta Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 328.
Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina (the Ando-Patagonian region).
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Stigmella pseudoconcreta Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella pseudoconcreta Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 329.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Ando-Patagonian region).

Stigmella quadrata Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella quadrata Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 329-330.
Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina (Ando-Patagonian region).

o The pruinosa group (newly designated)

Stigmella pruinosa Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella pruinosa Puplesis & Robinson, 2000: 38, 39.
Host plant. Guazuma ulmifolia Lam. (Malvaceae).
Distribution. Central America: Belize, Guatemala.
Stigmella speciesn AGO18
Stigmella species AG018, Simkeviciité et al. , 2009: 272.
Host plant. Guazuma ulmifolia Lam., Malvaceae (previously incorrectly identified as
Planera aquatica J. . Gmelin. by Simkeviciiité ef al., 2009).
Distribution. Mexico.

o The quercipulchella group

Stigmella guatemalensis DiSkus & Stonis, 2013

Stigmella guatemalensis Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2013: 10; figs 43-45, 81-84.
Host plant. Quercus sp., section Lobatae (Fagaceae).
Distribution. Guatemala.

Stigmella species 515

Stigmella species 515, Stonis et al., 2013: 21, 22.
Host plant. Quercus sp., section Lobatae (Fagaceae).

Distribution. Guatemala.

o The salicis group

Stigmella molinensis van Nieukerken & Snyers, 2016

Stigmella molinensis van Nieukerken & Snyers, in van Nieukerken etal., 2016a: 22-26;
figs. 7, 8.
Host plant. Salix humboldtiana Willd. (Salicaceae).
Distribution. Peru: Lima.

Stigmella rudis Puplesis & Robinson, 2000

Stigmella rudis Puplesis & Robinson, 2000: 26.
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Host plant. Some specimens were cought around Colletia spinosissima J. F. Gmel.
(Rhamnaceae).
Distribution. Argentina (Rio Negro, Neuquenand Chubutregions), Chile (Osorno re-

gion, Parque National Puyehue).

o The pandora group (newly designated)

Stigmella pandora Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella pandora Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 54-56.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash and Dept. Lima).
Stigmella huahumi Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella huahumi Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 26; figs 1, 95-101.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen).
Stigmella mustelina Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella mustelina Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 58, 61; figs 162-166.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).
Stigmella misera Diskus & Stonis, 2017
Stigmella misera Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 31; figs 2, 8, 9, 34, 37, 61-64, 102.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ayacucho).
Stigmella sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Jungia sp. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella calceolarifoliae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella calceolarifoliae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 79, 83-85.
Host plant. Calceolaria sp. (Scrophulariaceae).
Distribution. Bolivia (Copacabana: southern shore of Lake Titicaca).
Stigmella venezuelica Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella venezuelica Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 26, 29; figs 1, 102-107.
Host plant. Unknown.
Distribution. Venezuela (Amazon: Cerro de la Neblina).
Stigmella species 764
Stigmella species 764, in Stonis et al., 2016: 93.
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Host plant. Polylepis pauta Hieron. (Rosaceae).
Distribution. Equatorial Andes (Ecuador: Chimborazo Province).

o The nubimontana group (newly designated)

Stigmella nubimontana Puplesis & Diskus, 2002
Stigmella nubimontana Puplesis & Diskus, 2002: 24.
Host plant. Rubus sp. (Rosaceae).
Distribution. Ecuador.
Stigmella rubetaPuplesis & Diskus, 2002
Stigmella rubeta Puplesis & Diskus, 2002: 24, 25.
Host plant. Rubus sp. (Rosaceae).
Distribution. Ecuador.

o The schoorli group (newly designated)

Stigmella epicosma (Meyrick, 1915)

Nepticula epicosma Meyrick, 1915: 255.
Host plant. Trixis cacalioides (Kunth) D. Don.
Distribution. Peru: Lima; Chile: Arica.

Stigmella alticosma Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella alticosma Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 63-64.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).

Stigmella paracosma Remeikis & Stonis, 2017

Stigmella paracosma Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 12; figs 2, 9, 33, 37-39, 103.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Arequipa).

Stigmella schoorli Puplesis & Robinson, 2000

Stigmella schoorli Puplesis & Robinson, 2000: 29, 30.

Stigmella schoorli Puplesis & Robinson, in Stonis et al., 2016: 46, 47.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).

o Satellite species to the schoorli group

Stigmella hamata Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella hamata Puplesis & Robinson, 2000: 30.
Host plant. Unknown.

Distribution. Peru.
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o The expressa group (newly designated)

Stigmella expressa Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella expressa Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 21; figs 2, 9, 32, 37, 43-48,
100, 101.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ayacucho).
Stigmella pseudorobusta Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella pseudorobusta Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 41-44.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).
Stigmella lachemillae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella lachemillae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 27-28.
Host plant. Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb. (Rosaceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Chimborazo Province).
Stigmella robusta Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella robusta Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 41.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).
Stigmella evanida Diskus & Stonis, 2016
Stigmella evanida Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 58-59.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).

o Satellite species to the expressa group

Stigmella acalyphae Diskus & Stonis, 2017

Stigmella acalyphae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 24; figs 2, 9, 14-16, 35, 37,
49-54,104, 111-115.
Host plant. Acalypha aronioides (Euphorbiaceae).
Distribution. Peru.

Stigmella lepida Diskus & Stonis, 2017

Stigmella lepida Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 26; figs 2, 9, 14-16, 35, 55-60,
111-115.
Host plant. Euphorbiaceae.

Distribution. Peru.

o 'The bipartita group (newly designated)

Stigmella bipartita Diskus & Stonis, 2016
Stigmella bipartita Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 107-110.
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Host plant. Baccharis emarginata (Ruiz & Pav.) Pers. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Pichincha Province).
Stigmella tripartita Diskus & Stonis, 2016
Stigmellatripartita Diskus & Stonis, in Stonis ef al., 2016: 110-111.
Host plant. Baccharis buxifolia (Lam.) (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Chimborazo Province).
Stigmella serpentina Diskus & Stonis, 2015
Stigmella serpentina Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2015: 576-580.
Host plant. Liabum Adans. (possibly L. barclayae H. Rob.) (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Chimborazo Province, Equatorial Andes).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Liabum sp. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Liabum sp. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Liabum sp. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella pangorica Diskus & Stonis, 2015
Stigmella pangorica Digkus & Stonis, in Stonis et al., 2015: 580-582.
Host plant. Liabum Adans. (possibly L. barclayae H. Rob.) (Asteraceae).
Distribution. Ecuador (Chimborazo Province, Equatorial Andes).
Stigmella sanmartini Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella sanmartini Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 12, 17; figs 1, 49-59.
Host plant. Mutisia decurrens Cav. (Asteraceae).
Distribution. Argentina (Neuquen).
Stigmella patula Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella patula Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 17-19; figs 1, 60-67.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen).

o The imperatoria group (newly designated)

Stigmella imperatoria Puplesis & Robinson, 2000

Stigmella imperatoria Puplesis & Robinson, 2000: 30, 31.

Stigmella imperatoria Puplesis & Robinson, in Stonis et al., 2016: 49-51.
Host plant. Unknown.

Distribution. Peru.
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Stigmella rubiphagella Diskus & Stonis, 2016

Stigmella rubiphagella Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 219-221.
Host plant. Rubus sp. L. (Rosaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).

Stigmella polylepiella Diskus & Stonis, 2016

Stigmella polylepiella Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 86-90.
Host plant. Polylepis racemosa Ruiz & Pavon (Rosaceae).
Distribution. Peru (NW of Cusco).

o Satellite species to the imperatoria group

Stigmella ampla Diskus & Stonis, 2016

Stigmella ampla Digkus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 54, 55, 58; figs152-156.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).

Stigmella altiplanica Diskus & Stonis, 2016

Stigmella altiplanica Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 39,40; figs18, 27, 98-102.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).

Stigmella racemifera Simkeviciaté & Stonis, 2009

Stigmella racemifera Simkeviciaté & Stonis, 2009: 270-272.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico.

o The angusta group (newly designated)

Stigmella angusta Diskus & Stonis, 2016
Stigmella angusta Diskus & Stonis, in Stonis ef al., 2016: 61-62.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).
Stigmella paramica Diskus & Stonis, 2016
Stigmella paramica Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 22-25.
Host plant. Pentacalia sp. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Napo Province: Papallacta, Paramo).

o The lobata group (newly designated)

Stigmella lobata Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella lobata Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 69, 73-75
Host plant. Unknown.
Distribution. Peruvian Andes: Peru (Dept. Puno).
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Stigmella unicaudata Remeikis & Stonis, 2017

Stigmella unicaudata Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 12; figs 1, 36-48.
Host plant. Azara microphylla Hook. f. (Salicaceae).
Distribution. Argentina (Chubut and Neuquen).

Stigmella decora Diskus & Stonis, 2017

Stigmella decora Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 8-11; figs 1, 19-35.
Host plant. Rhynchotheca spinosa Ruiz & Pav. (Geraniaceae).
Distribution. Ecuador.

o The marmorea group (newly designated)

Stigmella marmorea Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella marmorea Puplesis & Robinson, 2000: 26, 27.
Stigmella marmorea Puplesis & Robinson, in Stonis et al., 2016: 46-49.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru.
Stigmella peruanica Puplesis & Robinson, 2000
Stigmella peruanica Puplesis & Robinson, 2000: 27, 28.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru.
Stigmella altimontana Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella altimontana Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 51-53.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).
Stigmella auriargentata Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella auriargentata Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 44, 45.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).
Stigmella johannis (Zeller, 1877)
Nepticula johannis Zeller, 1877: 456, 457.
Host plant. Unknown.
Distribution. Colombia.
Stigmella andina (Meyrick, 1915)
Nepticula andina Meyrick, 1915: 255, 256.
Stigmella andina (Meyrick, 1915), in Davis, 1984: 18.
Stigmella andina (Meyrick, 1915), in Puplesis & Robinson 2000: 24, figs14, 88, 89, 209.
Stigmella andina (Meyrick, 1915), in Stonis et al., 2016: 67-68.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peruvian Andes: Peru (La Oroya).
Stigmella arequipica Remeikis & Stonis, 2017
Stigmella arequipica Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 36; figs 2, 9, 33, 37, 77-81.
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Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Arequipa).
Stigmella costalimai (Bourquin, 1962) Nepticula costalimai Bourquin, 1962: 31, 32.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Buenos Aires).

o The sinuosa complex

Stigmella sinuosa Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella sinuosa Remeikis & Stonis, in Stonis & Remeikis, 2016: 310, 311; figs 1-6, 11,
12, 23).
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Rio Negro and Neuquen).
Stigmella mevia Remeikis & Stonis, 2016
Stigmella mevia Remeikis & Stonis, in Stonis & Remeikis, 2016: 311, 316; figs 7-12, 23).
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Rio Negro and Neuquen) and Chile (Malleco Province: Na-
huelbuta Nat. Park).
Stigmella species 679
Stigmella species 679, in Stonis & Remeikis, 2016: 316, figs 13-18).
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Rio Negro).
Stigmellaspecies 642
Stigmella species 642, in Stonis & Remeikis, 2016: 316-317, figs 19-22.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen).

o Satellite species of the sinuosa complex

Stigmella hylomaga (Meyrick, 1931)

Nepticula hylomaga Meyrick, 1931: 415.

Stigmella hylomaga (Meyrick), in Stonis et al., 2017.
Host plant. Unknown.
Distribution. Chile, Argentina.

Stigmella torosa Remeikis & Stonis, 2017

Stigmella torosa Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 20, 24; figs 1, 84-88.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Rio Negro).

Stigmella monstrata Remeikis & Stonis, 2017

Stigmella monstrata Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 24-26; figs 1, 89-94.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen and Rio Negro).
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Stigmella calceolariae Diskus & Stonis, 2016

Stigmella calceolariae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 33-36.
Host plant. Calceolaria graminifolia Kunth. (Scrophulariaceae).
Distribution. Ecuador, Chimborazo Province (Equatorial Andes).

o Asteraceae feeders of the marmorea group

Stigmella emarginatae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella emarginatae DiSkus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 104-107.
Host plant. Baccharis emarginata (Ruiz & Pav.) Pers. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Tungurahua Province: Baios).
Stigmella species 609
Stigmella species 609, in Stonis et al., 2016: 123-124.
Host plant. Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador, Pichincha Province (Equatorial Andes).
Stigmella species 610
Stigmella species 610, in Stonis et al., 2016: 111-115.
Host plant. Baccharis obtusifolia Kunth. (Asteraceae).
Distribution. Ecuador, Loja Province (Equatorial Andes).
Stigmella confertae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella confertae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 124-126
Host plant. Baccharis conferta Kunth. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Napo Province: Papallacta, Paramo).
Stigmella podanthae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella podanthae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 120-121.
Host plant: Podanthus ovatifolius Lag. (Asteraceae: subfamily Asteroideae: tribe He-
liantheae).
Distribution. Chile (central Mediterranean region).
Stigmella coronaria Diskus & Stonis, 2017
Stigmella coronaria Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 37; figs 2, 9, 25-28, 33, 82-91,
106, 107, 139-147.
Host plant. Trixis sp. (Asteraceae).
Distribution. Bolivia.
Stigmella guittonae (Bourquin, 1962)
Nepticula guittonae Bourquin, 1962: 32-34.
Host plant. This species was originally (Bourquin, 1962) associated with Seneciobo-
nariensis Hook. & Arn. (Asteraceae), Ludwigia major (DC.) T. P. Ramamoorthy, but
the latter appears to be an incorrect association.

Distribution. Argentina: Buenos Aires region.
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o Euphorbiaceae feeders of the marmorea group

Stigmella montanotropica Puplesis & Diskus, 2002

Stigmella montanotropica Puplesis & Diskus, 2002: 23.
Host plant. Acalypha sp. (Euphorbiaceae).
Distribution. Ecuador.

o Rosaceae feeders of the marmorea group

Stigmella species 763
Stigmella species 763, in Stonis et al., 2016: 90-92.
Host plant. Polylepis pauta Hieron. (Rosaceae).

Distribution. Equatorial Andes (Ecuador: Chimborazo Province).

o Lamiaceae feeders of the marmorea group

Stigmella sp. nov. (Remeikis & Stonis, in press.)
Host plant: Scutellaria volubilis Kunth (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Loja Province: Vilcabamba).
Stigmella sp. nov. (Remeikis & Stonis, in press.)
Host plant: Salvia scutellarioides Kunth (Lamiaceae).
Distribution. Colombia (SW of Bogota, Chicaque).

o Urticaceae feeders of the marmorea group

Stigmella auripurpurata Diskus & Stonis, 2017

Stigmella auripurpurata Diskus & Stonis, in press.
Host plant. Pilea sp. (Urticaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).

o The singularia group (newly designated)
o Lamiaceae feeders of the singularia group

Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia corrugata Vahl (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Equatorial Andes).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant: Salvia sp. (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Equatorial Andes).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia tortuosa Kunth (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador.
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Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Clinopodium tomentosum (Kunth) Govaerts (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Bafios).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia sp. (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Chimborazo province)
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Hyptis sp. Jacq.(Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Hyptis sp. Jacq. (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Bafos).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. possibly Lamiaceae.
Distribution. Ecuador (Bafos).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Hyptis sp. Jacq. (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
Stigmella clinopodiella Diskus & Stonis, 2016
Stigmella clinopodiella Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 79-82.
Host plant. Clinopodium axillare (Rusby) Harley (Lamiaceae).
Distribution. Bolivia (Copacabana: southern shore of Lake Titicaca).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia sp. (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Equatorial Andes).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia corrugata Vahl (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Equatorial Andes).
Stigmella sp. nov. (Diskus & Stonis, in prep.)
Host plant. Salvia corrugata Vahl (Lamiaceae).
Distribution. Ecuador (Equatorial Andes).

o Urticaceae feeders of the singularia group

Stigmella sp. nov.

Stigmella sp. nov., Diskus & Stonis, in press.
Host plant. Phenax hirtus (Sw.) Wedd. (Urticaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).

Stigmella sp. nov.

Stigmella sp. nov., Diskus & Stonis, in press.
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Host plant. Phenax hirtus (Sw.) Wedd. (Urticaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).

Stigmella sp. nov.

Stigmella sp. nov., Diskus & Stonis, in press.
Host plant. Boehmeria sp. (Urticaceae).

Distribution. Ecuador (Bafios).

« Asteraceae feeders of the singularia group

Stigmella latifoliae Remeikis, Diskus & Stonis, 2016
Stigmella latifoliae Remeikis, Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 115-119.
Host plant. Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Colombia (Sof Bogota: Chicaque) and Ecuador
(Napo Province: Papallacta).
Stigmella baccharicola Diskus & Stonis, 2016
Stigmella baccharicola Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 119-122.
Host plant. Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. (Asteraceae).

Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Napo Province: Papallacta).

« The magnispinella group

Stigmella varispinella Diskus & Stonis, 2016

Stigmella varispinella Diskus & Stonis, in Stonis ef al., 2016: 565-569; fig.37.
Host plant. genus Gynoxys Cass. (Asteraceae).
Distribution. Andes: Ecuador (Pichincha Province).

Stigmella olekarsholti Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella olekarsholti Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 569, 570; figs 33-35, 36,
42,43.
Host plant. Larvae mine in leaves of Asteraceae plant (an unidentifiedspecies).
Distribution. Peru (Dept. Apurimac).

Stigmella magnispinella Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella magnispinella Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 571-572; figs 29-32, 38,
39.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ayacucho and Dept. Ancash).

Stigmella dolia Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella dolia Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 572-574; fig. 40.
Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina (Neuquen).
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Stigmella patagonica Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella patagonica Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 574, 575; fig. 41.
Host plant. Some specimens were caught on Discaria serratifolia (Vent.) Benth. &
Hook. f. ex Mast. (Rhamnaceae).
Distribution. Argentina (Neuquen).

o The pseudodigitata group (newly designated)

Stigmella azulella Diskus & Stonis, 2017

Stigmella azulella Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 48; figs 9, 25-28, 32, 37, 92-94.
Host plant. Unknown.
Distribution. Bolivia.

Stigmella pseudodigitata Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella pseudodigitata Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 332.

Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Rio Negro and Chubut) and Chile (Malleco Province) (An-
do-Patagonian region).

o The nivea group (newly designated)

Stigmella nivea Remeikis & Stonis, 2016

Stigmella nivea Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2016: 63, 65; figs 180-185.
Host plant. Unknown.
Distribution: Peru (Dept. Puno).

Stigmella inca Diskus & Stonis, 2017

Stigmella inca Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 39; figs 2, 9, 12, 15, 35, 65-71, 105.
Host plant. Sida sp. (Malvaceae).
Distribution. Peru (Ayacucho).

Stigmella eiffeli Diskus & Stonis, 2017

Stigmella eiffeli Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 41; figs 9, 34, 37, 72-76.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Lima).

Stigmella olyritis (Meyrick, 1915)

Nepticula olyritis Meyrick, 1915: 256.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru: Lima.

Stigmella apicibrunella Diskus & Stonis, 2017

Stigmella apicibrunella Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 3-8; figs 1-18.
Host plant. Acalypha padifolia Kunth (Euphorbiaceae).
Distribution. Ecuador (Pallatanga).
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Stigmella cuprata (Meyrick, 1915)
Nepticula cuprata Meyrick, 1915: 255.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru.
Stigmella ageratinae Diskus & Stonis, 2016
Stigmella ageratinae Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 75-79.
Host plant. Ageratina pentlandiana (DC.) R.M. King & H. Rob. (Asteraceae).
Distribution. Bolivia (Copacabana: southern shore of Lake Titicaca).

o The circinata group (newly designated)

Stigmella circinata Diskus & Stonis, 2016

Stigmella circinata Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 216-219.
Host plant. Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. (Rosaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).

o The virginica group (newly designated)

Stigmella virginica Remeikis & Stonis, 2017

Stigmella virginica Remeikis & Stonis, in Stonis et al., 2017: 29, figs 1, 108-111.
Host plant. Unknown.
Distribution. British Virgin Islands (Guana Island).

o The sparsella group (newly designated)

Stigmella rigida Diskus & Stonis, 2016

Stigmella rigida Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 36-39
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ancash).

o Satellite species to the sparsella group

Stigmella sparsella Diskus & Stonis, 2017

Stigmella sparsella Diskus & Stonis, in Stonis ef al., 2017: 54; figs 9, 12, 34, 37, 40-42.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (Dept. Ayacucho).

o Species not attributed to a group within the genus Stigmella

Stigmella semilactea Remeikis & Stonis, 2014

Stigmella semilactea Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 330-331.
Host plant. Some specimens were caught around Colletia spinosissima and Discaria-
ser- ratifolia (both Rhamnaceae).
Distribution. Argentina (Rio Negro and Neuquen Province) and Chile (the Patago-
nian Andes).
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Stigmella brutea Remeikis & Stonis, 2014
Stigmella brutea Remeikis & Stonis, Stonis et al., 2014: 331-332.
Host plant. A few specimens were caught around Colletia spinosissima (Rhamnaceae).

Distribution. Argentina (the Patagonian Andes).
Stigmella gallicola van Nieukerken & Nishida, 2016

Stigmella gallicola van Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et al., 2016: 7-14; figs 1, 2.
Host plant. Hampea appendiculata (Donn.Sm.) Standl. (Malvaceae).
Distribution. Costa Rica: Puntarenas province, Monteverde; Heredia, La Selva.
Stigmella gynoxyphaga Diskus & Stonis, 2016
Stigmella gynoxyphaga Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 28-33.
Host plant. Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass. (Asteraceae).
Distribution. Equatorial Andes: Ecuador (Chimborazo Province).
Stigmella shinivora van Nieukerken, 2016
Stigmella shinivora van Nieukerken, in van Nieukerken et al., 2016: 15-19.
Host plant. chinus terebinthifolia Raddi (Anacardiaceae).
Distribution. Argentina: Misiones.
Stigmella costaricensis van Nieukerken & Nishida, 2016
Stigmella costaricensis van Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et al., 2016: 19-21.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica.
Stigmella intronia van Nieukerken & Nishida, 2016
Stigmella intronia van Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et al., 2016: 21; fig 47.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica.

¢ Genus Ectoedemia Busck, 1907

Ectoedemia Busck, 1907: 97, 98.

Type-species: Ectoedemia populella Busck, 1907: 98, 99.
Zimmermannia Hering, 1940: 266.

Type-species: Ectoedemia liebwerdella Zimmermann, 1940: 265.
Dechtiria Beirne, 1945: 204.

Type-species: Tinea subbimaculella Haworth, 1828: 583.

% Subgenus Zimmermannia Hering, 1940

Zimmermannia Hering, 1940: 266.
Type-species: Ectoedemia liebwerdella Zimmermann, 1940: 265.

Ectoedemia (Zimmermannia) mesoloba Davis, 1978
Ectoedemia mesoloba Davis, 1978: 209-212.
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Ectoedemia coruscella Wilkinson, 1981: 99, 100.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA: Illinois, Florida.
Ectoedemia (Zimmermannia) bosquella (Chambers, 1878)
Ectoedemia bosquella Chambers, 1878. Ectoedemia castaneae Busck, 1913: 103.
Ectoedemia heinrichi Busck, 1914: 149. Ectoedemia helenella Wilkinson, 1981: 105-107.
Ectoedemia bosquella (Chambers, 1878) in van Nieukerken, 2016
Host plant. Quercus palustris Miinchh.
Distribution. USA: Illinois, Kentucky, Pennsylvania, Ohio, Virginia, Florida.
Ectoedemia (Zimmermannia) obrutella (Zeller, 1873)
Trifurcula obrutella Zeller, 1873: 316, 317
Nepticula bosquella Chambers, 1878: 106.
Ectoedemia piperella Wilkinson & Newton, 1981: 77, 78.
Ectoedemia reneella Wilkinson, 1981: 104, 105.
Ectoedemia obrutella in van Nieukerken et al., 2016.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA: Alabama, Arkansas, Florida, Georgia, Massachusetts, Mississipi,
Pensylvania, Texas.
Ectoedemia (Zimmermannia) species 29105
Ectoedemia species 29105 Puplesis & Robinson, 2000: 41, 42.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

% Subgenus Ectoedemia Busck, 1907

Ectoedemia Busck, 1907: 97, 98.
Type-species: Ectoedemia populella Busck, 1907: 98, 99.

o The fuscivitatta group (newly designated)

Ectoedemia (Ectoedemia) fuscivittata Puplesis & Robinson, 2000
Ectoedemia (Ectoedemia)fuscivittata Puplesis & Robinson, 2000: 42.
Host plant. Unknown.
Distribution. Belize, Ecuador.

o The angulifasciella group

Ectoedemia (Ectoedemia) moraeDiskus & Stonis, 2016

Ectoedemia (Ectoedemia)morae DiSkus & Stonis, in Stonis et al., 2016: 221, 223-225.
Host plant. Rubus sp. (Rosaceae).
Distribution. Ecuador (Aloag).
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¢ Genus Fomoria Beirne, 1945

Fomoria Beirne, 1945: 208, 209.

Type-species: Nepticula weaveri Stainton, 1855: 49.
Laqueus Scoble, 1983: 20.

Type-species: Nepticula grandinosa Meyrick, 1911: 236.

Fomoria tabulosa Puplesis & Diskus, 2002
Fomoria tabulosa Puplesis & Diskus, 2002: 27.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
Fomoria miranda Diskus & Stonis, 2017
Stigmella miranda Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 31; figs 1, 116-125.
Host plant. Inga punctata Willd. (Fabaceae).
Distribution. Ecuador (Bucay).

¢ Genus Hesperolyra van Nieukerken, 2016

Hesperolyra van Nieukerken, 2016: 44-48.
Type-species: Fomoria diskusi Puplesis & Robinson, 2000: 43.

Hesperolyra diskusi (Puplesis & Robinson, 2000)
Fomoria diskusi Puplesis & Robinson, 2000: 43.
Hesperolyra diskusi(Puplesis & Robinson, 2000), in van Nieukerken et al., 2016: 48-52.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Hesperolyra molybditis (Zeller, 1877) Nepticula molybditis Zeller, 1877: 455, 456
Stigmella molybditis (Zeller, 1877), in Davis, 1984: 18
Fomoria molybditis (Zeller, 1877), in Puplesis & Robinson, 2000: 43
Hesperolyra molybditis (Zeller, 1877), in van Nieukerken et al., 2016: 46
Host plant. Unknown.
Distribution. Colombia.
Hesperolyra robinsoni Stonis, 2017
Hesperolyra robinsoni, Stonis, in Stonis et al., 2017: 34; figs 1, 126-131.
Hesperolyra species 29122, in van Nieukerken ef al., 2016: 6, 46.
Fomoria species 29122, in Puplesis & Robinson, 2000: 44, 45.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Hesperolyra repanda (Puplesis & Diskus, 2002)
Fomoria repanda Puplesis & Diskus, in Puplesis et al., 2002: 26, 27
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Hesperolyra repanda (Puplesis & Diskus, 2002), in van Nieukerken et al., 2016: 46
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.

Hesperolyra saopaulensis van Nieukerken, 2016

Hesperolyra saopaulensis van Nieukerken, in van Nieukerken et al., 2016: 52-55; figs 119,
120.
Host plant. Unidentifiedtree, probably an Eugenia or Myrcia sp. (Myrtaceae).
Distribution. Brazil (Sdo Paulo).

% Genus Acalyptris Meyrick, 1921

Acalyptris Meyrick, 1921: 410.

Type-species: Acalyptris psammophricta Meyrick, 1921: 410.
Microcalyptris Braun, 1925: 224.

Type-species: Microcalyptris scirpi Braun, 1925: 225.
Weberia Miller-Rutz, 1934: 122.

Type-species: Weberia platani Miiller-Rutz, 1934: 122, 123.
Niepeltia Strand, 1934: 241.

Replacement name for Weberia Miiller-Rutz nec Robineau-Desvoidy, 1830.
Weberina Miller-Rutz, 1934: “slip”

Replacement name for Weberia Miiller-Rutz.

o The peteni group (newly designated)

Acalyptris caribbicus Diskus & Stonis, 2013
Acalyptris caribbicus Diskus & Stonis, 2013: 106-109.

Host plant. Lantana involucrata L. (Verbenaceae).

Distribution. Belize: Caribbean Archipelago.
Acalyptris basicornis Remeikis & Stonis, 2013
Acalyptris basicornis Remeikis & Stonis, 2013: 102, 103.

Host plant. Unknown.

Distribution. NE Guatemala (Petén Region).
Acalyptris hispidus Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris hispidus Puplesis & Robinson, 2000: 48.

Host plant. Unknown.

Distribution. Central America: Belize.

Acalyptris species 29135
Acalyptris species 29135 Puplesis & Robinson, 2000: 53, 54.
Host plant. Unknown.

Distribution. Central America: Belize.
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Acalyptris laxibasis Puplesis & Robinson, 2000

Acalyptris laxibasis Puplesis & Robinson, 2000: 52, 53.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

Acalyptris cedrellus Diskus & Stonis, 2017

Acalyptris cedrellus Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017.
Host plant. Cedrela odorata L. (Meliaceae).
Distribution. Ecuador (Bucay).

Acalyptris trifidus Puplesis & Robinson, 2000

Acalyptris trifidusPuplesis & Robinson, 2000: 50, 51.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

Acalyptris rotundus Puplesis & Diskus, 2002

Acalyptris rotundus Puplesis & Diskus, 2002: 31, 32.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.

Acalyptris amazonius Puplesis & Diskus, 2002

Acalyptris amazonius Puplesis & Diskus, 2002: 32, 33.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.

Acalyptris species 29140

Acalyptris species 29140 Puplesis & Robinson, 2000: 55, 56.
Host plant. Lonchocarpus lineatus Pittier. (Fabaceae).
Distribution. Central America: Belize.

Acalyptris yucatani Remeikis & Stonis, 2013

Acalyptris yucatani Remeikis & Stonis, 2013: 227-229.
Host plant. Schinus sp. (Anacardiaceae).
Distribution. SE Mexico (Yucatan).

Acalyptris murex Diskus & Stonis, 2017

Acalyptris murex Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2017: 58; figs 2, 9, 25-28, 34, 97, 98,
108, 109, 116-120.
Host plant. Uknown.

Distribution. Bolivia (Coroico).

o The tenuijuxtus complex

Acalyptris tenuijuxtus Davis, 1978

Microcalyptris tenuijuxtus Davis, 1978: 216, 217.
Host plant. Galactica sp. (Fabaceae); van Nieukerken, pers. comm.
Distribution. USA: Florida.
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Acalyptris trigonijuxtus Remeikis & Stonis, 2015
Acalyptris trigonijuxtus Remeikis & Stonis, in Stonis & Remeikis, 2015: 83-84.
Host plant. Unknown.
Distribution. British Virgin Islands.
Acalyptris unicornis Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris unicornis Puplesis & Robinson, 2000: 51, 52.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris peteni Diskus & Stonis, 2013
Acalyptris peteni Diskus & Stonis, 2013: 102, 104-106.
Host plant. Unknown.
Distribution. NE Guatemala (Petén Region).
Acalyptris dominicanus Remeikis & Stonis,2015
Acalyptris dominicanus Remeikis & Stonis, in Stonis & Remeikis, 2015: 85-86.
Host plant. Unknown.

Distribution. Dominica.

o The bicornutus complex

Acalyptris bicornutus Davis, 1978
Microcalyptris bicornutus Davis, 1978: 212-214.
Host plant. Unknown. (Also feeds on Lantana sp. in Florida, van Nieukerken, pers.
comm.) 22.xi.2013).
Distribution. USA: Florida.
Acalyptris statuarius Diskus & Stonis,2013
Acalyptris statuarius Diskus & Stonis, in Stonis et al., 2013: 109-111.
Host plant. Unknown.
Distribution. Belize: Caribbean Archipelago.
Acalyptris nigrisignum Remeikis & Stonis, 2015
Acalyptris nigrisignum Remeikis & Stonis, in Stonis & Remeikis, 2015: 81-83.
Host plant. Unknown.
Distribution. Curagao (formerly the Netherlands Antilles).

o Satellite species to the peteni group

Acalyptris bifidus Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris bifidusPuplesis & Robinson, 2000: 50.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
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Acalyptris lascuevella Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris lascuevella Puplesis & Robinson, 2000: 49, 50.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize, Mexico (Oaxaca Region).

o The fortis group (newly designated)

Acalyptris fortis Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris fortis Puplesis & Robinson, 2000: 47, 48.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris martinheringi Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris martinheringi Puplesis & Robinson, 2000: 46, 47.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris basihastatus Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris basihastatus Puplesis & Diskus, 2002: 29, 30.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
Acalyptris pseudohastatus Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris pseudohastatus Puplesis & Diskus, 2002: 30.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.

« Satellite species to the fortis group

Acalyptris platygnathos Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris platygnathos Puplesis & Robinson, 2000: 54, 55.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris articulosus Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris articulosus Puplesis & Diskus, 2002: 30, 31.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
Acalyptris novenariusPuplesis & Robinson, 2000
Acalyptris novenarius Puplesis & Robinson, 2000: 48, 49.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
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o The bovicorneus group (newly designated)

Acalyptris bovicorneus Puplesis & Robinson, 2000

Acalyptris bovicorneus Puplesis & Robinson, 2000: 45, 46.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

Acalyptris terrificus Simkeviciaté & Stonis, 2009

Acalyptris terrificus Simkevigiiité & Stonis, 2009: 275.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico (Oaxaca Region).

Acalyptris bipinnatellus Wilkinson, 1979

Microcalyptris bipinnatellus Wilkinson, 1979: 75-77.
Host plant. Fimbristylus cymosa (Cyperaceae). Van Nieukerken unpublished
Distribution. USA: Florida.

o Satellite species to the bovicorneus group

Acalyptris janzeni van Nieukerken & Nishida, 2016
Acalyptris janzenivan Nieukerken & Nishida, in van Nieukerken et al., 2016: 55-58.
Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica (Guanacaste Province).

« The latipennata group

Acalyptris latipennata (Puplesis & Robinson, 2000)
Fomoria latipennata Puplesis & Robinson, 2000: 45.
Acalyptris latipennata (Puplesis & Robinson, 2000), in Puplesis et al., 2002: 66.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris dividua Puplesis & Robinson, 2000
Acalyptris dividua Puplesis & Robinson, 2000: 54.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.
Acalyptris paradividua Simkeviciaté & Stonis, 2009
Acalyptris paradividua Simkeviciate & Stonis, 2009: 272-274.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico (Oaxaca Region).
Acalyptris ecuadoriana Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris ecuadoriana Puplesis & Digkus, 2002: 27, 28.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
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Acalyptris onorei Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris onorei Puplesis & Diskus, 2002: 28, 29.
Host plant. Unknown.

Distribution. Ecuador.

« Species not attributed to a group

Acalyptris insolentis Puplesis & Diskus, 2002
Acalyptris insolentis Puplesis & Diskus, 2002: 33.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador.
Acalyptris sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Uknown.
Distribution. Venezuela (Amazon: Cerro de la Neblina).
Acalyptris speciesAG015
Acalyptris species AG015 Simkeviciaté & Stonis, 2009: 275, 276.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico (Oaxaca Region).
Acalyptris speciesAG016
Acalyptris species AGO16 Simkeviciiité & Stonis, 2009: 276.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico (Oaxaca Region).
Acalyptris sp. nov. (Remeikis & Stonis, in prep.)
Host plant. Uknown.

Distribution. Argentina (Neuquen).

« Genus Glaucolepis Braun, 1917

Glaucolepis Braun, 1917: 201.

Type-species: Nepticula saccharella Braun, 1912: 97-100.
Fedalmia Beirne, 1945: 207.

Type-species: Nepticula headleyella Stainton, 1854: 298.
Sinopticula Yang, 1989: 79, 81.

Type-species: Sinopticula sinica Yang, 1989: 80, 82.

Glaucolepis sp. nov. (Remeikis & Stonis, in press.)
Host plant. All specimens of the type series were caught around “Prodocarpus saligna“
(probably Podocarpus salignus D.Don, Podocarpaceae).
Distribution. Chile (Valdivia).
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Glaucolepis sp. nov. (Remeikis & Stonis, in press.)
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina (Neuquen and Rio Negro) and Chile (Cabreria, Temuco Pro-
vince, Chiloe Id., Pucon Peninsula and Nuble Province).
Glaucolepis sp. nov. (Diskus & Stonis, in press.)
Host plant. Unknown.
Distribution.Chile (Ando-Patagonian region).

o Species with ambiguous taxonomic position

Glaucolepis aerifica (Meyrick, 1915)
Nepticula aerifica Meyrick, 1915: 255.
Glaucolepis aerifica (Meyrick, 1915), in Puplesis & Robinson, 2000: 56-57.
Glaucolepis aerifica (Meyrick, 1915), in Stonis et al., 2016: 66-67.
Host plant. Unknown.
Distribution. Peru (La Oroya).
Glaucolepis argentosa Puplesis & Robinson, 2000
Glaucolepis argentosa Puplesis & Robinson, 2000: 57.
Host plant. Unknown.
Distribution. Central America: Belize.

% Opostegidae Meyrick, 1893

% Genus Neopostega Davis & Stonis, 2007

Neopostega longispina Davis & Stonis, 2007
Neopostega longispina Davis & Stonis, 2007: 36.

Host plant. Unknown.

Distribution. Venezuela.

Neopostega falcata Davis & Stonis, 2007
Neopostega falcata Davis & Stonis, 2007: 36, 37.

Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica: Heredia.
Neopostega asymmetra Davis & Stonis, 2007
Neopostega asymmetra Davis & Stonis, 2007: 37, 38.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southern Brazil.

Neopostega petila Davis & Stonis, 2007
Neopostega petila Davis & Stonis, 2007: 38, 39.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia.
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Neopostega distola Davis & Stonis, 2007
Neopostega distola Davis & Stonis, 2007: 39, 40.
Host plant. Unknown.
Distribution. Brazil: Mato Grosso; Costa Rica: Alad.

% Genus Notiopostega Davis, 1989

Notiopostega Davis, 1989: 30-32.
Type-species: Notiopostega atrata Davis, 1989: 32-41.

Notiopostega atrata Davis, 1989

Notiopostega atrata Davis, 1989: 32-41.
Host plant. Nothofagus dombeyi Mirb.) Oerst.
Distribution. Chile: Valdivia.

«* Genus Pseudopostega Kozlov, 1985

Pseudopostega Kozlov, 1985: 53, 54 (as a subgenus of Opostega).
Type-species: Tinea auritella Hiibner, 1813: fig. 387.

o The rotunda group

Pseudopostega rotunda Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega rotunda Davis & Stonis, 2007: 51, 52.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia, Guanacaste; Ecuador: Napo.
Pseudopostega ovatula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega ovatula Davis & Stonis, 2007: 52.
Host plant. Unknown.
Distribution. East-central Ecuador: Napo.

o The serrata group

Pseudopostega serrata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega serrata Davis & Stonis, 2007: 53, 54.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia, Cartago; Ecuador: Napo; southern Panama.
Pseudopostega ferruginea Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega ferruginea Davis & Stonis, 2007: 54-56.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA: Virgin Islands (St. Thomas); Puerto Rico.
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o The lateriplicata group

Pseudopostega abrupta Walsingham, 1897
Opostega abrupta Walsingham, 1897: 139.

Host plant. Unknown.

Distribution. Caribbean: Virgin Islands (St. Thomas), West Indies: Guana Island (Bri-

tish Virgin Islands).

Pseudopostega floridensis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega floridensis Davis & Stonis, 2007: 57-59.

Host plant. Unknown.

Distribution. USA: Southern Florida.
Pseudopostega lateriplicata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega lateriplicata Davis & Stonis, 2007: 59, 60.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northeastern Costa Rica: Heredia.
Pseudopostega uncinata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega uncinata Davis & Stonis, 2007: 60, 61.

Host plant. Unknown.

Distribution. North-central Vevezuela: Guarico.
Pseodopostega robusta Remeikis & Stonis,2009
Pseodopostega robusta Remeikis & Stonis, 2009: 281, 282.

Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica.

o The spatulata group

Pseudopostega microacris Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega microacris Davis & Stonis, 2007: 61, 62.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northeastern Costa Rica: Heredia.
Pseudopostega fumida Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega fumida Davis & Stonis, 2007: 62, 63.

Host plant. Unknown.

Distribution. Central Belize:Cayo District.
Pseudopostega gracilis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega gracilis Davis & Stonis, 2007: 63, 64.

Host plant. Unknown.

Distribution. French Guiana.

Pseudopostega tucumanae Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega tucumanae Davis & Stonis, 2007: 64, 65.
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Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina: Tucuman.

Pseudopostega apotoma Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega apotoma Davis & Stonis, 2007: 65, 66.

Host plant. Unknown.

Distribution. Brazil: Minas Gerais, Para.
Pseudopostega pexa Meyrick, 1920
Opostega pexa Meyrick, 1920: 358.

Host plant. Unknown.

Distribution. Brazil: Para.

Pseudopostega diskusi Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega diskusi Davis & Stonis, 2007: 67.

Host plant. Unknown.

Distribution. Belize: Cayo District.

Pseudopostega truncata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega truncata Davis & Stonis, 2007: 67, 68.

Host plant. Unknown.

Distribution. Brazil: Distrito Federal, Maranhao.
Pseudopostega monstruosa Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega monstruosa Davis & Stonis, 2007: 68, 69.

Host plant. Unknown.

Distribution. Ecuador: Napo.

Pseudopostega microlepta Meyrick, 1915
Opostega microlepta Meyrick, 1915: 239.

Host plant. Unknown.

Distribution. Guyana: Mazaruni-Potaro; Ecuador: Duran.
Pseudopostega spatulata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega spatulata Davis & Stonis, 2007: 70.

Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica: Heredia.

Pseudopostega denticulata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega denticulata Davis & Stonis, 2007: 74, 75.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador: Napo.
Pseudopostega mexicana Remeikis & Stonis, 2009
Pseudopostega mexicana Remeikis & Stonis, 2009: 282, 283.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico.
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o 'The latisaccula group

Pseudopostega latisaccula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega latisaccula Davis & Stonis, 2007: 75, 76.
Host plant. Unknown.

Distribution. Dominica, Puerto Rico.

o 'The triangularis group

Pseudopostega attenuata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega attenuata Davis & Stonis, 2007: 76-78.

Host plant. Unknown.

Distribution. North eastern Costa Rica: Hederia, Cartago; northwestern Brazil: Ceara,

southwestern Ecuador.

Pseudopostega conicula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega conicula Davis & Stonis, 2007: 78, 79.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northwestern Costa Rica: Guanacaste.
Pseudopostega triangularis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega triangularis Davis & Stonis, 2007: 79, 80.

Host plant. Unknown.

Distribution. North-central Argentina: Salta.
Pseudopostega sacculata Meyrick, 1915
Opostega sacculata Meyrick, 1915: 240.

Host plant. Unknown.

Distribution. Ecuador: Chimborazo (Huigra), Guayas.
Pseudopostega kempella Eyer, 1967
Opostega kempella Eyer, 1967: 39-41, figs1-5.

Host plant. Unknown.

Distribution. USA: Florida (Monroe County, Key Largo).
Pseudopostega paraplicatella Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega paraplicatella Davis & Stonis, 2007: 82.

Host plant. Unknown.

Distribution. Eastern Ecuador: Napo.

Pseudopostega plicatella Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega plicatella Davis & Stonis, 2007: 82, 83.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northwestern Brazil: Para; east-central Ecuador: Napo.
Pseudopostega breviapicula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega breviapicula Davis & Stonis, 2007: 85, 86.
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Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina: Jujuy; Brazil: Minas Gerais; Panama.
Pseudopostega mignonae Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega mignonae Davis & Stonis, 2007: 86, 87.

Host plant. Unknown.

Distribution. Jamaica: St Catherine Parish; Cuba: Pinar del Rio.
Pseudopostega trinidadensis Busck, 1910
Opostega trinidadensis Busck, 1910: 245.

Host plant. Unknown.

Distribution. Trinidad & Tobago: Trinidad.
Pseudopostega subtila Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega subtila Davis & Stonis, 2007: 88, 89.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southeastern Brazil: Minas Gerais.
Pseudopostega acuminata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega acuminata Davis & Stonis, 2007: 89, 90.

Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina: Tucuman; Venezuela: Merida.
Pseudopostega tanygnatha Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega tanygnatha Davis & Stonis, 2007: 90.

Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica: Guanacaste.

o The saltatrix group

Pseudopostega colognatha Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega colognatha Davis & Stonis, 2007: 90, 91.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA: Puerto Rico.
Pseudopostega obtusa Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega obtusa Davis & Stonis, 2007: 91-93.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador: Carchi.
Pseudopostega galapagosae Davis& Stonis, 2007
Pseudopostega galapagosae Davis & Stonis, 2007: 93, 94.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador: Galapagos Islands.
Pseudopostega saltatrix Walsingham, 1897
Opostega saltatrix Walsingham, 1897: 140, 141.
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Host plant. Unknown.
Distribution. Caribbean: Virgin Islands (St. Thomas), Costa Rica: Cartago, Guana-
caste, Heredia; Jamaica, Puerto Rico, Dominica, Nicaragua, Panama, Belize, Ecuador,
French Guiana, Paraguay.
Pseudopostega dorsalis dorsalis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega dorsalis dorsalis Davis & Stonis, 2007: 98, 99.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: San José, Cartago.
Pseudopostega dorsalis fasciata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega dorsalis fasciata Davis & Stonis, 2007: 99, 100.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Alajuela.
Pseudopostega parakempella Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega parakempella Davis & Stonis, 2007: 100, 101.
Host plant. Unknown.
Distribution. USA: Florida, Mexico.
Pseudopostega latiplana Remeikis & Stonis, 2009
Pseudopostega latiplana Remeikis & Stonis, 2009: 283, 284.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico.

o The longipedicella group

Pseudopostega adusta Walsingham, 1897
Opostega adusta Walsingham, 1897: 140.
Host plant. Unknown.
Distribution. Caribbean: Virgin Islands (St. Thomas), Cuba, Dominica, Belize: Cayo
District; Ecuador, Costa Rica.
Pseudopostega longipedicella Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega longipedicella Davis & Stonis, 2007: 102, 103.
Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica: Puntarenas; Panama: Canal Zone.

o The lobata group

Pseudopostega lobata Davis & Stonis, 2007

Pseudopostega lobata Davis & Stonis, 2007: 104, 105.
Host plant. Unknown.
Distribution. Belize: Cayo District; Costa Rica: Heredia, Guanacaste; Nicaragua, Ecu-
ador, Argentina: Jujuy.
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Pseudopostega clavata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega clavata Davis & Stonis, 2007: 105-107.
Host plant. Unknown.
Distribution. Puerto Rico.
Pseudopostega sublobata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega sublobata Davis & Stonis, 2007: 107, 108.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia, Ecuador.

o The duplicata group

Pseudopostega duplicata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega duplicata Davis & Stonis, 2007: 108, 109.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia, Guanacaste, Limon; British Virgin Islands: Tortola
Island.
Pseudopostega didyma Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega didyma Davis & Stonis, 2007: 109, 110.
Host plant. Unknown.
Distribution. Amazonian Oriente Regiono of Ecuador.

Pseudopostega acidata (Meyrick, 1915
Opostega acidata Meyrick, 1915: 240.
Host plant. Unknown.
Distribution. Ecuador: Chimborazo (Huigra); USA: Texas.

o The tenuifurcata group

Pseudopostega tenuifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega tenuifurcata Davis & Stonis, 2007: 112, 113.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Heredia.
Pseudopostega sectila Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega sectila Davis & Stonis, 2007: 113-115.
Host plant. Unknown.

Distribution. British Virgin Islands: Tortola Islands; Puerto Rico.

o The divaricata group

Pseudopostega curtarama Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega curtarama Davis & Stonis, 2007: 116, 117.
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Host plant. Unknown.

Distribution. Southern Brazil: Minas Gerais, Goias.
Pseudopostega crassifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega crassifurcata Davis & Stonis, 2007: 117-119.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southeastern Cuba.

Pseudopostega terquinoensis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega terquinoensis Davis & Stonis, 2007: 119.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southeastern Cuba: Santiago.
Pseudopostega concava Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega concava Davis & Stonis, 2007: 119, 120.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northeastern Mexico: Tamaulipas.
Pseudopostega brevifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega brevifurcata Davis & Stonis, 2007: 120, 121.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northern Costa Rica: Heredia, Guanacaste.
Pseudopostega brevivalva Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega brevivalva Davis & Stonis, 2007: 121, 122.

Host plant. Unknown.

Distribution. Costa Rica: Heredia.

Pseudopostega acrodicra Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega acrodicra Davis & Stonis, 2007: 122, 123.

Host plant. Unknown.

Distribution. South-central Brazil: Minas Gerais.
Pseudopostega caulifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega caulifurcata Davis & Stonis, 2007: 123, 124.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southwestern Brazil: Mato Grosso.
Pseudopostega resimafurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega resimafurcata Davis & Stonis, 2007: 124.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southeastern Brazil: Minas Gerais.
Pseudopostega bidorsalis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega bidorsalis Davis & Stonis, 2007: 127, 128.

Host plant. Unknown.

Distribution. Northern Costa Rica: Heredia, Cartago.
Pseudopostega divaricata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega divaricata Davis & Stonis, 2007: 128, 129.
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Host plant. Unknown.
Distribution. Northern Argentina: Jujuy.

o The latifurcata group

Pseudopostega contigua Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega contigua Davis & Stonis, 2007: 129, 130.

Host plant. Unknown.

Distribution. Southern Venezuela: Teritorio Federal de Amazonas.
Pseudopostega latifurcata latifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega latifurcata latifurcata Davis & Stonis, 2007: 130, 131.

Host plant. Unknown.

Distribution. USA: Virgin Islands (St. Thomas); Peurto Rico, British Virgin Islands,

Dominica.

Pseudopostega latifurcata apoclina Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega latifurcata apoclina Davis & Stonis, 2007: 131-133.
Host plant. Unknown.
Distribution. Costa Rica: Guanacaste, Cartago.

o The brachybasis group

Pseudopostega latiapicula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega latiapicula Davis & Stonis, 2007: 133, 134.

Host plant. Unknown.

Distribution. Brazil: Parana; Costa Rica: Heredia.
Pseudopostega ecuadoriana Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega ecuadoriana Davis & Stonis, 2007: 134.

Host plant. Unknown.

Distribution. Ecuador: Napo.

Pseudopostega pumila Walsingham, 1914
Opostega pumila Walsingham, 1914: 350.

Host plant. Unknown.

Distribution. Mexico: Tabasco.

Pseudopostega beckeri Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega beckeri Davis & Stonis, 2007: 136.

Host plant. Unknown.

Distribution. Brazil: Goias, Minas Gerais
Pseudopostega protomochla Meyrick, 1935
Opostega protomochla Meyrick, 1935: 567, 568.

Host plant. Unknown.

Distribution. Argentina: Catamarka, Cérdoba, Tucuman; Brazil: Minas Gerais.
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Pseudopostega bicornuta Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega bicornuta Davis & Stonis, 2007: 138, 139.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico: Chiapas.
Pseudopostega suffuscula Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega suffusculaDavis & Stonis, 2007: 139, 140.
Host plant. Unknown.
Distribution. Argentina: Salta.
Pseudopostega monosperma Meyrick, 1931
Opostega monosperma Meyrick, 1931: 162.
Host plant. Unknown.
Distribution. Brazil (Bahia: Rio Preto, Baquerao).
Pseudopostega longifurcata Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega longifurcata Davis & Stonis, 2007: 141.
Host plant. Unknown.
Distribution. Jamaica: St. Catherine Parish; Ecuador: Guayas.
Pseudopostega constricta Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega constricta Davis & Stonis, 2007: 141, 142.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico: Chiapas.
Pseudopostega brachybasis Davis & Stonis, 2007
Pseudopostega brachybasis Davis & Stonis, 2007: 142.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico: Tamaulipas.
Pseudopostega venticola Walsingham, 1897
Opostega venticola Walsingham, 1897: 140.
Host plant. Unknown.
Distribution. Caribbean: Grenada, USA: Texas, Florida; Puerto Rico, Costa Rica: Gu-
anacaste; Mexico: Campeche, Panama, Venezuela: Guarico; Brazil: Mato Grosso; Do-

minica, Ecuador: Napo.

o Species not attributed to a group

Pseudopostega perdigna Walsingham, 1914
Opostega perdigna Walsingham, 1914: 349.
Host plant. Unknown.
Distribution. Mexico: Guerrero.
Pseudopostega elachista Walsingham, 1914
Opostega elachista Walsingham, 1914: 350.
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Host plant. Unknown.

Distribution. Mexico: Guerrero.
Pseudopostega congruens Walsingham, 1914
Opostega congruens Walsingham, 1914: 350.

Host plant. Unknown.

Distribution. Mexico: Guerrero.
Pseudopostega paromias Meyrick, 1915
Opostega paromias Meyrick, 1915: 240.

Host plant. Unknown.

Distribution. Peru: Matucana.
Pseudopostega pontifex (Meyrick, 1915)
Opostega pontifex Meyrick, 1915: 240.

Host plant. Unknown.

Distribution. Colombia: Cali.
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