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SILICIO PAVIRŠIUJE SUFORMUOTŲ FOSFOLIPIDINIŲ MEMBRANŲ 
ELEKTROCHEMINIŲ SAVYBIŲ TYRIMAS  

Kajus Momgaudis1*, Aušra Valiūnienė1 

1 Chemijos institutas, chemijos ir geomokslų fakultetas, Vilniaus universitetas, Lietuva 
*kajus.momgaudis@chgf.stud.vu.lt 

Fosfolipidinių membranų tyrimai yra ypač svarbūs mokslinėse srityse, siekiančiose perprasti 
biologiniuose procesuose vykstančius reiškinius. Struktūrinį pagrindą sudarantys fosfolipidų 
dvisluoksniai atlieka signalų perdavimą ląstelėse, bei prisideda prie svarbių ląstelių funkcijų, tokių 
kaip apsauginė-barjerinė paskirtis ar medžiagų transportas. Šios biologinės sistemos jau yra 
plačiai ištirtos ant metalų [1, 2] ir metalo oksidinio paviršių [3], tačiau tokių substratų paviršiaus 
nelygumai kelia problemų dėl nepakankamo rezultatų atkuriamumo.  

Rezultatų skllaidos problema siejama su nevienodu naudojamų paviršių šiurkštumu. Todėl šio 
tyrimo tikslas buvo suformuoti ir tirti prikabintas lipidinių dvisluoksnių membranas (tBLM, angl. 
Tethered Bilayer Lipid Membrane)  ant atomiškai lygaus poliruoto silicio paviršiaus. tBLM 
formavimui silicio paviršiuje buvo suformuotas savitvarkis monosluoksnis (SAM), naudojant 
oktadeciltrichloro silano (OTS) junginį. Kadangi suformuoto SAM elektrocheminės savybės gali 
lemti tBLM relevantiškumą ir kuriamų tBLM jutiklių jautrumą poras formuojančių toksinų 
nustatymui, todėl šiame darbe buvo atlikti SAM ir tBLM elektrocheminiai tyrimai, naudojant 
elektrocheminio impedanso spektroskopijos (EIS) metodą. 

 
1 pav. Si paviršiuje suformuoto OTS SAM elektrocheminiai tyrimai PBS, pH 7,1. A: EIS kompleksinės talpos grafikas 

B: EIS Bode fazės grafikas. C: EIS impedanso modulio grafikas. D: OTS SAM ciklinė voltamperograma. Visi EIS 
spektrai buvo fiksuoti nuo 105 Hz iki 0,5 Hz, naudojant Ag/AgCl (3M KCl) palyginamąjį elektrodą.  

Naudojantis EIS metodu gaunamas gausus informacijos kiekis apie globalias substrato 
elektrochemines bei tarpfazines savybes. Šios kritinės įžvalgos sudaro pagrindą tolesniam 
biologijos ir medžiagų mokslo vystymuisi, leidžia tiksliau modeliuoti membraninių sistemų 
savybes bei numatyti jų veikimą realiomis sąlygomis. 
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