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L AIKO VĖLINIMO IR TAIKOMOS JĖGOS POVEIKIS 
ENDOVA SKULINĖS PROCEDŪROS SIMULIACIJOS
REZULTATAMS: IŠŠŪKIAI ROBOTINĖJE TELE
CHIRURGIJOJE

Autoriai. Gabija ŽYMANTAITĖ V kursas, Augustė MELAIKAITĖ, IV kursas.

Vadovas. Dr. Tomas BALTRŪNAS, VUL SK Kraujagyslių rekonstrukcinės ir endo-
vaskulinės chirurgijos centras, VU MF Patologijos, teismo medicinos katedra.

Tyrimo pagrindimas. Endovaskulinės procedūros reikalauja itin didelio tikslu-
mo, tačiau šie aspektai gali būti sutrikdyti dėl robotinėms nuotolinėms chirurginėms 
sistemoms būdingo laiko vėlinimo. 

Tikslas. Šio tyrimo tikslas – įvertinti vėlinimo ir taikomos jėgos įtaką užduoties 
atlikimo kokybei endovaskulinės simuliacijos metu bei ištirti galimą taktilinio grįžtamojo 
ryšio vaidmenį mažinant vėlinimo neigiamą poveikį.

Metodika. Buvo atliktas prospektyvus, stebimasis, skerspjūvio pobūdžio tyrimas, 
naudojant specialiai sukurtą endovaskulinį simuliatorių. Iš viso į tyrimą įtraukta 116 
sveikų savanorių, kurie turėjo išlaikyti tikslinę jėgą (0,6 N, 1,2 N arba 1,8 N) skirtingomis 
vėlinimo sąlygomis (0, 100, 200 ir 400 ms). Matuotas rezultatas – trukmė (ms), kiek pa-
vyko išlaikyti tikslinę jėgą per 10 sekundžių periodą. Gauti duomenys buvo analizuojami 
trijose amžiaus grupėse: 1 grupė (18–25 m.), 2 grupė (35–45 m.), 3 grupė (55–65 m.).

Rezultatai. Jauniausios grupės tiriamieji visas užduotis atliko geriausiai, o vyriau-
sios – prasčiausiai. Kruskalio–Walliso testas parodė statistiškai reikšmingus rezultatų 
skirtumus tarp amžiaus grupių (p<0,05). Post hoc analizė atskleidė reikšmingą skirtumą 
tarp jauniausios ir vyriausios grupės visose užduotyse. Friedmano testas parodė, kad 
užduoties atlikimo rezultatai reikšmingai skyrėsi priklausomai nuo taikytos jėgos ir 
vėlinimo (p<0,05). Post hoc analizė patvirtino reikšmingus skirtumus tarp visų jėgos 
ir vėlinimo sąlygų, išskyrus 1,2 N ir 1,8 N esant 400 ms vėlinimui (p>0,05). Spearmano 
koreliacijos analizė parodė silpną neigiamą ryšį tarp jėgos ir trukmės (ρs = -0,257) bei 
stiprų neigiamą ryšį tarp vėlinimo ir trukmės (ρs = -0,642).

Išvados. Tyrimas parodė, kad didėjantis vėlinimas bei taikoma jėga neigiamai 
veikia užduoties atlikimą, o vėlinimas turi stipresnį poveikį. Rezultatai pabrėžia būti-
nybę mažinti vėlinimą, ypač vyresnėms populiacijoms. Be to, gauti duomenys iškėlė 
hipotezę, kad taktilinis grįžtamasis ryšys gali būti veiksmingesnis naudojant mažesnę 
jėgą, tačiau būtini tolimesni tyrimai siekiant įvertinti jo naudą.

Raktažodžiai. Telechirurgija, Endovaskulinės procedūros, Laiko vėlinimas, Jėga, 
Taktilinis grįžtamasis ryšys.
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