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VULKANAI: NAIKINANTIS IR KURIANTIS
GAMTOS FENOMENAS. AR GALIMA JU RASTI
LIETUVOJE?

Eugenija Rudnickaité
Vilniaus universitetas, Lietuva

Santrauka

Vulkanai — tai gamtos reiskinys, gebantis tiek naikinti, tiek kurti. Jie susidaro tektoniniy ploksciy
sandiirose, o jy veikla apima magmos, uolieny ir dujy issiverzimus, kurie gali sukelti katastrofas, bet
kartu formuoja naujq reljefq ir derlingq dirvozemj. Skirtingi vulkany iSsiverzimo tipai — nuo peleny
debesy iki lavos srauty — turi jvairiy pasekmiy ekosistemoms ir Zmonéms.

Lietuvoje aktyviy vulkany néra, taciau geologiniai duomenys rodo, kad pries ~1,8 mlrd. mety si
teritorija buvo vulkaniskai aktyvi. Vulkaninés kilmés uolienos ir naudingosios iskasenos, tokios kaip
auksas, varis ir statybinés medziagos, turi didele reikSme Zmogaus iikinei veiklai. Be to, vulkaninés
sritys pasaulyje pritraukia turisty ir naudojamos atsinaujinancios geoterminés energijos gavybai.
Vulkanai ne tik keicia Zemés pavirsiy, bet ir teikia Zmonijai naudingy istekliy, o jy tyrimas padeda
geriau suprasti gamtos jégas ir jy poveikj. Vilniaus universiteto Geologijos muziejus aktyviai
populiarina Sias Zinias, organizuodamas neformaly ugdymgq. Cia vykdomos edukacinés ekskursijos,
kuriy metu lankytojai gali susipazinti su vulkaninémis uolienomis — lava, vulkaniniais tufais,
pelenais — ir suprasti, kaip vulkany veikla formavo miisy planetq. Be to, muziejus rengia temines
paskaitas ir interaktyvius uzsiémimus, kurie padeda geriau suvokti geologinius procesus.
Pagrindiniai ZodZiai: edukacinés ekskursijos, neformalus ugdymas, vulkaninés sritys

Ivadas

Apie Vilniaus universiteto Geologijos muziejaus veiklag esame rase¢ vertindami labai
jvairiais aspektais (Rudnickaité, 2007; 2022, 2024 ir kt.).

VU Geologijos muziejuje pagrindine neformalaus gamtamokslinio ugdymo
priemone ir toliau lieka ekskursija. Uzsisakydami ekskursijas lankytojai gali rinktis
siilomas temas arba pageidauti specialios, jiems jdomios temos. Pastaruoju atveju
paruoSiama teminé paskaita ir susiejama su ekskursija po muziejy. Pateikiame vieng
pavyzdj: mokytojas prasé¢ edukacinio uzsiémimo, kurio metu moksleiviai susipazinty su
geologiniu reiskiniu galinéiu ir griauti, ir kurti.

Gamtoje tokiy reiskiniy galime rasti ne viena. Siuo atveju pasirinkome vulkany
geologine veikla — vieng ryskiausiy gamtiniy katastrofy pavyzdj.

Pagrindinés sgvokos

Vulkanas — [lot. Vulcanus - senovés romény ugnies dievas; pagal K. Sinneider,
1908; pirmasis mokslingje literatiiroje pavartojo B. Varenijus] = ugnikalnis. (EGTZ,
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2009). Tai — kalnas su krateriu', pro kurj i§ gelmiy verZiasi magma?, akmenys, pelenai,
dujos. Ugnikalniai yra svarbus Zemés reljefo ir klimato formavimo faktorius. Jie yra
tarsi perkaitusio katilo danggiai, i§leidziantys susikaupusj karstj. Zeméje veikia daugiau
kaip 800 aktyviy ugnikalniy, ir dar daugybé ,,snaudzia“. Ugnikalnius tiriantis mokslas
vadinamas vulkanologija®.

Ugnikalniy iSsiverzimo pobidis, iSmetamos medziagos priklauso nuo geologinés
aplinkos. Jy i§sidéstymas Zemés pavirsiuje ne atsitiktinis, bet susijes su tektoniniy plok3&iy
jud¢jimu. Ugnikalniai veikia ne tik sausumoje, bet ir vandenyny bei jiiry dugne, ne tik
Zeméje, bet ir kitose Saulés sistemos planetose.

|siremianéiy ploks&iy
(destruktyvieji) pakrasciai

I3siskirianCiy plok3Eiy
(konstruktyvieji) pakrasCiai

e Kiti plok3¢iy pakrasgiai

L ) KarStasis taskas
Vulkanines sritys
A Ugnikalniai
I8: https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/11kl_gamtine_geografija/GE_DE_14/teorine_medziaga_1.html

Vulkany i$sidéstymas susijes su tektoninémis plokstémis
(I8: https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/11kl gamtine geografija/GE DE 14/teorine
medziaga 1.html)

1 [gr. krater — dubuo, indas] — dubens, piltuvo ar taurés formos jdubimas centrinio ugnikal-
nio vir§unéje (centrinis) arba jo Slaituose (Soninis — lateralusis, arba parazitinis). Skersmuo retai virSyja
2,5 km, o gylis svyruoja nuo keliy desim¢éiy iki keliy Simty m. Susidaro dél sprogstamojo i$siverzimo
igriuvus kiginei ugnikalnio vir§anei arba aplink ugnikalnio stemple kaupiantis piroklastinei medziagai ir
lavai. Pirmuoju ir antruoju buidu susidares dideliy matmeny krateris vadinamas kaldera. Centrinis krateris
tiesiogiai jungiasi su ugnikalnio stemple, o parazitinis — su jos atSaka ugnikalnio kiigyje. Slaitai status,
uoléti. Veikian¢iy ugnikalniy krateriy dugne veikia fumarolés. 1§ skystosios lavos susidariusiy skydiniy
ugnikalniy krateriai bina jsptdingo dydzio, jy sienos stacios arba terasuotos, o dugne kunkuliuojanti lava
sudaro lavos ezera (EGTZ, 2009; p. 265);

2 [gr. magma — tesla, tirstas tepalas; H. Vogelsang, H. Rosenbusch, 1872] — skystas silikatinis ar
kitokios sudéties lydalas, susidarantis Zemés plutoje it virsutinéje mantijoje, veikiant radiogeninei $ilumai
ir kt. veiksniams. I3siliejusios j Zemés pavir§iy temperatiira svyruoja nuo 900 iki 1250 °C. [...] Issiliejusi
i Zemés pavirsiy netenka lakiyjy komponenty ir virsta lava. (EGTZ, 2009; p. 300)

3 [vulkanas + gr. logos] — geologijos $aka, tirianti vulkanizmo reiskinius, priezastis ir pasekmes:
ugnikalniy susidaryma, raida, sandara ir pasiskirstymo Zemés pavirsiuje (sausumoje, jiiry ir vandenyny
dugne) désningumus, veiklos pobtdj, trukme ir i$siverzusiy medziagy sudétj, jy pritaikymo galimybes
ir t. t. Skirstoma j bendraja, dinaming¢ (arba vulkanofizika), geologing ir paleovulkanologija. Praktiné
reik§mé — numatyti iSankstinj ugnikalniy i$siverzima, kaip panaudoti jy aplinkoje esancius karStus vande-
nis ir garus ir kt. (EGTZ, 2009; p. 621).
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Vulkanai — katastrofinis reiskinys

Kalbant apie vulkany geologing veikla reikéty akcentuoti ne tik Sios veiklos
sukeliamas katastrofas. Sis reiskinys vienija sudedamasias: ardyma, pernesima, klostyma.
Dél katastrofinés Sios geologinés veiklos prigimties visus §iuos procesus galime stebéti
esamu laiku beveik vienu metu.

Kuris procesas (ardymas, perneSimas ar klostymas) vyrauja, priklauso nuo
vulkano iSsiverzimo tipo. Pagal Zio¢iy forma skiriami centriniai ir plySiniai ugnikalniai.
Susipazinkime su dazniausiai vykstanciais.

Vulkaniniy peleny iSmetimas — intensyviausias btina vulkano ,,atsibudimo* fazéje.
Sig purig piroklasting medziaga, sudaryta i3 lavos ir kity uolieny, mineraly smulkiy daleliy
(mazesniy nei 2 mm skersmens), ugnikalniai iSmeta j atmosferg. Priklausomai nuo vulkano
proverzio jégos, iSmetamy daleliy dydzio, oro sroviy jie gali pakilti net iki stratosferos,
pasklisti labai toli ir tiesiog i§ oro arba su krituliais iSkristi ant zemés pavirSiaus sausumoje.
Pateke j jiiras ar vandenynus nugula ant dugno ir sudaro metabentonity plonus sluoksnelius.
Rad¢ metabentonity jvairaus geologinio amziaus uolieny pjiiviuose, suprantame, kad tuo
metu buvo stiprus ugnikalnio i$siverzimas. Vulkaniniy peleny dalelés mazesnés uz 0.5
mm vadinamos vulkaninémis dulkémis. IS vulkaniniy peleny susidaro puri uoliena — tefta,
susicementavusi ir kompaktiska — vulkaninis tufas.

Apskaitiuota, kad veikiantieji ugnikalniai Zeméje kasmet i$meta ~3-10° tony
vulkaniniy peleny. Kai kurie ugnikalniai jy iSmeta labai daug, pvz.: 1883 m. sprogus
Krakatau ugnikalniui (Indonezija) jie beveik du kartus apskriejo Zeme; 1964 m. i§siverzes
Sivelué¢io ugnikalnis (Kam¢iatka) i§meté mazdaug vieng milijarda tony vulkaniniy peleny
ir jais apklojo 150 tukst. km? teritorijg, 70 km? teritorijg padengé 10 metry storio sluoksniu.

Ejafjadlajokudlis (Islandija) — 78 km? dydzio Islandijos pietuose po ledynu esantis
stratovulkanas. Pries tai ugnikalnis buvo i$siverzgs nuo 1821 m. iki 1823 m. Ugnikalnio
krateris yra 3-4 km skersmens. Pietinis kalno pakrastys anks¢iau buvo Atlanto pakranté.
Dabar jiira pasitrauké 5 km, buvusios pakrantés vietoj palikdama stacius skardzius su
daugybe kriokliy.

2009 m. pabaigoje ugnikalnio apylinkése pasireiské seisminis aktyvumas. Pirmasis
i$siverzimas prasidéjo 2010 m. kovo 20 d. Véliau seké trumpa pertrauka.

Balandzio 14 d. iSsiverzimas buvo sprogstamojo pobiidzio, dideli kiekiai iStirpusio
ledyno vandens upémis pasileido link vandenyno, ~800 zmoniy evakuota. ISsiverzes
Ejafjadlajokudlis | atmosferg paskleid¢ didelj vulkaniniy peleny debesj, dé¢l kurio nuo
balandzio 15 d. iki 20 d. didziojoje dalyje Europos uzdaryta oro erdvé, nutraukti léktuvy
skrydziai. D¢l Ejafjadlajokudlio aktyvumo skrydziai kai kuriose Europos valstybése buvo
trumpam nutraukti ir 2010 m. geguze.
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Ejafjadlajokudlio (Islandija) ugnikalnio 2010 m. iSsiverzimo vulkaniniy peleny plitimas
(I8: 2010 04 16. Brity meteorologijos tarnybos ,,Met Office* nuotr. / Brity prognozés nak¢iai i$
penktadienio j Sestadienj. https://www.15min.It/naujiena/aktualu/lietuva/del-ugnikalnio-issiverzimo-
islandijoje-chaosas-europos-oro-erdveje-gali-uzsitesti-video-56-93583?utm_medium=copied).

Vulkaniniy peleny debesis Vulkaniniy peleny storas sluoksnis ant kelio

Vulkaniniy peleny méginiy émimas  Vulkaniniy peleny sluoksnyje atsispaude pédsakai

Vulkaniniai pelenai pavojingi — jy jkvépusiems zmonéms gali kilti kvépavimo
sutrikimy (astma), smulkios peleny dalelés erzina akis, o patekusios | plaucius ir
susimaisiusios su ten esancia drégme, susicementuoja ir Zzmogus uzdiista. Karsti vulkaniniai
pelenai prazudé Pompéjos gyventojus.

Nuséde ant augaly smulkiis vulkaniniai pelenai (dulkés) pavojingi Zzolédziams
gyviinams. Dalelés astrios, smulkios ir kenkia ne tik kvépavimo takams, bet visai vir§Skinimo
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sistemai. Po Ejafjadlajokudlio i$siverzimo Islandijos tikininkai galvijy j ganyklas neleido
visg vasarg.

Pasibaigus intensyviai vulkaniniy peleny iSmetimo fazei Ejafjadlajokudlio vulkano
krateryje kunkuliuoja lava

Fontanuojantis iSsiverZimas — sukuria vulkaniniy peleny ir lavos laukus.

Indonezijos rytuose verziasi Ibu ugnikalnis, iSspjaudamas lava ir keturiy metry aukscio
peleny debesj. Vir§ Halmahero saloje stiiksancio ugnikalnio vir§tinés matosi aukstas ugnies
stulpas. (I8: https:/www.lrytas.lt/gamta/zeme/2025/01/11/news/indonezijoje-issiverze-ibu-ugnikalnis-
uzfiksavo-svytinti-raudonu-liepsnu-stulpa-36006080)
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Lava pastebéta uz 2 km nuo iSsiverzimo vietos, pranesé Salies vulkanologijos
tarnyba.

Lavos fontanai siekia iki 10 metry aukscio (Foto Gudmundur E. Sigvaldason)

Slenkantis, klampios lavos iSsiverzimas — lavos laukai

2021 m. sausj Islandijoje netoli Grindaviko miesto jvyko Fagradalsfjadlio ugnikalnio
iSsiverzimas. (I3: https://ve.lt/pasaulis/pavojingi-islandijos-ugnikalnio-ismetami-pelenai-pasieke-
europa)
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Vulkaniniy peleny ir lavos laukai
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Sprogstamasis katastrofinis iSsiverZimas: vyrauja staigus, katastrofinis ardymas

T T TR

Santorini sala. Kaldera. (Foto E. Rudnickaités)

x =

Santorini sala. Kalderos centre kyla vulkano konusas. Formuojasi nauja sala.
(Foto E. Rudnickaités)
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Vulkaniniy peleny ir lavos laukai po kurio laiko apauga Zole ir kitais augalais

Vulkanai — ar galima jy rasti Lietuvoje?

Atsakymas yra— TAIP. Tik uzkopti ant ty vulkany Slaity Siais laikais mums nepavyks.

Kaip teigia Grazina Skridlaité ir kt. (2024). Vidurio Lietuvos domeng (VLD) iSskyré
Bogdanova ir kt. (2015) kaip didelés Vidurio Baltijos juostos (VBJ) Vakary Ryty Europos
Kratono dalj. PR VLD magminés uolienos atsirado i§ mantijos Saltinio, kurio amzius yra
1,87-1,82 Ga. PR VLD magminé serija su savo okeaninés salos lanko giminingumu gerai
koreliuoja su SiuolaikiSkais Froderyd metavulkanais Vetlandos-Oskarshamno juostoje
Svedijoje, 0 SV VLD uolienos yra panasios j TIB-0 Askersund granitoidus pietinéje
Bergslagen srityje. Able_]OSC sritysejaunesni(1,81-1,79 Ga) intruzyvai yra laiko ekvivalentai
TIB-1 magmatizmui Svedijos puséje. Taigi VLD, kaip ir jos atitikmenys Svedijos Baltijos
juros puséje, gali priklausyti tai paciai Vidurio Baltijos juostai, atstovaujanciai aktyvu,
] pietus nukreiptag zemyno pakrastj, nusistovéjusj apytiksliai 1,86 Ga. Juostos forma ir
kontiirai buvo paveikti Fennoskandijos ir Sarmatijos susidiirimo apytiksliai 1,82—1,80 Ga,
taip pat vélesniu magmatizmu.

Zodziu, dabartinéje Lietuvos teritorijoje galétume pasivaik§¢ioti ant vulkany
okeaniniy saly lanke arba aktyviame zemyno pakrastyje. Reikéty tik nukeliauti geologiniu
laiku i praeitj, buvusiag pries ~1,82-1,80 mlrd. mety.

Apibendrinimas

Kai kuriose pasaulio vietose, vulkaninése srityse, gilesniuose sluoksniuose esanti
Siluma naudojama Zmogaus poreikiams — kar§to vandens gavybai ir elektros energijos
gamybai. Taip pat sveikatinimo paslaugoms ir poilsiui. Geoterminé energija priskiriama
prie atsinaujinané¢iyjy energijos $altiniy. Siluma ir elektros energija gaminama geoterminése
jégainése. Tokig energija naudojancios valstybés yra Islandija, Italija, Filipinai, Indonezija,
JAV.

Vulkaninés kilmés uolienose (sudiilé¢jusios lavos, peleny) susidaro jvairios
spalvos — nuo juosvos, tamsiai pilksvos iki rausvos — derlingi dirvozemiai. Priklausomai
nuo klimato salygy ir reljefo, tokiame dirvozemyje gerai auga vynmedziai, kavamedziai,
darzovés, gélynai (Etnos, Vezuvijaus apylinkés, Italija), turtinguose humuso veléniniuose
dirvozemiuose plyti veslios ganyklos (pvz., Naujojoje Zelandijoje, Kamciatkoje).

Vulkaniniuose regionuose susidaro daug naudingyjy iskaseny, placiai naudojamy
Jvairiose gyvenimo srityse. Visy pirma tai statybinés medziagos (granitas, bazaltas).
Magmos ir nuosédiniy uolieny kontaktinéje zonoje susidaro tokie naudingieji metalai kaip
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auksas, varis, Svinas, cinkas, alavas ir daugelis kity elementy. Ugnikalniy krateriuose ir jy
apylinkése kaupiasi siera, kuri placiai naudojama chemijos pramongéje.

Vulkanings sritys ir su juo susij¢ reiSkiniai labai patraukliis turizmui. Tokie gamtos
objektai kaip Vezuvijus ar FudZzi yra ypatingos svarbos Italijos ir Japonijos turizmo objektai.
Siy ugnikalniy link ir aplink juos organizuojamos kelionés, turistiniai Zygiai, teikiamos
ivairios paslaugos. Daug turisty pritraukia aktyviis Havajy ir Islandijos ugnikalniai. Kyla
susidoméjimas Indonezijos, Naujosios Zelandijos, Filipiny, Kosta Rikos vulkaninémis
sritimis. Toks turizmas papildo Saliy biudzeta.

Isklause teoring dalj, ekskursijos (edukacinio uzsiémimo) dalyviai susipazjsta su
vulkaninés kilmés uolienomis (lava, vulkaninés bombos, vulkaninis tufas, vulkaniniai
pelenai, etc.) Geologijos muziejaus ekspozicijoje.
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Summary

VOLCANOES: A DESTRUCTIVE AND CREATIVE NATURAL PHENOMENON. CAN
THEY BE FOUND IN LITHUANIA?

Eugenija Rudnickaité
Vilnius University, Lithuania

At the VU Geology Museum, the main means of informal natural science education continues to

be excursions. When booking excursions, visitors can choose from the offered topics or request

special topics that are interesting to them. In the latter case, a thematic lecture is prepared and linked

to a museum tour. Here is one example: a teacher requested an educational activity during which

students would become familiar with a geological phenomenon that can both destroy and create.

We can find more than one such phenomenon in nature. In this case, we chose the geological activity
of

volcanoes — one of the most striking examples of natural disasters.

After listening to the theoretical part, the participants of the excursion (educational session) get

acquainted with rocks of volcanic origin (lava, volcanic bombs, volcanic tuff, volcanic ash, etc.) in

the Geology Museum exposition.

Keywords: volcanoes, volcanoes eruption, types of volcanoes, volcanic rocks, museum of geology,

informal science education, Vilnius University.
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