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IVADAS

Energetiniai iStekliai pasaulio ekonomikoje visais laikais vaidino svarby vaidmenj. Pasak
Demirbas (2005), energija laikoma pagrindine geroveés kiirimo priemone ir svarbiu ekonominés
plétros veiksniu. Siais laikais energijos reikia vis daugiau, kad biity galima palaikyti ekonoming ir
socialing pazangg ir kurti geresne gyvenimo kokybe. Energetiniy iStekliy kainos yra neatsiejama
pasaulio rinkos dinamikos dalis, kuri turi tiesioginj poveikj gamybos kaStams, infliacijos lygiui ir
bendrai ekonominei veiklai. Pavyzdziui, nafta yra viena svarbiausiy Zaliavy riSiy pasaulyje.
Naftos produkty — nuo plastiko, cheminiy medziagy ir trasy iki aspirino, drabuziy, degaly ir net
saulés baterijy — galima rasti visur. Kita svarbi energetiniy iStekliy dalis — gamtinés dujos. Pasak
Gunnella, Jarvis, Morris ir Toth (2022), gamtinés dujos yra antras pagal svarba pirminés energijos
iSteklis euro zonoje po naftos produkty. Tai svarbiausias energijos Saltinis gamybos sektoriuje, o
daugiau kaip 90% euro zonoje suvartojamy dujy yra importuojamos. Anot Dekeyrel (2024), 2022
m. Rusijos jsiverzimas j Ukraing ir Europos dujy tiekimo ginklavimasis ES sukélé precedento
neturin¢ig energetikos krize, kitaip dar vadinamg Pasauline energetikos krize. Nors energetiniy
iStekliy kainy ir ekonominio augimo tarpusavio rySio tyrimas néra nauja tema ekonomikos
analizéje, taciau Sis naujausias jvykis priverté i§ naujo susimastyti, ar energetiniy iStekliy kainy
poky¢iai turi ir, jei taip, tai kokj ilgalaikj sarysj su ekonomikos augimu.

Sis jvykis aktualus Europos kontekste, nes Europa ypa¢ pazeidziama dél istorinés
priklausomybés nuo Rusijos (pagrindinés dujy tiekéjos). Pastaraisiais deSimtmeciais kainy
svyravimai ne tik paveiké Europos Sajungos Saliy ekonomika, bet ir 1émé strateginj riipestj dél
energetikos saugumo ir tvarumo. Sios temos aktualumas dar labiau auga, atsizvelgiant j siekius
uztikrinti tvary ekonomikos augimg, sumazinti energeting priklausomybe ir jgyvendinti
ambicingus klimato politikos tikslus.

Sio darbo tikslas: i§samiai iSnagrinéti ir jvertinti, kaip energetiniy iStekliy kainy
svyravimai veikia ekonominj augimg Europoje ilgalaikiu laikotarpiu.

Darbo problema: iSsiaiskinti, ar vyrauja ilgojo laikotarpio sarySis tarp energetiniy iStekliy
kainy ir ekonominio augimo Europoje.

Darbo objektas: Europos Saliy energetiniy iStekliy kainy ir ekonominio augimo sarysis.

Darbo uZdaviniai:

e Apzvelgti, kaip kito energetikos iStekliy kainos, Europos Saliy realus BVP rodiklis.

e Analizuoti ir susisteminti moksling literatiirg, susijusig su nagrin¢jama tema, ir
ekonomikos teorija.

e Pasirinkti tinkamg metoda tyrimui atlikti.

e ISmatuoti, kaip energetiniy iStekliy kainy svyravimai veikia ekonominj augima.



e Pateikti tyrimo rezultatus bei iSvadas.

Darbo metodai. Pirmoje magistro baigiamojo darbo dalyje taikytas duomeny
vizualizavimas, kuriuo iliustruojama energetiniy iStekliy kainy ir ekonominio augimo dinamika,
taip pat atlikta mokslinés literatiiros analiz¢ ir jos sisteminimas. Antrojoje darbo dalyje jvertintas
analizuojamy laiko eilu¢iy stacionarumas, o ilgalaikiai ir trumpalaikiai sarySiai tarp energetiniy
iStekliy kainy ir ekonominio augimo nustatyti taikant VAR ir VECM modelius, pasitelkiant
kointegracijos analizg.

Dirbtinio intelekto naudojimas. Rengiant §j darba buvo naudojami dirbtinio intelekto
,ChatGPT” ir ,,Gemini” jrankiai teksto redagavimo ir stilistinio tobulinimo tikslais, siekiant
pagerinti akademinés kalbos aiskuma, nuosekluma ir terminologijos tiksluma. Be to, DI priemonés
buvo naudotos techniniams ir metodiniams klausimams spresti, pavyzdZiui, aiSkinantis statistiniy
testy interpretacija, modeliy taikymo logika bei programinio kodo struktiira. Sios priemonés buvo
naudojamos tik kaip paaiskinamoji pagalba.

Darbg sudaro trys pagrindines dalys: literatiros apzvalga, metodologijos apraSymas bei

gauty rezultaty analizé.



1. ENERGETINIU ISTEKLIU KAINU IR EKONOMINIO AUGIMO

DINAMIKA

1.1. Naftos kainos

Energetiniai iStekliai — gamtos iStekliai ir perdirbti jy produktai, naudojami energijai

gaminti. Svarbiausi energijos iStekliai yra nafta, gamtinés dujos, anglis, branduoliné energija,

vandens potenciné energija. Norint iSanalizuoti ilgalaikj ry§j tarp energetiniy iStekliy kainy ir

ekonominio augimo, pirmiausia atliekama istoriné naftos kainy pokyc¢iy analizé. Nagrinéjant

naftos kainy pokycius, iSkyla klausimas, kas lemia naftos kainy svyravimus? Dokas, Oikonomou,

Panagiotidis ir Spyromitros (2023) tyrime parode, kad naftos kainoms jtakos turi Sie veiksniai:

BVP ir energijos suvartojimas — energijos rinkoje $j rysj galima apibuidinti kaip saveikos
trikampj. Energijos kainos tiesiogiai sgveikauja su BVP ir energijos suvartojimu, o
energijos suvartojimas tiesiogiai sgveikauja su BVP augimu. Rysio tarp energijos sagnaudy,
vartojimo ir ekonomikos augimo rezultatai priklauso nuo tiriamy Saliy geografiniy
regiony, ekonomikos augimo lygio, o pastaruoju metu ir nuo prekybos nafta statuso
(eksportuojancios ar importuojancios Salys). Didzioji dauguma tyrimy apie besivystancias
Salis atskleidzia dvikryptj prieZastinj rysj tarp energijos kainy ir ekonomikos augimo bei
tarp energijos vartojimo ir ekonomikos augimo. Taciau kalbant apie iSsivys€iusias Salis,
daugumoje paskelbty tyrimy teigiama, kad energijos vartojimas yra ekonomikos plétra
skatinantis komponentas, tac¢iau priezastinio rysio kryptis yra dviprasmiska. Be to, pasak
Fan ir Xu (2011) naftos kainos ne visiskai priklauso nuo pasiiilos ir paklausos santykio
poveikio, bet turi naujy bruozy. Pavyzdziui, naftos rinka vis labiau susijusi su kitomis
(valiuty kursy, akcijy bei ateities sandoriy) rinkomis.

Fiskaliné politika — autoriai i$skiria, kad nors fiskaline politika, t. y. mokesciais ir valdzios
sektoriaus iSlaidomis, siekiama ekonomikos augimo, ji taip pat daro jtaka energijos
vartojimui ir kainoms. Sios dvi fiskalinés politikos priemonés sukuria tam tikra
makroekonoming aplinkg ir galiausiai bent trumpalaike rinkos pusiausvyra. Pasak JAV
energetikos informacijos administracijos (2024), EBPO S$alyse paprastai maziau
subsidijuojamos galutinio vartojimo kainos, todél naftos rinkos kainy pokyciai daznai
greitai atsispindi vartotojy kainose. Taciau reikia laiko, kad Zzmonés pakoreguoty savo
transportavimo jprocius, reaguodami j kainy poky¢ius.

Pinigy politika — centriniai bankai vykdo pinigy politika: darydami poveikj palikany
normoms ir pinigy pasitilai, jie atkuria savo Salies ekonomikos pusiausvyra. Padidinus
paliikany norma, energijos kainos mazéja, o sumazinus paliikany norma energijos kainos

didéja.



Konkrecios ekonominés sglygos — Salies ypatumai, pavyzdziui, pajamy lygis, geografiné
padétis, ir naftos eksportuotojos ir (arba) gamintojos statusas turi didelés jtakos nustatant
energijos kainas.

Ekonominés politikos neapibréztumas ir ekstremaliis jvykiai — esant dideliam
neapibréztumui korporacijos veikia konservatyviau. Sis faktas vertinamas kaip rizika, kai
valstybés politika ir reguliavimo sistemos artimiausioje ateityje yra neaiSkios. D¢l Sio
reiSkinio jmongés ir fiziniai asmenys gali atidéti iSlaidas bei investicijas dél rinkos
neapibréztumo, o tai reiSkia, kad pasiiila nereaguoja i padidéjusia paklausa, todé¢l kyla
energijos kainos.

Atsinaujinancios energijos plétra — didesné investicija j atsinaujinancius energijos Saltinius
gali sumazinti priklausomybe nuo naftos ir tokiu biidu sumazinti jos kaing. Tac¢iau Sorokin,
Balashova, Gomonov ir Belyaeva (2023) tyrimas parodé, kad Siuo metu
atsinaujinanc¢iosios energijos gamyba papildo, o ne pakeicia naftos gavyba, o didéjanti
atsinaujinanciosios energijos gamyba yra susijusi su did¢janc¢iomis naftos kainomis, kai

naftos gavyba iSlieka nepakitusi.

1 paveikslas. Naftos kainy pokytis 1995-2025 metais.
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Federal Reserve Bank of St. Louis duomenimis, 2025.

Taigi, galima daryti iSvada, kad naftos kainoms jtakos turi keletas veiksniy. Taciau biitent

pastaraisiais metais jvyke jvairiis pokyciai, pavyzdziui, grésme visuomenés sveikatai ir regioniniy

konflikty padaznéjimas, priverté¢ i§ naujo pasidométi naftos kainy pokyc€iais ir priezastimis



tiriamuoju laikotarpiu, didesnj démes;j skiriant geopolitinei situacijai kaip papildomam naftos
kainy svyravimy veiksniui.

Egzistuoja trys pagrindinés naftos kainos riiSys, priklausanc¢ios nuo iSgaunamos naftos
geografinés vietovés, savybiy ir kokybés: WTI, Brent, Dubai. Pasak JAV energetikos informacijos
administracijos (2024), pasaulinés naftos kainos kinta kartu dél arbitrazo. Pagrindiniy naftos kainy
poky€ius nuo 1995 iki 2025 mety antrojo ketvir€io lyginant su 1995 m. pirmuoju ketvirciu
iliustruoja 1 paveikslas.

2 paveiksle pavaizduota, kaip kito BRENT indeksas nuo 1995 iki 2025 m. antrojo ketvir¢io
lyginant su 1995 m. pirmuoju ketvir¢iu. Galima matyti, kad nuo 1996 m. antrosios pusés iki 1999
m. pradzios BRENT indeksui biidingas kritimas. Pasak Gunnella, Jarvis, Morris ir T6th (2022),
tam jtakos turé¢jo Azijos finansy krizé, dar kitaip vadinama Ryty Azijos valiuty krize. Nuo 1999—
2000 m. pastebimas beveik 100% kainy iSaugimas. Ta¢iau 2000-2001 m. treciajame ketvirtyje
vél pastebimas kainy kritimas, §j kartg tam jtakos turéjo Rugsé€jo 11—osios teroristiniai iSpuoliai.
Nuo 2001 m. treciojo ketvircio iki 2007 m. tre¢iojo ketvir€io naftos kainos iSaugo beveik 600%,
tam jtakos turéjo mazi naftos nepanaudoti pajégumai. 2007-2009 m. pasaulis iSgyveno finansy
krize, per kurig naftos kainy indeksas sumazéjo ~400%. Nuo 2009 m., kaip teigiama Planete
Energies (2021), nafta iSgaunancioms Salims pradéjus mazinti gavyba, kad iSlaikyty savo pajamy
lygi, viduting kaina palaipsniui vél pakilo. 2010 m. atsigaunant ekonomikai, naftos paklausa augo
sparCiausiai nuo 2004 m., dél Sios prieZasties pakilo kainos. Jos dar labiau kilo 2011 m. pradZioje,
kilus Araby pavasario sukilimams, nes rinkos baiminosi galimo neigiamo poveikio gavybos
pajégumui. 2012 m. naftos kaina pasieké nauja maksimuma, o 2013 m. stabilizavosi. Taciau 2013—
2016 m. naftos kainos pradéjo sparciai mazéti, per visg laikotarp] nukrito apie 350%. Kaip
teigiama Pasaulinés ekonomikos perspektyvose (2018), naftos kainy maz¢jima lémé JAV naftos
gavybos bumas ir spartus efektyvumo didéjimas, sumazéjegs geopolitinés rizikos poveikis, OPEC
nesugeb¢jimas reguliuoti pasaulinés naftos pasiiilos ir sumaz¢jusios paklausos. 2016-2018 m.
naftos kainos kilo, ta¢iau nuo 2020 m. krito dél pasaulinés pandemijos sumaZzejusios naftos
paklausos. Pasak Troderman (2023), rinkoms atsigavinéjant po pandemijos, 2022 m. pirmaji
pusmetj prie naftos kainy kilimo prisidéjo geopolitiné jtampa su Rusija, kurios kulminacija tapo
vasario 24 d. Rusijos jvykdyta plataus masto invazija j Ukraing. Rusijos invazijos j Ukraing ir
mazy pasauliniy naftos atsargy derinys pakéelé 2022 m. naftos kaing iki didziausios nuo 2014 m.
Mazesnes naftos atsargas léme atsargy iSémimas i§ saugykly, siekiant patenkinti paklausa, kuri
atsirado dél did¢jancio ekonominio aktyvumo po to, kai susveln¢jo su pandemija susije
apribojimai. 2022 m. antrgjj pusmet] naftos kainos pradé¢jo mazéti, nes susirtipinimas dél galimo
ekonomikos nuosmukio mazino paklausg. Didelés naftos kainos buvo viena i§ nuolatinés plataus

masto infliacijos 2022 m. priezas¢iy, turéjusiy jtakos vartotojy biudZetui ir benzino paklausai.



Didelés naftos kainos 1émé mazesn¢ benzino paklausg JAV, nes jo kainos kilo. Taciau grieztos

COVID-19 ribojimo priemonés Kinijoje prisidéjo prie mazesnés pasaulinés naftos paklausos.

2 paveikslas. BRENT kainy pokytis 1995—2025 metais.
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Federal Reserve Bank of St. Louis duomenimis, 2025.

1.2. Gamtiniy dujy kainos

Kitas svarbus energetikos iSteklius — gamtinés dujos. Pasak JAV energetikos informacijos
administracijos (2023), gamtiniy dujy kainas veikia rinkos pasitila ir paklausa. Pasitilos did¢jimas
lemia mazesnes gamtiniy dujy kainas, o pasiiilos maz¢jimas — didesnes. Beje, paklausos didéjimas
lemia didesnes, o0 maz¢jimas — mazesnes gamtiniy dujy kainas. Didesnés kainos mazina paklausg
ir skatina gavyba, o mazesnés kainos turi prieSinga poveikj. Pagrindiniai pasitlos veiksniai,
lemiantys gamtiniy dujy kainas:

e Gamtiniy dujy gavybos apimtis — Amidzi¢, Tomas ir Vidovi¢ (2025) tyrimas nagrinéjantis
dujy kainos veiksnius Europos Sgjungoje parod¢, kad padidéjusi gamtiniy dujy gavybos
apimtis lemia didesnj dujy pasiiilos kiekj rinkoje. Tai trumpuoju laikotarpiu sukelia kainy
maz¢jima, nes gamintojai konkuruoja dél pirkéjy, o pirkéjai turi daugiau pasirinkimo.

e Saugyklose esan¢iy gamtiniy dujy kiekis — pozeminése saugyklose esantis gamtiniy dujy
kiekis turi jtakos bendram tiekimui. Sandéliavimas padeda patenkinti sezoninj ir staiga
padidéjusi poreikj, kurio vietiné gavyba ir importas negaléty patenkinti. Kai paklausa
maza, saugyklos gali absorbuoti pertekling vidaus pasitla. Amidzi¢, Tomas ir Vidovié¢

(2025) tyrimas parod¢, kad didesnis saugykly uzpildymo lygis daro neigiama poveiki dujy
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kainoms, nes tai rodo, kad neatidéliotiny sandoriy rinkoje néra perteklinés paklausos. Kai
saugyklos yra tuscios, padidéjusi paklausa sukelia dujy kainy kilima.

Gamtiniy dujy importo ir eksporto apimtys — jei gamtiniy dujy gavyba virSija vidaus
vartojimg, gamtines dujas iSgaunanti valstybé padidina eksportg j kitas Salis.

Oro salygos —nepalankios oro saglygos, pavyzdziui, didelis Saltis, gali turéti jtakos gamtiniy
dujy tiekimui. Sutrikdzius jy gavyba, kainos iSauga. Jei tieckimo sutrikimy atsiranda, kai
paklausa yra didelé, kainos gali padidéti labiau nei tikétasi. Domfeh (2023) tyrimas,
nagrinéjantis pagrindiniy kintamyjy jtakg gamtiniy dujy kainoms JAV rinkoje, parodé, kad
ekstremalios temperatiros turi tiesioginj ir didelj poveikj gamtiniy dujy kainai d¢l Sildymo
ar vésinimo poreikio. Sis poveikis yra reikimingas ir laikui bégant mazéja, tatiau gali trukti
iki deSimties savaiciy, o tai rodo, kad temperatiiros svyravimai turi trumpalaikj poveikj
gamtiniy dujy kainoms. PanaSius rezultatus rodé ir Nick and Thoenes (2014) tyrimas,
nagrin¢jantis Vokietijos gamtiniy dujy rinkg. Autoriai pri¢jo prie iSvados, kad ypac Saltas
oras lemia staigy ir stipry gamtiniy dujy kainos padidéjima. Sis padidéjimas yra
reikSmingas, taciau trunka tik dvi savaites, o tai rodo, kad temperatiiros svyravimai turi

gana trumpalaikj poveikj dujy kainoms.

Trys pagrindiniai paklausos veiksniai, darantys jtakg kainoms:

Ziemos ir vasaros ory svyravimai — Saltaisiais ménesiais dél gamtiniy dujy poreikio
Sildymui kyla gamtiniy dujy kainos, ypac tada, jei orai biina netikétai Salti ar nepalankiis
ir pasitila negali greitai reaguoti  trumpalaikj paklausos padidéjima. Saugyklose sukauptos
gamtiniy dujy atsargos gali padéti suSvelninti didelés paklausos poreikj Saltuoju mety
laiku. Vasarg, esant karStiems orams, padid¢ja oro kondicionavimo poreikis, o tai paprastai
padidina gamtiniy dujy kainas. Be to, vasarg padidéjus elektros energijos sektoriaus
gamtiniy dujy suvartojimui, gamtiniy dujy j saugyklas gali biiti jpilama maziau nei jprastai,
todél ziema gali sumazéti saugykly kiekis, o tai gali turéti jtakos kainoms.

Ekonomikos augimas — ekonomikos augimo laikotarpiais dél padidéjusios prekiy ir
paslaugy paklausos komerciniame ir pramones sektoriuose gali padidéti gamtiniy dujy
suvartojimas. Su ekonomika susijes vartojimo augimas gali biiti ypa¢ didelis pramonés
sektoriuje, kuriame gamtinés dujos naudojamos kaip kuras ir zaliava daugeliui produkty,
pavyzdZiui, tragSoms ir vaistams, gaminti.

Kity r@isiy kuro prieinamumas ir kainos — kai kurie dideli kuro vartotojai, pavyzdziui,
elektrinés, gelezies, plieno ir popieriaus gamyklos, gali keisti gamtines dujas, anglj ir nafta,
priklausomai nuo kiekvieno kuro kainos. Kai kity kuro riisiy sagnaudos mazéja, gamtiniy
dujy paklausa taip pat gali sumaZzéti, o tai gali sumazinti gamtiniy dujy kainas. Kai

konkuruojancio kuro kainos didéja, palyginti su gamtiniy dujy kainomis, peré¢jimas nuo
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Sio kuro prie gamtiniy dujy gali padidinti gamtiniy dujy paklausg ir kainas. Palankios
gamtiniy dujy kainos pastaraisiais metais prisid¢jo prie didesnio gamtiniy dujy naudojimo
elektros energijos sektoriuje. Amidzi¢, Tomas ir Vidovi¢ (2025) tyrimo rezultatai parode,
kad dujy kainos Europos Sajungoje teigiamai, taciau skirtingai reaguoja j naftos ir anglies
kainy svyravimus. Anglies kainy svyravimai greitai atsiliepia dujy kainoms. Kita vertus,

naftos kainos poveikis dujy kainoms yra véluojantis ir silpnesnis.

D¢l padidéjusios gamtiniy dujy paklausos arba sumazéjusios pasiiilos trumpuoju
laikotarpiu gali labai pasikeisti gamtiniy dujy kainos, ypa¢ Ziema, dél infrastruktiiros apribojimy
arba dél to, kad daugelis gamtiniy dujy vartotojy negali greitai pakeisti kuro.

3 paveikslas. Gamtiniy dujy kainy pokytis 19952025 metais.

Procentai %

%

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Federal Reserve Bank of St. Louis duomenimis, 2025.

3 paveiksle yra pateiktas gamtiniy dujy kainos pokytis visu tiriamuoju laikotarpiu.
Gamtiniy dujy kaina atspindi pasaulinei rinkai buidingg lyginamaja kaing, kurig nustato didziausias
prekés eksportuotojas. Kainos yra laikotarpio vidurkiai nominaliaisiais JAV doleriais. 3 paveiksle
pavaizduota, kaip kito gamtiniy dujy kainos nuo 1995 iki 2025 mety antrojo ketvircio lyginant su
1995 m. pirmuoju ketvir¢iu. 1995-2000 m. laikotarpiu kainos isliko stabilios, o apie 2000-2001
m. pakilo. Sis laikotarpis sutapo su padidéjusia paklausa dél ekonomikos augimo ir kylandiy naftos
kainy, kurios daznai turi jtakos gamtiniy dujy kainoms dél jy pakei¢iamumo energijos rinkose.
2000—yjy viduryje svyravimai buvo didesni ir pasieké aukSc¢iausig lygj apie 2005-2008 m. Prie
Siy veiksniy prisidéjo geopoliting jtampa, uraganai ir didéjanti pasauline energijos paklausa. Pasak
Tarptautinés energetikos agentiiros (2008), tam jtakos turéjo precedento neturin¢ios naftos ir
anglies kainos, kurios paskatino elektros energijos gamintojus pereiti prie dujy, taip pat ribotas
tiekimas, dujy paklausa naujose rinkose ir véluojancios investicijos. 2008—2009 metais Pasauliné

finansy krizé lémé staigy kainy kritimg po 2008 m. Sumazéjusi pramoniné veikla sumazino
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energijos paklausa, todél kainos krito nepaisant anksCiau buvusiy aukstumy. Nuo 2009 mety
kainos iSliko gana auk$tos mazdaug iki 2010 m., po to, anot JAV energetikos informacijos
administracijos (2010), gamybos apimtys didéjo dé¢l efektyvesniy ir ekonomiskesniy grezimo
metody, ypa¢ gamtiniy dujy gavybos i§ skaliiny formacijy. Tai labai padidino pasiiilg, sumazino
kainas ir stabilizavo jas didzigja 2010—jy mety dalj. 2021-2022 m. jvyko staigus kainy Suolis. Tai
ivyko del COVID-19 pandemijos, kuri paveiké tiekimo grandines, greito atsigavimo sukeltus
paklausos Suolius ir geopoliting jtampa, ypac¢ susijusia su Europos priklausomybe nuo Rusijos
tiekiamy gamtiniy dujy. 2022 m. kainos stabilizavosi, taciau iSliko didesnés nei buvusios iki 2020
mety. Tai [émé tebesitgsiant] neapibréztuma, pavyzdziui, peréjima prie atsinaujinanciyjy energijos

iStekliy, geopolitinius neramumus ir galimus rinkos koregavimus.

1.3. Ekonominio augimo dinamika

Ekonominj augima apibiidina realiojo bendrojo vidaus produkto (BVP) arba bendrojo
nacionalinio produkto rodiklis. Pasak Haldane (2020), BVP yra vienas i§ biidy jvertinti Salies
ekonomikos dydj ir spresti, ar ekonomika laikui bégant auga. Salies, kurios BVP yra didelis,
pilie¢iy pajamos gali buti didelés ir gyvenimo lygis aukstas, o jei BVP labai padidéja, zmonés gali
daugiau uzdirbti ir iSleisti, jmonés gali daugiau samdyti ir investuoti. Kita vertus, jei BVP auga
silpnai arba galbiit net mazéja, tikétina, kad jmonés mazins darbo viety skaiciy, o zmonés uzdirbs
ir i§leis maziau. Akivaizdu, kad BVP nejvertina daugybés dalyky, kurie gerina Zmoniy gerove,
pavyzdziui, laiko praleidimo su Seima ar gyvenimo Svarioje ir saugioje aplinkoje. Vis délto
ekonomikos augimas vis tiek yra svarbus, nes istoriniai faktai patvirtina, kad nuolatinis BVP
augimas gerina zmoniy sveikatg, gerove ir laime. ISsivysciusioje ekonomikoje 2—3% metinis BVP
augimo tempas laikomas normaliu. Tarptautinio valiutos fondo (TVF) (2024) 2022 mety
paskelbtame Pasaulio ekonomikos perspektyvos praneSime rasoma, kad 2022 metais Pasaulio
ekonoming veikla Iétéjo placiu mastu ir spar¢iau nei tikétasi, o infliacija buvo didesné nei per kelis
deSimtmecius. Pragyvenimo iSlaidy krize, grieztéjancios finansinés salygos daugelyje regiony,
Rusijos invazija j Ukraing ir tebesitgsianti COVID-19 pandemija — visa tai daré¢ didele jtaka
perspektyvoms. Buvo prognozuojama, kad Europos zonos ekonomikos augimas sulétés nuo 5.2%
2021 m. iki 2.4% 2022 m. ir 1.1% 2023 m. Siy dieny duomenimis, 2022 metais Europos zonos
BVP augo 3.3%, 2023 metais 0.4% — blogiau nei buvo tikétasi. Tai silpniausias augimo profilis
nuo 2001 m., i§skyrus pasauling finansy krize ir imig COVID-19 pandemijos fazg. 2024 metais
buvo Zadamas 1.2% augimas, taciau naujausioje ataskaitoje fiksuojama, kad 2024 metais Europos
zonos BVP paaugo tik 0.8%. 2025 metams v¢l prognozuojamas 1.2% BVP augimas, t. y. 0.4%
didesnis lyginant su 2024 metais. Apiuopiama ekonomikos augimg lemia daugelis veiksniy, kai

kurie i$ jy iSvardyti zemiau:
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Privataus sektoriaus investicijos — pasak Doménech ir Sicilia (2021), ilguoju laikotarpiu
Saliy, kuriose privacios investicijos yra didesnés, augimo tempai yra didesni. Todél gera
vieSoji politika, skatinanti nuolatinj privaciy investicijy lygio didéjima, lemia ilgalaikj
ekonomikos augimg ir gerove.

Vyriausybés politika ir paskatos — pasak King ir Rebelo (1990), skirtinga nacionaliné
vieSoji politika turi jtakos asmeny paskatai kaupti fizinj ir ZzmogiSkajj kapitala. Atlikta
analizé¢ rodo, kad S$is paskaty poveikis gali lemti didelius ilgalaikio augimo tempy
skirtumus. Atkreipiamas démesys, kad nacionaliniai mokesciai gali turéti didelj poveikj
ilgalaikiams augimo tempams. Visy pirma mazos atviros ekonomikos $alys, kuriose yra
didelis kapitalo judrumas, nacionalinis apmokestinimas gali lengvai sukelti ,,vystymosi
spastus‘ (kai Salys stagnuoja arba regresuoja) arba ,,augimo stebuklus* (kai Salys nuo mazo
augimo pereina prie spartaus).

Pasaulinés ekonominés jégos — pasak Pasaulio ekonomikos perspektyvos (2018), didele
rizikg ekonominiam augimui kelia geopolitiné jtampa, ypa¢ Europoje dél Rusijos invazijos
1 Ukraing. Be to, augimo perspektyvas apsunkina prekybos apribojimy eskalavimas ir
dazni arba ekstremaliis meteorologiniai reiskiniai.

Technologiné pazanga ir inovacijos — Kyzy (2020) straipsnyje bando jrodyti, kad
technologiné pazanga daro teigiama poveikj ekonomikos augimui.

Zmogiskasis kapitalas — Pelinesc (2015) pabrézia zmogiskojo kapitalo svarba uZtikrinant
ekonomikos augima, iSreikS$ta bendruoju vidaus produktu vienam gyventojui. Minétas
modelis atskleidé statistiSkai reikSminga teigiamag ry$j tarp BVP, tenkancio vienam
gyventojui, ir zmogiSkojo kapitalo inovaciniy gebéjimy (kuriuos rodo patenty skaicius) bei
darbuotojy kvalifikacijos (vidurinis i$silavinimas), kaip tikimasi pagal ekonomikos teorija.
ISryskéja netikétas neigiamas rySys tarp iSlaidy Svietimui ir BVP vienam gyventojui, kurj

galima paaiskinti nagrinéjamy Saliy heterogeniSkumu.

Kiekvienas i3 veiksniy atlieka svarby vaidmenj formuojant ekonomikos augimo trajektorija. Sie

veiksniai tarpusavyje sgveikauja, darydami jtakg ekonomikos augimui ir vystymuisi.

4 paveiksle yra pateiktas Europos Saliy bendras realaus BVP pokytis visu tiriamuoju

laikotarpiu. Diagrama (4 pav.) pavaizduota, kaip kito BVP nuo 1995 iki 2025 mety antrojo

ketvir€io lyginant su 1995 m. pirmuoju ketvir¢iu. Paveikslas iliustruoja procenting verte, kuri nuo

1995 iki 2023 mety nuolat kyla. Pradinis laikotarpis nuo 1995 iki 2007 mety siejamas su Europos

Sajungos plétra ir euro jvedimu, kas sukelé stabily ekonomikos augimg — procentiné verté pakito

apie 40%. Po Sio stabilaus augimo 2008 metais stebimas nuosmukis sutampa su pasauline

finansine krize, kuri labai paveiké Europos ekonomika. Po nuosmukio nuo 2009 mety tendencija
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tesiasi augimo kryptimi, padedant jvairioms ekonomikos skatinimo priemonéms. Verta pastebéti,
kad iki 2020 mety procentin¢ verté padidéjo apie 20%. 2020 mety viduryje jvyksta staigus ir
rySkus kritimas d¢l COVID-19 pandemijos, kuri sukélé ekonomikos sasting] dél sustabdytos
veiklos ir apribojimy. Nuo 2021 mety BVP v¢l kyla ir pereina | stabily augima. Iki 2023 mety
procentingé verté pasiekia beveik 60%, rodydama Europos ekonomikos atsparumga nepaisant patirty
sulétéjo, tai rodé grieztos kreditavimo salygos, menkas eksportas ir padidéjusios energijos kainos.
Apskritai paveikslas rodo ilgalaikio augimo tendencija, nepaisant laikiny svyravimy ir i§8tkiy per

visg analizuojamg laikotarpj.

4 paveikslas. BVP pokytis 1995-2025 metais.

Procentai %

=

Saltinis: sudaryta autores, remiantis Eurostat duomenimis, 2025.
1.4. Europos $aliy priklausomybé nuo energetiniy iStekliy

Pasak ES Tarybos ir Europos Vadovy Tarybos svetainés (2025) daugiau nei pusé visos ES
turimos energijos importuojama. Nors 2020 m. Rusija vis dar buvo pagrindin¢ ES iSkastinio kuro
tiekéja, po 2022 m. jvykusios Rusijos invazijos i Ukraing tai greitai pasikeité. 2022 m. kovo mén.
ES vadovai susitaré palaipsniui panaikinti ES priklausomybe nuo Rusijos dujy, naftos ir
angliy importo. Todél dabar pagrindinés ES iSkastinio kuro tiekéjos yra tokios Salys kaip Jungtinés
Amerikos Valstijos, Norvegija, Alzyras ir Australija. 1 lentel¢je pateikiama naftos ir naftos
produkty (iSskyrus biokuro dalj) procentiné dalis galutiniame energijos suvartojime Europos
Salyse 1995-2023 m. laikotarpiu. Rezultatai rodo ilgalaikj naftos svarbos maz¢jimg daugelyje
Vakary ir Siaurés Europos $aliy, atspindintj struktiirinius poky¢ius, susijusius su energetikos
pertvarka, elektrifikacija ir energijos vartojimo efektyvumo did¢jimu. Pavyzdziui, Vokietijoje
naftos dalis nuosekliai maz¢jo — nuo 46.9% 1995 m. iki 34.3% 2023 m. Taciau Vidurio ir Ryty
Europos Salyse, ypa¢ Lenkijoje ir Baltijos valstybése, stebimas augimas, kurj daugiausia lemia

spartus transporto sektoriaus plétojimasis ir létesnis peréjimas prie alternatyviy energijos Saltiniy.
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Piety Europos ir saly valstybés, tokios kaip Graikija, Kipras, Malta ir Airija, 2023 m. iSlaiké

didZiausig naftos dalj, vir§ijan¢ig 50%, kas rodo didele¢ priklausomybe nuo naftos transporto

sektoriuje ir ribotas alternatyvas. Daugelyje Saliy 2020 m. fiksuojamas laikinas naftos dalies

sumazgjimas, susijes su COVID—-19 pandemijos metu sumazéjusiu mobilumu, po kurio vélesniais

metais stebimas atsigavimas. Apskritai lentelé atskleidZia reikSmingg naftos vartojimo strukttiros

nevienalytiSkuma Europos mastu ir skirtingas Saliy trajektorijas maZinant priklausomybe¢ nuo

naftos.

1 lentelé. Nafios ir naftos produkty (isskyrus biokuro dalj) procentiné dalis galutiniame
energijos suvartojime

1995 2010 2020 2021 2022 2023
Belgija 48.35 41.93 38.32 37.45 39.50 39.93
Bulgarija 24.17 34.00 36.05 36.03 37.92 39.27
Cekija 19.61 25.98 26.76 26.84 28.73 31.28
Danija 46.54 40.03 36.13 34.85 37.46 36.52
Vokietija 46.92 35.70 34.80 31.90 33.84 34.27
Estija 31.28 31.34 33.31 31.93 34.70 36.73
Airija 59.24 58.01 50.33 50.38 51.33 51.22
Graikija 66.82 62.19 50.80 49.95 54.11 54.37
Ispanija 61.37 51.35 44.53 46.43 48.99 47.83
Prancuzija 48.92 39.91 37.08 37.41 39.25 39.23
Kroatija 38.99 39.32 38.13 37.68 41.61 44.84
Italija 47.16 37.03 31.27 33.92 37.01 38.25
Kipras 78.95 66.85 57.48 55.30 55.16 55.87
Latvija 29.65 33.18 33.80 33.19 34.43 35.44
Lietuva 35.75 32.87 40.67 37.83 39.66 41.24
Liuksemburgas 56.86 61.83 55.63 55.73 55.11 55.74
Vengrija 25.73 25.83 29.94 30.39 32.98 33.26
Malta 71.53 59.71 52.16 52.56 54.44 53.97
Olandija 28.99 30.69 29.86 28.54 30.78 32.63
Austrija 41.95 37.27 33.93 33.44 33.60 33.36
Lenkija 18.64 30.98 34.75 35.30 37.00 38.13
Portugalija 58.67 48.91 41.24 41.31 42.44 43.49
Rumunija 21.55 27.35 33.77 33.42 37.61 40.12
Slovénija 51.79 48.35 41.84 42.39 46.73 46.26
Slovakija 15.80 20.42 26.82 25.98 28.17 29.50
Suomija 34.59 27.76 24.04 21.41 22.72 21.85
Svedija 39.47 29.25 20.99 20.63 19.32 19.23
Norvegija 34.28 35.12 30.00 29.35 30.57 31.57
Serbija 23.20 31.23 29.93 31.45 34.14 36.14

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis, 2025.

2 lentel¢je pateikiama gamtiniy dujy procentiné dalis galutiniame energijos suvartojime

Europos Salyse 1995-2023 m. laikotarpiu.
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2 lentelé. Gamtiniy dujy procentiné dalis galutiniame energijos suvartojime

1995 2010 2020 2021 2022 2023
Belgija 25.12 28.28 29.41 30.74 27.39 27.22
Bulgarija 14.49 12.16 12.23 12.95 11.27 10.68
Cekija 20.54 25.24 21.71 21.75 19.54 18.51
Danija 11.64 11.76 11.54 11.85 10.15 10.10
Vokietija 22.89 25.72 26.80 28.93 26.21 25.86
Estija 6.87 7.19 9.14 9.49 6.55 6.30
Airija 10.48 14.18 17.99 17.56 16.38 15.12
Graikija 0.00 4.25 7.59 7.89 7.68 7.17
Ispanija 10.49 16.79 19.99 19.58 16.81 16.54
Prancuzija 19.18 21.88 20.62 20.57 18.41 17.55
Kroatija 17.26 18.00 17.10 16.89 15.60 14.67
Italija 30.46 31.29 30.86 31.89 28.50 27.17
Kipras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Latvija 9.58 12.44 8.50 8.83 7.78 7.38
Lietuva 11.21 13.01 11.03 11.44 10.89 10.75
Liuksemburgas 18.79 17.34 17.26 17.66 15.81 15.73
Vengrija 39.07 36.11 32.32 32.37 28.95 27.29
Malta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Olandija 48.60 42.43 38.03 39.63 35.22 33.35
Austrija 17.34 18.26 18.85 18.72 17.47 16.21
Lenkija 9.95 13.61 13.08 14.49 13.56 13.99
Portugalija 0.00 9.06 11.17 11.87 10.49 9.99
Rumunija 37.02 27.30 2491 2591 22.49 21.46
Slovénija 14.16 12.29 13.02 12.92 11.65 11.55
Slovakija 35.60 31.49 25.25 25.70 24.68 24.01
Suomija 4.70 3.16 3.02 3.12 2.68 2.46
Svedija 1.09 1.72 1.52 1.43 1.24 1.00
Norvegija 0.00 1.61 1.94 1.97 1.91 1.86
Serbija 12.51 10.63 9.71 11.78 11.94 11.95

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis, 2025.

Bendras vaizdas rodo, kad daugelyje $aliy gamtiniy dujy svarba didéjo iki mazdaug 2010—
2020 m., taciau velesniu laikotarpiu stebimas nuosaikus arba rySkesnis jy dalies maZéjimas.
Tokiose Salyse kaip Olandija, Italija, Vokietija ir Slovakija gamtinés dujos ilga laika sudaré
reikSmingg galutinio energijos suvartojimo dalj, ta¢iau po 2020 m. jy reikSmé émé mazéti,
atspindint per¢jima prie atsinaujinanciy energijos istekliy ir pastangas mazinti priklausomybg¢ nuo
importuojamy dujy. Kai kuriose Piety ir saly valstybése, pavyzdziui, Graikijoje, Portugalijoje,
Kipre ir Maltoje, gamtiniy dujy dalis iSliko labai maza arba ilgg laikg lygi nuliui, kas rodo ribota
dujy infrastruktiirg ir alternatyviy energijos Saltiniy dominavimg. Malta neturi vidaus iSkastinio
kuro istekliy ir dujy paskirstymo tinklo, todél savo energijos poreikius tenkina daugiausia
importuodama iskastinj kura ir elektra. Siaurés Europos $alys, tokios kaip Suomija ir Svedija, visa
laikotarp] pasizyméjo itin maza gamtiniy dujy dalimi, o tai siejama su placiu biokuro,

hidroenergijos ir branduolinés energijos naudojimu. Tuo metu Vidurio ir Ryty Europos valstybése,
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jskaitant Lenkijg, Rumunijg ir Vengrija, gamtiniy dujy dalis iki 2020 m. augo, taCiau pastaraisiais
metais stabilizavosi arba sumaZzéjo. Lentelé atskleidzia reikSmingus skirtumus tarp Saliy ir rodo,
kad po 2020 m. Europos energetikos struktiiroje rySkéja gamtiniy dujy vaidmens maz¢jimo
tendencija.

3 lentelé. Atsinaujinanciyjy iStekliy ir biokuro procentiné dalis galutiniame energijos
suvartojime

1995 2010 2020 2021 2022 2023
Belgija 1.11 4.81 6.91 7.40 8.15 8.44
Bulgarija 1.66 11.27 16.32 14.56 14.97 13.94
Cekija 4.48 9.51 14.21 14.43 14.84 14.85
Danija 4.52 9.44 12.48 12.40 12.07 12.64
Vokietija 1.30 7.73 8.84 9.10 9.94 9.73
Estija 16.75 19.39 17.51 17.02 17.66 17.74
Airija 1.21 2.78 4.44 4.42 5.02 5.77
Graikija 6.57 6.80 11.93 12.29 10.70 11.61
Ispanija 5.32 6.27 8.85 8.38 8.74 10.11
Prancuzija 7.28 8.85 11.01 11.51 11.87 12.93
Kroatija 20.24 17.83 18.26 18.64 16.42 15.16
Italija 1.23 7.37 10.34 10.34 10.24 10.53
Kipras 3.31 6.18 14.60 14.34 14.03 13.52
Latvija 23.05 23.61 26.35 25.65 26.86 27.24
Lietuva 9.84 15.50 14.67 14.86 15.38 15.88
Liuksemburgas 0.56 243 5.45 5.12 5.77 5.76
Vengrija 5.21 11.70 10.92 10.89 11.55 12.31
Malta 0.00 1.21 7.27 6.56 6.49 6.87
Olandija 0.93 2.01 4.74 4.94 5.49 5.72
Austrija 11.09 15.86 16.32 17.46 17.72 18.94
Lenkija 6.12 8.11 12.88 12.15 12.74 12.53
Portugalija 18.23 14.63 19.17 19.12 19.66 19.51
Rumunija 5.00 18.36 16.39 16.07 16.48 16.43
Slovénija 6.41 13.88 14.51 15.15 13.19 14.04
Slovakija 0.78 11.34 11.96 12.47 12.56 13.64
Suomija 18.50 19.31 27.00 28.55 27.41 28.58
Svedija 15.02 16.76 28.45 27.46 29.51 30.04
Norvegija 5.97 8.96 10.85 10.98 11.56 11.96
Serbija 12.22 11.76 18.13 17.76 17.19 16.89

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis, 2025.

3 lentel¢je pateikiama atsinaujinanéiy energijos iStekliy ir biokuro procentin¢ dalis
galutiniame energijos suvartojime Europos Salyse 1995-2023 m. laikotarpiu. Duomenys rodo
nuosekly $iy energijos Saltiniy beveik visose nagrinéjamose Salyse svarbos augimg, atspindintj
Europos Sajungos klimato ir energetikos politikos kryptj bei pastangas maZinti priklausomybe nuo
iSkastinio kuro. Ypa¢ didelés atsinaujinanéiy itekliy ir biokuro dalys biidingos Siaurés ir Baltijos
Salims, tokioms kaip Svedija, Suomija, Latvija, kur 2023 m. iy $altiniy dalis virsijo 25%, o
Svedijoje pasieké apie 30%. Daugelyje Vakary Europos 3aliy, jskaitant Vokietija, Pranciizij ir

Olandija, taip pat fiksuojamas reikSmingas augimas, nors jy rodikliai iSlieka artimesni Europos
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vidurkiui. Piety Europos valstybése, tokiose kaip Ispanija, Graikija ir Portugalija, atsinaujinanciy
energijos iStekliy ir biokuro dalis augo nuosaikiau, taCiau iSliko stabiliai didéjanti visg
analizuojamg laikotarp]. Tuo metu kai kuriose Vidurio ir Ryty Europos Salyse, pavyzdziui,
Bulgarijoje, Rumunijoje ir Slovakijoje, stebimas spartus augimas nuo labai Zemo pradinio lygio
1995 m. Apskritai lentelé patvirtina struktirini Europos energetikos sistemos pokytj, kuriame
atsinaujinantys energijos iStekliai ir biokuras tampa vis svarbesne galutinio energijos suvartojimo
dalimi.

12 lenteléje (1 priedas) pateikiama Europos Saliy energijos importo priklausomybe
procentais 1995-2023 m. laikotarpiu, iSskaidyta pagal pagrindines energijos rasis: bendra
energijos vartojima, gamtines dujas, naftg ir naftos produktus bei Zaliaving nafta. Duomenys rodo,
kad dauguma Europos valstybiy pasizymi auksta energijos importo priklausomybe, ypac¢ naftos ir
naftos produkty srityje, kur daugelyje Saliy priklausomybé nuosekliai siekia apie 95-105%,
atskleidziant struktiiring Europos priklausomybe nuo iskastinio kuro importo. Gamtiniy dujy
importo priklausomybé taip pat iSliecka labai auksta, o kai kuriais metais virSija 100%, tai siejama
su dujy atsargy kaupimu, taciau kitose Salyse (pvz., Kipre ar Maltoje) dujy vartojimas tam tikrais
laikotarpiais buvo nereikSmingas arba neegzistavo. Bendroji energijos importo priklausomybé
skiriasi tarp Saliy — Vakary ir Piety Europos valstybés, tokios kaip Belgija, Italija ar Ispanija,
i$lieka labiau priklausomos nuo importo, o dalis Vidurio ir Ryty Europos $aliy, jskaitant Cekija,
Rumunijg ar Estija, pasiZymi santykinai mazZesne priklausomybe, ypa¢ pastaraisiais metais.
ISskirtiniu atveju laikytina Norvegija, kurios visy energijos rii§iy importo priklausomybé yra
neigiama, nes Salis yra grynoji naftos ir gamtiniy dujy eksportuotoja. 2021-2023 m. laikotarpio
duomenys atspindi reikSmingus energetikos rinkos sukrétimus, susijusius su COVID-19
pandemijos pasekmémis ir geopolitine energetikos krize, kurie lémé didesnius svyravimus

energijos importo struktiiroje daugelyje Europos Saliy.
1.5. Sarysis tarp energetiniuy iStekliy kainy ir ekonominio augimo

Straipsnyje autoriai Sarwar, Chen ir Waheed (2017) analizavo empirinj rysj tarp
ekonomikos augimo, elektros energijos suvartojimo, naftos kainos, bendrojo pagrindinio kapitalo
formavimo ir gyventojy skaiCiaus. Tyrime autoriai naudojo naftos kaing ir elektros energijos
suvartojima kartu, kad istirty jy bendra poveikj ekonomikos augimui. Jie taip pat sieké suzinoti,
kuris 1§ veiksniy labiau prisideda prie ekonomikos augimo. Autoriai tyré 210 Saliy 1960-2014
metais. Kointegracijos testas parodé ilgo laikotarpio sarysj tarp BVP, elektros energijos
suvartojimo ir naftos kainos. Autoriai pabrézia, kad aukStos naftos kainos didina gamybos
sanaudas, slopina investicijas ir vartojimg. Pasitelke visiSkai modifikuotg paprastyjy maziausiy

kvadraty metoda (FMOLS) nustaté¢, kad bendrai egzistuoja reikSmingas teigiamas rySys tarp naftos
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kainy ir EBPO Saliy. Gautas rezultatas rodo, kad padidéjus naftos kainoms 1% BVP iSauga 0.04%.
Taciau jdomu tai, kad tyrimas neparodé reik§mingo rysio tarp naftos kainy ir Europos/Centrinés
Azijos BVP. Norint nustatyti priezastinj ry§j tarp kintamyjy, apskaiciuojamas vektorinis klaidy
korekcijos modelis (VECM). Metode pateikiami ilgalaikio ir trumpojo laikotarpio BVP pokyc¢iy
koregavimo rezultatai. Trumpuoju laikotarpiu tyrimas parodé vienpusj rysj tarp BVP ir naftos
kainos EBPO, Europos ir Centrinés Azijos Salyse. Taciau ilguoju laikotarpiu rasta, kad EBPO
Salyse naftos kainoms pakitus 1% BVP sumaz¢ja 0.04%. Europos Salyse ilguoju laikotarpiu
reik§mingo rySio nebuvo rasta. Rezultatai rodo, kad neigiami naftos kainy poveikiai rySkesni
Salyse su didesniu energijos intensyvumu ir priklausomybe nuo iskastinio kuro.

Autoriai Huntington ir Liddle (2022) nagrinéja energijos iStekliy kainy jtaka ekonomikos
augimui. Autoriai tyré 18 EBPO S$aliy 1960-2016 metais. PrieSingai nei Suleman Sarwar, Wei
Chen, Rida Waheed (2017), Sio tyrimo autoriai nejtrauké visy EBPO Saliy, i§ esmés tyre tik tas
Europos $alis, kurios priklauso EBPO, bei Australija, Kanada, Japonija ir JAV. Kadangi energija
yra tik vienas i§ veiksniy ir ji gali neturéti lemiamos jtakos ekonomikos augimui, autoriai taiké
metoda, kuris leidzia atsizvelgti ir | kitus kintamuosius, kurie buvo svarbiis ankstesniuose
ekonomikos augimo tyrimuose: vartotojy kainy indeksg (VKI), bendryjy investicijy dalj visoje
ekonomikoje, valdzios sektoriaus dalj visame BVP ir ekonomikos atviruma tarptautinei prekybai,
matuojamg eksporto ir importo suma, palyginti su BVP. Autoriai pasitelke CCEMG metoda
patvirtino reik§minga atvirkstinj rysj tarp BVP ir energetiniy istekliy kainy pokyéiy. Sioje
analiz¢je buvo naudojami instrumentiniai kintamieji, kad biity galima atskirti  pasiiilg orientuotus
energijos kainy poky€ius nuo kity energijos kainy pokyciy. Joje pateikiami vertinimai, kad
didesnés energijos kainos, sukeltos energijos pasitilos pokyciy pagrindinése EBPO Salyse, Siek
tiek sulétino ekonomikos augima. Nors bendras efektas neigiamas, jo stiprumas skiriasi tarp Saliy
bei priklauso nuo energijos intensyvumo, priklausomybés nuo energijos importo, prisitaikymo
galimybiy trumpuoju laikotarpiu. Apibendrinti visy Saliy rezultatai rodo, kad 1% padidéjus
energijos kainoms, ekonomikos augimas sumazéjo mazdaug 0.015%, remiantis laikotarpiu po
1982 m.

Autoriai Zhao, Wang, Dong, Shahbaz ir Ni (2023) tiria, ar energetiniy iStekliy kainy
svyravimai daro jtaka stabiliam energijos tiekimo sistemos veikimui ir kaip jie veikia Salies
ekonomika. | savo tyrimg autoriai jtrauké ne tik naftos, bet ir gamtiniy dujy bei anglies kainas.
Autoriai analiz¢ atliko naudodami 69 Saliy 2003—2019 mety laikotarpio duomenis. Pasitelke
instrumentinio kintamojo apibendrinto momento metoda (IV-GMM) nustaté, kad bendrai visose
tirtose Salyse gamtiniy dujy kainai padidéjus 1%, BVP sumaz¢ja 0.0473%, naftos kainai padid¢jus
1%, BVP sumaze¢ja 0.0516%, anglies kainai padidéjus 1%, BVP sumazéja 0.2987%. Viena vertus,

Sie rezultatai rodo neigiamg jvairiy energijos risiy kainy svyravimy skatinamajj poveikj Salies
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ekonomikos stabilumui. Kita vertus, kintamojo koeficiento statistiné reikSmeé taip pat rodo, kad
dujy kainos svyravimai turi didziausig poveiki ekonominiam stabilumui, po to — naftos kainos
svyravimai, o maziausig poveikj daro anglies kaina. Analiz¢ taip pat rodo, kad energijos kainy
svyravimai neigiamai veikia ekonominj stabilumg ne tik tiesiogiai, bet ir létindami pramonés
struktliros atnaujinimo procesus. Tai leidZia manyti, kad energijos kainy Suoliai didina
neapibréZtuma ir slopina ilgalaikes investicijas. Autorius taip pat iStyré skirtingy organizacijy
BVP reakcija j energetiniy istekliy kainy poky¢ius. Naudojant fiksuoto poveikio (efekto) modelj
gauti EBPO Saliy rezultatai rodo panaSy poveikj: gamtiniy dujy kainai padidéjus 1%, BVP
sumazgja 0.0818%, naftos kainai padidéjus 1%, BVP sumazéja 0.064%, anglies kainai padidéjus
1%, BVP sumazéja 0.0362%. Autoriy rezultatai parodo, kad ekonomiskai labiau integruotos ir
energetiskai labiau priklausomos ekonomikos patiria stipresnj neigiamg poveiki. Be to, daro
iSvadg, kad dauguma EBPO organizacijai priklausanc¢iy Saliy yra ekonomiskai iSsivysciusios
Siaurés Amerikos ir Europos valstybés, turinéios tvirta ekonominj pagrinda ir patikima i$ankstinio
1sp€jimo mechanizma, kuris gali veiksmingai reaguoti j netikétas krizes.

Tyrime autoriai Berk ir Yetkiner (2014) nagrinéjo rySius tarp energijos kainy ir
ekonomikos augimo bei energijos suvartojimo. Autoriai pastebéjo, kad truksta tyrimy, kurie
nagrinéty ilgojo laikotarpio sary$j tarp energetiniy iStekly kainy ir ekonominio augimo, nes iStekliy
kainy svyravimai buvo laikoma trumpojo laikotarpio problema. Autoriai tyré 16 Saliy, kurias
sudaré¢ Europos Salys ir Japonija 1978-2011 mety laikotarpiu. Taikydami klaidy korekcija
pagristus panelinius kointegracijos testus ir autoregresinj paskirstyto vélavimo (ADL) modelj
kointegruotiems kintamiesiems nustaté, kad egzistuoja kointegracija tarp energijos kainy (kainos
nustatomos kaip namy tikiuose ir pramong¢je suvartojamy naftos produkty, anglies, gamtiniy dujy
ir elektros energijos svertinis vidurkis) BVP vienam gyventojui ir energijos suvartojimo vienam
gyventojui. Be to, nustate, kad ilguoju laikotarpiu energijos kainos daro neigiamg ir reikSmingg
poveikj tiek realiajam BVP vienam gyventojui, tiek energijos suvartojimui vienam gyventojui.
Energijos kainai pakitus 1%, BVP vienam gyventojui sumaZz¢ja tarp 0.59—-0.76%. ADL modelio
neigiami ir reikSmingi ECT terminai rodo, kad nukrypimai nuo ilgalaikés tendencijos yra
koreguojami kiekvieng laikotarpj, todél visi kintamieji grizta i ilgalaik¢ pusiausvyra. Vienas
svarbiausiy straipsnio rezultaty, kad energijos kainy Suoliai slopina ekonomikos augima
netiesiogiai, o per mazéjancia investicijy graza, kapitalo kaupimo paskatas. Tai reiSkia, kad
poveikis néra momentinis bei kaupiasi laikui bégant.

Autoriai Dagoumas, Polemis ir Soursou (2020) tyré ilgalaikj ry$j tarp energijos kainy ir
ekonomikos augimo Europos Sgjungoje. Autoriai tyré Europos Sajungos valstybes 1990-2018
metais ir pasteb¢jo, kad energijos kainos ES veikia viena kita, nes pastebimi priezastinio rysio

pozymiai. Taikydami vektoriaus klaidy korekcijos modelj bei naudodami variacinés
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dekompozicijos analizg, autoriai jvertino prieZastinj energijos kainy poveikj ekonomikos augimui.
Tyrimas parod¢, kad elektros energijos kainos gyventojams padidéjimas 1% gali sumaZzinti BVP
net 0.67%. Be to, autoriai nustaté, kad naftos kainos nekenkia ES ekonomikos augimo tempams,
atsizvelgiant | tai, kad naftos kainy padidé¢jimas 1% turi nedidelj teigiama poveikj realiajam BVP
(0.06%), o tai rodo, kad ES ekonomika yra atspari dideliam naftos kainy svyravimui. Taciau
impulso—atsako funkcijos parodé, kad trumpalaikis BVP teigiamai reaguoja j vieno standartinio
nuokrypio naftos kainy Suolj, o neigiamas naftos kainy poveikis realiajam BVP isryskéja po trejy
mety. Per tris metus BVP stabilizuoja naftos kainy svyravimus, nors ir neatsigauna. Todeél naftos
kainos daro ilgalaikj poveikj Europos ekonomikos augimui, nors jy neigiamas poveikis i§ pirmo
zvilgsnio néra akivaizdus. Autoriai parodo, kad energijos kainy poveikis ekonomikos augimui
Europos Sajungoje yra heterogeniskas, o stipresnis neigiamas efektas pasireiSkia energetiskai
intensyvesnése ir labiau nuo energijos importo priklausomose Salyse, ypa¢ Vidurio ir Ryty
Europoje. Autoriai pradinj teigiamg poveikj aiskina trumpalaikiais paklausos ir atsargy kaupimo
efektais bei laipsniSku energijos kainy persidavimu j galutines kainas. Taciau laikui bégant
didesnés energijos sanaudos ir sumazeéjes investicinis aktyvumas lemia neigiamg ir labiau iSreiksta
poveikj ekonominei veiklai.

Autoriai Rodriguez ir Sanchez (2005) vertino naftos kainy Suolio poveiki pagrindiniy
pramoniniy Saliy realiajam ekonominiam aktyvumui. Autoriai tyr¢ EBPO valstybes 1972-2001
metais. Taikydami daugiamat¢ VAR analize nustaté, kad naftos kainy didé¢jimas daro didesnj
poveik; BVP augimui negu naftos kainy maz¢jimas, o pastarasis daugeliu atvejy yra statistiskai
nereikSmingas. Nustatyta, kad tarp nafta importuojanciy Saliy naftos kainy did¢jimas visais
atvejais, iSskyrus Japonijg, daro neigiamg poveikj ekonominei veiklai. Be to, kitose nafta
importuojanciose Salyse dél to paties kainy Suolio gamybos nuostoliai atitinkamai padidéja nuo
mazdaug 0.02% iki 0.03—0.05% atskirose euro zonos Salyse, nuo maziau kaip 0.01% iki 0.02%
visoje euro zonoje. Apibendrinant galima teigti, kad visy Saliy, iSskyrus Japonija, gamybos
apimties augimas neigiamai reaguoja j naftos kainy padidéjima. Autoriai i$skiria, kad naftos kainy
Suolis neigiamai veikia ekonomika per gamybos sgnaudy padidéjima, vartojimo perkamosios
galios sumazg¢jima, neapibréztumo ir investicijy sumazéjimo efekta bei pinigy politikos reakcija
(per infliacijg). Didziausias neigiamas poveikis BVP pastebimas ketvirtajj ketvirt] po staigaus
kainy Suolio visose Salyse, i§skyrus Pranctzijg ir Italija, kur jis pastebimas tre¢igjj ketvirtj po kainy
padidé¢jimo. Po trejy mety visose Salyse reakcija j kainy augima beveik visiskai iSnyksta. Padidéjus
1%, susikaupes neigiamas poveikis BVP augimui euro zonoje yra apie 0.02%.

Bergmann (2017) tyré naftos kainy svyravimy poveikj BVP augimui. Autorius tyré 12
valstybiy (Australija, Belgija, Kanada, Suomija, Pranciizija, Vokietija, Japonija, Olandija,
Norvegija, Svedija, Jungting Karalyste ir JAV) 1971-2016 metais. Taikant tiesinj ir netiesinj VAR
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modelius pastebéta, kad naftg importuojancios Salys akivaizdZziai pelnosi i§ mazéjancios naftos ir
energijos dalies, o naftg eksportuojancios Salys elgiasi jvairiau. Be to, d¢l didesnés priklausomybés
nuo iSkastiniy energijos iStekliy, tokiy kaip nafta, importo Salis tampa jautresné kainy
svyravimams. Kadangi visose Salyse maZzéja naftos ir energijos iStekliy santykis, tai padeda
paaiskinti, kodél per pastaruosius 40 mety sumazéjo tiesioginis naftos kainy svyravimy poveikis
BVP augimui. Be to, kuo didesné energijos sanaudy dalis ekonomikoje, tuo stipresnis neigiamas
naftos kainy Soko poveikis BVP augimui. Vis délto tyrimas parod¢, kad naftos kainos padidéjimas
1% gali sumazinti BVP apie 0.02%.

Robert Ranosz, Barbara Kowal (2020) nagrinéjo energijos zaliavy (urano, akmens anglies,
zalios naftos ir gamtiniy dujy) kainy svyravimus bei jy jtakg BVP svyravimui atrinktose Europos
Salyse. Autoriai tyré 33 Europos Salis nuo 1990 iki 2018 mety. Tyrimas buvo atliktas naudojant
linijinés regresijos metoda, kuris parodé, kad energijos zaliavy kainy svyravimai daro jtakg BVP
svyravimams, ypac tose Salyse, kurios uzsiima jy gavyba ir perdirbimu. Taip pat atkreiptas
démesys ] tai, kad uranas ir anglis yra svarbiausios energijos Zaliavos Europos Salims. Kalbant
apie nafta, jos kainy svyravimai pasirodé esa reikSmingi tik dviem Salims, t. y. Norvegijai ir
Rusijos Federacijai. Tyrimas parodé, kad naftos svyravimai turi neigiama jtakg Europos Sgjungos
bendram BVP svyravimui. Buvo netikéta, kad gamtiniy dujy kainos daro nedidelg ir statistiSkai
nereik§mingg jtakg BVP svyravimams tirtose Europos Salyse.

Autoriai Pilatowska ir Geise (2025) tyrime nagringjo naftos kainy poky¢iy ir BVP augimo
bei kity makroekonominiy kintamyjy rysj. Autoriai tyré tris Europos Salis: Norvegija, Vokietijg ir
Lenkija. Tyrimas atliktas taikant struktiirinj vektoriy autoregresini (SVAR) model; ir
ortogonalizuotas impulsy—atsako funkcijas, pagrjstas ketvir¢io duomenimis, atsizvelgiant j dvi
imtis: 1995 — 2019 m., kai naftos kainos kito palyginti palaipsniui, bei 1995-2024 m., kai naftos
kainos staigiai svyravo dél geopolitiniy jvykiy. Viena i§ tyrimo iSvady ta, kad skirtingi
priezastiniai ry$iai ir stipresnés reakcijos ] BVP augima per 1995-2024 m. laikotarpj, palyginus
su ki 2020 m. imtimi, leidZzia manyti, kad ekonomikos néra atsparesnés naftos kainy svyravimams,
kaip buvo teigiama kai kuriuose tyrimuose, kuriuose buvo nagrin¢jami laikotarpiai, kuriy neveiké
geopolitiniai jvykiai. Atliktas tyrimas parodé, kad Vokietijos BVP | kylancias naftos kainas
reaguoja silpnai ir nezymiai. Si nedidelé reakcija atitinka mazéjanéia Vokietijos priklausomybe
nuo naftos importo ir didéjantj atsinaujinanciosios energijos naudojima. Iki 2020 m. laipsniski
naftos kainy pokyciai sukeldavo Siek tiek stipresng¢ BVP reakcija, taCiau, vertinant visg imtj,
iskaitant staigius energetikos sukrétimus po 2020 m., reakcija tampa dar mazesné. Faktai rodo,
kad Vokietija suSvelnino neigiama naftos kainy kilimo poveikj pinigy politikos priemonémis, ypac
po Rusijos naftos ir dujy tiekimo sutrikimy. Nors Vokietija néra visiskai atspari naftos kainy

kilimui, jvairtis sukrétimai neturi didelés jtakos ekonomikai. Lenkijos atveju, kylant naftos
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kainoms, BVP augimas i§ pradziy sumazéja, bet po keliy ketvir¢iy vél padidéja, o véliau vél
sumazéja. Si ry$kesné reakcija (palyginus su imtimi iki 2020 m.) atspindi didesnj Lenkijos
pazeidZziamuma staigiems naftos kainy pokyc¢iams, kuriuos sustiprina jtempti geopolitiniai jvykiai.
Sis padidéjes jautrumas yra susijes su didele ir vis dar didéjanéia naftos suvartojimo dalimi
Lenkijoje. Tyrimai taip pat rodo, kad Salys, ijgyvendinancios politika, skirtg naftos priklausomybés
mazinimui ir investicijy i alternatyvius energijos Saltinius skatinimui, yra geriau pasirengusios
susvelninti neigiamg naftos kainy Suoliy poveikj.

Taigi, iSanalizavus tyrimus §ia tema, galima daryti i§vada, kad energetiniy iStekliy kainy
padid¢jimas turi neigiamos jtakos ekonomikos augimui. Tyrimy rezultatai priklauso nuo
pasirinkty regiony ir nagrin¢jamo laikotarpio. Dauguma autoriy net ir naujausiuose tyrimuose |
analize nejtraukia paskutiniy duomeny, daugumos tiriamas laikotarpis yra iki COVID-19
pandemijos pradzios. Tyréjai nejtraukia pandemijos ir Ukrainos karo laikotarpiy. Dazniausiai
nagrin¢jamos EBPO Salys. Minéti autoriai (Suleman Sarwar, Wei Chen, Rida Waheed (2017)) i
tyrimg jtraukia ir naftos kainy pokycio jtakg elektros suvartojimui, taip pat elektros suvartojimo
itaka ekonomikos augimui. Dauguma autoriy analizuodami duomenis arba norédami gauti
rezultatus naudoja kointegracijos testus (Engle—Grangerio metodika) ir VECM arba VAR

modelius. Apzvelgty empiriniy tyrimy informacijos santrauka yra pateikta 4 lentel¢je.

4 lentelé. Tyrimy rezultatai

Autoriai Laikotarpis Rezultatai Metodas
Suleman Sarwar, Wei  1960-2014  Ilguoju laikotarpiu rasta, kad Kointegracija,
Chen, Rida Waheed naftos kainoms pakitus 1% BVP FMOLS,
(2017) sumazgja 0.04% EBPO salyse. VECM.
Hillard Huntington,  1960-2016  Ilguoju laikotarpiu rasta, kad Kointegracija,
Brantley Liddle (2022) energijos kainoms padidéjus 1%, CCEMG.

ekonomikos augimas sumazéjo
mazdaug 0.015% EBPO Salyse.
Jun Zhao, Bo Wang, 2003-2019 EBPO Ssalyse gamtiniy dujy Kointegracija,

Kangyin Dong, kainai padidéjus 1%, BVP IV-GMM,
Muhammad Shahbaz, sumazg¢ja 0.0818%; naftos kainai fiksuoto
Guohua Ni (2023) padidé¢jus 1%, BVP sumazéja poveikio
0.064%; anglies kainai padidéjus (efekto)
1%, BVP sumazéja 0.0362%. modelis.
Istemi Berk, Hakan  1978-2011 Ilguoju laikotarpiu, energijos Kointegracija,
Yetkiner (2014) kainai pakitus 1%, BVP vienam ARDL.

gyventojui  Europos  Salyse
sumazg¢ja tarp 0.59-0.76%.
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4 lentelé. Tesinys

Athanasios S.  1990-2018  Ilguoju laikotarpiu rasta, kad Kointegracija,
Dagoumas, Michael L. naftos kainoms pakitus 1% VECM.
Polemis, Symeoni— realus BVP padid¢ja 0.06%
Eleni Soursou (2020) Europos Sajungos Salyse.
Rodriguez,  Marcelo  1972-2001 . '
Sanchez (2005) realusv ) BYP euro  zonoje
sumazeja apie 0.02%.
Robert Ranosz, Barbara ~ 1990-2018  Naftos kainy svyravimai Linijinés
Kowal (2020) reikSmingi tik Norvegijai ir regresijos
Rusijos Federacijai. Tyrimas modelis.
parodé, kad naftos svyravimai
turi neigiamg jtakag Europos
Sajungos bendram BVP
svyravimui. Gamtiniy dujy kainy
svyravimai daro nedidelge ir
statistiSkai nereikSmingg jtaka
BVP svyravimams
analizuojamose Europos Salyse.
Philip Bergmann  1971-2016  Ilguoju laikotarpiu rasta, kad Kointegracija,
(2019) naftos kainoms pakitus 1% VAR.
realus BVP euro zonoje
sumazg¢ja apie 0.02%.
Pilatowska ir Geise 1995-2024 Rasta, kad iSaugus naftos Kointegracija,
(2025) kainoms, Norvegijos BVP i§ SVAR.

karto  reikSmingai  padidé¢ja,
Vokietijos BVP reakcija silpna ir
statistiSkai  nereikSminga, o
Lenkijos BVP  reikSmingai
sumazéja.

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.
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2. TYRIMO METODIKA

2.1. Engle—Granger priezastingumo testas

Pries analizuojant ilgalaikius rySius tarp kintamyjy, istirsiu tiriamy kintamyjy priezastinius
sarysius. Siems sarySiam surasti naudojamas Granger prieZastingumo testas (Granger, 1969).
Testas remiasi prielaida: jeigu X daro jtaka Y, tai prieS Y pokycius turéty jvykti X pokyciai, bet
ne atvirksciai. Testo H, hipotezé teigia, kad X nedaro jtakos Y. H; teigia, kad X daro jtaka Y. H,

atmetama, kai p reikSmeé yra maziau uz 0.05.

2.2. Engle-Granger procediira

Apzvelgtuose empiriniuose tyrimuose ilgalaikiai rySiai buvo analizuoti taikant
kointegracijos metoda. Kointegravimo koncepcijos autoriai yra Grangeris ir Engle (1987). Jeigu
tiesinis nestacionariy kintamyjy derinys sukuria stacionarias paklaidas, tuos kintamuosius galima
laikyti kointegruotais. Kintamieji, kuriy tiesinis derinys yra stacionarus, vadinami kointegruotais
arba, kitaip tariant, kartu integruotais. Kai kintamieji yra kointegruoti, tai reiskia, kad jie dalijasi
bendru elementu, tokiu kaip stochastinis trendas. Jei kintamieji turi bendrus stochastinius trendus,
laikui bégant jie linke iSlikti arti vienas kito. Kai kintamieji laikui bégant nenutolsta pernelyg toli
vienas nuo kito, jie yra ilgo laikotarpio pusiausvyroje. Pasak Liitkepohl (2004), jei kintamyjy
sistemoje yra kointegraciniy ryS$iy, VAR forma néra patogiausia modelio konfigiiracija. Tokiu
atveju naudinga apsvarstyti konkrecius parametrus, kurie padeda analizuoti kointegracijos
struktiirg. Gauti modeliai vadinami vektoriniais klaidy korekcijos modeliais (VECM).

Norint iSmatuoti, ar kintamieji yra ilgo laikotarpio pusiausvyroje, ar ne, galima pasitelkti
Engle—Granger ir Johansen procediras. Pasak Liitkepohl (2004), Shrestha ir Bhatta (2018),
pirmiausiai nustatomas kintamyjy integruotumas ir integruotumo eilé. Siai uzduodiai galima
naudoti vienetiniy Sakny testus. Jeigu paaiskéja, kad nagrin¢jami kintamieji yra pirma eile
integruoti I(1), kitame etape jvertinamas ilgo laikotarpio pusiausvyros rySys tarp $iy kintamyjy.
Tiesines nestacionariy kintamyjy kombinacijas, kurios padés suprasti, kaip pusiausvyros paklaida

susijusi su esamais kintamaisiais, galima uzrasyti taip:

BVP, = B,ENER, + B, + ¢,
ENERt = BZBVPt-l_BO +et (1)

Kintamieji (1) Zymimi taip: BV P,— realus BVP, ENER,— energetiniy iStekliy kaina, Suoliy
jverCiai €, — Suoliy jverciai yra nuokrypiy nuo ilgalaikés pusiausvyros jverciai. Jeigu paaiskety,
kad Sie nuokrypiai yra stacionarts, tai biity pagrindas jtarti, kad BV P; ir ENER; eilutés gali biti
kointegruotos. Grangeris ir Engle paklaidy eilutés stacionarumo tikrinimui pasiiilé naudoti pirmaja

Dickey—Fullerio testo lygti:
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p—-1
Aé, =yeé,_, + B1lé._; + v, (2)

=1

Pokyc¢iy vélavimy | testo lygti reikia jtraukti tik tiek, kad lygties likuciai v, biity baltasis
triukSmas. Kai jtraukiamas minimalus pokyc¢iy vélavimy skaicius, uztikrinantis likuciy

neautokoreliacijg, nustatomos standartinés stacionarumo testo hipotezes:

H,,y=0
Hi:y <0 3)

H, teigia, kad paklaidos yra vienetiniy Sakny procesai, o kintamieji néra kointegruoti. H;
teigia, kad paklaidos yra stacionarios, o kintamieji yra kointegruoti. Kai Dickey—Fullerio testai
patvirtina pusiausvyros paklaidos stacionaruma, kitame etape sudaromas ir jvertinamas VECM

modelis. Dviejy kintamyjy atveju, bendra VECM iSraiSka bus tokia:

p—1 p—1
ABVPt = alét_l + Z T[ll,l'ABVPt—L' + Z T[lszENERt_L‘ + Elt
i=1 i=1
p—-1 p—1
AENER, = ayé,_1 + Y M1 ABVP,_;+ Y 10 AENER,_; + €5, 4)
i=1 i=1

Vélavimy skaiCiaus pasirinkimas yra panasus ] ta, kuris atlickamas paprastuose VAR
modeliuose. Siekiama rasti maziausios eilés modelj su baltojo triuk§mo liekanomis. Jei bent vienas
korekcijos greicio koeficientas @, ar a, yra statistiSkai reikSmingas, tai rodo, kad bent vienas
kintamasis reaguoja j dispusiausvyra, o tai reiskia, jog paklaidos korekcija egzistuoja, ir kintamyjy
elgesys laikotarpiu t priklauso nuo pusiausvyros laikotarpiu t—1. Tokiu atveju kintamieji biity

laikomi kointegruotais.

2.3. Johanseno procediira

Be Engle-Grangerio metodikos egzistuoja ir patobulintas kointegracijos testavimo
modelis sukurtas Johanseno (1988). Sis testavimo metodas pagristas rysiu tarp matricos rangy ir
jos charakteringyjy Sakny. Engle—Grangerio metodas turi ne vieng svarby trikuma. Pirma, jis néra
tinkamas analizuoti kointegracijg tarp daugiau nei dviejy kintamyjy. Jei naudojama trijy kintamyjy
analizei, gali atsitikti taip, kad vienos lygties pagrindu atliktas kointegruotumo tyrimas atskleis,
kad kintamieji yra kointegruoti, o kitos, kad jie néra kointegruoti. Antra, gauti rezultatai gali
priklausyti nuo to, kuris kintamasis pasirenkamas kaip priklausomasis ir kuris kaip

nepriklausomasis. Tai reiSkia, kad skirtingi pasirinkimai gali lemti skirtingus kointegracijos
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rezultatus. Trecia, procediira yra pagrista du kartus pritaikomais maziausiy kvadraty metodais. Bet
kokia klaida, atsiradusi pirmame etape, lemia klaidg ir antrajame etape.
Johanseno procediira pradedama nustatant kintamyjy integruotumo eil¢. Tada sudaromas

nestacionariy kintamyjy VAR. Tarkime, kad nestacionariy kintamyjy VAR yra:
xt =a-+ Alxt_l + Azxt_z + Et (5)

Pasirinkus VAR eile jvertinamas VECM ir nustatomas matricos Il rangas, jos rangas

parodys, ar kintamieji yra kointegruoti ar ne. Tada VECM iSraiska bus:
Axt = th—l + HzAxt_z + Et (6)

Jeigu Sio VECM paklaidos nesielgia kaip baltasis triukSmas, tai reiSkia, kad j modelj
itraukta per mazai kintamyjy poky¢iy vélavimy. Jy skai¢ius didinimas tol, kol paklaidos pradeda
tenkinti baltojo triuk§mo reikalavimus. Naudojant pédsako A4 it maksimalios tikrinés reikSmés
Amax Statistikas nustatoma, kiek kointegruojanciy vektoriy yra (Shrestha ir Bhatta, 2018).

Pasirinkus reikiamg kointegruojanciy vektoriy skai¢iy jvertinamas VECM formoje:
Axt == O(,BTXt_l + Hlet—l + Et (6)

Taigi, apraSyti metodai bus naudojami tolimesniam tyrimui analizuojant ilgalaikj sarysj
tarp energetiniy iStekliy kainy ir Europos S$aliy realiojo BVP. Metodai pasirinkti dél jy
panaudojimo analizuotuose kity autoriy empiriniuose tyrimuose ieSkant ilgojo laikotarpio rysiy

tarp energijos kainy ir ekonominio augimo bei kity ekonominiy kintamuyjy.

2.4. Kintamieji ir tiriamasis laikotarpis

Tiriamasis laikotarpis imamas nuo 1995 mety pirmojo ketvircio iki 2025 mety antrojo
ketvir¢io. Toks laikotarpis pasirinktas todél, jog tai ilgiausias periodas, kurio duomenys apie
rodiklius yra vieSai prieinami. Norint iSmatuoti ilgojo laikotarpio sarysj imami energetiniy iStekliy
(naftos ir dujy) kainy ir trisdeSimties geografinés Europos Saliy ekonominio augimo (realaus BVP)
duomenys. | tyrimg dél duomeny trikumo nejtrauktos Sios Salys: Bosnija ir Hercegovina,
Juodkalnija, Siaurés Makedonija, Turkija, Kosovas, Jungtiné Karalysté, Islandija, Albanija. Be
naftos ir dujy kainy, j tyrimg jtraukti ir papildomi kintamieji: realus kapitalas (BPKF), uzimtumas,
eksportas ir realusis efektyvus valiuty kursas (Real Effective Exchange Rate, REER) pasirinkti
pagal kitus nagrinétus tyrimus ir ekonomikos teorija. Tyrime naudojami duomenys yra
ketvirtiniai. Realusis BVP, bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo, uzimtumo, eksporto

kintamieji buvo paimti i§ Eurostato sezoniskai ir kalendoriniu poziiiriu pakoreguota forma. Todél
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] model] nebus jtraukiami sezoniniai fiktyvis kintamieji, be to, VAR/VECM paklaidy
autokorelogramos nerodo stipraus likusio sezoninio pobudzio, dél to papildomos sezoninés
kontrolés priemonés néra butinos. | model; bus jtrauktas 2008 mety finansy krizés fiktyvus

kintamasis. Visi tyrime planuojami naudoti duomenys yra apibendrintai apraSyti 5 lenteléje.

5 lentelé. Empiriniame tyrime naudojamy kintamyjy pagrindiné informacija

Kintamasis Duomeny Saltinis
Realus bendras vidaus produktas (BVP) (mIn. EUR) Eurostat
BRENT naftos kaina (EUR) FRED
Gamtiniy dujy kaina (EUR) FRED
Bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas (BPKF) (mIn. EUR) Eurostat
Uzimtumas (Ttikst.) Eurostat
Eksportas (mln. EUR) Eurostat
Realusis efektyvus valiuty kursas (indeksas) Eurostat

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.
2.5. Kintamuyjy stacionarumo tikrinimas

Prie§ pradedant taikyti VAR ar kointegracijos metodus, verta patikrinti, ar tyrime
planuojami naudoti kintamieji yra stacionaris. Stacionarumo tikrinimas buvo atliktas remiantis
iSpléstiniu Dickey—Fuller ir Phillips—Perron testais. Siekiant patikrinti kintamyjy stacionarumg

buvo atliktas Dickey—Fuller vienetiniy Sakny testas.

Hy,:y=0
Hi:y <0 (8)

Sio testo H, teigia, kad kintamasis nestacionarus. H, — kintamasis stacionarus. H, yra
atmetama (nagrinéjamy kintamyjy atveju), kai testo statistika yra mazesné¢ uz kritines —1.95
(naudojant pirmaja testo lygti), —2.88 (naudojant antraja testo lygti) ir —3.43 (naudojant treciaja
testo lygtj) reikSmes.

Atliekant Dickey—Fuller testus reikia teisingai nustatyti, kurig i§ trijy testo lygciy
pritaikyti. Pirmoji lygtis tinkama nestacionaraus atsitiktinio klaidZiojimo proceso nustatymui, t. y.
kintamieji nepasizymi aiSkiai iSreik$ta augimo tendencija, bet jiems buidingi per ilgai trunkantys
nuokrypiai nuo ilgo laikotarpio vidurkio, kuris yra artimas nuliui. Antroji tinkama atsitiktinio
klaidZiojimo su dreifu procesui nustatyti, t. y. kintamieji pasizymi aiSkia augimo tendencija ir
turima pakankamy argumenty manyti, kad stochastinis trendas tokioje eilutéje yra dominuojantis,
bei kuriy vidurkis aiSkiai skiriasi nuo nulio. Tre€ioji — i§pléstineé Dickey—Fullerio lygtis tinkama
atsitiktinio klaidZiojimo su dreifu ir tiesiniu trendu procesui nustatyti. Si lygtis tinka nagrinéti
tokiems stochastiniams procesams, kuriems biidinga aiSkiai iSreikSta augimo tendencija, taciau

yra pakankamai pagrindo manyti, kad eilut¢je dominuoja deterministinis trendas, o visi
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svyravimai apie jj gali buti stacionarts. Pasitvirtinus vienetinés Saknies buvimo faktui pirma lygtis
tampa atsitiktinio klaidZiojimo modeliu, antroji lygtis atsitiktinio klaidZiojimo su dreifu modeliu,
o trecioji lygtis — atsitiktinio klaidziojimo su dreifu ir tiesiniu trendu modeliu. Taigi Dickey—Fuller
testo rezultatai gali priklausyti nuo to, ar teisingai buvo parinkta testo lygtis ir kiek pokyciy
vélavimy buvo jtraukta. D¢l paminétos pastabos Dickey—Fuller testui, toliau atliekant tyrima verta
atsizvelgti tiek j i§pléstinio Dickey—Fuller testo, tiek j Phillips—Perron testo rezultatus. Phillips—
Perron H; hipotezé, kad procesas stacionarus, yra priimama, kai p reikSmé yra maziau nei 0.05.
Stacionarumo tikrinimo zingsniai detaliau apraSyti remiantis Lietuvos pavyzdziu. Lietuvos

atveju, pradiniai kintamieji savo pradingje formoje (5 paveikslas) atrodo nestacionarts.

5 paveikslas. Lietuvos kintamieji 1995-2025 metais.
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Atliekant Dickey—Fuller testa BVP kintamajam, buvo pasirinkta naudoti trecigja testo
lygt}, nes laiko eiluté pasiZzymi aiSkia augimo tendencija. Vélavimy skaiCius pasirinktas remiantis
AIC informaciniu kriterijumi. Gauta testo statistika —2.11 yra didesné uz kriting reik§me¢ —3.43,
remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priimama H, hipotez¢ ir teigiama, kad kintamasis
nestacionarus. Gauta Phillips—Perron testo p reikSme: 0.41 patvirtino ADF testo iSvadg. Uzimtumo

kintamajam atliktas ADF testas su antrgja testo lygtimi, nes laiko eilutéje svyruoja apie vidurkj be
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aiskios deterministinés tendencijos. Gauta testo reikSmeé —1.58 didesné uz kriting —2.88 reikSmeg,
remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priimama H, hipotez¢ ir teigiama, kad kintamsis
nestacionarus. BPKF kintamajam pritaikytas ADF testas su trecigja lygtimi, kaip ir BVP
kintamajam. Gauta testo statistika —2.14 yra didesn¢ uz kriting reikSme¢ —3.43, remiantis 5%
reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priilmama H, hiptez¢ ir teigiama, kad kintamsis nestacionarus.
Siekiant nustatyti integravimo eilg, kintamieji buvo logaritmuoti ir vieng kartg diferencijuoti. Tada
buvo tikrinama, ar vieng kartg diferencijuoti kintamieji neturi vienetinés Saknies. Atlikti ADF
testai naudojant antraja lygti su uzimtumo kintamuoju ir tre¢iaja lygti su BVP ir BPKF
kintamaisiais. BVP atveju gauta ADF statistikos reikSmé —5.67, BPKF —7.16, uZimtumo —4.72.
Visy kintamyjy atveju gauta statistikos reikSmé mazesné¢ uz kritines reikSmes, remiantis 5%
reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hiptezeé ir teigiama, kad kintamieji stacionarts ir
pirma eile integruoti I(1).

Atliekant ADF testus 30-ties Saliy BVP kintamiesiems buvo naudojama trecioji testo
lygtis, nes laiko eilutés pasiZzymi aiSkia augimo tendencija. Vélavimy skaicius pasirinktas
remiantis AIC informaciniu kriterijumi. Gauti visy nagriné¢jamy Saliy ADF ir PP testy rezultatai
pateikti 6 lenteleje. Pirmoji lentelés dalis rodo kintamyjy savo pradingje formoje ADF ir PP testo
rezultatus. Visy Saliy gauta testo statistika yra didesné uz kriting reikSme —3.43, remiantis 5%
reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priimama H,, hipotez¢ ir teigiama, kad kintamieji nestacionards.
Daugumos $aliy atveju, PP testo rezultatai patvirtina ADF testo iSvada. Siekiant nustatyti
integravimo eilg, kintamieji buvo logaritmuoti ir vieng kartg diferencijuoti. Antroji lentelés dalis
rodo vieng kartg diferencijuoty kintamyjy testo rezultatus. Visy Saliy atveju, gautos statistikos
reik§mé mazZesné uz kriting reik§me, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H,,

hiptezé ir teigiama, kad kintamieji stacionarts ir pirma eile integruoti I(1).

6 lentelé. Phillips—Perron ir iSpléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reik§més BVP kintamajam

. . . Pradiniai Viena karta diferencijuoti

Kintamieji ADF PP ADF PP
Belgija -3.30 0.01 -9.44 0.01
Bulgarija -2.40 0.50 —6.03 0.01
Cekija —2.57 0.32 -7.40 0.01
Danija -1.77 0.52 —8.52 0.01
Vokietija -3.24 0.02 -8.79 0.01
Estija -2.00 0.61 -5.28 0.01
Airija 0.35 0.99 —7.18 0.01
Graikija —1.48 0.76 —6.01 0.01
Ispanija -2.16 0.46 -9.18 0.01
Pranciizija -3.37 0.02 -10.13 0.01
Kroatija —1.67 0.78 —8.61 0.01
Italija —2.44 0.35 —8.58 0.01
Kipras —0.91 0.95 —7.34 0.01
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6 lentelé. Tesinys

Latvija —1.54 0.62 =5.72 0.01
Lietuva -2.11 0.41 -5.67 0.01
Liuksemburgas —2.35 0.31 -8.39 0.01
Vengrija -2.02 0.43 —8.51 0.01
Malta -0.77 0.97 —7.99 0.01
Olandija -2.45 0.27 —7.88 0.01
Austrija -2.98 0.02 -9.78 0.01
Lenkija —-1.62 0.56 —-8.39 0.01
Portugalija -2.15 0.42 —10.06 0.01
Rumunija -3.12 0.13 -9.35 0.01
Slovénija —1.75 0.50 —6.84 0.01
Slovakija -2.42 0.26 -8.71 0.01
Suomija —-1.83 0.57 —-7.50 0.01
Svedija -3.11 0.03 —8.02 0.01
Norvegija -3.55 0.02 -9.27 0.01
Sveicarija -3.84 0.01 —8.65 0.01
Serbija —-1.96 0.51 -9.87 0.01

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Atliekant ADF testus 30-ties Saliy uzimtumo kintamiesiems nustatyti buvo naudojama
antroji testo lygtis. Vélavimy skaiCius pasirinktas remiantis AIC informaciniu kriterijumi. Gauti
visy nagrinéjamy Saliy ADF ir PP testy rezultatai pateikti 13 lenteléje (1 priedas). Pirmoji lentelés
dalis rodo kintamyjy savo pradinéje formoje ADF ir PP testo rezultatus. Visy Saliy gautos testo
statistikos yra didesnés uz kriting reikSme¢ —2.88, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi,
priimama H,, hipotez¢ ir teigiama, kad kintamieji nestacionariis. Daugumos Saliy atveju, PP testo
rezultatai patvirtina ADF testo iSvada. Siekiant nustatyti integravimo eilg, kintamieji buvo
logaritmuoti ir vieng kartg diferencijuoti. Antroji lentelés dalis rodo vieng kartg diferencijuoty
kintamyjy testo rezultatus. Visy Saliy atveju, gautos statistikos reikSmé mazesné uz kriting
reikSme, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hipotezé ir teigiama, kad
kintamieji stacionarUs ir pirma eile integruoti I(1).

Atliekant ADF testus 30-ties Saliy BPKF kintamiesiems buvo naudojama trecioji testo
lygtis. Vélavimy skaiCius pasirinktas remiantis AIC informaciniu kriterijjumi. Gauti visy
nagrin¢jamy Saliy ADF ir PP testy rezultatai pateikti 14 lentel¢je (1 priedas). Pirmoji lentelés dalis
rodo kintamyjy savo pradinéje formoje ADF ir PP testo rezultatus. Visy Saliy gauta testo statistika
yra didesné uZ kriting reikSme —3.43, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, pritmama H,,
hipotezé ir teigiama, kad kintamieji nestacionartis. Daugumos Saliy atveju, PP testo rezultatai
patvirtina ADF testo iSvada. Siekiant nustatyti integravimo eile, kintamieji buvo logaritmuoti ir
vieng kartg diferencijuoti. Antroji lentelés dalis rodo vieng karta diferencijuoty kintamyjy testo

rezultatus. Visy Saliy atveju, gauta statistikos reikSmé mazesné uz kriting reikSme, remiantis 5%
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reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hiptezé ir teigiama, kad kintamieji stacionarts ir
pirma eile integruoti I(1).

Atliekant ADF testus 30—ties Saliy eksporto kintamiesiems buvo naudojama trecioji testo
lygtis. Vélavimy skaiCius pasirinktas remiantis AIC informaciniu kriterijumi. Gauti visy
nagrin¢jamy Saliy ADF ir PP testy rezultatai pateikti 15 lentel¢je (1 priedas). Pirmoji lentelés dalis
rodo kintamyjy savo pradinéje formoje ADF ir PP testo rezultatus. Visy Saliy gautos testo
statistikos yra didesnés uz kriting reikSme —3.43, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi,
priimama H,, hipotez¢ ir teigiama, kad kintamieji nestacionariis. Daugumos Saliy atveju, PP testo
rezultatai patvirtina ADF testo i§vadg. Siekiant nustatyti integravimo eile, kintamieji buvo
logaritmuoti ir vieng karta diferencijuoti. Antroji lentelés dalis rodo vieng kartg diferencijuoty
kintamyjy testo rezultatus. Visy Saliy atveju, gauta statistikos reikSme mazesné uz kriting reikSme,
remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hiptez¢ ir teigiama, kad kintamieji
stacionardis ir pirma eile integruoti I(1).

Atliekant ADF testus 30-ties Saliy REVK kintamiesiems buvo naudojama trecioji testo
lygtis. Vélavimy skaiCius pasirinktas remiantis AIC informaciniu kriterijumi. Gauti visy
nagrin¢jamy Saliy ADF ir PP testy rezultatai pateikti 16 lentel¢je (1 priedas). Pirmoji lenteleés dalis
rodo kintamyjy savo pradinéje formoje ADF ir PP testo rezultatus. Visy Saliy gauta testo statistika
yra didesnés uZz kriting reik§m¢ —3.43, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priimama H,,
hipotezé ir teigiama, kad kintamieji nestacionartis. Daugumos Saliy atveju, PP testo rezultatai
patvirtina ADF testo iSvadg. Siekiant nustatyti integravimo eil¢, kintamieji buvo logaritmuoti ir
vieng kartg diferencijuoti. Antroji lentelés dalis rodo vieng kartg diferencijuoty kintamyjy testo
rezultatus. Visy Saliy atveju, gautos statistikos reikSmé mazesné uz kritine reikSme, remiantis 5%
reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hiptezé ir teigiama, kad kintamieji stacionars ir

pirma eile integruoti I(1).

7 lentelé. Phillips—Perron ir ispléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reikSmés naftos ir dujy
kintamiesiems

Kintamieji Pradiniai Viena karta diferencijuoti
ADF PP ADF PP

Nafta —-1.18 0.47 -7.76 0.01

Dujos -1.62 0.01 —6.47 0.01

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Naftos ir dujy kintamiesiems atliktas ADF testas su pirmaja testo lygtimi, nes laiko eilutés
svyruoja be jokios aiskios tendencijos. Gautos testo statistikos pateiktos 7 lenteléje: —1.62 dujy
bei —1.18 naftos reikSmeés kintamiesiems yra didesnés uz kriting reikSme —1.95, remiantis 5%
reikSmingumo lygmeniu. Taigi, priimama H, hipotez¢ ir teigiama, kad abu kintamieji savo
pradinése formose yra nestacionarlis. Siekiant nustatyti integravimo eile, kintamieji buvo
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logaritmuoti ir vieng kartg diferencijuoti. Tada buvo tikrinama, ar vieng kartg diferencijuoti
kintamieji neturi vienetinés Saknies. Gauta ADF statistikos reikSmé naudojant pirmaja lygti su
naftos ir dujy diferencijuotais kintamaisiais: naftos —7.76 ir dujy —6.48. Gautos reikSmés mazesnés
uz kritines reikSmes, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu. Taigi, atmetama H, hipteze ir

teigiama, kad kintamieji stacionaris ir pirma eile integruoti I(1).
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3. ILGOJO LAIKOTARPIO SARYSIU NUSTATYMAS

3.1. Granger priezastingumo tyrimas tarp kintamuyju

Ilgojo laikotarpio sarySis gali egzistuoti tarp tokiy kintamyjy, kurie yra integruoti. Ilgojo
laikotarpio sarysis buvo tikrinamas analizuojant kiekvieng Salj atskirai. Testo zingsniai apraSyti
remiantis Lietuvos pavyzdziu. Pagal Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos pateiktg 2024
mety veiklos ataskaitg (2024) Siuo metu Lietuvos ekonomika priklausoma nuo iskastinés energijos
(gamtiniy dujy, naftos produkty), kurios daugiausiai sunaudojama tragSy pramongje, transporto bei
elektros energetikos sektoriuje. Pirmiausia tikrinama, ar ilgalaikis rySys egzistuoja tarp BVP ir
naftos kainos (abu kintamieji yra pirma eile integruotieji). 6 paveiksle galima pastebéti, kad tam
tikrais laikotarpiais BVP ir naftos kainos poky¢iai buvo labai panasus. Tai leidZia manyti, kad Sie

kintamieji gali biiti tarpusavyje susijg.

6 paveikslas. Lietuvos BVP ir naftos kainos pokytis.
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Nors pagrindinis démesys skiriamas ilgalaikio rySio tarp kintamyjy jvertinimui, naudinga
pasitelkti ir Granger priezastingumo testg bei VAR modelius siekiant suprasti, kaip Sie kintamieji
gali buti susije vienas su kitu. Granger priezastingumo testas padeda nustatyti, ar tarp kintamyjy

yra abipusis rysys, ar vienas kintamasis daro priezasting jtaka kitam, ar tokiy rySiy apskritai néra.
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Pries atlickant Granger priezastingumo testg, buvo nustatyti tinkamiausi VAR modeliai, t. y.,
parinkti Zemiausios eilés VAR modeliai, kuriy paklaidos atitinka baltojo triukSmo salygas.
Remiantis AIC informaciniu kriterijumi ir autokorelogramomis, buvo nustatyta, kad geriausias
modelis, nagrinéjantis rysj tarp BVP ir naftos kainos yra trecios eilés VAR (VAR(3)). Apribojus

nereikSmingus kintamuosius gaunama:

BVP, = 0.49 + 0.23BVP,_, + 0.03BRENT,_, + 0.22BVP,_; + ¢,
BRENT, = —1.33BVP,_, + 0.26BRENT,_, + €, 9)

Remiantis gautu VAR modeliu, Granger priezastingumo procediira atskleidé, jog naftos
kainos pokytis formuoja Lietuvos BVP pokytj (p—reiksmeé 0.003), tac¢iau BVP pokytis neformuoja
naftos kainos pokycio (p—reikSmé 0.205), kadangi kintamieji pasizymi vienpusiu rysiu, tai ilgojo
laikotarpio sarysis tarp Siy kintamyjy gali egzistuoti.

7 paveiksle galima pastebéti, kad tam tikrais laikotarpiais BVP ir gamtiniy dujy poky¢iai
buvo labai panasiis. Tai leidzia manyti, kad Sie kintamieji gali biiti tarpusavyje susije.

7 paveikslas. Lietuvos BVP ir dujy kainos pokytis.
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Remiantis informaciniais kriterijais ir autokorelogramomis, buvo nustatyta, kad geriausias
modelis, nagrinéjantis rysj tarp Lietuvos BVP ir gamtiniy dujy kainos, yra SeStos eilés VAR
(VAR(6)). Apribojus nereikSmingus kintamuosius gaunama:
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BVPL- = 0.51 + O.ZSBVPL-_Z - O-OZGASt_Z + O.ZSBVPt_3 + Ef
GAS, = 1.33BVP,_; + 0.21GAS,_, + 0.23GAS,_; — 0.47GAS,_¢ + €, (10)

Remiantis gautu VAR modeliu (zr. 10 lygtis), Granger priezastingumo procediira
atskleide, jog gamtiniy dujy kainos pokytis neformuoja BVP pokycio (p—reikSme 0.56) ir BVP
pokytis neformuoja gamtiniy dujy kainos pokycio (p—reikSmé 0.61). Kadangi kintamieji

nepasizymi abipusiu rysiu, tai ilgojo laikotarpio sarysio tarp Siy kintamyjy nepavyks rasti.

8 lentelé. BVP ir naftos kainos rysys

Nafta > BVP

Nafta > BVP BVP > Nafta BVP > Nafta
Belgija Olandija Austrija
Danija Suomija Graikija
Kroatija Sveicarija Ispanija
Latvija Vengrija Malta
Lenkija Suomija Portugalija
Lietuva Vokietija Svedija

Liuksemburgas

Norvegija
Rumunija
Slovénija

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Apibendrinti visy Saliy BVP ir naftos kainos priezastingumo rySiai 8 lenteléje rodo, kad
10 18 30 saliy egzistuoja vienpusis rysys tarp BVP ir naftos kainy, kur naftos kaina formuoja BVP.
Vienpusis rySys, kur BVP formuoja naftos kainas, pastebétas 6 i§ 30 Saliy. Be to, abipusis rySys
budingas 6 i§ 30 Saliy. Tik 8 i§ 30 Saliy (Bulgarija, Estija, Airija, Serbija, Prancizija, Kipras,
Cekija, Italija) nebuvo pastebétas joks rysys tarp $iy kintamyjy. Taigi, Lietuvai ir Latvijai budingas
vienpusis rySys, kur naftos kainos formuoja BVP, tafiau Estijos atveju rySys tarp kintamyjy
nebuvo rastas.

9 lentelé. BVP ir dujy kainos rysys

. Dujos 2> BVP .
Dujos = BVP BVP - Dujos BVP - Dujos
Danija Austrija Portugalija
Graikija Belgija Pranciizija
Lenkija Cekija Slovénija
Olandija Ispanija Svedija
Italija gveicarija
Kipras Vengrija
Kroatija Vokietija
Latvija

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.
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Nagrinéjant BVP ir dujy kainos priezastingumo rysj, 9 lenteléje pastebima, kad né vienai
Saliai néra budingas vienpusis rysys, kur dujy kaina formuoja BVP. Abipusis rySys budingas tik 4
Salims, o vienpusis rySys, kur BVP formuoja dujy kaing, pastebimas net 15 1§ 30 nagrinéty
valstybiy. Net 11 i§ 30 Saliy (Airija, Bulgarija, Estija, Liuksemburgas, Lietuva, Malta, Norvegija,

Rumunija, Serbija, Slovakija, Suomija) nebuvo biidingas joks rySys tarp $iy kintamyjy.

3.2. VAR modelis ir impulso—atsako funkciju analizé

Taikant vektorinius autoregresinius (VAR) modelius ir atlikus realiojo bendrojo vidaus
produkto reakcijos ] teigiamg naftos kainy Suolj Europos Salyse impulso—atsako funkcijos analize
(zr. 9 paveikslas (2 priedas)), paaiskéjo, kad daugumoje Saliy BVP reakcija j naftos kainy Suolj
yra santykinai nedidel¢ ir pasireiSkia daugiausia trumpuoju ar vidutiniu laikotarpiu, o véliau
palaipsniui iSnyksta. Analiz¢ atlickama naudojant dvi imtis: 1995-2019 m., atspindin¢ig laikotarpj
iki COVID-19 pandemijos, ir 1995-2025 m., kuri apima pandemijos laikotarpj bei energetikos
kainy krize. Toks imciy suskirstymas leidzia jvertinti naftos kainy poveikio perdavimo
mechanizmy stabilumg esant reikSmingiems strukttiriniams sukrétimams. Gauti rezultatai parode,
kad Norvegijai budinga teigiama ir statistiSkai reik§minga BVP reakcija j naftos kainy padid¢jima.
Abiem nagrin¢jamais laikotarpiais BVP didéja trumpuoju laikotarpiu, atspindédamas iSaugusias
eksporto pajamas. Laikotarpio po 2020 m. jtraukimas reikSmingai reakcijos pobudzio nekeicia.
Taigi, trumpuoju laikotarpiu, naftos kainai pakilus 1%, realus Norvegijos BVP iSauga apie 0.02%.
Didziosios Europos Sajungos $alys — Vokietija, Pranciizija, Olandija, Austrija, Svedija, Suomija,
Belgija ir Danija — pasizymi nedidele, dazniausiai neigiama BVP reakcija, kuri pasireiSkia
pirmaisiais ketvir€iais ir greitai iSnyksta. Daugeliu atvejy jverciai néra statistiSkai reikSmingi, kas
leidzia teigti, jog Sios ekonomikos pasizymi atsparumu energijos kainy svyravimams. Rezultaty
stabilumas iSlieka ir iSpléstoje imtyje, nors pastebimas Siek tiek didesnis reakcijy kintamumas.
Taigi, trumpuoju laikotarpiu, naftos kainai pakilus 1%, realus tokiy Saliy, kaip Vokietija, Danija,
Austrija, Suomija, BVP sumaz¢ja apie 0.02% per pirmus tris ketvir¢ius. Piety Europos Salys —
Italija, Ispanija, Portugalija, Graikija ir Kipras — i$siskiria uzdelsta ir statistiSkai reikSmingesne
neigiama BVP reakcija | naftos kainy Suolj. Neigiamas poveikis dazniausiai pasireiSkia vidutiniu
laikotarpiu (trec¢iu — penktu ketvirciu) ir iSlieka ilgiau nei pagrindinése pramoninése ekonomikose.
Itraukus laikotarp; po 2020 m. pasikliautiniai intervalai tampa platesni. Pvz.: trumpuoju
laikotarpiu, naftos kainai pakilus 1%, realus Italijos BVP ties penktu ketviréiu sumazéja apie
0.015% iki COVID-19 laikotarpiu ir apie 0.05% jtraukus po 2020 m. laikotarpj. Sie rezultatai
suderinami su didesne energetine priklausomybe nuo importo, taciau uzdelsta, tokiy Saliy kaip
Kipras, reakcija galima sieti ne su Zaliavinés naftos kainy, o naftos ir naftos produkty kainy

priklausomybe. Vidurio ir Ryty Europos $alys — Lenkija, Vengrija, Cekija, Slovakija, Rumunija,
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Bulgarija, Kroatija ir Slovénija — pasizymi ryskiu reakcijy nepastovumu ir misriais rezultatais.
BVP reakcijos Zenklas daznai kinta, o didZiausi efektai fiksuojami vidutiniu laikotarpiu. Be to,
laikotarpio po 2020 m. jtraukimas i§ esmés keicia reakcijy dinamika, kas leidzia daryti prielaida
apie struktiiriniy luZiy egzistavima. Lenkijos, Vengrijos ir Rumunijos pasikliautiniai intervalai po
2020 m. jtraukimo tampa siauresni. Naftos kainai pakilus 1%, realus Lenkijos BVP ties astuntu
ketvir¢iu sumaz¢ja apie 0.02%. Tuo metu, realus Vengrijos BVP sureaguoja antrame ketvirtyje ir
sumazeja apie 0.01%. Tokiy Saliy, kaip Liuksemburgas, Malta bei Estija, rezultatai suderinami su
didesne energetine priklausomybe nuo importo, taciau uzdelsta reakcija galima sieti su ne nuo
zaliavinés naftos kainy, o naftos ir naftos produkty kainy priklausomybe. Latvijos ir Lietuvos
BVP neigiama reakcija pasireiskia nuo antrojo ketvircio ir yra statistiSkai reikSmingesné jtraukus
laikotarpi po 2020 m. Naftos kainai pakilus 1%, realus abiejy Saliy BVP sumazéja apie 0.05%.
Serbijai biidinga neigiama ir statistiSkai reikSminga BVP reakcija j naftos kainy Suolj, vélesniais
periodais. Rezultatai rodo neapibréztuma ir ribotg reakcijy patikimuma skirtingose imtyse. Tai
galima sieti su didele energetine priklausomybe nuo importo, ribotomis rizikos valdymo
priemonémis ir silpnesniu makroekonominés politikos perdavimo mechanizmu. Apibendrinant
galima teigti, kad naftos kainy Suoliy poveikis BVP Europos Salyse yra nevienareikSmis ir
priklauso nuo struktiiriniy ekonomikos ypatumy. Saliy reakcijas galima sugrupuoti pagal
energetinius iSteklius, ekonoming struktiirg ir institucinius geb¢jimus suvaldyti iSorinius
sukrétimus. Laikotarpio po 2020 m. jtraukimas padidina reakcijy nepastovuma, ypac energija
importuojanciose ir struktiiriSkai pazeidZiamose ekonomikose.

Taikant VAR modelius ir atlikus realiojo bendrojo vidaus produkto reakcijos | teigiama
dujy kainy Suolj Europos Salyse impulso—atsako funkcijos analize (zr. 10 paveikslas (2 priedas)),
paaiskéjo, kad daugumoje tirty Europos Saliy BVP reakcija j gamtiniy dujy kainy Suolj yra silpna,
trumpalaiké ir daznai statistiSkai nereikSminga. Daugelyje grafiky BVP reakcija svyruoja apie
nulj, o pasikliautinieji intervalai didZigja laiko dalj apima nuling reikSme. Tai leidzia teigti, kad
gamtiniy dujy kainy Suoliai, vertinant trumpuoju laikotarpiu, neturi aiSkaus ir vienareikSmio
poveikio BVP daugumoje Europos $aliy. Lyginant laikotarpius iki 2019 m. ir iki 2025 m., matyti,
kad iSpléstoje imtyje BVP reakcijos tampa labiau nepastovios, o pasikliautinieji intervalai —
platesni. Tai rodo padidéjus] ekonominj ir energetinj neapibréZztuma po COVID—-19 pandemijos ir
energetikos krizés. Vakary ir Siaurés Europos S$alyse — Belgijoje, Vokietijoje, Pranciizijoje,
Olandijoje, Austrijoje, Svedijoje, Suomijoje ir Danijoje — BVP reakcija j dujy kainy $uolj yra
neigiama, nedidelé ir trumpalaiké. Trumpuoju laikotarpiu, dujy kainai pakilus 1%, realus tokiy
Saliy, kaip Belgija, Suomija, Svedija BVP sumazéja apie 0.02% per pirmus tris ketviréius. Kai
kuriose Salyse (pvz., Vokietijoje ir Pranctizijoje) pastebimi trumpalaikiai neigiami svyravimai per

pirmuosius 2—4 ketvircius, taCiau jie greitai iSnyksta ir neperauga ] ilgiau trunkantj ekonominio
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aktyvumo sumazéjimg. ISpléstoje imtyje po 2020 m. Siose Salyse reakcijos tampa kiek labiau
svyruojancios, taciau vis dar néra nuosekliai neigiamos. Tai leidZia manyti, kad energetikos
diversifikacija, didesnis atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas ir politikos intervencijos
sumazino tiesioginj trumpalaikj gamtiniy dujy kainy poveiki ekonomikos augimui. Vidurio ir Ryty
Europos 3alyse — Lietuvoje, Latvijoje, Estijoje, Lenkijoje, Cekijoje, Slovakijoje, Slovénijoje,
Vengrijoje, Rumunijoje, Bulgarijoje ir Kroatijoje — BVP reakcijos pasizymi didesniu
nepastovumu. Dujy kainai pakilus 1%, realus Latvijos, Lietuvos, Lenkijos, Slovakijos ir
Slovénijos BVP antrame ketvirtyje statistiSkai reikSmingai sumazg¢ja apie 0.03%—0.05%
laikotarpy po 2020 m. Kai kuriose Salyse stebimos trumpalaikés neigiamos reakcijos
(Rumunijoje), taciau jos daznai yra laikinos ir neperZengia statistinio reikSmingumo riby.
Rumunijos atveju tai galima sieti su maza gamtiniy dujy importo priklausomybe. ISpléstoje 1995—
2025 m. imtyje kai kuriose Salyse (ypac Lenkijoje ir Slovakijoje) BVP reakcijos tampa rySkesnés,
kas gali buti siejama su didesniu $iy ekonomiky priklausomumu nuo importuojamy gamtiniy dujy
ir su tuo susijusiu kainy perdavimo efektu. Vis délto net ir Siuo atveju VAR analizé nerodo
stabilaus ir ilgalaikio neigiamo poveikio BVP. Mazos atviros ekonomikos, tokios kaip Airija,
Kipras, Malta ir Liuksemburgas, pasizymi ypac nestabiliomis ir sunkiai interpretuojamomis
reakcijomis. Jy BVP impulso—atsako funkcijos daznai keicia Zzenkla, o pasikliautinieji intervalai
yra platiis. Tai rodo, kad trumpalaikis gamtiniy dujy kainy poveikis Siose Salyse yra stipriai
salygotas kity veiksniy, tokiy kaip tarptautiniai kapitalo srautai, eksporto struktiira ar specifiniai
sektoriai, todeél tiesioginis dujy kainy Suolio poveikis BVP néra aiSkiai identifikuojamas.
Norvegijos atveju BVP reakcija | gamtiniy dujy kainy Suolj yra labai silpna ir artima nuliui.
Teigiama ir statistiSkai reikSminga reakcija pastebima tik visoje imtyje. Dujy kainai pakilus 1%,
realus Norvegijos BVP ketvirtajame ketvirtyje iSauga apie 0.01%. Nors Norvegija yra viena
pagrindiniy gamtiniy dujy eksportuotojy Europoje, VAR analiz¢ nerodo rySkaus teigiamo
trumpalaikio efekto. Tai leidZia manyti, kad dujy kainy Suoliy nauda ekonomikai VAR modelis
trumpuoju laikotarpiu neatskleidzia. Vokietijos atveju taip pat stebima silpna ir trumpalaiké
reakcija, ypa¢ i$pléstoje imtyje. Sis rezultatas dera su prielaida, kad po 2020 m. Vokietija aktyviai
mazino priklausomybe nuo gamtiniy dujy, o tai susilpnino tiesioginj kainy Suoliy poveikj realiajai
ekonomikai. Apibendrinant galima teigti, kad VAR modelio pagrindu gauta analizé rodo, jog
gamtiniy dujy kainy Suoliai neturi stipraus, vienareikSmio ir nuoseklaus trumpalaikio poveikio
Europos Saliy BVP. Palyginti su naftos kainy Suoliais, dujy kainy poveikis yra silpnesnis, labiau
nepastovus ir dazniau statistiSkai nereikSmingas. Taciau laikotarpiu po 2020 m. pastebimas
didesnis BVP reakcijy nepastovumas, kas rodo padidéjusj energetinj neapibréztuma ir galimag

didesnj ekonomikos jautrumg netikétiems energijos rinky sukrétimams.
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3.3. Kointegruotumo tyrimas tarp kintamuyjy

Norint iSsiaiskinti ilgojo laikotarpio sarysj ir sudaryti VECM modelius, pirmiausia reikia

iStirti, ar egzistuoja kointegruotumas tarp nagriné¢jamy kintamyjy. Todél buvo atlikti pédsako

Atrace 1 maksimalios tikrinés reikSmeés A,,,, testai, remiantis 5% reikSmingumo lygmeniu.

Kointegruotumas tiriamas nestacionarioms logaritmuotom kintamyjy formoms. Pédsako testu

Atrace yra tikrinama H,,, kuri teigia, kad kointegruojanciy vektoriy skaiCius yra mazesnis uz r arba

lygus r. Kointegravimo tyrimas buvo atliktas 1995-2019 ir 1995-2025 mety duomenims atskirai,

siekiant pastebéti kokig jtaka kintamyjy sarySiams turé¢jo COVID-19 ir Rusijos invazijos j Ukraing

ivykiai. Kointegracijos tyrimas naftos ir dujy kainy kintamiesiems atliktas atskirai, nes VECM ir

IRF analizéje Siy kintamyjy jtaka Saliy BVP bus taip pat nagrinéjama atskirai. Kintamyjy

kointegracijos rezultatai pateikti 10 ir 11 lentelése. 10 lenteléje surasyti kointegruojanciy vektoriy

skaiciai tarp naftos, BVP, BPKF, uzimtumo, eksporto ir realusis efektyvus valiuty kurso

kintamyjy. 11 lenteléje suraSyti kointegruojanciy vektoriy skaiciai tarp dujy, BVP, BPKEF,

uzimtumo, eksporto ir realusis efektyvus valiuty kurso kintamyjy.

10 lentelé. Kointegruojanciy vektoriy skaicius 1995-2019 ir 1995-2025 m. duomenims (nafta)
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10 lentelé. Tesinys

Rumunija 5 5 1 0
Slovénija 4 1 4 4
Slovakija 4 2 4 1
Suomija 4 4 3 3
Svedija 4 1 1 1
Norvegija 5 5 2 2
Sveicarija 2 1 2 2
Serbija 3 3 3 3

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Taigi, atlikus Saliy makroekonominiy rodikliy kointegracijos analizg 1995-2019 m. ir
1995-2025 m. laikotarpiais, nustatyta, kad daugumoje analizuojamy Europos Saliy egzistuoja bent
vienas statistiSkai reikSmingas kointegracijos vektorius. Tai patvirtina ilgalaikj ryS] tarp

nagrinéjamy makroekonominiy kintamyjy.

11 lentelé. Kointegruojanciy vektoriy skaicius 1995-2019 ir 1995-2025 m. duomenims (dujos)
1995-2019 1995-2025
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11 lentelé. Tesinys

Suomija 3 2 4 3
Svedija 3 2 3 1
Norvegija 4 3 4 2
Sveicarija 4 3 2 2
Serbija 2 1 2 1

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Tokie patys rezultatai gaunami atlikus Saliy makroekonominiy rodikliy kointegracijos
analiz¢ 1995-2019 m. ir 1995-2025 m. laikotarpiais su dujy vietoj naftos kintamuoju. Nustatyta,
kad daugumoje analizuojamy Europos Saliy egzistuoja bent vienas statistiSkai reikSmingas
kointegracijos vektorius. Tai patvirtina ilgalaikj ryS$j tarp nagrinéjamy makroekonominiy

kintamyjy.

3.4. VECM modelis ir impulso-atsako funkcijy analizé

Atlikus impulso—atsako funkcijos analizg, paaiskéjo, kad BVP reakcija j naftos kainy Suolj
jvairiose Salyse yra skirtinga, o tai rodo unikalig jy ekonoming struktiirg ir priklausomybe.
Detalesni analizés zingsniai aprasyti remiantis Lietuvos pavyzdziu. IRF analizei, Lietuvos atveju
1995-2019 metams naudotas trecios eilés VECM(3) modelis, o 1995-2025 metams antros eilés
VECM(2) modelis. Sukurtiems modeliams buvo patikrinta, ar egzistuoja paklaidy autokoreliacija,
remiantis 11 ir 12 paveiksluose (2 priedas) pavaizduotais pagrindinés jstrizainés rezultatais ir
Portmanteau testu. Portmanteau testo H, teigia, kad paklaidos neautokoreliuoja. Siekiama, kad
testo p reikSme bty didesné uz 0.05, tada nuliné hipotezé biity priimama ir daroma iSvada, kad
liekanos néra autokoreliuotos. Lietuvos VECM modeliy atveju, testo reikSmés: p = 0.08, tiriant
1995-2019 m. laikotarpj, p = 0.23 tiriant 1995-2025 m. laikotarpj. Taigi, remiantis 11 ir 12
paveiksly ir testy rezultatais, galima daryti iSvada, kad autokoreliacijos problema nepastebéta.

8 paveiksle vaizduojama Lietuvos BVP reakcija j teigiama naftos kainos Suolj. Pateikiamas
10 ketvirciy horizontas. Raudonos punktyrinés linijjos vaizduoja 95% pasikliautinuosius
intervalus. 1995-2019 m. laikotarpiu pirmuosius du ketvir¢ius BVP reakcija | naftos kainos Suolj
yra neutrali. Véliau reakcija pamazu tampa neigiama, o ties 10 periodu sugrjzta prie 0 ribos. Tai
gali reiksti, kad iki 2019 m. Lietuvos ekonomika ilgainiui prisitaikydavo prie brangesnés naftos.
Itraukus naujausius duomenis (1995-2025 m.) reakcija iSlieka panasi, tik nuolat neigiama per visg
horizonta (apie —0.02%). Be to, pirmuosius SeSis ketvir€ius neigiama reakcija yra statistiSkai
reikSminga. Tai rodo, kad pastaraisiais metais Lietuvos ekonomika tapo jautresné naftos kainy
Suoliams ir kad tokie Suoliai slopina BVP augima tiek trumpuoju, tiek ilguoju laikotarpiu. Po 2020
m. (ypac po energetikos krizés) naftos kainy padidéjimas labiau neigiamai veikia ekonomika, nes

energijos kainos tiesiogiai didina gamybos kaStus ir mazina vartojima. Beje, Lietuva taip pat vis
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dar yra priklausoma nuo importuojamos energijos. Apibendrinant aptartus duomenis, matyti, kad
neigiamas ir ilgalaikis Lietuvos BVP atsakas ] naftos kainy Suolj rodo, kad ilgalaikés energetinés

nepriklausomybeés stiprinimas yra butinas siekiant didesnio ekonominio atsparumo.

8 paveikslas. Lietuvos BVP reakcija j naftos kainy suolj.

Lietuvos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2019)
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

Taikant vektorinés paklaidos korekcijos modelius ir atlikus realiojo bendrojo vidaus
produkto reakcijos | teigiama naftos kainy Suolj visose nagrinéjamose Europos Salyse impulso—
atsako funkcijos analiz¢ (zr. 13 paveikslas (2 priedas)), paaiskéjo, kad daugumoje tirty Europos
Saliy teigiamas naftos kainos $uolis turi neigiama poveikj realiajam BVP. Sis poveikis dazniausiai
nepasireiSkia 18 karto po Suolio, taciau i8ryskeéja po keliy ketvirciy ir i$lieka vidutiniu laikotarpiu.
Tokia dinamika rodo, kad ekonomikos prisitaikymas prie energijos kainy pokyc¢iy yra laipsniskas.
Lyginant du analizuojamus laikotarpius, matyti, kad isSpléstoje 1995-2025 m. imtyje BVP
reakcijos daugeliu atvejy tampa rysSkesnés ir labiau uzsitgsusios. Be to, po 2020 m. padidéja
pasikliautinieji intervalai, kas rodo didesnj makroekonominj neapibréztuma. Sj neapibréztuma
galima sieti su COVID-19 pandemija, globaliy tiekimo grandiniy sutrikimais ir iSaugusiu
energijos kainy nepastovumu. Naftg importuojanciose ekonomikose, tokiose kaip Belgija, Danija,
Vokietija, Pranciizija, Italija, Ispanija, Portugalija, Graikija, Austrija, Olandija, Svedija, Suomija
ir Sveicarija — BVP reakcija j naftos kainos $uolj yra nuosekliai neigiama. Daugumoje $iy 3aliy

neigiamas poveikis pasireiskia jau po keliy ketvir¢iy ir iSlieka per visg analizuojama horizonta.
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StatistiSkai reikSmingos reakcijos pasireiSkia Vokietijos, Danijos ir Piety Europos Saliy: Italijos,
Ispanijos, Portugalijos, atveju. Siose ekonomikose energijos kainy augimas didina gamybos
kaStus, mazina jmoniy pelningumg ir slopina investicijas. Be to, augancios energijos kainos
mazina namy tkiy realigsias pajamas, todél silpnéja vidaus vartojimas. ISpléstoje imtyje Sie efektai
daznai sustipréja. Vidurio ir Ryty Europos 8alys — Lietuva, Latvija, Estija, Lenkija, Cekija,
Vengrija, Slovakija, Slovénija, Rumunija, Bulgarija ir Kroatija — pasiZymi kiek kitokiu reakcijos
pobudziu. Daugelyje $iy Saliy trumpuoju laikotarpiu BVP reakcija yra silpna arba artima nuliui, o
kai kuriais atvejais stebimas net laikinas teigiamas poveikis. Taciau prag¢jus keliems ketvir€iams
BVP aiskiai maz¢ja ir neigiamas poveikis islieka vidutiniu laikotarpiu. StatistiSkai reikSmingos
neigiamos reakcijos pasireiSkia Lietuvos, Latvijos, Estijos, Lenkijos bei Kroatijos atveju. Toks
véluojantis atsakas gali buiti siejamas su létesniu energijos kainy persidavimu j galutines kainas,
kurj gali lemia regulivojamy kainy mechanizmai ir ilgalaikés energijos tiekimo sutartys. Be to, kai
kuriose Salyse trumpuoju laikotarpiu teigiama poveikj gali lemti turizmo sektoriaus pajamos ar
eksporto kainy padidéjimas. Mazos atviros ekonomikos, tokios kaip Airija, Kipras ir Malta,
pasizymi didesniu rezultaty nepastovumu. Jy impulsy—atsaky funkcijos daznai turi platesnius
pasikliautinuosius intervalus, o reakcijos Zenklas kai kuriais laikotarpiais gali kisti. Airijos atveju
BVP reakcija trumpuoju laikotarpiu daznai yra silpna arba neapibrézta, o neigiamas poveikis
iSryskéja palaipsniui. Sie rezultatai rodo, kad ekonomikos atvirumas ir specifiné sektoriy struktiira
(ypac tarptautiniy imoniy dominavimas) gali susilpninti arba uzdelsti energijos kainy poveikj.
Laikotarpio po 2020 m. jtraukimas Airijos atveju sustiprino neigiamg naftos kainos Suolio poveikj
ekonomikai. Norvegija iSsiskiria i§ kity analizuoty $aliy tuo, kad teigiamas naftos kainos Suolis
turi teigiamg ir ilgalaikj poveikj BVP. Sis rezultatas yra stabilus abiem analizuojamais
laikotarpiais. Kaip grynoji naftos eksportuotoja, Norvegija gauna nauda i§ didesniy eksporto
pajamy, kurios palaiko bendra ekonominj aktyvumg. Analizuojant rezultatus skirtingais
laikotarpiais matyti, kad COVID-19 pandemijos ir vélesnés energetikos krizés jtraukimas j analize
padidina naftos kainy Suoliy poveikio mastg. Daugumoje naftg importuojanciy Saliy BVP
reakcijos tampa labiau uzsitgsusios, o neigiamas poveikis — rySkesnis. Tai leidZia teigti, kad
analizuojamu laikotarpiu Europos ekonomikos demonstravo stipresnj atsakg j energijos rinky
sukrétimus. Apibendrinant galima teigti, kad teigiami naftos kainy Suoliai daugumoje Europos
Saliy turi neigiama poveikj realiajam BVP, kuris labiausiai pasireiskia vidutiniu laikotarpiu.
Taikant vektorinés paklaidos korekcijos modelius ir atlikus realiojo bendrojo vidaus
produkto reakcijos i teigiama dujy kainy Suoli visose nagrinéjamose Europos Salyse impulso—
atsako funkcijos analize (zr. 14 paveikslas (2 priedas)), paaiskéjo, kad daugumoje Europos Saliy
BVP reakcija | dujy kainy Suolj yra neigiama, ypac vidutiniu ir ilguoju laikotarpiu. Trumpuoju

laikotarpiu (1-2 ketvir¢iai) kai kuriose Salyse stebima nedidelé arba statistiSkai nereikSminga
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reakcija, taciau pra¢jus keliems ketvir¢iams neigiamas poveikis tampa aiSkesnis ir labiau stabilus.
Tai atitinka teoring prielaida, kad energijos kainy Suoliai pirmiausia didina gamybos sgnaudas,
mazina jmoniy pelningumg ir slopina investicijas, o §iy procesy poveikis ekonomikos augimui
pasireiSkia su laiko atsilikimu. Lyginant dvi imtis, 1995-2025 m. laikotarpiu neigiamas BVP
atsakas daznai yra stipresnis ir labiau uzsitgses, o tai rodo padidéjus; Europos ekonomiky
pazeidziamuma staigiems dujy kainy svyravimams po 2020 m. Vakary ir Siaurés Europos 3alyse
(Vokietijoje, Pranciizijoje, Belgijoje, Olandijoje, Austrijoje, Svedijoje, Suomijoje) fiksuojamas
neigiamas poveikis daZniausiai yra silpnesnis ir labiau iSsisklaidantis laikui bégant. Tai galima
aiskinti didesniu energijos vartojimo efektyvumu, labiau diversifikuotu energijos Saltiniy portfeliu
bei aktyviomis fiskalinés ir pinigy politikos priemonémis, kurios padeda amortizuoti energijos
kainy $uolius. Sie rezultatai sutampa su Pilatowska ir Geise (2025) i§vadomis, kad ekonomiskai
iSsivyscCiusios Salys geba geriau absorbuoti energijos kainy sukrétimus. StatistiSkai reikSmingos
neigiamos reakcijos pasireiSkia Danijos, Belgijos, Suomijos ir Vokietijos (tik vélesniais periodais)
atveju. Vidurio ir Ryty Europos Salys (Bulgarija, Latvija, Lietuva, Slovakija, Vengrija, Lenkija,
Kroatija, Slovénija) pasizymi rySkesne ir labiau neigiama BVP reakcija, ypac ilgesniame
horizonte. Daugelyje $iy Saliy BVP po dujy kainy Suolio nuosekliai mazéja ir negrjzta j pradinj
lygi net po 8—10 ketvirciy. Tai rodo, kad nagrinéjamose ekonomikose energijos kainy svyravimai
turi didesng¢ reikSme, o tai gali biti siejama su didesne priklausomybe nuo importuojamy dujy,
ribotesnémis fiskalinés politikos galimybémis ir didesne energijos sanaudy dalimi bendrose
gamybos sgnaudose. Rumunijoje, kaip ir trumpuoju laikotarpiu, stebimos reakcijos neperzengia
statistinio reik§mingumo riby, o tai galima sieti su maza gamtiniy dujy importo priklausomybe.
Piety Europos Salys (Italija, Ispanija, Portugalija, Graikija, Kipras) pasizymi miSriu, bet
dazniausiai neigiamu atsaku. Kai kuriose Salyse trumpuoju laikotarpiu stebima nedidelé teigiama
arba neutrali reakcija, taciau ilguoju laikotarpiu BVP aiskiai mazéja. Tai gali biiti siejama su
valstybés intervencijomis, subsidijomis energijos kainoms ir reguliuojamomis rinkomis, kurios
trumpam susvelnina kainy Suolj, taciau ilgainiui neeliminuoja neigiamo poveikio ekonomikos
augimui. StatistiSkai reikSmingos neigiamos reakcijos pastebimos Italijos iki COVID-19
laikotarpiu, Ispanijos bei Graikijos atveju. Norvegija iSsiskiria i§ bendro konteksto. Kaip dujy ir
naftos eksportuotoja, i Salis daugeliu atvejy demonstruoja teigiamg arba neutralia BVP reakcija i
dujy kainy Suolj, ypa¢ vidutiniu laikotarpiu. [traukus laikotarpi po 2020 m., daugelyje Saliy
pastebimas stipresnis ir ilgiau trunkantis neigiamas BVP atsakas. Tai rodo, kad naujausi
geopolitiniai ir energetiniai sukrétimai ne tik padidino dujy kainy nepastovuma, bet ir sustiprino
ju realy poveikj ekonomikai. Apibendrinant galima teigti, kad VECM impulso—atsako analizé
patvirtina ilgalaikj neigiamg ry$j tarp gamtiniy dujy kainy ir BVP daugumoje Europos Saliy.

ISpléstos imties rezultatai rodo, kad pastaryjy mety energetikos krizés laikotarpiu ekonomikos
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reakcija | dujy kainy svyravimus buvo rySkesné, o tai iSryskina energijos Saltiniy diversifikavimo
ir investicijy | alternatyvig energetikg svarbg ekonominio stabilumo uztikrinimui.

Taigi, dauguma ankstesniy tyrimy patvirtina, kad energetiniy i$tekliy kainy kilimas ilguoju
laikotarpiu daro neigiama poveikj ekonomikos augimui. Sio darbo rezultatai i§ esmés atitinka Berk
ir Yetkiner (2014), Zhao, Wang, Dong, Shahbaz ir Ni (2023), Huntington ir Liddle (2022) bei
Bergmann (2017) gautas iSvadas, jog energijos kainy padidéjimas slopina ekonominj aktyvuma
per didesnius gamybos kastus, mazesnj vartojimg ir investicijy sumaz¢jimg. VECM pagrindu
gautos impulso—atsako funkcijos rodo, kad neigiamas BVP atsakas gali pasireiksti ne 18 karto, bet
po keliy ketvir¢iy. Tai patvirtina Berk ir Yetkiner (2014) bei Dagoumas ir kt. (2020) i§vada, jog
energijos kainy Suoliai turi aiSky ilgalaikj poveikj, o trumpalaikiai efektai gali biiti silpni ar net
teigiami. Taigi Sio darbo rezultatai sustiprina argumenta, kad naftos kainy poveikis ekonomikai
negali biiti vertinamas vien trumpuoju laikotarpiu. Kai kuriy Europos Saliy, ypa¢ Vidurio ir Ryty
Europos regiono, trumpalaikés BVP reakcijos i naftos kainy Suolj buvo silpnos arba net teigiamos.
Sis rezultatas dera su Sarwar, Chen ir Waheed (2017) bei Dagoumas, Polemis ir Soursou (2020)
tyrimais, kuriuose taip pat nustatyta, kad trumpuoju laikotarpiu naftos kainy kilimas nebutinai
lemia ekonomikos augimg. Dagoumas, Polemis ir Soursou (2020) §j reiskinj aiskina
trumpalaikiais paklausos ir atsargy kaupimo efektais bei neiSkartiniu energijos kainy persidavimu
] galutines kainas. Taciau laikui bégant didesnés energijos sagnaudos ir sumazgjgs investicinis
aktyvumas lemia neigiamg ir labiau iSreiksta poveiki ekonominei veiklai. Kaip rodo impulso—
atsako funkcijos, Sie teigiami ar neutralis efektai ilgainiui iSnyksta, o neigiamas poveikis BVP
tampa reikSmingas. Be to, Norvegijos atveju nustatytas teigiamas ir ilgalaikis BVP atsakas j naftos
kainy Suolj, kuris atitinka Rodriguez ir Sanchez (2005), Bergmann (2017) bei Ranosz ir Kowal
(2020) iSvadas. Kaip nafta eksportuojanti Salis, Norvegija gauna tiesioging nauda i§ didesniy
eksporto pajamy, pageréjusiy prekybos salygy ir didesniy investicijy energetikos sektoriuje. Sio
darbo rezultatai rodo, kad net ir Salyse, kurios laikomos ekonomiSkai atspariomis, naftos kainy
Suoliai vis dar iSlieka reikSmingu makroekonominiu rizikos veiksniu. Vidurio ir Ryty Europos
Salys pasizymi labiau véluojanéia BVP reakcija j naftos kainy $uolj. Sis rezultatas papildo Sarwar,
Chen ir Waheed (2017) i8vada, kad Europos ir Centrinés Azijos regionui ilgalaikis rySys tarp
naftos kainy ir BVP néra toks aiSkus kaip EBPO Salyse. Taciau $io darbo VECM analizé rodo,
kad neigiamas poveikis vis délto pasireisSkia vidutiniu laikotarpiu, net jei jis néra i§ karto
statistiSkai reikSmingas. Palyginus imtis iki 2019 m. ir iki 2025 m., nustatyta, kad naftos kainy
suoliy poveikis daugelyje $aliy tapo stipresnis ir labiau uZsiteses. Sis rezultatas atitinka Pilatowska
ir Geise (2025) iSvadas, jog po 2020 m. energetiniai ir geopolitiniai sukrétimai padidino
ekonomiky jautrumg naftos kainy svyravimams. Be to, Vokietijos atvejis patvirtina, kad aktyvi

energetikos transformacija ir investicijos ] atsinaujinancius energijos Saltinius gali sumazinti
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neigiama naftos kainy poveikj ekonomikos augimui. Sio darbo rezultatai rodo, kad Vokietijos
BVP reakcija yra silpna ir trumpalaiké, o tai dera su Pilatowska ir Geise (2025) pateiktais
argumentais apie efektyvig pinigy ir energetikos politikg. Apibendrinant galima teigti, kad $is
tyrimas papildo esama literatiira, atskleisdamas ne tik energetiniy iStekliy kainy Suolio poveiki
Europos $aliy ekonomikoms, bet ir kiek laiko, ir kaip jis kinta laikui bégant. Pasitelkiant VECM
ir impulsy—atsaky analize, tyrimas iSrySkina regioninius skirtumus tarp Europos Saliy. Be to,
laikotarpio po 2020 m. jtraukimas leidzia jvertinti ekonomikos reakcijas specifiniy globaliy

sukrétimy kontekste.
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ISVADOS

Apzvelgus empirinius tyrimus, kuriuose analizuojamas ilgalaikis sarysis tarp energetiniy
iStekliy kainy ir ekonominio augimo, galima daryti iSvada, kad energetiniy iStekliy kainy
padidéjimas daro neigiamg jtaka ekonomikos augimui. Taciau tyrimy rezultatai priklauso
nuo pasirinkty regiony ir nagriné¢jamo laikotarpio. Dauguma autoriy net ir naujausiuose
tyrimuose ] analize nejtraukia paskutiniyjy mety duomeny — daugumos tiriamas
laikotarpis yra iki COVID-19 pandemijos pradzios. Be to, didelé dalis tyrimy apsiriboja
EBPO, euro zonos arba pavieniy Saliy analize, o iSsamis atskiry Europos Saliy
palyginamieji tyrimai i$lieka riboti.

Naftos kainy Suoliai daugumoje Europos $aliy ilguoju laikotarpiu turi neigiamg poveikj
realiajam BVP. VECM impulso—atsako analizé atskleidzia, kad teigiamas naftos kainy
Suolis dazniausiai lemia neigiamg BVP reakcija, kuri pasireiskia su laiko atsilikimu ir
iSlieka vidutiniu laikotarpiu.

Gamtiniy dujy kainy Suoliy poveikis BVP yra silpnesnis ir dazniau statistiSkai
nereikSmingas nei naftos kainy Suoliy poveikis. Tai galima paaiskinti Granger
priezastingumo testo rezultatais, kurie parodé¢, kad dujy kainas formuoja BVP, o ne
atvirk§¢iai. VAR modeliai rodo ribotg trumpalaiki dujy kainy poveikj, ta¢iau VECM
analiz¢ patvirtina, kad ilguoju laikotarpiu daugumoje Saliy BVP reakcija tampa neigiama,
ypac energija importuojanciose ir struktiiriS$kai pazeidziamose ekonomikose.

Energija importuojancios ir Vidurio bei Ryty Europos Salys yra labiau pazeidziamos
energijos kainy Suolio neigiamas BVP poveikis daZnai pasireiskia po keliy ketvirciy ir yra
labiau uzsiteses. Taciau Norvegija, kaip grynoji naftos ir dujy eksportuotoja, iSsiskiria
teigiama ir statistiSkai reikSminga BVP reakcija j energijos kainy Suolius.

Laikotarpio po 2020 m. jtraukimas padidino energijos kainy Suoliy poveikio mastg ir
nepastovumg. COVID-19 pandemija ir energetikos krizé sustiprino naftos ir dujy kainy
poveikj BVP daugelyje Europos Saliy. Tai rodo, kad pastarieji globaliis sukrétimai
padidina Europos ekonomiky reakcijy nepastovuma energijos kainy svyravimams ir
pabrézia energetinés diversifikacijos svarba.

Norint kuo tiksliau jvertinti ilgalaikj sarysj tarp energetiniy iStekliy kainy ir ekonominio
augimo buty naudinga atlikti analogiSka tyrima pasitelkiant ilgesnj periodg. Tai ateityje
buty galima padaryti jtraukiant daugiau laikotarpiy po COVID—-19 pandemijos ir karo
Ukrainoje. Be to, ] tyrimg biity galima jtraukti ir kitus energetinius iSteklius, pavyzdziui,

anglies kainas.
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The main purpose of this master’s thesis is to analyze and evaluate how changes in energy prices
affect economic growth in Europe in the long term.

The work consists of three main parts: the analysis of scientific literature, the empirical research
and its results, and conclusions.

The literature analysis provides an overview of the the dynamics of oil and natural gas prices, as
well as economic growth. It also reviews previous empirical studies on the impact of changes in
energy resource prices on real GDP in OECD and Euro area countries. In addition, the literature
review includes an analysis of European countries’ dependence on different energy sources.

After the literature analysis, the author carries out an empirical study aimed at assessing the long-
term relationship between energy prices and economic growth in European countries. The research
includes estimating VAR and VECM models to examine the effects of oil and natural gas price
shocks on real GDP for 30 European countries.

The performed research reveals positive oil price shocks have a negative long—term effect on GDP
in most European countries, typically emerging after several quarters. The impact of natural gas
price shocks is weaker and more volatile, but in the long run it also becomes negative in energy—
importing economies. Central and Eastern European countries show greater sensitivity to energy
price fluctuations, while Norway stands out due to a positive GDP response. The inclusion of the
post—2020 period indicates an increased magnitude and uncertainty of energy price shock effects.

In the conclusions, after summarising the main insights from the literature review and the
empirical results, the thesis highlights the importance of energy diversification and strengthening
economic resilience in European countries in order to mitigate the long—term negative effects of
energy price shocks on economic growth.
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1 priedas. Lentelés

PRIEDAI

12 lentelé. Energijos importo priklausomybé procentais

1995 2010 2020 2021 2022 2023
Belgija
IS viso 80.95 78.66 78.13 70.90 74.03 76.10
Gamtinés dujos 98.19 100.27 99.13 99.89 100.80 100.56
Nafta ir naftos produktai 99.57 101.32 102.73 95.83 100.60 100.06
Zaliaviné nafta 99.80 99.98 100.51 99.17 99.73 99.93
Bulgarija
IS viso 57.32 40.15 38.17 36.18 37.11 39.72
Gamtinés dujos 99.53 92.64 96.42 96.24 106.10 99.69
Nafta ir naftos produktai 99.97 101.88 97.51 97.21 106.08 101.78
Zaliaviné nafta 99.75 99.14 99.37 98.59 101.35 99.83
Cekija
IS viso 20.45 25.38 38.77 39.96 41.78 41.68
Gamtinés dujos 98.05 84.84 86.04 92.13 113.38 100.09
Nafta ir naftos produktai 98.56 96.54 101.23 96.94 99.87 99.40
Zaliaviné nafta 100.19 97.55 101.75 96.22 99.57 98.87
Danija
IS viso 33.55 -16.24 44.89 32.23 42.75 38.87
Gamtinés dujos —47.20 —68.33 37.42 27.81 27.07 13.41
Nafta ir naftos produktai 11.14 —45.02 55.34 30.32 53.35 50.35
Zaliaviné nafta 6.32 —68.85 50.66 56.72 53.80 60.20
Vokietija
IS viso 56.75 59.99 63.68 63.40 68.64 66.38
Gamtinés dujos 78.61 81.21 89.10 90.69 105.90 93.66
Nafta ir naftos produktai 95.80 96.76 96.54 95.55 96.91 93.66
Zaliaviné nafta 96.93 97.28 98.31 97.04 98.03 97.64
Estija
IS viso 32.97 14.68 10.53 1.41 6.16 3.47
Gamtinés dujos 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Nafta ir naftos produktai 105.78 95.78 129.96 5491 108.62 81.15
Zaliaviné nafta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Airija
IS viso 71.31 87.46 71.08 77.05 79.25 77.90
Gamtinés dujos 3.63 95.28 63.58 71.26 73.94 77.46
Nafta ir naftos produktai 100.20 97.48 103.18 98.37 100.57 99.50
Zaliaviné nafta 100.18 101.62 102.33 98.10 102.55 97.27
Graikija
IS viso 66.47 68.58 81.42 73.82 79.57 75.60
Gamtinés dujos 0.00 99.88 100.69 99.41 101.56 97.60
Nafta ir naftos produktai 98.59 98.70 106.44 93.09 101.80 97.64
Zaliaviné nafta 99.12 99.56 101.96 98.42 99.76 99.27

Ispanija
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IS viso 71.89 77.00 67.89 09.41 74.36 68.42
Gamtinés dujos 97.39 99.42 97.47 100.07 103.22 98.52
Nafta ir naftos produktai 101.47 99.88 99.36 95.61 101.00 99.06
Zaliaviné nafta 99.38 99.35 99.46 98.68 100.32 99.47
Prancuzija
IS viso 47.71 48.67 44.39 44.11 51.87 44.87
Gamtinés dujos 92.95 92.81 94.72 96.13 109.04 99.51
Nafta ir naftos produktai 96.97 97.91 98.54 97.14 98.77 98.39
Zaliaviné nafta 96.33 98.25 97.95 97.21 98.87 99.13
Kroatija
IS viso 35.39 46.70 53.56 54.54 60.30 55.72
Gamtinés dujos 11.57 18.06 68.77 74.48 77.46 68.75
Nafta ir naftos produktai 55.32 80.65 73.68 78.39 86.83 82.83
Zaliaviné nafta 74.19 84.94 69.84 69.26 72.34 64.61
Italija
IS viso 82.03 82.57 73.45 73.35 79.17 74.81
Gamtinés dujos 63.89 90.51 92.85 93.74 99.23 96.34
Nafta ir naftos produktai 93.34 93.58 88.72 84.33 92.93 89.08
Zaliaviné nafta 92.87 94.45 90.18 92.06 94.13 92.84
Kipras
IS viso 100.48 100.64 93.18 89.52 92.02 92.21
Gamtinés dujos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nafta ir naftos produktai 102.63 104.19 101.68 98.45 100.22 102.52
Zaliaviné nafta 96.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Latvija
IS viso 70.53 45.55 45.48 38.33 38.22 32.73
Gamtinés dujos 98.96 61.78 100.10 99.97 99.78 100.14
Nafta ir naftos produktai 102.61 94.44 105.58 93.66 101.54 99.11
Zaliaviné nafta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lietuva
IS viso 61.95 79.05 74.91 73.27 72.43 68.04
Gamtinés dujos 100.00 99.71 98.93 100.82 101.22 95.96
Nafta ir naftos produktai 114.56 98.67 102.67 101.70 98.83 96.21
Zaliaviné nafta 99.52 99.00 99.43 100.33 99.23 98.34
Liuksemburgas
IS viso 97.72 97.07 92.34 92.46 91.54 90.62
Gamtinés dujos 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Nafta ir naftos produktai 98.26 99.35 99.93 99.85 99.71 99.54
Zaliaviné nafta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vengrija
IS viso 47.80 56.93 56.62 54.12 64.21 62.06
Gamtinés dujos 60.29 78.72 75.62 67.21 99.11 98.60
Nafta ir naftos produktai 70.94 85.29 87.11 86.87 89.42 89.02
Zaliaviné nafta 78.16 89.70 87.89 87.37 92.11 85.81
Malta
IS viso 103.55 99.04 97.56 97.04 98.96 97.55
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Gamtinés dujos 0.00 0.00 96.17 103.48 100.16 93.34
Nafta ir naftos produktai 104.80 99.22 99.27 97.85 100.75 100.07
Zaliaviné nafta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Olandija
I viso 20.76 28.28 68.04 58.45 80.23 70.45
Gamtinés dujos —76.44 —60.42 45.04 33.69 64.61 65.24
Nafta ir naftos produktai 85.77 94.22 100.44 85.68 107.38 92.63
Zaliavin¢ nafta 95.20 97.57 97.35 97.02 103.73 97.65
Austrija
IS viso 66.56 62.78 58.42 51.83 74.21 61.05
Gamtinés dujos 84.78 75.28 73.38 51.02 149.12 101.62
Nafta ir naftos produktai 89.33 90.41 97.49 90.37 94.71 96.23
Zaliavin¢ nafta 88.06 88.04 93.18 91.80 91.47 94.34
Lenkija
I viso —-0.19 31.57 42.77 40.46 46.03 48.02
Gamtinés dujos 64.59 69.31 78.25 83.57 81.22 81.31
Nafta ir naftos produktai 96.01 98.20 96.86 96.39 98.36 96.83
Zaliavin¢ nafta 97.06 98.41 96.57 94.65 98.01 97.27
Portugalija
I viso 85.72 75.22 65.28 66.93 71.27 66.87
Gamtinés dujos 0.00 100.37 99.28 100.05 104.00 97.53
Nafta ir naftos produktai 100.55 97.54 97.56 97.90 98.68 99.30
Zaliavin¢ nafta 100.00 98.84 98.29 98.60 99.23 99.93
Rumunija
IS viso 30.86 21.39 28.19 31.65 32.42 27.86
Gamtinés dujos 24.92 16.83 16.63 22.80 18.13 4.24
Nafta ir naftos produktai 49.75 52.62 64.64 68.21 72.73 70.59
Zaliaviné nafta 56.63 57.99 67.92 68.27 75.33 71.51
Slovénija
I viso 51.02 49.28 45.67 48.58 53.89 49.27
Gamtinés dujos 100.59 99.31 99.38 99.44 99.46 99.42
Nafta ir naftos produktai 97.79 99.16 99.47 99.55 98.43 98.87
Zaliaviné nafta 95.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Slovakija
I viso 68.88 61.94 56.33 52.58 69.60 57.73
Gamtinés dujos 86.79 99.93 88.05 69.04 137.29 105.67
Nafta ir naftos produktai 102.12 98.43 101.99 98.27 102.98 105.20
Zaliaviné nafta 101.56 99.99 101.40 99.18 101.15 103.64
Suomija
I viso 53.45 48.85 43.03 37.94 40.92 29.57
Gamtinés dujos 100.00 100.00 100.29 99.63 103.09 103.59
Nafta ir naftos produktai 94.96 92.27 102.42 95.50 101.73 86.85
Zaliavin¢ nafta 93.84 101.13 99.73 98.39 99.13 98.39
Svedija
IS viso 37.76 37.99 31.98 21.22 26.96 26.39
Gamtinés dujos 100.00 100.00 100.00 100.00 102.49 102.27
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Nafta ir naftos produktai 95.35 93.66 118.05 72.42 104.43 99.64
Zaliaviné nafta 99.31 99.00 101.04 97.35 102.55 98.59
Norvegija
ISviso —640.72 53549 —618.07 -616.54 —699.96 -741.66
Gamtinés dujos  —716.33 —1385.84 —-2031.08 —1884.94 -2608.55 -2970.35
Nafta ir naftos produktai —1567.01 —689.53 -911.28 -988.56 -1094.98 -1148.19
Zaliaviné nafta  —-967.63 —644.77 —607.97 —649.21 —1104.02 —1331.43
Serbija
IS viso 10.46 33.52 30.02 34.78 44.90 49.96
Gamtinés dujos 49.73 84.54 79.64 78.65 102.13 113.87
Nafta ir naftos produktai 42.39 74.81 76.50 75.29 85.05 89.94
Zaliaviné nafta 21.95 65.91 76.77 75.11 81.74 85.06

Saltinis: sudaryta autores, remiantis Eurostat duomenimis, 2025.

13 lentelé. Phillips—Perron ir iSpléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reik§més uzimtumui

Pradiniai Vieng karta diferencijuoti
Kintamieji

ADF PP ADF PP
Belgija 0.08 0.51 —4.90 0.01
Bulgarija -1.63 0.75 -3.67 0.01
Cekija 0.13 0.50 -5.52 0.01
Danija 0.35 0.93 —5.87 0.01
Vokietija —0.11 0.59 —4.70 0.01
Estija -1.22 0.41 -7.39 0.01
Airija 0.30 0.92 —6.75 0.01
Graikija —0.97 0.78 —6.23 0.01
Ispanija —-1.48 0.76 —4.89 0.01
Prancuzija —0.46 0.75 -5.71 0.01
Kroatija —0.33 0.91 —8.67 0.01
Italija -0.91 0.77 —6.37 0.01
Kipras 0.43 0.89 =5.11 0.01
Latvija —-1.82 0.39 -5.65 0.01
Lietuva —-1.58 0.91 —4.72 0.01
Liuksemburgas 0.32 0.57 —4.13 0.01
Vengrija 0.50 0.91 —6.00 0.01
Malta 5.30 0.99 —4.24 0.01
Olandija -0.51 0.74 —4.10 0.01
Austrija 0.07 0.03 -9.45 0.01
Lenkija —0.06 0.69 -5.03 0.01
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Portugalija —0.80 0.92 -5.45 0.01

Rumunija -2.18 0.71 -9.66 0.01
Slovénija 0.01 0.66 -3.79 0.01
Slovakija —0.45 0.55 —4.28 0.01
Suomija -2.13 0.42 -5.97 0.01
Svedija 0.11 0.43 —4.05 0.01
Norvegija —0.54 0.37 —6.54 0.01
Sveicarija 0.91 0.18 =7.72 0.01
Serbija -2.29 0.94 —6.66 0.01

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

14 lentelé. Phillips—Perron ir iSpléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reiksmés BPKF
kintamgjam

Pradiniai Viena kartg diferencijuoti

Kintamieji

ADF PP ADF PP
Belgija —4.04 0.01 -9.61 0.01
Bulgarija -1.67 0.63 -10.31 0.01
Cekija -2.56 0.45 —4.86 0.01
Danija -2.12 0.28 -9.29 0.01
Vokietija —-1.86 0.50 -7.29 0.01
Estija -3.07 0.13 —7.61 0.01
Airija -5.05 0.01 -12.93 0.01
Graikija -1.53 0.75 —8.71 0.01
Ispanija —-1.46 0.74 —-6.81 0.01
Prancuzija -2.79 0.36 -8.71 0.01
Kroatija -1.52 0.75 —-6.81 0.01
Italija -2.81 0.35 -6.92 0.01
Kipras -3.66 0.01 -13.11 0.01
Latvija —-1.86 0.52 —4.86 0.01
Lietuva -2.14 0.56 -7.16 0.01
Liuksemburgas =3.75 0.01 —11.60 0.01
Vengrija -1.23 0.75 —6.48 0.01
Malta -3.34 0.02 —-10.42 0.01
Olandija —4.66 0.01 -12.29 0.01
Austrija —2.31 0.27 —7.65 0.01

Lenkija —2.37 0.20 —6.38 0.01




Portugalija -1.13 0.78 -5.63 0.01

Rumunija -2.55 0.15 -9.20 0.01
Slovénija -1.93 0.58 —6.55 0.01
Slovakija -3.92 0.01 -7.71 0.01
Suomija -2.11 0.51 -6.96 0.01
Svedija -3.07 0.01 -9.79 0.01
Norvegija -2.31 0.26 -8.24 0.01
Sveicarija 237 0.32 -8.51 0.01
Serbija —2.02 0.58 —12.24 0.01

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

15 lentelé. Phillips—Perron ir iSpléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reiksmés eksporto
kintamgjam

Pradiniai Viena kartg diferencijuoti

Kintamieji

ADF PP ADF PP
Belgija -3.41 0.11 -7.36 0.01
Bulgarija —2.44 0.43 —7.46 0.01
Cekija -3.25 0.05 —-8.14 0.01
Danija —-1.68 0.54 —-7.00 0.01
Vokietija -2.51 0.29 —7.94 0.01
Estija -2.99 0.04 —7.04 0.01
Airija —-0.10 0.99 —-8.00 0.01
Graikija -3.38 0.08 —-6.30 0.01
Ispanija -3.58 0.08 —8.98 0.01
Prancuzija -3.67 0.07 —8.58 0.01
Kroatija -2.71 0.31 —-13.81 0.01
Italija -3.85 0.01 —-8.48 0.01
Kipras —0.33 0.98 —-10.86 0.01
Latvija -2.51 0.05 -7.33 0.01
Lietuva -1.73 0.62 -7.50 0.01
Liuksemburgas —2.02 0.54 -5.59 0.01
Vengrija -2.87 0.08 -8.70 0.01
Malta —0.55 0.98 —-8.60 0.01
Olandija -2.69 0.11 —7.02 0.01
Austrija -3.21 0.02 —-7.89 0.01

Lenkija —-1.94 0.52 -12.02 0.01




Portugalija -3.40 0.01 -10.38 0.01

Rumunija —2.63 0.32 -10.42 0.01
Slovénija 322 0.04 -7.31 0.01
Slovakija -3.31 0.02 -8.27 0.01
Suomija -2.74 0.15 -8.67 0.01
Svedija —2.49 0.25 -6.85 0.01
Norvegija -2.85 0.23 -8.90 0.01
Sveicarija ~5.40 0.07 -10.78 0.01
Serbija ~1.18 0.94 -9.94 0.01

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.

16 lentelé. Phillips—Perron ir iSpléstinio Dickey—Fuller testo jvercio reiksmés REER
kintamgjam

Pradiniai Viena kartg diferencijuoti

Kintamieji

ADF PP ADF PP
Belgija -3.79 0.13 —7.24 0.01
Bulgarija —-1.86 0.65 -7.50 0.01
Cekija -2.28 0.52 —7.11 0.01
Danija -2.90 0.26 —6.76 0.01
Vokietija -3.51 0.19 -7.33 0.01
Estija -2.13 0.41 -7.07 0.01
Airija —-1.82 0.74 —6.66 0.01
Graikija -2.35 0.27 —6.98 0.01
Ispanija —-1.56 0.56 -5.62 0.01
Prancuzija -3.18 0.26 —6.45 0.01
Kroatija -2.95 0.27 -10.42 0.01
Italija -3.77 0.08 -5.85 0.01
Kipras -2.37 0.47 -9.43 0.01
Latvija -2.40 0.39 —7.58 0.01
Lietuva -3.02 0.31 -7.73 0.01
Liuksemburgas -3.42 0.24 —6.61 0.01
Vengrija -2.39 0.72 -9.70 0.01
Malta —4.24 0.04 -21.40 0.01
Olandija -2.71 0.37 —-7.75 0.01
Austrija -3.47 0.31 -7.25 0.01

Lenkija -3.05 0.27 —8.05 0.01




Portugalija ~1.96 0.61 ~7.33 0.01
Rumunija -2.51 0.52 -6.76 0.01
Slovénija —4.31 0.03 ~7.60 0.01
Slovakija ~1.28 0.90 ~7.10 0.01
Suomija -5.15 0.02 ~7.99 0.01
Svedija —4.08 0.05 —6.58 0.01
Norvegija —2.08 0.60 ~7.13 0.01
Sveicarija -3.33 0.20 -8.07 0.01
Serbija

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu, 2025.
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2 priedas. Paveikslai

9 paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VAR modelis.
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9a paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VAR modelis.
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9b paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj.
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9c¢ paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj.
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9d paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj.
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9e paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VAR modelis.
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10 paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VAR modelis.
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10a paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VAR modelis.
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10b paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy Suolj.
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10c paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VAR modelis.
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10d paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VAR modelis.
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10e paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VAR modelis.
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12 paveikslas. VECM(2).
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13 paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VECM modelis.

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Atsakas

-0.05 -0.02 001

0.00

-0.06

0.00

-0.06

.06 -0.02

-0.01

-0.04

Belgijos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2019)

1

L1111

Laikas

Bulgarijos BVP atsakas | naftos kainos Soka (1995-2019)

Laikas

Cekijos BVP atsakas j naftos kainos $oka (1995-2019)

Laikas

Vokietijos BVP atsakas | naftos kainos Sokg (1995-2019)

Laikas

Atsakas

Atsakas

Alsakas

Alsakas

Atsakas

-0.04 0.00

-0.02

-0.08

-0.02 0.02

-0.06

0.00

-0.06

0.00

0.03

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Belgijos BVP atsakas j naftos kainos $oka (1995-2025)

Laikas

Bulgarijos BVP atsakas | naftos kainos Soka (1995-2025)

Laikas

Cekijos BVP atsakas j naftos kainos $oka (1995-2025)

Laikas

Danijos BVP atsakas | naftos kainos Sokg (1995-2025)

Laikas

Vokietijos BVP atsakas j naftos kainos Sokg (1995-2025)

Laikas

78



13a paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suoli. VECM modelis.
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13b paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj.
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13c paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VECM modelis.
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13d paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VECM modelis.

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Alsakas

-0.04 0.02

-0.06 002 0.01 -0.10

0.00

-0.10

20.02

-0.08

0.00

.06

Lenkijos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2019)

11111

Laikas

Portugalijos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2019)

1

| .|

Laikas

Slovakijos BVP atsakas | naftos kainos Soka (1995-2019)

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Atsakas

Alsakas

-0.06 0.00

-0.12

-0.04 0.00

-0.08

-0.02

-0.10

0.00

-0.04

-0.02

-0.08

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Lenkijos BVP atsakas j naftos kainos 3ok (1995-2025)

Laikas

Portugalijos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2025)

Laikas

Slovénijos BVP atsakas j naftos kainos §oka (1995-2025)

Laikas

Slovakijos BVP atsakas j naftos kainos Soka (1995-2025)

Laikas

82



13e paveikslas. BVP reakcija j naftos kainy suolj. VECM modelis.
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14 paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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14a paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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14b paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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14c paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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14d paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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14e paveikslas. BVP reakcija j dujy kainy suolj. VECM modelis.
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Sveicarijos BVP atsakas j dujy kainos Soka (1995-20189)
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Suomijos BVP atsakas j dujy kainos Soka (1995-2025)
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