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SANTRAUKA (uZsienio kalba)
Gabrénaité Greta (2026). A Method for Evaluating Strength of Relative Strength Index (RSI)

Indicator Signals. MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius University, Kaunas Faculty, Institute of

Social Sciences and Applied Informatics. 72 p.

SUMMARY

This master's thesis focuses on the development of a method for evaluating the strength of signals
generated by the relative strength index (RSI) indicator in cryptocurrency markets. Although the RSI
is widely used in technical analysis to determine buying and selling conditions, its signals are often

interpreted without regard to signal quality.

The study analyzes the application of the RSI indicator in trading strategies, examines various
methods of signal strength assessment, and identifies aspects that the RSI indicator does not evaluate.
Based on these aspects, a signal strength assessment method was developed and subsequently
integrated into the strategy. This strategy was tested in the TradingView environment using historical

cryptocurrency data.

The experimental study was designed to evaluate winning and losing trades under different market
conditions in order to determine the reliability of the proposed method. The results obtained were
compared with the results of other scientific studies, and conclusions were drawn that revealed the

potential of the RSI indicator for use in cryptocurrency markets.



IVADAS

Temos aktualumas

Santykinio stiprumo indekso indikatorius (RSI) yra daznai naudojamas tiek profesionaly, tiek
pradedanciyjy investuotojy techninéje analizéje, nes remiasi paprastais skaiCiavimais ir leidzia
jvertinti finansiniy priemoniy augimo ir kritimo laikotarpius. Taciau, investuotojai daznai susiduria
su problema, kad $io indikatoriaus signalai ne visada biina patikimi, nes $is indikatorius apsiriboja tik
ekstremumy zony nustatymu (70/30 ribos). Kita vertus, vienintelio indikatoriaus reikSmés nepakanka
patikimam signalui nustatyti, nes finansinése rinkose svarby vaidmenj atlieka ir papildomai veiksniai
tokie, kaip apyvarta, rizikos lygis ir kt. Sie veiksniai tiesiogiai susije su signalu patikimumu, todél
tampa svarbu turéti signaly stiprumo vertinimo metoda, kuris jvertinty signaly stiprumg realiomis
rinkos saglygomis. RSI indikatoriaus pagrindu sukurtas signaly stiprumo vertinimo metodas tampa ne
tik teoriniu jrankiu, bet ir praktiniu jrankiu investuotojams siekiantiems gauti patikimesnius signalus

ir turéti maziau nuostoliy.

Problemos iStyrimo lygis

Atlikta tyrimy, kurie analizavo santykinio stiprumo indekso indikatoriaus efektyvuma
skirtingose rinkose ir laikotarpiuose. J. Welles Wilder yra Sio indikatoriaus kiiréjas, 1978 m. pirmasis
apras¢ jo veikimo principg knygoje ,, New Concepts in Technical Trading Systems “. Nuo to laiko §j
indikatoriy tyrin¢jo tokie autoriai kaip Zatwarnicki M., Zatwarnicki K., ir Stolarski P. (2023), kurie
analizavo RSI indikatoriaus strategijas kriptovaliuty rinkoje. Atliktame tyrime nebuvo nagrin¢jamas
signaly stiprumas — kiekvienas atsirades signalas buvo priimamas kaip vienodai reikSmingas,
neatsizvelgiant | jo kokybe. Bing Anderson ir Shuyun Li (2015) tyrime ,,An investigation of the
relative strength index* analizavo santykinio stiprumo indekso indikatoriaus taikyma JAV dolerio ir
Sveicarijos franko valiuty poroje. Tyrimo rezultatai parodé, kad tokia strategija per tiriama laikotarpj
patyré nuostolius ir autoriai padaré iSvada, kad RSI signaly efektyvumas gali biti ribotas be
papildomy filtry ir tai pabrézia poreikj giliau tirti Sio indikatoriaus signaly stiprumg ir patikimuma

(Anderson & Li, 2017).

Darbo problema
Kaip patobulinti RSI indikatoriaus signaly vertinimg kriptovaliuty rinkose, kad biity galima

tiksliau nustatyti jo stiprumg ir padidinti sprendimy patikimuma?

Darbo objektas

Santykinio stiprumo indekso (RSI) indikatoriaus signaly stiprumo vertinimo metodas.



Darbo tikslas
Sukurti santykinio stiprumo indekso indikatoriaus signaly stiprumo vertinimo metoda, kuris

biity taikomas kriptovaliuty rinkoms. Siam tikslui jgyvendinti reikalingi uzdaviniai:

1. ISanalizuoti RSI indikatoriaus taikyma skirtingose rinkose;

2. ISanalizuoti esamus techninés analizés signaly stiprumo vertinimo metodus;

3. Sukurti RSI indikatoriaus signaly stiprumo vertinimo metoda;

4. Istirti sukurto metodo efektyvuma identifikuojant stiprius ir silpnus RSI indikatoriaus

signalus;

5. Palyginti sukurtg metoda su kitais stiprumo vertinimo metodais.

Darbo struktura

Pirmojoje darbo dalyje ,,Santykinio stiprumo indekso (RSI) indikatoriaus signaly stiprumo
vertinimo metodo teoriniai aspektai® yra nagrinéjamas RSI indikatoriaus taikymas skirtingose
rinkose, apraSomi jau iStirti stiprumo vertinimo metodai bei pasiiiloma, kg reikéty patobulinti norint
sukurti patikimg metoda.

Antrojoje darbo dalyje ,,Sitllomas santykinio stiprumo indekso (RSI) indikatoriaus signaly
stiprumo vertinimo metodas® yra apraSomas metodas, pateikiamos jo loginés diagramos bei
integracijg ] strategija.

Treciojoje darbo dalyje ,,Santykinio stiprumo indekso (RSI) indikatoriaus signaly stiprumo
vertinimo metodo testavimas® yra atliekamas eksperimentas su pasitlytu metodu ir metodas yra

palyginamas su moksliniy straipsniy rezultatais bei klasikiniu RSI indikatoriaus veikimu.

Darbe naudoti literatiiros Saltiniai
Siame magistro baigiamajame darbe buvo naudojami uZsienio bei Lietuvos mokslininky
straipsniai, kurie buvo susij¢ su santykinio stiprumo indekso indikatoriaus strategijomis bei signaly

stiprumo vertinimo metodais.

Darbo ir tyrimo metodai
Teorin¢je dalyje buvo naudojami Sie tyrimo metodai:
1. Moksliné literattiros analize ir sintezé — atlikta esamy prekybos strategijy bei signaly
stiprumo vertinimo metody analizé;
2. Abstrahavimas — paSalinta smulki ir nereikalinga informacija, palikta tik esmin¢;
3. Indukcija — 18 keliy panaSiy duomeny yra pateiktos bendros iSvados;
4. Sprendimy modeliavimas — apraSytas teorinis modelis, kuris apibrézia prekybos

sprendimy priémimo procesus.
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Praktinéje dalyje buvo naudojami §ie tyrimo metodai:
1. Projektavimas — nubraizytos signaly stiprumo vertinimo metody loginés diagramos;
2. Eksperimentiniai matavimai — atlikti eksperimentai su sukurtu sprendimu ir pamatuoti

jvairiis kintamieji (pvz.: pelningi ir nuostolingi sandoriai).

Darbo rezultaty teoriné ir praktiné reik§mé
Pateikiama darbo rezultaty teoriné reikSme:
1. Atlikta RSI indikatoriaus analizé skirtingose rinkose;
2. I8skirti signaly stiprumo vertinimo metodai;

3. Nustatyta, kaip galima bty sukurti stiprumo vertinimo metod3.

Pateikiama darbo rezultaty praktiné reikSmé:
1. Sukurtas signaly stiprumo vertinimo metodas;
2. Nubraizytos loginés prekybos signaly stiprumo vertinimo metodo diagramos;

3. Atliktas eksperimentas ir pateiktos iSvados.

Darbo sunkumai, taikymo apribojimai
Visiskai néra moksliniy straipsniy, kuriuose nagrinéjama prekybos signaly stiprumo vertinimo

metodai.

Darbo struktira ir apimtis
Darbo struktiirg sudaro jvadiné dalis, trys skyriai, iSvados, literatiiros sgraSas bei priedai.

Darbg sudaro 72 puslapiai, 28 lentelés, 45 paveikslai bei 25 literattiros Saltiniai.
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1 SANTYKINIO STIPRUMO INDEKSO (RSI) INDIKATORIAUS SIGNALU
STIPRUMO VERTINIMO METODO TEORINIAI ASPEKTAI

Techniniai indikatoriai yra metodai, kurie skirti analizuoti finansy rinkas naudojantis
matematikos ir statistikos priemonémis, siekiant prognozuoti finansiniy priemoniy kainy pokycius
bei rinkos tendencijas. Jie sudaryti i§ jvairiy formuliy ir skaic¢iavimy, kurie remiasi istoriniy kainy
duomenimis ir padeda investuotojams priimti labiau pagristus sprendimus (Rani ir kt., 2024) (Wang
ir kt., 2019). Techniniai indikatoriai yra labai svarbiis akcijy ir kriptovaliuty prekybose, jie leidzia
investuotojams priimti sprendimus remiantis praeities kainy duomenimis. Sie indikatoriai yra
daZniausiai skirstomi j tendencijy sekimo ir pirkimo arba pardavimo generuojancius signalus (Ozturk

ir kt., 2016).

1.1 Techniné analizé
Toliau esanciuose skyriuose analizuojama indikatoriy signaly teoriné reikSmeé bei pritaikymas

rinkose.

1.1.1 RSI signaly teorin¢ analizé

Santykinio stiprumo indeksas (RSI) generuoja kelis skirtingus signaly tipus. Remiantis Chong
(2014) moksliniu straipsniu galime teigti, kad jeigu RSI pakyla auks¢iau 70, tai rinka yra stipraus
augimo fazgje, o tai reiskia, kad kainos yra labai pakilusios ir tikétinas kainos kritimas. Kitu atveju,
jeigu RSI nukrenta Zemiau 30, tai rinka laikoma stipraus kritimo fazéje, o tai reiskia, kad kainos yra

daug nukritusios, todél tikétinas kainos kilimas j virSy (zr. 1 pav.).

RSI Explained

Saltinis: https://www.schwab.com/learn/story/how-to-use-relative-strength-index-rsi
1 pav. RSI pirkimo ir pardavimo signaly paaiskinimas
RSI signalo reik§mé gali biiti interpretuojama ir per centro linijg, nustatant RSI reikSme i 50.
Jeigu RSI pakyla vir§ 50, tai rodo teigiama judéjima ir interpretuojama kaip kylanti tendencija. Kitu
atveju, jeigu RSI nukrenta Zemiau 50, tai rodo neigiama jud¢jima ir interpretuojama kaip krintanti
tendencija. Centro kirtimo logika yra siejama su tendencijos sekimu (Chong ir kt., 2014). 50 reikSme

galime interpretuoti kaip silpnesnj signala.
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Kitas RSI signalo tipas yra divergencijos. Sis signalo tipas atsiranda tada, kada kaina

suformuoja aukstesn¢ virsiing, o RSI indikatorius virStiné suformuoja Zemesne virSing (meskiska

divergencija), arba kaina padaro zemesnj dugna, o RSI indikatorius aukstesnj dugna (buliska

divergencija). Skiriamos dvi pagrindinés grupés: reguliarios ir pasléptos divergencijos (Hasan ir kt.,

2025).

Divergences

PRICE Lower Low
\ By
|ND|CAT0RV/\./ Higher Low

PRICE W Higher Low
INDICATOR\/V Lower Low

2 pav. Divergencijy paaiskinimas

/ sell

Higher High

INDICATOR A/\Lower High
PRICE /w Lower High

/

INDICATOR /\/\ Higher High

Saltinis: https://www.100-eyes.com/education/divergence-trading/

Sios dvi pagrindinés grupés paaiskinamos Zemiau esancioje lenteléje (7r. 1 lentelg).

1 lentelé. Reguliarios ir pasléptos divergencijos

Kaina | Kainaiki | RSI1 RSI 2 Interpretacija
nuo dugne dugne
(virSuinéje) | (virSunéje)

Reguliari 100 90 28 35 Kaina krenta, bet RSI kyla, o tai
buliska rodo signalg apie galimg
divergencija tendencijos apsisukimg aukstyn
Reguliari 100 110 72 65 Kaina kyla, bet RSI leidziasi, o
meskiSka tai rodo signalg apie galima
divergencija tendencijos apsisukimg Zemyn
Paslépta 100 105 35 30 Kaina laikosi auks$c¢iau, bet RSI
buliska (aukstesnis leidziasi, o tai signalizuoja, kad
divergencija dugnas) kilimas greiciausiai tesis
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Paslépta 120 115 65 70 Kaina jau nepasiekia ankstesnés
meskiska (zemesné virsinés, bet RSI kyla, o tai
divergencija virsiing) signalizuoja, kad kritimas

greiciausiai tesis

Ketvirtas signaly tipas yra vadinamas klaidingi svyravimai (angl. ,,failure swings*). Tai
techniniy indikatoriy kiiréjo Wilder pasiiilytas signaly tipas, kuris remiasi vien RSI judesiu. Sis tipas
yra skirstomas j buliska ir meskiska klaidingg svyravimg (Bhargavi ir kt., 2017).

Buliskas kladingas svyravimas yra nustatomas zemiau apraSytu pavyzdziu. Visy pirma, RSI
reikSmeé nukrenta iki 25 (zemiau nei 30), véliau RSI reikSmé pakyla iki 40. Taciau, toliau RSI reikSmé
Siek tiek atsitraukia ir nukrenta iki 35 ir galiausiai pakyla iki 45 vir§ ankstesnio maksimumo (40).
Taigi, indikatorius po kritimo suformavo aukStesn¢ zemumg ir pralauzé ankstesnj maksimumg. Tai
signalas apie galimg kainos kilima.

Meskiskas klaidingas svyravimas yra nustatomas zemiau aprasytu pavyzdziu. Visy pirma, RSI
reikSmé pakyla iki 75 (auk$ciau nei 70), véliau RSI reik§Smé nukrenta iki 60. Taciau, toliau RSI
reikSme dar kartg pakyla, bet nesugeba pasiekti 75 ir pasiekia tik 65; galiausiai nusileidZia Zemiau
ankstesnio minimumo (60) ir pasiekia 55. Taigi, indikatorius po kilimo suformavo Zemesng¢ virSting

ir pralauzé ankstesnj dugnag. Tai signalas apie galima kritimg (zr. 3 pav.).

FAILURE SWINGS IN RSI

High
Failure Swing

70
BEARISH

FAILURE SWING

BULLISH
FAILURE SWING
(BOTTOM)

Failure Swing
Low

Saltinis: https://scanz.com/comprehensive-guide-rsi/

3 pav. Klaidingy svyravimy paaiskinimas
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Signalo stiprumo jvertinimo sudétingumas

Prie$ analizuojant rinkg taip pat biitina atsizvelgti ir j indikatoriaus nustatytus parametrus. RSI
indikatoriaus signalo stiprumas labai priklauso nuo nustatyty parametry. Klasikinis RSI indikatorius
naudoja 14 dieny perioda ir 30/70 rézius, taciau kai kuriuose tyrimuose yra naudojamas 21 dienos
periodas ir 50 réZis. Sie nedideli pakeitimai gali labai pakeisti signaly daznuma bei jy verte.

Tyrime Chong ir kt. (2014) empiriskai parodé, kad RSI indikatoriaus signalai priklauso nuo
nustatyty parametry. Naudojant RSI(21, 50), o tai yra 21 dienos periodas ir 50 rézis, reikSmingi
rezultatai buvo tik Italijoje (Milan Comit General) ir Kanadoje (S&P/TSX).

Table 3C. Average ten-day returns from RS/(21, 50).

Sample Period (76-02) N(Buy) N{(Sell) Buy Sell Buy >0 Sell>0 Buy-Sell
Milan Comit General 111 104 0.01200* =0.01069 **  0.613 0.404 0.02268 **
(1.728) (—3.014) (3.394)
S&P/TSX Composite Index 119 111 0.00614 -0.00271* 0.546  0.450 0.00885*
(1.127) (—-1.813) (2.105)
DAX 30 118 126 0.00455 0.00178 0.576  0.524  0.00278
(0.572) (—0.204) (0.558)
Dow Jones Industrials 119 146 0.00287 0.00153 0.597 0.541  0.00134
(—0.160) (-0.674) (0.337)
Nikkei 225 Stock Average 122 121 0.00016 —0.00055 0.525 0.479  0.00071
(—0.239) (—0.449) (0.151)

**: Indicates significance at the 5% level;*: indicates significance at the 10% level.
Saltinis:(Chong ir kt., 2014)
4 pav. Vidutiné 10 dieny graza naudojant RSI(21, 50)
Italijoje pirkimo (,,Buy*) signaly vidutiné graza buvo +1,20%, pardavimo (,,Sell*) — -1,07%,
o skirtumas +2,27%. Tuo tarpu Kanadoje pirkimo (,,Buy*) signaly vidutiné graza buvo +0,61%,
pardavimo (,,Sell*) — -0,27%, o skirtumas +0,88%.
Tuo tarpu naudojant RSI(14, 30/70) reikSmingi rezultatai buvo tik JAV (Dow Jones

Industrials) rinkoje.

Table 3E. Average ten-day returns from RS/(14, 30/70).

Sample period (76-02) N(Buy) N(Sell) Buy Sell Buy >0 Sell>0 Buy-Sell
Milan Comit General 132 158  —0.00242  0.00783 0492 0.614 -0.01025*
(—1.468) (0.997) (—1.774)
S&P/TSX Composite Index 127 169 0.00569 0.00175  0.614  0.533  0.00393
(1.003) (—0.429) (1.050)
DAX 30 114 167 0.00135 0.01049 ** 0491  0.653 —0.00914 *
(—0.312) (2.628) (—1.937)
Dow Jones Industrials 111 164  0.01017 **  0.00367 0.658 0.585  0.00650
(2.217) (0.128) (1.643)
Nikkei 225 Stock Average 125 164  —0.00114 -0.00031 0496 0.518 —0.00083
(—0.636) (—0.440) (—0.191)

**: Indicates significance at the 5% level; *: Indicates significance at the 10% level.
Saltinis:(Chong ir kt., 2014)

5 pav. Vidutiné 10 dieny graza naudojant RSI(14, 30/70)

15



JAV pirkimo (,,Buy*®) signaly vidutiné¢ gragza buvo +1,02%, pardavimo (,,Sell*) — +0,37%, o
skirtumas +0,65%.

Taigi, galime daryti iSvadg, kad pakeitus RSI parametrus gauname skirtingus rezultatus.
ReikSmingas pelnas gaunamas skirtingose rinkose, todé¢l signaly efektyvumo vertinimas reikalauja
papildomy tyrimy.

Kitas aspektas, kuris lemia signalo stiprumg yra rinkos salygos. Tendencingoje rinkoje, kai
RSI islieka vir§s 70 arba Zemiau 30 ilga laika, signalai gali buti klaidingi, nes kaina eina ta pacia
kryptimi. Soniniame judéjime kainos smarkiai svyruoja ir neturi aiskios krypties. Moksliniai $altiniai
rodo, kad techniniy indikatoriy efektyvumas priklauso nuo rinkos faziy: tendencingose fazése geriau
veikia krypties sekimo taisyklés, o Soninése — osciliatoriai, tokie kaip RSI (Zr. 6 pav.) (Park & Irwin,
2005). Be to, tyrimai sako, kad techninés taisyklés ypac gerai pasiteisina stipriems teigiamiems ar
neigiamiems rinkos judesiams, (Ergun ir kt., 2023) o RSI signaly efektyvumas aiskiai kinta nuo rinkos
salygy ir parametry.
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Saltinis: https://alchemymarkets.com/education/indicators/relative-strength-index/
6 pav. RSI judéjimas Soninéje rinkoje

Dalis RSI signaly yra sunkiai formalizuojami, nes virStniy ar dugny, langy ar slenksciy
Zymeéjimas yra subjektyvus dalykas ir gali skirtis tarp analitiky (Lo ir kt., 2000). Todél biitent deél Sio
subjektyvumo tyrimai sitilo algoritmiskai apibrézti signalus, kad sumaZzéty interpretacijy skirtumai.
Pavyzdziui, Zatwarnicki (2023) divergencijas RSI apibréZzia aiSkiomis taisyklémis (konkretis langai,
atstumai tarp piky/dugny). Taip pat sitilomi taisykliy pagrindu paremti atpazinimo metodai (Zapranis

& Tsinaslanidis, 2012).
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Net jeigu RSI signalai atrodo patikimi ir generuoja pertekling graza, praktikoje biitina jvertinti
ir transakcijy kastus (komisinius mokescius). Kaip teigia Park & Irwin (2007) techninés analizés
apzvalgoje, kad didel¢ dalis techniniy investavimo taisykliy tiesiog pradingsta, kuomet jtraukiami
realtis prekybos kastai. Chong ir kt. (2014) tyrime buvo jvestas 1% ,,round-trip* transakcijy kastas ir
perskaiciuotos strategijy grazos. Kaip pavyzdys RSI(21, 50) Milan Comit indeksui net ir uzdéjus 1%
komisinj mokestj iSliko pelningas (5,069%). Tuo tarpu RSI(14,70/30) daugelyje rinky ir be kasty rodé
neigiamus rezultatus, tad jvedus 1% kasta tokia taisyklé buity nebepelninga.

Taciau, signaly stipruma vertinti reikia ne tik su tais paciais duomenimis, bet biitina parinkti
ir kitus, nes kyla rizika, kad rezultatai yra pritaikyti tik vienam duomeny rinkiniui ir signalo stiprumas
galbiit yra tik atsitiktinis. Sullivan, Timmermann & White (1999) pritaike ,,Reality Check* metodika
apie 8000 techniniy taisykliy Dow Jones indeksui 100-mecio laikotarpyje (1897-1996) ir nustate, kad
kai kurios taisyklés virsijo rinkos lygi, bet iSbandZius jas ,,out-of-sample* kitam laikotarpiui (1987-

1996) jy pranaSumas buvo zenkliai sumazéjes arba dinges (Sullivan ir kt., 1999).

BLL Universe of Trading Rules Full Universe of Trading Rules
Sample Mean Return White’s p-Value Nominal p-Value Mean Return White’s p-Value  Nominal p-Value

In-sample

Subperiod 1 (1897-1914) 9.52 0.021 0.000 16.48 0.000 0.000

Subperiod 2 (1915-1938) 13.90 0.000 0.000 20.12 0.000 0.000

Subperiod 3 (1939-1962) 9.46 0.000 0.000 25.51 0.000 0.000

Subperiod 4 (1962-1986) 7.87 0.004 0.000 23.82 0.000 0.000

90 years (1897-1986) 10.11 0.000 0.000 18.65 0.000 0.000

100 years (1897-1996) 9.39 0.000 0.000 17.17 0.000 0.000
Out-of-sample

Subperiod 5 (1987-1996) 8.63 0.154 0.055 14.41 0.341 0.004

S&P 500 Futures (1984—1996) 4.25 0.421 0.204 9.43 0.908 0.042

Saltinis: (Sullivan ir kt., 1999)
7 pav. In-sample ir Out-of-sample palyginimo lentelé¢

Taigi, technings taisyklés vidutiniSkai sugeneravo net 13,9% (BLL) ir 20,1% (Full Universe)
meting grazg. Taciau tikrinant out-of-sample laikotarpj (1987-1996) metiné graza zenkliai sumazéjo
iki 8,6% ir 14,4%, o White’s p-value parode, kad rezultatai néra statistiSkai reikSmingi. Tai parodo,

kad didzioji dalis rezultaty buvo duomeny iSnarSymo (angl. ,,data-snooping*) pasekmé.
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1.1.2 RSl indikatoriaus taikymas kriptovaliuty prekybos strategijose

ISnagrinéjus RSI indikatoriaus signaly teorijg toliau analizuojama $io indikatoriaus taikymas
kriptovaliuty rinkose. RSI indikatorius yra vienas i§ populiariausiy techninés analizés indikatoriy,
kuris naudojamas kriptovaliuty rinkoje. Tai indikatorius, kuris matuoja kainos poky¢iy greitj ir kryptj,
t.y. apskaiciuoja, kiek kaina stipriai kilo ir kiek krito per pasirinktg laikotarpj (Zatwarnicki ir kt.,
2023).

Santykinio stiprumo indekso indikatorius skaic¢iuojamas taikant Zemiau nurodyta formulg:

RSI =100 100
B 1+RS
kur
_ vidutinis pelnas
" vidutinis nuostolis
kur
. visy pelny suma per laikotarpj
vidutinis pelnas = -
o ] visy nuostoliy suma per laikotarpi
vidutinis nuostolis = "
Cia

n — laikotarpiy skaicius, naudojamas RSI skaiciavimui

Pritaikius santykinio stiprumo indekso formule vertinamas santykis tarp kylanciy ir krintanciy
kainy judesiy ir rezultatas yra iSreiSkiamas skaléje nuo 0 iki 100.

e Jeigu RSI yra > 70, tai parodo, kad turtas yra stipraus augimo faz¢je ir kaina labai
smarkiai kilo per paskutines zvakes, tod¢l tai yra galimas signalas, kad kaina greitu
metu gali pradéti kristi;

e Jeigu RSI yra < 30, tai parodo, kad turtas yra stipraus kritimo fazéje ir kaina smarkiai
krito per paskutines Zvakes, todél tai yra galimas signalas, kad kaina greitu metu gali

pradeti kilti.
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Skirtingai nei kiti indikatoriai, RSI i§ anksto pranesa apie galimus tendencijos apsisukimus, o

ne tik sekg esama kryptj.
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Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)
8 pav. Vienos dienos grafikas, rodantis RSI reakcija j BTC kainy pasikeitima

Auksciau esan¢iame paveikslélyje (zr. 8 pav.) parodoma, kad Bitkoino (BTC) kaina 2021 m.
pradZioje smarkiai kilo, o RSI reik§Smés priartéjo prie 70-90 reikSmes. Kuomet Bitkoino (BTC) kaina

krito 2018 m. pabaigoje, RSI reikSmé daznai kirsdavo 30.

RSI efektyvumo tyrimas kriptovaliuty rinkose
Toliau apraSomas mokslinis tyrimas ,,Effectiveness of the Relative Strength Index Signals in

Timing the Cryptocurrency Market*, kurj apra$¢ Zatwarnicki, M., Zatwarnicki, K., & Stolarski, P.
(2023). Sio tyrimo tikslas yra jvertinti RSI indikatoriaus signaly efektyvuma taikant jj kriptovaliuty
prekybai skirtingomis rinkos saglygomis. Siame tyrime autoriai sické atsakyti j klausimus:

e Ar RSl indikatorius veikia kaip naudingas prekybos signaly Saltinis skirtingose rinkos

fazeése?
e Ar RSI signalai sukuria didesn¢ graza?
e Ar RSI galima laikyti patikimu indikatoriumi nepriklausomai nuo laikotarpio, rinkos

salygy ar kriptovaliutos?

Tyrimo laikotarpis
Tyrime buvo pasirinktas 4 mety laikotarpis — nuo 2018 m. sausio 1 d. iki 2022 m. sausio 1 d.,
naudojant dieninj intervalg. Analizuojamas laikotarpis apima jvairias rinkos biisenas, tod¢l leidzia
jvertinti, ar strategija iSlieka veiksminga kintan¢iomis salygomis. Rinkos ciklas buvo suskirstytas
pagal Wyckoff teorija, ir iSskirstytos Sios pagrindinés fazés:
e Mesky rinka (angl. The Bear Market Period);

e Akumuliacijos fazé (angl. Accumulation Period);
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e Bulio rinka (angl. Bull Market);
e Soninis judéjimas (angl. Sideways Movement);
e Juodojo gulbino jvykis (angl. Black Swan Event),

e Distribucija (angl. Distribution Period).

Pasirinkta pradzios data — 2018-01-01, kuri pagrjsta praktiniais kriterijais:
e Iki 2018 m. kriptovaliutos nebuvo placiai naudojamos visuomenéje;
e Mazesnés kriptovaliutos neturéjo pakankamai istoriniy duomeny, todél nebiity galima
atlikti rimto tyrimo;
e Bitkoinas (BTC) dominavo rinkoje (zr. 9 pav.).
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Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)
9 pav. BTC dominavimas rinkoje

Kriptovaliuta dazniausiai juda cikliSkai, kas 4 metus, tod¢l Sis laikotarpis atspindi viso ciklo
elgesj: kritima, kilima, stagnacija ir pan. Taigi, 2018-2022 m. laikotarpis yra labai tinkamas RSI
indikatoriaus strategijos tyrimui, nes jis apima tipiSka Bitkoino rinkos cikla, kuri leidZia patikrinti

strategijos efektyvuma jvairiuose perioduose.

Tyrimo imties pasirinkimo pagrindimas

Palyginta 50 didZiausiy kriptovaliuty rinkos pozicija 2018-2022 m. laikotarpiu. ISanalizuoti
pokyc¢iai: rinkos kapitalizacija, dominavimas rinkoje bei koreliacija su Bitkoinu. Sukurtas
programinis kodas ,,TradingView* platformoje, kuris parodé, kad visy analizuoty kriptovaliuty
koreliacijos koeficientai buvo 0,7, o daugeliu atveju net 0,9-1,0. Net itrauktos tokios kriptovaliutos,
kurios parodé didziausig pelng (pvz.: BNB) ir didZiausig nuostolj (pvz.: HyperCash), o tai leidzia

patikrinti RSI efektyvuma ne tik stabiliose, bet ir labai svyruojanciose rinkose.
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Toliau pateikiamas jtraukty ] tyrima kriptovaliuty saraSas:
Bitcoin (BTC);

2. Ripple (XRP);

3. Ethereum (ETH);

4. Bitcoin Cash (BCH);
5. Cardano (ADA);

6. Litecoin (LTC);
7
8
9

—

. Monero (XMR);

. ICON(ICX);

. Binance Coin (BNB);
10. HyperCash (HC).

Pasirinktos kriptovaliutos atspindi jvairig situacijg pagal amziy, brandg ir paskirtj. Vienos
senesnés, kitos naujesnés, kad apimty kuo jvairesnj spektra. Sios kriptovaliutos naudojamos jvairiai
— nuo mokéjimo sistemy iki decentralizuoty aplikacijy, NFT ir vertés saugojimo. Taip pat tiriamieji

aktyvai yra tokie, kuriuos renkasi rinkos dalyviai.

Duomenys
Buvo tiriamos ne tik atskiros kriptovaliutos, bet ir papildomai suformuotas portfelis, kuris
sudarytas i§ 10 kriptovaliuty. Skirtingi svoriai buvo paskirstyti taip:
e Bitcoin (BTC) — 40%;
e Kiti ,,blue-chip* altkoinai — po 10%;

e Mazesni, rizikingesni — po 2,5%;

Pirmoji strategiju grupé: RSI > 70 ir < 30 kaip apsisukimo signalas

Strategijos tikslas buvo jvertinti, ar RSI reik§meés vir§ 70 ir Zemiau 30 tiksliai rodo rinkos
apsisukimus, t.y. — ar verta pirkti ar parduoti remiantis $iais réziais.

Tyrime iSbandytos 4 skirtingos strategijos, kurios aprasSytos lenteléje (Zr. 2 lentelg):

2 lentelé. Strategiju tipai

Strategijos tipas ApraSymas

Tiek pirkimas, tiek e Atidaro pirkimo pozicija, kai RSI < 30. Tikimasi, kad kaina

pardavimas (angl. BOTH kils;

(long & short)) e Atidaro pardavimo pozicija, kai RSI > 70. Tikimasi, kad kaina
kris.

Tik pirkimas (angl. e Atidaro tik pirkimo pozicija, kai RSI < 30;

LONG only) e Nickada nepardavinéja net jeigu RSI > 70.
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Tik pardavimas (angl. e Atidaro tik pardavimo pozicija, kai RSI > 70;

SHORT only) e Niekada neperka, net jeigu RSI < 30.
Laikymas (angl. HOLD) e Tiesiog perkama vieng kartg tyrimo pradzioje ir laikoma iki
pabaigos;

e Jokios reakcijos 1 RSI indikatoriy.

Saltinis: sudaryta autoriaus
Pirmojo eksperimento pagrindiniai rezultatai
Zemiau esan¢iame paveikslélyje pateikiamos isvados apie pirmojo eksperimento strategijy

grazos rezultatus (Zr. 10 pav.).

Table 3. The results of the strategy from the first experiment for portfolio and examined cryptocur-
rencies. Green indicates positive returns, and red indicates negative returns.

INDEX BOTH LONG SHORT HOLD
BTC/USD
XRP/USD
ETH/USD
BCH/USD
ADA/USD
LTC/UsSD
XMR/USD
ICX/USD
BNB/USD

HC/UsSD
PORTFOLIO
MARKET
OVER HOLD 0/10 4/10 0/10

PROFITABLE 0/10 6/10 0/10 4/10

et ol el =l B e B

s
=

Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)

10 pav. Pirmojo eksperimento rezultatai

Galime teigti, kad strategijos ,,BOTH* ir ,,SHORT* sukélé portfelio bankrota. To prieZastis
buty ta, kad 2018-2022 m. laikotarpiu kriptovaliuty kainos smarkiai augo ir ,,short” pozicijos visada
dirbo pries rinka. Kuomet RSI > 70 buvo signalas ,,parduoti, bet rinka vistiek kilo, o nuostoliai vis
did¢jo iki tol kol saskaita iStustéjo. Naudojant ,,LONG* strategija 4 i§ 10 kriptovaliuty generavo
didesn¢ graza nei ,, HOLD strategija. Visas portfelis sugeneravo +177,70% graza per 4 metus. Taciau,
tai gerokai maziau nei ,,HOLD* strategija, kuri sugeneravo +275,22% teigiamo pelno, arba net visos

rinkos vidurkis — 320,14%.
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Antroji strategijy grupé: RSI divergencijos

RSI divergencijos, kurios aprasytos 1.1.1. skyriuje yra naudojamos Siame tyrime pagal
suformuotas taisykles: jeigu RSI < 50 ir buvusi buliy divergencija, tai parodo, kad galimas
apsisukimas j augima silpnoje rinkoje. Jeigu RSI > 50 ir mesky divergencija, tai galimas apsisukimas
1 kritimg jau augancioje rinkoje.

Toliau pateikiamos strategijos, kurios buvo taikytos antrajam eksperimentui (zr. 3 lentelg).

3 lentelé. Antrojo eksperimento strategiju tipai
Strategijos tipas ApraSymas

Tiek pirkimas, tiek Po buliy divergencijos atidaroma pirkimo pozicija, o po mesky

pardavimas (angl. BOTH | divergencijos — pardavimo.

(long & short))

Tik pirkimas (angl. Vykdomos tik pirkimo pozicijos, kai RSI reik§mé rodo buliy

LONG only) divergencija (kaina krenta, RSI kyla).

Tik pardavimas (angl. Vykdomos tik pardavimo pozicijos, kai RSI rodo mesky divergencija
SHORT only) (kaina kyla, RSI krenta).

Laikymas (angl. HOLD) | Pozicija atidaroma laikotarpio pradzioje ir laikoma viso eksperimento

metu be aktyvaus valdymo

Saltinis: sudaryta autoriaus
Antrojo eksperimento pagrindiniai rezultatai

Zemiau esandiame paveikslélyje pateikiamos i§vados apie antrojo eksperimento strategijy
grazos rezultatus (Zr. 11 pav.)

Table 5. The results of the strategy from the second experiment for portfolio and examined cryptocur-
rencies. Green indicates positive returns, and red indicates negative returns.

INDEX BOTH LONG SHORT HOLD
BTC/USD
XRP/USD
ETH/USD
BCH/USD
ADA/USD
LTC/UsD
XMR,/USD
1CX/USD
BNB/USD
HC/USD

PORTFOLIO
MARKET
OVER HOLD

PROFITABLE 0/10 4/10 0/10 4/10

el el Il Bl o B N

—
=

Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)

11 pav. Antrojo eksperimento rezultatai
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Rezultatai parode, kad ,,BOTH* ir ,,SHORT* strategijos visiSkai nepasiteisino ir bankrutavo
visiems indeksams. ,,LONG* pasieké tik +86,15% portfelio grazos, kas sudaré¢ tik apie 32% to ka
galimg uzdirbti taikant ,,HOLD* strategijg. Didziausig naudg atnesé tik vienai kriptovaliutai (XRP),
kuri sugeneravo net +1074,51% grazos, kai ,,HOLD* atnes$é nuostolj. ,,HOLD* strategija generavo
didziausig portfelio graza (+275,22%), kuri buvo pelningiausia ir patikimiausia i§ visy taikyty
strategijy.

Antrojo eksperimento iSvados ir potencialas
Divergencijos pasitaiké tik 0,8% visy Zvakiy, todél strategija néra aktyvi. Neigiamas
rezultatas daugeliui kriptovaliuty, kuris rodo, kad RSI divergencijy strategija néra patikimas

sprendimas investuojant j kriptovaliutas.

Trecioji strategijuy grupé: RSI efektyvumo strategija rinkos tendencijos nustatymui
Treciajame eksperimente buvo analizuota Cardwell strategija, t.y. RSI indikatoriaus geb¢jima
atspindéti rinkos tendencijg, kuri leidzia RSI naudoti reaguojantj, o ne prognozuojantj indikatoriy.
Pagal §] metoda buvo suformuluotos taisyklés:
e Augimo tendencija yra laikoma tada, kada RSI reik§mé yra tarp 60 ir 80;
e Kiritimo tendencija yra laikoma tada, kada RSI reik§me yra tarp 20 ir 40;

e RSI reikSmés tarp 40 ir 60 yra laikomos neutralia zona, kurioje néra aiskios krypties.

Toliau pateikiamos strategijos, kurios buvo taikytos treciajam eksperimentui (Zr. 4 lentele).

4 lentelé. Treciojo eksperimento strategiju tipai
Strategijos tipas AprasSymas

Tiek pirkimas, tiek e Atidaro pirkimo pozicija, kai RSI reikSmeés yra tarp 60-80;
pardavimas (angl. BOTH e Atidaro pardavimo pozicija, kai RSI reik§més yra tarp 20-40.
(long & short))

Tik pirkimas (angl. Pozicijos atidaromos tik RSI reik§mei esant augimo zonoje [60-80].
LONG only)

Tik pardavimas (angl. Pozicijos atidaromos tik RSI reikSmei esant kritimo zonoje [20-40].
SHORT only)

Laikymas (angl. HOLD) | Pozicija atidaroma laikotarpio pradzioje ir laikoma viso eksperimento

metu be aktyvaus valdymo

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Treciojo eksperimento pagrindiniai rezultatai
Treciojo eksperimento rezultatai pateikiami zemiau esanciame paveikslélyje (zr. 12 pav.).
Table 7. The results of the strategy from the third experiment for portfolio and examined cryptocur-

rencies. Green indicates positive returns, and red indicates negative returns. In summary, “Over
Hold” indicates the number of indexes that achieve above-average returns.

INDEX BOTH LONG SHORT HOLD
BTC/USD
XRP/USD
ETH/USD
BCH/USD
ADA /USD
LTC/USD
XMR/USD
ICX/USD
BNB/USD

HC/USD
PORTFOLIO

O 90) N o[ G | Lo pa) =

—
=

MARKET
OVER HOLD 6/10 7/10 3/10 -
PROFITABLE 7/10 7/10 3/10 4/10

Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)
12 pav. Treciojo eksperimento rezultatai

Treciasis eksperimentas parodé geriausius rezultatus i§ visy analizuoty strategijy. ,,LONG*
pozicijai skirtoje strategijoje pasieké net 329,24% portfelio graza, o tai yra net 20% daugiau nei
taikant ,,HOLD* strategija (+275,22%). 7 1§ 10 kriptovaliuty sugeneravo aukstesne nei vidutine graza,
o likusiy nuostoliai buvo minimalis.

Strategijos maksimalus nuosmukis nevirS§ijo 30%, todél ji tinkama prekybai iSlaikant
kontroliuojamg rizika. Tuo tarpu ,,SHORT* pozicijos strategija nors ir fiksavo -19,1% portfelio
nuostolj, vistiek pasirodé geriau nei rinka (-46,84%). Sie rezultatai patvirtino hipoteze, kad

kriptovaliuty rinkose RSI tinkamiausia naudoti tendencijos sekimui, o ne jos apsisukimy paieskai.

Apibendrintos iSvados
1. Tradiciniai RSI taikymai yra neefektyvus (RSI pirkimo/pardavimo zonos vir§ 70/Zemiau 30)
ir divergencijos nepasitvirtino kaip veiksmingos strategijos;
2. Alternatyvus RSI taikymas pagal Cardwell pasirodé efektyvus, nes rezultatai pelningi, tolygiis
tarp skirtingy kriptovaliuty;
3. Visos strategijos, kurios taiké ,,Short* pozicijas veiké nuostolingai. Taip pat tyrimo autoriai

nerekomenduoja naudoti RSI ,,short* prekybai, nes per daug rizikinga;
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Palyginimas su Kitomis strategijomis
Zemiau esan¢iame paveikslélyje (zr. 13 pav.) parodyta, kad Supertrend ir MACD buvo
efektyviausios strategijos, kurios virsijo tiek ,,HOLD®, tiek kitas RSI metrikas. Taigi, RSI neturéty

buti taitkomas atskirai, o tik kaip dalis su kitais indikatoriais.

Table 8. The results of strategies from experiments compared to popular trading strategies between
2018 and 2022. Green indicates positive results, red indicates negative results.

TYPE TA RSI HOLD

STRATEGY SUPERTREND MACD SMA 200 RSI 60-80 DIVERGENCE OVERSOLD HOLD
BTC/USD
XREP/USD
ETH/USD
BCH/USD
ADA/USD
LTC/USD
XMR/USD
1ICX/USD
BNB/USD
HC/USD

PORTFOLIO
MARKET

OVER HOLD 9/10 9/10 6/10 7/10 6/10 4/10
PROFITABLE 8/10 9/10 5/10 7/10 3/10 6/10 4/10

0| o) M| | = L3 o =

-
e

Saltinis: (Zatwarnicki ir kt., 2023)
13 pav. Strategiju palyginimas

ISanalizavus mokslinio Saltinio visy trijy strategijy grupiy rezultatus, apibendrinti rezultatai
nurodyti Zemiau esancioje lentel¢je (Zr. 5 lentele).

S lentelé. Apibendrinta strategiju lentelé

Ar bent viena strategija Taip, ypa¢ RSI Cardwell 60-80 réziy strategija.
pelninga?
Ar strategija buvo testuota Ne, autoriai sukiiré savo automatizuotg modelj.

,» IradingView* platformoje?

Kiek ir kokiy skirtingy 1, 3,7, 14, 30 ir 60 dieny laikotarpiai, kurie kiekvienas buvo

laikotarpiy buvo testuota? vertintas atskirai.

Ar buvo jskai¢iuoti komisiniai | Taip, buvo taikomas 0,1% prekybos mokestis.

mokesciai?

Ar buvo iskaiCiuotas sandorio | Ne, sandorio nukrypimas nuo kainos nebuvo jvertintas

nukrypimas nuo kainos (angl. | eksperimente.

slippage)?

Ar buvo vertinama RSI signaly | RSI signaly kokybé nebuvo vertinama — visi signalai buvo
kokybé? vykdomi automatiskai.

Ar buvo naudojamas Taip, tiek ,,long®, tiek ,,short. ,,Short* strategijos dazniausiai
,,shortavimas‘? nepasiteisindavo.
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Ar rezultatai skirtinguose
laikotarpiuose buvo
tenkinantys (pagal pelninguma,

stabilumg)?

RSI Cardwell strategijose — taip. Divergencijose ir 30/70 — ne.

Ar graza virSijo vidutinj kity
investiciniy aktyvy

pajamingumg ir infliacijg?

Taip, kai kurios strategijos virSijo rinkos graza.

Ar rizika buvo didelé? Koks
buvo naudojamas rizikos

vertinimo rodiklis?

Divergencijose — didelé rizika (nuostoliai iki -100%). RSI
Cardwell strategijoje — ribota (<30%). Rizikos vertinimo

rodiklis nenurodytas

Ka, autoriy manymu, biity
galima daryti kitaip arba

tobulinti?

Pridéti ,,Stop Loss*/ ,,Take Profit“, derinti RSI su kitais

indikatoriais, nenaudoti RSI ,,shortavimui* kriptovaliutose.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kitame atliktame tyrime ,,A Comparative Study between RSI and MACD to Predict

Opportunities in Cryptocurrency Market autorius Ziet lygino RSI ir MACD indikatoriy

veiksmingumg skirtingoms kriptovaliutoms. RSI ir MACD strategijos buvo sudarytos taikant

klasikines RSI ir MACD indikatoriaus ribas. Abiems strategijomis buvo atliktas istorinés duomeny

analizés testas, kuriame nebuvo pridéta papildomy salygy kaip tendencijos filtrai, ,,stop-loss* ar

volatilumo ribos (Ziet, 2023).

Remiantis pateiktais rezultatais (zr. 14 pav.), RSI pagrindu sudaryta strategija pasirodé zymiai

pelningesné ir bendrai sugeneravo 22,8 tukst. eury pelno, tuo tarpu MACD pagrindu veikianti

strategija — tik 0,9 tukst. eury. RSI strategija buvo pelninga septyniose i§ deSimties kriptovaliuty. Tuo

tarpu MACD strategija veike pelningai tik keturiose 1§ deSimties kriptovaliuty.

Buying and Selling Buying and Selling
strategy strategy strategy
Based on RSI indicator Based on MACD
indicator
Cryptocurrency Total Signal of Total Signal of
loos/gain strategy loos/gains strategy
Bitcoin 13.2 A (31.4) -
Ethereum 27.1) - 29.7) "
USDCOIN (0.6) - (2.0) S
XRP (25.1) - 2.8 Pl
Binance USD 8.9 Ll 1.5 A
Dogecoin 17.1 A (28.3) )
Cardano 23.7 A (5.9) -
Solana (37.7) - 55.2 A
Polkadot 30.0 P (11.6) Ty
‘Avalanche 204 A 503 &
Total 228 A 0.9 &

Saltinis: (Ziet, 2023)

14 pav. MACD ir RSI strategijuy pelningumo palyginimas
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Nors Siame tyrime indikatoriai buvo vertinami atskirai, bet rezultatai parodé, kad RSI gali biiti

patikimesnis priimant sprendimus itin besikeic¢iancioje aplinkoje, tokioje kaip kriptovaliuty rinka.

1.2 Signaly stiprumo vertinimo metodai
1.1.2. skyriuje nagrinétas tyrimas parod¢, kad RSI indikatoriaus signaly kokybé nebuvo

vertinama, o tai reiSkia, kad visi signalai buvo vykdomi automatiskai. Atsiranda problema, kurig
reikia spresti, todél toliau Siame skyriuje apraSomi signaly stiprumo vertinimo metodai. Signaly
stiprumg galime vertinti jvairias btidais:

e Keliy skirtingy indikatoriy taikymas;

e Prekybos apimties jtraukimas;

e Papildomy taisykliy jtraukimas;

¢ Indikatoriaus reikSmeés jvertinimas;

e Konvergencija arba divergencija;

1.2.1 Keliy skirtingy indikatoriy taikymas

Techninés analizés indikatoriai padeda jvertinti kainy pokycius bei pirkimo ir pardavimo
signalus. Taciau vieno indikatoriaus signalai ne visada buina patikimi (pvz.: vienas indikatorius gali
gerai veikti tendencingoje rinkoje, o kitas — Soninéje rinkoje), todél praktikoje dazniausiai taikomi
keli skirtingi indikatoriai.

Gunter Senyurt ir Abdulhamit Subasi (2016) atliktame tyrime naudota deSimt techniniy
indikatoriy, kurie prognozavo Stambulo vertybiniy popieriy birZzos (XU-100) indeksy judéjimo
krypti. Tyrimo autoriai nustaté, kad keliy skirtingy indikatoriy taikymo pagristas modelis pasieké apie
77-78% klasifikavimo tiksluma, o tai rodo, kad keliy skirtingy indikatoriy taikymas gali padidinti
prognozavimo patikimuma (Vaiz & Ramaswami, 2016).

Kitame tyrime P. T. Chio (2022) analizavo RSI ir MACD indikatoriy derinima. Siame tyrime
istoriniam duomeny testavimui buvo naudojami JAV rinkos indeksai: Dow Jones Industrial Average,
Nasdaq Composite ir S&P 500. Testavimas apémeé 2015-01-01 —2021-08-28 laikotarpj (Chio, 2022).
Tyrime pateikti konkretiis RSI ir MACD indikatoriy parametrai, suformuluotos pirkimo bei

pardavimo taisyklés (zr. 6, 7, 8 lenteles).

6 lentelé. RSI ir MACD indikatoriy parametrai

Indikatorius Parametrai

MACD Greitas EMA — 12; Létas EMA — 26; Signalo
EMA-9

RSI Periodas — 14; Apatiné riba — 35; VirSutiné riba
-70

Saltinis: sudaryta autoriaus
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7 lentelé. Pirkimo taisyklés
Salyga
MACD: > Signalt

RSIk, RSIt-1, RSIt-2, RSIt-3, RSIt-4, RSlt-5s < 35

Paaiskinimas

MACD linija yra auksciau signalo linijos

RSI buvo zemose reikSmése 6 paskutinius

laikotarpius
Saltinis: sudaryta autoriaus
8 lentelé. Pardavimo taisyklés
Salyga PaaiSkinimas

MACD: < Signalt
RS, RSIt-1, RSIt-2, RSIt-3, RSIt-4, RSIts = 70

MACD linija yra zemiau signalo linijos

RSI buvo aukstose reikSmése 6 paskutinius

laikotarpius

Saltinis: sudaryta autoriaus

MACD ir RSI indikatoriy kombinacijos rezultatai pavaizduoti trijose rinkose — Dow Jones,

Nasdaq ir S&P500 (zr. 15 pav.).

Table 5: The comparison result of the MACD&Bollinger band, MACD&SAR, MACD&MEFI and

MACD&RSL.
NT Win rate P&L SR Sortino ratio MDD
Panel A: Dow Jones
MACD&BB 905 053 121 025 0.38 0.37
MACD&SAR 653 051 191 039 0.59 0.27
MACD&MFI 160 0.69 1.69 0.39 0.67 0.20
MACD&RSI 106 0.84 L11 039 0.59 0.25
Panel B: Nasdaq
MACD&BB 3037 053 148 038 0.57 0.40
MACD&SAR 2299 051 200 044 0.68 0.35
MACD&MEFI 604 0.70 158 044 0.71 0.26
[MACD&RSI 334 086 140 0.50 0.83 0.27 |
Panel C: S&P 500
MACD&BB 15422 0.51 131 025 0.38 0.43
MACD&SAR 11823 049 1.84 037 0.55 0.35
MACD&MEFI 3131 067 133 037 0.59 0.29
| MACD&RSI 1811 078 124 041 0.65 0.32 |

Saltinis: (Chio, 2022)

15 pav. RSI ir MACD strategijos kombinacijos rezultatai

RSI ir MACD indikatoriy kombinacija turi auk$¢iausig laiméjimo daznj (angl. Win Rate),

palyginus su kitomis indikatoriy kombinacijomis. Atitinkamai — 0,84 (Dow Jones), 0,86 (Nasdaq) ir
0,78 (S&P 500). Tai reiskia, kad RSI ir MACD indikatoriy kombinacija generuoja patikimesnius
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signalus nei kiti deriniai. Rizikos rodikliai (Sharpe ir Sortino) yra aukstesni nei kity kombinacijy, o
tai rodo, kad RSI indikatorius padeda gauti stabilesnj rizikos ir grazos santykj (Chio, 2022).

Taigi, bendri tyrimy rezultatai rodo, kad keliy skirtingy indikatoriy taikymas pavyzdziui,
MACD ir RSI, leidzia gauti tikslesnius prekybos signalus bei stabilesnj grazos santykj, palyginti su

vieno indikatoriaus naudojimu.

1.2.2 Prekybos apimties jtraukimas

Volatilumas yra apibiidinamas kaip kainy svyravimo laipsnis per tam tikrg laikotarpj ir yra
matuojamas kaip standartinis nuokrypis ar kitas statistinis rodiklis, kuris gali parodyti kaip smarkiai
keiciasi turto kaina (Abou Tanos & Badr, 2024). Vienas i$ volatilumo rodikliy yra ATR volatilumo
indikatorius, kuris siekia jvertinti kainos svyravimy stiprumg, jis taikomas rizikos valdyme.
Pavyzdziui, stabdymo nuostoliy (angl. Stop Loss) nustatymas pagal tam tikra ATR daugiklj, kuris

leisty iSvengti per greito i$¢jimo i$ pozicijos, kada rinka yra nepastovi (Pan ir kt., 2016).
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Saltinis: https://www.fidelity.com/learning-center/trading-investing/technical-analysis/technical-indicator-
guide/atr
16 pav. ATR indikatoriaus veikimas

Auksciau esanciame paveikslélyje (Zr. 16 pav.) matome, kad ATR didéja, kai rinkoje auga
volatilumas. PavyzdZiui, jeigu kaina pradeda greitai kilti ar kristi, ATR Sokteli aukStyn. AukStas ATR
daZniausiai atsiranda po stipraus Suolio aukStyn arba Zemyn ir rodo, kad rinkoje vyksta stipris kainy
svyravimai. Zemas ATR rodo, kad rinka keliauja $oniniu judéjimu ir ilgesnis ramus laikotarpis gali
reiksti, kad artéja didesnis judesys (pvz.: apsisukimas).

Adrian Taran-Morosan (2011) tyrime buvo analizuotas klasikinés RSI indikatoriaus veikimas
ir pasitilyta patobulinta versija, j skai¢iavimus jtraukiant prekybos apimtj. RSI buvo pamodifikuotas
ir prie jprasto skaiCiavimo pridétas prekybos apimtis. Ne tik zitirima, kaip keiCiasi kaina, bet ir su

kokiu ,,svoriu® tas pokytis jvyko. Kada kaina pasikeicia kartu su labai didele prekybos apimtimi, tai
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reiskia, kad judesys yra stiprus — daug rinkos dalyviy dalyvauja tame judéjime. Jeigu kaina pasikeicia,
bet apimtis yra maza — tai judesys yra silpnas, mazai rinkos dalyviy dalyvauja tame judéjime.
Modifikuoto RSI (RSIM) indikatoriaus skai¢iavimas atitinka klasikinj RSI indikatoriy, tac¢iau
kiekvieno laikotarpio kainos pokytis yra sveriamas pagal prekybos apimt;.
e Jeigu kaina pakilo ir apimtis buvo didelé — signalas laikomas stipresniu,

e Jeigu kaina pakilo, bet apimtis maza — signalas laikomas silpnesniu.

Taigi, prekybos apimtis atspindi rinkos aktyvuma, kuris yra daznai susije¢s su didesniu kainy
svyravimy (volatilumu). Apimties analizé padeda geriau suprasti, ar kainos pokytis yra ,tikras®, ar
tiesiog laikinas.

Zemiau pateikta lentelé, kurioje palyginami klasikinio RSI ir RSI su apimtimi signalo
stiprumai (zr. 9 lentelé):

9 lentelé. RSI klasikinio ir RSI su apimtimi palyginimas
Situacija RSI (klasikinis) RSIM (su apimtimi)

Kaina pakilo, apimtis didelé Auksta reikSmeé Dar aukstesné (patikimas

pirkimo signalas)

Kaina pakilo, apimtis maza Auksta reikSmeé Silpnesné (nepatikimas ar

klaidingas pirkimo signalas)

Saltinis: sudaryta autoriaus

Lenteléje pateiktas palyginimas parodo, kad prekybos apimties jtraukimas j RSI formule
pakeicia pacio indikatoriaus elgesj. Kuomet kaina kyla ir apimtis didelé, modifikuotas RSI signalas
suteikia stipresnj (patikimesnj) signalg, nes rinkoje tuo metu dalyvauja daug dalyviy. Tuo tarpu, kai

kaina kyla, bet apimtis maza, RSI signalo reik§mé tampa silpnesne.

Pirmosios strategijos apraSymas

Pirmojoje strategijoje buvo siekiama jvertinti RSI indikatoriaus signaly efektyvuma taikant
tiek klasiking, tiek modifikuotg formule (ran-Moroan, 2011). Strategijos esmé yra analizuoti RSI
signalus, atsirandancius indikatoriui pasiekus ekstremalias reikSmes. Pirmojoje strategijoje buvo
panaudotos dvi pagrindinés signaly ribos: klasikiniam RSI — 30 ir 70, o modifikuotam RSI su
prekybos apimtimi (RSIM) — 37,5 ir 62,5 reikSmés. Stebima, kada RSI nukrenta Zemiau nustatyty
riby. Pozicijos atidaromos arba uzdaromos priklausomai nuo to, kaip RSI elgiasi kitg diena.

Pardavimo signalas: kai RSI virSija virSuting ribg (70 klasikinéje versijoje arba 62,5
modifikuotoje), laukiama, kol kita dieng RSI kris Zemiau $ios ribos. Jei tuo metu RSI yra auksciau
50, pardavimo signalas yra patvirtinamas. Jei RSI yra Zemiau 50 — signalas ignoruojamas.

Pirkimo signalas: kai RSI nukrenta Zemiau apatinés ribos (30 klasikingje arba 37,5

modifikuotoje versijoje), laukiama, kol RSI gri$ vir§ ribos. Jei tuo metu RSI yra Zemiau nei 50, tai
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pirkimo signalas laikomas patvirtintu. Jei RSI vir§ija 50 — signalas atmetamas. Pozicijos uzdaromos,
kai RSI vel pasiekia prading (signaly) ribg arba kerta 50 reikSmeg.

Si strategija buvo taikoma S&P 500 indeksui, naudojant 14 dieny eksponentinj slankyjj
vidurkj (EMA), o analizés laikotarpis apémé 2004-2010 metus.

Pirmosios strategijos rezultatai

Toliau pateikiami klasikinés ir modifikuotos RSI versijos tyrimo rezultatai (zr. 17 ir 18 pav.):

Table 1. Results obtained by applying the classic form of the RSI.

The classic form Total number of The number of The number of losing Gain from Gain from .
: . 1 . . . Total gain
of the RSI signals successful signals signals successful signals losing signals
Buy 55 28 27 594.75 -867.36 -272.61
Sell 67 33 34 457.04 -468.32 -11.28
Total 122 61 61 1051.79 -1335.68 -283.89
Source: Calculations by the author.
Saltinis: (ran-Moroan, 2011)
17 pav. Klasikinés versijos tyrimo rezultatai

Table 2. Results obtained by applying the RSla.

Total number of The number of The number of Gain from Gain from losing .
RSly . N . . R . Total gain

signals successful signals losing signals successful signals signals

Buy 68 31 37 455.38 -709.01 -253.63
Sell 7 29 42 387.31 -511.39 -124,08
Total 139 60 79 842.69 -1220.40 -377.71

Source: Calculations by the author.

Saltinis: (ran-Moroan, 2011)
18 pav. Modifikuotos versijos tyrimo rezultatai

Taigi, klasikiné RSI strategija sugeneravo 122 signalus i§ kuriy 61 buvo pelningas, o bendra
graza sieke -283.89. Tuo tarpu modifikuota RSI strategija su prekybos apimtimi sugeneravo Siek tiek
daugiau signaly — 139, taciau pelningy signaly buvo tiktais 60 ir bendra graza iSliko neigiama -377,71.
Nepaisant didesnio sugeneruoty signaly kiekio, RSIM rezultatai rodo, kad prekybos apimties
jtraukimas nepadidino signaly tikslumo — vidutiniskai iSliko panasus pelningy ir nuostolingy signaly

skaicius.

Antrosios strategijos apraSymas

Antroji strategija buvo sukurta siekiant iSbandyti RSI indikatoriaus signaly veiksminguma,
remiantis skirtingu pozicijy atidarymo ir uzdarymo logikos modeliu nei pirmojoje strategijoje.

Pardavimo signalas interpretuojamas tokiu biidu: jeigu RSI pakyla auk$c¢iau ribos, pozicija
néra atidaroma tik gaunamas jspéjimas. Kuomet RSI nukrenta Zemiau 70, atidaroma pardavimo
pozicija. Véliau pardavimo pozicija uzdaroma, kai RSI nukrenta iki 30.

Pirkimo signalas interpretuojamas tokiu biidu: jeigu RSI nukrenta Zemiau ribos, pozicija néra
atidaroma tik gaunamas jspé€jimas. Kuomet RSI pakyla virs 30, atidaroma pirkimo pozicija. Véliau

pirkimo pozicija uzdaroma, kai RSI pakyla iki 70.
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Antrosios strategijos rezultatai

Toliau pateikiami klasikinés ir modifikuotos RSI versijos tyrimo rezultatai (zr. 19 ir 20 pav.):

Table 3. Results obtained by applying the classic form of the RSI.

The classic form of Total number of The number of The number of Gain from Gain from losing .
. " i . N . Total gain

the RSI signals successful signals losing signals successful signals signals
Buy 17 14 3 359.78 -556.27 -196.49
Sell 16 9 7 322.34 -444.17 -121.83
Total 33 23 10 682.12 -1000.44 -318.32

Source: Galculations by the author.

Saltinis: (ran-Moroan, 2011)
19 pav. Klasikinés versijos tyrimo rezultatai

Table 4. Results obtained by applying the RSly.

RS Total number of The number of The number of losing Gain from successful Gain from losing T .
" . ) . . . otal gain
signals successfiul signals signals signals signals

Buy 24 17 7 511.55 -595.50 -83.95
Sell 24 9 15 228.48 -503.20 -274,72
Total 48 26 22 740.03 -1098.70 -358.67

Source: Calculations by the author.

Saltinis: (ran-Moroan, 2011)
20 pav. Modifikuotos versijos tyrimo rezultatai

Taigi, klasikiné RSI strategija sugeneravo 33 signalus i§ kuriy 23 buvo pelningi ir 10
nuostolingi. Tuo tarpu modifikuota RSI strategija su prekybos apimtimi sugeneravo Siek tiek daugiau
signaly — 48, taciau nuostolingy signaly buvo 22. Nepaisant didesnio sugeneruoty signaly kiekio,
RSIM rezultatai rodo, kad prekybos apimties jtraukimas nepadidino signaly tikslumo.

Atlikti tyrimai parodeé, kad prekybos apimties jtraukimas ] RSI skaiCiavimg 1§ esmés
nepagerino indikatoriaus efektyvumo. Nors modifikuotas RSI generavo Siek tiek daugiau pelningy
sandoriy, bet jy pelningumas nepadengé praradimy i8 nesékmingy sandoriy. Tai leidzia daryti i§vada,

kad prekybos apimtis pati savaime néra pakankamas veiksnys signaly patikimumui padidinti.
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1.2.3 Papildomy taisykliy jtraukimas
Vienas i§ budy padidinti techniniy indikatoriy signaly patikimuma yra papildomy taisykliy
jtraukimas, kuris leidzia filtruoti klaidingas j€jimo pozicijas ir atsizvelgti j platesnj rinkos konteksta.
Tokios taisyklés gali biiti grindziamos tiek kity techniniy rodikliy reikSmémis, tiek iSoriniais
informacijos Saltiniais, pavyzdziui, naujieny sentimenty analize.
Autoriai Kim ir kt. (2025) tyrime ,,A Rule-Based Stock Trading Recommendation System
Using Sentiment Analysis and Technical Indicators nagrinéja signaly stiprumo vertinimo metoda,
kuris yra pagristas naujieny sentimentais. Autoriai sujungia dvi aibes Saltiniy, kurias naudoja
taisykléms sukurti:
e Technin¢ analizé: RSI indikatorius (14 dieny periodas);
e NLP sentimentas: per 7 dienas surinktas naujieny srautas, kuris yra suvestas j skale
nuo 1 iki 100.
Véliau Sie du rodikliai yra sujungiami deterministinémis taisyklémis ir priskiriama

rekomendacija: Strong Buy, Buy, Neautral, Sell ir Strong Sell (zr. 21 pav.).

Ticker (Stock Symbol) Input
_____________ s e s — — ——— —— ———— —
1
i i
Article Title
Descriptions Data Collection
Publication
Dates
| |
RSI (14-day)
Sentiment .
Score Data Preprocessing
RSI MA
(7-day) i
| e — | E—
] :
H Strong Buy / Buy / Neutral .fISeII 1/ Strong Sell H Decision Making
: Recommendation :
1 i
1 ]

. . ReDDr.t . Qutput
(Date / Open Price / Close Price / RSl / RSI MA / Sentiment Score / News Count / Recommendation)

Saltinis: (Kim ir kt., 2025)

21 pav. Modifikuotos versijos tyrimo rezultatai
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Sentimento skaiCiavimui yra naudojamas polarity €[—1,1] (naudojant ,, TextBlob*). Polarity
yra nuotaikos balas. Teksty analizés jrankyje ,,TextBlob* kiekvienam straipsniui yra priskiriamas
polarity €[—1,1]: -1 — labai neigiamas, 0 — neutralus, +1 — labai teigiamas. Toliau yra suskai¢iuojamas

nuotaikos vidurkis per 7 dienas:

Y. Polarity
Straipsniy sk.

Average Sentiment =
Toliau yra suskaiCiuojamas sentimentas, kuris gaunamas prie vidurkio pridéjus 1 ir
padauginus 1§ 50 (neutralios reikSmes):
Scaled Sentiment = (Average Sentiment + 1) * 50
50 reiSkia neutralig nuotaikg, >50 — teigiama, <50 — neigiama.

Autoriai naudoja klasiking RSI formule (30/70 réziai). Sprendimo taisyklés nurodytos
lenteléje (zr. 10 lentele).
10 lentelé. Sprendimo taisyklés

Nuotaikos jvertis RSI Signalas

>70 <30 Stiprus pirkimo signalas

> 50 € [30, 50] Silpnesnis pirkimo signalas

€ [40, 60] € [40, 60] Neutralus

<50 > 70 Silpnesnis pardavimo signalas
<30 > 70 Stiprus pardavimo signalas

Saltinis: (Kim ir kt., 2025)
Stiprus signalas atsiranda tuomet, kai sutampa su ekstremumais (labai teigiamas sentimentas

+ labai zemas RSI arba labai neigiamas sentimentas + labai aukstas RSI).

Strategija

Tai pirkimo strategija ir Sell/Strong Sell ¢ia veikia kaip i§¢jimo signalai. Investuotojas perka
kitos dienos atsidarymo kaina, kai signalas suformuojamas Buy/Strong Buy signalas. Kol islieka
signalas Buy/Strong Buy, pozicija yra laikoma. Jeigu kurig nors dieng kaina nukrenta Zemiau
paskutinés pirkimo kainos, kol signalas Buy/Strong Buy, perkama papildomai. Jeigu parduoda, tai

signalas turi buti nukrites i Neutral ir Zemiau.
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Rezultatai

Pasirinktas 7 savaiciy laikotarpis (2024-09-11 iki 2024-10-31), akcijy duomenys yra 95 JAV
akcijy krepselis (kainos gautos i§ Polygon.io), o naujieny sentimentas i§ NewsAPI. Pirkimai vykdomi
kitos dienos atidarymo kaina pagal taisykles, transakcijy kastai nejtraukti.

Zemiau esanéiame paveikslélyje (Zr. 22 pav.) matome, kad modelio RoR graza yra 5,10%,
kituose DJIA — 2,21%, COMP — 4,02%, S&P500 — 2,72%. Taigi, RoR modelis aplenké pagrindinius
indeksus, bet kadangi transakcijy kastai ir rizikos rodikliai nebuvo jskaiciuoti, tai $iuos rezultatus

vertiname preliminariais.

Table 4. Rate of return comparison with major market indices.

Metric DJIA COMP S5&P 500 Our Model
RoR (%) 2.21 4.02 2.72 5.10

Saltinis: (Kim ir kt., 2025)
22 pav. Grazy palyginimo lentelé

1.2.4 Indikatoriaus reikSmés jvertinimas

Indikatoriaus reik§Smés jvertinimas yra svarbi dalis nustatant, kiek stiprus ir patikimas yra
generuojamas signalas. Klasikinis RSI indikatorius vertina tik kainos poky¢ius, bet neatsizvelgia |
prekybos apimtj, apyvarta, rinkos aktyvuma ir kt. D¢l to, tam tikrose situacijose RSI indikatorius gali
rodyti klaidingus pirkimo ir pardavimo signalus — pavyzdZiui, kai kaina kyla su maza apyvarta. Tokiu
atveju RSI reikSme gali atrodyti ekstremali, nors i8 tikryjy kainos judéjimas néra pakankamai stiprus.

PanaSias iSvadas pateikia Halilbegovi¢ ir kt. (2018), kurie teigia, kad RSI indikatorius
taikomas kaip vienintelis techninis indikatorius néra patikimas, nes ignoruoja rinkos apyvartg ir
aktyvumo poky¢ius. Tyrimas parodeé, kad rySys tarp RSI signalo stiprumo ir pelno yra labai silpnas
(r* = 0,004-0,234), o tai reiSkia, kad RSI signalai negali patikimai prognozuoti pelningy sandoriy.
RSI indikatorius turéty biiti naudojamas kartu su kitais indikatoriais, kad sumaZzéty klaidingy signaly
rizika. Indikatorius daznai uzstringa pirkimo ir pardavimo zonose nors kaina dar kurj laikg tesia tg
pacia krypti. Moksliniame straipsnyje pabréziama, kad RSI rezultatai yra labai priklausomi nuo
pasirinkto laikotarpio. Keiciant analizés perioda (pvz.: 7, 14, 21) RSI reikSmés ir signalai zenkliai
skiriasi. Tyrime nustatyta, kad bendra RSI indikatoriaus modelio patikimumo reikSmé buvo tik
12,5%, todél jis laikomas nepakankamu kaip vieninteliu jrankiu investavimo praktikoje (Halilbegovic
ir kt., 2018).

Taigi, RSI indikatoriaus reikSmiy jvertinimas, pagristas vien kainos pokyciais, yra labai
ribotas. Kadangi RSI nejvertina prekybos apimties ir rinkos aktyvumo, $io indikatoriaus pateikiami

signalai daznai buna klaidingi. Tod¢l siekiant patikimiau jvertinti RSI reikSmiy pagristuma, biitina
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jtraukti papildomus rodiklius, kurie apimty apyvartos ir volatilumo aspektus, leidZiancius jvertinti

kainos jud¢jimo stipruma bei signaly patikimuma.

1.2.5 Konvergencija ir divergencija

Konvergencijos ir divergencijos analiz¢ leidzia jvertinti RSI indikatoriaus signaly
patikimumg. Kada RSI ir kainos kreivés juda ta pacia kryptimi (konvergencija), tai rodo indikatoriaus
ir rinkos suderinamumg — tokiu atveju signalas laikomas stipresniu, nes RSI patvirtina esamg kainos
tendencijg.

Tuo tarpu, kai tarp RSI ir kaina suformuoja divergencija, tai reiskia, kad indikatoriaus
pateikiama informacija priestarauja kainos judéjimui. Toks signalas laikomas silpnéjancio judéjimo
pozymiu. Divergencija rodo, kad RSI jautrumas kainos pokyc¢iams sumaz¢jo, tod¢l artéjantys signalai
gali bliti maziau patikimi. Tokiu biidu divergencijos identifikavimas tampa signalo stiprumo
vertinimo Kriterijumi, kuris padeda filtruoti klaidingus signalus.

Ivertinus atlikto eksperimento (zr. 1.1.2 skyriy) duomenis Zatwarnicki (2023) tyrime, galima
pastebéti, kad RSI divergencijos pagrindu veikianti strategija sugeneravo klaidingus signalus beveik
visose tirtose pozicijose. Tai rodo, kad RSI divergencijos praktikoje ne visada iSreiSkia pakankamai
stipry ar patikima signalg. Tokie rezultatai leidzia daryti i§vada, kad divergencijos aptikimas pats néra
savaime pakankamas kriterijus signaly stiprumui vertinti.

Apibendrinant galima teigti, kad RSI indikatoriaus stiprumo vertinimas naudojant
konvergencijas ir divergencijas leidZia atskirti klaidingus, taiau praktinis taikymas rodo, kad
divergencijos pagrindu veikiancios strategijos generuoja ankstyvus ir klaidingus signalus, todél jy

verte iSauga tik pritaikius kitus metodus.
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1.3 Teorinés analizés iSvados

ISnagrinéjus mokslinius straipsnius matome, kad beveik visose straipsniuose nebuvo
vertinama prekybos signaly kokybé, tai reiskia, kad visi signalai buvo vykdomi automatiSkai
neatsizvelgiant ] kokybe. Taip pat buvo nejvertintas nukrypimas nuo sandorio kainos (angl. slippage).
Rizikos vertinimo rodiklis taip pat nebuvo jtrauktas. Kai kuriuose moksliniuose straipsniuose
nejtraukti prekybos kastai. Taip pat rezultatai nebuvo testuojami skirtingais periodais. Zemiau
pateikiama lentel¢, kuri nurodo, ko nevertina pats RSI indikatorius (zr. 11 lentelg).

11 lentelé. RSI indikatoriaus trikumai

Signaly stiprumo vertinimo Ko nevertina RSI indikatorius?

budas

Keliy indikatoriy taikymas RSI vertinamas atskirai ir neapjungia kity techniniy
indikatoriy

Prekybos apimties jtraukimas RSI nejvertina apyvartos, todé¢l gali rodyti klaidinga

signalg mazos apimties rinkose

Indikatoriaus reikSmés jvertinimas | RSI reik§més interpretuojamos fiksuotomis ribomis,

neatsizvelgiant j rinkos salygas

Konvergencija ir divergencija RSI rodo, kiek stipriai kaina juda, ta¢iau ne visada parodo

aiSky patikimg signala

Saltinis: sudaryta autoriaus

Auksciau pateiktoje lentel¢je matyti, kad RSI indikatorius pats vienas vertina tik kainos
judéjimo stiprumga, taciau neatsizvelgia i tai, kad su tokiomis paciomis RSI reikSmémis gali biiti
Simtai akcijy, kriptovaliuty ar kity investiciniy produkty ir néra bido, kuris leisty jvertinti, kuris
signalas yra stipriausias. Taip pat RSI indikatorius nejvertina apyvartos, tod¢l gali pateikti klaidingus

signalus mazo likvidumo salygomis, taip pat nejvertina rinkos kintamumo ir rizikos lygio.
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2 SIULOMAS SANTYKINIO STIPRUMO INDEKSO (RSI)
INDIKATORIAUS SIGNALU STIPRUMO VERTINIMO METODAS

Atsizvelgiant | pirmosios dalies iSvadas ir pastebétus esamy signaly kokybés vertinimo

trikumus, Siame skyriuje naudosiu su apyvartos pokyciais susijusius indikatorius. Toliau pateikiama

lentelé, kurioje pateikiami galimi apyvartos indikatoriai bei jy privalumai ir trikumai (zr. 12 lentele).

12 lentelé. Apyvartos indikatoriy palyginimas

(On-Balance

susieja su kainos pokyd¢iais;

Indikatorius Privalumai Trukumai
Volume e Parodo, kada e Neaisku, kas dominuoja, ar
(Apyvarta) padidéja/sumazéja prekybos pirkéjai ar pardavéjai;
aktyvumas; e Nesuteikia informacijos apie
e Leidzia matyti ar judéjimas kainos judéjimo krypt;.
yra stiprus.
OBV e Parodo apyvartos kryptj, kuria | e Labai jautrus triukSmui;

Maziau efektyvus esant

Average Price)

Parodo viduting kaing, kuria
buvo prekiauta, jvertinant
sandoriy apimtis;

Naudingas nustatant pirkimo
ar pardavimo kainos

,teisinguma®.

Volume) e Gali padéti numatyti galimus konsoliduotai rinkai.
tendencijos pasikeitimus.
MFI e Jtraukia apyvartos informacija | e Reikalauja tiksliy apyvartos
(Money Flow Index) kartu su kainos poky¢iais; duomeny;
e Rodo, ar kainos kryptj palaiko | e Véluojantis, neatsizvelgia |
pinigy srautai. staigius kainy poky¢ius.
VWAP e Integruoja kaing ir apyvarta | e Daugiausiai naudojamas
(Volume Weighted vieng aisky rodiklj; trumpalaikéje prekyboje

(dienos duomenyse);
Gali biiti maziau efektyvus,
kur apyvartos duomenys riboti

ar netikslus.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atlikus iSsamig apyvartos indikatoriy analize¢ pastebéta, kad VWAP indikatorius geriausiai

atitinka signaly stiprumo vertinimo tikslus. Skirtingai nuo kity indikatoriy, VWAP integruoja kaing ir

apyvarta ] vieng aisky rodiklj, todél leidzia lengviau jvertinti, ar kainos pokyc¢ius lydi realus rinkos

dalyviy aktyvumas.
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Klasikinis apyvartos rodiklis (angl. Volume) pateikia tik bendrg prekybos intensyvuma, taciau
neparodo krypties. OBV ir MFI indikatoriai susieja apyvartg su kainos kryptimi, taciau jy signalai
yra dazniausiai jautriis trumpalaikiams kainos svyravimams ir gali pateikti klaidingus rezultatus esant
rinkos triukSmui. Tuo tarpu VWAP iSsiskiria tuo, kad rodo vidutine kaing, jvertinant sandoriy apimtj
ir leidZia suprasti ar kaina yra auks¢iau, ar Zemiau nuo svertinio vidurkio. Taigi, VWAP indikatorius

bus jtraukiamas j signaly stiprumo vertinimo metoda.

2.1 Apyvartos indikatoriaus taikymas siillomame metode

RSI indikatorius matuoja kainos pokyciy stipruma, taciau neatsizvelgia j prekybos apyvarta,
todél Sio indikatoriaus signalai ne visada atspindi rinkos dalyviy elgesj (pvz.: ar jie aktyviai perka,
parduoda ar iSvis nesidomi turtu). Taigi, siekiant kompensuoti §j trikumg, metode yra jtraukiamas
apyvartos svoriu svertas kainos vidurkio indikatorius — VWAP (angl. Volume Weighted Average
Price), kuris leidzia jvertini kainos judéjimus kartu su apyvartos duomenimis.

Sis indikatorius yra skai¢iuojamas kaip bendra sandoriy verté padalyta i§ bendros prekybos
apimties, o tai reiSkia, kad kiekvieno sandorio kaina priklauso nuo jos apimties. Kuo sandorio apimtis
didesné, tuo labiau ji veikia bendrg VWAP reiksSme (Mitchell ir kt., 2020).

VWAP indikatorius apskai¢iuojamas pagal zemiau nurodytg formule:

t.:_ 2k P
VWAP, = ZstPit Y

i=1 Vi

e p; —sandorio kaina;
e v; —sandorio apimtis (pvz.: akcijy skaicius);

e vardiklis — bendra apimtis iki momento t;

I I

Trade 1 100 $100 $10,000
Trade 2 150 $105 $15,750
Trade 3 200 $110 $22,000
Trade 4 250 $115 $28,750

Totals 700 N/A $76,500
VWAP ) $76,500 + 700 ) $109.29

Saltinis: https://thevwap.com/vwap/

23 pav. VWAP indikatoriaus skai¢iavimo pavyzdys
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VWAP indikatorius yra svarbus tuo, kad naudojamas, kaip etalonas, t.y. palyginama, ar atlikti
sandoriai buvo atlikti palankesne kaina nei rinkos vidurkis. Taciau, pagrindinis klausimas, kuris kyla
investuotojui naudojant VWAP indikatoriy yra: ,,Ar kaina yra virS§ VWAP ar Zemiau?“. Atsakant | §j

klausimg reikalingas standartinis nuokrypis, kuris parodo, kuriame lygyje yra ta kaina.

o ® ° e ° +1 St Dev

[ ]
+1StDev e L) .' -~ - ° °

L ]
-1St Dev o 2 ° .
ry '. ry '. [ '. » R ° R

L ]
2 " i -1St Dev

Saltinis: https://thevwap.com/vwap/
24 pav. VWAP indikatoriaus standartinis nuokrypis

Standartinis nuokrypis parodo, kiek duomeny taskai iSsiskaido per vidurkj. Mazas standartinis
nuokrypis rodo, kad dauguma kainy yra arti vidurkio, o didelis nuokrypis rodo, kad kainos labai
isskaidytos ir rinka svyruoja. Siuo atveju VWAP indikatorius laikomas vidurkiu, o visy sandoriy
kainos laikomos duomeny rinkiniu. Pridéjus ar atémus reikSmes i§ VWAP indikatoriaus gauname
standartinius nuokrypius, kurie yra vadinami VWAP juostomis.

Taigi, Sios juostos parodo kainos atstuma nuo VWAP. Raid¢ o (sigma) Zymi standartinj
nuokrypi, kuris parodo, kiek kainos reikSmés nutolusios nuo vidurkio (VWAP). Pavyzdziui, jeigu
kaina pakilusi +2c virS§ VWAP, tai reiSkia, kad kaina yra labai auksta palyginti su vidurkiu. Kitu
atveju, jeigu kaina yra Zemiau -26 VWAP, tai reiSkia, kad kaina labai zema palyginti su vidurkiu.

Pirkimo signalas bus patvirtintas tik tada, jeigu apskai¢iuotas atstumas yra Zzemiau nei VWAP.
Kitaip tariant, galima pirkti tik ,,su nuolaida®, lyginant su vidutine rinkos kaina. Pardavimo signalas
bus patvirtintas tik tada, jeigu apskaiiuotas atstumas yra pakankamai auk$¢iau vir§ VWAP. Kitaip
tariant, parduodama tik tada, kada kaina ,,per auksta“ lyginant su vidurkiu.

Toliau lenteléje yra apraSyta VWAP indikatoriaus signaly nustatymo logika, pradiniai
parametrai yra nustatyti Sie: VWAP — 100 USD, standartinis nuokrypis — 0,5 %. Sie parametrai buvo
pasirinkti, kaip pavyzdiniai, kurie skirti parodyti atstumo nuo VWAP skaic¢iavimo logika.

13 lentelé. VWAP atstumy skaifiavimas ir signaly nustatymas

Kaina (USD) Atstumas (%) Signalas
99,3 (99,3-100) /100 * 100 = -0,7 | Kadangi -0,7 % <-0,5 % - tai
sistema leidZia pirkimo signalg
100,8 (100,8 — 100) / 100 * 100 = Kadangi +0,8 % > +0,5 % - tai
+0,8 sistema leidZia pardavimo
signalg

Saltinis: sudaryta autoriaus
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2.2 Siulomo metodo pristatymas

Signaly stiprumo vertinimo metodas sukurtas remiantis atvirojo kodo (angl. ,, open-source )
algoritmo dalimis (Stoch RSI and RSI Buy/Sell Signals with MACD Trend Filter — Indicator by
Pedro-Elias, 2025). Atvirasis kodas leidzia patikrinti metodo veikimo logika ir ja galima pritaikyti
pagal individualius poreikius. Svarbu paminéti, kad darbe nebuvo tiesiogiai adaptuotas visas
PineScript 6 versijos kodas esantis ,, TradingView* aplinkoje, bet buvo atskirtos ir pritaikytos tik tam
tikros algoritmo dalys, kurios buvo aktualios analizei.

Signaly stiprumo vertinimo metode yra naudojamas stochastinis RSI. Sis indikatorius skirtas
padidinti paprasto RSI jautrumg kainy pokyc¢iams. Jis apskai¢iuojamas naudojant RSI reikSmes, o ne
kainas. Taigi, RSI matuoja augimo ir kritimo santykij per pasirinkta perioda, o stochastinis RSI rodo,
kur dabartiné RSI reik§mé yra tarp auksciausios ir Zemiausios reikSmés per pasirinktg perioda
(Ampomabh ir kt., 2020). Tai nurodo Zemiau nurodyta formulé:

RSI — min (RSI)
max(RSI) — min (RSI)

StochRSI =

kur min(RSI) ir max(RSI) - mazZiausios ir didZiausios reikSmés per pasirinktg perioda.

Zemiau esanéiame paveikslélyje galime matyti, kaip RS indikatorius skiriasi nuo stochastinio
RSI (Zr. 25 pav.).
Stochastic RSI

Daily Chat - E-mini 33F 500 Fulure (E3)

Stochastic RSI gives many
ll l profitable Buy & Sell signals
while RSl does not give any

Overbought (30
Sochasiic RSI :14-&;.-:. \/\ [/\/\‘\
A

"\ \". rranzokd {2

Overbought (70

W

Crversold (30)

Commadity.com - all rights reserved —_—

Saltinis: https://commodity.com/technical-analysis/stochastic-rsi/

25 pav. Klasikinio RSI ir stochastinio RSI skirtumai
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Auksciau esanCiame paveikslélyje matome, kad stochastinis RSI generuoja daug daugiau
signaly, kai tuo tarpu klasikinis RSI negeneruoja nei vieno. Tai parodo, kad stochastinis RSI jautriau
reaguoja | kainy pasikeitimus, nei paprastas RSI.

Stochastinio RSI rezultatas svyruoja tarp 0 ir 1 (arba 0% ir 100%). Toliau pateikiama
stochastinio RSI interpretacija:

e Aukstos reikSmés (artimos 1 arba 100%) reiskia, kad RSI yra prie savo auksciausios

reikSmés ir tai rodo stipry kainos augimg ir galima kritimg zemyn;

e Zemos reikmés (artimos 0 arba 0%) reiskia, kad RSI yra prie savo Zemiausios reikimeés

ir tai rodo stipry kainos kritima ir galima kilimg aukstyn;

e Vidurio reikSmés (~0,5 arba 50%) reiskia, kad RSI yra viduryje diapazono ir tai rodo, kad

néra aiSkaus signalo.

Zemiau aprasyti stochastinio RSI parametrai, reik§mé ir interpretacija metode (zr. 14 lentelg).

14 lentelé. Stochastinio RSI parametry reik§més

Parametras ReikS§mé Nustatyta Interpretacija
reikSmé
Stochastinio RSI ilgis Laikotarpis per kurj 14 Ilgesnis periodas maziau
(Stoch RSI Length) skai¢iuojama RSI jautrus kainy
reikSme svyravimams, 0
trumpesnis periodas gali
duoti daug klaidingy
signaly
Létoji K linija %K linijos iSlyginimo | 9 Padeda sumazinti
(Stochastic Smoothing | periodas triukSma ir klaidingus
(Slow K)) signalus.
Stochastinio RSI aukSto | Kai vir§ijama §i riba, 90 Rodo stipry kainos
jvertinimo riba (Stoch laikoma, kad rinka yra augimg ir galima kritima
RSI Overbought Level) | stipraus augimo zemyn
laikotarpyje
Stochastinio RSI zemo | Kai nukrenta zemiau 10 Rodo stipry kainos
jvertinimo riba (Stoch Sios ribos, laikoma, kritimg ir galimg kilima
RSI Oversold Level) kad rinka yra stipraus aukstyn
kritimo laikotarpyje

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Zemiau aprasyta RSI parametry lentelé, kuri naudojama metode (Zr. 15 lentele).

15 lentelé. RSI parametry reikSmés

riba (RSI Oversold
Level)

Sios ribos, laikoma,
kad rinka yra stipraus

kritimo laikotarpyje

Parametras ReikSmé Numatyta Interpretacija
reikSmé
RSI ilgis (RSI Length) | Laikotarpis per kurj 14 Ilgesnis periodas maziau
skaic¢iuojama RSI jautresnis kainy
reikSmé svyravimams, O
trumpesnis periodas gali
duoti daug klaidingy
signaly
RSI auksto jvertinimo Kai vir§ijama $i riba, 70 Rodo stipry kainos
riba (RSI Overbought laikoma, kad rinka yra augima ir galima kritima
Level) stipraus augimo zemyn
laikotarpyje
RSI Zzemo jvertinimo Kai nukrenta Zemiau 30 Rodo stipry kainos

kritimg ir galima kilima

aukstyn

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Numatytosios parametry reikSmés nebuvo moksliskai apskaiciuotos, bet su laiku tapo

standartiSkai naudojamos ir tapo praktikos dalimi (Agudelo-Aguirre ir kt., 2025). Stipriy ir silpny

signaly identifikavimui naudojamos signaly spalvos, kurios bus pavaizduotos paciame grafike (zr. 16

lentele).

16 lentelé. Signaly spalvos

Spalva Salyga Signalo reikSmé

Zalia Kai RSI <, ,oversold* lygio (30) Stiprus pirkimo signalas

Me¢lyna Kai RSI > ,,oversold* (30) ir RSI <, neutral | Silpnesnis pirkimo signalas
(50) lygio

Raudona Kai RSI> ,,overbought* lygio (70) Stiprus pardavimo signalas

Oranziné Kai RSI < ,,overbought* (70) ir RSI > Silpnesnis pardavimo signalas
,heutral“ (50) lygio

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Skai¢iavimai
1. Apskaiciuojamas RSI per 14 dieny perioda. Skai¢iavimams naudojamos uzdarymo kainos;
2. Apskai¢iuojamas stochastinis RSI, kuriam naudojamas klasikinis RSI. Gaunama %K linija
stochastiniame RSI;
3. I8lyginama %K linija ir padaroma %D linija, kuri padeda filtruoti triuk§ma;

4. Suskai¢iuojamas VWAP indikatorius;

Salygos
1. Tikrinama, ar abu stochastinio RSI rodikliai (%K ir %D linijos) yra Zemiau ,,oversold* ribos,
o tai reiskia, kad rinka yra labai zemame periode;
2. Tikrinama, ar abu stochastinio RSI rodikliai (%K ir %D linijos) yra auksciau ,,overbought*

ribos, o tai reiSkia, kad rinka yra labai aukS$tame periode.

ISvardintos salygos yra pavaizduotos zemiau esan¢iame paveikslélyje (zr. 26 pav.)

W _,II“ ll
| s

%K line crosses above the |
%D (Bullish Signal) it i Overbought Zone %D line crosses above the
[l i (Above 80) %K (Bearish Signal)
Oversold Zone
/ (Below 20)

Saltinis: https://lakshmishree.com/blog/stochastic-rsi-indicator/
26 pav. Pirkimo ir pardavimo salygos

3. Pirkimo signalas bus patvirtinamas tik tada, kai stochastinis RSI yra Zemiau ,,oversold* ribos
ir kainos atstumas nuo VWAP yra zemiau uz neigiamg standartinio nuokrypio riba;
4. Pardavimo signalas bus patvirtinamas tik tada, kai stochastinis RSI yra auks¢iau ,,overbought*

ribos ir kainos atstumas nuo VWAP yra auks$¢iau nei standartinio nuokrypio riba.
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2.3 Siulomo metodo loginés diagramos

Zemiau pateikiama siilomo metodo pirkimo atvejo loginé diagrama. PradZioje yra nustatomi
indikatoriy parametrai ir jie suskai¢iuojami. Toliau tikrinama, ar stochastinio RSI indikatoriaus K ir
D linijos yra zemiau nustatytos ribos (10), ar kaina nukrypusi Zemyn nuo VWAP daugiau nustatytas
procentas (5). Pabaigoje patikrinama, ar tai yra stiprus ar silpnas pirkimo signalas, palyginant RSI
indikatoriaus reikSm¢ su nustatyta reikSme (30). Jeigu RSI indikatoriaus reikSmé yra Zemiau arba lygi
nustatytai ribai, tai laitkomas stiprus signalas. Jeigu ne, tai tikrinama ar RSI indikatoriaus reikSmé yra

tarp 30-50 ir tada nustatoma, ar tai silpnas signalas.

Indikatoriu parametry
nustatymas ir
skaiciavimas

Ar stochastinio
RSl indikatoriaus
K ir D linijos yra Zemiau
nustatytos ribos (10)?

[Ne]
A A A
[Taip]
Ar kaina nukrypusi
Zemyn nuo VWAP daugiau nei [Ne]
nustatytas procentas (5)?
[Taip]
[Ne]
Ar RSl indikatoriaus
reikSme yra Zemiau Ar RSl indikatoriaus

arba lygi nustatytai
ribai (30)?

reikmeé yra tarp 30 ir 50?

[Taip] [Taip]

Stiprus pirkimo Silpnas pirkimo

signalas signalas

Saltinis: sudaryta autoriaus

27 pav. Siillomo metodo pirkimo atvejo loginé diagrama
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Zemiau pateikiama siilomo metodo pardavimo atvejo loginé diagrama. PradZioje yra
nustatomi indikatoriy parametrai ir jie suskaiiuojami. Toliau tikrinama, ar stochastinio RSI
indikatoriaus K ir D linijos yra auksc¢iau nustatytos ribos (90), ar kaina nukrypusi auk$tyn nuo VWAP
daugiau nustatytas procentas (5). Pabaigoje patikrinama, ar tai yra stiprus ar silpnas pirkimo signalas,
palyginant RSI indikatoriaus reikSme su nustatyta reikSme (70). Jeigu RSI indikatoriaus reikSmé yra
aukSciau arba lygi nustatytai ribai, tai laikomas stiprus signalas. Jeigu ne, tai tikrinama ar RSI

indikatoriaus reikSme yra tarp 50-70 ir tada nustatoma, ar tai silpnas signalas.

Indikatoriy parametry
nustatymas ir
skaiciavimas

Ar stochastinio
RSl indikatoriaus
K ir D linijos yra auksciau
nustatytos ribos (90)?

. .@

-/

[Ne]
A A 1\ A
[Taip]
Ar kaina nukrypusi
aukstyn nuo VWAP daugiau nei [Ne]
nustatytas procentas (5)?
[Taip]
[Ne]
Ar RSI indikatoriaus
reikSmé yra auksciau Ar RSI indikatoriaus

arba lygi nustatytai
ribai (70)?

reikmeé yra tarp 50 ir 70?

[Taip] [Taip]

Stiprus pardavimo Silpnas pardavimo

signalas signalas

Saltinis: sudaryta autoriaus

28 pav. Siilomo metodo pardavimo atvejo loginé diagrama
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2.4 Siulomo metodo integracija j strategija

Zemiau esan¢iuose paveiksléliuose pavaizduotos pirkimo ir pardavimo atvejy diagramos,
kuriose signaly stiprumo vertinimo metodas (iSskirtas mélyna spalva) integruotas ] strategija.
Metodas biitinai turi biiti integruotas ] strategija tam, kad galétume jvertinti, kaip patikimai veikia
sukurtas metodas. Jeigu tai yra stiprus pardavimo signalas, tai panaudojant ATR indikatoriy yra

nustatomi ,,Stop Loss* ir ,,Take Profit* lygiai.

[Indikatoriy parametry " Ar stochastinio
nustatymas ir Ve RS indikatoriaus P
skaifiavimas | Kir D linijos yra 2emiau -~ '.'

nustatytos ribos (10)? X

[Ne]

[Taip]

" Ar kaina nukrypusi
< Zemyn nuo VWAP daugiau nei P [Me]
nustatytas procentas (5)?

-
[Taip]
[Ne]
“Ar RSl indikatoriaus
“ reikSmeé yra Zemiau - -~ Ar RSl indikatoriaus
arba lygi nustatytai [Ne] reiksmé yra tarp 30ir 50?
ribai (30)? o
_ |
[Taig] [Taip]
Stiprus pirkimo Silpnas pirkimo
signalas signalas
h i
R

Skaiciuojama "Stop
Loss" ir "Take Profit”
naudojant ATR

h 4
.

Nustatomos
igjimo/iséjimo
pozicijos

Saltinis: sudaryta autoriaus

29 pav. Strategijos pirkimo atvejo loginé diagrama
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ilndikatoriu, parametry Ar stochastinio

@ ——> nustaymasir | RS indikatoriaus P
‘ skaiCiavimas K ir D linijos yra aukStiau '\./'
nustatytos ribos (90)?
[Ne]
A AR
[Taip]
Ar kaina nukrypusi
aukStyn nuo VWAP daugiau nei >———————[Ne]

nustatytas procentas (5)?

[Taip]

[Ne]

Ar RSl indikatoriaus
reikSme yra auksciau Ar RSI indikatoriaus

arba lygi nustatytai —[Ne] ><.__ reikémé yra tarp 50 ir 702
ribai (70)? :
: |
[Taip] [Taip]

Silpnas pardavimo ‘
signalas ‘

Stiprus pardavimo
signalas

b

Skaiciuojama "Stop
Loss" ir "Take Profit”
naudojant ATR

2N

Nustatomos

igjimofisejimo
pozicijos

Saltinis: sudaryta autoriaus

30 pav. Strategijos pardavimo atvejo loginé diagrama

Ié¢jimo/iSéjimo signalai

»Stop Loss® ir ,,Take Profit* reikSméms nustatyti naudosime ATR volatilumo indikatoriy.
Tam, kad atstumai nuo ,,Stop Loss* ir ,,Take Profit* biity logiski, naudojami daugikliai. ,,Stop Loss*
signalui dedame ne atsitiktinj, o kaip pvz.: 3 kartus didesniam atstumui nei jprastas rinkos jud¢jimas.
Tokiu budu, kaina turi vietos judéti ir nepaima per smulkaus ,,Stop Loss®“. ,, Take Profit* signalu
siekiamas pelnas, kuris yra 0,8 kartus didesnis nei jprastas rinkos judesys. Taigi, ATR indikatorius
parodo rinkos judé¢jimo kryptj, o daugiklis leidzia nuspresti, kiek karty platesnius ,,Stop Loss* ir

,» Lake Profit* norime nustatyti, kad nebuty kaina per arti arba per toli.
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3 SANTYKINIO STIPRUMO INDEKSO (RSI) INDIKATORIAUS SIGNALU
STIPRUMO VERTINIMO METODO TESTAVIMAS

Siame skyriuje pristatomas eksperimentas, jo eiga bei rezultatai. Eksperimentas atliekamas
»IradingView* platformoje (https://www.tradingview.com/), kuriame jkeltas sukurto stiprumo
vertinimo metodo kodas (zr. skyriy ,,Priedai‘). Tiriami pelningi bei nuostolingi sandoriai, kurie véliau

palyginami ir gaunamos iSvados.

3.1 Eksperimento pristatymas

Pasirinkta ,, TradingView* platforma, nes §i platforma turi didel¢ techninés analizés jrankiy
kolekcijag, turi Simtus integruoty indikatoriy ir kiekvienas naudotojas gali kurti savo strategijas bei
indikatorius naudojant PineScript programavimo kalbg. Taip pat §i platforma teikia aukstos kokybés
interaktyvius grafikus, leidzia analizuoti jvairius laikotarpius bei teikiami realaus laiko duomenys.
Vienas i§ didZiausiy privalumy yra tas, kad §i platforma turi didele bei aktyvig bendruomeng, kur
naudotojai dalinasi savo id¢jomis bei mokosi i§ kity. Taip pat ,,TradingView* platforma veikia
narSykl¢je ir nereikia diegti jokios papildomos programinés jrangos, platforma pasiekiama i§ bet
kurio jrenginio.

Platformoje jdiegtas PineScript v6 kodas, kuriame suprogramuotas stiprumo vertinimo
metodas. Pasirinktas kriptovaliuty testavimas, nes akcijy atveju galima analizuoti fundamentalius
rodiklius — P/E santykj, dividendus, imonés pelng, pajamas ir kt. Kriptovaliuty atveju néra tradiciniy
finansiniy ataskaity ar pelno, kurj generuoja jmoné. Kriptovaliuty verté priklauso nuo paklausos ir
pasitlos, tinklo naudojimo, spekuliacijy, rinkos sentimento ar technologiniy naujoviy. Todél
kriptovaliuty prekyba daugiau remiasi technine analize (grafikai, indikatoriai) nei fundamentalia
analize.

Pasirinkta Bitkoino (BTC) kriptovaliuta, nes ji daZnai laikoma kriptovaliutos etalonu. BTC
kainy pasikeitimai daro labai didele jtaka kity kriptovaliuty kainy judé¢jimams, todél jos analizé
leidzia jvertinti metodo patikimumg labai brandZioje rinkoje. Eteriumo (ETH) kriptovaliuta
pasirinkta, nes pasiZymi didesniu volatilumu, todél leidzia jvertinti ar pasitlytas metodas veikia
aktyvesngje ir labiau svyruojancioje rinkoje, kur dazniau pasitaiko klaidingi signalai. Litekoino (LTC)
kriptovaliuta jtraukta, kaip senesné kriptovaliuta, nes leidzia jvertinti metodo efektyvuma skirtingo
dydzio, likvidumo ir volatilumo rinkose.

Platformos grafike nurodyti j¢jimo, iS¢jimo ir silpniausi bei stipriausi signalai. ,,Strategy
Tester* dalyje parodomi kiekvieno eksperimento sandoriai. ,,Pine Editor* dalyje matomas naudotojo

sukurtas kodas, kurj paredagavus ir vel i§saugojus, rezultatai 1§ karto atsinaujina grafike (zr. 31 pav.).
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Saltinis: ,, TradingView* aplinka
31 pav. Kainos kitimo grafikas

3.2 Eksperimento eiga
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Siame eksperimente testuojamas klasikinis RSI bei pasidlytas signaly stiprumo vertinimo

metodas. Kiekvienas metodas yra testuojamas naudojant Litekoing (LTC), Bitkoing (BTC) bei

Eteriumo (ETH) kriptovaliutas 8 laikotarpiuose. Signalo kokybés vertinimo metodo patikimumas

matuojamas pagal pelningy ir nuostolingy sandoriy skaic¢iy. Kuo maziau nuostolingy ir kuo daugiau

pelningy sandoriy, tuo metodas laikomas patikimesniu. Sie laikotarpiai apra$yti Zemiau esancioje

lenteléje (zr. 17 lentele).
17 lentelé. Laikotarpiai

1vykusio kainy kritimo

Laikotarpis Kas vyko rinkoje? Apibendrinimas

2017-12-13 —2018-12-13 | Akcijy rinkos bei kriptovaliuty rinkos kainos | MeSky rinka
stipriai kilo

2018-12-13 —2019-12-13 | Stiprus kainy augimas po 2018 m. pradZioje Buliy rinka

2019-12-13 —2020-12-13 | Staigus kainy kritimas del COVID-19 krizés

Nekintanti rinka

svyravo dé¢l geopolitiné€s jtampos, infliacijos ir

paliikany politikos

2020-12-13 —2021-12-13 | Stiprus kainy augimas po COVID-19 krizés Buliy rinka
atsigavimo

2021-12-13 —2022-12-13 | Stiprus kainy kritimas Mesky rinka

2022-12-13 —2023-12-13 | Stabilizacija po stipraus kainy kritimo Buliy rinka

2023-12-13 — 2024-12-13 | Kylancios rinkos laikotarpis, bet tuo paciu Mesky rinka
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2024-12-13 —2025-10-12 | Kylancios rinkos laikotarpis, kurio metu Nekintanti rinka

fiksuojamas didelis kainy svyravimas

Saltinis: sudaryta autoriaus
Metodo integravimas ] strategija suteiké biitinybe apraSyti strategijos parametrus, kurie

nurodyti Zemiau esancioje lentel¢je (Zr. 18 lentele).

18 lentelé. Strategijos parametrai
Laiko intervalas | Komisiniai % Sandorio kainos | Pradinis Pozicijos dydis
nuokrypis % kapitalas (USD) | %
Dieninis (1D) 0,1 1 1000 50

Saltinis: sudaryta autoriaus

Parametrai yra nustatyti remiantis tyréjo Zatwarnicki (2023) moksliniu straipsniu.

3.2.1 Testavimas naudojant LTC kriptovaliutg
Zemiau pateikiamas klasikinio RSI bei pasiiilyto metodo istorinis duomeny testavimas
naudojant Litekoino (LTC) kriptovaliuta 8 laikotarpiuose. Pateikiami kiekvieno atvejo rezultatai

(pelningi bei nuostolingi sandoriai) bei i§vados.

Klasikinio RSI indikatoriaus testavimas

Zemiau yra apradytas klasikinio RSI indikatoriaus metodo istorinis duomeny testavimas LTC
rinkoje. Sis indikatorius naudoja ankstesniuose skyriuose aprasyta RSI indikatoriaus pirkimo bei
pardavimo logika. Pirkimo pozicija patvirtinama, kai RSI <30 ir pardavimo — RSI > 70. Naudojamas
14 dieny periodas. Zemiau esancioje lenteléje yra nurodytas eksperimento numeris, laikotarpis bei
pelningy ir nuostolingy sandoriy skaicius (Zr. 19 lentelg).

19 lentelé. Klasikinio RSI indikatoriaus testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (LTC rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriuy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 -2018-12-13 0 1
2 2018-12-13 -2019-12-13 0 5
3 2019-12-13 - 2020-12-13 2 1
4 2020-12-13 —2021-12-13 2 3
5 2021-12-13 —2022-12-13 0 1
6 2022-12-13 —2023-12-13 4 1
7 2023-12-13 —2024-12-13 2 1
8 2024-12-13 —2025-10-12 1 0

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Po atlikto klasikinio RSI indikatoriaus metodo testavimo, galima teigti, kad klasikiné¢ RSI
indikatoriaus logika geriausiai veiké rinkos atsistatymo laikotarpiuose (pvz.: 2022-2023 m.), kai po
staigiy kritimy kaina staigiai Soko j aukStumas. Palaipsniui kylanciuose laikotarpiuose (pvz.: 2018-
2019 m.), kai RSI indikatoriaus reikSmé visada buvo daugiau nei 70, RSI indikatorius generavo tik
klaidingus signalus. Pavyzdziui, 2018-2019 m. nebuvo nei vieno pelningo sandorio, o nuostolingy
buvo 5.

Taigi, klasikiné RSI indikatoriaus pirkimo ir pardavimo logika neveikia skirtingomis rinkos
salygomis. RSI indikatoriaus logika yra efektyviausia atSokimy laikotarpiais, taCiau stipriai
kylanciose rinkose §i strategija yra visiskai neefektyvi ir generuoja tik klaidingus signalus.

Trumpalaikiai laikotarpiai neuztikrina strategijos patikimumo, tod¢l biitina patikrinti, kaip
strategija veikia ilgoje perspektyvoje. Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2017-2025 m. LTC
sandoriy grazos grafikas (zr. 32 pav.).

Pine Editor Strategy Report Trading Panel :

Classic RSI (70/30) £ ~ f) Dec 13, 2017 — Oct 12, 2025 ~
List of trades @
Total P&L Max equity drawdown Total trades Profitable trades Profit factor
=754.36 usoT -74.89% 891.83 uspT 89.18% 26 38.46% 10/26 0.329
Equity chart
0
-200.00
-400.00
-600.00
2019 May 2020 Jul 2021 Aug 2022 2023 Jul 2024 Nov 2025 Oct
C] Buy & hold A/ Trades run-up & drawdown dH] Absolute  Percentage

Saltinis: , TradingView* aplinka

32 pav. Klasikinio RSI indikatoriaus strategijos sudaryty sandoriy grafikas (LTC rinka)

Sandoriy grazos grafikas LTC rinkoje parodo, kad bendra graza siekia -74,89%, o tai reiskia,
kad klasikinio RSI indikatoriaus strategija nesugeneruoja teigiamos grazos 2017-2025 m. laikotarpiu.
Didziausias nuosmukis (angl. Max equity drawdown) yra 89,18%, kuris parodo, kad strategija patyré
itin didelius ir ilgai trunkancius nuostolius ir kapitalo atstatymas yra laikomas nejmanomu. Pelningy
sandoriy dalis sudaro tik 38,46%, o grazos faktorius (~0,33) yra maZesnis nei 1. Sie parametrai rodo,
kad nuostolingi sandoriai vir$ija pelningus bei vidutiniai nuostoliai yra didesni nei vidutinis pelnas.
Grafike matomi trumpalaikiai atsigavimo laikotarpiai, bet jie neiSsilaiko ilgalaikéje perspektyvoje.
Tai budinga strategijoms, kurios generuoja signalus be papildomy filtry ir neatsizvelgia j signalo

stipruma.
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Pasiulyto stiprumo vertinimo metodo testavimas

Toliau Siame skyriuje yra analizuojamas pasiiilytas stiprumo vertinimo metodas. Stiprumo
vertinimo metodas yra integruotas j strategija tam, kad bty galima sekti pelningy bei nuostolingy
sandoriy skai¢iy. Pelningy ir nuostolingy sandoriy skaicius apibrézia siilomo metodo patikimuma.
Sioje strategijoje naudojamas ATR indikatorius, kuris sumaZina nuostoliy rizika ir uZfiksuoja pelna.
Zemiau esan¢ioje lenteléje aprasyti ATR parametrai (Zr. 20 lentele).

20 lentelé. ATR indikatoriaus parametrai
ATR len atrMultiplierSL atrMultiplierTP
14 3 0,8

Saltinis: sudaryta autoriaus

Virsuje esancioje lenteléje apibréztas ATR len parametras, kuris reiSkia ATR indikatoriaus
skai¢iavimo periodo ilgj. ,,Stop Loss“ ir ,,Take Profit“ riboms nustatyti naudojami daugikliai:
atrMultiplierSL ir atrMultiplierTP. Tokie parametrai leidzia riboti nuostolius ir fiksuoti pelna.
Didesnis ,,Stop Loss* (3) sumazina klaidingy i8¢jimy skaiciy, o mazesnis ,,Take Profit* (0,8) daugiklis
pritaikytas trumpalaikiams kainy judéjimams fiksuoti.

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami kiekvieno laikotarpio rezultatai (zr. 21 lentelg).

21 lentelé. Metodo testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (LTC rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriuy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 —2018-12-13 4 2
2 2018-12-13 —2019-12-13 6 0
3 2019-12-13 — 2020-12-13 7 1
4 2020-12-13 - 2021-12-13 7 0
5 2021-12-13 - 2022-12-13 3 1
6 2022-12-13 — 2023-12-13 5 0
7 2023-12-13 — 2024-12-13 3 0
8 2024-12-13 — 2025-10-12 4 0

Saltinis: sudaryta autoriaus

Po atlikto pasitlyto metodo testavimo LTC rinkoje, galima teigti, kad visuose laikotarpiuose
pelningy sandoriy skaicius yra didesnis nei nuostolingy. Vidutinis pelningy sandoriy skaicius sieké
85-90%, kas rodo, kad jtraukus signalo stiprumo vertinimg bei rizikos valdymo priemones, pelningy
sandoriy skaicius lyginant su klasikiniu RSI padid¢jo 3,5 karto, o nuostolingy sumazéjo ~66,7%.
Geriausias rezultatas nustatytas 2020-2024 mety laikotarpiu, kada pelningy sandoriy skai¢ius sudare

100%.
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Taigi, stiprumo vertinimo metodo jtraukimas kartu su rizikos valdymu yra veiksminga
strategija, nes leidzia iSlaikyti auksta pelningy sandoriy skai¢iy ir sumazinti nuostolingy sandoriy
skaiciy. Si strategija gali biiti praktiskai pritaikyta automatizuotoje prekyboje.

Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2017-2025 m. LTC sandoriy grazos grafikas (Zr. 33 pav.).

—
—

Pine Editor Strategy Report Trading Panel

Stoch RSl and RSI Buy/Sell Signals with VWAP Filter 1 ~ ) Dec 13,2017 — Oct 12, 2025 ~

List of trades {o)
Total P&L Max equity drawdown Total trades Profitable trades Profit factor
+268.12usDT +26.81% 386.57 usoT 36.52% 47 82.98% 39/47 1.293

Equity chart
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Saltinis: ,, TradingView* aplinka

33 pav. Pasiiilyto metodo sudaryty sandoriy grafikas (LTC rinka)

Sandoriy grazos grafikas rodo, kad bendra graza LTC rinkoje 2017-2025 m. laikotarpiu sudaro
+26,81%, o tai reiSkia, kad pasitilytas stiprumo vertinimo metodas veikia geriau nei klasikinis RSI ir
sugeneruoja teigiamg rezultatg ilgajame periode. DidZiausias kapitalo nuosmukis (angl. Max equity
drawdown) siekia 36,52%, o tai yra reikSmingai maZesné reikSmeé nei klasikinio RSI atveju (fiksuotas
~90%). Tai rodo, kad metodas efektyviau valdo rizikg. Pelningy sandoriy dalis sudaro 82,98%, o
grazos faktorius ~1,3 Sie faktoriai parodo, kad po didesniy nuosmukiy strategija sugeba atsistatyti ir

testi augima, o tai rodo atsparuma skirtingiems rinkos pokyc¢iams.
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3.2.2 Testavimas naudojant BTC Kriptovaliuta
Zemiau pateikiamas klasikinio RSI bei pasiilyto metodo istorinis duomeny testavimas
naudojant Bitkoino (BTC) kriptovaliutag 8 laikotarpiuose. Pateikiami kiekvieno atvejo rezultatai

(pelningi bei nuostolingi sandoriai) bei iSvados.

Klasikinio RSI indikatoriaus testavimas

Zemiau aprasytas klasikinio RSI indikatoriaus metodo istorinis duomeny testavimas BTC
rinkoje. Sis indikatorius naudoja ankstesniuose skyriuose aprayta RSI indikatoriaus pirkimo bei
pardavimo logikg (zr. 22 lentele).

22 lentelé. Klasikinio RSI indikatoriaus testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (BTC rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 —2018-12-13 - -
2 2018-12-13 —2019-12-13 - -
3 2019-12-13 - 2020-12-13 - -
4 2020-12-13 —2021-12-13 0 7
5 2021-12-13 — 2022-12-13 2 1
6 2022-12-13 - 2023-12-13 4 2
7 2023-12-13 — 2024-12-13 1 2
8 2024-12-13 — 2025-10-12 2 0

Saltinis: sudaryta autoriaus

Po atlikto klasikinio RSI indikatoriaus testavimo BTC rinkoje, galima teigti, kad rezultatai
nebuvo nuosekliis visuose analizuotose laikotarpiuose. 2017-2020 m. rezultatai nebuvo fiksuojami,
nes Siuo laikotarpiu ,,TradingView* aplinka nepateik¢ duomeny. 2020-2021 m. laikotarpiu
uzfiksuotas nepalankus rezultatas, kai visi sandoriai buvo nuostolingi (0 pelningy ir 7 nuostolingy).
Sis laikotarpis (2020-2021 m.) gali biiti siejamas su stipria kainos kilimo faze, kurioje klasikinis RSI
indikatorius tinkamai neveikia. 2021-2023 m. laikotarpiu BTC rinkoje pelningy sandoriy skaic¢ius
vir§ijo nuostolingy (2021-2022 m. 2 pelningi ir 1 nuostolingas, 2022-2023 m. 4 pelningi ir 2
nuostolingi).

Taigi, BTC rinkoje rezultatai parode¢, kad klasikinis RSI indikatorius néra stabilus ir jo

efektyvumas priklauso nuo rinkos sglygy.

56



Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2020-2025 m. BTC sandoriy grazos grafikas (zr. 34

pav.).
Pine Editor Strategy Report Trading Panel _ =
Classic RSI (70/30) & ~ =] Dec 13,2020 — Oct 12, 2025 ~
List of trades @
Total P&L Max equity drawdown Total trades Profitable trades Profit factor
—728.64 usDT -79.47% 757.99 usoT 75.80% 27 22.22%6/27 0.256

Equity chart

-100.00
-200.00
-300.00
—-400.00
-500.00

-600.00

[ 72557

2021 May Oct 2022 2023 Aug 2024 Feb 27 Jun 2025 May

[ Buy& hotd ~ Trades run-up & drawdown dH] Absolute  Percentage

Saltinis: ,»IradingView* aplinka
34 pav. Klasikinio RSI indikatoriaus strategijos sudaryty sandoriy grafikas (BTC rinka)

Sandoriy grazos grafikas parodé, kad 2020-2025 m. laikotarpiu BTC rinkoje klasikinis RSI
indikatorius buvo labai nuostolingas. Bendra graza siekia -79,47%, kas rodo, kad visame laikotarpyje
strategija nesugebé¢jo iSlaikyti kapitalo ir generavo vien nuostolius. Didziausias kapitalo nuosmukis
sudaro 75,80%, kas parodo, kad strategija patyré ilgalaikius ir ypa¢ didelius nuostolius. Pelningy
sandoriy skai¢ius sudaro 22,22%, o grazos faktorius ~0,3 (gerokai maziau nei 1). Sie faktoriai parodo,

kad nuostolingi sandoriai vir$ija pelningus sandorius.

Pasiiilyto stiprumo vertinimo metodo testavimas

Toliau Siame skyriuje apraSytas pasitlytas stiprumo vertinimo metodas. ATR indikatoriaus bei
strategijos parametrai iSlieka tokie patys.

23 lentelé. Metodo testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (BTC rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 —2018-12-13 - -
2 2018-12-13 —2019-12-13 - -
3 2019-12-13 — 2020-12-13 - -
4 2020-12-13 —2021-12-13 6 2
5 2021-12-13 — 2022-12-13 4 1
6 2022-12-13 —2023-12-13 5 2
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7 2023-12-13 —2024-12-13 1 2
8 2024-12-13 —2025-10-12 3 0

Saltinis: sudaryta autoriaus

Po atlikto pasitlyto metodo testavimo BTC rinkoje, galima teigti, kad beveik visuose
laikotarpiuose pelningy sandoriy skaicius yra didesnis nei nuostolingy. Pelningy sandoriy skaicius

lyginant su klasikiniu RSI padidé¢jo 2,1 karto, o nuostolingy sumazéjo ~41,7%.

Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2020-2025 m. BTC sandoriy grazos grafikas (zr. 35
pav.).

Pine Editor Strategy Report Trading Panel =

Stoch RSI and RSI Buy/Sell Signals with VWAP Filter &1 -~

List of trades

Total P&L Max equity drawdown Total trades
-232.35uspT -23.23% 342.23 uspT 32.45% 28

=) Dec 13, 2020 — Oct 12, 2025 ~

©

Profitable trades Profit factor
71.43%20/28 0.614
Equity chart
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Saltinis: ,, TradingView* aplinka
35 pav. Pasiiilyto metodo sudaryty sandoriy grafikas (BTC rinka)

Sandoriy grazos grafikas rodo, kad bendra graza BTC rinkoje 2020-2025 m. laikotarpiu
sudaro -23,23%, o tai reiSkia, kad pasitilytas stiprumo vertinimo metodas veikia geriau nei klasikinis
RSI (fiksuota graza -79,47%). Didziausias kapitalo nuosmukis siekia 32,45%, o tai yra reikSmingai
mazesné reikSme nei klasikinio RSI atveju (fiksuotas ~75,80%). Tai rodo, kad metodas efektyviau
valdo rizikg. Pelningy sandoriy dalis sudaro 71,43%, o grazos faktorius ~0,6. Taigi, jtraukus signaly

stiprumo vertinimo metoda ir rizikos valdymo priemones, pavyko reikSmingai pagerinti sandoriy
kokybe.
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3.2.3 Testavimas naudojant ETH Kkriptovaliutg

Zemiau pateikiamas klasikinio RSI bei pasiiilyto metodo istorinis duomeny testavimas

naudojant Eteriumo (ETH) kriptovaliutg 8 laikotarpiuose. Pateikiami kiekvieno atvejo rezultatai

(pelningi bei nuostolingi sandoriai) bei iSvados.

Klasikinio RSI indikatoriaus testavimas

Zemiau aprasytas klasikinio RSI indikatoriaus metodo istorinis duomeny testavimas ETH

rinkoje. Sis indikatorius naudoja ankstesniuose skyriuose aprayta RSI indikatoriaus pirkimo bei

pardavimo logikg (zr. 24 lentele).

24 lentelé. Klasikinio RSI indikatoriaus testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (ETH rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 —2018-12-13 3 1
2 2018-12-13 —2019-12-13 2 4
3 2019-12-13 - 2020-12-13 2 8
4 2020-12-13 —2021-12-13 0 7
5 2021-12-13 — 2022-12-13 3 1
6 2022-12-13 - 2023-12-13 2 2
7 2023-12-13 — 2024-12-13 1 3
8 2024-12-13 — 2025-10-12 1 4

Saltinis: sudaryta autoriaus

Galima teigti, kad klasikinis RSI ETH rinkoje pasiZymi nestabiliais rezultatais: 2018-2021 m.

laikotarpiu nuostolingy sandoriy skaiius reikSmingai virSijo pelningy (2/4, 2/8, 0/7), o palankesnis

pelningy ir nuostolingy sandoriy skai€ius fiksuojamas tik 2021-2022 m. laikotarpiu (3/1), taiau

veliau rezultatai vél prastéja.
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Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2017-2025 m. BTC sandoriy grazos grafikas (zr. 36

pav.).
Pine Editor Strategy Report Trading Panel I
Classic RSl (70/30) & ~ =) Dec 13,2017 — Oct 12, 2025 ~
List of trades @
Total P&L Max equity drawdown Total trades Profitable trades Profit factor
-957.32 usnT -100.65% 1,234.69 uspT 97.02% 52 30.77% 16/52 0.468
Equity chart
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Saltinis: ,, TradingView* aplinka
36 pav. Klasikinio RSI indikatoriaus strategijos sudaryty sandoriy grafikas (ETH rinka)

Sandoriy grazos grafikas ETH rinkoje parodo, kad bendra graza siekia -100,65%, o tai reiskia,
kad klasikinio RSI indikatoriaus strategija nesugeneruoja teigiamos grazos 2017-2025 m. laikotarpiu.
Didziausias nuosmukis yra 97,02%, kuris parodo, kad strategija patyré ypac didelius ir ilgai
trunkancius nuostolius ir kapitalo atstatymas yra laikomas nejmanomu. Pelningy sandoriy dalis
sudaro tik 30,77%, o grazos faktorius (~0,47) yra maZesnis nei 1. Sie parametrai rodo, kad nuostolingi
sandoriai vir$ija pelningus bei vidutiniai nuostoliai yra didesni nei vidutinis pelnas. Grafike matomi

trumpalaikiai atsigavimo laikotarpiai, bet jie neiSsilaiko ilgalaikéje perspektyvoje.

Pasiiilyto stiprumo vertinimo metodo testavimas

Zemiau aprasytas pasitilytas stiprumo vertinimo metodas. ATR indikatoriaus bei strategijos
parametrai iSlieka tokie patys.

25 lentelé. Metodo testavimo rezultatai 8 laikotarpiuose (ETH rinka)

Nr. Laikotarpis Pelningy sandoriy Nuostolingy sandoriy
skaicius skaicius
1 2017-12-13 —2018-12-13 4 4
2 2018-12-13 —2019-12-13 6 1
3 2019-12-13 —2020-12-13 6 3
4 2020-12-13 —2021-12-13 5 5
5 2021-12-13 —2022-12-13 5 2
6 2022-12-13 —2023-12-13 3 1
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7 2023-12-13 —2024-12-13 6 3
8 2024-12-13 —2025-10-12 4 1

Saltinis: sudaryta autoriaus

Galima teigti, kad Sis derinys uztikrina stabilesnj pelningy ir nuostolingy sandoriy skaiciy,
taciau daugumoje laikotarpiy pelningy ir nuostolingy sandoriy skirtumas islieka nedidelis (pvz., 4/4,
5/5, 6/3), kas rodo, jog metodas ETH rinkoje néra pakankamai ryskus.

Zemiau pateikiamas viso laikotarpio 2017-2025 m. ETH sandoriy grazos grafikas (zr. 37

pav.).
Stoch RSI and RSI Buy/Sell Signals with VWAP Filter £ - a Dec 13, 2017 — Oct 12, 2025 v
List of trades @
Total P&L Max equity drawdown Total trades Profitable trades Profit factor
-664.01 usnT -66.40% 889.49 usnT 76.91% 61 67.21% 41761 0.567
Equity chart
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Saltinis: ,, TradingView* aplinka
37 pav. Pasiulyto metodo sudaryty sandoriy grafikas (ETH rinka)

Sandoriy grazos grafikas rodo, kad bendra gragza ETH rinkoje 2017-2025 m. laikotarpiu
sudaro -66,40%, o tai reiSkia, kad pasitilytas stiprumo vertinimo metodas veikia geriau nei klasikinis
RSI (fiksuota graza -100,65%,). Didziausias kapitalo nuosmukis siekia 76,91%, o tai yra mazesne
reikSmé nei klasikinio RSI atveju (fiksuotas ~97,02%). Pelningy sandoriy dalis sudaro 67,21%, o
grazos faktorius ~0,6. Taigi, jtraukus signaly stiprumo vertinimo metodg ir rizikos valdymo

priemones, pavyko pagerinti sandoriy kokybg.
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3.3 Eksperimento rezultatas

Zemiau esandiame skyriuje pateikiami apibendrinti eksperimento rezultatai, kurie leidZia
jvertinti signaly kokybés metodo patikimuma. Zemiau esandioje lenteléje nurodytas pelningy
sandoriy padidéjimas kiekvienoje rinkoje visuose laikotarpiuose (zr. 26 lentele).

26 lentelé. Pelninguy sandoriy padidéjimas

Kriptovaliuta | Pelningi sandoriai Pelningi sandoriai Padidéjimas
(Klasikinis RSI) (Pasiilytas metodas)

LTC 11 39 ~254,5% (3,5 karto)

BTC 9 19 ~111,1% (2,1 karto)

ETH 30 20 ~178,6% (2,8 karto)

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sukurtas metodas leido padidinti pelningy sandoriy skaic¢iy: LTC rinkoje — apie 3,5 karto
daugiau, BTC — 2,1 karto, o ETH — 2,8 karto.
Zemiau esancioje lenteléje nurodytas nuostolingy sandoriy sumazéjimas kiekvienoje

kriptovaliuty rinkoje visuose laikotarpiuose (zr. 27 lentele).

27 lentelé. Nuostolingy sandoriy sumazéjimas

Kriptovaliuta | Nuostolingi sandoriai Nuostolingi sandoriai Sumazéjimas
(Klasikinis RSI) (Pasiulytas metodas)

LTC 12 4 ~66,7%

BTC 12 7 ~41,7%

ETH 30 20 ~33,3%

Lyginant su klasikiniu RSI, sukurtas metodas leido sumazinti nuostolingy sandoriy skaiciy
visose analizuotose rinkose: LTC rinkoje — apie 66,7%, BTC —41,7%, o ETH — 33,3%.
Zemiau pateikiami grafikai, kurie apibendrintai vaizduoja visy sandoriy skai¢iy kiekviename

laikotarpyje (Zr. 38 pav. ir 39 pav.).
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Klasikinis RSI

LTC Pelningi BTC Pelningi ETH Pelningi
Nuostollngl Nuostollngl Nuostolmgl

W2017-18 m2018-19 m 2019-20 m 2020-21
W 2021-22 m2022-23 m2023-24 m 2024-25

Saltinis: sudaryta autoriaus
38 pav. Klasikinio RSI testavimo rezultatai

Klasikinio RSI grafikas rodo (Zr. 39 pav.), kad visose analizuotose rinkose (LTC, BTC ir ETH)
nuostolingy sandoriy skai¢ius yra didesnis nei pelningy sandoriy. Tai leidzia teigti, kad klasikinis RSI

indikatorius neuZztikrina stabiliy sandoriy.

Pasiulytas metodas

LTC Pelningi BTC Pelningi ETH Pelningi
Nuostollngl Nuostollngl Nuostollngi

O = N W b 00O N

W2017-18 m2018-19 m 2019-20 m 2020-21
W 2021-22 m2022-23 m2023-24 m 2024-25

Saltinis: sudaryta autoriaus
39 pav. Pasiiilyto metodo testavimo rezultatai

Pasitilyto metodo grafikas rodo (zr. 40 pav.), kad visose analizuotose rinkose (LTC, BTC ir
ETH) nuostolingy sandoriy sumazéjo ir pelningy padidéjo. Tai rodo, kad signaly stiprumo vertinimo

metodas veikia teisingai.
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Lyginant rezultatus su tyréjo Zatwarnicki (2023) antrojo eksperimento rezultatais (2018-2022
m. laikotarpis), kur buvo naudojamos divergencijos metodas, kaip signaly stiprumo vertinimo
metodas, galima teigti, kad naudojant mano pasiiilyta signaly stiprumo vertinimo metoda, buvo
pasiekti geresni rezultatai (Zr. 28 lentelg).

28 lentelé. Pasiulyto metodo palyginimas su Zatwarnicki divergenciju metodu

BOTH LONG SHORT
LTC (Pasitulytas metodas) | +21,06% -3,32% +24,38%
LTC (Zatwarnicki -100% -46,48% -100%
metodas)
BTC (Pasiiilytas metodas) | -8,68% +9,93% -18,61%
BTC (Zatwarnicki -100% -31,85% -100%
metodas)
ETH (Pasiiilytas metodas) | -63,8% -2,83% -60,96%
ETH (Zatwarnicki -100% -59,71% -100%
metodas)

Saltinis: sudaryta autoriaus

Palyginus pasitlyto metodo rezultatus su Zatwarnicki (2023) tyrime taikytu divergencijos
metodu, nustatyta, kad visose analizuotose pozicijose pasiiilytas metodas pasizymi mazesniais
nuostoliais arba teigiamu rezultatu. LTC rinkoje (BOTH) bendra graza sieké +21,06%, o SHORT
+24,38%, kas rodo, kad metodas geba efektyviai iSnaudoti krentancios rinkos laikotarpius. BTC
rinkoje pasiiillytas metodas bendrai patyré -8,68% nuostolj, ta¢iau LONG pozicijy rezultatas buvo
teigiamas ir sieké +9,93%, kas leidzia manyti, kad metodas prisitaiko prie konsoliduojancios rinkos
salygy. SHORT pozicijy nuostoliai iSliko riboti, lyginant su Zatwarnicki divergencijy metodo
rezultatais. ETH rinkoje pasiiilyto metodo rezultatai iSlieka neigiami, taiau ir ¢ia matomas
reikSmingas skirtumas. LONG pozicijy nuostoliai buvo minimalis (-2,83%), o tai rodo, kad metodas
geba atskirti klaidingus sandorius.

Galima teigti, kad signaly kokybés vertinimo metodas jgyvendintas s¢kmingai naudojant

stochastinj RSI, VWAP apyvartos ir ATR indikatorius.
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ISVADOS IR PASIULYMAI
ISanalizavus RSI indikatoriaus taikymga skirtingose rinkose, nustatyta, kad tradiciniai RSI
indikatoriaus taikymai néra efektyvis ir signaly kokybé nebuvo vertinama atskirai — visos
taisyklés buvo vykdomos automatiskai;
ISanalizavus signaly stiprumo vertinimo metodus, nustatyta, kad RSI indikatorius nejvertina
apyvartos bei signalo kokybés, todé¢l gali pateikti klaidingus signalus realioje prekyboje;
Sukurtas prekybos signaly stiprumo vertinimo metodas, kuris apjungia VWAP apyvartos bei
stochastinj RSI indikatorius;
Tyrimo rezultatai parodé, kad lyginant su klasikiniu RSI, sukurtas metodas leido sumazinti
nuostolingy sandoriy skaiCiy visose analizuotose rinkose: LTC rinkoje — apie 66,7%, BTC ~
41,7%, o ETH ~ 33,3 %. Taip pat sukurtas metodas leido padidinti pelningy sandoriy skaiciy:
LTC rinkoje — apie 3,5 karto daugiau, BTC ~ 2,1 karto, o ETH ~ 2,8 karto.
. Palyginus pasiiilyto metodo rezultatus su Zatwarnicki (2023) tyrime taikytu divergencijos
metodu, nustatyta, kad visose analizuotose pozicijose pasitilytas metodas pasiZymi mazesniais
nuostoliais arba teigiamu rezultatu;

Metodo patobulinimui galima bty sukurti signaly uzdarymo kokybés vertinimo metoda.
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PRIEDAI

Zemiau pateikiamas stiprumo vertinimo metodo, kuris buvo integruotas j strategija,
programinis kodas.

//@version=6
strategy('Stoch RSI and RSI Buy/Sell Signals with vWAP Filter', overlay=true,
commission type=strategy.commission.percent,
commission value=e.1,
slippage=1,
default_gty_type=strategy.percent_of_equity,
default_gty_value=5e,
initial_capital=1e00,
currency=currency.UsDT)

W e~ R W=

10

11 /[ Stochastic RSI Settings

12 stochLength = input.int(14, title='Stochastic RSI Length', minval=1)

13 stochsmoothing = input.int(3, title='Stochastic Smoothing (Slow K)', minval=1)

14 stochoverbought = input.float(9e, title='Stoch RSI Overbought Level', minval=6, maxval=100)
15 stochOversold = input.float(1e, title='Stoch RSI Oversold Level', minval=8, maxval=100)
16

17 // RSI Settings

18 rsiLength = input.int(14, title="RSI Length', minval=1)

19 rsioverbought = input.float(7@, title='RSI Overbought Level', minval=0, maxval=16@)
20 rsiNeutral = input.fleoat(50, title='RSI Neutral Level', minval=0, maxval=100)

21 rsioversold = input.float(3e, title='RSI Oversold Level', minval=0, maxval=180)

22

23 // signal colors

24 buyColorGreen = input.color(color.green, title="Buy Signal - RSI <= Oversold')

25 buyColorBlue = input.color(color.blue, title="Buy Signal - RSI > Oversold')

26 sellColorRed = input.color(color.red, title='Sell Signal - RSI >= Overbought')

27 sellcolorOrange = input.color(color.orange, title='Sell Signal - RSI < Overbought')
28

29 // Conditions

32 enablecCandleColorcondition = input.bool(true, title="Enable Candle Color Condition')

40 pav. Stiprumo vertinimo metodo kodas

31

32 // calculations

33

34 // Calculating RSI

35 rsi = ta.rsi(close, rsiLength)

36

37 // Calculating Stochastic RSI

38 stochRsik = ta.stoch(rsi, rsi, rsi, stochLength)

39  stochRsiD = ta.sma(stochRsik, stochSmoothing)

40

a1 // Buy and Sell Conditions

a2 buyConditionMet = stochRsikK < stochOversold and stochRsiD < stochoversold
a3 sellConditionMet = stochRsiK > stochOverbought and stochRsiD > stochOverbought

45 //VWAP Deviation

a6 enablevlWAPFilter = input.bool(true, title='Enable VWAP Filter')
47  wvwapDeviation = input.float(®.5, title='"VWAP Deviation %', minval=0.5, maxval=5)
43

49 // VWAP Calculation

50 vwapValue = ta.vwap(hlc3)

51

52 // Distance from VHWAP

53 distanceFromVWAP = ((close - vwapValue) / wvwapvalue) * 180

54

55 // Conditions

56 belowVWAP = distanceFromvWAP < -vwapDeviation // Above VWAP
57 aboveVWAP = distanceFromVWAP > vwapDeviation // Below VWAP

58

59 if enablevuWAPFilter

60 buyConditionMet := buyConditionMet and belowVWAP
61 sellconditionMet := sellConditionMet and aboveVWAP
62

41 pav. Stiprumo vertinimo metodo kodo tesinys
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62
63
64
65
66
67
68
69
708
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
a8
91
92
93

94

95

96

g7

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
1e8
109
11@
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

// Flags to track conditions met in the previous candle
var bool buyFlag = false

var bool sellfFlag = false

var float previousRsiValue = na

// Update flags and store RSI if conditions are met

if buyConditionMet and (enableCandleColorCondition ? close < open : true)
buyFlag := true
previousRsivalue := rsi

if sellConditionMet and (enableCandleColorCondition ? close > open : true)
sellFlag := true
previousRsivalue := rsi

var color buyColor = na
var color sellColor = na

isStrongBuy = previousRsiValue <= rsiOversold
isWeakBuy = previousRsivalue > rsioversold and previousRsivalue < rsineutral

isstrongSell = previousRsiValue >= rsiOverbought
isWeakSell = previousRsiValue > rsiMeutral and previcusRsivalue < rsioverbought

buyColor := isStrongBuy ? buyColorGreen : isWeakBuy ? buyColorBlue : na
sellColor := isStrongSell ? sellColorRed 1 isWeaksSell ? sellColorOrange : na

// Signals with flag and candle color checks
buysignal = buyFlag and (enablecandleColorcondition ? close » open : true)
sellsignal = sellFlag and (enableCandleColorCondition ? close < open : true)

42 pav. Stiprumo vertinimo metodo kodo te¢sinys

// Reset flags after signals are triggered
if buysignal
buyFlag := false

if sellsignal
sellFlag := false

// Risk Management Settings
atrLength = input.int(14, title='ATR Length')

// ATR multipliers
atrMultipliersL = input.float(3.0, title="ATR Multiplier for Stop Loss', minval=e.5, maxval=1@)
atrMultiplierTP = input.float(e.8, title="ATR Multiplier for Take Profit', minval=e.5, maxval=3@)

// ATR Calculations
atrvalue = ta.atr(atrLength)

// Filters
strongBuySignal = buySignal and previousRsiValue <= rsioOversold
strongSellsignal = sellSignal and previousRsivalue >= rsioverbought

// strategy Entries
if strongBuySignal and strategy.position_size ==
stoploss = close - (atrValue * atrMultipliersL)
takeProfit = close + (atrvalue * atrMultiplierTP)
strategy.entry("Long", strategy.long)
strategy.exit("Exit Long", "Long", stop=stoplLoss, limit=takeProfit)

if strongSellSignal and strategy.position size == @
stopLoss = close + (atrvalue * atrmultipliersL)
takeProfit = close - (atrvalue * atrMultiplierTP)
strategy.entry("short", strategy.short)
strategy.exit("Exit Short”, "Short", stop=stoplLoss, limit=takeProfit)

43 pav. Stiprumo vertinimo metodo kodo te¢sinys
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128
129
13@
131

133
134
135

// Plotting buy/sell signals based on user input with previous RSI value in the text

if buysignal

label.new(bar_index, low, 'BUY (' + str.tostring(math.floor(previousRsivalue)) + ")", color=buyColor,
style=label.style label up, textcolor=color.white, size=size.small)

if sellsignal

label.new(bar_index, high, 'SELL (' + str.tostring(math.floor(previousRsivalue)) + ")', color=sellColor,
style=label.style label down, textcolor=color.white, size=size.small)

44 pav. Stiprumo vertinimo metodo kodo tesinys

Zemiau pateikiamas klasikinio RSI, programinis kodas.

1
2
3
4
5
6
5
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

//@version=6
strategy("Classic RSI (78/30)", overlay=true,
commission_ type=strategy.commission.percent,
commission value=0.1,
slippage=1,
default _qty type=strategy.percent_of equity,
default gty value=5@,
initial capital=1009,
currency=currency.UsDT)

rsiLength = ipput.int(14, "RSI period")
rsiOverbought = input.float(7e, "Overbought zone (RSI > 78)")
rsioversold = input.float(3@, "Oversold zone (RSI < 3@)")

rsi = ta.rsi(close, rsilLength)

if (rsi < rsiOversold)
strategy.entry("Long”, strategy.long)

if (rsi > rsiOverbought)
strategy.entry("short”, strategy.short)

if (strategy.position _size > © and rsi > rsiOverbought)
strategy.close("Long")

if (strategy.position_size < @ and rsi < rsiOversold)
strategy.close("Short")

45 pav. Klasikinio RSI indikatoriaus programinis kodas
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