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SANTRAUKA

Luksa, Gediminas (2025). Stock Trading Automation Using a Large Language Model-Based
Trading Agent. MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius University, Kaunas Faculty, Institute of

Social Sciences and Applied Informatics. 88p.

SUMMARY

The pursuit of financial independence has become increasingly relevant in the digital age, as internet
accessibility provides vast amounts of information and new investment opportunities. Over the last
decade, significant advancements in Artificial Intelligence (AI) have transformed daily tasks.
However, its application in achieving consistent investment success remains a complex challenge.
While existing literature explores various Al implementations in the financial sector, a definitive and

universally successful strategy for Al-driven investing has yet to be established.

The primary objective of this thesis is to develop and evaluate an automated stock trading system
based on Large Language Model (LLM) agents. The research begins with a comprehensive analysis
of investment theories, Al literature, and the history of trading automation. In the practical part of the
work, six distinct LLM-based prototypes were developed and tested through real-time paper trading.
The performance of these prototypes was then evaluated using key financial metrics, including

cumulative return, Sharpe ratio, and maximum drawdown.

The literature review revealed a significant gap in the evaluation of LLM efficiency within active
trading environments. The experimental results of this study demonstrated that LLM-based agents
can effectively navigate financial markets, with "DeepSeek" and "Gemini" prototypes achieving the
most efficient returns and demonstrating high risk-adjusted performance. These findings suggest that

LLM-based automation can serve as a viable tool for modern investment strategies.

This paper consists of 62 pages, 8 tables, and 23 illustrations.



IVADAS

Finansiné laisvé yra $iy laiky modernaus Zzmogaus gyvenimo tikslas nustumiantis tradicines
vertybes j $alj. Zmongs siekia i$silavinimo, karjeros, skiria daug laiko ir energijos, kad patenkinty
kylanc¢ius materialinius poreikius. Deja, vieniems tai pavyksta, kitiems — ne.

Investavimas arba santaupy jdarbinimas yra vienas i§ problemos sprendiniy, kuris gali padéti
pasiekti finansing laisve. Investavimo biidy yra nemazai: tai gali buti nekilnojamojo turto,
automobiliy ar jrankiy nuoma, kolekciniy daikty ar net tauriyjy metaly pirkimas. Subtilesniy
sugebéjimy reikia prekyba akcijomis, obligacijomis, vertybiniams popieriais ar kitiems finansiniams
jrankiams. Tai irgi reikalauja nemazai drasos, laiko, pastangy ir ziniy. Auksinés taisyklés j greita
finansing laisve néra, nors finansiniai sukciai prisidenge ZaibiSkai auganciais portfeliy procentais,
zada nerealy praturtéjimg.

Interneto prieinamumas XXI a. leido Zmonéms priartéti prie naujy finansiniy jrankiy, nors jie
pasaulyje buvo Zinomi ne vieng §imtmetj. Zmonés naudodami interneta gali investuoti savo laika j
nuotolinius kursus, klausytis audio knygas, iSbandyti jégas popierinése akcijy birzose. UZpildytos
ziniy spragos ir internetiniy brokeriy pagalba asmenims suteiké galimybes keliy mygtuky
paspaudimais nusipirkti jmoniy akcijy, obligacijy ar kity finansiniy jrankiy. Internetas panaikino
atstumg tarp pasauliniy akcijy birzy ir sudaré galimybes kiekvienam zmogui pasijausti jaunaisiais
birzos spekuliantais. Sis deSimtmetis garséja dirbtinio intelekto galimybémis, su kuriomis zmonés tik
susipazjsta. Jo iSbandymas dar pirminéje stadijoje, o susiejimas su investavimo platformomis galéty
atnesti daugiau galimybiy Zmonijai.

Problemos iStyrimo lygis

Sparciai besivystancios technologijos ir didéjantis dirbtinio intelekto pritaikymas finansy
sektoriuje atveria naujas galimybes. Tradiciniai investavimo metodai nevisiskai uZtikrina objektyvius
sprendimus. Vis didéjantis informacijos laukas toks, kaip kainos, fundamentaliy rodikliy aibe,
socialinés zinios sukuria investuotojui dilemas kur investuoti, kaip apsaugoti savo turtg. Paskutiniais
deSimtmeciais tobul¢jantys dirbtinio intelekto metodai leidZia pasivyti didelius duomeny srautus,
taCiau tobuly rezultaty neatnesa.

Pagrindiniai prekybos algoritmai pastargjj deSimtmet] buvo grindZziami gilaus mokymo,
nenugaléjo rinky. Nors jie Siuo metu efektyviausiai apdoroja didelio kiekio informacija susijusia su
finansiniais rodikliais, jskaitant ir akcijy kainas bei indikatorius, pagrindiné problema, kad jie sunkiai
suderinami su sprendimo priémimu (Balhara ir kt., 2025). Taip pat sustiprinto gilaus mokymo
modeliams ne tik sunku perduoti teksting informacija, kuri uzima daug vietos ir reikalauja daug

resursy, bet ir efektyviai integruoti tekstinius duomenis su skaitmeniniais rodikliais. Empiriniai
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tyrimai rodo, jog tekstiniy atvaizdy jungimas su skaitmeniniais duomenimis veda prie sujungimo
klaidy (Samuel ir Bence, 2020).

Paskutiniai dideliy kalby modelio pasiekimai leidzia kurti ir tobulinti dirbtinio intelekto
pranasumas — maZesné izoliacija palyginus su sustiprintu mokymu ar kitais mokymo modeliais. Sis
pranasumas jgautas dél jau turimy modeliy Ziniy ir apmokinimo (Wu ir kt., 2023). Tyrimai rodo, jog
instrukcijomis paremtas mokymas pagerina problemy sprendimo rodiklius jvairiose srityse (Li ir kt.
2023). Vis did¢jantis tyrimy kiekis skirtas dideliy kalby modeliams pasitelkti, siekiant priimti
prekybos sprendimus (Yang, ir kt., 2025). Dideliy kalby modelio esminé uzduotis — atsakymai ]
klausimus, o ne sprendimo priémimas, dél to jie bendrauja atsakymu ,,laisvesniu“ formatu, o ne
grieztais ir tiksliais atsakymais. Negana to, prekybos strategijos priklauso nuo neaiskiy dideliy kalbos
modeliy apmokymy ir jy turimos informacijos. Sie modeliai neatpaZjsta kritinés — svarbiausios
informacijos, kurios pravercia standartiniam investuotojui.

Sie i§vardinti argumentai parodo temos aktualuma, kadangi triikksta dideliy kalby modeliy
tyrimy ir analizés, dél to Sio darbo tikslas: sukurti dideliy kalby modeliy grindziamus prekybos
agentus gebancius prekiauti akcijy birzoje ir atlikti jy rezultaty vertinima.

Darbo problema — kaip LLM agenty panaudojimas gali generuoti graza investuojant i akcijy
birza?

Darbo objektas — investavimas panaudojant LLM agentus.

Darbo uzdaviniai

Tikslui pasiekti yra nagrinéjami Sie uzdaviniai:

1. ISnagrinéti investavimo sampratg, platformas, jrankius.

2. I8analizuoti dirbtinio intelekto samprata, panaudojimo sritis ir galimybes.

3. ISanalizuoti istorinius automatizuotus akcijy prekybos sprendimus.

4. Sukurti dideliy kalby modeliu veikiancio prototipo modelj ir vykdyti akcijy prekyba
testavimo aplinkoje.

5. Ivertinti agenty prekybos rezultatus naudojant apibréztas metrikas.

Darbo struktura

Pirmoje ,,Akcijy prekybos ir dirbtinio intelekto teoriniai aspektai plaiai aptarsiu
investavimg, konkretizuosiu investavimg j akcijas. Aptarsiu techning, fundamentalig ir sentimentalig
analizes. Pristatysiu automatizuota akcijy prekybos istorijg. Pristatysiu dirbtinio intelekto samprata,
jo galimybes panaudojimo pavyzdZzius. Taip pat aptarsiu dirbtiniu intelektu automatizuotos prekybos

pavyzdzius.
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Antrojoje dalyje ,,Dirbtinio intelekto agentu paremtos akcijy prekybos prototipas* pristatysiu
algoritmus bei prototipo kiirimo eigg. ApraSysiu pagrindinius prototipo blokus, naudotas programas
bei kodél jos pasirinktos.

Treciojoje dalyje ,,Prototipo vetinimas ir rezultatai® aprasysiu prototipo testavimo aplinkg ir
gautus duomenis, kaip juos sutvarkiau bei prototipo vertinimo kriterijus.

Darbg uzbaigsiu ,,ISvados ir sitilymais®. Pateiksiu iS§vadas iSkeltiems tikslams bei siiilymus
tolimesniems prototipy projektams.

Darbe naudoti literatiiros Saltiniai

Pirmoje darbo dalyje pagrindg sudaré¢ uzsienio Saliy autoriai, jy knygos, moksliniais
straipsniai taip pat enciklopedijos. Antroje dalyje programy palyginimui naudoti atviri internetiniai
Saltiniai, programy internetiniai puslapiai. Prototipy kiirimui bei skirtingy programy sujungimui
naudotos jy dokumentacijos. Trecioje dalyje vertinimams naudotos uzsienio autoriy knygos.

Darbo ir tyrimo metodai

Analizuojant pirmaja dalj, kuri skirta investicijom ir dirbtiniam intelektui buvo taikoma
mokslinés literatiros analizé, atviry Saltiniy analizé, abstrachtavimo ir sintezés metodai. Antroje
dalyje kiriau prototipg. TrecCioje dalyje lyginsiu prototipus su standartinémis investavimo
priemoneémis, lyginsiu finansinius rodiklius.

Darbo rezultaty teoriné ir praktiné reik§mé

1. ISnagrinétos investicijy galimybés.

Pristatytos dirbtinio intelekto galimybés.
ISanalizuotos istorinés prekybos automatizavimo galimybés.

Sukurti Sesi prototipai, kurie buvo iStestuoti testavimo aplinkoje.

wok wN

Prototipai palyginti per skirtingas vertinimo metrikas.

Darbo sunkumai, taikymo apribojimai

Nebuvo visisko brokerio integralumo su prototipu. Pasitaiké klaidos, dél brokerio taikomos
politikos (angl. Pattern Day Trader) buvo stabdoma prototipo prekyba. Brokeris automatiskai
neuzdarydavo pozicijy pasiekus nuostolio fiksavimo lygj. Tyrimo rezultatai remiasi ,,popierinés‘
prekybos duomenimis 1,5 ménesio laikotarpiu. Sis laikotarpis leidzia jvertinti tik momentinj
prototipo tinkamumg esamomis rinkos salygomis. Ilgalaikiam statistiniam patikimumui patvirtinti
reikalingas ilgesnio laikotarpio testavimas (bent jau mety), apimantis skirtingus rinkos ciklus.

Darbo struktiira ir apimtis

Darbg sudaro keturios dalys: akcijy prekybos ir dirbtinio intelekto teoriniai aspektai, dirbtinio
intelekto agentu paremtos akcijy prekybos prototipas, prototipo vertinimas ir rezultatai bei iSvados ir

sitilymai. Puslapiy skaiCius — 88, lenteliy skaicius — 8, paveiksly skai¢ius — 23, priedy — 17 puslapiy.

11



1. AKCIJU PREKYBOS IR DIRBTINIO INTELEKTO TEORINIAI
ASPEKTAI

Sioje dalyje bus nagrinéjami pagrindiniai du aspektai akcijy prekyba ir dirbtinis intelektas.
Teorin¢ analizé leis geriau suprasti investavimg ] akcijy birza, o dirbtinio intelekto analizé leis

susipazinti su jo galimybémis susiejant Siuos aspektus prototipo kiirimui.

1.1. Investavimo samprata ir prekyba akcijomis

Pirmoje akcijy prekybos ir dirbtinio intelekto teorinéje dalyje iSgryninsiu pagrindines
sgvokas, placiai aptarsiu pacias investavimo galimybes, kas leis suprasti pagrindinius jrankius.
Aprasius investavimo galimybes bus prieita prie akcijy prekybos, rinkos, jos dalyviy, akcijy analizés,

rizikos valdymo.

1.1.1. Investavimo esmé ir pagrindinés sgvokos

Zmogus turintis kapitalo turi trys galimybes: taupyti, i§leisti arba investuoti. Taupymas — tai
vartojimo aukojimas tikintis, kad ateityje iSkils didesnis pinigy poreikis arba kitais iSsireiSkiant:
kapitalo kaupimas sunkiems laikams, kuomet staigiai ar nenumatytiems atvejams prireikia pinigy.
Pinigy leidimas savaime suprantamas dalykas siekiant patenkint nuo minimaliy iki maksimaliy
poreikiy. Placigja prasme K. LeviSauskaité investavimg skiria j dvi dalis: turto ir finansy investavima.
Investavimas ] turta apima apCiuopiama turta tokj, kaip Zemé, gamyklos, jranga. Finansinis
investavimas apima akcijas, obligacijas ir kitus finansinius jrankius (LeviSauskaité, 2010).
Ekonomistas N. T. Laopodis investavimg apibrézia panaSiai kaip taupymg. Investavimas, anot
autoriaus, vartojimo paaukojimas, kaip ir taupymas, taciau fundamentalus skirtumas yra rizika.
Tuomet pateikiamas pavyzdys, kuomet santaupos laikomos banke yra apdraustos valstybés, o
nusipirkus akcijy, jy kaina gali nukristi ir kapitalas sumazeéti (Laopodis, 2021). Kitas investavimo
apibréZzimas apima dabartin] pinigy jsipareigojimag tam tikram laiko periodui tam, kad ateityje
investuotos 1€Sos kompensuoty laika, infliacija ir ateities neapibréztumg rizika (Reilly & Brown,
2002). Apibendrinant Saltinius, investavimas — tai 1éSy jdarbinimas siekiant uzdirbti i§ rizikos ir
aukojant laika.

Investiciniy instrumenty j kuriuos galima biity investuoti yra daug, taciau Sio darbo tikslas
néra juos visus apzvelgti. Dél to bus aptariami populiariausi bei akcijos. Valstybiné mokesciy
inspekcija jvardija Sias finansines priemones: vertybiniai popieriai (akcijos, obligacijos), pinigy
rinkos priemonés (izdo vekseliai), kolektyvinio investavimo subjekty vertybiniai popieriai

12



(investiciniy fondy vienetai), iSvestinés finansinés priemonés (pasirinkimo (angl. option), ateities
(angl. future), apsikeitimo (angl. swap), iSankstiniai (angl. forward) sandoriai, finansiniai susitarimai
dél skirtumy (CFD)) (Valstybiné mokesciy inspekcija, 2025).

Investuojant labai svarbu apsaugoti savo kapitalg nuo praradimo. Literaturoje, kaip vienas 18
apsaugojimo biidy pateikiama diversifikacija. Diversifikacija — tai investicijy paskirstymas strategija
(Segal, 2005) per skirtingas turto klases, sektorius ar netgi regionus, siekiant sumazinti rizika, jeigu
vienas aktyvas patirty nuostolius, tai paveikty maziau visg portfel;.

Aptarus pagrindines sgvokas ir suvokus kiek daug yra investavimo galimybiy, privalu toliau

nagrinéti pacig prekybing rinka, kas yra rinkos zaid¢jai arba dalyviai.

1.1.2. Rinkos struktiira ir dalyviai

Prekybos rinka tai vieta, kur pirkéjai ir pardavéjai susitaria dél mainy. Rinky yra ne viena, kas
tai leidzia diversifikuoti investicijas. Obligacijy rinka — tai rinka, kurioje korporacijos, savivaldybés
ar net valstybés iSduoda vertybinius popierius paskolos davéjams. Svarbu paminéti, kad tai viena
saugiausiy investicijy. Zaliavy rinka apima prekyba Zzaliavomis, kurias galima skirstyti j dvi
kategorijas: Zaliavas (auksas, sidabras, nafta ir t. t.) bei zemio iikio (kava, kviec¢iai, medvilné ir t. t.).
Bene didziausia yra valiuty rinka (Kenton, 2025). Prekiautojai perka ir parduoda valiutas sieckdami
uzdirbti 1§ wvaliuty skirtumy, kuriuos lemia ekonominiai ar geopolitiniai jvykiai. Naujausia
kriptovaliuty rinka yra panasi  jprasty valiuty rinka, taciau joje prekiaujama virtualiomis valiutomis.

Aptarus rinky jvairove, bus aptariama akcijy rinka. Akcijy rinka — tai vieta, kurioje imonés
gali prisitraukti kapitalg parduodant akcijas arba kitaip jmonés dalis investuotojams. Akcininkai
1sigije akcijy gauna teis¢ balsuoti jmonés valdymo klausimais taip pat teis¢ 1 uzdirbta pelng dividendy
pavidalu. Akcijy rinka taip pat suteikia rinkos dalyviams prekiauti tarpusavyje, tai nustato rinkos
kaing pagal sitlomg ir reikalaujamg kaing bei kokia tuo metu yra akcijy paklausa ir pasitla.
PavyzdZziui, kuomet kuo daugiy prekeiviy nori nusipirkti akcijy ir kuo maziau parduoti, daZniausiai
akcijy kaina kyla. Neverta pamirsti ir tai, kad yra pirminé ir antriné akcijy rinka. Pirminéje akcijy
rinkoje imoné akcijas iSleidzia per priminj vie$g pasiiilyma (angl. initial public offering, IPO).
Pirmingje akcijy rinkoje jmonés pasikelia savo kapitalg. Antriné rinka vyksta tuomet, kai akcijos yra
jau pas akcininkus ir vyksta prekyba su kitais prekiautojais, taciau pati jmoné jau nebedalyvauja
(Hayes, 2025). Viena garsiausiy akcijy birza, kurioje vyksta prekyba, yra Niujorko akcijy birza (angl.
New York Stock Exchange). Kaip ir minéta anksciau kaina yra nustatomy rinkos dalyviy. Dalyviy yra
ne vienas ir galima juos bty kategorizuoti taip:

e Individualiis investuotojai (pvz. privatiis asmenys).

e Instituciniai investuotojai (pvz. akcijy, pensijy fondai).
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e Spekuliantai (subjektai prekiaujantys trumpa laikg, siekdami uzsidirbti i§ kainy
svyravimy).
e Brokeriai vykdantys mainus tarp dalyviy.
¢ Rinkos formuotojai uztikrinantys likviduma prekiaujant (Bloomenthal, 2025).
Atlikus apzvalgg galima teigti, jog rinkoje yra daug suinteresuoty dalyviy siekianciy uzsidirbti

ir daranciy jtaka akcijy kainai.

1.1.3. AkKcijuy analizés metodai

Pries jsigyjant akcijg yra butina jvertinti kokia jos kaina, ar néra iSpiista rinkos dalyviy.
AtvirkStinis variantas irgi jmanomas: galbiit akcija nuvertinta ir po trumpo laiko jj normalizuosis taip
atnesant pelng pirkéjui. Teisingas kainos nustatymas yra sudétingas Oskaras Vaildas turi savo matyma
apie kainos nustatyma: ,,Kas yra cinikas? Tai zmogus, Zinantis visko kaing, bet neiSmanantis vertés*.
Citata nieko bendro neturi su akcijy kaina, taciau tai tinkama asmenims, kurie siekia spekuliuoti jy
kaina, dél to privalu analizuoti akcijas jvairiais buidais, kad kuo tiksliau jg jvertinti ir nepasiduoti
paskalom. Akcijy analize galima apibrézti akcijos vertinimu, kaip jos kaina kis ateityje. Bet kuriuo
atveju, tai labai svarbu siekiant investuotojui arba prekiautojui nuspresti pirkti ar parduoti akcijas,
tam gali padéti matematiniai, statistiniai ar kompiuteriniai skai¢iavimai. Akcijos analizé tradiciskai
apima ir skirstoma j fundamentalig, techning ir kiekybine.

Fundamentali analizé — tai kompanijos finansinés sveikatos patikra, kuri apima vidinés vertés
lygi pasiremiant jmonés ekonominiais rodikliais, finansinémis ataskaitomis, sektoriaus
perspektyvomis ir makroekonomikos faktoriais. Sios analizés pagrindinis tikslas nustatyti, ar rinka
teisingai jvertina akcijy kaing (Penman, 2010). Kainos gali biiti pervertintos (angl. overvaluated) arba
nejvertintos (angl. undervaluated). Finansinése ataskaitose privalu atkreipti démesj | pelninguma,
likviduma, mokuma, efektyvumg bei augimo trajektorija. Imonés patikimumui nustatyti gali biiti
naudojami jvairiis rodikliai:

e Pajamos (angl. revenue) ir grynasis pelnas (angl. net income) — rodikliai apie jmonés
veiklos dydj ir pelninguma (Ray Ball & Philip Brown, 2003).

e Pelnas vienai akcijai (angl. earnings per share — EPS) — grynasis pelnas vienai akcijai;
svarbus pelningumo matas (Penman, 2010). Kuo didesnis rodiklis indikuoja didesne
verte.

e P/E rodiklis (angl. Price-to-Earnings) — santykinis akcijos rodiklis, kai kaina

padalinta i§ EPS (Basu, 1977). Aukstas rodiklis rodo pervertintg akcija.
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P/B rodiklis (angl. Price-to-Book) — santykis apskaiciuojamas akcijy kaing padalijus
1§ jos balansinés vertés vienai akcijai (Fama & French, 1992). Rodiklis Zemiau 1
vertinamas teigiamai.

EV/EBITDA rodiklis yra pagrindinis finansinis rodiklis naudojamas jvertinti jmonés
verte, atsizvelgiant j jos skolg kartu su pelnu ir palikanomis, mokesc¢iais, nusidévejimu
bei amortizacija (Aswath Damodaran, 2012). Kuo mazesnis jmonés rodiklis,
palyginus su panasiomis pramonés Sakomis arba istoriniais vidurkiais, parodo, kad
Jmon¢ yra nepakankamai jvertinta, o didesnis rodiklis — pervertinima.

Grazos rodikliai. Kapitalo graza (angl. return on equity - ROE) apskaifiuojama grynaji
pelng padalijus i§ akcininky nuosavybés. Akcininky nuosavybé yra lygi jmonés turtui
atémus skola, Sis rodiklis parodo jmonés grynojo turto graza. Kuo didesnis ROE, tuo
efektyviau jmonés vadovybé generuoja pajamas ir augimg i§ nuosavo kapitalo
finansavimo. Turto grazos (angl. return on assets — ROA) rodiklis nusako, kaip
efektyviai imoné naudoja savo turtg pelnui gauti. Rodiklis atskleidzia, kokios pajamos
gaunamos i§ investuoto kapitalo(Penman, 2010). Didesné ROA reiskia, kad jmoné
efektyviau ir produktyviau valdo savo balansg, kad gauty pelno, mazesné — priesingai.
Skolos ir nuosavo kapitalo rodiklis (angl. debt-to-equity — D/E) skirtas jvertinti jmonés
finansinius svertus. Jis apskai¢iuojamas padalijus visus jmonés jsipareigojimus i$ jos
akcininky nuosavo kapitalo. Rodiklis parodo, kiek jmoné finansuoja savo veikla
skolomis, o ne savo iStekliais (Stephen A. Ross ir kiti, 2013). Skolos ir nuosavo
kapitalo rodiklis néra konstanta, o jmones reikty vertinti pagal sektoriaus rodiklius
arba istoriSkai, kaip kito rodiklis.

Einamasis rodiklis (angl. curret ratio) parodo trumpalaikio turto (laisvi pinigai,
atsargos, gaunami pinigai) santykj su trumpalaikiais jsipareigojimais, siekiant
nustatyti, kaip gerai jmoné gali jvykdyti visus per metus mokétinus finansinius
1sipareigojimus (Eugene F. Brigham ir Michael C. Ehrhardt, 2020). Geras santykis
laikytinas nuo 1 iki 2, Zemiau 1 — prastas rodiklis.

Greitasis rodiklis (angl. quick ratio) matuoja jmonés gebéjima nedelsiant jvykdyti
trumpalaikius jsipareigojimus, naudojant likvidZiausig turtg. Greitasis likvidumo
rodiklis naudojamas jmonés pinigy pozicijos stiprumui jvertinti(Eugene F. Brigham &
Michael C. Ehrhardt, 2020). Kuo aukstesnis rodiklis yra geresnis rezultatas.

Laisvas pinigy srautas (angl. free cash flow — FCF) yra kompanijos pinigy suma, kuri
liko iSleidus savo pinigus veiklai ir kapitalui palaikyti bei iSlaikyti (Aswath

Damodaran, 2012).
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e Pajamos (angl. revenue) gautos i§ pagrindinés jmonés veiklos bei pajamos gautos 1§

antriniy Saltiniy (Fama & French, 1992).

Svarbu paminéti, kad tai tik dalis fundamentalaus analizés kriterijy, o aptarus svarbiausias,

biitina iSanalizuoti ir techning analiz¢. Techniné analizé vertina rinkos elgesj naudodama praeities

kainy ir apimties duomenis, jy suformuotas diagramas bei techninius indikatoriy signalus. Techninés

analizés prielaida teigia, jog rinkos kaina jtraukia visg turimg informacija, o kainy judéjimai seka tam

tikrus modelius ir tendencijas., kuriuos galima identifikuoti ir panaudoti prekybos sprendimams (John

J. Murphy, 1999). Isskirsiu trys svarbiausius techninés analizés objektus:

1.

Kainy diagramos — tai diagrama, kur atvaizduojama istoriné¢ akcijos kaina, jy yra keletas
ruSiy ir jos pateikia skirtingam informacija. Linijinis grafikas (1 pav.), kurioje

atvaizduojama akcijos uzdarymo kaina (Hayes, 2025). Linijiniai grafikai yra patys

17 TradingView ™

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,, TradinView* duomenis (2025-10-27)

1 pav. Linijinis grafikas

paprascCiausi ir jie neparodo, kas jvyko nagrin¢jamo laikotarpio periodu. Pavyzdziui,
Siame grafike neaiSku, ar kaina buvo, ar mazesné, kokia didziausia ir kokia maziausia
kaina buvo periodo metu (Trinkiinas, 2007). Aktyviems prekiautojams reikia daugiau
informacijos, del to atsirado kitokio pobiidzio grafiky. Kiekviename investavimo
platformy ar akcijy kainy steb¢jimo puslapiuose galima rasti OHLC grafiky (angl. Open-
High-Low-Close) (2 pav.). IS pateikto pavyzdzio galima spresti tos dienos atidarymo
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97 TradingView

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,, TradinView duomenis (2025-10-27)
2 pav. OHLC grafikas

kaing, aukSciausig to periodo, Zemiausig ir uzdarymo kainas. Taciau, prekiautojams
neuzteko tokio grafiko — jiems reikia daugiau duomeny. Kiekvienoje investavimo
knygoje, straipsnyje, ar kitoje mokomojoje medziagoje vyrauja zvakiy grafikai (angl.

candlestick bars) (3 pav.). Siuose grafikuose atvaizduojama tokia pati informacija kaip ir

%7 TradingView

1D 5D 1M 3M 6M YTD 1Y Al | 57 19:45:07 UTC4

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,, TradinView* duomenis (2025-10-27)

3 pav. Zvakiy grafikas
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OHLC tipo grafikuose, taciau juose galima jzvelgti ir prekiautojy psichologinj portretg ir
prekybos braiza. Birzy prekiautojai stebédami ir analizuodami grafikus pamaté
tendencijas ir sugalvojo modelius (angl. pattern), kurie naudojami ateities kainos
prognozei (Trinkiinas, 2007). Grafiky funkcija — nustatyti rinkg, kokia yra tendencija
(kylanti, besileidzianti ar neapibrézta), kokie pasiprieSinimo (angl. resistance) ar
palaikymo (angl. support) lygiai yra. Taip pat grafikai padeda nustatyti modelius, rinkos
pasikeitimo taSkus, padeda identifikuoti kainos veiksmy signalus bei nustatyti j&jimo ir
18¢jimo ] sandorj taskus (John J. Murphy, 1999).

Kainy tendencijos apibrézia ilgalaikius arba vidutinius kainy judéjimus: virSun, zemyn
arba | Sonus. Kylanc¢ig tendencija galima nustatyti sujungus auksStesnés aukStumos ir
aukstesnés zemumos tasSkus (4 pav.). IS paveikslélio matome, kad pavaizduota tendencija

kylanti.

17 TradingView

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,, TradinView* duomenis (2025-10-27)

4 pav. Kylanti tendencija

Analogiskai, Zeméjancia tendencija gausime sujungiant zemenés aukStumos ir Zemesnés

zemumos taskus (5 pav.)
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A7 TradingView.

1D 5D 1M 3M 6M YTD 1Y SY AUl 5 20:50:34 UTC4  ADJ

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,, TradinView* duomenis (2025-10-27)

5 pav. Zeméjanti tendencija

Soniné tendencijos metu kaina tam tikrg laikg juda siaurame diapazone be aiskios kylancios
ar zemejancios krypties (6pav.). Tendencija atpazjstama grafike, kuomet palaikymo ir
pasiprieSinimo linijos yra horizontalios, mazesni svyravimai ir mazesnis kintamumas nei

turinciose krypti tendencijose (John J. Murphy, 1999).

17 TradingView

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,,TradinView* duomenis (2025-10-28)

6 pav. Soniné tendencija
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Tendencijas galima nustatyti ir kitais metodais. Tendencijy nustatymui taip pat naudojami
vidurkiai tokie kaip paslankusis vidurkis, paprastasis paslankusis vidurkis ir kiti (Brock ir
kiti 1992).

3. Indikatoriai yra kitas labai svarbus démuo technin¢je analizéje. Tai matematiniai arba
statistiniai rodikliai, kurie yra apskai¢iuojami i§ pagrinde kainos ir prekybos apimciy. Jy
paskirtis taip pat identifikuoti tendencijas impulsus (angl. momentum), kintamuma (angl.
volatility), patvirtinti signalus, nustatyti kainas, kada jeiti arba iSeiti i§ sandorio (Gerald

Appel, 2005). Pagal apzvelgta literatiirg indikatorius suskirsciau j lentelg (1 lentele).

1 lentele
Indikatoriai
Pavadinimas Paskirtis Pavyzdziai
Tendencijy identifikavimas,
Slankieji vidurkiai dinaminiai palaikymo/ SMA, EMA, WMA
pasiprieS$inimo signalai
o L Impulso stiprumas, L
Osciliatoriai arba momentiniai o ) . ) RSI, MACD, stochasiniai
o o perpirkimo/perpardavimo signalai, S
indikatoriai ) B osciliatoriai
divergencijos
Kainos svyravimy dydzio
) o o matavimas, didZiausio nuostolio TR, Bolingerio juostos, istorinis
Kintamumo indikatoriai ) )
nustatymas, pramusimy kintamumas
identifikavimas
Patvirtinimas pramusimy,
Apimties indikatoriai divergencijy aptikimas, likvidumo OBV, VROC, VWAP
vertinimas
y ) ) . Krypties pasikeitimo arba tgsinio Galva ir peciai, Dvigubas dugnas/
Sabloninés kainos formacijos ) o ) ) ) ) ) o
signalai, pirkimo/ pardavimo signalai virsus, trikampiai
) ] o | Kompleksiniai signalai, tendencijos ADX , Ichimoku debesis, VWAP
Kombinuoti / statistiniai indikatoriai ] S )
stiprumas, dinaminiai lygiy rinkiniai juostos

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Aptarus fundamentalig ir technine analize privalu aptarti ir kiekybine analize. Kiekybiné
analizé¢ galima apibrézti kaip investavimo metodika, kurios sprendimai paremti matematiniais,
statistiniais ir kompiuteriniais modeliais. Svarbu pabrézti, kad ji stipriai skiriasi nuo techninés
analizés, kuri paremta subjektyvia intuicija (Campbell, Lo, & Mackinlay, 1997). Analiz¢ apima
duomeny rinkimg ir formatavimg, modeliy kiirima: laiko eilu¢iy modeliai, masininio mokymosi
metodus, regresijas ir faktorinius modelius(Lopez de Prado, 2018). Sukurty modeliy bandymai
atliekami istoriniais duomenimis.
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1.1.4. Rizikos valdymas ir portfelio teorija

Pradedant aktyviai dalyvauti investavime svarbu Zinoti, kad tai yra rizikinga, dél galimo
investicijy praradimo ar Zymaus 1éSy sumaze¢jimo. Siekiant iSvengti nuostoliy svarbu suprasti rizikas
bei iSmokti jas valdyti.

Rinkos kintamumas matuoja rinkos arba turto kainos grazos svyravimy dydj per tam tikra
laikotarpj. DaZzniausiai naudojami istorinio kintamumo arba laiko eilu¢iy kintamumo modeliai.
Kintamumas yra pagrindinis rizikos matas investuojant. Kuo didesnis kintamumas, tuo placiau gali
pasiskirstyti graza ir lemia didesnj neapibréztumg dél busimos vertés. Kintamumas naudojamas
investuotojy ne vien rizikos nustatymui, bet ir papildomam jéjimui j pozicijas, nuostolio nustatymui,
su tikslu islaikyti norima rizikos lygj (Ruey S. Tsay, 2010).

Kitas svarbus dalykas yra koreliacija. Koreliacija tarp turimo investuoto turto nurodo, kiek
kartu juda skirtingy, tarkim akcijy grazos. Investuotojo portfelyje koreliacija yra esminé, nors ir
atskiros pozicijos yra pacios savaime rizikingos. Mazos arba neigiamos koreliacijos tarp akcijy gali
sumazinti bendra portfelio rizika. Portfelio rizikos sumazéjimas priklauso ne tik nuo individualiy
akcijy kintamumo, bet ir tarpusavio koreliacijos. Koreliacijos jvertinimas turi buti atliekas
atsizvelgiant j laikotarpj (Ledoit & Wolf, 2004). Tinkama portfelio diversifikacija mazina koreliacijg.
Diversifikacija privalo apjungti j skirtingus sektorius ar investavimo jrankius.

Zymus amerikieéiy ekonomistas ir Nobelio laureatas Haris Markovi¢ius apibrézé modernaus
portfelio teorija. Teorijos tikslas sudaryti tokj portfelj, kad bty kuo didesné laukiamoji graza uz
nubréztg rizikos lygi, arba atvirkS¢iai padaryti kuo mazesn¢ rizikg tikétinai grazai. Sitilomam
portfelyje nepaisoma atskiry investiciniy priemoniy rizika (Markowitz, 1952). Esm¢é — tarpusavio
elgsena, jei portfelio aktyvy graza néra visiSka koreliuota, derinant juos galima sumazinti bendrg
rizika.

Kapitalo turto kainodaros modelis (angl. Capital Asset Pricing Model — CAPM) pateikia
poziur] ] turto rizikg ir lukes¢iy grazg. Kiekvieno aktyvo ar akcijos tikétina graza susijusi su rinkos
portfelio rizikos premija ir akcijos ar aktyvo jautrumu rinkos svyravimams, geriau zinomu kaip beta.
Beta skaiciuojamas aktyvo ar akcijos sisteminj rizikos komponenta, palyginant su rinkos portfeliu.
Beta didesnis nei vienas reiskia didesnj jautruma rinkos svyravimams, beta maZesnis nei vienetas —
mazesnj. Modelis teigia, kad diversifikacija pasalina tik dalj rizikos (Fama & French, 1992)

Jau minéta anksciau diversifikacija yra geriausia rizikos mazinimo priemone, apie kurig kalba
autoriai. Diversifikacijos tikslas paskirstyti turtg tarp skirtingyakcijy, turto klasiy ar net investiciniy
jrankiy taip sumazinant rizikg be proporcingo llaukiamo graZzos sumaZzéjimo. Svarbu, kad
diversifikacija biity orientuota j skirtingas sritis, kad bility sumazinta koreliacija, ar ji net tapty

neigiama. Praktiniai rizikos mazinimo jrankiai apima:
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1. Pozicijy dydziy valdymas.

2. Nuostolio sustabdymo (angl. stop-loss) taisyklés arba slenkantis (angl. trailing-stop).
3. Apimties ir likvidumo vertinimas — didesné apimtis, grei¢iau galima iSeiti i§ sandorio.
4. Naudoti iSvestines investicines priemones.

5. Portfelio ribojimas.

6. Periodinis rebalansavimas.

Neverta pamir$ti ir tai, kad kriziy metu koreliacijos dazniausiai kyla, kas sumazina

diversifikacijos naudg ir reikalauja kity sprendimo biidy.

1.1.5. Akciju portfelio sudarymo strategija

Aptarus akcijy analizés metodus bei rizikas svarbu apZzvelgti portfelio sudarymo strategija.

Akcijy portfelis — tai investuotojo vertybiniy popieriy rinkinys priklausantys asmeniui. Jo sudarymo

strategijos yra sekancios:

Pasyvios strategijos orientuotos j rinkos atvaizdavimg ir minimaly aktyvy, akcijy pasirinkimo
ar prekybos periodiSkuma. Pagrindinis $ios strategijos tikslas — sekti indeksg arba rinkos turto
klase naudojant indeksinius fondus arba birZoje prekiaujamais fondais Zinomais kaip ETF ir
laikyti pozicijas ilga laikg (Ziv Bodie ir kiti, 2014). Tokio tipo strategijy privalumai yra
Zemesni mokesciai, maZesné kritimo rizika ir rizika dél Zmogaus sprendimy klaidy. Moksliné
darby analize teigia, jog ilgalaikéje perspektyvoje pasyvus investavimas yra konkurencingas
aktyvioms strategijoms po mokesciy ir kasty atskaiciavimo (Fama & French, 1992). Didesnis
trikumas tai ribota galimybé apsisaugoti nuo rinkos smukimo , 2017).

Aktyvios strategijos siekia virSyti rinkos graza per akcijy atranka panaudojant jvairius
investavimo stilius tokius, kaip vertés, augimo, momentinés arba laiko rinkos sprendimus (Lo,
2004). Aktyvios strategijos apima ne tik standartinius pirkimo-pardavimo sandorius, bet ir
fundamentalig analize, techninius signalus ir kiekybinius modelius: masSininj mokyma bei
faktorinius modelius. Sios strategijos privalumai yra aukstesné graza, investuotojo laisvas
apsisprendimas, o trikumai — didesni mokesciai ir prekybos sandoriy kaina, moksliniai
straipsniai taip pat teigia, kad §i strategija nevirSija pasyvios strategijos rezultaty (Ziv Bodie
ir kt., 2014).

Keliy iStekliy ir paskirstymo strategija paskirsto kapitalg tarp skirtingy turto klasiy tokiy, kaip:
akcijos, obligacijos, grynieji, zaliavos, nekilnojamasis turtas, tam, kad diversifikuoty rizikg ir
pasiekty norima rizikos — grazos santykj (Markowitz, 1952). Istekliy paskirstymas gali biiti
statinis — strateginis paskirstymas, kuris perbalansuojamas pagal nustatyta grafika arba

dinaminis — taktinis paskirstymas, keiiamas priklausomai nuo rinkos perspektyvy ar
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naujieny (Sharpe, 1992). Strateginis paskirstymas nusako ilgalaikj tikslinj svoriy rinkinj, o
taktinis paskirstymas siekia iSnaudoti laikinus disbalansus arba rizikos premijas (Grinold ir
Kahn, 1999) . Keliy istekliy ir paskirstymo strategija leidzia valdyti koreliacijas tarp turto

klasiy ir optimizuoti portfelio efektyvuma.

1.1.6. Akcijy portfelio valdymo praktiniai aspektai

Akcijy portfelio valdymas reikalauja ne tik sudarymo strategijos parinkimo, bet ir
disciplinuoto plano vykdymo. Periodinis portfelio balansavimas atstato portfelio svorius prie tikros
rinkos vertés. Daznas rebalansavimas reiskia daugiau sandoriy, o kiekvienas sandoris turi tiesiogines
ir netiesiogines sanaudas. Tai gali sumazinti graza net jei rebalansavimo taisyklé teorijoje pagerina
rizikos ar grazos santyki (Grinold & Kahn, 1999). Likvidumo reikalavimai uztikrina, kad pozicijas
biity galima jvykdyti be reikSmingo rinkos poveikio(Kissell, 2014). Prekybos kaStai ir mokesciai
(komisiniai, vykdymo mokesciai) turi buti jtraukti j atgalinius ir rezultaty skaic¢iavimus (Lopez de
Prado, 2018).

Rizikos valdymas apima limitus, nuostoliy sustabdymo taisykles ir pozicijy dydZio nustatyma.
Limitai, pavyzdziui maksimali kaina vienam aktyvui, mazina koncentracijos rizikg. Nuostoliy
sustabdymas ir slenkantis sustabdymas automati$kai uzdaro pozicijas apsaugant nuo esminiy
nuostoliy, geriausia naudoti kintamumui pritaikytus sustabdymus, kad sumazinti ,,iSmusin¢jima* del
triukSmo (Kritzman, Page, & Turkington, 2010). Pozicijy dydis galima nustatyti pagal rizikos dyd; ir
Sias metodikas: fiksuotg trupmenin; dydj, pozicijos didinimg pagal aktyvo kintamumg arba Kelio
formules, kartu taikant apsauginius limitus (Thorp, 2006).

Duomeny ar informacijos ataskaitos ir veiklos metrikos yra butinos strategijos valdymo ir
priezifiros procesui. Standartinés metrikos apima Sarpo rodiklis, ,.Sortino* ratio, maksimalus
nuosmukis ir ,,Calmar* rodiklis. Galimi ir papildomi rodikliai: pataikymo rodiklis (nusako krypties
numatymo daznj), vidutiniai laimétojai ar nepavyke sandoriai, graza ir (Sharpe, 1992). Periodinés
ataskaitos turi apimti realizuotg ir nerealizuotg pelng ir nuostolj, pozicijy dydj, likvidumo rodiklius.
Empirinis vertinimas turi remtis ne vien imties rezultatais ir jtraukti sandorio kainas bei realius
vykdymo scenarijus, kad pateiktos metrikos atitikty tikraja investicijy kokybe (Marcos Lopez de
Prado, 2018).

[Sanalizavus pirmgj; bloka informacijos galima teigti, jog tradiciniai investavimo modeliai
paremti tiek fundamentalia, tiek technine analize atrodo sudétingi ir kiekvienam Zmogui sunkiai
suprantami, arba tam reikia daug laiko. Siekiant supaprastinti investavimg privalu aptarti sparciai
tobuléjancias dirbtinio intelekto galimybes bei kuo jis gali biiti naudingas priimant investicinius

sprendimus.
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1.2. Akciju prekybos automatizavimo istoriniai pavyzdziai

Siekiant geriau suprasti investicijy aromatizavimg privalu pereiti per pagrindinius istorinius
pavyzdzius nuo ko prasidéjo prekybos automatizavimas, kas jj 1émé ir kaip jis keitési.

ISradéjas Bilas Geitsas, tikriausiai, net nejsivaizdavo, kaip jo iSradimas pakeis pasauli. Vienas
1§ sektoriy — tai finansy. Prekybos automatizavimas prasidéjo nuo elektroninés prekybos, kuri pradéjo
plétotis XXI a. devintajame deSimtmetyje, kuomet investuotojai émé naudotis kompiuteriais ir
specialias prekybos platformas sandoriams jvykdyti (Lo, 1996). Populiariausias platformos buvo
visai nepanasios ] $iy laiky programéles:

e _lInstinet“ — tai vienas pirmyjy elektroniniy rysiy tinklas, kuris leido instituciniam
investuotojam vykdyti sandorius elektroniniu biidu be tradiciniy brokeriy. Ty laiky ,,Fintech®
buvo jkurtas 1969 metais, o iSpopuliar¢jo vélesniame deSimtmetyje (Meet the original
fintech).

e _Nasdaq“ elektroninj prekybos sistema nuo XX a. aStunto deSimtmecio populiaréjo kaip
elektronin¢ kotiravimo sistema, ta¢iau iSpopuliaréjo tik devintame deSimtmetyje, kai tapo
automatizuota prekybos sistema leidusi prekiauti elektroniniu biidu greiciau ir skaidriau nei
senosiose birzose, kuomet sandoriai biidavo sudaromi zodziu ar rankos signalais. ,,Nasdaq“
plétra sudaré galimybes véliau prekiauti elektroniniais rySiy tinklais ir sudaré galimybes
mazesniems investuotojams dalyvauti rinkoje (Harris, 2002).

XX a. deSimtajame deSimtmetyje pradéjo populiaréti algoritminé prekyba, kuomet
technologijos ir finansy rinkos tapo vis labiau automatizuotos. Algoritminé prekyba apima prekybos
strategijy formavima kaip 1§ anksto suplanuotus algoritmus, kuriy pagalba investuotojai automatiskai
vykdo prekybos uzsakymus, remdamiesi rinkos duomenimis, statistiniais modeliais arba technine
analize. Algoritmai akimirksniu gali atlikti analiz¢ ir sandorius, taip pasinaudojant trumpalaikiais
rinkos svyravimais (Hendershott ir Riordan, 2009). Neverta pamirstai ir tai, kad algoritminé prekyba
sumazino emocinj prekiautojo svyravimg, kadangi nereikia Zmogau jsikiSimo.

Kitas svarbus liZis jvyko, kuomet dirbtinis intelektas ir maSininio mokymosi metodai
patobuléjo per pastaruosius deSimtmecius. Automatizuota prekyba transformavosi | pazangias
strategijas, kurios nuolat taikosi prie besikei€iancios aplinkos. Masininio mokymo algoritmai leidzia
analizuoti didziulius duomeny kiekius, kad suprasty rinkos kitimo tendencijas, kurie anks¢iau galéjo
biiti nepastebimi. Dabartiniai algoritmai gali biiti apmokomi atpazinti sudétingus rySius tarp
ivairiausiy rinkos veiksniy: kainos, prekybos apimties, ekonominiy rodikliy ir socialinés ziniasklaidos
(Wilhelmina ir kt., 2024). Negana to, progresyvils masininio mokymo modeliai, pavyzdziui
neuroniniai tinklai, gali biiti apmokinami i§ naujausiy duomeny ir prisitaikyti prie rinkos salygy, kas
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suteikia didesnj pranaSuma pries tradicinius algoritminius prekybos metodus. Automatizuota prekyba
generuoja geresnes grazas, mazina rizikas ir pagerina sandoriy vykdyma atsizvelgiant | rinkos
dinamikg (Heaton, 2005). Prasidéjus dirbtinio intelekto ir maSininio mokymo vystymuisi,
automatizuota prekyba tapo daugelio investiciniy strategijy dalimi, kuri leidzia efektyviau valdyti
didelius duomeny kiekius ir pasiekti geresnius prekybos rezultatus.

Apibendrinant istorinius pavyzdzius galima drasiai teigti, kad visg investicijy automatizavima
léme technologiniai poky¢iai ir laiméjimai. Siekiant biiti konkurencingam investicijy srityje yra
butina domeétis naujausiomis technologijomis, jas suprasti ir jvaldyti — tai gali lemti sékmg

uzsitikrinant finansing laisve ir gerove.

1.3. Dirbtinio intelekto agentai finansy rinkose

Siame skyriuje bus aptariama teoriné dirbtinio intelekto moksliné medziaga. Taip pat kokius
salycio taskus turi dirbtinis intelektas su finansais. Skyriuje bus siekiama visapusiskai supazindinti,
kokios dirbtinio intelekto savybes galima panaudoti finansuose. ISsiaiSkinti stiprybes ir kaip jas
panaudoti.

Dirbtinj intelekta apibrézimg mokslininkai Ruselis ir Piteris pateikia per keturias prizmes:
zmogiska ir racionaly mastymag bei zmogiSka bei racionaly veikimg. Bendrai dirbtinj intelekta
apibrezti galima, kaip kompiuteriniy metody sritj, kuri geba kurti sistemas ir galin€ias atlikti uZduotis,
kurioms tradiciskai reikalingas zmogaus intelektas (Russell & Norvig, 2016). Dirbtinio intelekto
viena i§ sri¢iy yra masininis mokymasis, kurioje sistema automatiskai tobulina savo veikima

pasiremdama istoriniais duomenimis ir nesikliaudama grieztomis taisyklémis priimant sprendimus.

v —

v —

mokymasi, kuomet dirbtinis intelektas mokosi per sgveika su prieinama aplinka (Heaton, 2016).
Gilusis mokymasis (angl. deep learning) —tai masininio mokymo sritis, kuri naudoja daugiasluoksnes
neuronines tinkly architektiiras. Jos sugeba automatiSkai iSgauti sudétingas charakteristikas i§
paprasty duomeny. Gilusis mokymas ypac efektyvus vykdyti uzduotis, kurioms reikalingi sudétingi
atvaizdavimai, pavyzdziui vaizdy atpaZinimas, nattiralios kalbos apdorojimas (Sutton ir Barto, 2015).
Dirbtinio intelekto agentas — tai autonomiskai veikiantis subjektas, kuris gaudamas informacija apie
aplinkg tiek per jutiklius, tiek per duomeny jvedimg, priima sprendimus ir atlieka veiksmus, kurie
keicig aplinkg arba biiseng. Programiniai agentai daznai apibréZimai per trijy pagrindiniy komponenty
prizmes: busenos steb¢jima, sprendimy priémimg ir veiksmy vykdyma (Russell & Norvig, 2016).

Dirbtinio intelekto agenty klasifikavimas galimas per kelis aspektus:
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e Pagal nepriklausomumo laipsn] — reaguojantys agentai be vidinio specialaus modelio,
planuojantys agentai su vidiniu modeliu, hibridiniai agentai sujungiantys abiejy aspektus.

e Pagal mokymosi galimybes — neadaptyvils, adaptuojantys agentai gali mokintis pagal
masininj} mokyma.

e Pagal decentralizacijos laipsnj — vienas agentas, daugiaagentinés sistemos, kurios agentai
sgveikauja tarpusavyje (Wooldridge, 2002).

e Pagal taikymo sritj — kontrolés agentai, pavyzdziui, robotika, prekybos agentai,
informacijos agentai.

Finansy kontekste dirbtinio intelekto agentai daznai integruoja steb¢jimo modulius (duomeny

srautai, kainy laiky serijos), sprendimy sluoksnius (modeliai, taisyklés ar politika) ir vykdymo

modulius. Sustiprinto mokymosi agentai ypac tinkami prekybos uzduotims, nes jie natliraliai

orientuoti | seky sprendimy optimizavima, taciau reikalauja atsargaus treniravimo, atsizvelgiant j

rizikos kontrole, simuliacijy kokybe (Sutton & Barto, 2015).

2.

1.3.1. Dirbtinio intelekto taikymai finansy srityje

Dirbtinio intelekto sprendimai finansuose apima tris pagrindines masininio mokymosi sritis:

. Prizitirimas mokymasis naudoja istorinius jvesties duomenis ir taiko regresijas arba

klasifikatorius prognozuojant grazas arba rizikos signalus.
Neprizilirimas mokymasis apima klasterizavima, pagrindiniy duomeny analizg ir
automatinius koderius, kurie naudojami duomeny strukturai atskleisti, atrasti rinkis rezimus,
suskirstyti akcijas pagal panasumg arba iStraukti faktorius.
Sustiprintas mokymas orientuotas } sekos sprendimy optimizavimg ir tinka strategijy

formavimui, kur atlygis yra ilgalaikis (Sutton & Barto, 2015).

Laiko eilu¢iy modeliai finansy kontekste apima tradicinius ekonometrinius metodus ir

modernesnes giluminio mokymo architekttiras:

1.

ARIMA (angl. AutoRegressive Integrated Moving Average) ir GARCH bei kiti panaSis
variantai taikomi trumpalaikiams grazy modeliavimams bei sezoniniam komponenty
Salinimui. Taip pat modeliuoja kintamuma (Ruey S. Tsay, 2010).

Gilieji tinklai (LSTM, GRU) dél geresniy rezultaty naudojami laiko priklausomybéms ir ilgos
atminties budams, todél pritaikomi kainy/pokyciy arba sentimenty seky prognozavimui.
Transformeriai yra naujesni neuroniniy tinkly modeliai, kurie gerai atpaZzjsta ilgalaikius rysius
laiko eilu¢iy duomenyse. Jie naudoja daugiagalvio démesio (angl. multi-head attention)

mechanizma, kuris leidZia modeliui vienu metu atkreipti démes;j } skirtingas laiko vietas ir
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savybes, todé¢l geriau supranta, kurie praeities jvykiai svarbiis prognozuojant ateit] (Vaswani

ir kt., 2017).

Praktikoje daznai panaudojami keli modeliai ir skirtingos architektiiros sujungiamos j vieng
mechanizma.

Kiekybiniai modeliai finansuose nusakomi, kaip matematiniai metodai, padedantys paaiskinti
ir prognozuoti akcijy grazas bei valdyti rizikg. Vienas svarbiausiy taikymy — tai faktoriy modeliai. Sie
modeliai teigia, kad akcijy graza priklauso ne tik nuo bendros rinkos, bet ir nuo kity faktoriy: vertes,
imonés dydzio, impulso, kiekybés. Sie faktoriai naudojami akcijy rasiavimui ir aktyvios portfelio
atrankos (Fama & French, 1992). Rizikos modeliai skaiciuoja, kaip kartu juda aktyvy grazos
(kovariacijos, koreliacijos) ir koks yra kintamumas — tai biitina norint optimizuoti portfelj. Praktikoje
modernlis masininio mokymo metodai dazniausiai naudojami signalo gavimui kartu derinant su
faktoriniais ar ekonometriniais modeliais — taip gaunama geresné interpretacija ir stabilesni rezultatai

(Lopez de Prado, 2018).
1.3.2. Sustiprinto mokymosi agentai prekyboje

Sustiprinto mokymosi agentai finansy prekyboje apmokinami politikos, susiejancios
dabarting buiseng — techniniai indikatoriai, esama pozicija su veiksmais — pirkt ar parduoti per atlygio
funkcijg, dazniausiai remiamg pelng ir nuostolj bei rizikg. Sustiprinto mokymosi privalumai — tai
natiiralus seky sprendiniy kiirimas, galimybé optimizuoti ilgalaikj graZos ir nuostolio santykj
integruojant pozicijy dydZio valdyma bei rizikos apribojimus tiesiogiai j atlygio funkcijg. Praktikoje
naudojami tiek modelio neturintys (angl. model-free) algoritmai, pavyzdziui angl. Q-learning. Taip
pat naudojami ir politikos optimizavimo (angl. policy-gradient) ir aktoriaus kritiko (angl. actor-critic)
metodai. Giluminio mokymosi variantai naudoja neuroninius tinklus biisenos ir veiksmo funkcijoms
atvaizduoti, leidziant dirbti su dideliais ir sudétingais informacijos kiekiais (Mnih ir kt., 2015).

Nevertety pamirsti ir tai, kad sustiprinto mokymosi agentai susiduriama su tam tikrais
15Sukiais:

1. Realaus pasaulio aplinkos trukdziai — istoriniy duomeny treniruotés gali nesuteikti tikros rinkos
dinamikos arba turi iSankstinj SaliSkuma.

2. Imties neefektyvumas — didelis duomeny poreikis reikalingas apmokyti agenta.

3. Atlygio problemos — netinkamai suformuluota atlygio funkcija gali skatinti nepageidaujamas
strategijas (per didelis rizikos atvirumus).

4. Per didelis persimokymas prie simuliuojamos ir atgalinio testo aplinkos ir sudétinga validacija uz

imties riby.
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D¢l Siy priezasCiy praktikoje sustiprinto mokymo agentai daznai treniruojami hibridinése

aplinkose: tiek simuliacinése, tiek atsitiktiniuose, su konservatyviomis rizikos apribojimo sluoksniais

ir placiu atgaliniu testavimu ir popierine prekyba patvirtinimo etape (Jiang ir kiti, 2017).

1.3.3. Agenty struktiira ir sistemos komponentai

Dirbtinio intelekto agento struktiirg sudaro sluoksniai ar moduliai, kurie kartu leidzia agentui

stebéti aplinka, priimti sprendimus ir vykdyti veiksmus. Pagrindiniai sudarantys agentg komponentai:

Jutikliai arba duomeny sluoksnis. Sj sluoksnj sudaro visi duomenys: kainy laiko eilutés
(atidarymo, uzdarymo, auksCiausia, zemiausia kainos), fundamentiniai rodikliai, naujienos,
sentimentai, portfelio informacija ir vykdymo informacija. Svarbu uztikrinti laiko sinchronizacija
ir duomeny kokybe (Lopez de Prado, 2018).

Duomeny paruo§imas. Siame sluoksnyje duomenys yra valomi, normalizuojami ir i§ jy kuriami
pozymiai. Sis sluoksnis labai lemia modelio veikima — geresnés savybés daznai svarbiau uz
sudétingg modelj (Ruey S. Tsay, 2010).

Informacijos pavaizdavimas. Tai vidin¢ agento biisena, kaip suspausta informacija apie dabartine
rinkos situacijg pateikiama sprendimy moduliui (Heaton, 2016).

Sprendimy priémimo modulis. Siame modulyje vyksta signaly generavimas. Sis modulis gali biiti
sustiprinto mokymosi. Daznai naudojama maiSyta schema: maSininis mokymas generuoja
jvertinima, o taisykliy sluoksnis priima galutinj sprendimg (Sutton & Barto, 2015).

Rizikos kontrolés sluoksnis. Nepriklausomas modulis, kuris vertina siiilomg pozicijg pagal
portfelio ribas, likviduma, gali uzblokuoti arba keisti nurodymus priimant agentui sprendimus.
Tai labai svarbi saugumo grandis (Kritzman ir kt., 2010).

Uzsakymo valdymo modelis. Siame Zingsnyje signalai paver¢iami pavedimais brokeriui. Modulis
gali naudoti vykdymo algoritmus, skaidyti uzsakymus. UZsakymo modelis daZnai biina atskirtas
nuo signalo, kad biity galima optimizuoti rinkos poveikio (Kissell, 2014).

Modelio treniravimosi komponentas. Jis atsakingas uz modeliy treniravima, periodinj
pertreniravimg, parametry derinima, ir versijy valdyma. DaZniausiai vykdoma neprisijungus i
tinklg treniravimai bei tiesioginé adaptacija su konservatyviais apribojimais (Marcos Lopez de
Prado, 2018).

Steb¢jimo, metriky stebéjimo, stabdymo komponentai. Stebéjimas gyvai, metiky pildymas i
Zurnalg, ir automatiniai stabdymo mygtukai, jei metrikos iSeina uz portfelio tolerancijos riby — tai

svarbu operacinei rizikos valdymui(Kissell, 2014).
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1.3.4. Duomenys ir jy paruoSimas

Teorijoje apibréziama, kad finansy modeliui reikalingi keliy tipy duomenys:
1. Atidarymo, auk$ciausios, zemiausios ir uzdarymo kainos, grazos.
2. Fundamentalts rodikliai, jie gali biiti parenkami pagal investuotojo strategija.
3. Naujienos ir jvykiai tiek globalis, tiek jmongs.
4. Sentimenty analizé.
5. Makroekonominiai indikatoriai.

Kiekvienas informacijos tipas suteikia skirtingg informacing vertg: kainos ir apimtys tinka
taktiniams j¢jimo ] pozicija signalams, fundamentiniai — ilgalaikei vertei ir faktoriams, o
tekstiniai/sentimento duomenys gali suteikti greitus signalo ,,pramusimus® arba papildoma konteksta.

Duomeny kokybé lemia modelio patikimumg. Privalu pasalinti neteisingus duomenis ir
naudoti instrumenty duomenis tokius, kokie jie buvo praeityje, o ne tik tuos, kurie i$liko iki Siandien.
Taip pat reikia koreguoti kainas dél jmoniy veiksmy, pavyzdziui dividendy iSmokejimo arba akcijy
padalijimo, ir uztikrinti, kad visi duomenys turi suderintas laiko Zymes. Duomeny nutekéjimas yra
viena pavojingiausiy klaidy. Ji atsiranda, kai modelis gauna ateities informacija. Norint to i§vengti,
grieztai butina laikytis chronologijos . Kuriant duomeny charakteristikas biitina imti informacijg tik
i§ informacijos, kuri buvo prieinama tuo momentu, kai priimamas sprendimas. Sukiirus modelj
privalu ji i8bandyti realiu laiku naudojant popierines saskaitas, kad pamatyti, ar jis iSties veikia

praktiskai (Sullivan & Di Pierro, 2017)
1.3.5. Dirbtinio intelekto agentai paremti dideliais kalbos modeliais

Dirbtinio intelekto agentas, paremtas dideliais kalbos modeliais (angl. Large Language
Model), akcijy prekyboje — tai agentas, kuris naudoja didelius kalbos modelius kaip vieng i
pagrindiniy sprendimy priémimo arba informacijos apdorojimo moduliy. Dideli kalbos modeliai geba
apdoroti ir sintetinti didelius kiekius teksto (naujienos, ataskaitos, analitiky komentarai, socialiné
medija), tod¢l agentas gali panaudoti didelio kalbos modelio generuojamas Zinias kaip papildoma
signalg kartu su tradiciniais kainy ir fundamentalios analizés duomenimis (Subbiah ir kt., 2020).
Tipiné $io modelio architektiira apjungia:

1. Duomeny komponentas, t. y. kaina, fundamentaliis duomenys, naujienos.

2. Dideliy kalbos modelio paremty charakteristiky sugrupavimo komponentas, t. y.

sentimenty, ivykiy duomenys, apzvalgos.

3. Sprendimy modulis paremtas loginémis taisyklémis arba interpretavimu pacio kalbos

modelio.
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4. Vykdymo ir rizikos kontrolés komponentus (Lopez de Prado, 2018).

Dideliy kalbos modelio vaidmuo gali buti keliy lygiy:
Duomeny charakteristikos inZinerija ir signaly karimas. Si dideliy kalbos modeliy ypatybé
automatiskai sintetina naujieny santraukas, atliecka sentimentalia analiz¢, priskiria jvykiams
reikSmes arba generuoja semantinius charakterius, kurie véliau tiekiami  kiekybinius modelius
ar faktoriy sistemg (Devlin ir kt, 2019).
Interpretacija ir analizé. Dideli kalbos modeliai gali parengti nattralios kalbos paaiSkinimus, taip
pat koduoti modeliy sprendimy pasirinkimg. Modeliai gali padéti rizikos komponentams suprasti
signalus bei priimti sprendimus (Bommasani ir kt., 2022).
Sprendimy priémimo procesas. Dideli kalbos modeliai gali biiti naudojami kaip komponentas
tradiciskai sitlyti galutiniam sprendimo priéméjui. Pavyzdziui, pasiilyti pagal kokius kriterijus
vertinti akcijg, jos kaing, taciau tiesioginis modelio prekybos valdymas be papildomy apribojimy
rizikingas dél klaidingos informacijos ir nenuoseklumo (Subbiah ir kt., 2020).

Taigi, dideli kalbos modeliai susiduria su tam tikromis rizikomis ir techniniais i§8tkiais, kurie

privalo biiti pasverti:

Duomeny laikotarpio problemos. Dideli kalbos modeliai turi biiti maitinamo tik tais tekstais, kurie
bty buve prieinami realiu laiku, kad nebiity iSankstinio zinojimo(Lopez de Prado, 2018).
Klaidinga informacija ir patikimumas. Dideli kalbos modeliai gali generuoti netikslig arba
1Sgalvotg informacijg, dél to privalu patikrinti dideliy kalbos modeliy i§vestis prie§ panaudojant
signalams (Marcus & Davis, 2019).

Delsimas ir vykdymas. Dideliy kalbos modeliy teksto apdorojimas reikalauja daug skai¢iavimo
laiko. Dienos prekyboje tai gali biti kliitis — reikia optimizuoti duomeny srautg arba naudoti

hibridines sprendimo schemas (Bommasani ir kt., 2022).

1.4. Dideliy kalbos modeliy panaudojimo pavyzdZziai prekyboje

Siekiant jsigilinti i dideliy kalbos mokeliy galimybes, svarbu apZzvelgti egzistuojancius

pavyzdzius kur ir kokie sprendimai buvo pritaikyti. Dabar bus aptariami keli pavyzdziai, kurie yra

apraSyti mokslinéje literatiiroje.

1.4.1. Dideliu kalbos modeliy pritaikymo pavyzdys visam prekybos poligonui

Pirmoji akcijy agento simuliaciné sistema, kurig aptarsiu — tai sistema, kuri sudarytg i§ keleto

agenty ir yra skurta imituoti prekyba realiomis rinkos salygomis. Ja sudaro Sios pagrindinés ypatybés:

Investavimo keleto agenty sistema susideda i$ $iy pagrindiniy moduliy:
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1. Investavimo agenty modulis. Agentui priskiriamas atsitiktinis kapitalas ir vienas i$ keturiy
investuotojo tipy: konservatyvus, agresyvus, subalansuotas bei orientuotas j augima, kad biity
iStiriama, kaip Sie tipai padaro jtakg sprendimy priémimui prekyboje. Agentai sgveikauja
priimdami sprendimus dél paskoly, prekybos, prognoziy ir dalinasi patarimais praneSimy
lentoje (angl. Bulletin Board System).

2. Sandoriy modulis. Valdo pirkti ir parduoti sandorius naudodamasis uzsakymo knyga ir
atsitiktinj laiko puslapiy keitimo mechanizma, kad biity i§vengiama uzstrigimy, kai vyksta
daug sandoriy vienu metu.

3. PraneSimy modulis. Leidzia agentams publikuoti prekybos patarimus ir jzvalgas, simuliuojant
realistiSka aplinka, kurioje nuomonés veikia sprendimus.

Ivykiy valdymo simuliavimo ypatybé. Sistema atkuria realius prekybos procesus, jskaitant pries

prekybinj pasiruo$img. Sugeneruoja informacijg apie paliikany mokéjimus, paskolos sprendimus,

finansines ataskaitas, specialius jvykius. Prekybos metu imituoja — pirkimo ir pardavimo
sprendimus, kainy atnaujinimus. Po prekybos — imituoja busimus veiksmus ir skelbia naujienas
praneSimy lentoje.

ISorin¢ faktoriy simuliacijos ypatybé. Akcijy agentas modeliuoja iSorinius ekonomikos ir

finansinius jvykius tokius, kaip paliikany normy pokyc¢ius, finansines ataskaitas, jmoniy

vadovybés sprendimus. Sio agento tikslas — istirti jvykiy poveikj prekybai ir rinkos dinamikai.

Dideliy kalby modelio integracija. Akcijy agentas naudoja didelius kalbos modelius tokiu, kaip

GPT-3.5-Turbo ir Gemini-Pro. Jie skirti agenty sprendimy priémimui, pasinaudojant jy geb&jimu

logiskai mastyti ir bendrauti, kad biity imituojami sudétingi prekybos elgsenos modeliai.

Testo duomeny nutekéjimo prevencija. Sistema mazina didelio kalbos modelio i§ anksto jgyty

ziniy jtaka rinkos prognozéms, taip uZtikrindama nesaliSkas simuliacijas.

Konfigiiruoti parametrai. Akcijy agentas leidZia keisti tam tikrus parametrus tokius, kaip

investuotojo tipa, turto paskirstyma, pavedimy kainas ir rinkos nustatymus tam, kad bty iStirti

Jvairiis prekybos scenarijai.

Elgsenos analizé. Sistema leidzia kategorizuoti ir vizualizuoti agenty elgseng, atskleidziant jy

skirtumus prekybos tendencijose, grupiy dinamikg ir individualy sprendimo priémima.

Salinimo eksperimentai. Akcijy agentas palaiko eksperimentus, kuriuose pasalinami tam tikri

faktoriai, pavyzdziui finansiné informacija, praneSimy lentos informacija, paskoly galimybeés,

siekiant jvertinti jy poveikj elgsenai ir pelningumui.

Akcijy agentas paremtas dideliais kalby modeliais — yra daugiaagenté sistema, kuri realistiskai

imituoja akcijy prekyba ir iSorinius rinkos veiksnius, tuo pat metu sumazindama dideliy kalby

modelio 1§ anksto jgyty rinkos Ziniy jtaka. Skirtingi modeliai (GPT ir Gemini) lemia reikSmingai

skirtingg agenty elgseng. GPT valdomi agentai prekiauja reciau, bet didesniais kiekiais ir elgiasi
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atsargiau su tam tikromis akcijomis, o Gemini agentai prekiauja aktyviau ir rodo didesnj grupinj
panaSumg. Klasteriy analiz¢ ir vizualizacijos patvirtina, kad Gemini agentai elgiasi vienodesnémis
grupémis, tuo tarpu GPT agentai yra jvairiapusiskesni ir labiau individualis. Sie aspektai parodo
galimybe jkiinyti labiau personalizuotas investavimo strategijas. Taip pat pastebéta, kad iSoriniai
veiksniai (informacijos dalijimasis, pelno ataskaitos, paliikany pokyciai, prieinama finansiné
informacija) smarkiai daro jtaka rizikos elgsenai ir pelningumui (Brasoveanu ir kiti, 2020). Tiek
dideliy kalby modeliy pasirinkimas, tiek iSoriniy veiksniy modeliavimas turi didel¢ jtaka simuliacijos

rezultatams, todél juos butina atidziai parinkti ir dokumentuoti.

1.4.2. , FINMEM* dideliy kalby modelio prekybos agento pavyzdys

»~FINMEM® — tai dideliy kalbos modelio pagrindu sukurtas prekybos sistema, kurio
pagrindinis tikslas — automatizuoti prekyba finansy rinkose. Pagrindinis tikslas yra paversti realius
laiko duomenis | investicinius sprendimus, siekiant iSvengti Zmogaus apribojimus ir tradiciniy
algoritmy trikumus (Yu ir kt., 2025). Prototipo kiiré¢jai teigia, jog Zzmonés-prekiautojai susiduria su
informacijos pertekliumi ir ribotomis galimybémis apdoroti bei atsiminti visus kritinius jvykius.
Ankstesni metodai tokie, kaip gilusis mokymas, sustiprintas mokymasis parod¢ pazanga, taciau jiems
triksta suderinamumo, j juos sunku integruoti tekstinius ir skaitmeninius duomenis bei jiems reikia
didelio kiekio duomeny treniruotéms. ,,FINMEM® sudaro trys pagrindiniai moduliai:

1. Profilio modulis leidzia dinamiskai nustatyti agento biida. Sis modulis apima
profesionaliy Ziniy baze, kuri apima informacija apie pagrindinius prekybos sektorius ir
konkrecios akcijos istoring finansing veiklg bei rizikos polinkis, kuris apima agento rizika:
rizikos mégéjas, rizikos vengiantis arba savaime prisitaikantis. Sio modulio esmé suteikti
kontekstg informacijos filtravimui ir sprendimy priémimui.

2. Atminties modulis imituoja zmogaus kognityving sistema, kuri apdoroja hierarching
finansine informacija. Sis modulis susideda i§ darbinés atminties, kurioje vyksta
apibendrinimas, stebéjimas ir apmastymas. Sluoksniuotojoje ilgalaikéje atmintyje yra tris
sluoksniai: seklusis — kasdienés rinkos naujienos, tarpinis — vidutinés trukmeés jmoniy
ataskaitos bei giluminis — metinés jmoniy ataskaitos. Modulyje taip pat yra informacijos
paieska pagal panaSuma, naujumg ir svarba.

3. Sprendimy priémimo modulis integruoja profilio ir atminties moduliy rezultatus, kad
priimty pagristus investicinius sprendimus.

Sio prekybos agento sistema atskleidé pranasuma pries kitus dirbtinio intelekto modelius

pagal sukaupta graza ir Sarpo koeficienta. Sistema parodé gerus rezultatus ir ka tik naujai viegai

prekiaujamomis akcijomis.
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1.4.3. Dideliy kalby modelio kriptovaliuty rinkoje pavyzdys

Sio prototipo tikslas yra istirti dideliy kalbos modeliy galimybes veikti autonomiskai realiose
finansy rinkose naudojant kuo maziau gairiy ir tik skaitmeninius rinkos duomenis. Siekiama jvertinti
modeliy elgesj dinamiskuose, konkurencingose aplinkose, siekiant kuo didesnés grazos. Siame
tyrime buvo naudoti $eSi pirmaujantys modeliai: ,,GPT-5%, ,,Gemini 2.5 Pro“, ,,Qwen3-Max",
»DeepSeek v3.1¢ ,Claude Sonnet 4.5“, ,,Grok 4“. Kiekvienas robotas gavo po 10 000 doleriy
prekybai realioje rinkoje. Modeliams buvo pateikti tik kainy, apimties ir techniniy indikatoriy
duomenys be jokiy naujieny ar tekstiniy konteksty.

Modeliai veiké savarankiskai be jokio jsikiSimo, atlikdami vidutinio ir zemo daznumo
prekyba. Sprendimai buvo priimami kas kelias minutes ar valandas. Kas 2-3 minutes modeliai
gaudavo glaustas informacijos instrukcijas ir realius rinkos bei jy saskaitos duomenis. Modeliai
pateikdavo pirkimo, pardavimo, laikymo ar uzdarymo pozicijy iSvestis. Eksperimento metu modeliai
galéjo prekiauti Siomis kriptovaliutomis: ,,bitcoin®, ,,etherum®, ,,solana“, ,BNB*, ,DOGE* ir ,,XRP*.
Modeliai iSvestyje taip pat nurodydavo pozicijos kryptj, dydj, sverta, pagrindima, pasitikéjimo balg
ir pelno bei nuostolio dydzius. Robotai naudojo sverta, kadangi buvo siekta padidinti rizikg. Tokie
popierinéje prekyboje (Nofl, 2025).

Sio eksperimento parodé skirtumus tarp modeliy: rizikos dydZio, planavimo, krypties
SaliSkumo ir prekybos aktyvumo. Nustatytas didelis modelio jautrumas net maziausiems instrukcijy
pakeitimams. Eksperimentas buvo atliktas nuo 2025 mety spalio 18 dienos iki 2025 mety lapkricio 3
dienos (7 pav.)
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BTC $ETH = soL BNB DOGE X XRP
$103,185.50 $3,455.85 $157.61 $962.44 $0.1745 $2.42

s TOTAL ACCOUNT VALUE

§25,000 —

$20,000 —

$15,000 —

$10,000 —

55,000 2

$0 -1 T T T T T T 1
Oct 18 01:00 Oct 20 11:17 Oct 22 21:34 Oct 25 07:51 Oct 27 17:08 Oct 30 63:25 Nov 61 13:42 Nov €3 23:59

Alpha Arena Season 1 is now over, as of Nov 3rd, 2025 5 p.m. EST

Season 1.5 coming soon

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,,dlphadrena* duomenis (https://nofl.ai/,2025-11-19)

7 pav. ,,AlphaArena“ duomenys

7 pav. ,,AlphaArena” duomeny rezultaty matoma, kad tik ,,Qwen3-Max* (22,88%) ir
,DeepSeek v3.1% (4,76%) generavo graza. Pras¢iausiai pasirode — ,,GPT-5% (62,66%) ir ,,Gemini 2.5
Pro* (55,15%) fiksuodami nuostol;.

Apibendrinant pirmajj skyriy galima teigti:

1. Investuoti galima j jvairias sritis bei jvairius finansinius instrumentus, taciau tai priklauso
nuo investuotojo tiksly, amziaus, rizikos ir netgi charakterio. Jaunas Zmogus, turintis stabilias
pajamas ir susitaupes dalj 1éSy turéty investuoti j didesnés rizikos sritis tokias kaip akcijos.

2. Tobuléjant dirbtinio intelekto technologijom atsiranda naujy galimybiy. Dirbtinio intelekto
ypac dideliy kalby modelio panaudojimas priimant prekybos sprendimus dar visiSkai néra iStirtas, dél
to antrojoje darbo dalyje pateiksiu sililyma, kaip galima biity panaudoti dideliy kalby modelius

priimant prekybos sprendimus prekiaujant akcijomis.
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2. DIRBTINIO INTELEKTO AGENTU PAREMTOS AKCIJU PREKYBOS

PROTOTIPAS

Siame skyriuje bus apragoma mano sitilomo prototipo architektiira bei priimti sprendimai,

kaip praktiné¢ darbo dalis yra suplanuota ir jgyvendinta, kad biity patikimai atsakyta j darbo

uzdavinius. Skyriuje paaisSkinsiu prototipo architektiirg, taikomus modelius bei agenty logika,

eksperimento vykdymo eiga, naudojamus duomenis ir jy paruo§ima, ir vertinimo metodikas. Taip pat

aptarsiu priemones, kurias naudojau.

2.1.AKkcijy prekybos prototipo architektiira paremta dirbtiniu intelekto agentu

Siekiant sukurti prototipa privalu apzvelgti architektiirg. Prototipo architektiira buvo sukurta

atsizvelgiant j Siuos kriterijus: biity pritaikoma skirtingiems dideliy kalby modeliams, savaime veikty

be vartotojo jsikiSimo, paimty duomenis i$ Saltiniy juos apdoroty, pateikty dirbtinio intelekto agentui,

kuris nustatyta forma pateikty atsakymus. Atsakymai bty sutvarkomi ir perduodami brokeriui

vykdymui. Architekttira yra suskirstyta j penkis blokus (8 pav.):

1.

wok w N

Iniciavimo blokas.

Duomeny rinkimo ir apdorojimo blokas.
Dirbtinio intelekto agento blokas.

Kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas.
Operacijy vykdymo blokas.

ISvardinti blokai atlieka $ias funkcijas:

e Iniciavimo blokas. Sio bloko paskirtis be vartotojo issikisimo inicijuoti darbo eiga ir iSsiysti

signalg vykdyti.

e Duomeny rinkimo ir apdorojimo blokas. Sis blokas turi trys uzduotis:

o Siysti uzklausg internetiniams puslapiams, kurie teikia informacija apie kainas ir gauti i$

Ju informacija.

o Sutvarkyti ir apjungti duomentis ir siysti dirbtinio intelekto modeliui.

e Dirbtinio intelekto agento blokas. Sio bloko esmé gauti duomenis i§ duomeny rinkimo ir

apdorojimo bloko, juos iSanalizuoti ir nustatyta forma pateikti iSvesties rezultatg. Dirbtinio

intelekto agentas turi naudoti dideliy kalby modelius.
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

Kintamuj !Warlq.rmas

Parduoti

8 pav. Prototipo architektiira

Firkdti .

e Kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas. Siame bloke yra sutvarkomi kintamieji, klaidos

ir atliekama viso darbo logika. Nukreipiami duomenis j operacijy vykdymo bloka.

e Operacijuy vykdymo blokas. Siame bloke perduodama informacija brokeriui: pirkti, parduoti ar

uzdaryti pozicija su tam tikrais parametrais: nuostolio stabdymu, pelno kaina, akcijy kiekis.

Sios architektiiros jgyvendinimui buvo atlikta platformy analizé su tikslu nustatyti geriausiai

tinkancig programg. Atviro kodo platforma turé¢jo atitikti Siuos keliamus reikalavimus: lengvai

supranta, pageidautina, kad turéty vizualinj darbo logikos kiirima, turéty jvairiy mazgy, kurie tvarkyty
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duomenis, platforma biity integrali su kitais API (angl. Application Programming Interface).

Platformy vertinimas buvo atliktas naudojantis atvirais Saltiniais (2 lentelé).

2 lentele
Darbo eigos automatizavimo platformos
Irankis Paskirtis Stiprybés Trikumai Kaina
»N8n* Vizualus darbo eigos Atviro kodo, daug Létas, sudétingi 72.60 EUR/
automatizavimas ir API integracijy, darbo eigos skai¢iavimai reikalauja mén.
panaudojimas. kiirimas grafiskai, savo kodo.
serverio naudojimo
galimybeé, kiekvieno mazgo
vykdymas.
»Make* Vizualus darbo eigos Leidzia atlikti sudétingesnes Reikia papildomy 16.00 EUR/
automatizavimas ir API duomeny perdirbimo prenumeraty, kurios gali mén.
panaudojimas. operacijas, patogus grafinis bati brangios.
sasajos kiirimas.
»Apache Darbo eiga paremta Galimybé paleisti uzduotis Irankio konfigliravimas ir | ~137.00 EUR/
Airflow* nukreiptu necikliniu atgaline data, populiarus ir operacinis valdymas gali mén.
modeliu. daznai naudojamas duomeny | biiti sudétingas lyginant su
inzinieriy vizualiais jrankiais.
»Prefect* Darbo eiga paremta Patogesné ir modernesné Nemokamo arba bazinio ~87.00 EUR/
nukreiptu necikliniu sasaja, aiSkus taisykliy plano vartotojai jy neturi mén.
modeliu. nustatymas klaidy atvejams arba turi ribotg prieiga.
ir paprastesnis jy Salinimas.
»Zapier* Jungia populiarias Daug paruosty integracijy, Netinkamas dideliems 43.10 EUR/
programas ir paprastumas — greitas duomeny srautams, mén.
automatizuoja veiksmy | procesy automatizavimas be sudétingoms
sekas. programavimo. transformacijoms ar ML
treniravimams.

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal platformy oficialius puslapius.

Atlikus penkiy platformy analiz¢ ir jvertinus kaStus, galimybes ir patogumg vartotojui

prototipo kiirimui buvo nusprgsta naudoti ,,n8n* platforma.
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2.2. Prototipo realizacija ,,n8n* platformoje be sentimentalios analizés

Siame poskyryje aptarsiu sukurta prototipa pagal ank$¢iau aptarta architektiira. Prototipa
i18dalinsiu ] Siuos blokus ir juos aptarsiu:
e Iniciavimo blokas.
e Duomeny rinkimo ir apdorojimo blokas.
e Dirbtinio intelekto agento blokas.
e Kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas.

e Operacijy vykdymo blokas.
2.2.1. Iniciavimo blokas
Iniciavimo bloko tikslas suaktyvinti darbo eiga (angl. workflow). Jam priskyriau suaktyvinimo

ir lentelés mazgus (9 pav.). Suaktyvinimo mazgas yra mazgas, kuris atsakingas uz darbo eigos

vykdyma jvykus tam tikromis aplinkybéms. Lentelés mazgas skirtas duomeny laikymui.

N
LT

1itemn

x

Iniciavimas Portfelis

Saltinis: sudaryta autoriaus.

9 pav. Iniciavimo blokas

13

,n8n*“ platformoje yra daugybé suaktyvinimo mazgy tokiy, kaip: aktyvavimas nuo
paspaudimo, aktyvavus tam tikru laiku, gavus zinute, gavus elektroninj laiska ir kiti. Mano kuriamam

prototipui pagal architektiirg labiausiai tinkantis mazgas — suplanuotas inicijavimas (pav. 10).

38



Docs &

© Iniciavimas

Parameters Settings

This workflow will run on the schedule you define here
once you activate it.

For testing, you can also trigger it manually: by going
back to the canvas and clicking 'execute workflow'

Trigger Rules
Trigger Interval

Custom (Cron)

You can find help generating your cron expression
here

Expression
3016-22 * *1-5

Format: [Second] [Minute] [Hour] [Day of Month]
[Month] [Day of Week]

Add Rule

Saltinis: sudaryta autoriaus.

R This data is pinned for test executions. Unpin

OUTPUT

1item

timestamp  2025-11-04721:30:00.006+02:00

Readable date
Readable time  9:30:00 pm
Day of week Tuesday
Year 2025
Month  November
Day of month o4
Hour 21

Minute 30
Second Q0

Timezone  Europe/Vilnius (UTC+02:00)

10 pav. Iniciavimo mazgas

November 4th 2025, 9:30:00 pm

Sio mazgo privalumai — pasirinktu intervalu vykdomas darbo eigos suaktyvinimas. Galimi

keli variantai: sekundinis, minutinis, valandinis, dieninis, savaitinis, ménesinis arba parenkamas

specifiSkai intervalas. Mano atveju labiausiai tinkantis — specifiSkas intervalas, kadangi turéjau

nustatyti vien tik darbo dienas ir laika, kuriuo metu akcijy birza atidaryta. Kuriamo prototipo atveju

darbo eiga yra vykdoma kiekvieng pirmadienj-penktadienj nuo 16 val. 30 min. iki 22 val. 30 min.

(imtinai) viso iteracija vyko 7 kartus per para.

Lentelés mazge laikomas portfelio saraSas, kuris yra sudarytas i§ SP500 akcijy fondo

naudojantis random.org puslapiu atrinktas penkios atsitiktinés akcijos (11 pav.). Toks sprendimas

priimtas siekiant visiSkai nejtakoti akcijy pasirinkimo subjektyviomis autoriaus ziniomis.
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Saltinis: sudaryta autoriaus.
11 pav. Atsitiktinis portfelio sudarymas
2.2.2. Duomenuy rinkimo ir apdorojimo blokas

Pagal anksCiau minétg architektiira sekantis prototipo blokas yra duomeny rinkimas ir
apdorojimas. Siame Zingsnyje gaunama informacija i§ finansiniy rinky duomeny tiekéjy, ji yra
sutvarkoma, apibendrinama ir paruoSiama perduoti kitam blokui (12 pav.).

Sio prototipo kiirimui atlikau duomeny tiekimo platformy analize siekiant gauti tinkamus

duomenis. Platforma buvo vertinama pagal kainas bei galimas uzklausas. Rezultatus aptarti lentel¢je

Nr. 3.
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

12 pav. Duomeny rinkimo ir apdorojimo blokas

nput 2

nput 1

Duomeny agregavimas Kintamyjy tvarkymas

duomenys.

kokybés lygis.

3 lentele
Platformos teikiancios techninius duomenis
Platforma Duomeny tipai Realus Privalumai Trukumai API limitai
laikas

,,IwelveData* OHLC kainos, + HTTP/REST, Nemokami planai Nemokamas — 800
apimtis, techniniai WebSocket, riboti, duomeny API dienai.

indikatoriai, simboliy paprasta AP, kiekiai priklauso ,»Grow* planas - —

duomenys. tinkama nuo plano. 68,28 eur/ mén —
prototipams. neriboti limitai.
,,Alpha OHLC kainos, - HTTP/REST, Griezti limitai, Nemokamas — 25 API
Vantage* apimtis, sektoriaus paprasta pradéti. nevienodas dienai.

Pigiausias planas —
43,21 eur/ mén —

neriboti limitai.
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3 lentelés tesinys
Platforma Duomeny tipai Realus Privalumai Triakumai API limitai
laikas
,Intrinio® JAV akcijos istorinés ir Tik Oficialiis SDK Labai brangu prototipo Prasideda
realios kainos, JAV (Python, JS) ir karimui. Skirta nuo 216, 07
fundamentali rinka. WebSocket, labai korporacijom. eur/ mén.
informacija, prekybos patikimas laiko-
statistika. duomeny gavimas.
,Polygon* Pirkimo-pardavimo + Oficialts SDK Labai brangu prototipo | Realaus laiko
irasai, kainy pasiiilymai, (Python, JS) ir ktrimui. duomenys
suvestinés kainos, WebSocket, detaliis nuo ~172
detaliis sandoriy duomenys. eur/meén.
duomenys,
fundamentaliis
duomenys.
,.Finnhub“ | OHLC kainos, apimtis, + Oficialus SDK Londono akcijy birzos ,,Basic*
naujienos, (Python, JS) ir duomenys véluoja 15 planas
fundamentaliis WebSocket, minuciy. Kitos ~43.22
duomenys. naujienos, patogi tarptautinés rinkos eur/meén.
dokumentacija palaiko tik dienos
pabaigos duomenis.
Saltinis: sudaryta autoriaus pagal atvirus jmoniy puslapius twelvedata.com, alphavantage.co, intrinio.com, polygon.io,
finnhub.io.

Atlikus platformy analize¢ buvo pasirinkta ,,TwelveData* platforma. Ji buvo parinkta pagal
Siuos svarbiausius kriterijus: kaina ir OHLC kainy teikimas be laiko uzdelsimo.

2.2.3. Dirbtinio intelekto agento blokas

Dirbtinio intelekto bloko esmé gauti sujungtus duomenis 1§ ankstesnio duomeny rinkimo ir

apdorojimo bloko, pasiimti duomenis i$ brokerio platformos informacija apie saskaitg (atidarytas
pozicijas) ir pasitelkus dideliy kalby intelekto modeliu priimti sprendima (13 pav.).
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

13 pav. Duomeny rinkimo ir apdorojimo blokas

Dirbtinio intelekto agento mokymo lauke (angl. prompt) privalu agentui nurodyti, kas jis yra,

koks jo tikslas, i§ kur ir kokius duomenis paimt ir kokio atsakymo i$ jo noriu (14 pav.).

Expression Result X
Anything {

Kintamyjy tvarkymas litem®
0 vousrea trading

ngle ticker, using th

pd You are a trading decision agent. Your job: for a single ticker, using the

tickerl  GME current position 1h), return exactly one provided current position data and market candles (im, 15m, 1h), return exactly
JSON decision: BUY one concise JSON decision: BUY, SELL, HOLD or CLOSE (use Position tool)
candlesim
. Data Sources for STOCKS: Data Sources for STOCKS:
candlesim{0]

1. GME

1. {{ $json.ticke
Technical Data
{{350N. stringify($

time  2025-11-17T13:40:00.000Z

# open 2053 N.stringify($: .53,"high":20.53, “Llow":20.52, "close”:20.52, "volume" :656
e 52, "high":20.52, "Low":20.52, "close":20.52, "volume" :400;
low 2052 5 17T13:42:00.0002", 120,53, "high":20.585, "Low":20.53, "close" 20,585, "volume" :34
close 2052 {{3soN. stringify($: 18}, {"time":"2025
AN {{3s0N. stringify($ 17713:43:00.0002", "open" :20.54, "high":20.54, *Low":20.54, "close":20.54, "volume" 1300
4 volume g56 3. {{ $json. ti
,"open":20.565, "high":20.565, “Low":20.565, "close" :20.565, "volume"
> candlesiml1

\"120.58, "low":20.575, "close" :20.58, "volume":132
time  2025-11-17T13:41:00

stringify(s:
{{ $json.tickerd }}
Technica Price

":20.58,"high":20.58, "1ow":20.58, "close":28.58, "volume"

open

gh 2052 {{3soN. stringify($ *:20.59, "high":20.59, *low"; close":20.59, "valume" :200}
{{3s0N_ stringify($
low 2052 {{350N. stringify($ ":20,595, "high":20.595, "Low":20. 585, "close” :20.585, "volume"

close 20,52 ":20.585, "high":20.585, "Low":20.58, "cl

{3SON.stringify
{ stringify
candiesIm[2] {{3SON.stringify($json.cand

¢ volume 400

":20.55," h":20.56, "low":20.55, "close":20.55,"

20

":20.545."low":20.535. "close”:20.535. "volume"

Saltinis: sudaryta autoriaus.

14 pav. Agento mokymo laukas
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Paveikslélyje ,,Agento mokymo laukas* (13 pav.) dirbtiniam agentui nurodziau, kad jis yra
prekybos sprendimy priémeéjas. Jo tikslas: nurodytai akcijai jvertinant brokerio saskaitoje atidarytas
pozicijas, kainy zvakiy vienos minutés, penkiolikos minuciy ir vienos valandos grazinti atsakyma
pirkti, parduoti, laikyti ar uzdaryti pozicijg. Taip pat agentui buvo nurodyta i§ kokio mazgo paimti
duomenis (1 ir 5 priedai).

Kitas labai svarbus laukas — sistemos zinuté (angl. system message). Jame galima nurodyti
pagrindines instrukcijas ir nuostatas, apibréziancias, kaip turéty elgtis agentas (15 pav.). Didziausias
skirtumas tarp mokymo lauko ir sistemos zinutés: zinuté privalu nusakyti instrukcijas bei taisykles, o

mokymo lauke — konkrec¢ias uzduotis (2 ir 6 priedai).

Expression Result

Saltinis: sudaryta autoriaus.

15 pav. Sistemos Zinutés laukas

Sistemos Zinutés lauke nurodziau, kad agentas yra profesionalus algoritminés prekybos
specialistas turintis patirties jvairaus laikotarpio prekyboje. Pasiiiliau jam atlikti $ig analize:

1. Techninés analizés prioritetas: vienos minutés laikotarpis yra pagrindinis laikotarpis,
antrinis laikotarpis — penkiolika minuciy, tretinis — viena valanda.

2. Svarbiausi techniniai indikatoriai sprendimy priémimui: akcijos veiksmy Sablonai,
tendencijos analizé, momentiniai indikatoriai, apimties aptvirtinimas.

3. Rizikos valdymo reikalavimai: biitina nurodyti nuostolio stabdyma, nustatant pozicija
privalo atsizvelgti j rinkos nepastovuma, tikslas iSlaikyti bent jau 1:2 rizikos ir pelno
santykj.

Algoritmui taip pat buvo nurodyta naudoti pozicijos jrankj, kad pamatyty savo portfelj,
priminta apie galimybe uzdaryti pozicijas. Nurodziau grieztg iSvesties struktiirg:

e Techniné rekomendacija: pirkti, parduoti, uzdaryti arba laikyti.
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e Akcijos pavadinimas: AAA.

e Jéjimo j sandorj kaina: skaicius arba néra.

e Nuostolio stabdymo kaina: skaicius arba néra.

¢ Rizikos ir pelno santyKkis: skaiCius arba néra.

e Pasitikéjimo lygis: aukstas, vidutinis arba Zemas.

e Pirkimo, pardavimo ar uZdarymo akcijy kiekis: skaicius arba néra.

Labai svarbu, kad iSvesties duomenys bty lengvai suprantami ir juos buty galima lengvai
apdoroti programiskai.

Visuose prototipuose buvo palikta numatytoji temperatiira. Temperattira nustato didelio
kalbos modelio laisvuma ir kiirybiSkuma priimant sprendimus. Standartiskai kuo didesné temperatiira
tuo kurybiskesnis agentas. Kadangi prototipai prekiavo akcijy rinkoje, kurioje svarbu laikytis
grieztesniy taisykliy, agentai prival¢jo duoti tikslius atsakymus. Kitoks iSvesties interpretavimas
galéty paveikti tolimesnés programos veikima, atsirasty klaidos programiniame kode. Sukurty
prototipy temperatiira buvo sekanti: ,,Open AI“ - 0,7, ,,Gemini“ — 0,4, ,,DeepSeek* — 0,7.

Siame bloke taip pat buvo panaudotas ,,Think* jrankis. Sio jrankio esmé duoti agentui laiko
prie§ atsakyma, kad jis galéty pagalvoti. Tai leidzia agentui reflektuoti su savimi j jau sukurtg
atsakyma prie§ pateikiant atsakyma. Sis jrankis daZniausiai naudojamas sudétingose operacijose.

Pozicijos jrankis buvo panaudotas tam, kad dirbtinis agentas pamatyty savo valdoma portfelj
ir jvertinus jj galéty priimti pozicijos uzdarymo sprendima.

Vykdant eksperimentg buvo pabandyta optimizuoti dirbtinio agento mokymo laukg (3 ir 7
priedai) ir sistemos zinute (4 ir 8 priedai). Buvo atsizvelgta j Siuos dalykus (Dharma, 2025):

1. Specialiy Zenkly naudojimas, min¢iy, uzduociy atskyrimui.

2. Uzduoties sukonkretinimas.

3. Sprendimo priémimo matrica.

Prototipo patobulinimui buvo panaudotas ,,Google Al Studio®, kuris buvo paremtas Gemini 3

modeliu.
2.2.4. Kintamuyjuy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas
Kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas yra skirtas paimti teksta sugeneruota
dirbtinio intelekto agento ir jj paversti i kintamuosius (16 pav.). Sutvarkius tekstg paskirstyti logika

pirkimo ir pardavimo bei laikymo ir uzdarymo. Siame bloke informacija filtruojama bei logikos

mazgy pagalba nukreipiama j paskutinj operacijy valdymo bloka.
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Duomeny sujungimas2

> 3 2r AUt

Brokerio informacija

Edit Fields Kintamuju tvarkymas Signaly atskyrimas1
manua

Teksto pavertimas Signaly atskyrimas
kintamuosius

Signalo filtravimas

@ Duomeny sujungimas3 Kintamuju tvarkymas2

combine

Brokerio informacija2
GET: https:/fpaper-api.alpac...

Saltinis: sudaryta autoriaus.

16 pav. Kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokas
2.2.5. Operaciju vykdymo blokas

Kuomet signalai yra sutvarkomi, jie yra perduodami j operacijy vykdymo bloka (17 pav.). Sio

bloko tikslas yra i$siysti pirkimo, pardavimo ir uzdarymo nurodyma brokeriui.

Pardavimo signalas
POST: https://paper-api.alpa...

8

Pirkimo signalas

POST: https://paper-api.alpa...

i

Pozicijos uZzdarymas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

17 pav. Operacijy valdymo blokas
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Brokeriy paklausa yra didelé, jie teikia jvairias paslaugas. Mano siiilomam prototipo kiirimui

analizavau galimus brokerio variantus (4 lentelé).

4 lentele
Brokeriy palyginimas
Popieriné
Pavadinimas prekyba/ Rinkos Kainos Pliusai Minusai
API
,HInteractive +/+ Akcijos, ETF, Popieriné Patikima, jvairiis Uzdelstas laikas,
Brokers* opcionai, nemokama. uzsakymy tipai. sunki saranka.
ateities, FX,
obligacijos ir t. t.
,,Charles +/ API JAV akcijos, API kaina vieSai Plati pasiiila: API
Schwab* (ribota) ETF, opcionai; neatskleidziama. | tyrimai, naujienos, prieinamumas
obligacijos, kopijavimas, néra platus.
fondai. edukacija.
»Alpaca® +/+ JAV akcijos ir Nemokama. Plati uzsakymy Tik JAV akcijos,
ETF. gama, patogu ,Patern Day
vartotojui. Trader* taisyklé.
»IradingView +/- Akcijos, ETF, Nemokama API netinkamas
Paper Trading* indeksai ir t. t. uzsakymams

Ivertinus surinktus duomenis i§ vieSai prieinamy Saltiniy nusprendziau naudoti ,,Alpaca®,
kadangi Sis brokeris turi tiek popiering prekyba, tieck dokumentuota API naudojimg jvairiems
uzsakymy vykdymams. ,Interactive Brokers* pasirodé¢ ne tokia draugiska vartotojui. ,,Alpaca‘
pasiZymi lengvu naudojimu ir pritaikyta programy kiiréjams. Taip pat Sis brokeris pasiZymi realiais

laiko duomenimis, kas biitina siekiant testuoti prototipus.
2.3. Prototipo realizacija ,,n8n“ platformoje su sentimentalia analize

Siekiant suteikti daugiau ziniy apie rinkg dideliy kalby modelio agentui sukiiriau antrajj
prototipg (18 pav.). Antrajj prototipg praturtinau sentimentalia analize. Tai yra natiiralios kalbos
apdorojimo technika, kuri identifikuoja ir iSgauna subjektyvig informacijg i§ tekstiniy dokumenty.
Mano atveju i§ internetiniu ziniasklaidos priemoniy. Analizés tikslas yra nustatyti emocinj tona,
poziiirj ar nuotaikas. Sios analizés rezultatai gali biiti teigiami, neutraliis arba neigiami. Prototipas su
sentimentalia analize visiSkai nesiskiria nuo anksc¢iau pristatyto prototipo, tik pridéta sentimentali
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analizé. Iniciavimo, kintamyjy paskirstymo ir jy tvarkymo blokai iSlieka identiski. Pasikeité tik
dirbtinio intelekto agento bloke esantis blokas ir duomeny rinkimo bei apdorojimo blokas. Dirbtinio

intelekto agento bloke yra pridéta instrukcija, kad jvertinti sentimentalig analizg.

|
=<>=

Duomenu tvarkymas

Sentiimentuy analize
Duomenu sujungimas

Djjas

Kintamuju tvarkymas

w oW

UZdaryti pozicia Parduoti

Saltinis: sudaryta autoriaus.

18 pav. Prototipo architektiira su sentimentalia analize

Prototipo su sentimentalia analize duomeny rinkimo ir apdorojimo bloke buvo atlikta
sentimentali analizé. Sentimentaliai analizei buvo panaudota ,,Tavily Search API*“ (19 pav.). ,,Tavily
Search API* kitaip nei ,,Bing*, ,,Google* ir ,,Serp API*, perzitri kelis Saltinius, kad rasty tinkamiausig

turinj 1§ kiekvieno Saltinio, pateikdama glausta, paruos§ta naudoti informacija, optimizuota LLM
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kontekstui. Tai, anot Saltinio, RAG ir LLM uztikrina, kad jiisy dirbtinio intelekto programos pasiekty
tik auksc¢iausios kokybés duomenis. ,, Tavily Search API* taip pat yra pigesné ir lankstesné. ,, Tavily
Search API sukurta atsizvelgiant i Siuos kriterijus:

e Sukurta atsizvelgiant j dirbtinio intelekto agentus ir didelius kalby modelius,
uztikrinant gerus rezultatus dirbtinio intelekto darbo eigoms, tokioms kaip papildytos
generacijos paieska.

e Kontroliuojamas paieskos gylis ir valdomos sritys.

e (Gaunama patikima, naujausia informacija, uztikrinant, kad dirbtinio intelekto sistemos
turéty aktualiausius duomentis.

e Paprasta integracija: paprastas API nustatymas su ,,Python* biblioteky palaikymu
(Tavily, 2025).

Taip pat ,, Tavily Search API* teikia greitg ir realaus laiko informacijg dirbtinio intelekto
agentams (Rahman ir kt., 2025). D¢l anks¢iau i§vardinty argumenty buvo pasirinkta ,, Tavily Search

APT*.

e
B Eam il

HTTP 15 min Duomeny agregavimas Kintamuyjy tvarkymas

Duomenq suulnglmas

b g Uzdarymo kalnq |rDuomenq agregawmas1
HTTP 1h sentimenty sujungimas

\,* o F @ |

.

Sentimenty analize

B—ie

Saltinis: sudaryta autoriaus.

19 pav. Prototipo architektiira su sentimentalia analize

Siame skyriuje sukiiriau du prototipus pritaikytus prekiauti akcijy birzoje. Vienas is jy remiasi
vien tik technine analize, kita papildo sentimentali analize.

49



2.4.Prototipy kiirimo kasStai

Kaip ir aptarta anksCiau prototipo kiirimams naudotos programos, kurios yra mokamos.
Siekiant pasiekti darbo tikslus naudojau mokamas $ias programas:
1. ,,n8n“— prototipo automatizavimas;
,» lavily.com® — sentimentali analizg;
»Iwelvedata.com* — techniniai kainy duomenys;
,Open Al — dideliy kalbos modelio agentui;

,Gemini* — dideliy kalbos modelio agentui;

AN

»DeepSeek* — dideliy kalbos modelio agentui.

Meénesinés islaidos pateikiamos lenteléje Nr 5.

5 lentelé

Ménesiniai kastai

Paslauga Kaina ISnaudoti limitai
,,n8n* 72,60 eur -
»Tavily.com* ~35.79 eur 5496 kredltal(/: tr/rll(izzistlllllil) (planas + 0,008
,, Iwelvedata.com* ~ 67,38 eur -
»Open AI“ ~ 12,05 eur ~39 396 777 Zetonai/ ménesiui
,,Gemini* Nemokama versija -
,DeepSeek” ~7,33 eur 49 503 727 Zetonai/ ménesiui
Viso: 195,15 eur -

Saltinis: sudaryta autoriaus.
Bendri prototipy kastai ménesiui siekia apie 195,15 eurus (priklausomai nuo dolerio ir euro

kurso). Siekiant tiksliai apskaiciuoti finansinio jrankio graza reikty jtraukti ir Sias iSlaidas, taciau Sios

i8laidos nebus jtraukiamos, kadangi a$ vertinu prototipus, o ne finansinj instrumenta investuotojui.
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3. PROTOTIPO VERTINIMAS IR REZULTATAI

Siame skyriuje vertinsiu sukurtus prototipus. Pirmame poskyryje pristatysiu prototipy
testavimo aplinkg ir sglygas. Taip pat pristatysiu vertinimo kriterijus pagal kg bus vertinami prototipy

rezultatai.

3.1. Prototipo testavimo aplinka ir duomeny rinkimas

Buvo sukurti $esi prototipai. Trys prototipai paremti tik akcijy kainy duomenimis — technine
analize, kiti trys paremti tiek kainy duomenimis, tiek sentimentalia analize. Prototipuose paremtuose
technine analize pasitelkti tokie patys didelio kalby modeliai kaip ir su sentimentalia analize:
Prototipai bus testuojami realiu laiku aktyvioje akcijy birZoje per brokerj ,,Alpaca*. Brokeris suteikia
galimybe prekiauti popieringje saskaitoje. Kiekvienoje saskaitoje prototipas pradés su 100 000
doleriy.

Eksperimentas buvo suskirstytas j du laiko etapus. Pirmasis etapas nuo 2025 mety lapkricio
10 dienos iki 2025 mety gruodzio 11 dienos. Antrasis etapas nuo 2025 mety gruodzio 11 dienos iki
19 dienos. Antrajame etape buvo patobulintas dirbtinio intelekto instrukcijos pagal anksc¢iau aprasytus
kriterijus.

Duomeny surinkimui panaudojau ,,n8n‘“ programg. Joje sukiiriau algoritma, kurj vykdant
gaunami kiekvieno prototipo duomenys (20 pav.). Sio algoritmo vykdymui panaudojau §iuos mazgus:
1. Inicijavimo mazgas — algoritmas pradedamas vykdyti suaktyvinus jj paspaudimu.

2. HTTP uzklausos mazgas — siuncia uzklausimg ,,Alpaca® brokeriui dél informacijos
pateikimo. Brokeris atsiuncia Siuos duomenis JSON formatu: laikg, portfelio verte, pelng
arba nuostolj pinigine iSraiSka, pelng arba nuostol] procentine iSraiska, bazing verte,
portfelio sukiirimo pradzig ir laiko réma. Buvo pasirinktas vienos dienos laiko rémas.

3. Duomeny apdorojimo mazgas — filtruoja reikalingus duomenis, kurie bus reikalingi
rezultaty gavimui (laikas, portfelio verte, graza pingine iSraiska, graza procenting iSraiSka.

4. Konvertavimo mazgas — Siame mazge duomenys konvertuojami i ,,.csv* duomeny tipg.

Gautus duomenis buvo apdoroti pasinaudojant ,,Visual Studio* programa. Prototipai
vertinami tarpusavyje taip pat su ,,S&P500 akcijy fondu bei pirkimo ir laikymo strategija. Prototipy
vertinimui naudosiu penkis pladiausiai naudojamus kriterijus finansuose: sukauptoji graza, Sarpo
koeficienta, metinj kintamuma, dienos kintamumg, maksimaly nuosmukj (Yu ir kt., 2025). Taip pat
bus apskaiciuoti laiméjimo daznis (angl. win rate) bei pelningumo koeficientas (angl. profit factor),
kurie nusako prototipy bei strategijy efektyvumg (Sukma & Namahoot, 2025). Dabar aptarsiu juos
placiau:
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Saltinis: sudaryta autoriaus.

20 pav. Duomeny rinkimas

Sukauptoji graza (SG) (skai¢iuojama procentais) yra vienas pagrindiniy prekybos vertinimo
matas. Skirtingos investavimo strategijos vertinamos pagal sukauptasias grazas, kurios vaizduoja
bendrajj vertés pokytj per tam tikra laika. Siame darbe sukauptas grazas apskai¢iuosiu per nurodyta
laikotarpj sumuodamas dienos logaritmines grazas. Sukauptos grazos metodas yra placiai
naudojamas finansy srityje dél jo galimybés tiksliai uzfiksuoti nedidelius kainy svyravimus ir
simetriSkai atspindéti pelng bei nuostolius (Chen, 2025). Kuo didesné sukauptoji graza parodo

efektyvesne strategija. Sukauptoji graza apskaiciuojama pagal Zemiau pateikta formule:

SG =301 = ?zl[ln@’;—f) X action,], (1)
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¢ia SG — sukauptoji graza,

1i — logaritminé graza

t — diena,

pt — uzdarymo kaina t dieng,

pt+1 — uzdarymo kaina t + 1 diena,

Action; — modelio prekybos sprendimas t dienai.

Metinis ir dienos kintamumas (skaiCiuojamas procentais) apskai¢iuojamas dienos
logaritminj grazy standartinj nuokrypj (arba dienos kintamumg) padauginus i§ prekybos dieny
skaiciaus per metus (252) kvadratinés Saknies. Kuo didesnis skaicius parodo didesne rizika ir didesn;

portfelio kintamuma (Williams). Metinis ir dienos kintamumas apskaiciuojami pagal §ig formulg:
MK = DK x /252, ()

Cia MK — metinis kintamumas,

DK — dienos kintamumas.

Maksimalus nuosmukis (skai¢iuojamas procentais) — tai yra rizikos vertinimo rodiklis,
parodantis didziausig portfelio vertés sumazéjimg nuo auksciausio tasko, kol neatsiranda naujas
pikas. Maksimalus nuosmukis parodo investavimo strategijos patikimumg. Kuo mazesnis
maksimalus nuosmukis, tuo mazesné rizika (Hayes, 2025). Maksimalus nuosmukis apskai¢iuojamas

Zemiau pateikta formule:
MN = max (2422, 3)
Py

¢ia MN — maksimalus nuosmukis,
Pa — auksciausias kainos taskas,

Pz — Zemiausias kainos taskas.

Sarpo Kkoeficientas yra vienas i§ pagrindiniy rodikliy, kuris skirtas jvertinti investicijy
efektyvuma bei koreguoti graza atsizvelgiant j rizika. Rodiklis apskaiiuojamas atimant nerizikinga
paliikany norma 18 vidutinés perteklinés grazos ir padalijant jy skirtuma i§ kintamumo. Koeficientas
koreguoja atsizvelgiant ] rizika. Didesnis koeficientas parodo geresnj rizikos ir grazos santykj.

Rodiklis yra biitinas norint palyginti skirtingus portfelius ar strategijas (Fernando, Compound Annual
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Growth Rate (CAGR) Formula and Calculation, 2025). Sarpo koeficientas apskai¢iuojamas pagal §ia
formule:
Rp—Ry

SK = —1 4)

Op

&ia SK — Sarpo koeficentas,
R, — portfelio viduting graza,
R¢— nerizikinga paliikany norma,

op — kintamumas.

Metinis augimo rodiklis CAGR (angl. Compound Annual Growth Rate) — tai metinis
sudétinis augimo koeficientas, kuris matuoja investicijos vertés augimg tam tikrame periode,
atsizvelgiant j pradine ir galuting verte. Sis rodiklis naudojamas investuotojy analizuojant
investicinius rezultatus ir lyginant skirtingas investicijas (portfelius) (Fernando, 2025). Koeficientas

parodo aiSky augimo tempg. Metinio augimo rodiklis apskai¢iuojamas Zemiau pateikta formule:
Pn (352
CAGR = (G;pP)— 1, ()

¢ia CAGR — metinis augimo rodiklis,

Ppr — pradin¢ verte,

Pn — galutiné verte,

D — dienos.

Rodiklis padeda investuotojams geriau suprasti, kaip efektyviai jy investicijos auga ir kokios
grazos galima tikeétis ateityje, lyginant su kitomis investavimo galimybémis. Rodiklis laikomas geru
jei, jei vir$ija rinkos ar sektoriaus vidurkj. Blogas rezultatas — rodiklis nevir§ija metinés infliacijos.

Laiméjimo daZnis (LD) parodo kiek prototipo sandoriy buvo pelningi. Jis paskai¢iuojamas
laimétus sandorius padalijus i§ visy sandoriy ir padauginus i§ 100 procenty. Laiméjimo daznis

apskaiciuojamas Sia formule (Kenton, 2025):

LD = Laiméti sandoriai % 100% (6)

Visi sandoriai

Pelningumo koeficientas (PK) apibrézig visg gauto pelno ir viso patirto nuostolio santykj, o
tai parodo strategijos arba prototipy efektyvumag. Pelningumo koeficientas apskai¢iuojamas zemiau

pateikta formule (Groette, 2025):
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PK = Bendras pelnas (7)

Bendras nuostolis

3.2. Prototipy vertinimas ir rezultaty apraSymas

Siame poskyryje pateikiami prototipy testavimo rezultatai ir jy palyginimas. Pateikta
sukauptos grazos diagrama parodo kiekvieno prototipo graza dviejy savaiciy laikotarpiu.

Pateiktos diagramos parodo kiekvieno prototipo sukauptos grazos kitimg per laikotarpj

nuo 2025-11-11 iki 2025-12-19. Verta pabreézti tai, kad prototipy instrukcijos buvo atnaujintos 2025-

12-11. Pradinis kapitalas normalizuotas 0,00%.

,Open Al“ prototipy vertinimas

15,00%

10,00%

5,00%

- o 1.72%

0
0,00% -0,84%

-4,74%
-6,82%

-5,00%

-10,00%

-15,00%
<o,'\
&V
q/Q
S&P500 OpenAl == == OpenAl be sentimentalios
== e= Buy&Hold @ = eeceeee Instrukcijy atnaujinimas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

21 pav. ,,Open AI“ prototipu sukauptosios grazos palyginimas

21 pav. pateikiama ,,Open Al prototipy su sentimentalia ir be sentimentalios analizés
dinamika prekybos laikotarpiu. Grafike lyginami prototipy graza procentine israiska su ,,S&P500
indeksu ir ,pirkti ir laikyti* strategija. Laikotarpio pradzioje visos strategijos turéjo neigiamag
tendencija, o ypac ,,pirkti ir laikyti strategija, kuri lapkri¢io 21 dieng paseke beveik -12,5% nuostolj.
,»Open Al prototipai parodé didesnj atsparuma rinkos svyravimams ir buvo stabilesni lyginant su
,»pirkimo ir laikymo* strategija. 2025-12-10 atliktas instrukcijy atnaujinimas, kuris grafike pazymétas

raudona punktyrine linija pakeité prototipy trajektorijas. Sukurty prototipy graza pradéjo judeéti
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priesinga kryptimi nuo indekso ir ,,pirkti ir laikyti* strategijos. Tyrimo pabaigoje 2025-12-19 gauti
Sie rezultatai:

e Efektyviausiai pasirod¢ ,,OpenAl be sentimentalios* (1,72%), aplenkdamas rinkos vidurkj;

o S&P500 fiksavo nedidelj neigiamg pokytj (-0,84%);

e _OpenAl” prototipas su sentimentalia analize pasieké -4,74% lygj;

e Prasciausig rezultatg fiksavo ,,Buy&Hold* strategija (-6,82%).

Gauti tyrimo duomenys leidzia daryti prielaidg, kad prototipas be sentimenty analizés tam

tikromis rinkos saglygomis gali padidinti modelio prognozavimo tikslumg arba sumazinti reakcijg i
triuk§ma rinkoje. Staigus ,,OpenAl be sentimentalios* prototipo Suolis po gruodzio 10 d. indikuoja,

kad optimizuotos instrukcijos turéjo teigiamg jtakg sprendimy priémimo kokybei.

,DeepSeek® prototipy vertinimas

15,00%
10,00% .
E - 7 6,77%
5,00% . 4,70%
0
0,00% -0,84%
-5,00%
-6,82%

-10,00%

-15,00%
%,'\
{1/
P
DeepSeek == == DeepSeek be sentimentalios S&P500
== e= Buy&Hold @ = eeeeee Instrukcijy atnaujinimas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

22 pav. ,,DeepSeek* prototipuy sukauptosios grazos palyginimas

22 pav. pateikiamas ,,.DeepSeek* prototipy be sentimentalios ir su sentimentalia analize
grafikas, kuris parodo prototipy, ,,S&P500% indekso ir ,pirkti ir laikyti* strategijos dinamika.
Laikotarpio pradzioje visos strategijos tur€¢jo neigiamg tendencijg, iSskyrus ,,DeepSeek™ su
sentimentalia analize. Sio prototipo tendencija buvo stabiliai kylanti j vir$y visa prekybos laikotarpij.
Ryskus ,,DeepSeek® be sentimentalios analizés pakitimas tendencijoje jvyko 2025-12-11 (grafike

pavaizduota raudona punktyrine linija), kuomet buvo atnaujintos prototipy instrukcijos. Sis prototipas
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skirtingai nuo rinkos kilo j vir§y ir generavo didziausig graza. Tyrimo pabaigoje 2025-12-19 gauti Sie
rezultatai:

e Efektyviausiai pasirodé ,,DeepSeek™ be sentimentalios analizés (6,77%), aplenkdamas rinkos

vidurk]j, ,,pirkimo ir laikymo* strategija ir ,,DeepSeek® su sentimentalia analize;

e DeepSeek* prototipas su sentimentalia analize pasieke 4,70% lygi;

o S&P500* fiksavo nedidelj neigiama pokyti (-0,84%);

e Abu prototipai aplenké ,,S&P500% (-0,84%) ir ,,pirkimo ir laikymo* (-6,82%) strategijas.

Apibendrinant, ,,.DeepSeek* pasizyméjo aukStu atsparumu rinkos nuosmukiams. Nors

standartinis modelis su sentimenty analize buvo stabilesnis viso tyrimo metu, instrukcijy
optimizavimas turéjo didziausig teigiamg poveikj prototipui be sentimentalios analizés. Galutinis
»DeepSeek be sentimentalios* rezultatas (6,77 %) yra vienas geriausiy visame tyrime, o tai rodo, kad
modelio vidiné logika yra pakankamai stipri priimti pelningus sprendimus remiantis kiekybiniais arba

tiesioginiais rinkos duomenimis, kai instrukcijos yra tinkamai suformuluotos.

»,Gemini“ prototipy vertinimas
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Gemini == == (Geminibe sentimentalios S&P500
== = Buy&Hold eeeeee |nstrukcijy atnaujinimas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

23 pav. ,,Gemini“ prototipy sukauptosios grazos palyginimas

23 pav. pateikiamas ,,Gemini* prototipy vertinimas laikotarpiu nuo 2025-11-11 iki 2025-
12-19. Analiz¢je lyginami du prototipai — ,,Gemini su sentimentalia analize ir ,,Gemini be

sentimentalios*“— su ,,S&P500* indeksu bei ,,pirkimo ir laikymo* strategija. PrieSingai nei ,,OpenAl*
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prototipy atveju, abu ,,Gemini*“ modeliai viso tyrimo metu demonstravo teigiamg graza ir rySky
atotriikj nuo rinkos etalony (,,S&P500 ir ,,pirkimo ir laikymo*). Ypac pastebimas skirtingas ,,Gemini
be sentimentalios™ prototipo elgesys lapkric¢io viduryje: tuo metu, kai rinka patyré didziausiag
nuosmukj (lapkri¢io 21 d. ,,pirkimo ir laikymo* pasieké -12,5%), Sis prototipas fiksavo savo
didziausig verte, virSijancig 10 %. Tai parodé modelio visiskai skirtinga rinkos vertinima.

Po 2025-12-10 atlikto instrukcijy atnaujinimo stebimas trumpalaiké abiejy ,,Gemini*
prototipy nuosmukis, taciau jis buvo laikinas. Po pradinio kritimo abu modeliai grizo j augimo faze.
,»Gemini* prototipas su sentimentalia analize po atnaujinimo rod¢ stabilesnj ir nuoseklesn;j kilimg nei
versija be sentimenty analizés, o tai leidzia daryti prielaida, kad ,,Gemini* architektiirai sentimenty
komponentas padeda geriau adaptuotis prie atnaujinty instrukcijy. Tyrimo pabaigoje 2025-12-19
gauti Sie rezultatai:

e Lyderiu tapo ,,Gemini* prototipas su sentimentalia analize, pasiekes 6,27% graza;
¢ . Gemini be sentimentalios* prototipas fiksavo 3,67% rezultata;
e Abu prototipai aplenké ,,S&P500% (-0,84%) ir ,,pirkimo ir laikymo* (-6,82%) strategijas.

Apibendrinant, ,,Gemini* prototipai Siame eksperimente pasirodé kaip atspariis rinkos
svyravimams. Gebé¢jimas islaikyti teigiamg graza net ir ,,S&P500° indeksui krentant, rodo auksta
modeliy prognozavimo potencialg. Skirtingai nei ,,OpenAl*“ modelyje, ,,Gemini* atveju su sentimenty
analize galutiniame taSke pasieké geresnj rezultata nei supaprastinta versija, o tai indikuoja geresnj

Sio modelio geb¢jimg integruoti kokybinius duomenis j sprendimy priémimo procesa.

6 lentelé

Pelningumo rodikliy rezultatai

Prototipas Sukauptoji graza CAGR

Deep Seek 4,70% 55,41%

Open Al -4,74% -37,28%
Gemini 6,27% 79,29%

Deep Seek be Sentiment 6,77% 87,64%
Open Al be Sentiment 1,72% 17,79%
Gemini be Sentiment 3,67% 41,37%
»S&P500 -0,84% -7,82%
-6,37% -44.21%

,Pirkimas ir laikymas®
Saltinis: sudaryta autoriaus.

6 lentel¢je apibendrinami tyrimo metu gauti pelningumo rodikliai: sukauptoji graza ir
apskaiciuotas metinis augimo tempas (angl. Compound Annual Growth Rate — CAGR). Sie duomenys
leidzia objektyviai palyginti dirbtinio intelekto prototipy efektyvumga su rinkos ,,S&P500 indeksu

bei pasyvaus investavimo strategija ,,pirkimas ir laikymas®. ISanalizavus duomenis, geriausius
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rezultatus pademonstravo ,,DeepSeek* be sentimentalios analizés prototipas, kurio sukauptoji graza
sieké 6,77%, o prognozuojamas CAGR — net 87,64%. Antroje vietoje pagal efektyvuma liko
,»Gemini“ prototipas su sentimentalia analize 6,27% sukauptaja graza ir 79,29% CAGR. Abu Sie
modeliai ne tik uzdirbo teigiamg graza, bet ir aplenké ,,S&P500° indeksa, kuris per tg patj laikotarpj
fiksavo -0,84% nuostolj. Tyrimas atskleidé nevienareikSme¢ sentimenty analizés modulio jtaka
modeliy pelningumui:

»DeepSeek® ir ,,Open AI“ be sentimentalios analizés pasieké geresnius rezultatus.
,Open Al prototipas be sentimenty analizés sugeb¢jo pasiekti teigiama 1,72% graza, kai tuo tarpu
prototipas su sentimentalia analize fiksavo didziausig visame tyrime nuostolj -4,74%.

PrieSinga tendencija stebima ,,Gemini* modelyje, kur prototipas su sentimenty analize
pasirodé gerokai efektyviau 6,27% nei prototipas be jos 3,67%. Tai indikuoja, kad skirtingos
architektiiros modeliai nevienodai interpretuoja kokybinius sentimenty duomenis.

Lyginant su tradicinémis strategijomis, beveik visi DI prototipai (i§skyrus ,,Open AI*
su sentimentalia analize) pasirodé geriau nei rinkos vidurkis. Prasciausig rezultatg fiksavo ,,pirkimo
ir laikymo* strategija, kurios sukauptoji graza sieké -6,37 %, o CAGR —-44,21 %. Tai patvirtina, kad
dinamiSkas, dirbtiniu intelektu gristas portfelio valdymas tyrimo laikotarpiu buvo efektyvesnis uz
pasyvy investavima.

Verta pabrézti ir tai, kad itin auk$ti CAGR rodikliai yra nulemti trumpo tyrimo
laikotarpio ir sekmingos modeliy reakcijos j rinkos svyravimus. Nors Sie skaiciai indikuoja auksta

momentinj prototipy efektyvuma, ilgalaikéje perspektyvoje jie gali stabilizuotis.

7 lentele
Rizikos lygio rezultatai
Maksimalus

Prototipas Dienos kintamumas | Metinis kintamumas nuosmukis Sarpo koeficientas
Deep Seek 1,33% 21,15% -2,41% 2,48
Open Al 1,09% 17,24% -4,714% -2,34
Gemini 1,66% 26,39% -2,05% 2,89
DeepSeck be 2,44% 38,67% 2.86% 2,19

Sentiment

Open Al be Sentiment 1,19% 18,95% -4,61% 0,78
Gemini be Sentiment 3,29% 52,28% -10,10% 0,73
,S&P500¢ 0,79% 12,56% -4,56% -0,86
,,Pirkimas ir laikymas* 2,04% 32,39% -13,10% -1,46

7 lenteléje pateikti prototipy rizikos rodikliai, kurie leidzia jvertinti investicijy stabiluma
ir grazos santykj su prisiimta rizika. Analizei panaudoti dienos ir metinio kintamumo, maksimalaus
nuosmukio bei Sarpo koeficiento rodikliai. ApskaiGiuotas Sarpo koeficientas atskleidzia, kad

efektyviausiai rizikg valdé ,,Gemini“ su sentimentalia analize — 2,89 ir ,,DeepSeek* su sentimentalia
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analize — 2,48. Nors ,,Deep Seek* be sentimenty analizés uzdirbo didziausig absoliucig graza (zr. 6
lentele), jo Sarpo koeficientas 2,19 yra maZesnis nei ,,DeepSeek® su sentimentalia analize dél gerokai
didesnio kintamumo. Tai rodo, kad ,,Gemini* ir ,,DeepSeek* su sentimentalia analize pasieké graza
su mazesniais svyravimais.

Vertinant kapitalo apsauga, geriausius rezultatus pademonstravo ,,Gemini* ir ,,Deep
Seek* prototipai su sentimentalia analize, kuriy maksimalus nuosmukis tyrimo metu siek¢ atitinkamai
tik -2,05% ir -2,41%. Palyginimui, pasyvaus investavimo strategija ,,pirkimas ir laikymas* patyré
net -13,10% nuosmukj. Sis skirtumas jrodo, kad DI prototipai sugebéjo efektyviai identifikuoti rinkos
rizikas ir laiku koreguoti pozicijas, taip apsaugodami investicijas.

Duomenys rodo, kad prototipai be sentimenty analizés generavo aukstesnj rizikos lygi:

e ,,Gemini“ bes sentimenty analizés kintamumas pasieké 52,28%, o maksimalus nuosmukis
pasieké —-10,10%.
e ,DeepSeek* be sentimenty analizés metinis kintamumas — 38,67%.

Galima teigti, jog sentimenty analizés komponentas veikia kaip ,,saugiklis“, mazinantis
modeliy sprendimy agresyvuma ir uztikrinantis tolygesne grazos kreive.

Nors ,,S&P500° pasizyméjo maziausiu metiniu kintamumu — 12,56%, jo Sarpo
koeficientas buvo neigiamas — -0,86, kas indikuoja, kad prisiimta rizika tyrimo laikotarpiu nebuvo
kompensuota graza. Dauguma DI prototipy, iSskyrus ,Open AI“ su sentimenty analize,
pademonstravo teigiama Sarpo koeficienta, taip jrodydami pranasuma pries rinkos vidurkj rizikos ir
grazos santykio prasme. Siejant abi lenteles abi lenteles:

e Nors ,,Deep Seek* be sentimenty analizés uzdirbo daugiausiai 6,77%, jo kintamumas irgi
buvo labai aukstas.
« ,,Gemini“su sentimenty analize turi auk§¢iausia Sarpo koeficienta 2,89 ir maZiausia nuosmukj

-2,05%, kartu generuodamas solidzig 6,27% graza.

8 lentelé
Prototipuy kokybiniai rodikliai
. Visos Ivykdyti Sékmingi Nuostolingi Sekmmgq Pelningumo
Prototipas . . . .. . sandoriy .
operacijos sandoriai | sandoriai sandoriai . koeficientas
santykis
DeepSeek 409 207 93 114 44,9% 1,55
DeepSeek be 176 87 34 53 39,0% 2,17
sentimentalios
Gemini 611 303 145 158 47,8% 1,65
Gemini be 764 257 81 176 31,5% 1,22
sentimentalios
OpenAl 213 100 26 74 26,0% 0,52
OpenAl be 244 109 52 57 47,7% 1,18
sentimentalios
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8 lenteléje apibendrinama prototipy prekybiné statistika tyrimo laikotarpiu. Sie
duomenys leidzia jvertinti modeliy aktyvuma per operacijy kiekj, sprendimy tiksluma per sékmingus
sandorius ir bendrg strategijos efektyvuma, iSreik$ta per pelningumo koeficients. Analizuojant
prekybinj aktyvuma, iSsiskiria abudu ,,Gemini* prototipai, kurie sugeneravo didziausig operacijy
kiekj 611 ir 764. Tai rodo, kad ,,Gemini*“ yra linkusi | aukSto daznio analiz¢ ir daznesnj pozicijy
koregavima. Tuo tarpu ,,OpenAl“ prototipai pasizyméjo maziausiu aktyvumu, o tai gali indikuoti
konservatyvesnj algoritma, kuris operacijas vykdo tik esant aukstam uztikrintumo lygiui.

Auksciausig sprendimy tikslumg demonstravo ,,Gemini* su sentimenty analize — 47,8%
ir ,,OpenAl“ be sentimenty analizés 47,7%. Pazymeétina, kad ,,OpenAl* prototipas su sentimenty
analize fiksavo itin Zema sékmés santyki 26,0%, tai tiesiogiai koreliuoja su anksc¢iau aptarta neigiama
S§io modelio graza. Idomu tai, kad be sentimenty analizés, ,,OpenAl* tikslumas beveik padvigubéjo,
0 ,,Gemini‘ atveju — reikSmingai krito (nuo 47,8% iki 31,5%).

Esminis strategijy efektyvumo indikatorius yra pelningumo koeficientas. Auksciausia
rodiklj pasieké ,,DeepSeek be sentimenty analizés — 2,17. Tai reiskia, kad nors §is modelis tur¢jo
maziau sékmingy sandoriy 39,0 % nei nesékmingy, jo laiméjimy verté gerokai virSijo praradimus.
Tai budinga tendencijas sekanCioms strategijoms. Tuo tarpu ,,OpenAl*“ su sentimenty
analize koeficientas sieké tik 0,52, o tai rodo sistemiskai nuostolingg veiklg (kiekvienas investuotas
euras generavo tik 0,52 Eur grazos).

Statistiniai duomenys patvirtina, kad sentimenty analizés modulis turi dvejopa jtaka:

o ,DeepSeek* atveju, be sentimentalios analizés modelis tapo selektyvesnis (sandoriy kiekis
krito nuo 207 iki 87), taciau jy kokybé ir pelningumo koeficientas iSaugo (nuo 1,55 iki 2,17).

e ,Gemini“ atveju, sentimenty analizé¢ yra biitina — be jos modelis tampa pernelyg aktyvus,
taciau priima daug klaidingy sprendimy (sé¢kmés santykis krenta iki 31,5 %).

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, jog dinamiskas, DI algoritmais grjstas
investicijy valdymas tyrimo laikotarpiu buvo efektyvesnis uz pasyvy investavima. Penki i§ SeSiy
testuoty prototipy aplenke ,,S&P500“ indeksa, o visi $eSi prototipai pademonstravo geresnius
rezultatus nei ,,pirkimas ir laikymas® strategija. Tai indikuoja aukSta DI modeliy potencialg
identifikuoti rinkos lGizio taskus ir apsaugoti kapitalg rinkos nuosmukio salygomis.

Sékmingiausiu prototipas — ,,DeepSeek* be sentimenty pasiekes 6,77% sukauptaja
graza ir aukséiausia pelningumo koeficienta 2,17. Sis modelis jrodé, kad geba generuoti didele verte
net ir esant santykinai Zzemam sékmingy sandoriy santykiui 39 %.

,»Gemini“ prototipas su sentimenty analize pademonstravo auk$Ciausig investicinj
efektyvuma, Sarpo koeficientas — 2,89, ir maZiausig maksimaly nuosmukj -2,05%. Sis modelis

laikytinas stabiliausiu jrankiu konservatyviam portfelio valdymui.
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Eksperimentas parodé, jog sentimenty analizés modulio integravimas neturi
vienareikSmiskai teigiamo poveikio rezultatams ,,DeepSeek* ir ,,OpenAl* prototipams be sentimenty

analizés parodé pelningesnius rodiklius, tac¢iau ,,Gemini* atvirks$¢iai.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

Apibendrinant visg darbg galima daryti Sias iS§vadas:

1.

Atlikta investavimo sampratos analizé leidzia daryti prielaida, kad siekiant optimalios
grazos ir prisiimtos rizikos santykio, akcijos iSlieka viena efektyviausiy finansiniy
priemoniy. Ji sudaro salygas gauti rizikos premijg net ir konservatyvesniems
investuotojams, orientuotiems ] ilgalaikj kapitalo augima.

[Sanalizavus dirbtinio intelekto samprata bei panaudojimo budus, nustatyta, kad Si
technologija suteikia galimybe investuotojams greitai apdoroti didelius duomeny srautus,
optimizuoti laiko sgnaudas bei sumazinti emociniy veiksniy ir subjektyvumo aspekty jtaka
prekybai.

Istoriné automatizuoty prekybos akcijomis sprendimy analizé patvirtina, kad technologiné
pazanga yra vienas i§ investicinés veiklos transformacijos veiksniy. Siekiant iSlaikyti
konkurencinguma Siuolaikinése finansy rinkose, butina ne tik stebéti inovacijas, bet ir
gebéti jas praktiSkai pritaikyti — tai tampa fundamentaliu veiksniu, lemianciu investicinés
veiklos efektyvuma ir ilgalaikj rezultaty stabilumg.

Sesiy skirtingy, dideliy kalby modeliais (LLM) gristy prototipy testavimas imituojamoje
prekyboje atskleidé, kad didesnis informacijos kiekis ne visada koreliuoja su tikslesniais
investiciniais sprendimais. Tyrimo rezultatai leidZia daryti prielaida, kad vieSai prieinama
kokybiné informacija daznai biina pavéluota arba jau jskaiCiuota j esamg rinkos kaing,
todél tam tikromis sglygomis techniniais duomenimis paremtos prognozes leidzia tiksliau
identifikuoti kainy pasikeitimo tendencijas.

Sistemos kiirimo ir testavimo eigoje nustatyta, kad skirtingi dideliy kalby modeliai
nevienodai interpretuoja iSvesties parametrus, todél kiekvienam prototipui buvo biitina
individuali uzklausy inzinerija (angl. prompt engineering). Nepaisant iteraciniy procesy
optimizavimo, i§liko iS§vesties duomeny struktiiros nepastovumo rizika, kuri 1éme¢ klaidy
atsiradimg tolimesnéje duomeny apdorojimo grandinéje bei trikdé automatizuota
prototipy veikla.

Atliktas tyrimas patvirtino, kad DI prototipai geba sékmingai generuoti graza
Siuolaikinése finansy rinkose, taciau jy sékme tiesiogiai priklauso nuo pasirinktos
architektiiros ir nustatymy. Identifikuota, kad ,,DeepSeek* modelis pasizymi didesniu
potencialu agresyviam pelno maksimizavimui, tuo tarpu ,,Gemini“ architektiira yra

pranaSesné siekiant uztikrinti investicinj stabiluma bei efektyvy rizikos valdyma.

Sitilymai ateities tyrimams ir rekomendacijos:
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Siame tyrime LLM prototipams samoningai nebuvo pateiktos konkre¢ios investavimo
strategijos ar techniniai indikatoriai, siekiant jvertinti jy geb¢jimg savarankiSkai
interpretuoti rinkos duomenis ir priimti autonomiskus sprendimus. Remiantis gautais
rezultatais, tolimesniuose tyrimuose rekomenduojama iSbandyti hibridinius modelius,
integruojant specifines prekybos strategijas (pvz., tendencijy sekimo ar vidurkio grjzimo)
bei nustatytus techninés analizés indikatorius j modeliy instrukcijy rinkinj. Tai leisty
nustatyti, ar DI modelio gebéjimas sintetinti informacijg kartu su grieztomis finansinés
inzinerijos taisyklémis galéty dar labiau padidinti sprendimy priémimo tikslumg bei

stabilizuoti grazos rodiklius.
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1 PRIEDAS
PIRMINE PROTOTIPUY BE SENTIMENTU ANALIZES MOKYMO INSTRUKCIJA

»You are a trading decision agent. Your job: for a single ticker, using the provided current
position data and market candles (1m, 15m, 1h), return exactly one concise JSON decision: BUY,
SELL, HOLD or CLOSE (use Position tool)

Use "position" tool to eveluate you portfolio.

Use "Think" tool before giving output.

Data Sources for STOCKS:

1. {{ $json.ticker] }}

Technical Data (Price Action):

{{JSON.stringify($json.candles1m)} }

{{JSON.stringify($json.candles15m)} }

{{JSON.stringify($json.candles1h)} }

2. {{ $json.ticker2 }}

Technical Data (Price Action):

{{JSON.stringify($json.candlesImT2)} }

{{JSON.stringify($json.candles15mT2)} }

{{JSON.stringify($json.candles1hT2)} }

3. {{ $json.ticker3 }}

Technical Data (Price Action):

{{JSON.stringify($json.candlesImT3)} }

{{JSON.stringify($json.candles15mT3)} }

{{JSON.stringify($json.candles1hT3)} }

4. {{ $json.ticker4 }}

Technical Data (Price Action):

{{JSON.stringify($json.candlesImT4)} }

{{JSON.stringify($json.candles15mT4)} }

{{JSON.stringify($json.candles1hT4)} }

5. {{ $json.ticker5 }}

Technical Data (Price Action):

{{JSON.stringify($json.candlesImT5)} }

{{JSON.stringify($json.candles15mT5)} }

{{JSON.stringify($json.candles1hT5)} }
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2 PRIEDAS
PIRMINE PROTOTIPU BE SENTIMENTU ANALIZES PROTOTIPO SISTEMOS
ZINUTE

,You are a professional algorithmic trader with expertise in multi-timeframe analysis. Your

task is to analyze the provided price information.

Analysis Framework

1. Technical Analysis Priority

Primary Timeframe (1m)
Secondary Timeframe (15min)

Tertiary Timeframe (1h)

2. Key Technical Indicators to Evaluate

Price action patterns
Trend analysis
Momentum indicators

Volume confirmation

3. Risk Management Requirements

Stop-loss must be placed beyond significant technical levels
Position sizing should account for volatility

Target should provide minimum 1:2 risk/reward ratio

Use Position tool to see your portfolio.
Count how munch shares do you want to buy or sell;

You can close positions if you want.

Output Format for all five stocks(STRICT - No additional text)
Technical Recommendation: [BUY|SELL|HOLD|CLOSE]
Ticker:

Entry Price: [specific price level or N/A]
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Stop-Loss: [specific price level or N/A]
Target Price: [specific price level or N/A]
Risk/Reward Ratio: [ratio or N/A]

Do not include rationale.

In the output, only return 'N/A" if no info is known, should be the last resort.*
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3 PRIEDAS

ATNAUJINTA PROTOTIPU BE SENTIMENTU ANALIZES MOKYMO

INSTRUKCIJA

### STEP 1: CHECK HOLDINGS ###

I have connected a tool called "get positions".

**You MUST execute this tool now** to see if I already hold any of the analyzed tickers.

- If 'qty available' is 0, it means I have open orders. If you decide to CLOSE, allow me to cancel

them first.

### 2. MARKET DATA FOR ANALYSIS ###

Analyze technicals for the following tickers:

--- Ticker 1: {{ $json.ticker] }} ---

Im Candles: {{JSON.stringify($json.candleslm)} }
15m Candles: {{JSON.stringify($json.candles15m)}}
1h Candles: {{JSON.stringify($json.candleslh)}}

--- Ticker 2: {{ $json.ticker2 }} ---

Im Candles: {{JSON.stringify($json.candlesImT2)}}
15m Candles: {{JSON.stringify($json.candles15mT2)}}
1h Candles: {{JSON.stringify($json.candles1hT2)}}

--- Ticker 3: {{ $json.ticker3 }} ---

Im Candles: {{JSON.stringify($json.candlesImT3)}}
15m Candles: {{JSON.stringify($json.candles15mT3)}}
1h Candles: {{JSON.stringify($json.candles1hT3)}}

--- Ticker 4: {{ $json.ticker4 }} ---

Im Candles: {{JSON.stringify($json.candlesImT4)}}
15m Candles: {{JSON.stringify($json.candles15mT4)} }
1h Candles: {{JSON.stringify($json.candles1hT4)}}

--- Ticker 5: {{ $json.ticker5 }} ---
Im Candles: {{JSON.stringify($json.candlesImT5)}}
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15m Candles: {{JSON.stringify($json.candles15mT5)} }
1h Candles: {{JSON.stringify($json.candles1hT5)}}

### INSTRUCTION
Based on the portfolio status above and the market data:

1. Determine if I should HOLD or CLOSE my existing positions.

2. Determine if I should enter new positions for tickers I don't own.

3. If closing a position, set "cancel open orders" to true.

Return ONLY the JSON array.
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4 PRIEDAS
ATNAUJINTA PROTOTIPU BE SENTIMENTU ANALIZES SISTEMOS ZINUTE

You are an expert Algorithmic Trading Agent & Risk Manager.

### OBJECTIVE
Analyze the User's CURRENT PORTFOLIO and MARKET DATA (Candles) to generate a strict
execution plan.

You must decide exactly one action per ticker: BUY, SELL (Open Short), HOLD, or CLOSE.

### DATA SOURCE RULES
1. **Portfolio Check:** You must analyze the provided "Current Positions" data first.

- If “side: "long"", the user OWNS the stock.

- If “side: "short"", the user has SHORTED the stock (Profits when price drops).

- Note: If "qty_available’ is 0, it means orders are attached. If you decide to CLOSE, you must
signal to CANCEL existing orders.

### DECISION LOGIC MATRIX (Strict State Machine)

**CASE 1: Ticker IS in Portfolio (LONG Position)**

- #*Technical View:** Price dropping below Key Support OR Bearish Reversal confirmed?
- **Action:** CLOSE (Sell to close).

- #*Otherwise:** HOLD.

**CASE 2: Ticker IS in Portfolio (SHORT Position - e.g., RKT)**

- **Technical View:** Price breaking ABOVE Key Resistance OR Bullish Reversal confirmed?
- **Action:** CLOSE (Buy to cover).

- #*Otherwise:** HOLD.

**CASE 3: Ticker is NOT in Portfolio**

- **Bullish Setup:** Strong Uptrend + Volume -> **Action:** BUY (Long entry).

- #*Bearish Setup:** Strong Downtrend + Rejection -> **Action:** SELL (Open Short entry).
- ¥*Neutral/Unclear:** -> **Action:** HOLD (Do nothing).

### RISK PARAMETERS
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- Entry: Requires candle close confirmation on 15m timeframe.

- Risk/Reward: Minimum 1:2 for new entries.

### OUTPUT FORMAT (STRICT JSON)

Return a valid JSON array. You MUST calculate specific price levels for every recommendation.

Use exactly these field names:

"Technical Recommendation": "BUY" | "SELL" | "HOLD" | "CLOSE",
"Ticker": "String",

"Entry Price": Number (or null if HOLD/CLOSE),

"Stop-Loss": Number (Required for BUY/SELL, or current SL for HOLD),
"Target/Exit Price": Number (Required for BUY/SELL),

"qty": Number,

"confidence": "High" | "Medium" | "Low"
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5 PRIEDAS
PIRMINE PROTOTIPU SU SENTIMENTU ANALIZE MOKYMO INSTRUKCIJA

Data Sources for STOCKS:
{{$json.data[0].ticker1} }
Data (Price Action):
{{JSON.stringify($json.data[0].candlesIm)} }
{{JSON:_stringify($json.data[0].candles15m)} }\
{{JSON:_stringify($json.data[0].candles1h)} }
Sentiment Analysis (based on news):
Category: { {$json.data[ 1].message.content.shortTermSentiment.category }}
Score: { {$json.data[ 1 |. message.content.shortTermSentiment.score } }
Rationale: { {$json.data[ 1].message.content.shortTermSentiment.rationale } }
\"Score\" Assignment is between -1 (extremely negative) and 1 (extremely positive)
{{$json.data[0].ticker2 }}
Technical Data (Price Action):
{{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT2) }}
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15mT2)} }
{{JSON.stringify($json.data[0].candles1hT2)}}
Sentiment Analysis (based on news):
Category: { {$json.data[2].message.content.shortTermSentiment.category } }
Score: { {$json.data[2].message.content.shortTermSentiment.score } }
Rationale: { {$json.data[2].message.content.shortTermSentiment.rationale } }
\"Score\" Assignment is between -1 (extremely negative) and 1 (extremely positive)\
{{ $json.data[0].ticker3 }}
Technical Data (Price Action):
{{ JSON.stringify($json.data[0].candlesImT3) } }
{{ JSON:.stringify($json.data[0].candles15mT3) }}
{{ JSON.stringify($json.data[0].candles1hT3) } }
Sentiment Analysis (based on news):
Category: { {$json.data[3].message.content.shortTermSentiment.category }}
Score: { {$json.data[3].message.content.shortTermSentiment.score } }
Rationale: { {$json.data[3].message.content.shortTermSentiment.rationale } }
\"Score\" Assignment is between -1 (extremely negative) and 1 (extremely positive)\

{{ $json.data[0].ticker4 }}
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Technical Data (Price Action):
{{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT4) } }

{{ JSON.stringify($json.data[0].candles15mT4) } }

{{ JSON.stringify($json.data[0].candles1hT4) }}

Sentiment Analysis (based on news):

Category: { {$json.data[4].message.content.shortTermSentiment.category } }
Score: { {$json.data[4].message.content.shortTermSentiment.score } }
Rationale: { {$json.data[4].message.content.shortTermSentiment.rationale } }
\"Score\" Assignment is between -1 (extremely negative) and 1 (extremely positive)
{{ $json.data[0].ticker5 }}

Technical Data (Price Action):

{{ JSON.stringify($json.data[0].candlesImT5) } }

{{ JSON.stringify($json.data[0].candles15mTS5) } }

{{ JSON.stringify($json.data[0].candles1hT5) } }

Sentiment Analysis (based on news):

Category: { {$json.data[5].message.content.shortTermSentiment.category }}
Score: { {$json.data[5].message.content.shortTermSentiment.score } }
Rationale: { {$json.data[5].message.content.short TermSentiment.rationale } }

\"Score\" Assignment is between -1 (extremely negative) and 1 (extremely positive)",
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6 PRIEDAS
PIRMINE PROTOTIPU SU SENTIMENTU ANALIZE SISTEMOS ZINUTE

You are a professional algorithmic trader with expertise in multi-timeframe analysis and sentiment
integration. Your task is to analyze the provided technical and sentiment data to generate a single,

actionable trade recommendation.

Analysis Framework

1. Technical Analysis Priority
Primary Timeframe (1m): Entry/exit timing, immediate trend direction
Secondary Timeframe (15min): Trend confirmation, key support/resistance levels
Tertiary Timeframe (1h): Overall market context, major trend direction
Key Technical Indicators to Evaluate
Price action patterns (candlestick formations, support/resistance)
Trend analysis (higher highs/lows, moving average relationships)
Momentum indicators (RSI overbought/oversold conditions)
Volume confirmation
Risk/reward ratio (minimum 1:2 ratio required)
Sentiment Integration Rules
Bullish sentiment + bullish technicals = Strong BUY signal
Bearish sentiment + bearish technicals = Strong SELL signal
Conflicting signals = HOLD (wait for alignment)
Extreme sentiment readings = Consider contrarian approach
Risk Management Requirements
Stop-loss must be placed beyond significant technical levels
Position sizing should account for volatility
Maximum risk per trade: 2% of account
Target should provide minimum 1:2 risk/reward ratio
Decision Process
Trend Identification: Determine primary trend across all timeframes
Entry Signal: Identify optimal entry based on Imin price action
Confirmation: Validate with 1h trend and volume
Context Check: Ensure alignment with 15min trend direction
Sentiment Filter: Apply sentiment data to strengthen or weaken signal

Risk Calculation: Set stop-loss and target based on technical levels
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Critical Rules

Only recommend BUY/SELL when all timeframes align or when risk/reward is exceptional (>1:3)

Default to HOLD when signals are mixed or unclear

Always prioritize capital preservation over profit maximization
Entry price must be actionable (near current market price)

All price levels must be justified by technical analysis

Output Format for all five stocks(STRICT - No additional text)
Technical Recommendation: [BUY|SELLHOLD]

Ticker:

Entry Price: [specific price level or N/A]

Stop-Loss: [specific price level or N/A]

Target Price: [specific price level or N/A]

Risk/Reward Ratio: [ratio or N/A]

Confidence Level: [High|Medium|Low|N/A]

Do not include rationale.

In the output, only return 'N/A' if no info is known, should be the last resort."
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7 PRIEDAS
ATNAUJINTA PROTOTIPUY SU SENTIMENTU ANALIZE MOKYMO
INSTRUKCIJA

### STEP 1: CHECK HOLDINGS ###

I have connected a tool called "position" (or "get positions").

**You MUST execute this tool now** to see if I already hold any of the analyzed tickers (COIN,
GME, RKT, etc.).

- Remember: If 'qty available' is 0, it means I have open orders. If you decide to CLOSE, allow me

to cancel them first.

### 2. MARKET DATA FOR ANALY SIS ###

Analyze technicals for the following tickers:

--- Ticker 1: {{ $json.data[0].ticker1 }}---
SENTIMENT DATA:

- Category: {{ $json.data[1].message.content.shortTermSentiment.category } }
- Score: {{ $json.data[1].message.content.shortTermSentiment.score }} (Scale: -1 to 1)

- Rationale: {{ $json.data[1].message.content.shortTermSentiment.rationale }}

TECHNICAL DATA:

Im Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candlesIm)}}
15m Candles:
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15m)} }

1h Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candleslh)}}

--- Ticker 2: {{ $json.data[0].ticker2 }} ---
SENTIMENT DATA:

- Category: {{ $json.data[2].message.content.shortTermSentiment.category } }
- Score: {{ $json.data[2].message.content.shortTermSentiment.score }} (Scale: -1 to 1)

- Rationale: {{ $json.data[2].message.content.shortTermSentiment.rationale } }

TECHNICAL DATA:
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Im Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT2)}}
15m Candles:
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15mT2)} }

1h Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candles1hT2)}}

--- Ticker 3: {{ $json.data[0].ticker3 }} ---
SENTIMENT DATA:

- Category: {{ $json.data[3].message.content.shortTermSentiment.category } }
- Score: {{ $json.data[3].message.content.shortTermSentiment.score }} (Scale: -1 to 1)

- Rationale: {{ $json.data[3].message.content.shortTermSentiment.rationale } }

TECHNICAL DATA:

Im Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT3)}}
15m Candles:
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15mT3)} }

1h Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candles1hT3)}}

--- Ticker 4: {{ $json.data[0].ticker4 }} ---
SENTIMENT DATA:

- Category: {{ $json.data[4].message.content.shortTermSentiment.category } }
- Score: {{ $json.data[4].message.content.shortTermSentiment.score }} (Scale: -1 to 1)

- Rationale: {{ $json.data[4].message.content.shortTermSentiment.rationale }}

TECHNICAL DATA:

Im Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT4)}}
15m Candles:
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15mT4)} }

1h Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candles1hT4)}}

--- Ticker 5: {{ $json.data[0].ticker5 }} ---
SENTIMENT DATA:

- Category: {{ $json.data[5].message.content.shortTermSentiment.category }}
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- Score: {{ $json.data[5].message.content.shortTermSentiment.score }} (Scale: -1 to 1)

- Rationale: {{ $json.data[5].message.content.shortTermSentiment.rationale }}

TECHNICAL DATA:

Im Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candlesImT5)}}
15m Candles:
{{JSON.stringify($json.data[0].candles15mT5)} }

1h Candles: {{JSON.stringify($json.data[0].candles1hT5)}}

### INSTRUCTION

Based on the portfolio status above and the market data:

1. Determine if [ should HOLD or CLOSE my existing positions (COIN, GME, RKT, etc.).
2. Determine if I should enter new positions for tickers I don't own.

3. If closing a position, set "cancel open_orders" to true.

Return ONLY the JSON array.
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8 PRIEDAS
ATNAUJINTA PROTOTIPU SU SENTIMENTU ANALIZE SISTEMOS ZINUTE

You are an expert Algorithmic Trading Agent & Risk Manager.

### OBJECTIVE
Analyze the User's CURRENT PORTFOLIO and MARKET DATA (Candles) to generate a strict
execution plan.

You must decide exactly one action per ticker: BUY, SELL (Open Short), HOLD, or CLOSE.

### DATA SOURCE RULES
1. **Portfolio Check:** You must analyze the provided "Current Positions" data first.

- If “side: "long"", the user OWNS the stock.

- If “side: "short"", the user has SHORTED the stock (Profits when price drops).

- Note: If "qty_available’ is 0, it means orders are attached. If you decide to CLOSE, you must
signal to CANCEL existing orders.

### DECISION LOGIC MATRIX (Strict State Machine)

**CASE 1: Ticker IS in Portfolio (LONG Position)**

- #*Technical View:** Price dropping below Key Support OR Bearish Reversal confirmed?
- **Action:** CLOSE (Sell to close).

- #*Otherwise:** HOLD.

**CASE 2: Ticker IS in Portfolio (SHORT Position - e.g., RKT)**

- **Technical View:** Price breaking ABOVE Key Resistance OR Bullish Reversal confirmed?
- **Action:** CLOSE (Buy to cover).

- #*Otherwise:** HOLD.

**CASE 3: Ticker is NOT in Portfolio**

- **Bullish Setup:** Strong Uptrend + Volume -> **Action:** BUY (Long entry).

- #*Bearish Setup:** Strong Downtrend + Rejection -> **Action:** SELL (Open Short entry).
- ¥*Neutral/Unclear:** -> **Action:** HOLD (Do nothing).

### RISK PARAMETERS
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- Entry: Requires candle close confirmation on 15m timeframe.

- Risk/Reward: Minimum 1:2 for new entries.

### SENTIMENT ANALYSIS INTEGRATION RULES

You must use the provided Sentiment Score (-1 to 1) as a CONFLUENCE FACTOR (Confirmation
filter).

**Score Interpretation:**
- ¥*Positive (> 0.5):** Strong Bullish confirmation. Increases confidence in BUY signals.
- **Negative (<-0.5):** Strong Bearish confirmation. Increases confidence in SELL/SHORT signals.

- **Neutral (-0.5 to 0.5):** Rely purely on Technical Analysis.

**Decision Logic Adjustments:**
1. *CONFLICT (Divergence): **

- If Technicals say "BUY" but Sentiment is "Strong Negative" (e.g., -0.8) -> **Downgrade action**
to HOLD or reduce Quantity/Risk significantly.

- If Technicals say "SELL" but Sentiment is "Strong Positive" (e.g., 0.8) -=> **Downgrade action**

to HOLD or wait for better setup.

2. * AGREEMENT (Convergence): **
- If Technicals say "BUY" AND Sentiment is "Positive" -> **Mark Confidence as "High"** and

consider larger position sizing.

**rationale check:** Briefly read the sentiment rationale to ensure no "Black Swan" events (e.g.,
lawsuits, bankruptcy rumors) are present. If a catastrophic event is mentioned, override technicals

and CLOSE/SELL immediately.

### OUTPUT FORMAT (STRICT JSON)
Return a valid JSON array. You MUST calculate specific price levels for every recommendation.

Use exactly these field names:

[

{
"Technical Recommendation": "BUY" | "SELL" | "HOLD" | "CLOSE",
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"Ticker": "String",

"Entry Price": Number (or null if HOLD/CLOSE),

"Stop-Loss": Number (Required for BUY/SELL, or current SL for HOLD),
"Target/Exit Price": Number (Required for BUY/SELL),

"qty": Number,

"confidence": "High" | "Medium" | "Low"
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