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IVADAS

Zaliyjy ploty svarba sveikai gyventi miestuose tampa vis aktualesne tema, tadiau, kaip
nurodo Pasaulio sveikatos organizacija (World Health Organization, 2016), jau 19 a. viena i$
varomyjy jégy buvo miesto parky judé¢jimas, kuris sieké miesto zaligsias erdves pritaikyti
sveikam laisvalaikio praleidimui. Zaliosios erdvés miestuose tai parkai, skverai, nedideli sodai,
neuzstatytos savaime uZzz€lusios teritorijos, kurios yra tarsi nedidelis gamtos prieglobstis,
Isiterpes  urbanistines zonas ir leidziantis miestieCiams biiti bent Siek tiek arciau gamtos. Tokios
erdves svarbios tiek ekologiniu, tiek estetiniu, ekonominiu ar socialiniu atzvilgiais, taciau, kaip
nurodo Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos (2017), kintanéio
klimato sglygomis kei€iasi augaly augimo arealai (invaziniy augaly ploty didéjimas, ambrozijos
plitimas i§ Piety Europos j S$iaurines platumas), Kurie sukuria palankias sglygas gamtiniy
alergeny tokiy kaip mikromicety sporos ir ziedadulkés plitimui. Taip pat ilgéja augaly zydéjimo
laikas ir dél to aplinkoje padaugéja alergijas sukelianéiy ziedadulkiy. R. Dubakienés (2011)
teigimu, viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, didinanciy alerginiy ligoniy skai¢iy Europoje ir
pasaulyje yra zoliy, dekoratyviyjy augaly, zemés tikio kultiry, medziy ir kriimy ziedadulkés.

Alerginiai susirgimai pasaulyje tampa vis aktualesne problema — §i liga daro jtaka
Zmoniy sveikatai, ir dél jo visuomené patiria nuo 55 iki 151 mlrd. eury netiesioginiy islaidy. D.
Richter (2011), teigimu jprastai alerginis rinitas paveikia 10-30 proc. suaugusiyjy ir 20—40 proc.
vaiky populiacija, be to, alerginis rinitas gali sukelti ir gretutines ligas: astma, sinusita, depresija,
miego sutrikimus. Remiantis statistikos duomenimis, Lietuvoje pastebima pana$i tendencija:
2016 metais i§ 27277 serganéiyjy alerginiu rinitu, 21168 buvo jaunieji gyventojai iki 19 m., t. y.
beveik 78 proc. serganciyjy Sia liga buvo asmenys iki 19 mety amZziaus (Skrobotovas, 2017).
Higienos instituto (2017) atlikti tyrimai parodé, kad mieste alerginiu rinitu serga daugiau Zmoniy
nei uzmiestyje.

Darbo tikslas — jvertinti anemofiliniy Ziedadulkiy sklaida ore ir krivj Siauliy miesto
teritorijose.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti Siauliy aerobiologinés stotelés uzfiksuoty ziedadulkiy dinamikos analize ir
identifikuoti miesto zaliosiose erdvése fiksuotas Ziedadulkes bei atlikti jy gausumo analize.

2. Ivertinti skirtingy metody reprezentatyvuma ir jy naudojimo reikSminguma.

3. Nustatyti labiausiai ziedadulkémis uzterStus miesto plotus ir pateikti argumentuotus

pasiiilymus zaliyjy erdviy alergeniniam potencialui mazinti.



Temos naujumas ir aktualumas. Vis daugiau Zmoniy pajunta alergijos simptomus ir
augaly ziedadulkiy sukelta alergija tampa vis didesné problema visame pasaulyje. Miesto Zaliyjy
erdviy sgvoka gali aprépti tiek mieste sukurtus parkus, sodus ar skverus, tieck miskus, pievas ar
kitas neuzstatytas savaime uzzé€lusias teritorijas. Visy Siy zaliyjy ploty ekologiné reikSmé ir
nauda yra neabejotina. Beveik visos iSvardintos zaliosios teritorijos yra rekreacinis potencialas
miesto gyventojams, taiau miesto floros isbarstytos ziedadulkés didina oro alergeny kiekj
ziedadulkiy sezono metu ir gali neigiamai veikti zmoniy sveikata, trikdyti darbo ir poilsio
rezima.

Atliktas anemofiliniy Ziedadulkiy sklaidos ore ir kriivio Siauliy mieste jvertinimas
naudingas alergija sergantiems asmenims ir jy artimiesiems, savivaldybés tarnautojams,

atsakingiems uz vieSyjy zeldyny priezitrg.



1. LITERATUROS ANALIZE

1.1. Ziedadulkiy alerginés savybés ir poveikis Zmogaus sveikatai

Medziagos, kurios patekusios i§ aplinkos j organizmg gali pakeisti jo jautruma ir sukelti
nejprasta bukle, pasireiSkiancig jvairiy organy pazeidimu, vadinamos alergenais. Alergeny
dazniausiai ieSkome maisto produktuose, namy aplinkoje (dulkiy erkiy metabolitai, kaciy ar
Suny pleiskany alergenai) ir kiek reciau pagalvojame apie augalus. Augalai gali alergizuoti
jvairiais budais. Pagrindinis alergijos sukéléjas yra ziedadulkés, organai pernesantys augaly
vyriskasias lytines lgsteles. IS iSorés ziedadulkes dengia apvalkalas egzina, o viduje yra intina ir
protoplastas, kuriuose saugoma visa genetiné augalo informacija. Svarbiausioji ziedadulkiy
sudétiné dalis yra baltymai, kurie yra intinoje. Baltymy kiekis ziedadulkése svyruoja nuo 11,36
iki 51,2 proc. (Gendrolis, 2012). Kaip teigia G. D" Amato et al. (2007), $iaurinéje, centrinéje ir
rytin¢je Europoje labiausiai alergisSkas medziy ziedadulkes gamina berzas. Tarp Simty kity berzo
Ziedadulkiy baltymy pagrindinis alergenas yra ,,Bet v 1°, kuris 95 proc. zmoniy jjautrina
imuninés sistemos antikiinj — imunoglobuling E (IgE). Imunoglobulinas E yra antikiiny tipas,
susidarantis, kad kovoty su j organizmg i$ aplinkos patenkanciomis dalelémis. Pakites IgE kiekis
gali buti alerginiy reakcijy, parazitiniy infekcijy poZymis. Dazniausiai IgE tyrimas atlieckamas
kaip pradinis, atrankinis alergijos tyrimas (Sosdiagnostika, 2016). R. Dubakienés (2002) teigimu,
Lietuvoje alergija daZniausiai sukelia berzo, lazdyno, gzuolo, alksnio, jvairiy zoliniy augaly
(Sunazolés, motiejuko, pasiausélio, miglés, erai¢ino, rugiy, dirsés, jvairiy varpiniy augaly) bei
piktzoliy (pelyno (kiecio), varpucio, balandos, ambrozijos) ziedadulkés. Alksnio ir lazdyno
ziedadulkés alergeniSkumas priskiriamas tarp vidutinio ir auksto (Sulmont, 2007). Alksnio
ziedadulkes kaip ir lazdyno gali jjautrinti organizma dél ko véliau pasireiSkia daug stipresné
kryzminé alerginé reakcija berzo ziedadulkéms (Spieksma, Frenguelli, 1991). Berzo ziedadulkiy
alergeniSkumas yra itin aukStas ir Ziedadulkiy alergeniSkumo poziiiriu berzo ziedadulkés yra
vienos i§ pavojingiausiy, nes sukelia ne tik nepageidaujamas alergines reakcijas, bet ir pasak R.
Dubakienés (2011), pasizymi kryzminémis reakcijomis su gzuolo, lazdyno, pelyno, motiejuko ir
ambrozijos ziedadulkémis. Azuolo ziedadulkiy alergeniSkumas vidutinis (Sulmont, 2007).
Varpniniy (migliniy) $eimos augalai pasizymi labai aukstu alergeniskumu. Sios §eimos augalai
yra pagrindiniai Sienligés sukéléjai ir jy didelés koncentracijos aptinkamos ore. M. Hrabina et al.
(2008) teigimu, iki Siol yra nustatytos vienuolika zZoliy alergeny grupiy, kurios sukelia specifinj
IgE atsaka alergiSkiems asmenimis. 1 ir 5 grupiy alergenai yra svarbiausi ziedadulkiy alergenai,

dél kuriy alergisky pacienty jsijautrina atitinkamai 90 proc. ir 65-85 proc. Zemiausia Zoliniy



augaly ziedadulkiy koncentracija ore, dél kurios pasireiskia Sienligés simptomai yra nuo 10 iki
50 ziedadulkiy/ m® oro (D"Amato et al., 2007). Tuo tarpu kie¢io ir ambrozijos Ziedadulkés yra
vienos i$ labiausiai alergizuojanc¢iy ziedadulkiy. Kaip teigia M. Puc (2006), nuo 3 iki 10 proc.
visy Sienlige serganciy pacienty yra alergiski kie¢io ziedadulkéms. M. Malkiewicz et al. (2013)
teigimu, alergijos daznis kiecio ziedadulkéms yra nuo 3 iki 15 proc. Vidurio ir Ryty Europoje.
Kiecio genties augaly ziedadulkiy sukelta alergija gali sustipréti dél papildomos reakcijos i kity
astriniy Seimos augaly (ambrozijos, kiaulpienés, saulégrazos, saliery) ziedadulkes (Spieksma,
Von Wahl, 1991). D. Bilinska et al. (2017) teigimu, labai mazos ambrozijos ziedadulkiy
koncentracijos (5-10 Ziedadulkiy/ m® oro) jautriems Zmonéms gali sukelti alergijos simptomus, o
kaip teigia KC. Bergmann et al. (2008), 10-20 ambrozijos Ziedadulkiy/ m* oro beveik visada
sukelia alergijos simptomus. DidZiausias alergenas ambrozijos Ziedadulkése yra ,,Amb a 1°
baltymas, kuris 90 proc. sensibilizuoja alergija sergan¢iy zmoniy organizmus (Ghiani et al.,
2016). Ambrozijy ziedadulkés registruojamos net ir tose Salyse, kuriose yra labai mazai arba
apskritai néra ambroziniy augaly (Sauliené, Veriankaité, 2012).

Pasak J. Staiktinienés (2008), Sienligé gali pasireiksti imia sloga, nosies uzburkimu,
niezéjimu, pagaus€jusiy iSskyry 1§ nosies kiekiu, daznu ciauduliu, uoslés pablogéjimu, akiy
perstéjimu, paraudimu, voky patinimu, galvos skausmu. Pagal G. Danyte (2008), 15-20 proc.
Europos gyventojy serga sunkia Sienligés forma, kuri gali sutrikdyti jprastine kasdienine veikla,
miego kokybe, o tai gali pabloginti net tik fizine biiklg, bet psichosocialing Zmogaus gerove.

R. Skrobotovas (2017) tyrimy duomenimis, per pastargjj deSimtmetj (2006-2016 m.)
alergijy ligotumas padidéjo 2 kartus (nuo 158,5/ 10000 gyv. iki 312/ 10000 gyv.).
Dominuojanéios alerginés astmos ir alerginio rinito ligotumo reik§més 2006-2016 m. pakito
labiausiai. Ligotumas Siomis ligomis iSaugo apie 3 kartus. Taigi kintan¢io klimato salygomis
ilgéja augaly Zydéjimo laikas, aplinkoje padaugéja alergijas sukelian¢iy Ziedadulkiy, o tai lemia

alerginiy ligy augimga ir plitima, dél ko kenc¢ia Zmogaus sveikata ir aplinka.



1.2. Skirtingy oro gaudykliy efektyvumas aerobiologinio monitoringo tyrimuose

Aerobiologija — tai biologijos moksly Saka, kuri tiria Ore pasyviai plintancias
bioorganines daleles, tokias kaip bakterijos, gryby sporos, labai mazi vabzdziai, ziedadulkés,
virusai ir kitas aeroplanktonas (Inzinerijos katedra, 2017). Ore sklandanc¢iy ziedadulkiy tyrimy
pradzia siejama su ziedadulkiy morfologiniy savybiy analize, kuri pradéta vystyti XVII a. iSradus
mikroskopg. Atskira mokslo Saka, nagriné€janti 1§ augaly iSbyréjusias ir toli pernestas ziedadulkes
ir sporas vadinama palinologija (Kabailien¢, 1979).

Kiekvieno augalo riiSies ziedadulkés skiriasi forma, dydziu, pavirSiaus rastu ir spalva
(Gendrolis, 2012). Auks$c¢iau paminéti ziedadulkiy struktiiriniai elementai yra svarbiis atliekant
ziedadulkiy mikroskoping analiz¢. Analizuojant ziedadulkes mikroskopavimo bidu, W. Punt et
al. (2006) teigimu, ziedadulkiy poliSkumas yra vienas i§ svarbiausiy ziedadulkiy atpazinimo
apsekty. Skirtinga ziedadulkiy padétis poliarinés ar ekvatorinés aSies atzvilgiu lemia skirtingus
vaizdus. Pirmame paveiksle pateikiama kie¢io (Artemisia L.) ziedadulkiy nuotrauka, kurioje

matomas skirtingos padéties vaizdas.
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1 pav. Kiecio (Artemisia L.) ziedadulkiy vaizdas skirtingose padétyse pro mikroskopg, x40 (IMS
Health Incorporated, 2018)

Pagrindiniai metodai, kuriais naudojantis fiksuojamos ore sklandancios ziedadulkés yra
gravimetrinis ir tiirinis (Rantio-Lehtimaki, 1991). Pirmuoju biidu ore sklandancios Ziedadulkes ir
kitos kietosios dalelés yra surenkamos ant lipnia terpia iStepty horizontaliai padéty objektiniy
stikleliy. Taikant §j btida dar yra naudojamos cilindro formos talpyklos, vadinamos Tauber
gaudyklémis (Pardoe et al., 2010). Taikant turinj metods, ore sklandancios Zziedadulkés
surenkamos naudojant org siurbian¢ius prietaisus, kuriy viduje yra konteineriai su lipnia terpe
iStepta juosta ar objektiniais stikleliais. Tiriniu metodu fiksuojant ore sklandancias jvairias
biologines daleles dazniausiai naudojamas yra Hirst tipo (1952 m.) prietaisas-gaudyklé
(Mandrioli et al., 1998). E. Carvalho et al. (2008) teigimu, ,,Bertin Technologies* sukurta
cikloniné oro gaudyklé Coriolis kartu su dideliu oro srautu (300 I/ min) sitlo 10 minuciy

efektyviausig daleliy surinkimg. Biologinés dalelés, tokios kaip toksinai, virusai, bakterijos,



pelésiai, ziedadulkés ir sporos, surenkamos ir koncentruojamos skystyje, paruoSto tirti
mikrobiologiniais, Igsteliniais ir molekulinés biologijos metodais.

Analizuojant skirtingus ore sklandanc¢iy ziedadulkiy tyrimy metodus, kyla klausimas —
kuris metodas tinkamiausias. Mokslininky K. Piotrowska et al. (2003), K. L. Crispen et al.
(2010) atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad yra gaunamos panasios tendencijos bei duomenys
taikant gravimetrinj ar torinj ore sklandanciy Ziedadulkiy fiksacijos buidg. Taciau tradiciniai
metodai (tarinis) ir naujos technologijos (cikloninis) siekiant efektyviausio rezultato sukuria
nauja tyrimy erdve. 2007 metais Piety Europoje buvo atliktas Coriolis gaudyklés efektyvumo
jvertinimo tyrimas (Gomez-Domenech et al 2009). Tyrimas buvo atliktas naudojant Hirst tipo ir
Coriolis gaudykles, jas jrengiant Ispanijoje ir Portugalijoje. Gaudyklés viena nuo kitos buvo
irengtos 2 m atstumu, o aerobiologiniai méginiai imami tuo paciu metu (nuo 10 iki 16 val.).
Ziedadulkiy mikroskopin¢ analizé atlikta taikant skirtingus skai¢iavimo metodus. Hirst tipo
gaudykliy méginiy analizé atlikta pagal Ispanijos Aerobiologijos Tinklo (Galan et al., 2007)
rekomendacijas. Coriolis gaudykle surinkty oro méginiy analizé atlikta pagal E. Carvalho et al.
(2008). Coriolis gaudyklés tyrimo rezultatai parodé, kad méginiy émimo efektyvumas yra
skirtingas ir priklauso nuo daleliy. Kai daleliy dydis 4,6 um efektyvumas 84 proc., kai 10 um —
92 proc. Balandzio ménesio duomenimis, Coriolis gaudykle buvo aptiktas mazesnis skai¢ius
ziedadulkiy lyginant su Hirst tipo gaudykle. Nepaisant to, Spearman testo rezultatai parode, kad
Hirst ir Coriolis gaudykliy duomeny koreliacija visada buvo teigiama ir reik§minga. Kaip parodé
mokslininky M. Gomez-Domenech et al (2009) gauti rezultatai, norint naudoti Coriolis oro
gaudykle, siekiant pagerinti oro kokybés vertinimo rezultatus, reikalingi tolesni moksliniai
tyrimai.

20052008 mety laikotarpiu buvo jvykdytas projektas ,,MONALISA*“ (MOnitoring
Network of ALlergens by Immuno-Sampling), kurio tikslas buvo parodyti novatorisko oro
meéginiy émiklio naudojimg kartu su imunologiniy tyrimy metodais, siekiant patvirtinti nauja
poziur] | ziedadulkiy stebéseng ore taikant tiesiogin] antigeniSkumo/ alergiSkumo matavimag
(Layman’s report, 2008). Projektas vienu metu buvo vykdomas 8 Salyse (Ispanijoje,
Portugalijoje, Italijoje, Lenkijoje, Pranciizijoje, DidZiojoje Britanijoje, Turkijoje, Sveicarijoje).
Tyrimo metu lygiagre€iai buvo naudojamos skirtingo tipo oro gaudyklés: turiné (Hirst) ir
cikloniné (Coriolis). Igyvendinus projekta buvo pasiekti pagrindiniai mokslo ir technikos tikslali,
taciau, kaip teigia projekto mokslininkai, pradéti ziedadulkiy duomeny matavimo rezultatai
naudojant naujg "Bertin Technologies" sukurtg cikloning technologija néra jtikinami Europos ir
tarptautinei aerobiology mokslo bendruomenei, 0 tai sukuria nauja mokslo tyrimy, veiklos ir

eksperimenty nisa.



1.3. Miesto zaliosios erdvés ir visuomenés sveikas poilsis

Lietuvos Respublikos Zeldyny jstatyme (2007) miesty augalija vadinama jvairiai:
zaliaisiais plotais, miesto zaluma, Zaligja struktura, zaligja architektiira, zeldyny struktiira ir pan.,
taiau svarbiausia yra tikslingai formuojama miesto zeldyny sistema. E. Brinkytés (2010)
teigimu, Zeldyny sistemg sudaro zeldyny kompoziciné visuma, susicta tarpusavyje gamtinio
karkaso dalimis, sudaranti funkciskai tikslingg ir kompozicijos pozitriu vientisg struktira,
palaikancig ekologinj stabilumg ir gerinan¢ig zmoniy gyvenamosios ir darbo aplinko salygas.

Analizuojant rysius tarp miesto zaliyjy erdviy ir sveikatos, T. Hartig et al. (2014) pasitlé
keturis pagrindinius aspektus, per kuriuos Zalioji miesto erdvé ar gamta, gali prisidéti prie
zmogaus sveikatos: geresné oro kokybé, padidéjes fizinis aktyvumas, streso mazinimas ir
didesné socialiné sanglauda. Kituose tyrimuose nustatyta, kad tiesiog zitrint pro langa j
gamtinius vaizdus sumazéja kasdienio miesto gyvenimo stresas (Jackson, 2003), ligoninés
pacientai palatose su vaizdu j zaliuojanti kraStovaizdj grei¢iau pasveiksta (Ulrich, 1984) ir yra
uzregistruojamas Zemesnis smurto Seimoje lygis tarp gyventojy, gyvenanciy vietovése su
medziais (Sullivan, Kuo, 1996). Europos komisija 2011 m. praneSime teigé, kad 2031 m.
miestuose gyvens 60 proc. pasaulio gyventojy. Pripazjstant miesto Zzaliyjy erdviy fizing ir
psiching naudg sveikatai, daugelyje miesty valdzia aktyviai sodina daugiau medziy ir Zeldiniy,
kuria parkus. Taip siekiama sukurti "Zaliuosius" miestus, tac¢iau P. Carinanos et al. (2015)
teigimu, miesto Zalieji plotai yra susij¢ ir su daugybe problemy. Miesto miskingos vietos gali
sumazinti oro kokybe dél iSmetamy terSaly, biogeniniy lakiyjy organiniy junginiy, dalyvaujanciy
ozono formavime, bet tai gali padidinti smogo problemas (Domm et al., 2008). Galbit
T. L. Ogren (2002), G. D'Amato et al. (2007) atlikti tyrimy duomenys rodo, kad mieste
gyvenantiems zmonéms patirti ziedadulkiy sukeltg alergija yra 20 proc. didesné tikimybé nei
kaimo vietovése. Higienos instituto (Higienos institutas, 2017) 2016 m. atliktas tyrimas taip pat
parod¢, kad Lietuvoje alerginémis ligomis daugiau Zmoniy sirgo mieste nei kaimo vietovese. P.
Carinnanos et al. (2007) teigimu, tokia situacija susidaro dél keleto veiksniy, tarp kuriy
pagrindiniai yra vienalytés zaliosios zonos, kuriose nedaug rasiy. Dazniausiai rasys parenkamos
tokios, kad tikty miesto aplinkos salygoms, taciau kitos augaly savybés neanalizuojamos, pvz.,
sukuriamos palankesnés salygos tam tikry rasiy Zoliniy augaly augimui, iSprodukuojamas didelis
kiekis ziedadulkiy (Ziska et al., 2003).

Pagal 2009 m. Siauliy miesto parky, skvery, gatviy Zeldiniy plang — Zaliyjy ploty sistema
uzima apie 18,5 proc. (1634,2 ha) miesto teritorijos. Atskirieji rekreacinés paskirties zeldynai:



parkai, skverai, miesto sodai, zaliosios jungtys sudaro 8,6 proc. (756,9 ha) miesto teritorijos.
Beveik pusé miesto Zaliyjy ploty sistemy teritorijy ploto 48 proc. (783,8 ha) tenka miskams. E.
Brinkytés (2010) atlikty tyrimy duomenimis, daZniausiai pasitaikantis medis Siauliy miesto
gatvése, kaip ir daugelyje Lietuvos miesty, yra mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.) — 41 proc.
bendro gatvése augandiy medziy kiekio. Nemazai Siauliy miesto gatvése yra kastony —
8,3 proc., berzy — 4 proc., uosialapiy klevy (Acer negundo L.) — 3,6 proc., paprastyjy
Sermuksniy (Sorbus aucuparia L.) — 2,8 proc, vakariniy tujy (Thuja occidentalis L.) ir jy formy
— 3,2 proc. Tiek Siauliy mieste, tick daugelyje Europos miesty daZniausiai naudojamos miesto
zaliyjy erdviy kurimui yra anemofilinés augaly raSys, kurios gamina didelius kiekius
ziedadulkiy, dél kuriy pasireiSkia alerginis poveikis miesto gyventojams (Carinnanos, 2015).
Saugant, tvarkant ir naudojant Siauliy miesto Zeldynus ir Zeldinius yra vadovaujamasi
Siauliy miesto tarybos sprendimais patvirtintais dokumentais bei Lietuvos Respublikos
jstatymine Zeldyny tvarkyma reglamentuojanéia baze. Pagrindinis — Siauliy miesto Zeldyny ir
zeldiniy apsaugos taisyklés (2008). Atliktame E. Brinkytés tyrime (2010), buvo nustatyta, kad
kriimy, medZiai mechaniskai suzeisti. Siauliy mieste Zolés pjovimas vykdomas birzelio—rugséjo
mén. Pjovimas vykdomas pagal grafikg tam tikrose gatvése, tadiau esant nepalankioms oro
salygoms ar dél techniniy kliti¢iy pjovimo vietos keidiasi (Siauliy miesto savivaldybé, 2018a).
Mieste zolé pjaunama $alia gatviy esanciose zaliosiose zonose ir parkuose, taciau Kitos teritorijos
privadiy zemés sklypy savininky, valdytojy ir naudotojy. Zeldiniy specialistai, dendrologai 2017
m. tikrine Siauliy miesto medzius aikstése ir prie gatviy, pateiké vienareikimes isvadas, kad
nemaza dalis medziy yra prastos biklés ir juos reikia pakeisti naujais augalais (Siauliy miesto
savivaldybé, 2018b). 2018 m. kovo mén. Siauliy miesto savivaldybés pranesime teigiama, kad
Siauliuose bus pradéti miesto rekonstrukcijos darbai, kuriy metu prastos biklés medZius ir
krimus pakeis specialiai miesto salygoms pritaikytos augaly radys. Taigi Siauliy miesto
centrinés miesto dalies zeldyny sistemos laukia pokycCiai ir atnaujintos teritorijos turéty

patenkinti visuomenés sveikos gyvensenos ir rekreacijos poreikius.
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODAI
2.1. Darbo objektas

Tyrimo objektas — anemofiliniy augaly Ziedadulkiy jvairové oro méginiuose (2 pav.). Sis
objektas pasirinktas siekiant jvertinti ziedadulkiy jvairovés ir gausumo skirtumus jvairiose
Siauliy miesto teritorijose. Atlikus magistro darbo tyrimg nustatytas anemofiliniy augaly
ziedadulkiy spektras oro méginiuose bei jvertintas Siauliy miesto aerobiologinés stoties

reprezentatyvumas.

2 pav. 2017-06-11 méginio, surinkto ciklonine oro gaudyle, vaizdas pro mikroskopa, x40

Ciklonine oro gaudykle Coriolis méginiai (10 min. méginiai) buvo surinkti 2017 m.

birzelio—rugpjii¢io mén., 24-iose Siauliy miesto vietovése (3 pav.).

3 pav. Méginiy Coriolis gaudykle rinkimo taskai (mélyna spalva). Geltona rodyklé zymi Siauliy
aerobiologing stotele (UAB Hnit-Baltic, 2018)

Teritorijos, kuriose buvo renkami 10 min. oro méginiai, analizé buvo atlikta méginiy

émimo laikotarpiu. Vizualiai buvo jvertinta méginiy émimo vietoje vyraujanti augalija.
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Vyraujantys medziai yra mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.), paprastasis kaStonas (Aesculus
hippocastanum L.), karpotasis berzas (Betula pendula Roth), uosialapis klevas (Acer negundo
L.) ir daugiameciai zoliniai augalai (paprastoji kiaulpiené, placialapis gyslotis (Plantago major
L.)) ir jvair@is migliniy Seimos (Poaceae (R. Br.) Bernhart) Zoliniai augalai.

Oro méginiai Siauliy aerobiologinéje stotyje Burkard tipo tiirine oro gaudykle 2017 m.
buvo renkami vasario—spalio mén. Acrobiologinés stoties artimy teritorijy floros spektrg sudaro
miesto gatviy zeldiniai ir Zaliosios juostos, kuriuose taip pat vyrauja auk$¢iau iSvardinti augalai.
Magistro baigiamojo darbo tyrimas buvo atliktas 2017-2018 metais. Oro méginiai surinkti
Siauliy mieste. Méginiy identifikavimo ir analizés darbai vykdyti Siauliy universiteto

laboratorijose.

2.2. Darbo metodai

Literatiiros analizé. Magistro baigiamasis darbas buvo pradétas raSyti nuo literatiiros
analizés. Naudojantis Siauliy universiteto centrinés bibliotekos elektroniniais katalogais,
skaityklomis, Siauliy universiteto bibliotekos prenumeruojamomis (EBSCOhost, ScienceDirect,
Springer LINK ir kt.), mokslo publikacijy ir baigiamyjy darby duomeny bazémis bei
google.scholar.lt duomeny baze buvo renkama ir analizuojama darbo temg atitinkanti ir su
problematika susijusi moksliné literatiira ir kiti jvairts $altiniai (metodiné medziaga, ziniasklaida
ir kt.).

Oro méginiy rinkimas. 10 min. oro méginiai (Coriolis méginiai) buvo renkami

naudojant ciklonine oro gaudykle Coriolis (4 pav.).

4 pav. Cikloniné oro gaudyklé Coriolis

Si gaudyklé remiasi patentuota ciklonine technologija, kurios pagrinda sudaro (5 pav.)

dideliu srautu j kiiginj mégintuveélj nukreipiamas oras.
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Naudojant pasirenkamg siurbimg dél centrifuginés jégos ore esancios dalelés
(ziedadulkés, sporos) nukreipiamos prie mégintuvelio sienelés, atskiriamos iS oro srauto ir

surenkamos skystoje terpéje.

Koz meginin o Ove pomimas i wamhimas Daleles vra contribagmsjamos Ove dadeles pasibeha skesnype N Ouae
Wbt T Lterdhe | R formsigant cihboming o g svaely Migins s yen parnedtas Skyvn
spevishe Tk i seban # ahkiriames sen am soskees oo Daledes

5 pav. Coriolis gaudyklés veikimo principas (Carvalho E., et al., 2008)

Atliekant magistro baigiamojo darbo tyrima pasirinktas oro srautas 200 1/min, méginiy
émimo laikas 10 min. Toks pats oro srautas ir méginiy rinkimo laikas pasirenkamas atliekant
panasaus pobudzio tyrimus: Carvalho E., et al., 2008; Gomez-Domenech M., et al. 2010.
Meéginiai buvo renkami 1,5 m aukStyje nuo Zemés pavirSiaus j kagines kolbas, jas pripildant
15 ml specialiu skysCiu. SkysCio praradimas méginiy émimo metu priklauso nuo gary
susidarymo kiigyje. E Carvalhi et al. (2008) teigimu, normaliomis saglygomis (temperatiira
20 °C, santykiné drégmé 60 proc.) skys€io iSgarinimas meéginiy émimo metu yra apie
0,5 ml/min. Méginiy émimo laikotarpiu buvo surinkta 144 méginiai. 24 méginiai buvo imami per
2 dienas (kiekviena diena po 12 méginiy) kas 2 savaites. Méginiai buvo imami bet kokiu oru
iSskyrus lyjant lietui. Méginiy émimo metu | meéginiy registracijos Zzurnalag buvo jraSomas
méginio émimo laikas, laukelio numeris, apraSoma detali informacija apie vietos orus
(temperatiira, debesuotumas, véjas). Pirmojo méginiy émimo metu telefone naudojant GPS
programéle buvo pasiZymimos meéginio émimo vietos koordinatés. Surinkti meéginiai buvo
parsivezti | laboratorijg ir paruoSiami tolimesnei analizei. Méginiy paruoSimas identifikavimui
buvo atliekamas surinkus visus 24 méginius, iki tol 10 min. méginiai buvo laikomi Saldytuve.

24 miesto taskai pasirinkti atsitiktinai, Siauliy miesto teritorija suskirstant j 3x3 cm
kvadratus (6 pav.). Méginio paémimo taSkas — kvadrato centras (jstrizainiy susikirtimo taskas).
Jei miesto teritorija pilnai neuzpildo kvadrato (pvz., 4 kvadratas), tuomet pasirenkamas
uZpildancios teritorijos centrinis taskas. Pasislinkimai nuo centrinio kvadrato taSko priklauso nuo
situacijos teritorijoje, pvz., tyrimo taskas yra gatvéje ar dél kokiy kity priezas¢iy zalioji erdvé yra

santykinai maza.
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6 pav. 24-ios ciklonine oro gaudykle surinkty méginiy vietos

Teritorijose pasirenkami patogiau prieinami, privaziuojami, ne vandens telkiniuose,
grioviuose, vaziuojamose kelio dalyse ar privaciose teritorijose esantys kvadrato taSkai. Jei
centrinis taskas yra ant kelio, tarp keliy ar auks$ciau paminétoje vietoje, tai tame kvadrate
pasirenkama netoli centrinio taSko esanti teritorija, kurioje yra zalioji zona, erdve.

Siauliy aerobiologinéje stotyje (7 pav.), kuri jrengta miesto centringje dalyje, 143 m
aukstyje vir§ juros lygio (16,71 m vir§ Zzemés pavirSiaus) ant atviro stogo atokiau nuo vietiniy
ziedadulkiy Saltiniy veikia specializuota turiné Hirst tipo spory ir ziedadulkiy gaudyklé, kurios

pastatymas atitinka Tarptautinés Aerobiology Asociacijos nustatytus reikalavimus.

7 pav. Siauliy aerobiologiné stotis (InZinerijos katedra, 2017)

Oro ziedadulkiy méginiai buvo renkami naudojant iStraukiamajj dangtj su 7 dienas
laikrodinio mechanizmo sukamu bugnu, ant kurio uzklijuojama speciali juosta ir iStepama
specialiu tirpalu. Per gaudyklés angg 10 1/min. tempu (greitis, kokiu sveikas zmogus jtraukia org
1 plaucius) tolygiai traukiamas oras ir kartu su oru patekusios Ziedadulkés ir kitos biologinés
dalelés, kurios prilimpa prie specialios lipnios juostos. Juosta buvo kei¢iama kiekvieng savaitg
tuo paciu laiku ir parsineSama j laboratorija apdorojimui. Magistro baigiamojo darbo rezultaty
analizei i§ Siauliy aerobiologinés stoties buvo paimti 2017 mety birzelio—rugpjicio mén.

duomenys.
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Preparaty paruoSimas mikroskopavimui. 10 min. oro méginiy paruoSimas
identifikavimui buvo atlieckamas surinkus 24 méginius. Surinkti méginiai parsivezami |
laboratorijg ir naudojant specialig jrangg (8a pav.) paruoSiami mikroskopavimui. Pirmiausiai
méginiai buvo nufiltruojami — naudojant Bunzeno kolbg ir ,,Sartorius® celiuliozés nitrato
filtriukus (pory dydis 0,45 um).

Isfiltravus méginj, filtriukas dedamas ant objektinio stiklelio ir uzdengiamas
dengiamuoju stikleliu iSteptu specialiais klijais (8b pav.). ParuoStas méginys palickamas i$dzitti
apie 30 min. I8dZiGive méginiai yra trumpalaikiai, todél ziedadulkés identifikuojamos ne véliau

nei per parg nuo méginio paruosimo.

8 pav. 10 min. oro méginiy paruoSimas identifikavimui mikroskopu (a — naudotos priemonés, b

— paruostas meéginys)

Siauliy aerobiologinéje stotyje surinkti oro méginiai identifikavimui paruogiami pagal
standarting metodika (Galan et al., 2014), kuri atlieckama laboratorijoje specialisty.

Méginiy mikroskopavimas. Naudojant tiek cikloning Coriolis tipo gaudykle tiek tiring
Hirst tipo gaudyklg, ziedadulkés analizuojamos Sviesiniu mikroskopu didinanc¢iu 400 Kkarty.
Coriolis gaudykle surinktuose ir paruoStuose méginiuose ziedadulkés buvo skaiCiuojamos
septyniose horizontaliose linijose, esant 3 mm mikroskopo matymo lauko Zingsniui.
Analizuojant méginj veiksmas buvo pakartotas kas 3, 6, 9, 12, 15, 18 ir 21 mm (Carvalhi, et al.,
2008).

Siauliy aerobiologinéje stotyje surinkti ir paruosti oro méginiai analizuojami mikroskopu
naudojant vertikalaus skai¢iavimo metodikg. Pagal §ig metodika kiekviename méginyje
skai¢iuojama dvylika igilginiy ruoZeliy (nuo vieno juostos krasto iki kito) kas 4 mm. Siuo
metodu jvertinama kiekvienos dienos ziedadulkiy koncentracija dviejy valandy laikotarpiu.
Siauliy aerobiologiniy tyrimy stotyje nustatomos S$iy Ziedadulkiy koncentracijos: azuolo
(Quercus L.), alksnio (Alnus Mill.), ambrozijos (Ambrosia L.) balandos (Chenopodium L.),
berzo (Betula L.), dilgélés (Urtica L.), eglés (Picea A. Dietr.), gluosnio (Salix L.), kanapiniy
(Cannabaceae Endl.), kastono (Aesculus L.), kie¢io (Artemisia L.), kiparisiniy (Cupressaceae
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Rich. ex Bartl.), klevo (Acer L.), lazdyno (Corylus L.), liepos (Tilia L.), migliniy (Poaceae
(R.Br.) Bernhart), pusies (Pinus L.), rapso (Brassica L.), salieriniy (Apiaceae Lindl.), tuopos
(Populus L.), uosio (Fraxinus L.).

Oro méginiuose aptiktoms ziedadulkéms identifikuoti buvo naudojamas G. Sulmont
2007 metais iSleistas elektroninis identifikavimo raktas ,,The pollen content of air: identification
key*“. Identifikuotas ir suskaiCiuotas skirtingy augaly ziedadulkiy skai¢ius (pagal Tarptautinés
Aerobiology Asociacijos reikalavimus skirtingy augaly ziedadulkiy morfotipas identifikuojamas
iki genties arba Seimos) suvedamas ] pirminj duomeny skai¢iavimo zurnalg (10 min. méginiy
atveju) ir j specialig skai¢iavimo ir duomeny saugojimo EANpoll (European Aeroallergen
Network Database) programa (tirine gaudykle surinkty méginiy atveju)

Duomeny apdorojimas. Baigus 10 min. oro méginiy analiz¢ gauti duomenys buvo
perrasomi i§ pirminio duomeny skai¢iavimo zurnalo j Microsoft Excel programa ir
susisteminami. Gauti kiekvieno émimo duomenys buvo pateikti grafiskai. Sudaryti ziedadulkiy
kiekio dinamikos laukeliuose, identifikuoty Zziedadulkiy dinamikos grafikai. Momentiniam
ziedadulkiy duomeny vaizdavimui buvo pasirinktas Zemélapiy kiirimas. Zemélapiy sudarymui
kiekvieno émimo ziedadulkiy duomenys buvo perskai¢iuojami j procentinj ziedadulkiy gausumag
ir gauti rezultatai suskirstomi j intervalus-zonas bei pazymimi spalvomis:

0-20 proc. — tamsiai zalia spalva;

21-40 proc. — §viesiai zalia spalva;

41-60 proc. — geltona spalva;

61-80 proc. — oranziné spalva;

81-100 proc. — raudona spalva.

Zemélapiai buvo sudaromi naudojant ArcInfo 10 programos ,,Artimiausio kaimyno®
(Natural Neighbor interpolation) interpoliacijos metoda. Siuo metodu interpoliuojamos vertés
pagal proporcingas sritis ir nustatomi artimiausi jvesties pogrupiai pagal uzklausos taska.
Metodo pagrindiné savybé yra ta, kad jis yra vietinis, naudojant tik méginiy pogrupj, kuris supa
uzklausos taska, ir garantuojama, kad interpoliacijai bus naudojamas méginiy intervalas (Esri,
2016).

I5 Siauliy aerobiologinés stoties gauti duomenys buvo perrasomi i§ EANpoll programos j
Microsoft Excel programg ir susisteminami. Kiekvieno augalo morfotipo pagrindinis Ziedadulkiy
sezonas buvo apskaic¢iavus pagal 2,5 proc. kriterijy (Emberlin et al., 1997). Sutvarkyti rezultatai
surasomi | lenteles, kuriose pateikiamos ziedadulkiy sezony pradzios, pabaigos, piky datos bei
koncentracijos, sudaromos sumedéjusiy ir Zoliniy augaly Ziedadulkiy histogramos,

1SrySkinancios kiekvieno augalo risies ziedadulkiy pasiskirstymg skirtingais laikotarpiais.
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Tarinés ir cikloninés gaudykliy duomeny lyginamoji analizé atlikta Microsoft Excel
programa sudarius kiekvieno émimo abiejy gaudykliy duomeny skritulines diagramas.
Diagramose pateikiamas procentinis Zziedadulkiy pasiskirstymas kiekvieno émimo metu.
Naudojant STATISTICA 12 programinj paketa buvo palyginti ciklonine ir turine gaudyklémis
fiksuoty ziedadulkiy duomenys. Abiejy gaudykliy ziedadulkiy duomenys Siame darbe pateikiami
perskaiGiuojant j kieki m*® oro. Stjudento t testu (p>0,05) buvo siekiama nustatyti dviejy
nepriklausomy grupiy reikSmes: ar yra statistiniy jrodymy, kad susijusi populiacija yra
reikSmingai kitokia. Gauti rezultatai pavaizduoti grafiSkai naudojant Wisker-box metoda.
Kintancio ploc¢io dézutés iliustruoja Stjudento t testo vidurkio (mazas kvadratélis) bei vidurkio su
standartine paklaida (didelis kvadratélis) reikSmes, o ,usai®, pratesti dezutés galuose —

minimalias ir maksimalias vertes.
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3. REZULTATAI
3.1. Ziedadulkiy jvairové ir gausumas ciklonine gaudykle surinktuose méginiuose

Tyrimo laikotarpiu (2017-06-16-2017-08-28) buvo padaryti 6 émimai 24 miesto
taskuose. Per visg tyrimo laikotarpj surinkta 144 méginiai. Didziausi ziedadulkiy kiekiai buvo
surinkti I-1II émimo metu (9 pav.). | (2017-06-16) émimo metu surinkty ziedadulkiy kiekis
sudaro 33,81 proc. visy ziedadulkiy kiekio, surinkty per visg tyrimo laikotarpj. Il (2017-07-03)
émimo — 25,28 proc., o 111 (2017-07-12) émimo — 20,77 proc.
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00 4 ®2017-07-27 ®2017-08-10 ®2017-08-28
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Coriolis méginiy émimo laukeliai

9 pav. Ziedadulkiy dinamika Coriolis méginiy émimo laukeliuose 2017 m.

birzelio—rugpjucio mén.

I émimo metu i§ viso per visus 24 laukelius buvo surinktas 547 ziedadulkiy kiekis.
Daugiausiai buvo surinkta 5 laukelyje — 72 ziedadulkés. II émimo metu buvo surinktos 409
ziedadulkés, didziausias kiekis uZzfiksuotas 4 laukelyje 56 ziedadulkés. 336 ziedadulkés buvo
surinktos Il émimo metu, daugiausiai surinkta 6 laukelyje — 44 ziedadulkeés.

Per visg tyrimo laikotarpj daugiausiai ziedadulkiy buvo surinkta 4-7 bei 11 laukelyje. 4
laukelyje surinkta 8 proc. (114 ziedadulkiy) viso tyrimo metu uZzfiksuoty ziedadulkiy. Po 110
(7 proc.) ziedadulkiy buvo uzfiksuota 6 ir 7 laukelivose. 5 laukelyje surinktos ziedadulkés (107)
sudaré¢ 6 proc. visy ziedadulkiy kiekio, surinkty per visg tyrimo laikotarpj. 10 paveiksle

pateikiamos laukeliy, kuriuose uzfiksuotas didziausiy ziedadulkiy kiekis, nuotraukos.
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7 laukelis 11 laukelis
10 pav. 4-7 ir 11 laukeliy émimo viety nuotraukos, 2017 m. birzelio mén.

4 laukelis 5 laukelis 6 laukelis

Nuotraukose matyti (10 pav.), kad 4-11 laukelio teritorijose auganti zolé pjaunama retai.
Pagal Siauliy miesto savivaldybés (2018a) pateiktus duomenis Zolé §iose teritorijose buvo
nupjauta po vieng kartg (4 ir 6 laukelis) arba visai nepjauta (7 ir 11 laukelis). 5 laukelio teritorija
jeina j Talk3os parko teritorija, netoli TalkSos ekologinio-paZintinio tako. Siauliy miesto parky
teritorijos buvo pjautos birzelio mén., ta¢iau Sioje teritorijoje Zolé nebuvo pjaunama. H. Liu et al.
(2006), K. Behre (1981), teigimu vienas i§ antropogeniniy veiksniy lemianéiy ziedadulkiy
koncentracija ore yra reguliarus Zzolés pjovimas, Sienavimas. Taigi vienas i§ veiksniy, lémusiy
didesnes ziedadulkiy koncentracijas Siose teritorijose gal¢jo biti retai pjaunama zolé.

144-i0se Coriolis méginiuose buvo identifikuotos 7-ios anemofiliniy augaly ziedadulkiy
rasys: kie¢io, berzo, balandos, migliniy, puSiniy, liepos ir dilgélés. 11 paveiksle pateikiamas

Coriolis méginiuose identifikuoty ziedadulkiy dinamikos grafikas.
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11 pav. Coriolis méginiuose identifikuoty Ziedadulkiy dinamika 2017 m. birZelio—rugpjii¢io mén.
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IS grafike (11 pav.) pateikty duomeny matyti, kad migliniy augaly ziedadulkiy viso
tyrimo metu buvo uzfiksuotg daugiausiai. Per viso tyrimo laikotarpj Siy ziedadulkiy kiekis
sudaro 46 proc. (708 ziedadulkiy) viso tyrimo metu fiksuoty Ziedadulkiy. M. P. Plaza et al.
(2016) teigimu, pagrindiné polizonés priezastis Europoje yra Zoliniy augaly ziedadulkés, dél
kuriy jsijautrina daugiau nei 50 proc. alergija turin¢iy zmoniy. Migliniy augaly ziedadulkiy (287
ziedadulkés) daugiausiai buvo uzfiksuota I émimo metu. Tai sudaré¢ 52 proc. I émimo surinkty
ziedadulkiy kiekio. IS 24 émimo laukeliy daugiausiai migliniy augaly ziedadulkiy buvo
uzfiksuota 6 laukelyje. Coriolis gaudyklei veikiant 10 min. ir siurbiant 200 I/min. buvo sugautos
45 ziedadulkés. Jei Sioje teritorijoje buity zmogus, tai per 10 min. kvépuodamas 10 1/min. greiciu
(tokiu tempu kvépuoja sveikas Zzmogus), jis ikvépty apie 20 migliniy augaly Ziedadulkiy.
Isjjautrinimo riba migliniy augaly ziedadulkiy yra 30 Ziedadulkiy/ m® oro (Sulmont, 2007). Si
teritorija apsupta gyvenamujy ir komerciniy pastaty. Sienavimas Sioje teritorijoje buvo
vykdomas vieng kartg. II émimo metu migliniy augaly ziedadulkiy uzfiksuota 189, taiau 6
laukelyje buvo uZzfiksuotos vos kelios Ziedadulkés, o didZiausias kiekis uzfiksuotas 11 laukelyje.

Tyrimo laikotarpiu uZzfiksuotas puSiniy augaly Ziedadulkiy kiekis sudaré 16 proc. visy
uzfiksuoty ziedadulkiy. I$ visy émimy labiausiai iSskyré I émimo metu identifikuotas pusiniy
augaly ziedadulkiy kiekis — 159 ziedadulkés. Nors alergija Zoliniams augalams yra labiau
paplitusi, taciau kaip teigia J. Dominguez-Ortega et al. (2016), jautrumas spygliuo¢iy medziy
(Seimos Cupressaceae ir Pinaceae) ziedadulkéms smarkiai iSaugo ir §iuo metu yra pagrindiné
alerginiy kvépavimo ligy priezastis Ziema Siaurés Amerikoje, Japonijoje ir Vidurzemio jiros
salyse. Kiparisiniy Seimos augaly ziedadulkéms alergija pasireiskia nuo 5 iki 13 proc.
Ziedadulkéms jautriy asmeny (Charpin, et al., 2013). Pasak G. Gastaminza et al. (2009), pusiniy
augaly ziedadulkiy alergenas yra zemo jjautrinimo ir $iy augaly ziedadulkéms alergija pasireiskia
nuo 2 iki 6 proc. asmeny. Bendrai spygliuociy augaly ziedadulkéms yra alergiski nuo 9 iki
35 proc. zmoniy (Dominguez-Ortega et al., 2016).

Dilgeles Ziedadulkiy kiekis sudaré 23 proc. visy tyrimo metu uZzfiksuoty ziedadulkiy.
Didziausias kiekis buvo uzfiksuotas II émimo metu 116 Ziedadulkiy. Daugiausiai buvo dilgélés
ziedadulkiy buvo identifikuota 24 laukelio méginyje — 12 proc. visy II émimo metu uzfiksuoty
dilgélés ziedadulkiy. Dilgélés ziedadulkés laikomos mazai alergizuojancios, taciau A. Tiotiu et
al. (2016) biologiniy ir imunocheminiy tyrimy rezultatai parodé, kad alerginis rinitas kai kuriais
atvejais yra susijes su didziosios dilgélés (Urtica dioica L.) ziedadulkémis. Didzioji dilgélé
Lietuvoje labai daznas augalas, augantis puveny ir azotiniy medziagy turtingose dirvose. 24
laukelio teritorijoje plyti laukai apauge dilgéliy sgzalynais. Taigi didesnes S$iy augaly

ziedadulkiy koncentracijas méginyje galéjo lemti teritorijos aplinka.
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Kiecio ziedadulkiy koncentracija tyrimo metu nebuvo didelé. Viso tyrimo metu buvo
uzfiksuotos 159 ziedadulkés (10 proc. visy tyrimo metu uzfiksuoty ziedadulkiy). IV
(2017-07-27) émimo metu buvo uzfiksuotos 58, 0 V (2017-08-10) émimo metu — 53
ziedadulkés. Kiecio ziedadulkés yra atsakingos uz dauguma polinozés simptomy pastebimy
vasaros pabaigoje (Puc, 2006). I$ piktzoliy pagal alergeniskuma, kie¢io ziedadulkés yra vienos i$
stipriausiy alergeny ir sukelia nepageidaujamas kryzmines reakcijas arba sustiprina organizmo
jautruma maisto produktams.

Kai kurioms augaly ziedadulkiy rusims nereikia didelio ziedadulkiy kiekio, kad bty
jautrintas asmuo ir sukelty nepageidaujamas organizmo reakcijas. Ciklonine oro gaudykle
surinktas ziedadulkiy kiekis neatrodo didelis, taciau Sis Ziedadulkiy kiekis buvo uzfiksuotas per
10 min. tam tikrame taSke. Sekanciame skyriuje bus aptariama tikétina Ziedadulkiy sklaida

didesnése teritorijose pagal momentinio siurbimo rezultatus.
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3.2. Ziedadulkiy sklaida Siauliy mieste

Vieni reikSmingiausiy aplinkos veiksniy Vvegetacijos metu, lemian¢iy Zziedadulkiy
koncentracija ore, kaip teigia L. Veriankaité et al. (2011), yra santykinis drégnumas ir oro
temperattira. Pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomenis
(2018), Lietuvoje 2017 m. birzelio mén. vidutiné oro temperatira buvo artima standartinei
klimato normai (SKN): 14,3-15,9 °C, krituliy $iauriniuose rajonuose iskrito 46-83 mm (0,7-1,1
SKN). Liepos ménesio vidutiné oro temperatiira buvo 15,7-17,4 °C (daugelyje rajony 1,2-1,9 °C
zemesné uz SKN), krituliy iskrito 70200 mm. Liepos ménuo 2017 m. buvo lietingas. Rugpjtcio
ménesio vidutiné oro temperatiira buvo 16,2—18,5 °C (artima SKN), krituliy i8krito 35-180 mm.
2017 m. birzelio—rugpjicio mén. oro salygos nebuvo palankios ziedadulkiy sklaidai ore.

Pagal gautus momentinius Coriolis gaudyklés duomenis 24 miesto taskuose, naudojant
Arcinfo 10 programos ,,Artimiausio kaimyno* interpoliacijos metoda buvo sukurti zemélapiai,
kuriuose pateikiamas tikétinas Ziedadulkiy gausumas Siauliy miesto teritorijoje:

» 12 paveiksle (23 psl.) pateikiamas 2017 m. birzelio 16-17 d. ziedadulkiy gausumo
zemélapis. I§ pateikto Zemélapio matyti, kad didziausias ziedadulkiy gausumas (81—
100 proc.) tikétinas Siaurinéje miesto dalyje. Coriolis gaudykle $ioje miesto dalyje per
10 min. buvo uzfiksuota 70 Ziedadulkiy/ m* oro. Pagal gautus interpoliacijos duomenis
aerobiologiné stotelé patenka j 21-40 proc. Ziedadulkiy gausumo zona. Pagal Siauliy
aerobiologinés stotelés duomenis, 2017 m. birzelio 16 ir 17 d. Siauliy miesto ore buvo
83 ir 118 Ziedadulkiy/ m® oro.

» 13 paveikslo (24 psl.) Zemélapyje pateikiami 2017 m. liepos 3 d. interpoliacijos
duomenys. Ziedadulkiy gausumas didZiojoje miesto dalyje tikétinas nuo 0 iki 40 proc.
Pagal Siauliy miesto aerobiologinés stotelés duomenis, liepos 3 d. buvo 59
7iedadulkés/ m® oro. Per 24 taskus ciklonine oro gaudykle surinktas didZiausias
ziedadulkiy kiekis sudare 31 ziedadulke/ m?® oro.

» 14 paveikslas (25 psl.). Liepos 12 d. ir 14 d. aerobiologiné stolelé uzfiksavo 72 ir 51
Ziedadulkes/ m® oro. Pagal interpoliacijos duomenis Ziedadulkiy gausumas didziausias
(61-100 %) tikétinas Siaurinéje miesto dalyje. Likusi miesto dalis pasiskirsto tarp O ir
40 proc.

» 15 paveiksle (27 psl.) pateikiama tikétina situacija, kaip pasiskirstyty ziedadulkiy
gausumas 2017 m. liepos 27-28 d. Siauliy mieste. 21-60 proc. Zziedadulkiy gausumas
vyravo didziojoje miesto dalyje. Vietomis susidaré didesnés Ziedadulkiy koncentracijos

zonos. Epicentras buvo uZfiksuotas vakarinéje miesto dalyje. Pagal Siauliy
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aerobiologinés stotelés duomenis, liepos 27-28 d. buvo uzsifiksuota 249 ir 114
ziedadulkiy/ m® oro koncentracija. Per 10 min. ciklonine oro gaudykle epicentre buvo
uzfiksuota 24 ziedadulkiy/ m® oro koncentracija.

» 16 paveiksle (28 psl.) pateikiami 2017 m. rugpjtcio 10-11 d. interpoliacijos duomenys.
IS pateikto zemélapio matyti, kad centrinéje miesto dalyje tikétinas aukstas (nuo 61 iki
80 proc.) ziedadulkiy gausumas. Siauliy miesto aerobiologiné stotelé patenka j 61—
80 proc. ziedadulkiy gausumo zong. Tomis dienomis (rugpjtacio 10-11 d.) stotyje buvo
uzfiksuota 56 ir 206 ziedadulkiy/ m*® oro koncentracija. Per 24 cikloninés oro
gaudyklés méginiy rinkimo taskus per 10 min. auksc¢iausia koncentracija sudaré 20
ziedadulkiy/ m® oro.

» 17 paveikslas (29 psl.). 2017 m. rugpjucio 28 d. aerobiologingje stotyje buvo

uzfiksuota 7ema Ziedadulkiy koncentracija (7 Ziedadulkés/ m®

oro). Pagal gautus
interpoliacijos duomenis, ziedadulkiy gausumas didziojoje miesto dalyje sudaro nuo 0
iki 40 proc. Epicentre (81-100 proc.) per 10 min. Coriolis gaudykle buvo uzfiksuota 12
ziedadulkiy/ m® oro koncentracija. Siaurinéje miesto dalyje buvo tikétinas 41-80 proc.
ziedadulkiy gausumas.

2017 mety vasara buvo lietinga, tai galé¢jo lemti neaukstas ziedadulkiy koncentracijas
ore. Gauti Zemélapiai parodé galimas Ziedadulkiy apkrovos tendencijas mieste. Atliekant
reguliarius momentinius tyrimus ir sudarant interpoliacijos Zemélapius, Ziedadulkéms alergiSki
asmenys turéty galimybe Zinoti apie potencialiai didesne ziedadulkiy koncentracijg pasizymincia
miesto dalj. Miesto Zeldynus tvarkantys specialistai galéty derinti miesto Zeldyny tvarkyma,

7olés pjovima, siekiant mazinti ziedadulkiy kriivi mieste.
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3.3. Siauliy aerobiologinés stoties duomeny analizé

Analizuojant Siauliy aerobiologinés stotelés duomenis buvo atrinktos tos pacios
ziedadulkiy rasys, kurios buvo uzfiksuotos ciklonine oro gaudykle per tiriamajj laikotarpj (2017
m. birzelis—rugpjiitis mén.). Gauti duomenys pateikiami 18 paveiksle.

900

800
o
UZ 700 M Berzas
= 600 W Pusiniai
’2 500 —  ®mLiepa
i L
=400 _ mKietis
v
E 300 __ mBalanda
S o
B 200 Migliniai
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100 B Dilgele

0 n T - 1
Birzelis Liepa Rugpjttis

18 pav. Hirst méginiuose identifikuoty ziedadulkiy skaic¢ius 2017 m. birzelio—rugpjii¢io mén.

Birzelio mén. Siauliy aerobiologinéje stotyje didZiausios ziedadulkiy koncentracijos
fiksuotos pusiniy (776 Ziedadulkés/ m® oro) ir migliniy augaly (657 Ziedadulkés/ m® oro).

Nepriklausomai nuo to, kad zydéjimo sezonas buvo pasibaiges, visus ménesius buvo
uzfiksuotos nedidelés berzo ziedadulkiy koncentracijos: birzelio mén. — 9 ziedadulkeés/ m® oro,
liepos mén. — 11 Ziedadulkiy/ m* oro, rugpjugio mén. — 3 Ziedadulkés/ m* oro. J. Blando et al.
(2012) teigimu, ziedadulkiy koncentracija atmosferoje priklauso tiek nuo vietos floros zZydé¢jimo
sezono, tiek nuo ziedadulkiy pernasos i§ gretimy ir tolimesniy regiony. Kaip teigia L.
Veriankaité et al. (2009), Lietuvoje vieting berzo Ziedadulkiy koncentracijg papildo véjo srautais
epizodiskai atnesamos ziedadulkes i§ Lenkijos, Vokietijos ir Danijos.

Liepos mén. Ziedadulkiy spektre dominavo dilgéles (758 Ziedadulkés/ m® oro), kiegio
(431 ziedadulké/ m?® oro) ir migliniy augaly (400 ziedadulkiy/ m? oro) ziedadulkés. I. Saulienés ir
kt., (2003) tyrimy duomenimis Siauliy aerobiologinés stoties birzelio—liepos mén. méginuose
Sios ziedadulkés sudaré nuo 12-38 proc. (migliniy) iki 70 proc. (dilgelés) paros ziedadulkiy
skaiciaus.

Rugpjtcio mén. ziedadulkiy spektre be dilgélés ziedadulkiy, kurios sudaré 76 proc. (513

ziedadulkiy/ m® oro) visy rugpjucio ménesio tiriamyjy Ziedadulkiy kiekio, dominavo migliniy
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augaly (101 Ziedadulké/ m® oro) ir kietio Ziedadulkés (51 Ziedadulke/ m® oro). I8 piktzoliy pagal

alergeniSkuma, kieCio ziedadulkés yra vienos 1§ stipriausiy alergeny, sukelianciy

nepageidaujamas kryZzmines reakcijas.
Analizuojant tiriamyjy ziedadulkiy sezonus (1 lentel¢), matyti, kad sezonai prasideda

budingu laiku, kuomet prasideda jprastinis augaly zydéjimas.

1 lentelé
Augaly Zeidadulkiy sezonas
Sezonas Pikas

Pradzia Pabaiga Trukmé s =

:(_E‘.E“g -E.Eg :§§5

S X, S X, = 3g

- 2 8 E = g c "g I

EZ 2 E2; 8% 2

g3 2 i< c .85

c =8 8 S cl's

o N 's o N s . Y %

Data ¥ =% | Data v < | Dienos Data

Berzas 04-11 3| 05-30 3 48 | 05-06 487
Pusiniai 05-17 159 | 06-18 14 33 | 05-25 629
Liepa 07-06 1 | 08-05 1 31 | 07-12 4
Kietis 07-26 21 | 09-22 22 59 | 08-11 58
Balanda 06-07 8 | 06-23 1 17 | 06-07 8
Migliniai 05-29 9 | 08-29 2 97 | 06-15 87
Dilgélée 06-20 1| 08-25 1 67 | 08-03 1

Berzo ziedadulkiy sezonas prasidéjo balandzio 11d. ir tesési 48 dienas. Pagal
aerobiologing daugiametg situacija, berZo Zziedadulkiy sezonas trunka nuo 9 iki 56 dieny
(Sauliené et al., 2014). I$analizavus ziedadulkiy sezonus paaiskéjo, kad 2018 metais berzo
ziedadulkiy sezonas buvo nejprastai mazas. Geguzés 6 d. uzfiksuoto piko metu ziedadulkiy
koncentracija buvo 487 Ziedadulkiy/ m® oro, kai pagal daugiame&ius duomenis, kurie pateikiami
L. Veriankaites et al., (2010a) tyrimuose, $iy ziedadulkiy koncentracija piko metu fiksuojama
nuo 2000 iki 34000 Ziedadulkiy/ m® oro. BirZelio-rugpjii¢io mén. atlikto tyrimo metu ciklonine
oro gaudykle Coriolis uzfiksuoty berzo Zziedadulkiy koncentracijg galé¢jo sudaryti pavienés
uzsilikusios ar oro srautais atnestos ziedadulkés. PuSiniy augaly ziedadulkiy sezonas prasidéjo su
auksta 159 ziedadulkiy/ m® oro koncentracija. Piko diena (05-25) pusiniy augaly koncentracija
sudaré 629 ziedadulkes/ m* oro. Liepos ziedadulkiy sezonas truko 33 dienas, taciau ziedadulkiy
koncentracija ore nebuvo auks$ta, piko dieng (07-12) uzfiksuota 4 ziedadulkiy/ m*® oro
koncentracija. Kaip teigia, L. Veriankaité (2010b) liepos genties Ziedadulkiy sezonai nesutampa
su liepos prazydimu Lietuvoje. Viena i§ nesutapimo priezasCiy gali buti ribotas 2,5 proc.
kriterijjaus pritaikymas, nes Sis kriterijus labiau tinkamas anemofiliniy augaly Ziedadulkiy

sezonams nustatyti.
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Zoliniy augaly Ziedadulkiy sezonas (1 lentel¢) trunka ilgiau nei 50 dieny, i$skyrus
balandos ziedadulkiy sezona, kuris 2018 metais truko 17 dieny. Kie¢io Ziedadulkiy sezonas
prasidéjo liepos 26 d. ir tesési 59 dienas. Pagal A. Drzeniecka-Osiadacz (2014) atliktus
ilgamecius aerobiologiniy tyrimy duomenis, kie€io ziedadulkiy sezono trukmé varijuoja nuo 26
iki 45 dieny. Taigi 2018 metais kie¢io ziedadulkiy sezonas buvo daugiau nei 14 dieny ilgesnis,
ta¢iau koncentracijos nebuvo didelés ir piko dieng (08-11) buvo uzfiksuota 58 ziedadulkiy/ m?
oro koncentracija. I$ analizuoty ziedadulkiy, anksc¢iausiai Ziedadulkiy sezonas i§ Zoliniy augaly
prasidéjo — migliniy augaly (geguzés 29 d.) ir truko 97 dienas. Birzelio 15 d. buvo uzfiksuota
auk$Giausia migliniy augaly koncentracija — 87 Ziedadulkés/ m® oro. Migliniy augaly
ziedadulkes, kuriy sezonas paprastai parsideda geguzés viduryje ir tesiasi iki rugpjiicio pabaigos,
yra viena i$ rim¢iausiy ir didziausiy alergijos priezas¢iy Europoje (Kasprzyk, Walanus, 2010).

Jvertinus analizuojamy Ziedadulkiy kiekio dinamika nustatyta, kad Siauliuose 2018
metais ore ilgiausiai sklandé migliniy augaly ziedadulkés. Intensyviausias sumedéjusiy augaly
ziedadulkiy sezonas buvo nuo balandzio vidurio iki geguzés vidurio, o Zoliniy augaly
ziedadulkiy — birzelio ir liepos ménesius. Per tyrimo laikotarpj Siauliy acrobiologinéje stotyje i3
analizuojamy sumedéjusiy augaly daugiausiai buvo aptikta pusies (776 Ziedadulkés/ m® oro)
iedadulkiy, o i§ Zoliniy augaly — dilgélés (758 Ziedadulkés/ m® oro), migliniy augaly (657

ziedadulke/ m® oro) Ziedadulkiy.
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3.4. Coriolis ir Hirst gaudykliy duomeny palyginimas

Tyrimo metu (2017-06-16-2017-08-28) Coriolis gaudykle surinktuose méginiuose buvo
identifikuotos kiecio, berzo, balandos, migliniy, pusiniy, liepos ir dilgélés ziedadulkés. Pagal
gautus Coriolis gaudyklés rezultatus buvo analizuoti Hirst gaudykle uzfiksuoti duomenys.

Skirtumai viso tyrimo laikotarpio duomeny, pagal ziedadulkiy rusis pateikiami 19 paveiksle.
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19 pav. Tyrimo laikotarpiu Coriolis ir Hirst méginiuose identifikuoty ziedadulkiy kiekis

Analizuojant grafike (19 pav.) pateiktus duomenis matyti, kad kai kuriy rasiy ziedadulkiy
(kie¢io, berzo, balandos, liepos) kiekiai tiek Coriolis tieck Hirst gaudykle buvo uzfiksuoti
panasiis. Beveik 4 kartus didesni ziedadulkiy kiekis Coriolis gaudykle buvo uzfiksuotas migliniy
augaly. O puSiniy augaly Ziedadulkiy kiekis uzfiksuotas Corioli gaudykle uz Hirst gaudykle
uzfiksuotg ziedadulkiy kiekj didesnis 23 kartus. Turine oro gaudykle uzfiksuotas dilgélés
ziedadulkiy kiekis didesnis 2 kartus nei ciklonine oro gaudykle sugautas ziedadulkiy kiekis.

20 paveiksle pateikiamas procentinis ziedadulkiy pasiskirstymas gaudyklése I émimo

metu.

Dilgele DBerzas

LI
122 3%

78%

20 pav. I émimo (2017 m. birzelio 16-17 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas
gaudyklése, proc.
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2017 m. birzelio 16-17 d. Coriolis gaudykle buvo surinkti 24 méginiai. Siuose
méginiuose identifikuotos 5 ziedadulkiy rasys (20 pav.). Daugiau nei puse (56 proc.) uzfiksuoty
ziedadulkiy sudaré migliniy augaly ziedadulkés, 31 proc. — puSiniai. Hirst gaudykle tomis
paciomis dienomis buvo uzfiksuotos 4 analizuojamos ziedadulkiy rasys, i§ kuriy didziausig dalj
(78 proc.) sudaré taip pat migliniy augaly ziedadulkés. Pusiniy augaly Ziedadulkiy kiekis sudaré
7 proc., 0 12 proc. — dilgélés ziedadulkeés.

II émimo (2017 m. liepos 3 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas (proc.) pateikiamas 21
paveiksle.

Kietis Berzas

s o w

1% 2% alanda Berzas
204 3%

Dilgele
29% Dilgele
Coriolis 42% irst
s S
47% 52%
Liepa Pusiniai
5% 14%
Pusiniai _/
3%

21 pav. I émimo (2017 m. liepos 3 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas gaudyklése, proc.

Ciklonine oro gaudykle liepos 3 d. buvo uzfiksuotos visos analizuojamos ziedadulkiy
rusys. Kiecio, berzo, balandos ir liepos Ziedadulkiy kiekis méginiuose sudaré iki 5 proc.
uzfiksuoty ziedadulkiy kiekio. Didziausig kiekj uzfiksuoty ziedadulkiy sudaré migliniy augaly
ziedadulkés — 47 proc. O dilgélés ir pusiniy augaly ziedadulkés sudaré 29 proc. ir 14 proc. Tarine
oro gaudykle i$ analizuojamy Zziedadulkiy buvo uzfiksuotos 4 riusys ziedadulkiy: migliniy,
pusiniy, berzo ir dilgélés. Daugiausiai liepos 3 d. Hirst méginyje sudaré migliniy augaly (52
proc.) ir dilgelés (42 proc.) ziedadulkés. Po 3 proc. sudaré puSiniy ir berzo identifikuoty
ziedadulkiy.

2017 m. liepos 12 d. ir 14 d. (IIl émimo metu) Coriolis gaudykle surinktuose méginiuose
buvo identifikuotos 6 ziedadulkiy rasys (22 pav.). 5 proc. uzfiksuoty ziedadulkiy kiekio sudaré
kiecio, balandos ir liepos Ziedadulkés. 10 proc. uzfiksuoty ziedadulkiy kiekio sudaré puSiniy
augaly ziedadulkés. Migliniy augaly Ziedadulkiy buvo uzfiksuota 12 proc. maziau nei dilgélés
ziedadulkiy. Hirst gaudykle surinktuose meéginiuose i§ analizuojamy Zziedadulkiy buvo

identifikuotos 5 ziedadulkiy rasys.
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22 pav. Il émimo (2017 m. liepos 12 d. ir 14 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas
gaudyklése, proc.

Daugiau nei pus¢ uzfiksuoty analizuojamy ziedadulkiy sudaré dilgélés Ziedadulkés
(59 proc.). Migliniy augaly ziedadulkés sudaré 29 proc. IV émimo metu (23 pav.) Coriolis
gaudykle surinktuose meéginiuose panaSias uzfiksuoty zZiedadulkiy kiekio dalis sudar¢ dilgelés

(28 proc.), migliniy (31 proc.) ir kie¢io (37 proc.) ziedadulkés.

23 pav. IV émimo (2017 m. liepos 27-28 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas
gaudyklése, proc.

Turine oro gaudykle surinktuose méginiuose dilgélés ziedadulkiy kiekis sudare
daugiausiai i§ uzfiksuoty analizuojamy ziedadulkiy — 73 proc. Migliniy augaly ziedadulkiy
kiekis sudaré 14 proc., o kie¢io — 12 proc. V émimo metu (24 pav.) tiek Coriolis tiek Hirst
méginivose didziausia uzfiksuoty ziedadulkiy dalj sudaré kiecio Zziedadulkés: 65 proc. Coriolis

méginuose, 51 proc. Hirst méginiuose.
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24 pav. V émimo (2017 m. rugpjacio 10-11 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas
gaudyklése, proc.

Dilgelés Ziedadulkiy dalis Coriolis méginiuose sudaré¢ 20 proc., o Hirst méginiuose —
42 proc. Migliniy augaly ziedadulkiy Coriolis gaudykle buvo uzfiksuota daugiau nei Hirst
gaudykle. Paskutiniojo VI émimo metu (25 pav.) Coriolis gaudykle surinktuose méginiuose buvo
uzfiksuotos 3 ziedadulkiy rasys: dilgélés, migliniy augaly ir kie¢io. O i$ analizuojamy
ziedadulkiy riisiy Hirst méginiuose buvo taip pat identifikuotos tik 3 tos pacios ziedadulkiy

rusys.

Dilgele

Misliniai
25%

25 pav. VI émimo (2017 m. rugpjicio 28 d.) ziedadulkiy pasiskirstymas gaudyklése, proc.

Coriolis méginuose didziausig Ziedadulkiy dalj sudar¢ kieCio ziedadulkés — 45 proc.
Migliniy ir dilgélés ziedadulkiy kiekis sudaré 29 ir 26 proc. Hirst gaudykle surinktuose
méginiuose didziausig dalj sudaré dilgélés ziedadulkés 50 proc., o kieCio ir migliniy augaly
ziedadulkiy buvo identifikuotas vienodas kiekis ir sudaré po 25 proc.

Lyginant viso tyrimo metu bendra surinkty ziedadulkiy kiekj, Coriolis méginiuose
migliniy augaly ziedadulkiy identifikuotas kiekis buvo didesnis nei Hirst méginiuose, taciau I ir
II émimo metu Hirst méginiuose migliniy augaly ziedadulkiy dalis buvo didesné nei Coriolis
méginiuose: I émimas — Coriolis méginiuose 58 proc., Hirst méginiuose 78 proc.; Il émimas —

Coriolis méginiuose 47 proc., Hirst méginiuose 52 proc.
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Tyrimo metu Hirst ir Coriolis méginiuose uzfiksuoty analizuojamy ziedadulkiy kiekiy

skirtimui palyginti buvo apskaiciuotas t-testas. Gauti rezultatai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé

Ziedadulkiy kiekio Hirst ir Coriolis méginiuose palyginimas, t-testo rezultatai

Hirst/ Coriolis | Kietis Berzas Balanda | Migliniai | PuSiniai | Liepa Dilgélé
t reik§mé 0,15 -1,15 -2,12 -1,87 -1,62 0,97 0,48
p 0,15 0,28 0,16 0,09 0,14 0,35 0,64

Apskaiciavus t-testa, paaiskéjo (p>0,05), kad Hirst ir Coriolis méginiuose identifikuoty
ziedadulkiy kiekio skirtumas yra nereikSmingas, t.y. statistiniu poziiiriu ziedadulkiy kiekis Hirst
ir Coriolis méginiuose yra panasus viso tyrimo laikotarpiu. DidZiausias absoliuciy reik§miy
skirtumas nustatytas lyginant dilgélés ziedadulkiy kiekj Hirst ir Coriolis méginiuose, bet Zemas
patikimumo lygmuo (p>0,64) parodo, kad tarp skirtingomis gaudyklémis surinktuose
méginiuose identifikuoto Ziedadulkiy kiekio néra jokio skirtumo. Panasi p vert¢ — 0,14; 0,15;
0,16 nustatyta pusiniy augaly, kiecio ir balandos Ziedadulkiy grupése. MaZiausia p verté¢ — 0,09
nustatyta tarp migliniy augaly ziedadulkiy. Galima daryti prielaidg, kad i§ visy palyginty
analizuoty ziedadulkiy, tarp skirtingomis gaudyklémis uzfiksuoty ir identifikuoty migliniy
augaly ziedadulkiy kiekis skiriasi labiausiai.

Gauti rezultatai pavaizduoti grafiSkai naudojant STATISTICA 12 programinio paketo
Wisker-box metoda (26 pav.).
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26 pav. Ziedadulkiy kiekio palygimo t-testo rezultatai

Dilgéle
Liepa

Pagal gautus duomenis, kurie pateikti 26 pav. matyti, kad skirtingomis gaudyklémis
uzfiksuoto berzo, migliniy ir puSiniy augaly ziedadulkiy kiekio apskaiciuotos t reikSmés Kistu
didesniame intervale nei kiecio, balandos, liepos ir dilgélés ziedadulkiy kiekio apskaiCiuotos t
reikSmeés. BerZo ziedadulkiy kiekio t reikSme kistu intervale nuo 0 iki 4, o migliniy augaly

ziedadulkiy — nuo 1 iki 5. Kuo didesné t reik§mé tuo mazesnis p rezultatas. Esant mazesnei p

37



reikSmei galima daryti prielaida, kad Hirst ir Coriolis méginiuose identifikuoty ziedadulkiy
kiekio skirtumas yra reikSmingas. ApskaiCiavus t-testa atskirai Hirst gaudyklés Ziedadulkiy
kiekiui ir kiekvieno Coriolis taSko kiekiui gauti rezultatai, i§ kuriy iS$siskyré berzo ir migliniy
augaly ziedadulkiy kiekio rezultatai (3 lentelé).

3 lentele
BerzZo ir migliniy augaly Ziedadulkiy kiekio Hirst ir Coriolis méginiuose palyginimas,t-testo

rezultatai (raudona spalva Zymi p<0,05)

Hirst Berias Migliniai
gaudyklé/Coriolis

gaudyklé t reik§mé p t reik§mé p
Hirst/ Coriolis 1,15 0,27 -1,87 0,09
Hirst/ 1 0,73 0,49 3,19 0,01
Hirst/ 2 0,57 0,58 3,12 0,01
Hirst/ 3 2,71 0,02 3,14 0,01
Hirst/ 4 1,91 0,09 2,81 0,02
Hirst/ 5 0,29 0,78 2,23 0,05
Hirst/ 6 0,73 0,48 1,90 0,09
Hirst/ 7 191 0,09 2,61 0,03
Hirst/ 8 2,71 0,02 2,25 0,05
Hirst/ 9 0,23 0,82 2,95 0,01
Hirst/ 10 2,71 0,02 2,73 0,02
Hirst/ 11 2,71 0,02 2,81 0,02
Hirst/ 12 2,71 0,02 3,70 0,004
Hirst/ 13 2,71 0,02 3,37 0,01
Hirst/ 14 2,71 0,02 3,04 0,01
Hirst/ 15 2,71 0,02 3,12 0,01
Hirst/ 16 2,71 0,02 3,10 0,01
Hirst/ 17 2,71 0,02 3,45 0,01
Hirst/ 18 2,71 0,02 3,41 0,01
Hirst/ 19 2,71 0,02 3,67 0,004
Hirst/ 20 2,71 0,02 3,66 0,004
Hirst/ 21 2,71 0,02 3,48 0,01
Hirst/ 22 2,71 0,02 3,42 0,01
Hirst/ 23 2,71 0,02 3,46 0,01
Hirst/ 24 2,71 0,02 3,37 0,01

IS lenteléje pateikty duomeny matyti, kad tarp daugelio Coriolis atskiry tasky ir Hirst
gaudykle uzfiksuoto ziedadulkiy kiekio yra reikSmingas skirtumas. Tokius rezultatus galéjo lemti
skirtingi gaudykliy veikimo parametrai ir vienas i§ pagrindiniy faktoriy — gaudyklés aukstis.
Coriolis gaudykle imant méginius kai kuriuose taskuose, kur buvo retai pjaunama Zolé¢ arba
teritorija neprizitréta, zoliniy augaly aukstis buvo panasus gaudykles auks¢iui. Kaip teigia E.
Carvalho et al. (2008), Hirst gaudyklé yra etaloninis aerobiologijos metodas, taciau gauti t-testo
rezultatai parodé, kad Hirst ir Coriolis méginiuose identifikuoty ziedadulkiy kiekio skirtumas

néra reikSmingas.
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ISVADOS

1. ISanalizavus Siauliy aerobiologinés stotelés uZfiksuoty ziedadulkiy dinamika,
nustatyta, kad Siauliuose 2018 metais ore ilgiausiai skland¢ migliniy augaly Ziedadulkés. Per
tyrimo laikotarpj i$ analizuojamy sumedéjusiy augaly daugiausiai buvo aptikta pusiniy augaly
(776 ziedadulkes/ m® oro) Ziedadulkiy, o i§ Zoliniy augaly — dilgélés (758 Ziedadulkés/ m® oro) ir
migliniy augaly (657 ziedadulké/ m® oro) ziedadulkiy.

2. Coriolis gaudykle surinktuose méginiuose buvo identifikuotos 7 rusiy ziedadulkeés:
kiecio, berzo, migliniy, pusiniy, balandos, liepos ir dilgélés. Didziausi ziedadulkiy kiekiai buvo
surinkti I-1IT émimo metu. Migliniy augaly Ziedadulkiy viso tyrimo metu buvo uzfiksuota
daugiausiai. Per viso tyrimo laikotarpj $iy ziedadulkiy kiekis sudaré 46 proc. (708 Ziedadulkiy)
viso tyrimo metu fiksuoty ziedadulkiy.

3. Sukurti ziedadulkiy gausumo Zemélapiai parodo galimas ziedadulkiy apkrovos
tendencijas mieste. Zoliniy augaly Zydéjimo sezono metu asmenys jautriis Ziedadulkiy
alergenams turéty vengti lankytis Siaurinéje ir Siaurés vakarinéje miesto dalyje, o savivaldybés
tarnautojams, atsakingiems uz vieSyjy zeldyny prieziiirg Siose miesto teritorijose reikéty dazniau
ir reguliariau vykdyti Zolés pjovimo darbus.

4. Apskaiciuoto Stjudento t-testo (p>0,05) rezultatai parodé, kad Hirst ir Coriolis
meéginiuose identifikuoty Ziedadulkiy kiekio skirtumas yra nereik§mingas, t.y. ziedadulkiy kiekis

Hirst ir Coriolis méginiuose yra panasus viso tyrimo laikotarpiu.
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Austé Noreikaité-Merkeliené

Anemofiliniy Ziedadulkiy sklaidos ore ir kriivio Siauliy mieste jvertinimas
SANTRAUKA

Miesto zaliosios erdvés tai potencialiis rekreaciniai plotai miesto gyventojams, taciau
miesto floros iSprodukuotos ziedadulkés didele dalimi prisideda prie oro alergeny kiekio ir turi
didelj neigiamg poveikj Zmoniy sveikatai.

Darbo tikslas — jvertinti anemofiliniy Ziedadulkiy sklaida ore ir krivj Siauliy miesto
teritorijose. Siekiant jgyvendinti §j tikslg i¥kelti tokie uzdaviniai: atlikti Siauliy aerobiologinés
stotelés uzfiksuoty ziedadulkiy dinamikos analiz¢ ir identifikuoti miesto Zaliosiose erdvése
fiksuotas ziedadulkes bei atlikti jy gausumo analize; jvertinti skirtingy metody reprezentatyvuma
ir jy naudojimo reik§minguma; nustatyti labiausiai ziedadulkémis uZterStus miesto plotus ir
pateikti argumentuotus pasitlymus Zzaliyjy erdviy alergeniniam potencialui mazinti. Darbas
atliktas 2017-2018 metais Siauliy mieste ir Siauliy universitete. Coriolis gaudykle Ziedadulkiy
fiksavimas ir méginiy analizé buvo atlickama pagal Carvalho E., et al., 2008; Gomez-Domenech
M., et al. 2010. Hirst gaudykle — pagal Tarptautinés Aerobiology AsociaCijos nustatytus
reikalavimus. Skirtingomis gaudyklémis surinkty ir identifikuoty ziedadulkiy palyginimui
duomenys pateikiami m® oro. ApskaiGiuotu Stjudento t testu (p>0,05) buvo siekiama nustatyti
dviejy nepriklausomy grupiy reikSmes.

Ianalizavus Siauliy aerobiologinés stotelés uzfiksuoty Ziedadulkiy dinamika, nustatyta,
kad Siauliuose 2018 metais ore ilgiausiai sklandé migliniy augaly Ziedadulkés. Per tyrimo
laikotarpj i§ analizuojamy sumedéjusiy augaly daugiausiai buvo aptikta puSiniy augaly (776
iedadulkés/ m* oro) Ziedadulkiy, o i§ Zoliniy augaly — dilgélés (758 Ziedadulkés/ m® oro),
migliniy (657 Ziedadulké/ m?® oro) Ziedadulkiy. Coriolis gaudykle surinktuose méginiuose buvo
identifikuotos 7 rusiy ziedadulkes: kiecio, berzo, migliniy, puSiniy, balandos, liepos ir dilglélés.
Didziausi ziedadulkiy kiekiai buvo surinkti [-IIT émimo metu. Migliniy augaly ziedadulkiy viso
tyrimo metu buvo uZfiksuota daugiausiai. Per viso tyrimo laikotarpj §iy ziedadulkiy kiekis
sudaro 46 proc. (708 ziedadulkiy) viso tyrimo metu fiksuoty ziedadulkiy. Sukurti ziedadulkiy
gausumo zemélapiai parodo galimas Ziedadulkiy apkrovos tendencijas mieste. Zoliniy augaly
zydéjimo sezono metu asmenys jautriis ziedadulkiy alergenams turéty vengti lankytis Siaurinéje
ir Siaurés vakaringje miesto dalyje, o savivaldybés tarnautojams, atsakingiems uz vieSyjy zeldyny
prieziiirg Siose miesto teritorijose reikéty dazniau ir reguliariau vykdyti zolés pjovimo darbus.
Apskaiciuoto Stjudento t-testo (p>0,05) rezultatai parodeé, kad Hirst ir Coriolis méginiuose
identifikuoty ziedadulkiy kiekio skirtumas yra nereikSmingas, t.y. ziedadulkiy kiekis Hirst ir

Coriolis méginiuose yra panaSus viso tyrimo laikotarpiu.
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Austé Noreikaité-Merkeliené
The estimation of the distribution and charge of anemophilous pollen in Siauliai city air

SUMMARY

City’s green spaces are potential recreational areas for the city's population, but the
pollen produced from urban flora to a large extent contributes to the amount of airborne allergens
and has a significant negative impact on human health.

The aim of the study was to evaluate the distribution and charge of anemophilic pollen
in the air of Siauliai city. In order to achieve this goal, the following tasks were set up: to analyze
the dynamics of the pollen recorded at the Siauliai aerobiology station and to identify the pollen
in the green spaces of the city and to carry out their abundance analysis; to assess the
representativeness of different methods and significance of their use; to identify the most pollen-
polluted urban areas and submit substantiated proposals to reduce the allergenic potential of
green spaces. The work was carried out in 2017-2018 in Siauliai city and Siauliai University.
Coriolis sampler was used to capture pollen and sample analysis was performed according to
Carvalho E., et al., 2008; Gomez-Domenech M., et al. 2010. Hirst sampler was used according to
the requirements of the International Association of Aerobiologists. The comparison of pollen
collected and identified by different samplers is given per m® of air. The calculated Student t test
(p> 0.05) aimed to determine the meanings of two independent groups.

After analyzing the dynamics of the pollen recorded at the Siauliai aerobic station, it
was found that in 2018 poaceae plant pollen stayed in the air for the longest time in Siauliai.
During the study period, from lignified plants analyzed, pollen of pinaceae (776 pollen/m® air)
and pollen from grass plants — urtica (758 pollen/m® air), poaceae (657 pollen/m* air) were
detected. 7 species of pollen were identified in the samples collected by Coriolis sampler:
artemisia, betula, poaceae, pinaceae, chenopodium, tilia and urtica. The largest amounts of
pollen were collected during the 1°-3" sampling. Poaceae plant pollen has been recorded at most
during the study. This pollen content was 46 % throughout the study period (708 pollen) in the
total of recorded pollen. Created pollen abundance maps show the possible trends in pollinator
load in the city. During the flowering season of herbaceous plants, individuals who are sensitive
to pollen allergens should avoid visiting the northern and northwest parts of the city, and
municipal officials responsible for maintenance of public green areas should carry out more
often and regular grass cutting in these urban areas. The calculated Student's t-test (p> 0.05)
showed that the difference between the pollen number detected by Hirst and Coriolis samplers is
negligible, i.e. the pollen content in Hirst and Coriolis samplers is similar throughout the study

period.
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