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Klimaviciuté D. Lietuvos gyventojy dazimetrinis kartografavimas. Magistro darbas.
Vilnius: VU. 2018.

Anotacija. Gyventojai yra svarbiausia valstybés egzistavimo sglyga, erdviniai gyventojy
tyrimai ir jy analizé yra svarbi ne tik teoriniais, bet ir praktiniais aspektais. Sio darbo tikslas
apzvelgti gyventojy tankumui pavaizduoti naudojamus dazimetrinius zemélapius bei sudaryti tokj
Lietuvai. Tikslui pasiekti buvo iskelti 4 uzdaviniai — atlikti dazimetrinio zemélapio atsiradimo
istorijos apzvalga, pristatyti dazimetrinj Zemélapj ir jo kiirimo metodus, sudaryti Lietuvos gyventojy
tankumo dazimetriniy Zemélapiy variantus ir iSanalizuoti gautus rodiklius. Siems uzdaviniams
spresti buvo surinkti duomenys bei sugrupuoti, iSskiriant 3 pagrindines grupes — moksliniai
literatiiros $altiniai, kartografiniai ir GIS duomenys bei Lietuvos statistikos departamento
duomenys. Atsizvelgiant | duomeny grupiy skirtumus, joms analizuoti reikéjo skirtingy analizés
metody - loginiy, matematiniy, kartografiniy. Atlinkus dazimetrinio Zemélapio atsiradimo istorijos
apzvalga, padaryta iSvada, jog nors dazimetrinis Zemélapis ar bent jau jo primityvi versija
egzistuoja jau apie pora Simty mety, taciau jis vis dar néra zinomas daugeliui kartografy, taigi ir
néra placiai naudojamas. Pristatant dazimetrinj Zemélapj jsigilinta i jo metodus bei problemas, su
kuriomis susiduriama dirbant su gyventojy ir pagalbinias duomenimis. Galiausiai sudaryti Lietuvos

gyventojy tankumo dazimetriniai zemélapiai bei iSanalizuoti jy dazimetriniai rodikliai.

Tekstas 50 psl., priedai 3 psl., 22 pav., 9 lentelés. Santrauka lietuviy ir angly kalbomis.

RaktaZodziai: gyventojy tankumas, gyventojy skai¢ius, teminis zemélapis, dazimetrinis

zemélapis, GIS.



IVADAS

Temos aktualumas

Gyventojai yra svarbiausia valstybés egzistavimo salyga, todél gyventojy tyrimai ir jy
analiz¢ yra svarbi ne tik teoriniais, bet ir praktiniais aspektais. Ypatingg reikSme Sie tyrimai jgauna
kuomet valstybé ar jos regionai iSgyvena demografing kriz¢. Tuomet gyventojy tankumas ir
pasiskirstymas teritorijoje yra reikSmingas formuojant socialing, ekonomine, kultiiring, politing ir
ekologine pusiausvyra (Sturaité A., 2016).

Lietuvos statistikos departamentas (LSD) renka informacija apie nuolatinius Lietuvos
gyventojus — jy skai¢iy ir sudétj pagal lytj, amziy, pilietybg, gimimo valstybe, santuoking padétj,
teritorijos administracinius vienetus (Nuolatiniy gyventojy skaiius..., 2018). Sia informacija
departamentas gauna i$ paciy gyventojy atlikdamas visuotinj gyventojy sura§ymg. Nors duomenys
yra surinkti i§ atskiry asmeny, jie yra sugrupuojami ir apjungiami pagal administracinius vienetus —
savivaldybes. Dél Sios priezasties analizuojant galima daryti prielaida, kad gyventojy skai¢ius yra
tolygiai pasiskirstgs per visg savivaldybés teritorija, jskaitant ir plotus, kuriuose fiziskai néra ir
negali buty gyventojy, pavyzdziui, vandens telkiniai, keliai ir t.t. (Dasymetric Allocation of
Population, 2015).

Tyrimo objektas

Zmoniy populiacijos pasiskirstymas daZniausiai vaizduojamas naudojant gyventojy
surasymo, atliekamo kas deSimt mety, duomenis. Taciau Sie duomenys yra suvestiniai geografiniy
vienety (gyventojy suraSymo viety ar blokiniy grupiy) rodikliai, kuriy ribos ne visada atspindi
nattiraly Zmoniy populiacijos pasiskirstymg. Dazimetrinio kartografavimo technika yra potencialus
sprendimas kartografuoti gyventojy tankumg, lyginant su gyvenamosios Zemés naudojimu.
Dazimetrinis kartografavimas vaizduoja kiekybinius plotinius duomenis, pasinaudojant ribomis,
kurios tuos plotus padalina i santykinio homogeniskumo zonas kas parodo tikslesnj gyventojy

pasiskirstyma (Dasymetric Mapping..., 2016).

Tyrimo problema
Gyventojy tankumo Zemélapiai retai perteikia tikslingg vaizda, o dazimetrinio Lietuvos

gyventojy tankumo Zemelapio néra sudaryto.

Tikslas
Apzvelgti gyventojy tankumui pavaizduoti naudojamus dazimetrinius Zemélapius bei

sudaryti tokj Lietuvai.



UZdaviniai

Tikslui jgyvendinti buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:

1) Atlikti dazimetrinio Zemélapio atsiradimo istorijos apzvalga.

2) Pristatyti dazimetrinj zemélapj ir jo kiirimo metodus.

3) Sudaryti dazimetriniy Lietuvos gyventojy tankumo zemélapiy variantus.

4) 1sanalizuoti gautus dazimetrinius rodiklius.

Padéka. Autoré nuosirdziai dékoja darbo vadovei prof. dr. Giedrei Beconytei uz konsultacijas.



1. DAZIMETRINIO KARTOGRAFAVIMO APZVALGA

1.1. Dazimetrinio kartografavimo istorija

Daug ankstyvyjy kartografiniy pastangy buvo dedama gaminant Zzemélapius, skirtus
navigacijos ir zvalgybos tikslams, kas reikalavo sugebéjimo stebéti ir matuoti fizinj pasaulj siekiant
uztikrinti kuo didesn; tikslumg. Prietaisy projektavimo techniné pazanga ir geometrijos teorijos daré
Siuos zemélapius kiek jmanoma tikslesnius, o jie paprastai vaizdavo apciuopiamus fizinio pasaulio
aspektus, pavyzdziui, plotinius geografinius vienetus, topografija, temperatiiras ar net jiiros gelmes.
Taigi, zemélapiai, vaizduojantys socialinius, kultiirinius ar ekonominius pasaulio aspektus buvo
pradéti vadinti teminiais Zemélapiais - ypatingai tie, kurie tur¢jo tam tikrg tema, pavyzdziui, skurdo
lygis, ligy rodikliai arba migracijos srautai. Teminiai zemélapiai (dar vadinami ir statistiniais
zemélapiais, jeigu jie vaizduoja kiekybinius duomenis atitinkancig tema) yra vieni i§ naujesniy,
lyginant su kitais Zemélapiy tipais. Vienas 1§ pirmyjy Zinomy teminio Zemélapio pavyzdziy yra
matematiko Baron Pierre Charles Dupin (gyveno 1784-1873 metais) (Palsky G. 2008)
neklasifikuotas spalvinio kodavimo Zzemélapis (angl. Choropleth map). Tai tokie Zzemélapiai,
kuriuose naudoja spalvy atspalvius bei sodruma, kad parodyty skirtumus tarp regiony, pavyzdziui,
tarp demografiniy ar ekonominiy statistiniy duomeny (Pasaulio zemélapis, 2015). Taigi Sis
zemélapis buvo sukurtas 1826 metais, o terminas pradétas naudoti 1938 metais. Baron Pierre
Charles Dupin zemélapis rodé neraStingumo lygj kiekviename i§ administraciniy departamenty,
sudaranciy Pranciizijg. Jame arealai buvo spalvinami pilkais atspalviais, kur tamsesnés spalvos rodé
didesnj nerastingumo lygj (Maantay J. A., ir kt..., 2007)

e =1 1 pav. 1826 mety spalvinio kodavimo
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. A e - =« | Pranciizijos zemélapis, pagal B. P. C. Dupin

(Saltinis:https://en.wikipedia.org/wiki/Charle
s_Dupin).

Nors tikros teminio Zemélapio
tipologijos tuomet nebuvo, dauguma

pagrindiniy statistinés grafikos ir teminiy

zemelapiy, kuriuose mes Zinome Siandien,

atsirado XIX a. pirmoje puséje, kaip

priemoné kiekybinei informacijai
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vizualizuoti. Kadangi nacionaliniai valdzios jgaliojimai augo ir konsolidavo, atsirado poreikis
iSsamiau atsizvelgti | gyventojy skaiciy ir panaSius duomenis susijusius su juo, pavyzdziui, skaicius
apie sveikata, nusikalstamuma, Svietimg, skurdg ir ekonomikga. Statistinis kartografavimas atitiko $j
poreikj, todél pirma kartg, buvo renkami ir pateikiami tam tikri asmens duomenys, reikalingi sukurti

tokiems zemélapiams (Maantay J. A., ir kt..., 2007).
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2 pav. 1833 mety Pasaulio gyventojy tankumo Zemélapis, pagal G. J. P. Scrope. (Saltinis:

Sociology and Economics..., 2016)

I pagrindinius jvykius dazimetriniame kartografavime reikia jtraukti ir George Julius
Poulett Scrope (gyveno 1797 — 1876 metais) (Sociology and Economics..., 2016) 1833 mety
klasifikuotg pasaulio gyventojy tankumo zemélapij, kuriame buvo naudojama primityvi dazimetriné
technika. Taciau Rusijos geografas Petr Petrovich Semyonov-Tyan-Shansky (gyveno 1827-1914
metais) (Semyonov-Tyan-Shansky..., 2008), kuris mokési pagal Alexander von Humboldt (gyveno
1769-1859 metais) (Humboldt, Alexander Von, 2008) ir Carl Ritter (gyveno 1779-1859 metais)
(Ritter, Carl, 2008) Berlyne, isplété statistinio kartografavimo naudojima, todél jam dazniausiai
priskiriami nuopelnai dél dazimetrinio Zemélapio sukiirimo (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Amerikietis geografas John Kirtland Wright (gyveno 1891-1969 metais) (John Kirtland
Wright, 2016), kuris bene pirmasis paskelbé dokumentg apie dazimetrinj kartografavimg angly

kalbos zurnale, pareiSkeé, kad dazimetrija reiskia tankio matavima. Jo 1936 mety dokumentas
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paprastai laikomas uzuomazginiu dazimetrinio kartografavimo dokumentu, kuriame jis iSaukstino
geriausias dazimetrinio Zzemélapio savybes per spalvinio kodavimo zemélapj. Jis taip pat sugalvojo
terming ,,choropleth® (verté pagal plota) (liet. spalvinio kodavimo) zemélapj, nors jie buvo
naudojami nuo XIX a. pradzios (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Siandien gyventojy skaitiaus duomeny vizualizavimo poreikis yra dar didesnis, ne tik
apibuidinimo tikslais - geografinio paplitimo ir gyventojy tankumo parodymui — bet ir erdvinei
analizei bei prognozinio modeliavimo tikslais, siekiant informuoti dél rizikos vertinimo ir vieSosios
politikos formavimo daugelyje miesto reikaly. Labiau tradicinés teminio kartografavimo technikos
gali nepakakti parodyti ir analizuoti Siuos duomenis. Kartografavimas spalviniais fonais yra vienas
placiausiai naudojamy teminio Zemélapio metodiky Siai dienai, kuri turi daug privalumy, bet jai vis
dar triiksta keliy svarbiy dalyky (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Spalvinio kodavimo metodas yra pazjstamas ir lengvai suvokiamas bei interpretuojamas
zemelapio skaitytojui, ir gana lengvai apskaiCiuojamas. Pavyzdziui, gyventojy tankumas
konkre¢iame vienete gali biiti normalizuotas dalijant bendrg gyventojy skaiciy pagal plotinius
matavimo vienetus. Taciau, yra trikumy, jskaitant modifikuojamo arealo vieneto problema, kuri
apibuidina reiskinj, modifikuojantj ploty ribas ir/arba duomeny apibendrinimo lygj, Kur erdviniy
tyrimy rezultatai gerokai skirsis (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Spalvinio kodavimo (angl. choropleth) Zzemélapiai taip pat turi polinkj generalizuoti
dideles ir mazas vertes per tam tikra apskaiCiuotg vienetg, Salinant erdvinj heterogeniSkumag
duomeny vertése. Be to spalvinio kodavimo Zemélapiai vaizduoja staigius pokyc€ius ties suraSymo
vienety ribomis, kurios pagristos remiantis dirbtinai apibréztomis ribomis, o ne ribomis, kurios
nustatyty realy duomeny egzistavimg. Dazimetriniuose Zemélapiuose taip pat gali biiti staigiy riby
pokyciy, bet Sie peré¢jimai yra geriau atspindintys tikrgjj arealo geografinj pagrindg nei spalvinio
kodavimo Zemélapiy peréjimai, kuriy artefaktai iS dalies priskirti savavaliSkai apibréztoms
arealinéms riboms. Sis dazimetrinio kartografavimo apribojimas kompensavo geresne gyventojy
skaiCiaus modeliy vizualizacijos technikg, dél aukSto laipsnio erdvinio iSskaidymo, kuris gali biiti

pasiektas (Maantay J. A., ir kt..., 2007).
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3 pav. Timocka Krajina (Serbija) regiono gyventojy pasiskirstymo zemélapiai. Spalvinio
kodavimo/kiekybinio foto (kairéje), ir dazimetrinis (desin¢je) zemélapiai (Saltinis: Bajat B. ir kt.,
2011).

Pirmojo zemélapio pagrindas yra 2002 mety gyventojy suraSymo duomeny poligonai. Tos
pacios srities dazimetrinio Zemélapio kiirimui buvo naudojamas labai paprastas dazimetrinis
modelis, pasitelkiant CORINE 2000 mety zemés dangos duomenis kaip pagalbinius
prognozuojancius veiksnius. Pastarasis rodo realesnj erdvinio gyventojy pasiskirstymo vaizda, todél
Siy dviejy zemélapiy skirtumai yra akivaizdis. Spalvinio kodavimo Zemélapis atspindi fiktyvius
rezultatus, kurie ypatingai igskiria 51-100 zm./km? klasg, paZyméta raudona spalva, kuri i§ tikryjy
néra taip tankiai apgyvendinta kaip pateikiama (Bajat B. ir kt., 2011).

1.2. Dazimetrinio Zemélapio apibiidinimas

Dazimetrinis Zemélapis (angl. dasymetric map) vaizduoja kiekybinius erdvinius/plotinius
duomenis, naudojant ribas, dalinancias plotus j santykinio homogeniSkumo/vienodumo zonas su
geriausiai atspindinciu pagrindg statistiniu pavir§iumi. Dazimetrinis Zemélapis buvo sumanytas kaip
teminio Zemélapio tipas dar XIX amziaus viduryje, kuomet formavosi S$iuolaiking¢ teminé

kartografija. Per savo ankstyvo vystymosi laikotarpj, tiek dazimetriniai, tiek spalvinio kodavimo
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zemélapiai (angl. choropleth map) skatino doméjimgsi gyventojy populiacijos kartografavimu.
Todél 1900-aisiais, dazimetriniai ir spalvino kodavimo kartografavimo metodai tapo aiskiau
diferencijuotais, su tolimesniu savo populiarumu Siuolaikinéje kartografijoje bei bendrame
nediscipliniame naudojime. Taciau, dazimetrinis kartografavimas iSliko palyginti nezinomu
daugeliui geografy. Siandien, pagal pirmine paskirtj, gyventojy dazimetriniai Zemélapiai yra vis dar
labiausiai paplites tipas (Eicher, Brewer, 2001).

Dazimetrinis kartografavimas remiasi erdviniy duomeny skaidymu/iSskyrimu |
smulkesnius vienetus, reikalingus analizei, naudojant papildomus (arba pagalbinius) duomenis,
siekiant patikslinti teritorijas, vaizduojanéias gyventojus ar kitus reiskinius. Sio i§skaidymo proceso
rezultatas iSreiSkiamas homogeniskais plotais, j kuriuos bus atsizvelgiama ir, kurie bus labiausiai
panasiis | modeliuojamus faktinius reiSkinius, o ne plotinius vienetus, paremtus administracinémis
ar kitomis nesankcionuotomis ribomis. Nors paprastai norint gauti geresnius faktiniy gyventojy
viety rezultatus, dazimetrinis kartografavimas gali biiti naudojamas iSskaidyti bet kokj kiekybinj
kintamaji, kuris yra sumuojamas pagal geografinius vienetus, pavyzdziui administraciniy
padalinius, jskaitant gyventojy suraS§ymo duomeny vienetus, pasto kodus, apskri¢iy ir policijos
nuovadas, aplinkos rajonus, jskaitant vandenskyras/takoskyras, pelkes ar patvinkstanc¢ias lygumas
(Eicher, Brewer, 2001).

Gyventojy suraSymo tasky ribos, pasto kodai pasto paslaugos zonose arba bet kokiy kity
administraciniy riby vietos, kurios buvo sukurtos savavalisSkai ar, kad tikty kitiems vyriausybiniams
tikslams, nebutinai turi biiti susij¢ su pagrindiniu reiSkiniu. Gyventojy skaicius yra paskirstytas
tolygiai visose zonose, nors i§ tiesy gyventojy pasiskirstymas paprastai yra daug jvairesnis. Tai
sukuria klaidas bandant nustatyti tikslias normas geografinés informacinés sistemos (GIS) analizéje,
susijusiose su sveikatos tyrimais, nusikaltimy modeliy, pavojaus/rizikos vertinimo, zemeés
naudojimo planavimu ar poveikio aplinkai vertinimu, be kity, kurie remiasi mazesniais analizés
vienetais nei originalios zonos. To pavyzdZiui, poveikio buferiai, kurie kerta gyventojy suraSymo
1§skai€iuotus vienetus arba kitg zony rinkinj, 1§vis gali nesutapti su pradiniu rinkiniu (pavyzdZiui,
persidenge duomenys 1§ vienety su sutampanciomis ribomis ir/ar persidengianciy erdviniy vienety,
tokiy kaip gyventojy suraSymo masyvai ir policijos nuovados arba sveikatos rajonai) (Eicher,
Brewer, 2001).

Nors dazimetrinis kartografavimas buvo naudojimas jau nuo 1800-yjy pradzios, jis niekada
nepasiekeé tokio populiarumo, kokj tur¢jo kiti teminio kartografavimo tipai, ir taip dazimetriniy
zemelapiy gamyba nebuvo standartizuota ir kodifikuota taip kaip kity risSiy teminiy Zemélapiy.
Todél dazimetriniai metodai lieka labai subjektyvis, su nenuosekliais Kriterijais. Santykinio

populiarumo stoka ir standartinés metodikos trukumas yra priezastis, kodél taip sunku sukurti
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dazimetrinius zemélapius, ir iki Siol yra sunkumy gaunant reikalingus duomenis, taip pat kaip ir
kompiuteriui yra sunkumy juos apdorojant (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Nors dazimetriniai zemélapiai yra glaudziai susij¢ su spalvinio kodavimo zemélapiais,
taciau jie skiraisi keliais aspektais. Pirmas - zony ribos dazimetriniame Zemélapyje yra parengtos
remiantis nukartografuotais astriais poky¢iais statistiniame pavirSiuje, o spalvinio kodavimo zony
ribos atskiria daugiau bendrams tikslams naudojamus vienetus, pavyzdziui, JAV — valstijos.
Kartografas generuoja dazimetrines zonas, naudodamasis papildoma informacija. Si informacija
gali buti tiek objektyvi, tiek subjektyvi, priklausomai nuo kity turimy duomeny ir kartografo ziniy
toje srityje. Antra, atskiros dazimetrinés zonos yra kuriamos vidinio homogenisku pagrindu.
Spalvinio kodavimo zonos néra apibréztos remiantis duomenimis, todél gali biiti jvairaus lygio
vidinio homogeniskumo/vienodumo. Trecia, spalvinio kartografavimo metodai tapo standartizuotais
(iskaitant bendras klasifikavimo sistemas), taCiau daug jvairiy dazimetriniy procediry vis dar
tyrin¢jamos (Eicher, Brewer, 2001).

Stebétinai labai mazai literatiiros yra apie dazimetrinius zemélapius. Teoriniame lygmenyje
MacEachren A. M. (1994 metai) dazimetrinius zemélapius jterpé j kontinuuma tarp izopletiniy
(angl. isopleth) ir spalvinio kodavimo (angl. choropleth) Zemélapiy, sitilydamas, kad dazimetriniai
zemelapiai reprezentuoja duomenis per vidury tarp lygaus ir pakopinio statistinio pavirSiaus.
Dazimetrinio kartografavimo metodus su GIS realizavo ir Gerth J.(1993 metai), Holloway S. R., J.
Schumacher ir R. Redmond (1996 metai) ir Charpentier M. (1997 metai), kurie daugiausiai rémési
Wright J. K. (1936 metai) ir McCleary G. F. Jr (1969 metai) darbais ir sitilé pazvelgti j praktinius
sunkumus kuriant dazimetrinius Zemélapius naudojant skaitmeninius duomenis (Eicher, Brewer,
2001).

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) naudojimas moderniame kartografavime atnaujino
susidom¢jimg dazimetriniu kartografavimu. Taciau standartizacijos trikumas gamybos procese
iSlieka klititimi placiau naudoti dazimetrinius Zemélapius geografinése informacinése sistemose
(GIS). Be to dauguma gamybos metody nebuvo tikrinami sisteminiame testavime (Eicher, Brewer,
2001).

1.3. Metodai ir duomeny naudojimas dazimetriniame Zemélapyje

Duomeny perkélimas i§ vienos geografinés zonos rinkinio ar rajono j kita nesutampancios
zonos rinkinj dazZnai reikalauja erdvinés analizés. PavyzdZiui, galima turéti duomenis apie Zmones,
gyvenancius tam tikroje suraSymo vietoje, ir reikia jvertinti zmoniy skai¢iy mazesniame plote tam
tikroje vietoje, arba plota, kuris apima tik dalj tos vietos ir dalj kitos. Galima dométis gyventojy
skai¢iumi arba kitais duomenimis takoskyros lygyje ir turéti tik gyventojy skaiCiaus duomenis,

prieinamus tik gyventojy suraSymo vienetuose. Bet kokiam tyrimui, keletas skirtingy tipy duomeny
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gali buti renkami skirtingose skalése ir rezoliucijose, skirtingose erdvinése vietose ir skirtingais
aspektais (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Tipiskas to pavyzdys, kai atsiranda problema, kuomet atlickant erdving analiz¢ istorinio
gyventojy suraSymo duomeny i§ jvairiy laikotarpiy, kuriy kiekvienas laiko atzvilgiu skirtysi atributy
duomeny rinkiniais, naudojant skirtingus erdvinius duomenis tuo paciu metu, nes vietos ribos
naudojamos sujungti atributy duomenis gali kisti kiekvieng gyventojy suraSymo laikotarpj. Kaip
galima nustatyti zmoniy skaiciy, gyvenanciy tik toje vietoje arealo dalyje, kur duomenys buvo
sujungti, arba toje vietoje, kur zonos, kuriy sudétyje dominantys duomenys nesutampa tarp su kitais
duomeny sluoksniais? (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Gyventojy skai¢iaus duomeny atskyrimui/diferenciacijai galimi Sie metodai:

1. Svertiné arealy interpoliacija (angl. weighted areal interpolation);

2. Filtruota svertiné arealy interpoliacija (dvejetainis metodas) (angl. filtered weighted
areal interpolation, binary method);

1. Zeménaudos/zemés pavirsiaus kaip pagalbiniy duomeny filtravimas (angl. the use
of land use/land cover as ancillary data for filtering);

2. Trijy klasiy ir ribojan¢iy kintamyjy metodai (angl. three-class and limiting variable
methods);

Vaizdy teksttiros metodas (angl. ,,image texture” method);

4. Statistiniai metodai, tokie kaip metodas paremtas regresija (angl. statistical
approaches, such as regression-based methods);

5. Euristiné atranka (angl. heuristic sampling);

6. Branduolio tankio pavir$ius naudojant svertinius gyventojy suraSymo centroidus
(angl. kernel density surface using weighted census centroids);

7. Kity tipy pagalbiniy duomeny rinkiniy naudojimas, tarkim svertiné¢ gatviy
interpoliacija (angl. the use of other types of ancillary data sets, such as street-
weighted interpolation);

8. Kadastro pagrindo ekspertinés dazimetrinés sistemos metodas (angl. CEDS
method) (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Arealy interpoliacija (angl. areal interpolation). Bendrasis metodas apskaiciuoti
diferencijuotas gyventojy reikSmes yra arealy/erdviné interpoliacija (interpoliacija — prognozavimo
metodas, kai kintamojo rodiklio reik§mé apytiksliai nustatoma remiantis Zinomomis reikSmémis. Ja
siekiama daugelio statistiniy ar loginiy duomeny pagrindu rasti ir paaiSkinti nezinomas tarpines
funkcijos reikimes ar reiskinio charakteristikas) (Interpoliacija, 2017). Sis metodas yra

apibréziamas kaip duomeny perdavimo i$ vieno rinkinio (Saltinio vienetai (angl. source units)) j
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antrg persidengiant] rinkinj (tikslo vienetai (angl. target units)) su nehierarchiniais
arealiniais/erdviniais vienetais.

Arealy interpoliacija yra glaudziai susijusi su dazimetriniu gyventojy tankumo
kartografavimu. Pagrindinis skirtumas tarp arealy interpoliacijos ir dazimetrinio kartografavimo yra
tai, kad su pastaruoju metodu, duomenys néra i$ naujo apjungiami j norimus skai¢iavimo vienetus,
taip kaip yra su arealy interpoliacija.

Paprastas arealy interpoliacijos metodas yra kintamyjy ver¢iy svorio nustatymas pagal
proporcija, gautg i§ santykiniy arealy matavimy dviejy tipy zonose (Saltinio ir tikslinio). Arealo
svoris remiasi prielaida, kad gyventojai (ar kiti kintamieji) yra pasiskirste tolygiai visoje Saltinio
zonoje. Populiacijos dydis kertancioje zonoje (arba tikslingje zonoje) yra laikomas proporcingu
Saltinio zonoje esanciam kiekiui, palyginus su tiksline zona. Arealo santykis i$ $altinio zonos |
tiksling zong yra uzdedamas ant gyventojy Saltinio zonoje, kad gautume kiek gyventojy yra i§ viso
tikslingje zonoje.

Zoninés interpoliacijos socialiniy ir ekonominiy duomeny tyrimuose, M. F. Goodchild
pazvelge i tipiska erdvinés analizés problema naudodamas nesutampancius plotinius vienetus, t.y.
58 Kalifornijos apskritis (Saltinio zonos) ir 12 didZiausiy valstybés hidrologiniy baseiny (tikslinés
zonos). Siy dviejy erdviniy vienety rinkiniy ribos yra didZigja dalimi nesuderinamos.
Socioekonominiai duomenys yra prieinami apskrities lygmeniu, taCiau duomenys, susij¢ su
klausimais apie vandenj, yra renkami remiantis hidrologiniy baseiny vienetais, kurie atitinka
pagrindines baseiny ribas. Kad galéty vykdyti svarby ekonominio poveikio tyrima, dél vandens
naudojimo ir politikos, kintamieji, pavyzdZiui uZimtumas, pajamos ir gyventojai turéty biiti perkelti
i§ apskri¢iy erdviniy vienety j hidrografinius regionus. Tam pasiekti M. F. Goodchild panaudojo
tiesioginj ploto svertinj koeficienta, darant prielaida, kad tankumas Saltinio zonose (apskrityse)
buvo vienodas. Véliau lyginant rezultatus svertinio arealy metodo su kitais metodais naudojant
statistinius metodus, nustaté, kad arealy svoris tur¢jo daug didesn¢ viduting procenting paklaida nei
kity metody atvejais.

Vienas 1§ pagrindiniy paklaidy Saltiniy svertiniam arealy metode yra tas, kad paprastai
gyventojai yra netolygiai pasiskirste per geografinj vieneta, pavyzdziui, apskritis. Tam jtakos turi
daug dalyky: dideli zonos plotai gali buiti netinkami gyventi dél parky, vandens telkiniy ar pramonés
rajony egzistavimo; arba zona gali biiti sudaryta i$ labai skirtingy apgyvendinimo teritorijy — viena
dalis zonos gali turéti daugiaauksciy busty projekty, o kita dalis gali biiti su nuosavy namy
kompleksais, skirtais tik vienai Seimai. Todél, turint geresnj biidg iSskaidyti duomenis, o ne darant
prielaida dél homogeniSkumo, turéty padeéti suteikti tikslesnius gyventojy skaiCiaus duomenis

pasirinktose/tikslinése srityje (Maantay J. A., ir kt..., 2007).
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Filtruotas arealy svoris (dvejetainis metodas) (angl. Filtered Areal Weighting (Binary
Method)). Daugelyje ankstesniy dazimetrinio kartografavimo tyrimy buvo naudojamas arealo svoris
kaip atskaitos taSkas, pridedant papildoma duomeny filtravimo stadija, naudojant pagalbinj
duomeny rinkinj. Pagalbiniai duomenys labai daznai susideda i§ Zeménaudos (angl. land use) ir
zemés pavirSiaus (angl. land cover) duomeny, kurie nurodo kur yra netinkami gyventi plotai, tam,
kad biity galima juos pasalinant ir paskirstyti likusius gyventojus likusiose srityse. Paprasciausias i§
iy metody yra dvejetainis metodas (angl. binary method), kuris naudoja nuotoliniu bidu gautus
duomenis arba Zemés pavirSiaus bei Zeménaudos poligony duomenis Kaip filtrg arba perdangg (angl.
mask) j norint pasalinti netinkamus gyventi plotus. Sis metodas laikomas dvejetainiu, nes Zemés
teritorija yra skirstoma j gyvenamg ir negyvenamg. Pavyzdziui negyvenama teritorija yra parkai,
vandens telkiniai, kapinés, pramoniniai parkai ir panasiai.

2004 metais buvo tiriami jsilauzimai centrinéje Masaciusetso dalyje, kur tyréjai nor¢jo
parodyti jsilauzimy j gyvenamuosius namus pasiskirstymo rodiklius (angl. rate), pasitelkdami busty
skaiiy kaip vardiklj ir jsilauzimy j gyvenamuosius namus skaiciy kaip skaitiklj. Naudojantis busty
duomenimis i§ visuotinio suraSymo duomeny privedé prie klaidinanc¢iy rodikliy, nes biisto vienetai
nebuvo tolygiai pasiskirste suraSymo blokuose. Naudojant gyvenamosios Zemés naudojimo ir
zoninj sluoksnj kaip perdangg, negyvenamos teritorijos biity paSalintos i§ lygties, taip rodikliai gali
buti grindziami galimy vagys¢iy tiksly ty. gyvenamyjy biisty bei jsilauzimy savivaldybeje
skai¢iumi. Zeménaudos duomenys yra klasifikuojami priskiriant 1 reik§me gyvenamoms gardeléms
(angl. cells) ir 0 visiems kitiems elementams, taip sukuriant perdangg. Si perdanga yra naudojama
izoliuoti gyvenamuosius rajonus savivaldybése. Saltinio ir tikslinés zonos padaugintos su perdanga
pasalinant elementus, kurie nepatenka j gyvenamasias teritorijas.

Nors filtruotos svertinés arealy interpoliacijos metodo rezultatas yra daug geresnis nei
paprastos arealy interpoliacijos, taciau Sis metodas vis dar turi nemazai trikumy. Pavyzdziui, visos
gyvenamyjy ploty teritorijos neturi tokio pat tankumo kaip gyvenamieji biistai ar gyventojai, bet
filtruotos teritorijos svertinis leidzia daryti prielaida, kad visi gyvenamieji rajonai yra homogeniski
tankio atzvilgiu. Be to, negyvenamos teritorijos daznai taip pat turi gyventojy, kurie dvejetainio
metodo metu yra visiSkai eliminuojami. Yra sitiloma prie Sio lankstaus metodo jungti kitus
metodus, nes bendrame rezultate tikimasi realesnio tankio vaizdavimo.

Varsuvos centrinés teritorijos pavyzdys. Dirbant su jvairiomis Zemés pavirSiaus klasémis,
pagrindinis klausimas yra kaip teisingai paskirstyti populiacijg tarp Siy klasiy, todél dazniausiai
naudojama yra dvejetaine technika, kur visos klasés yra apibiidinamos kaip apgyvendintos arba ne,
taip perskirstant gyventojy skaiiy. Sis metodas islieka lengviausiai pritaikomas. Pasirinkta
Lenkijos teritorija turéjo 31 skirtingg zemés pavirSiaus dangos klase, 1§ kuriy apgyvendintos buvo

tik 19. Populiacijos tankis dvejetainiame dazimetriniame metode apskaicuojamas dalijant gyventojy
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skai¢iy savivaldybéje 1S apgyvendintos jos dalies. Rezultatas parodytas Zemiau pateiktame

paveikslélyje (Bielecka E., 2007.).

Population density ? 4 1|o Z'O -
(pmonlk;q)
uninhabited areas 30-90 I 200 - 600 I 1800 - 5000
1-30 90 - 200 B 600 - 1800 Il 5000 - 7761

4 pav. VarSuvos centrinés teritorijos dazimetrinis gyventojy tankumo Zemélapis. Dvejetainis

metodas (Saltinis: Bielecka E. 2007.)

Zeménauda/Zzemés pavirSius Kaip pagalbiniai duomenys (angl. land use/land cover as
ancillary data). Nors Zeménaudos poligono vektoriniai duomeny rinkiniai kartais buvo naudojami
kaip filtravimo sluoksnis, daugumoje dazimetriniy tyrimy yra naudojami palydovy rastriniai
duomenys, norint nustatyt negyvenamas vietas ir/arba klasifikuoti apgyvendintas vietoves pagal
gyventojy tankj. Tam mokslininkai sukiiré pasaulio gyventojy duomeny baze¢, kuri skirta kaupti
palydovinius vaizdus, kurie baty kaip indikatoriai gyventojy tankumui tirti. Si duomeny bazé yra
zinoma LandScan pavadinimu, o palydoviniai vaizdai joje turi maziau nei 1 km erdving rezoliucija.
Sis metodas kartais gali biiti net biitinas arba pakankamas dirbant su smulkaus mastelio teritorijomis
— Zemynais, Salimis, valstijomis ar dideliais regionais. Maziau tinkamas dirbant su didmiesciais,
apskritimis, vietinémis bendruomenémis ir kitomis stambaus mastelio sritimis.

Labai urbanizuotose srityse, Zemés pavirSiaus duomenys, gauti i§ palydovy, negali suteikti
pakankamai tiksliy duomeny norint gauti tikraji gyventojy tankumg. Taip yra dél apribojimy
pikseliy rezoliucijose ir pikseliy jvairiSkumo, heterogeniSkumo miestuose. Be to, naudojant
nelaidzius pavirSius ir kitus fizinius ar morfometrinius kintamuosius kaip interpretuojama

palydoviniy vaizdy medziagg, kaip urbanizacijos laipsnio ir urbanizacinés plétros masta, gali
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atsirasti neteisingos gyventojy tankumo klasifikacijos. Pavyzdziui, pramonés ir komercinés
teritorijos papratai turi labai didelj kieki nelaidziy pavirsiy ir dél to yra klasifikuojama kaip labai
urbanizuota. Naudojant Sias palydoviniy vaizdy interpretacijas, Sie plotai skai¢iuojami kaip sritys
turinCios labai didel; gyventojy tankuma, kas paprastai biina netiesa.

Pagrindiniai trikumai naudojant nuotolinio stebéjimo vaizdus bei norint sudaryti tikslaus
tankumo gyventojy zemélapius — jis yra labai brangus, reikalauja labai didelio duomeny saugojimo,
apdorojimo bei skaiiavimo/matavimo pajégumo, taip pat turi silpnybiy klasifikavime, kuris yra
naudojamas atskirti gyvenamuosius rajonus nuo negyvenamyjy (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Triju Klasiy ir ribojan¢iy kintamyjy metodai (angl. three-class and limiting variable
methods). Dvejetainio metodo patobulinimg apima ir trijy klasiy (arba procentinés klasés (angl.
class percent)) bei ribojanciy kintamyjy metodas. Trijy klasiy metode procentai yra taikomi trims
(ar daugiau) pagrindinéms zeménaudos kategorijoms tame plote, kuris reprezentuoja tikéting
gyventojy tankumg (arba kitokius kintamuosius) kiekvienoje Zeménaudoje tame rajone. Pavyzdziui,
jei yra nurodyta, kad trys pagrindinés Zeménaudos kategorijos yra miesto, zemés tkio/sodinto
misko (angl. woodland)/priemies¢io ir miskinga (angl. forested), procentai gali bati 70, 20 ir
atitinkamai 10. Tokiu atveju galima tikeétis, kad per tam tikra geografinj vieneta, pavyzdziui,
apskriti, 70 procenty gyventojy buty priskirta poligonams, kurie biity miesto/urbanizuotoje
kategorijoje, 20 procenty Zemés tkio poligonams ir taip toliau. Sie procentai gali varijuoti
priklausomai nuo interesy tose teritorijose ir taikomy numanomy salygy jose bei pasirinktos
analizes.

Procenty priskyrimas yra gana subjektyvus dalykas, nes jis nesiremia statistiniais
duomenimis. Be to pagrindin¢ trijy klasiy metodo silpnybé yra tai, kad jis neatsizvelgia | kiekvieng
konkrecig Zeménauda kiekvienoje apskrityje. Blogiausiu atveju kiekviena apskritis turéty vieng arba
du maZzus miesto poligonus (arba tinklo langelius/gardeles, jei yra naudojami rastiniai duomenys).
Sie poligonai vis tiek turéty tuos 70 procenty (apskrities mastu) duomeny, sudarydami vaizda, kad
miesty teritorijos toje apskrityje yra nejprastai didelio tankio, kai kitos, Zeménaudos teritorijos,
turéty mazesnius tankius. IS Sio metodo daroma prielaida, kad kiekviena Zeménaudos klas¢ turi
biidinga gyventojy tankj. Taciau Sio metodo problema yra ta, kad nors tarp zeménaudos klasiy i8
tiesy yra pripazintas skirtumas, bet pacioje zemeés naudojimo klas¢je skirtumai yra ignoruojami. Ne
visi gyvenamieji plotai turi tg patj gyventojy tankuma, kg jau jrodé skirtumai tarp atskiro/nuosavo ir
daugiaaukscio biisto.

Ribojanciy kintamyjy metodas iSpleia trijy klasiy metoda, nustatant ribines tankumo
normas gyventojy pasiskirstymui jvairiuose Zeménaudos poligonuose (arba gardelése). Duomenys
yra paskirstomi kiekviename viencte pagal paprastg zoninj koeficienta/svertinj, o tada yra

pritaikomos limituojancios ribos. Auksciausi tankiy limitai yra nustatomi naudojantis duomenimis
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1§ geografiniy vienety, turinciy tik vieng klase¢ tose Zeménaudos ribose. IS visy Siy geografiniy
vienety duomenys yra sureitinguojami ir tam tikra procentiné dalis yra paskirta tam tikrai klasei
apriboti. Jei kuris nors zeménaudos poligonas virSija nustatytus limitus savo zeménaudos klas¢je,
gyventojy perteklius yra pasalinamas ir paskirstomas ] kitiems zeménaudos poligonams tame
geografiniame vienete. Sio metodo problema (taip pat kaip ir su trijy klasiy metodu) yra ta, kad nors
yra zinomas reikSminis tankumo skirtumas tarp zeménaudos klasiy, yra tikétina, kad toks pats
rySkus skirtumas bus ir su bet kuriomis Zeménaudos klasémis, todel Sis metodas neskirtas iSspresti
vidinius Zeménaudos klasiy skirtumus. Be to, jeigu imties dydis i§ vienalytés/mono geografinio
vieneto klasés yra naudojamas nustatyti ribines vertes yra mazas, tai tarpklasiné gyventojy tankumo
dispersija bus labai didelé, gali blogai reprezentuoti apskaiciuotas gyventojy tankumo reikSmes tai
klasei, tuomet rezultate gautysi netikslus dazimetrinis Zemélapis/kartograma. (Maantay J. A., ir kt...,
2007).

Vaizdy tekstiiros metodas (angl. ,,image texture” method), tai dar vienas metodas, kuriam
naudojamos labai aukstos erdvinés skiriamos gebos (angl. high spacial resolution) palydoviniai
vaizdai, norint apskaiCiuoti gyventojy skaiCiy remiantis vaizdo tekstiira. Ne taip kaip anksciau
aptartuose metoduose, kur yra naudojamos Zeménaudos kategorijos kaip pakaitalas gyventojy
tankumui, $is metodas nagrinéja gyventojy skaiCiaus tankumg i§ visuotinio suraSymo ir vaizdo
tekstliros koreliacijg. Erdviniai vienetai, kurie yra vadinami homogeniskais urbanizuotais plotais
(angl. Homogeneous Urban Patches (HUP)) yra gaunami naudojant tekstiirinio pagrindo vaizdo
segmentacija, kuri maksimaliai padidina skirtumus tarp ploty, bet sumaZindama vidinius ploty
skirtumus.

Skirtingai nuo kity erdviniy vienety, naudojamy gyventojy suskai¢iavimui i§ palydoviniy
vaizdy, tokiy kaip branduolio (angl. kernel) langas ar pikseliai, HUP sudaro realius netaisyklingos
formos vienetus, kuriy kiekvienas turi panaSig viding charakteristikg. Erdvinés metrikos yra
naudojamos charakterizuoti kiekvieno HUP tekstiira, atsizvelgiant j tokius veiksnius kaip ploto tipy
jvairove ir gausa kiekviename HUP vienete, erdvinius ploty iSsidéstymus, pozicijas ar orientacija
kiekviename HUP; ploto tankuma, rySius ir ploty plitimg; ir susiskaidymo laipsnj, panasy i
krastovaizdzio ekologijos tyrimuose. X. Liu tyrime, i§ devyniy analizuoty erdviniy metriky, tik trys
parod¢ reikSminga koreliacija — uZstatytos teritorijos procentas, augmenijos procentas ir ploto
uzstatymo tankumas. Nors buvo parodyta koreliacija tarp vaizdo tekstiiros ir gyventojy tankumo, ji
nebuvo pakankamai patikima vaizduojant gyventojy pasiskirstyma. Sis tyrimas parode, kad
palydoviniai vaizdai i§ tiesy gali padéti jvertini gyventojy tankuma, taciau koreliacija gali biti
nepakankama empiriniams pareiskimams (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Statistiniai metodai, tokie kaip metodas paremtas regresija (angl. statistical

approaches, such as regression-based methods). Dazimetriniam kartografavimui tyréjai daugiausiai



19

naudoja statistinius metodus, pavyzdziui, i$ ploto j taSkus erdving interpoliacijg (angl. area-to-point
spatial interpoliation), taip pat regresija paremtus btidus koreliuoti gyventojy tankumo klases su
zeménaudos/Zzemés pavirSiaus duomenimis. E. Bielecka 2005 metais parengé Siaurés Lenkijos
dazimetrinj zemélapj, naudodama modifikuojamo arealo svertinio metoda (angl. modifying areal
weighted method), kuris reiskia, kad santykis tarp gyventojy tankumo ir dviejy Zemés pavirSiaus
kategorijy yra vienodas bet kurioje duotoje komunoje (vietiniame administraciniame suskirstyme).
Pagalbiniai duomenys buvo CORINE Zemés pavirSiaus duomeny bazés, poligoniniai (vektoriniai)
erdviniai duomenys gauti i§ palydoviniy nuotrauky vizualinés interpretacijos, kuri sudaré¢ 31 zemes
pavirSiaus dangos klas¢ Lenkijoje. Regresijos modelis buvo naudojamas siekiant rasti rySius tarp
zemés pavirSiaus klasiy ir gyventojy tankumo kiekvienoje komunoje. Rezultate buvo SeSios
gyventojy tankumo-zeménaudos kategorijos, o koeficientai buvo sukurti svertinei populiacijai
Zzemes pavirSiaus kategorijoje (koeficientai apskaic¢iuojami kartotiniu biidu). Lyginant sumodeliuota
populiacijg ir populiacijg 1§ statistiniy duomeny, matyti, kad jie yra beveik tokie patys. Taciau
koeficientai atrodo per dideli miesto komunoms ir per mazi kaimo vietovéms. Be to, potencialaus
tikslumo klausimui, regresijos analizés paprastai atlieckamos siekiant jvertinti zoninius svorius yra
gana sudeétingos, palyginti su tradiciniais dazimetriniais metodais (Maantay J. A., ir kt..., 2007).
Euristiné atranka (angl. heuristic sampling). J. Mennis 2003 metais atliko tyrima su
penkiy apskri¢iy sritimi Pensilvanijoje. Jis panaudojo dazimetrin] kartografavima, arealy svorius
(angl. areal weighting) ir empiring atranka, paremta palydoviniais duomenimis sugeneruotu
pavirSiumi, kuris reprezentuoja gyventojy pasiskirstyma, nepriklausant] nuo ankstesniy arealo
vienety agregacijos. Sis euristinés atrankos metodas nagrinéja ankstesniy metody trikumas — trijy
klasiy metodg perkelia j auksStesnj tikslumo lygij, tuo paciu sumazindamas to metodo subjektyvuma.
Kiekvienai populiacijos bloko grupei (angl. census block group) buvo priskirta tam tikra tinklo
gardelé, paremta pavirSiaus pagrindu, atsizvelgiant j du faktorius: 1) santykinj gyventojy tankumo
skirtumg tarp trijy urbanizacijos klasiy (mazos, didelés ir neurbanizuotos); 2) procenting ploto dalj,
kurig uzima kiekviena bloko grupé, kiekvienoje i$ trijy urbanizacijos klasiy. Gyventojy skaiciaus
vertés kiekvienoje 1§ urbanizacijos klasiy buvo atrinktos empiriskai, kas sumazino gyventojy
pasiskirstymo procenty subjektyvumg tam tikrose pagalbinése klasése (zeménaudos arba zemés
pavirSiaus). Plotu gristi svoriai iSsprendé skirtumus tarp pagalbiniy duomeny klasiy tam tikrame
duotame zoniniame vienete. Atrankos proceso metu pasirinktos visos bloko grupés, esancios
kiekvienoje urbanizuotoje klaséje, surastos jy bendras gyventojy skaiCius ir plotas, ir apskaiciuotas
jy apibendrintas gyventojy tankis. Si dalis/frakcija nustatyta kiekvienai klasei buvo véliau pakeista
pagal bendrg kiekvienos klasés uzimama plota per bloka, naudojant ploto santykj iSvestg i ploto

Svorio.
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Nors J. Mennio tyrimas reprezentuoja patobul¢jimg dazimetriniuose kartografavimo
metoduose, taciau tankiai apgyvendintose teritorijose rezultatai néra pakankamai iSsamis, ypatingai
miesto planavimo ir analizés tikslams/klausimams. Priemies¢iy ir kaimo gyventojy rezultatai yra
iSsamesni ir tikslesni nei vektoriniy zemélapiy, pagaminty i§ surasymo bloky grupiy duomeny.
Taciau, jo rezultatai labai urbanizuotose pagrindinése srityse zymiai nesiskiria nuo vektoriniy bloky
grupiy zemelapiy, nes egzistuoja didelis vidinés blogo grupés variantas urbanizacijos klaséje.
Galima teigti, kad viduje bloko grupés kitimas nebus atskleistas labiausiai urbanizuotose gyventojy
tankumo klasése naudojant §j metoda ir duomenis (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Branduolio tankio pavirSius naudojant svertinius gyventoju surasymo centroidus
(angl. kernel density surface using weighted census centroids). Daug susijusiy pavirSiaus
generavimo metody ir $iy metody patobulinimy yra naudojami sumodeliuoti populiacijos pavirsiy,
naudojantis branduolinio tankio vertinimu. UZuot kartografavus populiacija zonomis, pavyzdZziui.
gyventojy suraSymo rajonais, $is metodas reikalauja sukurti gyventojy tankuma interpoliuojant
gyventojy skaiciy, pagrista populiacijos-svertinio skai¢iavimu rajono centroide, taip kaip Jungtinés
Karalystés suraSymo duomenyse. Branduolio langas (angl. kernel window) persikelia per gardeles,
kurios sudaro Siuos centroidus, o gyventojy skaiCius kiekviename centroide yra paskirstomas i
branduolio lango gardeles, nutolimo/slopinimo modeliu. Pirmiems taikant §j metodg teko susidurti
su §io metodo trikumu — pavirSiaus gyventojy skaiCius ne visada yra pridedamas teisingai
zoniniuose suraSymo duomenyse.

Véliau tai buvo pakeista taip, kad tiiris bty iSlaikytas kokybiskai, o branduolio langas
pasiskirstes 1§ kiekvieno centroido tik i gardeles, kurios atitikty centroido originalias zonines ribas.
Naudojamy gardeliy dydziai svyravo nuo 50 iki 200 metry, nors 200 metry gardelés buvo laikomos
pernelyg grubios rezoliucijos daugumoje urbanizuoty i$skaiciuoty rajony. Netgi 50 metry gardele
daznai per didelé maziausiems rajonams, todé¢l néra tinkamai atstojanti gyventojy pasiskirstymo
niuansus tankiausiose miesto dalyse, kurios paprastai mazus rajonus. Ta¢iau, $is pavir§iaus tankumo
modelis atkartoja esmin¢ populiacijos formg mieste ir rodo pagrindines neapgyvendintas teritorijas
— kapines, pramonés sritis, komercinius rajonus (Maantay J. A., ir kt..., 2007).

Kity tipu pagalbiniu duomeny rinkiniy naudojimas, tarkim svertiné gatviy
interpoliacija (angl. the use of other types of ancillary data sets, such as street-weighted
interpolation). Miesto klausimy analizés daznai reikalauja labai i§samiy duomeny apie gyventojy
pasiskirstyma, jeigu nori pasiekti reikSmingus rezultatus. AnksCiau minéti metodai pirmiausiai
remiasi Zeménauda/Zzemes pavirSiaus duomenimis, kurie néra patvirtinti kaip iS§samiis/detalis miesto
analiziy tikslams.

Tyrimuose yra naudojami gatviy ir keliy tinklai kaip pagalbinius apytikrés populiacijos ir

bisty vienety tankio pavirsiy, suraSymo rajonuose apskrityje. Tuomet yra atlickama klaidos analizg,
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lyginant gatvés svertinio metodg su tradiciniu arealo svertiniu. Gatvés svertinio metodas dazniausiai
pasiteisina geresniu rezultatu, nei paprasto arealy svorio metodu. Taciau, nors gatvés apkrovimo
biidas sumazina dauguma klaidy, lyginant su ploty apkrovos metodu tose srityse, kur gyventojy
trikumas atsispindi keliy trukume ir labiau iSvystytose srityse (pavyzdziui, pramonés rajone), taciau
negyvenamos aplinkos transporto infrastruktiira.

Naudojant tik vektorinius duomeny rinkinius, §is metodas pasalina bitinuma analitikui biti
susipazinusiam su duomeny apdorojimu ir palydoviniy vaizdy interpretavimu bei rastry ir vektoriy
duomeny rinkiniy integravimu, padarydamas dazimetrinj kartografavimg labiau prieinama
demografams, miesty planuotojams, aplinkosaugos vadovams ir kitiems asmenims, kurie su
vektoriniais duomeny rinkiniais yra labiau susipazing ir turintys patirties su GIS, nei su palydoviniy
vaizdy duomenimis. Toks yra §io metodo privalumas, nes anksé¢iau arealy svoriy metodologija buvo
dazniausiai naudojamas metodas ty, kurie dirbdavo su vektoriniais duomenimis, o gatviy svoriy
metodas yra patobulinimas. Taciau gatviy svertinis metodas atrodo maziausiai patikimas labiausiai
ripimose miesto sri¢iy analizése — tankumo pasiskirstyme nevienalytése svarbiausiose miesto
srityse (Maantay J. A, ir kt..., 2007).

Kadastro pagrindo ekspertinés dazimetrinés sistemos metodas (angl. Cadastral-based
Expert Dasymetric System (CEDS) method). Siam metodui yra pasitelkiami kadastriniai duomenys
kaip pagalbiniai. Sie duomenys yra naudojami surasant nuosavybés ribas, turting nuosavybe, turto
vertinimg ir nekilnojamo turto mokes¢ius. Duomenys paprastai yra organizuojami miesteliy,
savivaldybiy ar apskri¢iy mastu, re¢iau metropoliniuose regionuose. Taciau, daugelyje pasaulio
Saliy suraSymo ir kadastro duomenys gali biiti nelabai lengvai prieinami, atnaujinti arba tikslis.
Miesto teritorijose maziau iSsivysciusiose Salyse daznai nevykdo sura§ymy ir néra duomeny su
kuriais bty galima dirbti miesto planavimo klausimais. Net jeigu duomenys yra, dél didelio
populiacijos augimo, Sie miesty suraSymo duomenys labai greita tampa netiksliis, pasene. D¢l to
palydoviniy vaizdy duomenys yra dazniausiai naudojami dazimetriniame kartografavime — jie yra
lengvai prieinami beveik visame pasaulyje ir néra pasene, daznai atnaujinami. Vis dél to miesto
aplinka daznai laikoma per daug sudétinga, kad biity analizuojama nuotoliniais biidais, o kartais ir
palydovy jutikliy rezoliucija buina ne itin tinkama tokiems tyrimams. Miestuose, kur suraSymo ir
kadastro duomenys yra prieinami, CEDS metodas biity geriausias variantas. PavyzdZziui,
savivaldybése, kur nekilnojamo turto mokesciy jrasai yra susije¢ su skaitmeninémis bazémis (pvz.:
JAV), reikalingi kadastriniai duomenys Siam tyrimui turéty biti prieinami. Taciau, Sie duomenys
gali buti pateikiami placiai visuomenei mokamai, nors tai vis tiek biity pigiau, nei gauti aukstos

rezoliucijos palydovinius vaizdus ekvivalencius erdviniam mastui (Maantay J. A., ir kt..., 2007).
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2. DARBO METODOLOGIJA

2.1. Darbo rengimo metodika

Darbo rengimo eiga yra iliustruota schemoje po Siuo tekstu (5 pav.). Apibrézus tyrimo
objekta ir suformulavus darbo tiksla buvo iskelti 4 uzdaviniai, o Siems uzdaviniams spresti buvo
surinkti duomenys bei sugrupuoti, i$skiriant 3 pagrindines grupes — moksliniai literatiiros Saltiniai,
kartografiniai ir GIS duomenys bei Lietuvos statistikos departamento duomenys. Atsizvelgiant ]
duomeny grupiy skirtumus, joms analizuoti reikéjo skirtingy analizés metody - loginiy,
matematiniy, kartografiniy. Galiausiai pateikti darbo rezultatai, sudarytas Lietuvos gyventojy
tankumo dazimetriniai Zemélapiai, iSanalizuoti dazimetriniai rodikliai ir Lietuvos gyventojy

tankumo ypatumai.

\‘
Apzvelgti gyventojy tankumui pavaizduoti
TIKSLAS naudojamus dazimetrinius Zemélapius bei sudaryti
tokj Lietuvai.
A
N N -
ikti Y o N
1'.At“l$t|. 2. Pristatyti 3. Sudaryti 4. Tsanalizuoti
v dazimetrinio dazimetrinj dazimetriniy gautus
UZDAVINIAI Zemélapio semélani i ! Lietuvos gyventojy i
atsiradimo Zoweky) W] tankumo Zemélapiy azImetrinius
R ot S karimo metodus : rodiklius
istorijos apzvalga Y. y variantus
DUOMENU GRUPES ‘
Moksliniai literatiiros Saltiniai Kartografiniai ir GIS duomenys Statistikos departamento duomenys
METODAI |
Loginiai Matematiniai Kartografiniai
REZULTATAI
Lietuvos gyventojy tankumo dazimetriniy Zemélapiy variantai Lietuvos gyventojy tankumo dazimetriniy rodikliy analizé

5 pav. Metodologiné darbo schema.
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2.2. Darbe naudoti duomenys

Statistikos departamento duomenys

Siame darbe buvo naudojami Lietuvos gyventojy statistiniai duomenys, gauti i§ Lietuvos
statistikos departamento internetinés svetainés. Svetainéje galima rasti specifinés informacijos
susijusios su Salies ekonomika ir visuomenés raida (Nuolatiniy gyventojy skaiCius..., 2018).
Dazimetriniam kartografavimui pasirinkti Lietuvos Respublikos 2011 mety visuotinio gyventojy ir
busty suraSymo rezultaty duomenys, kurie buvo pateikti savivaldybiy (zr. 6 pav.) bei gardeliy
tinklelio lygmenyse (zr. 7 pav.) (Gis duomenys, 2017).

LIETUVOS GYVENTOJU TANKUMAS SAVIVALDYBESE 2011

M 1:1 250 000

e

Zarasyr. sav.

Visagipli# sav.

nalinos r. sav.

Gyventojy tankumas
(Gyv.sk./kv.km.)
1-15
15-18
| 18- 20
B 20-23
[ 23-26
I 2s- 32
N 2-44
B 44 - 81
B s - 199
I 199 - 388
I 388-2014

6 pav. Lietuvos gyventojy tankumas savivaldybése 2011.

Geoerdviniy duomeny tinkleliai sudaryti suskaidzius visg Lietuvos Respublikos teritorijg |
vienodo dydzio plotus — gardeles. Kiekvienoje gardeléje pateiktos agreguotos suraSymo metu apie j
jas patekusius biistus/gyventojus gautos statistiniy duomeny reikSmés.
Svetainéje sitilomy tinkleliy dydziai ir apréptis:
e 10 km x 10 km (apima visg Lietuvos Respublikos teritorijg);

e 5km x5 km (apima visa Lietuvos Respublikos teritorijg);
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e 2,5km x 2,5km (apima visg Lietuvos Respublikos teritorija);

e 1kmx1km (apima visg Lietuvos Respublikos teritorija);

e 500 m x 500 m (apima Lietuvos Respublikos 103 miesty teritorijas);

e 250 m x 250 m (apima Lietuvos Respublikos 103 miesty teritorijas);

e 100mx100m (apima Lictuvos Respublikos 5 didziyjy miesty savivaldybiy
teritorijas (Vilniaus m. sav., Kauno m. sav., Klaipédos m. sav., giauliq m. sav.,
Panevézio m. sav.)) (Gis duomenys, 2017).

Siam darbui buvo pasirinktas 10km x10km gardeliy tinklas (,,GRID10000%), nes siekiant
iSvengti skaiCiavimo ir jrankiy naudojimo klaidy, reikéjo tinklelio dengiancio visg Lietuvos
teritorijg ir turinCio gyventojy skai¢iy reik§mes skaitine iSraiska, be papildomy simboliy.

Tinklelio gardelés identifikuojamos (,,GRID_ID*), nurodant gardelés dydj ir pirmus

pietvakarinio gardelés kampo X ir Y koordinaciy 5 skaicius. Gardelés dydis nurodomas Kilometrais.

LIETUVOS GYVENTOJY TANKUMAS 2011

M 1:1 250 000

- ||
N | | | |
| N | =
- - -
| - [
|| | _ ||
I ‘— ‘,,l,,,‘ I
[ [ ] ’ m
. - I I |
Gyventojy tankumas b g
(Gyv.sk./kv.km.) = || = =l

157-86 || |
I 87 - 115 = -
I 116 - 188 = |
B 189-327 N
I 528 - 821 =
I s22- 1708
I 1709 - 2578

_ |
0 | 1 (=
1-16 ‘ 1 — . 1
17-32 . EEE B
33-56 il || ] J
|
-

7 pav. Lietuvos gyventojy tankumas 2011. Tankumas pateiktas 10km x 10km gardelése, remiantis

2011 mety gyventojy suraSymo duomenimis.



Statistiniai rodikliai gardelése:

Gyventojy skaiCius — suraSymo metu buvo suraSomi nuolatiniai gyventojai, t.y.

asmenys, nuolat gyvenantys Lietuvoje arba Lietuvos Respublikos gyventojai,

esantys uzsienyje iki vieny mety.

Gyventojy tankis gardelé¢je - gyventojy skaiCiaus gardeléje ir gardelés ploto
santykis (gyventojy skai¢ius/1 km?) (Gis duomenys, 2017).

GDRIOLT

Kartografiniai ir GIS duomenys naudoti darbe - Lietuvos Respublikos teritorijos M1:10 000
(toliau GDRI10OLT) georeferencinis duomeny rinkinys, kaupiamas nuo 1994 mety Lietuvos
koordinaciy sistemoje LKS-94 ir Lietuvos valstybingje auksciy sistemoje LAS07.

I$ §io rinkinio Zemélapio pagrindui pasirinktas sluoksnis ,,PLOTAI“ — plotinio tipo
sluoksnis, kuriame saugoma informacija apie zemés naudmeny ir vandens telkiniy dengiamas
teritorijas. Siame sluoksnyje yra erdviniai objektai su jiems priskirtais kodais (atributy lenteléje -

,GKODAS"), pagal kuriuos galima Zzinoti, kokia tai teritorija. Taigi, atsizvelgus j S$io duomeny

rinkinio specifikacijg buvo simbolizuotos tokios ploty klasés:

Baltijos jiira, Kursiy marios (hd5);

Buferiai nuo keliy (gt12, gt14, gtl5, gtl6, gtl8, gt19, gt2);

Buferiai nuo upiy (hd21, hd22, hd23);
Dirbama zeme (sd11);

Durpynai (ed0);

EZerai (hd3);

Gamybineés teritorijos (pu3);

Ganyklos arba pievos (sd2);

Kapinés (vpl).

Karjerai (ek0);

Kidros ir kiti nepratenkancios vandens telkiniai (hd4);
Medziy juostos (mj0);

Medziy, krimy zeldiniai ir Z¢liniai (sd15);
Miskai (ms0);

Miskingos pelkés (msOhd6);
Nenaudojama zemé (sd4);

Oro uostai (val);

Pakilimo takai (vall);



Pelkés (hdo6);

Savartynai (vgl, vg2, vg3);

Smelynai (sd42);

Sodai (ms4);

Sraigtasparniy aikStelés (val2);

Stadionai ir sporto aikStyny kompleksai (vk1);
Tvenkiniai (hd9);

Upeliai, kanalai, drenazo grioviai (hd2);

Upés (hdl);

UZstatytos teritorijos (pu0);

I$ $iy klasiy potencialo gyventojy pasiskirstymui neturi §ios teritorijos:

IS 81y klasiy potencialg apgyvendinti ar gyventojy pasiskirstymui turi Sios teritorijos:

Baltijos jiira, Kursiy marios (hd5);

Durpynai (ed0);

Ezerai (hd3);

Kidros ir kiti nepratenkancios vandens telkiniai (hd4);
Medziy juostos (mj0);

Miskingos pelkés (msOhd6);

Pelkes (hd6);

Tvenkiniai (hd9);

Upeliai, kanalai, drenazo grioviai (hd2);

Upés (hd1);

Buferiai nuo keliy (gt12, gt14, gt15, gtl6, gtl8, gt19, gt2);
Buferiai nuo upiy (hd21, hd22, hd23);

Dirbama Zemé (sd11);

Gamybings teritorijos (pu3);

Ganyklos arba pievos (sd2) ;

Kapinés (vpl).

Karjerai (ek0);

Miskai (ms0);

Medziy, krimy zeldiniai ir Z¢liniai (sd15);

Nenaudojama Zeme (sd4).

26
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e Oro uostai (val);

e Pakilimo takai (vall);

e Savartynai (vgl, vg2, vg3);

e Sm¢lynai (sd42);

e Sodai (ms4);

e Sraigtasparniy aikStelés (val2);

e Stadionai ir sporto aikStyny kompleksai (vk1);

e Uzstatytos teritorijos (pu0);

Taip pat galima iskirti tinkamas ir netinkamas apgyvendinimui teritorijas (dvejetainis
metodas) (zr. 1 lentelé).

1 lentelé. Tinkama ir netinkama apgyvendinti teritorija GDR10LT ploty sluoksnyje.

Santykinis
Grupé Teritorijos paskirtis koeficientas
procentais
Dirbama zemé (sd11), gamybinés teritorijos
(pu3), ganyklos arba pievos (sd2), medziy,
Tinkama apgyvendinimui krimy zeldiniai ir z¢éliniai (sd15); miskai (ms0), 100

nenaudojama zeme (sd4)sodai (ms4), uZstatytos

teritorijos (pu0)

Baltijos jura, KurSiy marios (hd5), buferiai nuo
keliy (gt12, gt14, gtl5, gtl6, gtl8, gtl9, gt2),
buferiai nuo upiy (hd21, hd22, hd23), durpynai
(ed0), ezerai (hd3), kapinés (vpl), karjerai
(ek0), kudros ir kiti nepratenkancios vandens
Netinkarma apgyvendinimui telkiniai (hd4), medziy juostos (mj0), miSkingos 0
pelkés (msOhd6), oro uostai (val), pakilimo
takai (vall), pelkés (hd6), sagvartynai (vgl, vg2,
vg3), smelynai (sd42), sraigtasparniy aiksteles
(val2), stadionai ir sporto aikStyny kompleksai

(vk1l), tvenkiniai (hd9), upeliai, kanalai, drenazo

grioviai (hd2), upés (hd1)




CORINE 2012 ZEMES DANGA
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CORINE zemés dangos (angl. CORINE Land Cover (CLC)) inventorius buvo pradétas
1985 metais (atskaitiniai metai 1990). Atnaujinimai buvo parengti 2000-aisiais, 2006-aisais ir 2012-

aisiais metais. Inventoriy sudaro zemés pavirsiaus, suskirstytas j 44 klases (Corine Land Cover,

2018). I Lietuvos teritorijg patenka 30 klasiy, kurios pateiktos zemiau Zemélapyje (zr. 8 pav.) ir

lenteléje (zr. 2 lentel¢). Siame darbe naudoti CORINE 2012, sickiant maZesnio mety skirtumo tarp

demografiniy ir pagalbiniy duomeny.

.’LIETUVOS CORINE 2012 ZEMES DANGA

M1:1 250 000

LEGENDA

Zemés dangos klasés
[~ Dirb. 2. plotai su natralia augalija
I ourpynai

[ ] Dykvietés ir virzynai

* | [ | Ganyklos
1S | I 1stisinis uzstatymas
“ Y [ Jarair vandenynas
| M Keliy ir geleZinkeliy tinklas

[ ] Kompleksiniai zemd. plotai

; Kontinentinés pelkés

[ Lapuogiy migkai

[ Migrus migkas

[ ] Nataralios pievos

I Naudingyjy isk. gavybos vietos
[ ] Nedrékinamos dirbamos zemes
B Neistininis uzstatymas

[ ] oro uostai

[ Pakrangiy lagiinos

[T Pereinamos misk. stadijos ir kram.
[ ] Pliazai, kopos, smélynai

[ Pramoniniai ir komerciniai objektai
[ ] sporto ir poilsio vietos

B spygliuociy miskai

[ statyby plotai

B savartynai

[ ] Teritorijos su menk. aug. danga
[ ] Uosty teritorijos

[T vaismedziy ir uogy plantacijos
["] vandens telkiniai

[ vandens tekmes

[ Zalieji miesty plotai

8 pav. Lietuvos CORINE 2012 Zemés danga.
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2 Lentelé. Lietuvos CORINE 2012 Zemés dangy klasés (Saltinis: Vaitkus G., 2005;
CORINE Land Cover, 2006).

1 lygis (Level 1)

2 lygis (Level 2)

3 lygis (Level 3)

1. Dirbtinés dangos
(1 Artificial
surfaces)

1.1. Uzstatymo teritorijos

(11 Urban fabric)

1.1.1. IStisinis uzZstatymas

(111 Continuous urban fabric)

1.1.2. Neistisinis uzstatymas

(112 Discontinuous urban fabric)

1.2. Pramoniniai, komerciniali
ir transporto objektai
(12 Industrial, commercial

and transport units)

1.2.1. Pramoniniai ir komerciniai objektai

(121 Industrial or commercial units)

1.2.2. Keliy ir gelezinkeliy tinklas ir su juo
susijusi Zzeme
(122 Road and rail networks and associated
land)

1.2.3. Uosty teritorijos
(123 Port areas)

1.2.4. Oro uostai
(124 Airports)

1.3. Karjerai, sgvartynai ir
statybos
(13 Mine, dump and

construction sites)

1.3.1. Naudingyjy iSkaseny gavybos vietos
(131 Mineral extraction sites)

1.3.2. Sgvartynai
(132 Dump sites)

1.3.3. Statyby plotai
(133 Construction sites)

1.4. Apzeldintos dirbtinés ne
Z. ikio paskirties teritorijos
(14 Artificial, non-

agricultural vegetated areas)

1.4.1. Zalieji miesty plotai

(141 Green urban areas)

1.4.2. Sporto ir poilsio vietos

(142 Sport and leisure facilities)

2. Zemdirbystés
teritorija
(2 Agricultural

areas)

2.1. Dirbama Zemé

(21 Arable land)

2.1.1. Nedrékinamos dirbamos Zemés

(211 Non-irrigated arable land)

2.2. Daugiametés kultiiros

(22 Permanent crops)

2.2.2. Vaismedziy ir uogy plantacijos
(222 Fruit trees and berry plantations)

2.3. Ganyklos
(23 Pastures)

2.3.1. Ganyklos
(231 Pastures)

2.4. Kompleksinés

zemdirbystés teritorijos

2.4.2. Kompleksiniai Zemdirbystés plotali
(242 Complex cultivation patterns)
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(24 Heterogeneous

agricultural areas)

2.4.3. Dirbamos zemeés plotai su natiiralios
augalijos intarpais
(243 Land principally occupied by agriculture,
with significant areas of natural vegetation)

3. MiSkai ir kitos
gamtinés teritorijos
(3 Forest and semi

natural areas)

3.1. Miskai
(31 Forests)

3.1.1. Lapuociy miskai

(311 Broad-leaved forest)

3.1.2. Spygliuoc¢iy miskai
(312 Coniferous forest)

3.1.3. MiSrus miskas

(313 Mixed forest)

3.2. Kruimy ir/arba Zolinés
augalijos bendrijos
(32 Scrub and/or herbaceous
vegetation associations)

3.2.1. Natiiralios pievos

(321 Natural grasslands)

3.2.2. Dykvietés ir virZynai
(322 Moors and heathland)

3.2.4. Pereinamos misky stadijos ir kriimynai

(324 Transitional woodland-shrub)

3.3. Zemé su reta augaline
danga, arba be jos
(33 Open spaces with little or

no vegetation)

3.3.1. Pliazai, kopos, smélynai

(331 Beaches, dunes, sands)

3.3.3. Teritorijos su menka augaline danga (333

Sparsely vegetated areas)

4. Pelkés
(4 Wetlands)

4.1. Kontinéntines pelkes

(41 Inland wetlands)

4.1.1. Kontinentinés pelkés

(411 Inland marshes)

4.1.2. Durpynai
(412 Peat bogs)

5. Vandens telkiniai
(5 Water bodies)

5.1. Vidaus vandenys

(51 Inland waters)

5.1.1. Vandens tékmés
(511 Water courses)

5.1.2. Vandens telkiniai
(512 Water bodies)

5.2. Jury vandenys

(52 Marine waters)

5.2.1. Pakranc¢iy lagtinos
(521 Coastal lagoons)

5.2.3. Jura ir vandenynas

(523 Sea and ocean)
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Norint atlikti dazimetrinj gyventojy tankumo kartografavimg su pagalbiniais duomenimis,
Siuo atveju zemés dangos klasémis, jos turi biiti sugrupuotos j 2-6 grupes (grupiy skaifius
priklausomai nuo tyrimo ir turimy duomeny), kurioms suteiktos potencialaus tankumo vertés (0-
100), taip apsprendziant tankumo vizualizacijg ir tikimybinj pasiskirstyma galutiniame
dazimetriniame Zemélapyje. Siame darbe Zemés dangy klasés i§ CORINE 2012 ir GDR10LT buvo
sugrupuotos | 5 grupes - vandens telkiniai/pelkés ir nenaudojama zemé (0), miskai ir kitos gamtinés
teritorijos (1), zemdirbystés teritorijos (2), mazo tankumo teritorijos (3), didelio tankumo teritorijos
(4) (Zr. 4 ir 5 lentelés). Toks klasiy suskirstymas buvo pasirinktas atsizvelgiant j Portlando (JAV)
Valstybinio Universiteto pavyzdj (zr. 3 lentele).

3 lentele. Portland (JAV) Valstybinio Universiteto pateiktame dazimetrinio
kartografavimo mokymo pavyzdyje, pateikiamas toks zemés dangos suskirstymas su jai budingomis

tankumo vertémis.

Zemés dangos kodas Apibuadinimas Potencialaus tankumo verté i§ 100
1 Mazo tankumo gyvenama teritorija 15
2 Didelio tankumo gyvenama teritorija 65
3 Komercinés/industrinés teritorijos 5
4 Zemés iikio teritorijos 10
5 Gamtings teritorijos 5
6 Vandens telkiniai ir pelkés 0




4 lentelé. Reklasifikuotas CORINE 2012 Zemés dangos rastras.
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Zemés

dangos kodas

Apibudinimas

Erdviniy objekty kodai

Potencialaus

tankumo verté

4 Didelio tankumo teritorijos 111,112 65
121, 122, 123, 124, 131,
3 Mazo tankumo teritorijos 20
132, 133, 141, 142
2 Zemdirbystés teritorijos 211, 222, 231, 242, 243 10
1 Miskai ir kitos gamtinés 311, 312, 313, 321, 322, c
teritorijos 324, 331, 333
0 Vandens telkiniai/pelkés ir 411, 412, 511, 512, 521, 0

nenaudojama zemé

523

LEGENDA

M1:1250000 & o

Zemés dangos klasiy grupés
Il Didelio tankumo teritorijos
[ Mazo tankumo teritorijos
[ 1 Zemdirbystés teritorijos
[T7] Miskai ir kitos gamtinés teritorijos s o ]
| Vandens telkiniai/pelkés ir nenaudojama zemé¢. - o " -

LIETUVOS CORINE 2012 ZEMES DANGA

Vilniaus r. sav.

M 1:400 000

9 pav. Lietuvos CORINE 2012 zemés danga klasiy grupémis.
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5 lentelé. Reklasifikuotas GDR10OLT ploty rastras.

Zemés
] Potencialaus
dangos Apibiidinimas Erdviniy objekty kodai
tankumo verté
kodas
4 Didelio tankumo pUO -
teritorijos
hd21, hd23, gt16, ms4, hd22, gtl4, gtl5,
Mazo tankumo
3 L gtl8, gt12, vpl, gt2, gt19, pu3, vki, val, 20
teritorijos
vall, ek0, vg3, valz2, vg2, vgl
2 Zemdirbystés teritorijos sd2, sd11 10
Miskai ir kitos gamtinés )
1 o ms0, sd15, mj0, sd42 5
teritorijos
0 Vandens telkiniai/pelkés | hd4, hd3, sd4, hd9, hd2, hd6, hd1, ed0, 0
ir nenaudojama zemé msOhd6, hd5
LIETUVOS GDR10LT ZEMES DANGA
M 1:1 250 000

LEGENDA

Zemés dangos klasiy grupés

I Didelio tankumo teritorijos

[ Mazo tankumo teritorijos
Zemdirbystés teritorijos

[771 Miskai ir kitos gamtinés teritorijos

[ 1 Vandens telkiniai/pelkés ir nenaudojama zemé

%
o
? ﬁ_lhl:ulvr.ny.:" -

k3 X
) . M1:400 000

10 pav. Lietuvos GDR10LT Zemes dangos klasiy grupés.
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2.3. Dazimetrinio kartografavimo jrankiai

Intelektualaus dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinys ,,Dasytoolbox10 v2_ 0<,

Dazimetrinio kartografavimo tikslas parodyti statistinius pavirSiaus duomenis, iSsamiai
suskirstant erdve j zonas, kuriy ribos atspindi pagrindinio statistinio pavirSiaus variacijas/kitimus.
Sis kartografavimas yra duomeny transformavimo procesas i$ sutartinio $altinio zony j dazimetrinj
zemé¢lap] per Saltinio duomeny perdangg su papildomu duomeny rinkiniu. PraktiSkai jis yra
laikomas tam tikra rG$imi arealy interpoliacijos technikos, kuomet Saltinio zony duomenys yra
pasalinami i§ tam tikry kategorijy pagalbiniy duomeny rinkinio. Dazimetrinis zemélapiy kiirimas
taikomas daugeliui uzduociy, kuriose naudotojas siekia patobulinti erdviniu biidu apibendrintus
duomenis, pavyzdziu, vertinant vietos gyventojy charakteristikas tose vietovése, kuriose prieinami
tik regioninés rezoliucijos/aprépties suraSymo duomenys. Sis jrankis skirtas naujo ,,intelektualaus*
dazimetrinio kartografavimo (angl. intelligent dasymetric mapping (IDM)) technikos/metodikos
projektavimui, jgyvendinimui, jtvirtinimui ir taikymui, kuri palaiko jvairius metodus apibtdinant
santykj tarp papildomy duomeny ir pagrindinio statistinio paviriaus. Si technika yra vadinama
intelektualia, nes analitikas gali nustatyti $iuos rySius subjektyviai, naudodamasis turimomis savo
srities ziniomis, ekstrapoliuojant §j ry$j i§ duomeny naudojant empiring atrankos technikg arba
sujungiant subjektyvius ir empirinius metodus (Dasymetric toolbox, 2017).

Siame jrankiy rinkinyje yra keletas skripty/scenarijy (angl. scripts), kurie padeda parengti
vektoring populiacija ir rastrinius pagalbinius duomeny rinkinius, skirtus pazangiems
dazimetriniams zeme¢lapiams, atliecka dazimetrinius skai¢iavimus ir generuoja iSvesties rastrg su
perskai¢iuotu gyventojy tankumu.

Ivesties duomenys (angl. input data):

e Gyventojy sluoksnis (angl. population layer) — bet kokie demografiniai duomenys
pateikti geoerdviniame formate, kurie turi gyventojy skaiCiaus vertes,
reprezentuojancias kiekvieng teritorin] vienetg (poligona), pavyzdziui, gyventojy
duomenys pagal suraSymo blokus, bloky grupes, taskus, apkritis, savivaldybes ir t.t.

e Pagalbinis sluoksnis (angl. ancillary layer) — zeménaudos arba Zemés pavirSiaus
rastrinis sluoksnis, kuris yra perklasifikuotas j keturias klases, rodancias
gyvenamy/negyvenamy teritorijy tankumo stratifikacija/suskaidyma, pavyzdziui, 4
klasé - didelio tankumo gyvenamoyji teritorija, 3klasé — mazo tankumo gyvenamoji
teritorija, 2 klasé — neurbanizuota teritorija, 0 klasé — negyvenama.

Naudojama empiriné atranka (angl. empirical sampling) norint nustatyti gyventojy
suraSymo teritorinio vieneto populiacijos dalj, kuri turi buiti priskiriama kiekvienos tiriamos

gyvenamosios teritorijos klasei. Vartotojas gali pasirinkti procenting teritorijos dalj, kurig uzima
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apgyvendinimo klas¢ gyventojy suraSymo vienete. Atrankos metodas paims visus sura§ymo
vienetus (administracinius teritorinius vienetus arba tinklelio gardeles) su pasirinktais procentais
praeitame veiksme, atitinkanciais didelio tankumo teritorijas, ir perskai¢iuos gyventojy tankumo
frakcija/dalele, kuri bus panaudota kaip galiojantis/tarpinis (angl. proxy) tankumo pasiskirstymas
didelio tankumo apgyvendinimo klas¢je. Gyventojy suraSymo teritorijoms neatitikus Siy kritetirijy
bus panaudotas svertinis arealy metodas (angl. areal weighting).

Svertinis arealy metodas (angl. areal weighting) — gyventojy tankumo frakcija/dalelé turi
biti pakoreguota pagal bendra suraSymo bloky procentinj plota, uzimamga kiekvienos apgyvendintos
klasés. Santykis apskaic¢iuojamas kiekvienai apgyvendintai klasei, atspindinciai procentg ploto, kurj
apgyvendinimo klasés faktiSkai uzima gyventojy suraS§ymo bloke. Teritorinis santykis naudojamas
gyventojy tankio dalelés pritaikymui/skai¢iavimui gyventojy tankumui ir skirtingy gyvenamy klasiy
teritorijy kiekviename gyventojy suraSymo vienete variacijoms.

IS anksto nustatyto klasiy vertés (angl. preset classes) — jeigu yra Zinoma, kad
zeménaudos/Zzemés pavirSiaus klasé yra neapgyvendinta (Siai klasei buty galima priskirti vandens
telkinius, nenaudojamg teritorija, negyvenamas $lapzemés/pelkes ir pan.), galima i§ karto nustatyti
nuling verte, taip visos teritorijos Sioje klas¢je bus atmestos skai¢iuojant gyventojy tankumg.

Isvesties duomenys (angl. output data) — dazimetrinio zemélapio sudarymo jrankis i§veda
rastrinj tinklelj, atstovaujantj gyventojus/tinklelj (angl. population/grid cell). Sie duomenys buvo
perkelti i§ populiacijos Saltinio zony (suraSymo duomeny) |} Zeménaudos/Zemés dangos duomeny
zonas, naudojant interpoliacija. Tinklelio gardelés dydis gali buti nustatytas vartotojo arba
priklausyti nuo naudojamy investies duomeny. Jis taip pat néra ribojamas, taciau nuo dydZio
priklauso kaip ilgai truks skai¢iavimai.

Simbolizacija (angl. symbolization) — vartotojui reikia pac¢iam modifikuoti simbolizacija,
kad ji vizualiai atspindéty naujo tankumo rezultatus. Rekomenduojama simbolizacija yra panaudoti
klasifikuoty duomeny diapazong su pageidaujamu klasiy skai¢iumi. Kitas rekomenduojamas
variantas yra paSalinti visas nulines vertes per ,klasifikavimas®, toliau ,,duomeny iSskyrimo
ypatybés® (angl. Classification>Data Exclusion Properties), ¢ia jrasant nulj j iSskyrimo vertés
lauka, o tada pasirinkti legendos savybes visoms nenulinéms reikSméms (Dasymetric toolbox,
2017).
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2.4. Tankumo vertinimo problemos

Statistiniy rodikliy reikSmiy apribojimai. Statistiniy rodikliy reikSmés gardelése
pateiktos absoliuciais skaiiais. Jei gardelés reik§mé yra mazesné nei 10 gyventojy, absoliuti
reikSmé neteikiama, o nurodoma ,<10“. Gardelés, kuriose rodiklio reiksmé lygi O yra
neatvaizduojamos, todél yra paliekama tuscia teritorija, kas gali trukdyti kurti rastrus i§ Siy
duomeny. Statistiniy rodikliy reikSmés pagal charakteristikas gardelése pateikiamos intervalais kas
10 (pvz. jei reikSmé yra 53, gardeléje pateikta reiksSmé ,,50-59°). Atributy lenteléje gyventojy
skaiCiai pateikti kaip tekstinis formatas, dél jau minéty reikSmiy ,,<10* ir ,,50-59%. Vykdant
skai¢iavimus, toks laukelio formatas sukelia problema, todél reikia laukelius pertvarkyti/sukurti
naujus suteikiant jiems skai¢iaus formatg, o tada pertvarkyti tas tekstines vertes, kurios neatitinka
tokio formato. Tai pavyzdziui, imant ,,<10“ gardelés reikSmg, ja galima pakeisti j vertés vidurkj — 5,
nors tiksliai néra zinoma tos gardelés reikSmeé.

Nuolatiniai gyventojai laikinai iSvyke gyventi | uZsienj GIS aplikacijoje atvaizduojami
Lietuvoje nurodyto bisto adresu. SuraSymo metu instituciniuose namuose gyven¢ asmenys GIS
aplikacijoje neatvaizduojami. Todél oficialis paskelbti suraSymo rezultatai pagal Lietuvos
Respublikos teritorijos administracinius vienetus gali skirtis nuo pateikiamy aplikacijoje. Siekiant
uztikrinti duomeny konfidencialuma, kai kuriose gardelése duomenys neteikiami (Gis duomenys,

2017).

CORINE Zemés dangos ir demografinés situacijos analizé Lietuvos atZvilgiu. Zinant
apytikslius gyventojy tankius skirtinguose Zemés dangos sluoksniuose, teoriskai galima
sumodeliuoti gyventojy erdvinj pasiskirstyma. ES Salys pateikia gana iSsamius gyventojy statistikos
duomenis atskiry administraciniy teritorijy lygmeniu, tod¢l demografinés situacijos modeliavima
Jmanoma atlikti. Gyventojy erdvinio pasiskirstymo modeliavimui biitina surinkti kuo detalesne
statistikg, 0 Lietuvos atveju tai buty atskiry senitinijy lygio demografiniai duomenys bei jy tiksliy
riby sluoksnis. Taciau Lietuvoje tokie demografiniai duomenys pateikiami savivaldybiy lygmenyje,
todél Lietuvoje tokio tipo analize atlikti Siuo metu biity vargiai imanoma, nes turimy demografinés
statistikos duomeny detalumas néra pakankamas, be to, erdviniam modeliui bitini empiriniai
gyventojy tankio koeficientai pareikalauty dideliy darbo sanaudy, ir dél intensyvios gyventojy
migracijos, buty gana trumpalaikiai (Vaitkus G., 2005).
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2.5. Naudoti metodai

Loginiai metodai. Loginio mastymo procesas taikomas gyventojy tankumo dazimetriniy
zemelapiy kiirimo analizés sisteminiame. Jis yra biitinas aiSkinantis dazimetriniy Zemélapiy kiirimo
metodus bei gautus rezultatus, pateikiant iSvadas bei atsizvelgiant j trikumus, su kuriais gali tekti

susidurti rengiant Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinj zemélapj.

Matematiniai metodai. Demografiniy ir teritoriniy statistiniy duomeny skaiciavimas ir jy
pateikimas matematine iSraiSka, kas yra labai svarbu duomeny kiirimo procese. Taip pat $ie metodai
papildo loginius metodus ir yra beveik neatsiejami vieni nuo kity, kadangi visoms matematinés

iSraiSkos yra paremtos loginés sampratos pagrindu.

Kartografiniai metodai. Sukurti duomenys panaudojami erdvinei analizei. Nustatyta
gyventojy tankumo teritoriné sklaida bei Sia tematika sudaryti zemélapiai. Kartografiniai metodai
leidZia pavaizduoti gautus rezultatus Zemelapiuose ir turéti iSlieckamaja verte tolimesniems tankumo

tyrimams.



38

3. DARBO REZULTATAI

3.1. Lietuvos gyventoju dazimetriniai Zemélapiai

3.1.1. Darbo procesas ir tarpiniai rezultatai

Pirmame zingsnyje (zr. 11 pav.) gyventojy vektoriniai duomenys (administraciniai
poligonai (savivaldybés); 10 km x 10 km gardelés) buvo paversti j rastrinius duomenis su 100 m x
100 m gardelés dydziu. Sis dazimetrinio kartografavimo jrankis automatiskai pasirenka tokj
gardeliy dydj, remdamasis pagalbiniy rastriniy duomeny rinkiniu, t.y. perklasifikuotu zemés dangos
klasiy rastru (CORINE2012; GDR10LT:PLOTAI) (aptarta antrame skyriuje) kaip pagrindu, kurio
gardeliy dydis yra butent toks. Nors esant poreikiui, rankiniu biidu galima gardeliy dydj pakeisti,
nes nuo jy dydzio priklauso rezultaty tikslumas ir duomeny apdorojimo laikas. Pagalbiniy rastriniy
duomeny rinkinys $iame zZingsnyje yra skirtas perskirstyti gyventojus gyvenamoje teritorijoje.

P

=" Step 1 - Population Features to Raster '

» Population Features

[y

¥ Population Count Field

4

Population Key Field (optional)

4

» Ancillary Raster

Cell Assignment Type (optional)
CELL_CENTER -

» Population Raster

¥ Population Working Table

| (] 4 | | Cancel | |En'u'irnnments... | | « < Hide Help |

L

11 pav. Pirmas dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinio zingsnis. Gyventojy rastro sukiirimas.

Gyventojy poligony ypatybiy klasés buvo paverstos j sveiky skaiéiy rastrg naudojant
unikalius ypatybiy klasiy identifikavimo numerius (Sio darbo atveju vektoriniy gyventojy sluoksniy
atributy lentelése buvo ,,FID* arba ,,OBJECTID®), taip iSvedant naujas rastro vertes. Pasirenkamas
buvo ir laukas (,,GYV_SK%), kuriame yra surasytos gyventojy skai¢iaus reikSmés. Po §iy veiksmy,

iSvesties rastruose buvo unikaltis gyventojy Saltiniy vienetai ir su jais susij¢ gyventojy duomenys.
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Sis jrankis remiasi ,,polygon to raster konversijos jrankiu ir yra skirtas naudoti dazimetriniame
kartografavime. Galiausiai sudaryta gyventojy darbiné lentelé (angl. ,,Population working table*)

atributy lentelé, skirta vykdomiems skaic¢iavimams (zr. 12 pav. ir 2 priedg).

PopWorkTable

FID*| Count | GYV_35K | CELL_DENS | POP_AREA | POP_DENS
0| 147454 28171 0.19104% 146131 0192779
1| 121577 8242 0.475054 120341 0.483575
2| &64301 23307 0.276474 G284 0.281302
3| 90880 205 0227073 80155 0. 22835945
4| 115145 28173 0. 227305 113858 0.225672
3| 131503 23745 0.180565 130841 0181341

12 pav. Gyventojy darbinés lentelés (angl. ,,Population Working Table*) (CORINE2012 +
GYV. SK. SAV.) istrauka, kurioje ,,Count* — bendras gyventojy duomeny $altinio (t.y. savivaldybés
arba gardelés) teritorijos gardeliy plotas, ,,GYV_SK“ — gyventojy skai¢ius, ,,CELL DENS“ —
gyventojy tankumas gardeléje, ,,POP_AREA®“ — gyvenamos teritorijos be vandens telkiniy/pelkiy ir
nenaudojamy teritorijy uzimamas plotas, ir ,,POP_DENS* — perskai¢iuotas gyventojy tankumas

gardelése.

E Step 2 - Combine Populaticn and Ancillary Rasters

» Population Raster

2 Andillary Raster

» Dasymetric Raster

» Dasymetric Working Table

[ (0] 4 ] [ Cancel ] [En'u'irunments... ] [ <« Hide Help ]

13 pav. Antras dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinio zingsnis. Gyventojy ir pagalbiniy

duomeny rastry sujungimas.

Antrame zingsnyje (zr. 13 pav.) buvo sujungti gyventojy ir pagalbiniai rastrai. Gyventojy
sluoksnio perskai¢iuoti vienetai sukombinuoti su papildomy duomeny rinkiniu, tuo paciu kuris
buvo naudojamas pirmame zingsnyje, taip gaunant iSvesties rastra su reikSmémis atitinkan¢iomis
unikalius gyventojy ir pagalbiniy (Zemés dangos) duomeny klasiy derinius. Sukurta dazimetriné

darbiné lentelé (angl. Dasymetric Working Table*) (zr. 14 pav.), kuri buvo eksportuota is rastro
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atributy lentelés, o tolimesniuose zingsniuose panaudota intelektualiame dazimetriniame

kartografavime, perskirstant populiacijos $altinio vienetus pagal papildomy duomeny Klases.

DasyWorkTable

OBJECTID *| Count | PopRaster| CLASS* | POP_AREA | POP_COUNT | POP_EST | TOTALFRACT NEW_POP NEWDENSITY
1 1323 0 0 0 28171 0 0 0 0
2| 41848 0 145131 28171 205740 0.145023 41598.138124 0.10008
3 | 100882 0 2 145131 28171 10082820 0.716782 20192.455909 0.200159
4| 35304 1 1 120341 58242 178520 0.143587% 8358.166112 0.237032
5| 80025 1 2 120341 58242 800250 0.651367 37936.918938 0.474063

14 pav. Dazimetrinés darbinés lentelés iStrauka (CORINE2012 + GYV. SK. SAV.), kurioje
,count“ — bendras gardeliy skai¢ius su Sia reik§me, ,,PopRaster“ — gyventojy duomeny S$altinio
teritorijos kodas, ,,CLASS* — pagalbiniy duomeny klasiy grupé, ,,POP_AREA®“ — gyvenamos
teritorijos be vandens telkiniy/pelkiy ir nenaudojamy teritorijy uzimamas plotas, ,,POP_COUNT* —
gyventojy skaicius i§ gyventojy darbinés lentelés, ,,POP_EST* — gyvenama teritorija, kur gyventojy
skaiCius, paskaiCiuotas pagal 1§ anksto nustatytas arba iSrinktas klases, dauginant klasés tankj i§
iSvesties arba neatrinktos klasés gardeliy skaiCiaus, taikant arealy svorj (81 reikSmé naudojama tik
kaip tarpiné tarp kity skai¢iavimy), ,, TOTALFRACT “ — klasés tankis, ,,NEW_POP* — perskaiciuotas
gyventojy skaicius ir ,,NEWDENSITY* — perskaiCiuotas gyventojy tankumas gardeléje.

Trecio zingsnio (zr. 15 pav.) metu buvo sukurta atskira pagalbiniy duomeny (zemés dangos
klasiy) lentelé (angl. ,,Ancillary Preset Table*) (zr. 16 pav.), kuri turi nustatyta tankumo reik§més
lauka, skirta kiekvienai klasei. Bitent Sioje vietoje, | ,,PRESETDENS* laukelj rankiniu biidu buvo
jraSomos zemeés dangos klaséms skirtos potencialaus tankumo vertés (4 klasei — 65, 3 klasei — 20, 2

klasei — 10, 1 — Kklasei 5, 0 klasei — 0).

-

=l Step 3 - Create Ancillary Class Preset Table

» Andillary Raster

[ oK ] [ Cancel l [Envircnments... ] [ << Hide Help ]

m

» Andillary Preset Table

-

15 pav. Trecias dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinio zingsnis. Pagalbiniy duomeny klasiy

su nustatytomis tankumo vertémis lentelé.



41

AncillaryPresetTable

OBJECTID*{ Value | Count CLC_CODE PAV PRESETDENS
1 4 284035 [ 111112 Didelio tankumo teritorijos 65
2 3| 114086 [ 1211221231 241311321 33141142 | MaZo tankumo teritorijos 20
3 2| 7437524 | 211/222/231/242/243 Zemdirbystés teritorijos 10
4 1| 5157354 | 3123 3E2322032413311333 Migkai ir kitos gamtinés teritorijos
5 0| 1423204 | 211412151 11 25210523 Yandens telkiniaipelkés ir nenaudoja 0

16 pav. Pagalbiniy duomeny klasiy ir ver¢iy lentelé (angl. Ancillary Preset Table)
(CORINE2012 + GYV. SK. SAV.), kur ,,Count“ — bendras klasés gardeliy uzimamas plotas su
atitinkama verte, ,,CLC_CODE*“ — CORINE 2012 zemés dangos klasiy kodai, ,,PAV* — klasiy
grupés apibudinimas, ,,PRESETDENS* — nustatytas tankumas.

&' Step 4 - Dasymetric Calculations

e
» Population Working Table
-
» Population Count Field
-
» Population Area Field
-
» Dasymetric Warking Table
-
» Population ID Field
-
» Andillary Class Field
-
» Combined Area Field
-
Minimum Sample
3
Minimum Sampling Area
1
Percent (optional)
0,95
Preset Table (optional)
-
Preset Field (optional)
-
[ Ok ] [ Cancel ] [En'uirunments. i ] [ <« Hide Help ]

17 pav. Ketvirtas dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinio zingsnis. Dazimetriniai

skai¢iavimai.
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Ketvirtame zingsnyje (zr. 17 pav.) padaryti dazimetriniai skai¢iavimai, kuriems reikéjo
ankstesniuose etapuose sukurty lenteliy - populiacijos darbinés lentelés ir dazimetrinés darbinés
lentelés. IS gyventojy darbinés lentelés reikéjo gyventojy skaiciaus (,,GYV_SK*®) ir gyventojy
uzimamo ploto (,,Count), o 1§ dazimetrinés darbinés lentelés gyventojy Saltinio atributy
(,,PopRaster~) ir pagalbiniy duomeny atributy (,,CLASS®). Sios dvi lentelés sujungtos per ,,Count

lauka, taip pat prijungiant pagalbiniy duomeny darbing lentel¢ su pridétinémis tankumo vertémis.

3.1.2. Finaliniai dazimetriniai rastrai

Penktame zingsnyje (Zr. 18 pav.) panaudojus dazimetrinj rastra ir dazimetring darbing
lentele buvo sukurtas gyventojy tankumo rastras. Kartu su jais buvo sukurtos naujos skaiciavimy
lentelés. Viena i$ jy finaliné suminé lentelé (angl. ,,FinalSummaryTable*), kurioje pateikiami visi

bendri skai¢iavimai (Zr. 6 lentele).

" Step 5 - Create Final Dasymetric Raster

2 Dasymetric Raster

» Dasymetric Working Table -
-
&
*
i

| QK | | Cancel | |Envirnnments... | | << Hide Help |

2 Dengzity Raster

18 pav. Penktas dazimetrinio kartografavimo jrankiy rinkinio zingsnis. Finalinio dazimetrinio rastro

sukarimas.

Sudaryti dazimetriniai Zemélapiai, varijuojant gyventojy skaiCiaus ir zemeés dangos
Saltiniais:

1) perklasifikuota CORINE 2012 zemés danga + gyventojy skaiCius savivaldybése;

2) perklasifikuota GDR10OLT Zemés danga + gyventojy skaiéius savivaldybése;

3) perklasifikuota GDR1OLT Zemés danga + gyventojy skai¢ius 10km x 10km gardelése;

4) perklasifikuota CORINE 2012 zemés danga + gyventojy skaiius 10km x 10km

gardelése.
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LIETUVOS GYVENTOJY TANKUMO DAZIMETRINIS ZEMELAPIS

M 1:1 250 000

Gyventojy tankumas
(Gyv.sk./kv.km)
0

[ Jo-15
[ 15-22
[]22-28
[ 28-37
P 37-53
B 53 - 110
I 110-240
I 240 - 471
B 471 -871
Il 871 - 2426
I 2426 - 4490

19 pav. Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinis Zemélapis: perklasifikuota CORINE

2012 zemés danga + gyventojy skaicius savivaldybése.

6 lentelé. Finaliné suminé lentelé (CORINE2012 + SAVIVALDYBES).

CORINE

Zemes o Standartinis
o Vidutinis | Maziausias | DidZiausias
dangos Teritorijos Gyventojuy gyventoju
gyventoju | gyventoju gyventojy
klasiu apibiidinimas skaicius tankumo
tankumas | tankumas tankumas )
grupés nuokrypis
kodas
Vandens
telkiniai/pelkeés
0 ) . 0 0 0 0 0
ir nenaudojama
Zemé
Miskai ir kitos
1 . 386507 49 8 346 93
gamtines
2 Zemdirbystés 1252957 98 16 691 185
3 Mazo tankumo 263018 196 32 1383 371

4 Didelio tankumo 1140947 638 103 4495 1204
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LIETUVOS GYVENTOJUY TANKUMO DAZIMETRINIS ZEMELAPIS

L_Jo

[ 158-
236 -
I 315
B 433-
B s -
B 1536
I 2206
I 4018

Gyventojy tankumas
(Gyv.sk./kv.km.)

[ Jo-s59
[ ]s9-158

-433

236
315

867
1536
- 2206
-4018
-5023

M 1:1 250 000

M 1:400 000

20 pav. Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinis zemelapis: perklasifikuota GDR1OLT

zemes danga + gyventojy skaicius savivaldybése.

7 lentelé. Finaliné suminé lentelé (GDR10LT+ SAVIVALDYBES)

GDRI10OLT
Zemés o Standartinis
L Vidutinis | Maziausias | DidZiausias
dangos Teritorijos Gyventoju gyventojuy
gyventojuy | gyventoju gyventoju
Kklasiy apibiidinimas skaicius tankumo
tankumas | tankumas tankumas )
grupés nuokrypis
kodas
Vandens
telkiniai/pelkés ir
0 . 0 0 0 0 0
nenaudojama
zeme
Miskai ir kitos
1 ) 408723 49 8 386 95
gamtin€s

2 Zemdirbystés 1028642 98 16 773 191

3 Mazo tankumo 296421 197 32 1545 381

4 Didelio tankumo | 1309643 639 103 5023 1240
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LIETUVOS GYVENTOJY TANKUMO DAZIMETRINIS ZEMELAPIS

|o

Gyventojy tankumas
(Gyv.sk./kv.km.)

[ Jo-148

[ ]146-312
[ 312-499
[ 499 - 687
I 687- 874
B 874 - 1103
I 1103- 1519
I 1519 - 2330
I 2330 - 4057
I 4057 - 5305

M 1:1 250 000

“'M.1:400 000

21 pav. Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinis zemelapis: perklasifikuota GDR1OLT

zemes danga + gyventojy skai¢ius 10km x 10km gardelése.

8 lentelé. Finaliné suminé lentelé (GDR10OLT + GRID10000).

GDR10LT
Zemes o Standartinis
L Vidutinis | MaZiausias | DidZiausias
dangos Teritorijos Gyventojuy gyventojuy
gyventoju | gyventoju gyventoju
Klasiy apibudinimas skaicius tankumo
tankumas | tankumas tankumas )
grupés nuokrypis
kodas
Vandens
telkiniai/pelkeés ir
0 ) 0 0 0 0 0
nenaudojama
zeme
Miskai ir kitos
1 ) 344854 16 0 408 37
gamtinés

2 Zemdirbystés 988915 32 0 816 73

3 Mazo tankumo 282272 65 0 1632 146

4 Didelio tankumo 1403371 211 0 5305 477
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LIETUVOS GYVENTOJY TANKUMO DAZIMETRINIS ZEMELAPIS

Gyventojy tankumas
(Gyv.sk./kv.km.)

[ Jo
[o-17
[ 17-32
[[32-64

[ 64 - 122
I 122- 219
B 219 - 406
B 406 - 757
I 757 - 1319
B 1319 - 2355

B 2355 - 5272

M 1:1 250 000

22 pav. Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinis Zemélapis: perklasifikuota CORINE

2012 Zemés danga + gyventojy skaic¢ius 10km x 10km gardelése.

9 lentelé. Finaliné suminé lentelé (CORINE2012 + GRID10000).

CORINE
Zemes . Standartinis
L Vidutinis | MazZiausias | DidZiausias
dangos Teritorijos Gyventoju gyventoju
gyventoju | gyventoju gyventoju
klasiy apibudinimas skaicius tankumo
tankumas | tankumas tankumas )
grupés nuokrypis
kodas
Vandens
telkiniai/pelkés ir
0 . 0 0 0 0 0
nenaudojama
zeme
Miskai ir kitos
1 ) 322834 17 0 406 37
gamtines

2 Zemdirbystés 1204925 33 0 811 74

3 Mazo tankumo 232075 98 4 1622 191

4 Didelio tankumo 1259577 233 0 5272 502
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ISVADOS

1. Nors buvo apzvelgta net deSimt gyventojy tankumui/pasiskirstymui suskaiciuoti
naudojamy dazimetrinio kartografavimo metody, nei vienas i§ jy néra suteikiantis visiskai tiksliy
duomeny. Vis dél to tiksliausi tokio kartografavimo rezultatai gaunami pasitelkiant labai aukstos
raiSkos palydovines nuotraukas, kadastrg arba zeménaudos/zemés dangos klases, jy grupes, kas ir
buvo padaryta Siame darbe.

2. Ieskant geriausio biido dazimetriSkai kartografuoti Lietuvos gyventojus, buvo iSbandyta
keletas formuliy, kurios veiké eksperimentuojant su uZsienio duomenimis, taciau neveiké su
Lietuvos duomenimis, todél buvo pereita prie dazimetriniy jrankiy rinkiniy, i§ kuriy tik vienas
pasiteisino ir jo rezultatai pateikiami darbe. Susidirus su tokiomis problemomis buvo padaryta
prielaida, jog duomeny rinkiniy atributai yra netinkamo formato arba formulés nepritaikytos
skai¢iavimams su tokio dydzio reikSmémis, nes buvo gaunamos klaidos arba minusinés tankumo
reik§més. Zinant jog, Lietuvoje vyrauja retai apgyvendintos, maZo tankumo teritorijos, galbt tai ir
yra problema naudojant dazimetriniems skai¢iavimams skirtas formules ir jrankius, todél ateityje
reikéty atidziai gilintis j naudojama technika.

3. Sudarius keturis Lietuvos gyventojy tankumo dazimetrinius zemélapius, varijuojant tiek
gyventojy, tiek zemés dangos duomenimis, vizualiai geriausias rezultatas gavosi naudojant
CORINE zemés danga kaip pagrinda ir administraciniy regiony (savivaldybiy) gyventojy duomenis.
Nors simbolizacija i$ dalies automatiné — suskirstant j 11 klasiy (tokio skai¢iaus klasiy isskyrimas
garantavo nuling vertg, kas rekomenduotina sudarinéjant dazimetrinius zemélapius) pagal nataralius
verciy lazius — ¢ia didziules verciy klases gavo su GDR10OLT plotais sudarinéti zemélapiai, todél jie
labai issiskyré, nors finalinése suminése lentelése tokiy griezty gyventojy tankumo skirtumy
nematyti. Daroma prielaida ateityje geriau naudoti CORINE Zemés danga kaip pagrinda, o
gyventojy skaiciaus saltinis galéty bati ne savivaldybés, o senitnijos, tai gaunant dar tikslesnius

duomenis.



48

LITERATUROS IR INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS

Bajat B., Krunic N., Kilibarda M. 2011. Dasymetric mapping of spatial distribution of
population in Timok region. University of Belgrade, Faculty of Civil Engineering, Department of
Geodesy and Geoinformatics, Belgrade. Institute of Architecture and Urban&Spatial Planning of
Serbia, Belgrade, SERBIA. http://www.e-science.amres.ac.rs/TP36035/wp-
content/uploads/2012/06/Bajat-et-al.pdf (paskutinj kartg Zitiréta 2018-05-29)

Bielecka E. 2007. Mapping population density using dasymetric methods.
http://gis.us.edu.pl/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=225&cf id=24
(paskutinj karta zitiréta 2018-05-25)

CORINE Land Cover nomenclature conversion to Land Cover Classificatio system. 2006.
CORINE Land Cover (CLC) nomenclature. https://land.copernicus.eu/eagle/files/eagle-related-
projects/pt_clc-conversion-to-fao-lccs3_dec2010 (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Corine Land Cover. 2018. Copernicus Programme. https://land.copernicus.eu/pan-
european/corine-land-cover (paskutinj kartg zitréta 2018 - 05 -29)

Dasymetric Allocation of Population. 2015. EnviroAtlas: Led by the U.S. Environmental
Protection Agency. (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Dasymetric Mapping: An Alternative Approach To Visually And Statistically Enhancing
Population Density. (2016). Western Geographic Science Center.
http://geography.wr.usgs.gov/science/dasymetric/index.htm (paskutinj kartg Zitiréta 2018-05-29)

Dasymetric toolbox. 2017. https://www.epa.gov/enviroatlas/dasymetric-toolbox (paskutinj
kartg zitréta 2018-05-29)

Eicher C. L., Brewer C. A. 2001. Dasymetric Mapping and Areal Interpolation:
Implementation and Evaluation. Cartography and Geographic Information Scienc, 28(2): 125-138.
https://www.colorado.edu/geography/leyk/geog_4203/readings/EicherBrewerDasy_fix.pdf
(paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Gis duomenys. 2017. Lietuvos statistikos departamentas. https://osp.stat.gov.lt/gis-
duomenys(paskutinj kartg Zitréta 2018-05-29)

https://enviroatlas.epa.gov/enviroatlas/DataFactSheets/pdf/Supplemental/DasymetricAlloc
ationofPopulation.pdf (paskutinj kartg zitréta 2018-05-29)

Humboldt, Alexander Von. 2008. International Encyclopedia of the Social Sciences.
http://www.encyclopedia.com/people/science-and-technology/environmental-studies-
biographies/alexander-von-humboldt (paskutinj kartg zitréta 2018-05-29)

Interpoliacija. http://zodynas.vz.lt/Interpoliacija (paskutinj kartg zZitréta 2017-06-02)


http://www.e-science.amres.ac.rs/TP36035/wp-content/uploads/2012/06/Bajat-et-al.pdf
http://www.e-science.amres.ac.rs/TP36035/wp-content/uploads/2012/06/Bajat-et-al.pdf
http://gis.us.edu.pl/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=225&cf_id=24
https://land.copernicus.eu/eagle/files/eagle-related-projects/pt_clc-conversion-to-fao-lccs3_dec2010
https://land.copernicus.eu/eagle/files/eagle-related-projects/pt_clc-conversion-to-fao-lccs3_dec2010
http://geography.wr.usgs.gov/science/dasymetric/index.htm
https://www.epa.gov/enviroatlas/dasymetric-toolbox
https://osp.stat.gov.lt/gis-duomenys
https://osp.stat.gov.lt/gis-duomenys
https://enviroatlas.epa.gov/enviroatlas/DataFactSheets/pdf/Supplemental/DasymetricAllocationofPopulation.pdf
https://enviroatlas.epa.gov/enviroatlas/DataFactSheets/pdf/Supplemental/DasymetricAllocationofPopulation.pdf
http://www.encyclopedia.com/people/science-and-technology/environmental-studies-biographies/alexander-von-humboldt
http://www.encyclopedia.com/people/science-and-technology/environmental-studies-biographies/alexander-von-humboldt
http://zodynas.vz.lt/Interpoliacija

49

Lietuvos  gyventojai 2011. 2013. Lietuvos  Statistikos  departamentas.
https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/217110/Lietuvos_gyventojai_2011.pdf  (paskutinj kartg
ziuréta 2018-05-29)

Lietuvos  Statistikos  Departamentas. 2018. Oficialios  statistikos portalas.
https://osp.stat.gov.It/ (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Maantay J. A., Maroko A. R., Herrmann C. 2007. Mapping Population Distribution in
the Urban Environment: The Cadastral-based Expert Dasymetric System (CEDS). Cartography and
Geographic Information Science, 34(2): 77-102.
https://pdfs.semanticscholar.org/b376/c52694aa87fb6efcb6cbc107chdb92bfodd2. pdf (paskutinj
kartg zitréta 2018-05-25)

Nuolatiniy  gyventojy skaiCius ir sudétis. Lietuvos statistikos departamentas.
https://osp.stat.gov.It/documents/10180/0/gyventoju+skaicius_metainfo (paskutinj kartg ziGréta
2018-05-29)

Palsky G. 2008. Connections and exchanges in European thematic cartography. The case
of 19th century choropleth maps. Belgian Journal of Geography.
http://belgeo.revues.org/11893?lang=en (paskutinj kartg zitréta 2018-05-29)

Pasaulio zemélapiai. 2015. http://lietuva-enciklopedija.blogspot.lt/2016/07/pasaulio-
zemelapiai.html (paskutinj kartg zitréta 2018-05-29)

Ritter, Carl. 2008. International Encyclopedia of the Social Sciences.
http://www.encyclopedia.com/people/social-sciences-and-law/sociology-biographies/carl-ritter
(paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Semyonov-Tyan-Shansky, Petr Petrovich. 2008. Complete Dictionary of Scientific
Biography. http://www.encyclopedia.com/science/dictionaries-thesauruses-pictures-and-press-
releases/semyonov-tyan-shansky-petr-petrovich (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Sociology and Economics ("Moral Statistics").
http://libweb5.princeton.edu/visual_materials/maps/websites/thematic-maps/quantitative/sociology-
economics/sociology-economics.html (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)

Sturaité A. 2016. Lietuvos gyventojy tankumo kartografavimo metody lyginamoji analizé.
VU Kartografijos centras. /Magistro darbas/

Vaitkus G. 2005. Lietuvos CORINE Zemés dangos GIS duomeny bazés taikomojo
panaudojimo aplinkosaugos srityje studija. Aplinkos apsaugos agentiira.
http://gamta.lt/files/ataskaital.pdf (paskutinj kartg zitiréta 2018-05-29)


https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/217110/Lietuvos_gyventojai_2011.pdf
https://osp.stat.gov.lt/
https://pdfs.semanticscholar.org/b376/c52694aa87fb6efcb6cbc107cbdb92bf9dd2.pdf
https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/0/gyventoju+skaicius_metainfo
http://belgeo.revues.org/11893?lang=en
http://lietuva-enciklopedija.blogspot.lt/2016/07/pasaulio-zemelapiai.html
http://lietuva-enciklopedija.blogspot.lt/2016/07/pasaulio-zemelapiai.html
http://www.encyclopedia.com/people/social-sciences-and-law/sociology-biographies/carl-ritter
http://www.encyclopedia.com/science/dictionaries-thesauruses-pictures-and-press-releases/semyonov-tyan-shansky-petr-petrovich
http://www.encyclopedia.com/science/dictionaries-thesauruses-pictures-and-press-releases/semyonov-tyan-shansky-petr-petrovich
http://libweb5.princeton.edu/visual_materials/maps/websites/thematic-maps/quantitative/sociology-economics/sociology-economics.html
http://libweb5.princeton.edu/visual_materials/maps/websites/thematic-maps/quantitative/sociology-economics/sociology-economics.html
http://gamta.lt/files/ataskaita1.pdf

50

PRIEDAI

1 Priedas. Gyventojy skaicius Lietuvos apskrityse ir savivaldybése 2011 mety suraSymo
duomenimis (Lietuvos gyventojai 2011, 2013).

IS viso Rokiskio r. sav. 34889
I3 viso 3043429 Siauliy apskritis 301686
Alytaus apskritis 157766 Akmenés r. sav. 23307
Alytaus m. sav. 59964 Joniskio r. sav. 26173
Alytaus r. sav. 28167 Kelmés 1. sav. 32412
Druskininky sav. 21803 Pakruojo r. sav. 23745
Lazdijy r. sav. 22455 Radviliskio r. sav. 42389
Varénos r. sav. 25377 Siauliy m. sav. 109328
Kauno apskritis 608332 Siauliy r. sav. 44332
Bir$tono sav. 4626 Tauragés apskritis 110059
Jonavos r. sav. 46519 Jurbarko r. sav. 30186
Kaisiadoriy r. sav. 33786 Pagégiy sav. 9500
Kauno m. sav. 315993 Silalés r. sav. 26520
Kauno r. sav. 85998 Tauragés r. sav. 43853
Kédainiy r. sav. 54057 TelSiy apskritis 152078
Prieny r. sav. 29859 Mazeikiy r. sav. 58242
Raseiniy r. sav. 37494 Plunggés r. sav. 38151
Klaipédos apskritis 339062 Rietavo sav. 8691
Klaipédos m. sav. 162360 Telsiy r. sav. 46994
Klaipédos r. sav. 51308 Utenos apskritis 152004
Kretingos r. sav. 41345 Anyks¢iy r. sav. 28668
Neringos sav. 2570 Ignalinos r. sav. 18386
Palangos m. sav. 15732 Moléty r. sav. 20700
Skuodo r. sav. 20591 Utenos r. sav. 43275
Silutés r. sav. 45156 Visagino sav. 22585
Marijampolés apskritis 161649 Zarasy r. sav. 18390
Kalvarijos sav. 12056 Vilniaus apskritis 810403
Kazly Rudos sav. 13235 Elektrény sav. 24975
Marijampolés sav. 61366 Saléininky r. sav. 34544
Sakiy r. sav. 32488 Sirvinty r. sav. 17571
Vilkaviskio r. sav. 42504 Svenéioniy r. sav. 27868
PanevézZio apskritis 250390 Traky r. sav. 34411
Birzy r. sav. 28171 Ukmergeés r. sav. 40055
Kupiskio r. sav. 20251 Vilniaus m. sav. 535631
Panevézio m. sav. 99690 Vilniaus r. sav. 95348
Panevézio r. sav. 39011
Pasvalio r. sav. 28378




2 Priedas. Gyventojy darbiné lentelé (CORINE2012 + GYV. SK. SAV.).

FID | Count | GYV_SK | CELL_DENS | POP_AREA | POP_DENS VARDAS
0 | 147454 | 28171 0.191049412 146131 0.192779082 Birzy r. sav.
1 |[121577 | 58242 0.479054426 120341 0.483974705 | Mazeikiy r. sav.
2 | 84301 23307 0.276473589 82854 0.281302049 | Akmenés 1. sav.
3 | 90680 20591 0.227073225 90155 0.228395541 | Skuodo r. sav.
4 | 115145 | 26173 0.227304703 113958 0.229672335 | JoniSkio r. sav.
5 |[131503 | 23745 0.180566223 130941 0.181341215 | Pakruojor. sav.
6 | 128923 | 28378 0.220115883 128611 0.220649867 | Pasvalior. sav.
7 180833 | 44332 0.245154369 177382 0.249923893 Siauliy r. sav.
8 [180805| 34889 0.192964796 175058 0.199299661 | Rokiskio r. sav.
9 | 98947 41345 0.41784996 98372 0.42029236 | Kretingos r. sav.
10 | 110611 | 38151 0.344911446 107832 0.353800356 | Plungés r. sav.
11 | 143738 | 46994 0.326942075 139918 0.335868151 Telsiy r. sav.
12 | 7921 15732 1.986112865 7821 2.01150748 | Palangos m. sav.
13 | 108036 | 20251 0.187446777 104881 0.193085497 | Kupiskio r. sav.
14 | 8080 109328 | 13.53069307 6632 16.48492159 |  Siauliy m. sav.
15 | 133094 | 18390 0.138173021 117624 0.156345644 Zarasy r. sav.
16 | 217696 | 39011 0.179199434 216315 0.180343481 | Panevézior. sav.
17 | 133775 | 51308 0.383539525 121044 0.42387892 | Klaipedosr. sav.
18 | 163345 | 42389 0.259505954 159318 0.266065354 | Radviliskio r. sav.
19 | 170485 | 32412 0.190116433 166615 0.194532305 | Kelmés . sav.
20 | 58495 8691 0.148576801 57938 0.150005178 Rietavo sav.
21 | 9799 162360 | 16.56903766 8824 18.39981868 | Klaipédos m. sav.
22 | 5040 99690 19.7797619 4981 20.0140534 | PanevéZio m. sav.
23 | 176619 | 28668 0.162315493 173687 0.165055531 | Anyksciyr. sav.
24 | 122919 | 43275 0.352061113 118594 0.364900417 Utenos r. sav.
25 | 9353 2570 0.274778146 8949 0.287182925 Neringos sav.
26 | 118714 | 26520 0.223394039 117680 0.2253569 Silalés r. sav.
27 | 5802 22585 3.892623233 5413 4.17236283 | Visagino m. sav.
28 | 144115| 18386 0.12757867 131176 0.140162835 | Ignalinos r. sav.
29 | 171361 | 45156 0.263513868 134947 0.334620258 Silutés r. sav.
30 | 157229 | 37494 0.238467458 155703 0.240804609 | Raseiniy r. sav.
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31 | 167582 | 54057 0.322570443 166168 0.325315344 | Kédainiy r. sav.
32 | 139485 | 40055 0.287163494 137636 0.291021244 | Ukmergés r. sav.
33 | 117878 | 43853 0.372020224 114868 0.381768639 | Tauragés r. sav.
34 | 136677 | 20700 0.151451963 124686 0.166017035 | Moléty r. sav.
35 | 150707 | 30186 0.200295938 148629 0.2030963 Jurbarko r. sav.
36 | 169031 | 27868 0.164869166 160386 0.173755814 | Svencioniy . sav.
37 | 53461 9500 0.177699632 52379 0.181370397 Pagégiy sav.
38 | 94394 46519 0.49281734 93004 0.500182788 | Jonavos r. sav.
39 | 149526 | 85998 0.575137434 143282 0.600201002 Kauno r. sav.
40 | 90574 17571 0.19399607 88175 0.199274171 | Sirvinty r. sav.
41 | 144812 | 32488 0.224346049 143375 0.226594595 Sakiy r. sav.
42 | 212896 | 95348 0.447861867 208110 0.458161549 | Vilniausr. sav.
43 | 108701 | 33786 0.310815908 105469 0.320340574 | Kaisiadoriy r. sav.
44 | 15702 | 315993 | 20.12437906 14462 21.84988245 | Kauno m. sav.
45 | 55430 13235 0.238769619 54211 0.244138643 | Kazly Riidos sav.
46 | 50816 24975 0.491479062 47383 0.527087774 | Elektrény sav.
47 | 40047 | 535631 | 13.37505931 39423 13.58676407 | Vilniaus m. sav.
48 | 103006 | 29859 0.289876318 100616 0.296761946 Prieny r. sav.
49 | 126294 | 42504 0.336548055 125146 0.339635306 | Vilkaviskio r. sav.
50 | 120775 | 34411 0.284918236 114941 0.299379682 Traky r. sav.
51 | 75533 61366 0.812439596 73423 0.835787151 | Marijampolés sav.
52 | 12401 4626 0.373034433 11578 0.399550872 Birstono sav.
53 | 140080 | 28167 0.201077955 130764 0.215403322 | Alytausr. sav.
54 | 149412 | 34544 0.231199636 147294 0.234524149 | Saléininky r. sav.
55 | 43950 12056 0.274311718 43309 0.278371701 | Kalvarijos sav.
56 |221972 | 25377 0.11432523 213497 0.118863497 | Varénos r. sav.
57 | 4021 59964 14.91270828 3885 15.43474903 | Alytaus m. sav.
58 | 130679 | 22455 0.171833271 120813 0.185865759 | Lazdijyr. sav.
59 | 45554 21803 0.478618782 44371 0.491379505 | Druskininky sav.
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LIETUVOS GYVENTOJU DAZIMETRINIS KARTOGRAFAVIMAS

Magistro darbas

Dalia Klimaviciaté
Vilnius University

Kartografijos ir geoinformatikos katedra
SANTRAUKA

Sis darbas pristato dazimetrinj gyventojy kartografavima bei jo procese naudojamus metodus, skirtus
gyventojy perskai¢iavimui. Dazimetriniy Zemélapiy kiirimo jrankiy rinkinys buvo panaudotas sukuriant Lietuvos
gyventojy tankumo dazimetrinius Zemélapius. CORINE ir GDR10LT duomeny bazés buvo pritaikytos kaip pagalbiniai
duomenys, atsizvelgiant | tai, jog Zemés danga geriausiai atspindi gyventojy pasiskirstyma ir tankj, taip teikdama
geoinformacinius duomenis skirtus gyventojy suraS§ymo duomeny skirstymui. Darbo metu keliamas klausima kaip
gyventojai yra pasiskirste Lietuvos Zemés dangos klasése, todél ypatingas démesys buvo skiriamas potencialios
tankumo vertés nustatymui kokios zemés dangos klasés turéty sudaryti grupes ir koki potencialiy tankuma joms

priskirti.

Prasminiai Zodziai: gyventojy tankumas, gyventojy skaicius, teminis Zemélapis, dazimetrinis Zemélapis,
GlS.

DASYMETRIC MAPPING OF LITHUANIA POPULATION

Master work

Dalia Klimaviciute
Vilnius University

Department of Cartography and Geosciences

SUMMARY

This paper presents research results on the dasymetric mapping of population and population disaggregation
methods are used in process. Dasymetric mapping toolbox was used to create dasymetric population density maps of
Lithuania. After The CORINE Land Cover (CLC) and GDR10OLT databases were utilized as ancillary data because the
land cover pattern best reflects population density and provides useful georeferenced information for disaggregating
census data. The first issued addressed was how is population distributed among land cover classes in Lithuania. Special

attention was made to pick relative density for the population ratio in land cover classes.

Keywords: population density, census data, thematic map, choropleth map, dasymetric map, GIS..
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