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Vanagaité V. Automobiliy stovéjimo aikSteliy daugiabuciy kvartaluose analizé ir plétros

optimizavimas. Magistro darbas. Vilnius: VU. 2018.

Anotacija. Magistro darbe analizuojamas automobiliy stovéjimo aiksteliy uzimtumas
Panevézio miesto daugiabuciy kvartaluose, ieSkoma biidy stovéjimo viety tyrimy optimizavimui.
Darbe pateikiami gyventojy gyvenanciy daugiabuciy kvartaluose apklausos rezultatai. Tyrimo metu
buvo surinkti duomenys apie automobiliy skaiCiy, stovin¢iy daugiabuciy kiemuose, gatvés
vaziuojamoje dalyje bei ant saligatvio, pievos ir pan. Darbe atlikta prekybos centry bei kity jstaigy,
esanCiy Salia daugiabuCiy namy, aikSteliy uzimtumo analizé jy nedarbo metu. ApskaiCiuotas
automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymo tankumas ir iSskirti problemiskiausi daugiabuciy namy
kiemai. Sudaryta 2009 metais problemiskiausio kvartalo bepilo¢io orlaivio nuotrauky ortomozaika
bei sukurtas naujy ploty, tinkamy automobiliy stovéjimo aiksteléms, paieSkos GIS modelis.
Aptariamos distanciniy tyrimy metody pritaikymo, automobiliy stovéjimo viety tyrimams,
galimybés. Darbe pateikiami pasitilymai automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiabuciy kvartaluose
vertinimo ir plétros tyrimy optimizavimui.

Tekstas 57 psl., priedai 9 psl., 32 pav., 7 lentelés. Santrauka lietuviy ir angly kalbomis.
ReikSminiai ZodZiai: automobiliy skaiCius, daugiabuciai kvartalai, stovéjimo vietos, GIS modeliavimas,
distanciniai tyrimy metodai.



IVADAS

Temos aktualumas. Transportas sudaro esminj pagrindg sistemy formavimuisi — darbo
jégai, mobilumui, Zmoniy iStekliams bei teritoriniams dariniams. ,,Staigus transporto vystymas
neapsieina be socialiniy nuostoliy, todél jis masiskai kritikuojamas uz neigiamg poveikj aplinkai.
Dazniausiai Si kritika neteisinga, nes transportas atspindi miisy pastangas kelti gyvenimo lygj*
(Baublys, Vasiliauskas, 2011, p. 12).

Miesty transporto sistemoje didziausig reikSme turi lengvieji automobiliai (Burinskiené,
JuSkevicius ir kt. 2013), o jy laikymas — viena i§ opiausiy Siandienos gyventojy problemy. Nors
automobiliy laikymo problema tampa vis aktualesné, valdzios atstovai neskuba daryti iSvady ir
gerinti situacijos. Sig padétj apsunkina ir vis didéjantis automobilizacijos lygis bei augantis
gyventojy mobilumas, kuris didina automobiliy stovéjimo viety poreikj.

Paradoksalu, taCiau miestuose vykstant intensyviai depopuliacijai, mazéjant gyventojy
skaiCiui, pagrindinis gyventojy mobilumg atspindintis rodiklis — automobiliy skai¢ius, progresyviai
did¢ja. Vieni pagrindiniy veiksniy, kurie skatina vieSojo transporto iSkeitimg i nuosava, tai
gyventojy kélimasis | periferinius miesty rajonus bei vis lengviau jsigyjamas automobilis
(Vitk@inien¢, 2006). Si problema ypatingai aktuali $alies didZiausiems miestams: Vilniui, Kaunui,
Klaipédai, Siauliams ir PanevéZiui.

Temos problematika. Automobiliy stovéjimo viety trikumg lemia jvairts socialiniai
ekonominiai reiskiniai, kurie pasireiskia visuomenéje laiko atzvilgiu. Didéjantis automobilizacijos
lygis kelia vis daugiau problemy, susijusiy su automobiliy parkavimu, neiSvengiama ir aplinkos
tarSos. Vis daugiau automobiliy statoma tiesiog kelkrastyje, Zaidimy aiksStelése, ant pésciyjy taky ir
taip apsunkinamas ne tik kelius priZiliriniy jmoniy darbas, bet ir trukdoma kitiems eisme
dalyvaujantiems automobiliy vairuotojams bei gyventojams, kurie nori saugiai pasiekti namus, ar
vaikams, kurie nori Zaisti zaidimy aikStelése.

Lietuvos didmiesCiy daugiabuciy kvartaluose susiformavo dviejy tipy automobiliy
stovejimo viety problemos. Pirmoji — sovietmeciu statytuose daugiabu¢iy namy gyvenamuosiuose
kvartaluose, kur esamos automobiliy stovéjimo vietos nebe atitinka minimaliy reikalavimy, kita —
naujos statybos daugiabuciy kvartaluose, kur parkingai yra projektuojami laikantis minimaliy
reikalavimy, taciau neatsizvelgiant ; galimg automobilizacijos lygio augima ateityje (PaleviCius
2014). Automobiliy stovéjimo viety trukumas Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy reikalauja
ieskoti budy kaip efektyviau parinkti vietas naujoms aiksteléms bei prognozuoti automobiliy
skaiciaus kitima.

Temos naujumas. Didzioji dalis tyrimy susijusiy su automobiliy stovéjimo viety uzimtumo

analize bei jy plétra yra atliekami statistiniy tyrimo metody pagalba. Esamos situacijos vertinimas
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daznai atliekamas vietos tyrimo metu, kuomet yra skai¢iuojami automobiliai daugiabuciy kiemuose,
Salia visuomeninés paskirties pastaty, prekybos centry aikstelése. IS tyrimo metu surinkty duomeny,
remiantis matematinémis formulémis, iSskaiCuojamas stovéjimo viety trikumas bei ateities
prognozés. Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) ir nuotoliniy tyrimo metody pritaikymas Sioje
srityje néra placiai iSplétotas. Darbo metu sukurta distanciniy tyrimo metody taikymo automobiliy
stovejimo viety analizés bei naujy parkavimo viety parinkties GIS modeliavimo metodika, gali
prisidéti prie efektyvesnio automobiliy stoveéjimo viety vertinimo.

Darbo pritaikomumas. Magistro tyrimo metu sukurta automobiliy stovéjimo viety tyrimo
metodika ir GIS modelis yra tinkamas sprendziant automobiliy stovéjimo viety trikumag
daugiabuciy kvartaluose, savivaldybéms rengiant naujus automobiliy stovéjimo aiksteliy iSdéstymo
daugiabuciy kiemuose specialiuosius planus.

Tyrimo objektas: Automobiliy stovéjimo aikstelés Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy.

Tyrimo tikslas: Ivertinti nuotoliniy tyrimo metody ir GIS modeliavimo pritaikymo
galimybes automobiliy stovéjimo viety daugiabuciy kvartaluose analizei ir plétrai.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Atlikti PanevéZzio miesto gyventojy turiniy automobilius bei gyvenanciy
daugiabuciuose kvartaluose apklausa.

2. Remiantis nuotoliniy ir vietos tyrimy metodais surinktais duomenimis, atlikti
automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy analizg.
ISskirti probleminius daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemus PanevéZio mieste.

4. Sukurti GIS modelj naujy automobiliy stovejimo aiksteliy parinkciai.

5. Parengti pasitlymus automobiliy stovéjimo aiksteliy $alia daugiabuciy gyvenamuyjy

namy vertinimo ir plétros tyrimy optimizavimui.

Padéka. Darbo autoré noréty padékoti darbo vadovui Linui Bevainiui uz konsultacijas bei
pastabas ruo$iant magistro baigiamgjj darbg, Panevézio miesto savivaldybés administracijos
Teritorijy planavimo ir architektiros bei Miesto infrastruktiiros skyriy darbuotojams uz suteiktus
automobiliy stovéjimo aiksteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose specialiojo plano duomenis bei
konsultacijas rengiant GIS modelj, taip pat DronePilots.It bepilo¢io orlaivio valdytojui Vilmantui

Matui Bielitinui uz pagalbg renkant duomenis su bepilo¢iu orlaiviu probleminiame kvartale.



1. TYRIMU APZVALGA
1.1. UZsienyje vykdyty tyrimy apZvalga

Automobiliy stovejimo viety trukumo problema yra aktuali visuose didziuosiuose pasaulio
miestuose. Didziosios Britanijos miestai vieni pirmyjy susidiré su automobiliy statymo bei
augancios automobilizacijos problemy pesekmémis. XX a. 6 deSimtmetyje pasirodé pirmasis
mokslinis darbas skirtas Didziosios Britanijos transporto ministerijai, kuris padéjo pagrinda
tolimesnéms diskusijoms. Sparciai augantis automobiliy skai¢ius Didziojoje Britanijoje ir kituose
Europos miestuose néra pritaikytas esamai miesty keliy ir stovéjimo aiksteliy infrastruktirai
(Buchanan, 2015).

Automobiliy  statymo  problemas pasaulyje sprendzia daugelis mokslininky.
Automobilizacijos lygio augimas didina gatviy apkrova, daznai automobiliai yra statomi gatviy
vaziuojamoje dalyje, taip sumazinat gatviy pralaidumg (Morillo, Campos, 2014). P. Matis (2010)
pasitlé naujg gatviy marSruty problemos sprendimo metodika taikant GIS. Sukurta veiksmy seka
padeda rasti efektyviausig kelionés marSrutg, sutrumpinant kelionés laikag bei padidinant
pravaziuojanciy automobiliy skaiciy tarp rajono tasky. Kitokig metodika sukire J. Jovi€ ir V. Dovi¢
(2010), kurie analizavo transporto paklausg ir charakteristikas, lemianc¢ias gatviy tinklo naudojimo
poky¢ius. M. Kodransky ir G. Hermann (2011) automobiliy stovéjimo viety trikumo problemag
sitilé spresti keturiais etapais: reguliavimo, ekonominiy mechanizmy, fiziniy konstrukcijy ir
paslaugy kokybeés. Parkingy uZimtumg centrinése miesty dalyse gali padéti kontroliuoti stovejimo
kainy politikos keitimas. Didesné stovéjimo kaina skatina gyventojus pasirinkti alternatyvius
keliavimo budus (Cats ir kt., 2016). Didzioji dalis pasaulyje atlieckamy tyrimy yra skirta parkavimo
viety trukumui centrinése miesty dalyse. Automobiliy statymo problemy sprendimui daugiabuciy
gyvenamyjy namy kvartaluose yra skiriama maziausiai démesio.

Automobiliy statymo problemoms spresti Europoje yra jkurta Europos automobiliy
statymo asociacija (angl. European Parking Association (EPA)). EPA jungia 23 asociacijas i$ 18
Europos valstybiy: Airijos, Austrijos, Belgijos, D. Britanijos, Italijos, Liuksenburgo, Prancuzijos,
Vokietijos ir kt. Baltijos Salys Sios asociacijos veikloje nedalyvauja. EPA yra sukaupusi daug
patirties pasirenkant automobiliy statymo problemy sprendimo strategijas ir jy valdymo modelius.

DazZnai automobiliy stovéjimo viety paklausos ir pasitilos jvertinimui yra pasitelkiama
erdviné analizé. Naudojant GIS yra sudaromi miesty ar rajony Zemélapiai atskleidziantys stovéjimo
viety trikumo problemg. Kiekviena automobilio kelioné baigiasi stovéjimo vietos paieSka
aiksteléje. Dabartiniuose transporto tyrimuose vis dar triiksta praktiniy jrankiy ir metodiky, kad buty
galima efektyviai iSnagrinéti automobiliy stovéjimo viety poreikius ir dinamikg. N. Levy ir I.
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Benenson (2015) sukiiré PARKFIT sistemg, kuri gali biiti taikoma bet kuriame mieste, kur yra
prieinama didelés skirlamosios gebos GIS infrastruktira. Sistema nustato erdvinj automobiliy
stovejimo viety paklausos ir pasiiilos santykj, taip pat gali analizuoti duomenis pagal atstuma nuo
automobilio laikymo iki paskirties vietos, pagelbéti sudarant ateities prognoziy zemélapius. Kuriant
sistemg buvo remiamasi Bat Jamo (Izraelis) miesto automobiliy stovéjimo aiksteliy pasiilos ir
paklausos nevienodumu. 1 pav. atskleidzia, kad dazniausiai situacija didziuosiuose miestuose
susiklosto taip, kas didziausias automobiliy stovéjimo viety tankis yra ten, kur jy poreikis yra

maziausias.
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1 pav. (a) Automobiliy stovéjimo viety poreikis vienam pastatui Bat Jamo mieste, (b) automobiliy
stovéjimo viety pasiiila 100 m ribose Bat Jamo mieste.

Saltinis: Levy, N., Benenson, 1. 2015 GIS-based method for assessing city parking patterns. Journal of
Transport Geography. No. 46, p. 223

Nuotoliniy tyrimy taikymas automobiliy stovéjimo aikSteliy tyrimams Lietuvoje néra
placiai naudojamas, taciau uZsienyje automobiliy stovéjimo aikSteliy uZimtumo tyrimams daznai
naudojamos ortofotografijos, bepilociy orlaiviy nuotraukos, miesty stebéjimo kamery medziaga bei
atlikti pirmieji bandymai LiDAR technologijos pritaikymo automobiliy aptikimo analizei.
Naudojant bepilo¢iy orlaiviy nuotraukas, vienu metu galima tirti gana didelg teritorija, fiksuotas
laiko momentas leidzia grei¢iau ir efektyviau atlikti analize nei lauko tyrimo metu, reikalauja

maziau zmogiskyjy iStekliy (Moranduzzo, Melgani, 2013), o sukiirus algoritmg automatiskai is
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pateikiamy nuotrauky identifikuoti tuscias bei uzZimtas automobiliy stoveéjimo vietas. PanaSia
metodika remiantis tyrimus atliko Jarlath O’Neil-Dunne (2015), kuris automobiliy aptikimo
algoritmg papildé skaitmeniniu reljefo modeliu, kad bty gaunami tikslesni duomenys ir
sumazinama klaidy tikimybé. Siuo algoritmu galima identifikuoti uzimtas ir laisvas stovéjimo vietas

automobiliy aikstelése.

Originali nuotrauka

Tasky sujungimas

2 pav. T. Moranduzzo ir F. Melgani siiiloma automobiliy aptikimo metodikos schema

Saltinis: Moranduzzo, T., Melgani, F. 2013 Automatic Car Counting Method for Unmanned Aerial Vehicle
Images. IEEE Transactions on geosciences and remote sensing, VVol. 52, No. 3, p. 1636.

Gatvés transporto priemoniy aptikimo ir klasifikavimo metodika naudojant mobilaus
lazerio skenavimo duomenis pateikia W. Xiac, B. Vallet, K. Schindler ir N. Paparoditis (2016).
Duomeny surinkimui buvo naudojamas VQ-250 RIEGL lazerinis skeneris montuojamas ant
automobilio stogo. Atlikus duomeny desifravima tiriamoje teritorijoje buvo aptikti 2072 objektai. I8
viso gatvése buvo aptikti 485 transporto priemongs, i§ kuriy 465 buvo teisingai segmentuotos.
Autoriai savo darbe taip pat pateikia ir dazniausiai pasitaikanias segmentavimo klaidas.
Dazniausiai pasitaikancios klaidos susij¢ Salia automobiliy esanciais objektais. Netoli automobiliy
esanti kelio Zenklai ar péstieji priskiriami automobiliy segmentui, taip pat dél per mazo tasky tankio

ar riboto pasiekiamumo automobiliai gali biiti priskirti dviems atskiroms dalims.



3 pav. Segmentavimo rezultatai

Saltinis: Xiac, W., Vallet, B., Schindler, K., Paparoditis, N. 2016 Street-side vehicle detection, classi_cation
and change detection using mobile laser scanning data. ISPRS Journal, p.14.

Taigi tyrimy, kurie skirti automobiliy statymui miestuose jvairiais aspektais, atlikta
nemazai. Taciau, didZioji dalis atlikty tyrimy yra pritaikyta didiesiems Europos miestams bei
automobiliy aikSteliy plétrai centrinése miesty dalyse bei Salia administraciniy pastaty,
daugiaauksCiy pozeminiy ir antzeminiy aikSteliy statybai, kurios maZesniems miestams,
pasiZymintiems spartesne depopuliacija bei mazesniu atvykstan€iy turisty skaiCiumi néra itin
aktualios. Panevézio miestas pasizymi pastoviu gyventojy skaiCiaus mazéjimu, taciau
automobilizacijos lygis didéja, o didziausios automobiliy statymo problemos mieste pastebimos

bitent Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy.

1.2. Lietuvoje vykdytu tyrimy apZvalga

Lietuvoje vis dazniau aptariamos automobiliy statymo problemos. Dazniausiai yra kalbama
apie automobiliy stovéjimo viety trilkumg, mokamy stovéjimo aiksteliy jrengimg centrinése miesty
dalyse, senamiesCiuose. Automobiliy stove¢jimas — neatskiriama miesty planavimo,
Jonikaité, 2016). Lietuvoje vykdomus mokslinius tyrimus susijusius su automobiliy statymo
klausimais galima suskirstyti j keletg temy. Pirmoji grupé apima automobilizacijos proceso poveikj
visuomenei, teritorinius automobiliy stovéjimo viety tyrimus. Antroji grupé apjungia automobiliy

stovéjimo aiksteliy projektavimo, teritorijy planavimo ir transporto infrastruktiiros tyrimus.



Sutartiniai Zenklai
- Terttorljos, kurlose smarkial tiksta automabiliy Rikymeo vlmm‘fﬁﬁ

Gyvenamyjy rajony struktiirai, architektiirai ir automobiliy statymo ypatumams didele
jtaka turi miesty istorin¢ politiné raida ir jy planavimas. Sias temas Lietuvoje i§samiai analizavo K.
Seselgis (1996), J. Vanagas (2003), P. Juskevidius, V. Valeika (2007), M. Burinskiené, P.
Juskevi¢ius (2011) ir kt. Sie autoriai analizavo miesty struktiiras, jy planavimo problemas, raidos
tendencijas bei iSskyré priemones, kurios gali sumazinti automobiliy sukeliamg neigiamg poveikj
gyventojams.

Automobiliy statymo problemos neatsiejamos nuo transporto infrastruktiiros tyrimy. A.
Ambrazevicius (2008), A. Baublys ir A. V. Vasiliauskas (2011) atliko Lietuvos bei atskiry jos daliy
transporto infrastruktiiros tyrimus ir nustaté, kad daugelio senyjy miesty gatviy tinklas atskiroje
rajonuose yra nevienodas, todél vidutinis gatviy tinklas nesudaro galimybiy miesto gyventojams
iSvengti susisiekimo problemy ir laisvai naudotis norimomis transporto priemonémis. P. JuSkevicius
ir V. Valeika (2007) nustaté tiesioging koreliacijg tarp gyventojy mobilumo ir miesto i$sivystymo
lygio. Automobiliy stovéjimo viety tritkumas miesto centre ir senamiestyje priklauso nuo gyventojy

mobilumo, socialiniy, ekonominiy veiksniy bei §iy viety patrauklumo augimo (JuSkevicius ir kt.,
2006).

LINKUVA

Teritorljes, kuriose ruksta automobiliy laikyma vieby

Teritorijos, kuriose pakanka automobsliy lalomo viety
}eoldnial, bendrojo naudoyima teritanjos ,
andenys -

FREDA l

4 pav. Kauno miesto teritorijos automobiliy saugyklos iSdéstyti specialiojo plano fragmentas

Saltinis: Kauno miesto savivaldybés administracija. 2012 Kauno miesto teritorijos automobiliy saugykloms
isdeéstyti specialusis planas.

Lietuvoje automobiliy statymo problemos yra aktualiausios didziuosiuose miestuose, kur
didesnis gynentojy skaicius, automobilizacijos lygis, didelis teritorijos uzstatymas. I$ penkiy
didziyjy miesty savivaldybiy tik trys PanevéZio, Siauliy ir Kauno turi parengusios automobiliy

stovejimo aiksteliy iSdéstymo specialiuosius planus, o Klaipédos miesto savivaldybéje toks planas
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yra rengiamas $iuo metu. Panevézio miesto specialusis planas yra orientuotas j automobiliy
aiksteliy iSdéstyma daugiabu¢iy namy kiemuose. Jame iSskiros problemiskiausios vietos, atlikta
automobilizacijos lygio kitimo prognozé iki 2018 mety, i$skirtos galimos vietos naujy automobiliy
stovéjimo aikSteliy jrengimui bei senyjy rekonstrukcijai. Specialusis planas yra parengtas 2009 —
2019 mety laikotarpiui. Plane iSskirta trisdeSimt viena galima vieta naujoms automobiliy stovejimo
aiksteléms Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy, taCiau pragjus astuoniems metams, nei vienas i$
pasitilymy nebuvo pradétas jgyvendinti. Kauno miesto savivaldybés specialiajame plane iSskirtos
probleminés teritorijos, jvertintas esamy atviry automobiliy saugykly iSplétimo potencialas.
Pastebéta, kad automobiliy stovéjimo aikSteliy labiausiai triiksta Siaurinés dalies gyvenamuosiuose
kvartaluose bei centrinéje miesto dalyje (4 pav.).

Geografiniu poziliriu automobiliy stovéjimo viety problematikg Lietuvoje nagringjo
Klaipédos universiteto, Vilniaus Gedimino technikos universiteto bei Kauno technologijy
universiteto studentai. Pastebéta, kad su didZiausiomis automobiliy statymo problemomis susiduria
sovietmeciu ir pirmaisiais Lietuvos nepriklausomybés metais suformuoti mikrorajonai, kada
automobiliy skaiCius nebuvo labai didelis, todél jrengti didesniy automobiliy stovéjimo aiksteliy
tankumo daugiabuc¢iy namy kiemuose zemélapiai, iSskiriama, kad didziausias aikSteliy uzstatymas

pastebimas vakarais nuo 17 valandos iki ryto 6 valandos.

| 20 |

\ | o / |
18 | L3 X
_: J | Vidurkis-27,0 1 | vidurkis—71,8
J | 59.Dov-238 2 [ Std. Dev-20.9
2 /7 = 3 | N-24
17

Valandos, h
Valanzos, h

AN |

| | \\
40 &0 80 100 C 20 1 G0 80 0 20

LU ol 20 L0 Lo i 100 120
PCOASA stovindiy | A udimty viet rodiklis, Daugiabufiy namy ASA stovindiy LA uZimty viety rodiklis,

5 pav. Prekybos centry (a) ir daugiabuciy namy (b) automobiliy stovéjimo aiksteliy apkrovimo
automobiliais pasiskirstymas paros metu.

Saltinis: Palevi¢ius, V. 2014. Lengvyjy automobiliy stovéjimo aiksteliy mieste vertinimas
daugiatiksliais metodais. Vilnius: Vilniaus Gedimino technikos universitetas, p. 58.

Automobiliy stovéjimo sglygos priklauso nuo skirtingy kriterijy, apibudinanéiy atskirus

gyvenamuosius rajonus: nuo automobilizacijos, vieSojo transporto i§vystymo lygio ir gyventojy
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skaic¢iaus gyvenamajame rajone (Palevi¢ius, 2014). V. PaleviCius analizavo prekybos centry
automobiliy stovéjimo aiksteliy uzimtumag nedarbo metu (5 pav.), aiksteliy matomuma i§ atskiry
gyvenamyjy namy bei pasiilé automobiliy stovéjimo viety trikuma centrinése miesty dalyse
spresti jrengiant ,,Statyk ir vaziuok* sistemas didziuosiuose miestuose. Automobiliy stovéjimo viety
trikumo problemas daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy kvartaluose dalinai galima spresti iSnaudojant
prekybos centry automobiliy stovéjimo aiksteliy potencialg. Daugiausiai statyk ir vaziuok aiksteliy,
kurios yra Europos sajungos darnios plétros prioritetas, efektyvuma lemiantys veiksniai: geras
vie$ojo transporto iSvystymas, vieSojo transporto greitis, vaziuojant iki centro, automobiliy statymo
kaina bei eismo intensyvumas (Barauskaité, 2014).

Lietuvoje didzigja dalj visy automobiliy stovéjimo viety sudaro atviros antzeminés
stove¢jimo aikStelés, Vilniaus ir Kauno miestuose gana daug jrengta ir antZeminiy bei pozeminiy
aikSteliy. Europoje jau placiai statomos ir modernizuotos: liftinés, modulinés, daugiaaukstés
bokstinés stovéjimo aikstelés bei automatizuoti daugiaaukiCiai garazai. Sios aikstelés yra
kompaktiskos ir talpina daug automobiliy, uzima maZzai Zemés ploto, draugiSskos aplinkai,
efektyvios, saugios, nereikalauja Zenkly, apSvietimo, automatizuotos aikstelés nereikalauja brangios
ventiliacijos sistemos bei pastovaus darbuotojo (Puskepalyté, Sarkiené, 2017). J. Damidavigius ir kt.
(2016) atsizvelgiant j skirtingg miesty uzstatymo tipa, uzstatymo tankj, pastaty aukstj, gatviy tinkla,
vieSojo transporto i§vystymo lygi ir darbo viety sklaidg, skirtingose miesto zonose pasiiilé plétoti
skirtingo tipo automobiliy stovéjimo aiksteles: centrinéje dalyje — modernias poZemines ir liftines
automobiliy stovéjimo aiksteles, apmokestinant jy stovéjima, viduringje zonoje — poZemines ir
antZzemines automobiliy stovéjimo aikSteles, 0 priemiestin¢je dalyje — atviras bei ,,Statyk ir
vaziuok® tipo aikSteles. D. Ivina (2017) pasiilé automobiliy stovéjimo aikSteliy tinklg plésti,
vykdant apleisty teritorijy rekultivacija, taip iSnaudojant nenaudojamas teritorijas visuomenes
reikméms. Automobiliy stoveéjimo aiksteliy plétros klausimus taip pat nagriné¢jo R. Mockus, V.
Bartulis (2009) ir Palevicius (2008).

Didzioji dalis automobiliy statymo tyrimy Lietuvoje yra skirta Vilniaus miestui, nes biitent
sostiné susiduria su didziausiomis automobilizacijos problemomis, automobiliy stovéjimo viety
trikumo problemomis tiek daugiabuciy kvartaluose, tiek centrinéje miesto dalyje bei senamiestyje.
Taip pat keletas moksliniy darby parengta Kauno bei Klaipédos miestams. Panevézio mieste
automobiliy statymo problemos yra analizuojamos tik savivaldybés uzsakymu parengtame

specialiajame plane.
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2. DARBO METODIKA
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6 pav. Automobiliy stovéjimo aikSteliy $alia daugiabudiy gyvenamyju namy tyrimo metodika

Automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiabuciy kiemuose tyrimo metodika sudaro keturi
etapai: reikalingy duomeny paieSka, atranka ir analizé, geriausios vietos paieSkos modelio
sudarymas bei pasitlymy teikimas. GIS modeliui reikalingi parametrai buvo atrinkti iSanalizavus
Panevézio miesto automobiliy stovéjimo viety daugiabuciy kiemuose specialyji plang, statybos
reglamentus bei atlikus gyventojy apklausg. Lauko tyrimo metu surinkti duomenys prisideda prie
probleminiy daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemy Panevézio mieste iSskyrimo.

Lauko tyrimo metu buvo surinkti duomenys apie automobiliy skai¢iy daugiabuciy

kiemuose (automobiliy skai¢ius stovinéiy aikstelése, gatvés vaziuojamoje dalyje ir stovintys ant
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Saligatvio, pievos ir pan.). Renkant duomenis daugiabuciy kiemuose buvo susidurta su automobiliy
stovejimo aiksteliy riby nustatymo problema. Daugelyje kiemy yra pradéti aiksteliy platinimo
darbai, taciau jos néra pilnai jrengtos, neiSklota asfalto danga, todél buvo isskirti atvejai, kuomet
automobiliy stovéjimo aikstelé laikoma praplatinta, o joje esantys automobiliai yra priskiriamas
stovinciy aiksteléje grupei:

1. kai teritorija nepadengta asfalto danga, taciau iSklotas tvirtesniS pagrindas (zvyras,
skalda ir pan.);

2. kai teritorija nepadengta asfalto danga bei tvirtesniu pagrindu, taciau yra stovéjimo
viety Zyméjimas, padarytas nuozulnus uzvaziavimas (horizontalus Zenklinimas arba
borteliai zymintis aiksStelés pabaiga);

3. kai automobiliai stovi ant saligatvio esant horizontaliam keliy Zenklinimui;

4. kai aikSteléje jrengtas 60° stov¢jimas, taciau automobiliai statomi 90° kampu

pravaziavimo atzvilgiu ir tokiu atveju dalis automobilio stovi pievoje.

7 pav. Automobiliy priskiriamy stovinciy aikSteléje pavyzdZiai (autorés nuotraukos)

Lauko tyrimo metu automobiliy skaiciaus daugiabuciy kiemuose duomenys buvo renkami

sekmadienio vakarais bei darbo dienomis nuo pirmadienio iki ketvirtadienio. Gyventojy apklausos
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metu buvo nustatyta, kad didZiausias stovéjimo aikSteliy uzstatymas yra nuo 18 valandos iki 6
valandos ryto, todél duomenys su Survey 123 for ArcGIS aplikacija buvo renkami nuo 18 iki 22
valandos vakaro. Prekybos centry ir kity automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymas buvo stebimas
nuo 22 iki 24 valandos nakties.

Atlikus automobiliy stovéjimo aikSteliy uzimtumo analize¢ pagal Panevézio miesto
daugiabuc¢iy namy kvartalus, buvo iSskirtas didziausiu automobiliy uZstatymu pasizymintis
kvartalas. Norint patikslinti lauko tyrimo metu surinktus duomenis, teritorijoje papildomai buvo
taikomi distanciniai tyrimy metodai. Bepilo¢io orlaivio nuotraukos buvo sujungtos j vientisg
ortomozaikg. 18 jos gauti duomenis apie automobiliy stovéjimo aiksteliy ribas buvo lyginami su
2015 mety ribomis gautomis i$ ortofografijy.

Tyrimo metu buvo naudojamos Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos
ORTIOLT duomeny bazés ortofotografijos 2009 ir 2015 mety. I§ ortofoto nuotrauky buvo surinkti
duomenys apie stovéjimo viety skai¢iy daugiabuciy kiemuose bei jy kaitg lyginant su specialiojo
plano duomenimis, surinktais 2009 metais.

Siekiant nustatyti automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy plétros
poreikj Panevézio mieste, buvo atlikta gyventojy apklausa. Anketa buvo sudaryta www.apklausa.lt
svetaingje bei platinama jos nuoroda. Apklausos duomenys buvo apdorojami Microsoft Office
Excel 2007 programa, sudaromos diagramos apie respondenty atsakymy pasiskirstyma.

PanevéZzio miesto automobiliy stovejimo aikSteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose
specialiajame plane miesto teritorija suskirstyta j 34 daugiabu¢iy namy kvartalus, ta¢iau 19 ir 29
kvartaluose pagal PanevéZzio miesto savivaldybés duomeny bazéje esancius erdvinius duomenis
Siose teritorijose daugiabuciy gyvenamyjy namy néra. Norint i§vengti klaidy analizuojant duomenys
tolimesniuose tyrimo etapuose, vietos tyrimo metu Siose kvartaluose duomenys nebuvo renkami ir
kvartaly numeracija buvo pakeista nuo 1 iki 32. Lauko tyrimo metu papildomai buvo surinkti
duomenys i§ dar keturiy daugiabuciy kiemy, kurie nebuvo jtraukti j specialyji plana, dél tyrima
atlikusios jmonés palikty klaidy.

Lauko tyrimo metu duomenys buvo renkami Surveyl23 for ArcS lauko aplikacija.
Mobiliajame telefone buvo suvedami duomenys apie stovinciy automobiliy skai¢iy aikSteléje,
laisvy viety skaiciy, jvedamas automobiliy skaiCius gatvés vaziuojamoje dalyje bei stovinCiy
neleistinose vietose, pazymima duomeny surinkimo vieta, data ir laikas (8 pav.). Taip pat jterptas
pastabos laukas, naudingos tyrimui informacijos pasizyméjimui. Toliau duomenys buvo tvarkomi
Excel 2007 ir ArcMap 10.2 programomis. Surveyl123 for ArcGIS duomeny atributinéje lenteléje
buvo jterptas papildomas laukas ,,ID*, kuris buvo reikalingas norint sujungti taskiniy ir plotiniy

duomeny atributines lenteles.
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eltOFﬂObIhL! stovejimo aiksteliy uzstatymas daugiabuciy kvartaluoze=

Duomeny surinkimo data 2
12018 m. balandzio 15 d. V|

Duomeny jvedimo laikas
120:10 V|

Duomeny surinkimo vieta *

55°44'N 24°20'E '

Table [m] X?
-1 1Eh ‘v
surveyPoint X 3
SHAPE * I Creator* Data Laikas Aikateléje Gatvéje Kitur Laisvos vietos Pastaba - 2
Point 25 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 | 18:38 8 0 8 0 | =Null= |
Faint 26 | v_vanagaite_chg? | 2018.02.11 | 18:30 20 12 5 0 [=Null= 4
Point 27 | v_vanagatte_chgf | 2018.02.11 | 18:24 73 2 E 0 | <Null= imo aik§t9|éje
Point 30 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 | 18:28 10 0 5 0 | =Null=
Point 3 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 | 1821 16 2 i} 0 | =Null= ‘
Point 32 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 | 18:20 42 0 4 0 | =Null=
Paoint 33 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 |18:14 34 15 0 0 | <Null=
Point 34 | v_vanagaite_chgf |2018.02.11 | 1810 108 40 20 0 | <Nul= 1(‘5“4 gatVéS Vaiiuojamoje
Point 35 | v_vanagaite_chgf |2018.03.25 | 20:05 32 0 0 0 | =Null=
Point 38 | v_vanagaite_chgf |2018.03.26 | 19:58 135 i} 12 & | Praplatinta stovejima
Point 37 | v_vanagaite_chgf |2018.03.26 | 18:54 12 i} i} G | Utverta aikSteté
Paoint 38 | v_vanagaite_chgf |2018.03.26 |15:48 88 0 14 2 | =Null= ‘
Point 39 | v_vanagaite_chgf |2018.03.26 | 19:47 9 0 3 7 | =Null=
Point 40 | v_vanagaite_chgf |2018.03.25 | 19:43 63 0 0 3 | Praplésta prieais namg statmer - . .1 .
Point 41 | v_vanagate_chgf | 2018.03.26 | 1228 76 0 0 4 | Praplatinta Salia darzelio _cy kitur (ant sallgatwq,
Print 47 T ita_chaf | 201R N3 98 | 1895 14 n n =Nl
< 1 | +
-

"o 0 oM E (0 out of 461 Selected) o
surveyPoint

8 pav. Survey123 for ArcGIS lauko aplikacijos langas ir duomeny atributiné lentelé

Geriausios vietos paieskos GIS modelis buvo sudaromas ArcMap 10.2 programos ,,Model
Builder* aplinkoje pasinaudojant programos teikiamomis galimybémis. GIS modelio sudarymui
naudoti jrankiai placiau yra apraSyti rezultaty skyriuje.

Zemélapiy kartografniam pagrindui bei GIS modeliavimui buvo naudoti Nacionalinés
zemés tarnybos prie Zemés iikio ministerijos GDRIOLT duomeny bazés erdviniai duomenys
atsisiysti i§ www.geoportal.lt svetainés bei gauti i§ Panevézio miesto savivaldybés specialiojo plano
duomeny bazés.

Baigiamajame magistro darbe naudoti statistinés analizés, kartografavimo, lauko bei

nuotoliniai tyrimy metodai.

2. 1. Minimalis reikalavimai automobiliy stovéjimo viety jrengimui $alia

daugiabuciy gyvenamyjy namy

Lietuvoje minimalius reikalavimus automobiliy stovéjimo aikSteliy jrengimui numato
statybos teisiniai reglamentai. Vienas jy yra ,,Gatvés ir vietinés reikSmés keliai. Bendrieji
reikalavimai, kuriame pateikiamas minimalus stovéjimo viety skaicius pagal statinio paskirtj (1

lentelé).
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1 lentelé. Automobiliy stovéjimo viety minimalus skaicius $alia gyvenamosios paskirties pastaty

Elrl.' Objekto pavadinimas Stovéjimo viety skaiéius ijtgr}la:éﬁtsj(% %)
1. | Gyvenamieji pastatai
Pastatui, kurio naudingasis plotas
nevirsija 70 m” — 1 vieta;
pastatui, kurio naudingasis plotas
didesnis kaip 70 m?, bet nevirsija 140
11 Gyvenamosios paskirties (vieno | m? — 2 vietos;
" | buto) pastatali Pastatui, kurio naudingasis plotas
didesnis kaip 140 m? — 2 vietos ir
papildomai po 1 vietg kiekvienam iki
35 m? didesniam kaip 140 m?
esan¢iam naudingajam plotui
Pastatui, kurio naudingasis plotas
nevirsija 140 m? — 2 vietos;
Gyvenamosios paskirties pgstatu_i, ku_rio naudizngasis_plotgs
1.2. dviejy buty) pastatai didesnis kaip 140 m“ — 2 vietos ir
(dviejy buty) pastatai papildomai po 1 vietg kiekvienam iki
35 m? didesniam kaip 140 m?
esan¢iam naudingajam plotui
1.3. | Daugiabuciai namai 1 vienam butui
1.4. | Poilsio namai 1 kiekvienam numeriui
1.5. | Vaiky ir jaunimo bendrabuciai 1 kiekv. 20 lovy 75
1.6. | Studenty bendrabuciai 1 kiekv. 2 lovoms 10
1.7. | Darbuotojy bendrabuciai 1 kiekv. 3 lovoms 10
1.8. | Seneliy pensionatai 1 kiekv. 10 lovy 75

Saltinis: STR 2.06.04:2014 ,, Gatvés ir vietinés reiksmeés keliai. Bendrieji reikalavimai “ X111 skyrius 2014

Remiantis reglamentu, nustatyta, kad gyvenamosios paskirties individualiems pastatams,
skirtiems gyventi vienai Seimai arba keliems Salia sugrupuotiems vieno buto pastatams, kuriy
kiekvienas turi atskirg jéjima bei stoga, minimalus automobiliy stovéjimo viety skaicius turi biti
apskaiCiuotas remiantis naudinguoju plotu. Gyvenamosios paskirties pastatuose, kuriuose yra
daugiau nei vienas butas po bendru stogu, turi biiti jrengta kiekvienam butui viena atskira
automobiliy stovéjimo vieta. 1 lenteléje nurodytos privalomos daugiabuciy namy automobiliy
stovejimo vietos gali biiti suprojektuotos ir jrengtos uz statinio ar statiniy grupés zemeés sklypo riby,
bet ne toliau kaip 500 m nuo jéjimy | Siuos statinius, o miesty senamies¢iuose ne toliau kaip 300 m,
tuo atveju jei yra sklypy savininky susitarimas. Taip pat esant miesto suskirstymui j zonas
savivaldybiy tarybos savo sprendimais gali nustatyti kitokj minimaly automobiliy stovéjimo viety
skai¢iy. Siuo atveju Panevézio miesto savivaldybé néra priémusi nutarimy dél minimaliy

reikalavimy automobiliy laikymo viety skaiciaus keitimo.
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Atstumai nuo antZeminiy garazy ir atviry automobiliy stovéjimo aikSteliy iki gyvenamyjy
namy ir visuomeniniy pastaty langy, taip pat mokykly ir kity vaiky jstaigy bei medicinos stacionary

teritorijy riby turi biiti ne mazesni uz nurodytuosius 2 lentel¢je.

2 lentelé. Minimaliis atstumai iki garaZy ir atviry aikSteliy

Atstumas nuo antzeminiy garazy ir atviry automobiliy stovéjimo aikSteliy

Objektai, iki kuriy (m), kai maSiny skaicius:
nustatomi atstumal 101 1150 | 51-100 | 101-300 | daugiau kaip 300
maziau

Gyvenamieji namai 10 15 25 35 50
Vlsuorr_]enlnlal 10 10 15 o5 o5
pastatai
Vaiky jstaigos 15 25 25 50 *
Medicinos jstaigy, o5 50 * * *

stacionarai

*- nustatomas suderinus su Visuomenés sveikatos centru
Saltinis: STR 2.06.01:1999 Miesty, miesteliy ir kaimy susisiekimo sistemos

Kuo didesn¢ automobiliy stovejimo aikstele planuojama jrengti, tuo didesnis nuotolis turi
biiti nuo pastaty. Taip pat dél galimos tarSos bei automobiliy sukeliamo triuk§mo didesni atstumai
taikomi nuo vaiky jstaigy (darZeliy, mokykly) ir gydymo jstaigy bei stacionary. Sie atstumai
taikomi statant garazus iki 300 viety. Statant didesnius poZeminius ir pusiau poZeminius (be langy)
garazus, atstumai iki gyvenamuyjy, visuomeniniy pastaty nustatomi remiantis triuk§mo, oro tarSos
skaiCiavimais ir Lietuvos higienos normomis.

Automobiliy stovéjimo viety jrengimui dar yra taikomi atskiri reikalavimai, kurie numato
vienos stovejimo vietos minimaly plota, atstumus tarp priesais stovin¢iy automobiliy, kelkrasc¢iy ir
apsauginiy tvoreliy ir pan. Visi Sie reikalavimai pagal automobiliy stovéjimo viety iSdéstymo
schemas pateikiami 1 priede.

Taip pat pagal STR 2.03.01:2001 ,,Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai zmoniy su negalia
reikméms® reikalavimus prie visy vieSojo naudojimo pastaty ir daugiabuciy gyvenamyjy namy turi
biiti jrengtos vietos Zmonéms su negalia.

Taigi Statybos techninis reglamentas (STR) apibrézia visus svarbiausius reikalavimus
automobiliy stovejimo viety jrengimui, taciau kai kuriuos 1§ jy savivaldybés gali reguliuoti pacios,
tarybos posédZiy metu priimat atskirus reikalavimus, kurie yra pritaikyti individualiai teritorijai.
Siuo metu daugelis automobiliy stovéjimo aiksteliy prie daugiabudiy gyvenamyjy namy neatitinka
Siy reikalavimy, nes didzioji dalis jy buvo jrengiamos sovietmeciy ar pirmaisiais Lietuvos
nepriklausomybés metais, kai nebuvo tokiy griezty reikalavimy bei automobilizacijos lygis
miestuose labai Zzemas ir niekas neprognozavo, koks jis gali biiti po deSimt, dvideSimt ar daugiau

mety.
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2.2. Nuotoliniy tyrimo metody atranka

Automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy tyrimams gali biiti
naudojami jvairis metodai, taip pat ir nuotoliniai tyrimo budai. Norint optimizuoti automobiliy
stovéjimo viety tyrimo metodika yra svarbu apzvelgti nuotolinius tyrimy metodus bei jvertinti jy
privalumus bei trilkumus, iSrinkti labiausiai tinkamus tyrimo metodus automobiliy stovéjimo viety

tyrimams Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy.

9 pav. Landsat 8 palydovinis vaizdas. Natiuiraliy spalvy kompozicija. (Duomenys:
https://landsat.usgs.gov )

Palydoviniy vaizdy pritaikymo jvertininui buvo pasirinkti Landsat 8 ir Sentinel 2
palydoviniai vaizdai, nes jie yra nemokami ir laisvai pricinami. Vienas didziausiy palydoviniy
vaizdy privalumy yra tas, kad jie apima didele teritorijg bei duomenys gaunami kas kelias dienas
(pavyzdziui Sentinel 2 vaizdai gaunami, kad 6 dienas), kas leidZia palyginti keliy dieny pokycius.

Landsat 8 vaizdai palydoviniai vaizdai buvo apdoroti su ArcMap 10.2 programa, sukuriant
natiiraliy spalvy kompozicija. Landsat 8 palydovo mélynos, Zalios ir raudonos spektriniy kanaly
rezoliucija siekia 30 metry, taCiau tai yra gerokai per mazai, kad buty galima atlikti automobiliy
stovéjimo aiksteliy tyrimus i§ Siy palydoviniy vaizdy (9 pav.). Landsat 8 palydovo nespalvoty
vaizdy rezoliucija siekia 15 metry, taciau tai taip pat yra per maza rezoliucija, norint analizuoti
automobiliy stovéjimo aiksteles. Kaip matyti i§ 9 paveikslo Sie vaizdai puikiai tinka zeménaudy
analizei bei vandens telkiniy identifikavimui, taciau ne automobiliy skai¢iaus nustatymui stovéjimo

aikStelése.
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10 pav. Sentinel 2 palydovinis vaizdas. Natiiraliy spalvy kompozicija. (Duomenys:
http://www.esa.int/ESA )

Sentinel 2 palydovas yra Copernicus programos dalis. Sio palydovo mélynos, Zalios ir
raudonos spalvos spektriniy kanaly rezoliucija siekia 10 metry. Pasirinkus natiiraliy spalvy
kompozicija 1§ Sentinel 2 palydoviniy vaizdy galima gauti daug daugiau informacijos nei i$
Landsat 8 palydovo vaizdy. IS 10 paveiksle pateikto palydovinio vaizdo galima jzitiréti gatviy
tinkla, didesnius pastatus bei dideles automobiliy stovéjimo aiksteles, taciau Sio palydovo vaizdai
néra tinkami automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy tyrimui, nes vaizdo
rezoliucija yra per maza, kad biity galima identifikuoti atskirus automobilius ar automobiliy
stovéjimo aikSteles, esancias Salia gyvenamyjy namy.

Taigi palydoviniy vaizdy pritaikymas automobiliy stovéjimo viety tyrimui Salia
daugiabu¢iy namy néra tinkamas, nes d¢l per mazos rezoliucijos gaunami nepakankamai detaliis
duomenys. Siems tyrimams biity galima pritaikyti tik labai aukstos rezoliucijos palydovy duomenis,
tokiy kaip WorldView, GeoEye, Pleiades bei IKONA. Siy palydovy teikiami vaizdai yra labai
aukStos rezoliucijos, kuri siekia keliasdeSimt centimetry, todél lengvai galima jZitiréti automobiliy
stovéjimo aiksteles ir jose stovinéius automobilius, taciau dél riboty finansiniy galimybiy jais
pasinaudoti nebuvo jmanoma.

Ortofotografijy (2015 mety ir naujesniy) panaudojimas automobiliy stovéjimo viety
tyrimams daugeliu atvejy yra tinkamesnis metodas nei palydoviniy vaizdy. Ortofotografijy pagalba
gaunamas detalesnis teritorijos vaizdas nei i§ palydovo, jame galima jzitréti automobilius ir net
keliy zenklinimo linijas, galima atlikti matavimus, iSsiaiSkinti ar esamos automobiliy stovéjimo

aikstelés atitinka reikalavimus. Ortofotografijos neatskleidzia automobiliy stovéjimo viety trilkumo
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problemos, nes nuotraukos daromos dienos metu, kuomet stovéjimo aikStelés Salia daugiabuciy
gyvenamyjy namy nebiina pilnai uzstatytos. Taip pat automobiliy stovéjimo viety tyrimams gali
trukdyti ir krentantis pastaty Sesélis, nes daugelis stovéjimo viety yra arti gyvenamyjy pastaty.
Nuotoliniams tyrimo metodams yra priskiriama ir bepilo¢iy orlaiviy nuotrauky analizé.
Bepilociy nuotraukos bei ortofotografijos darytos i§ léktuvy pasizymi auksta rezoliucija, leidziancia
analizuoti automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymg. Bepilo¢iy orlaiviy nuotrauky rezoliucija
priklauso nuo jame jmontuotos kameros. Taip pat bepiloCiy nuotraukos atskleidzia automobiliy
stovéjimo viety trukumo problemos intensyvumg, nes turint bepilot] orlaivj, padaryti tiriamos
teritorijos nuotraukas galima, bet kuriuo paros bei mety laiku, taip pat tai yra pigiau nei nuotraukos

i$ pilotuojamy lektuvy.

3 lentelé. Lauko tyrimo ir nuotoliniy tyrimo metody tinkamumo jvertinimas atliekant automobiliy

stovéjimo aiksteliy tyrimus

Landsat 8 Sentinel 2 Ortofotografijos | Bepilo¢io L auk
auko
Rodiklis palydoviniai | palydoviniai | i$ pilotuojamo orlaivio )
L L - tyrimas
vaizdai vaizdai orlaivio nuotraukos
Nuotrauky raiska Prasta Vidutiné Auksta Auksta Auksta
Laiko sanaudos Nedidelés Nedidelés Nedidelés Nedideleés Didelés
Teritorijos apréptis | Didelé Didelé Didelé Vidutiné Maza
) ) Laisvai Laisvai
Laikotarpis ) )
Kas kelias Kas Sesias ] parenkamas parenkamas
duomeny ) ) Kas tris metus ) o _ )
o dienas dienas (atsizvelgiant j | (atsizvelgiant
palyginimui )
oro salygas) 1 oro salygas)
Tinkamumas
automobiliy aiksteliy | Netinka Netinka Tinka Tinka Tinka
tyrimams

Automobiliy stoveéjimo viety uzimtumo duomenys daznai yra surenkami lauko tyrimo metu,
taCiau jie reikalauja nemazy laiko sgnaudy, taip pat jo metu yra iSanalizuojama tik nedidelé
teritorija. Norint atlikti didesnés teritorijos analiz¢ yra biitina didesné nei vieno Zmogaus darbo
grupe.

Taigi automobiliy stovéjimo aikSteliy tyrimams tinkamiausi yra aukstos rezoliucijos vaizdai.
Kadangi rengiant magistro baigiamaji darba néra galimybés pasinaudoti mokamy palydovy
teikiamais duomenimis, tai automobiliy stovéjimo viety uZimtumui jvertinti, duomenys bus renkami

lauko tyrimo metu bei bepiloc¢iy orlaiviy nuotraukomis (pasirinktoje miesto dalyje).
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2.3. Programiné ir techniné jranga

Techniné jranga reikalinga Siam darbui yra lengvai prieinama. Dabar net paprasti vartotojai
gali jsigyti bepiloCius orlaivius ir daryti gana geros kokybés nuotraukas. ISmaniuosius mobiliuosius
telefonus bei kompiuterius Siais laikais turi beveik visi vartotojai ne iSimtis ir mokslo bendruomené.
Galingi asmeniniai kompiuteriai leidzia apdoroti didelius kiekius duomeny. Platus pasirinkimas
atminties saugojimo jrenginiy (USB laikmenos, iSoriniai diskai, atminties kortelés) leidzia saugoti
didelés apimties duomenis, 0 GPS imtuvai suteikia galimybe gauti tikslius objekty buvimo vietos
duomenis.

Techning¢ jranga reikalinga numatytam tyrimui pilnai atlikti:

1. Mobilus iSmanusis jrenginys;

2. Bepilotis orlaivis, gebantis daryti aukstos raiskos nuotraukas bei turintis pakankamai

vietos jy saugojimui;

3. Kompiuteris, turintis jdiegtas duomeny apdorojimui reikalingg programing jranga.

4 lentelé. Magistro darbe naudotos techninés jrangos specifikacija

Irangos tipas Specifikacija
DJI Phanton 4 Pro plus orlaivis su 20 megapikseliy kamera, 5.5" valdymo pulto
Bepilotis orlaivis ekranu, 2 baterijomis ir 64 GB atminties kortele. Orlaivis valdomas DJI Go 4
programa.

o Huawei P8 Lite su Android operacine sistema palaikancia Survey 123 for ArcGIS
Mobilusis telefonas S o )
lauko aplikacija reikalingg duomeny surinkimui lauko tyrimo metu.

Nesiojamas Procesorius Intel Pentium CPU B940, 500 GB Kkietasis diskas, 8 GB RAM
kompiuteris operatyvios atminties, Intel HD Graphics Family

Techniné jranga naudota Siame darbe pateikta 4 lenteléje. Surinkty duomeny apdorojimui
buvo naudojamas nesiojamasis kompiuteris su Intel Pentium CPU B940 procesoriumi ir 8 GB RAM
operatyviaja atmintimi. Sio kompiuterio pilnai pakako lauko tyrimo metu surinkty duomeny
apdorojimui bei modeliavimui su ArcGIS programine jranga, taciau bepilocio orlaivio nuotrauky
apdorojimui $ie kompiuterio parametrai yra gerokai per silpni. Sio kompiuterio parametry pakakty
maziau nei 100 nuotrauky apdorojimui. Sio tyrimo metu su bepilo¢iu orlaiviu buvo padarytos 329
nuotraukos. Tokiam kiekiui duomeny apdoroti rekomenduojama naudoti kompiuterius su Intel i5
arba i7 Seimos procesoriais bei turin¢ius naujesnés laidos vaizdo plokstes su 4 GB atmintimi. Dél
silpno procesoriaus ir prasty vaizdo plokstés parametry bepiloCio orlaivio nuotrauky otofoto

mozaikos generavimas uztruko ilgiau nei 24 valandas.
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Norint apdoroti bepiloCiy orlaiviy nuotraukas bei lauko tyrimo metu surinktus duomenis
yra reikalinga specifiné programiné jranga. Siame tyrimui atlikti buvo naudojama tokia programiné
jranga:

1. ArcMap 10.2;

2. Surveyl123 for ArcGIS;

3. DJI Go 4 aplikacija;

4. Pix4D Desktop 4.1.25.

Lauko tyrimo metu duomenys buvo renkami su Survey123 for ArcGIS lauko aplikacija. Si
mobilioji programélé buvo pasirinkta dél keliy priezasciy:

. aplikacija veikia offline rezimu;

. paprasta apklausos forma nereikalaujanti papildomo pasiruo§imo;

o galimybé sukauptus duomenis eksportuoti CSV, Excel, KML, Shapefile ir File
Geodatabase formatais;

o suderinama su iSO, Android ir Windows operacinémis sistemomis.

DJI Go 4 aplikacija buvo naudojama bepilocio orlaivio valdymui ir skrydzio planavimui,
tai oficiali bepilo¢io orlaivio gamintojo aplikacija. Daugelis atviro kodo bepilociy orlaiviy
nuotrauky apdorojimo programy yra skirtos apdoroti nedideliam iki 100 vaizdy kiekiui, todél

bepiloc¢io orlaivio nuotrauky ortofoto mozaikos kiirimui buvo naudota Pix4D Desktop 15 dieny

bandomaoji versija.

Neyells
H 3
s Kulttros ir poilsio
m > e B2 parkas
Map View N — —
7, S | PARKO G

rayCloud

Volumes

Mosaic .
Editor

Index

Calculator

Processing

Log Output :
S T/JYB,N KU'&

! €]
Processing :

WGS84 - (55.73754898, 24.33396712) LKS94 / Lithuania TM - ( 520973.882, 6178156.513) [m]

11 pav. Bepilotio orlaivio nuotrauky tasky debesis Pix4D programos aplinkoje
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Duomeny rinkimui su bepiloCiu orlaiviu buvo pasirinktas 27 daugiabuciy kvartalas, kuris
buvo vienas i§ problemiskiausiy 2009 metais, taip pat lauko tyrimo metu Siame kvartale buvo
registruotas didziausias skaiCius automobiliy. Tyrimo metu buvo padarytos 329 nuotraukos. Dél
signalo trukdziy bepiloc¢io orlaivio skrydis buvo vykdomas rankiniu biidu. Skrydzio teritorija ir
nuotrauky iSsidéstymas pateiktas 11 pav. Teritorija fotografuota i§ 100 metry aukscio, kamera
statmena Zemés pavirSiui. Pasirinkta teritorija buvo fotografuota penktadienio vakara, todél
automobiliy stovéjimo aikstelés pasizymi gana nedideliu uzstatymu. Ateityje vykdant panaSius
tyrimus, rekomenduojama vykdyti automatinj skrydj, kad biity iSlaikomas pakankamas nuotrauky

persidengimas.

12 pav. 27 daugiabuciy kvartalo bepilocio orlaivio nuotrauky ortomozaika

Sujungus bepiloCio orlaivio nuotraukas i vientisg ortomozaika, gaunamas aukstos
rezoliucijos vaizdas (12 pav.), i$ kurio lengvai galima surinkti duomenis apie daugiabuciy kiemuose
stovin€ius automobilius, aiSkiai matomos aikSteliy ribos. Surinkti duomenis bepiloCiu orlaiviu
uzima gerokai maziau laiko, nei renkant duomenis lauko tyrimo metu. Turint naujos kartos
galingesnius kompiuterius didelio kiekio nuotrauky sujungimas j ortomozaika nereikalauja dideliy
laiko sgnaudy. Be to esant gincitinai situacijai ar prireikus perzitiréti duomenis toje pacioje
teritorijoje, nereikia vykti j vieta, uztenka tiesiog perskaiciuoti duomenis uzfiksuotus nuotraukoje.
Taip pat gavus bepilocio orlaivio ortomozaika buvo lyginamos 2018 mety automobiliy stovéjimo

aiksteliy ribos su 2015 mety ribomis. Pasikeitimai buvo uzfiksuoti tik dviejuose kiemuose i$
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dvideSimt SeSiy. Tai reiskia, kad tik 7,7% visy automobiliy stoveéjimo aikSteliy 27 daugiabuciy
kvartale buvo praplatintos 2015-2018 mety laikotarpiu. Todél darbe daroma prielaida, kad tik
nedidelé dalis stovéjimo aiksteliy buvo prapléstos nuo 2015 mety, todél analizuojant viso miesto
lauko tyrimo metu surinktus duomenis, jie bus lyginami su 2015 mety automobiliy stovejimo
aiksteliy ribomis, kurios buvo jskaitmenintos pagal naujausig Panevézio miesto ortofotografija.
Gauti viso miesto bepilo¢io orlaivio nuotrauky ortomozaikos neleido kaina bei oro salygos, dél
kuriy buvo patirti laiko vertés nuostoliai.

Geriausiy viety automobiliy stovejimo aiksteliy parinkties modeliavimui, kartoschemy
sudarymui, su Survey123 for ArcGIS surinkty duomeny apdorojimui bei analizei buvo naudojama
ArcMap programa. Gyventojy apklausos duomeny apdorojimui bei diagramy sudarymui naudota
Microsoft Excel 2007 programa.
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3. TYRIMO REZULTATAI

3. 1. Panevézio miesto gyventoju turinciy automobilius bei gyvenanciy

daugiabuciy kvartaluose apklausos rezultatai

Siekiant nustatyti automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy plétros
poreiki Panevézio mieste, buvo atlikta gyventojy apklausa. Apklausoje dalyvavo 142 Panevézio
miesto gyventojai. 92 respondentai atsaké j klausimus elektroniniu biidu, pasinaudoj¢ nuoroda. Trys
anketos buvo atmestos d¢l to, kad j klausimus atsaké zmonés, kurie gyvena ne Panevézyje arba ne
daugiabuciuose namuose. Like 50 respondenty dalyvavo apklausoje pildydami popierines anketas.

Didziaja dalj apklaustyjy sudaré moterys (67 %), taip pat jauno (18-30 mety) ir vidutinio
(31 - 40 mety) amziaus respondentai. Vyresni nei 60 mety respondentai sudaré maziausig dalj
apklaustyjy (3%), visi jie, kaip ir 51 — 60 mety respondentai, apklausoje dalyvavo pildydami
popierines anketas. Anketoje buvo pateikiamas vienas kontrolinis klausimas, siekiant i§siaiSkinti ar

visi apklausoje dalyvaujantys asmenys turi automobilius.

E Nuolatos

0%62%

m Daznai

m Kartais

H Retai

mNiekada

= Automobilio daugiabuéiy
nann kienmuose nestatau

13 pav. Atsakymuy j klausima ,,Ar patiriate sunkumy parkuodami automobilj daugiabuciy namy
kiemuose?* pasiskirstymas

Visi apklaustieji, iSskyrus tris asmenis, kurie automobiliy daugiabuciy namy kiemuose
nestato, patiria sunkumy ieSkodami stovéjimo vietos savo namy kiemuose. Didzioji dalis (39 %)
respondenty nuolatos sunkiai randa laisvg vieta automobiliui daugiabuciy gyvenamyjy namy
kiemuose. Retai su sunkumais parkuojant automobilj susidurig tik 9 % apklaustyjy, tai parodo, kad
automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy trikumo problema yra aktuali

Panevézio mieste (13 pav.).
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Daugelis apklausoje dalyvavusiy asmeny nurodé, kad daznai (32 %) arba kartais (29 %)
automobilius stato kelio vaziuojamoje dalyje, kur néra jrengta automobiliy stovéjimo aiksteliy,
taiau to nedraudzia kelio Zenklai. 24 % nurodé automobilio kelio vaziuojamojoje dalyje
nestatantys, o 12 % respondenty, tai darantys retai. PanaSiai respondentai atsake ir | klausima ,,Ar
statote ne stovejimui skirtose vietose (ant Saligatvio, ant vejos ir pan.)?. 46 % apklaustyjy
Panevézio miesto gyventojy nurodé, kad tai daro kartais. Taip pat ne maza dalis apklaustyjy nurodé
automobilio neleistinuose vietose nestatantys (38 %). Taciau daugiau nei pusé visy respondenty
nurodé, paliekantys automobilius per nakti Salia daugiabu¢iy gyvenamyjy namy esanciy
parduotuviy bei prekybos centry aikStelése. Dar 22 % nurode, kad $alia jy gyvenamosios vietos néra
tokiy aiksteliy (14 pav.). Panasi dalis apklaustyjy pasisaké, kad automobiliy prekybos centry bei
kity jstaigy automobiliy stovéjimo aiksStelése nepalieka. Ivairiy jstaigy bei prekybos centry
automobiliy stoveéjimo aikSteliy iSnaudojimas gyventojy poreikiams dalinai gali sumazinti aiksSteliy
plétros poreikj prie daugiabuiy gyvenamyjy namy. Daugelio prekybos centry aikStelése galima
palikti automobilius per naktj, taiau dienos metus jas reikia atlaisvinti, todél daugeliui gyventojy

sukelia nepatogumus.

B Nuolatos

® Daznal

® Kartais

B Retai

B Niekada

= Salia néra parduotuviy ar PC
automobiliy stovéjimo
aik &teliuy

14 pav. Atsakymy j klausimg ,,Ar paliekate automobilj per naktj Salia daugiabucdiy namy esanciose

parduotuviy ar prekybos centry (PC) automobiliy stovéjimo aikstelése?“ pasiskirstymas

Apklausos metu buvo siekiama iSsiaiSkinti ar gyventojai naudojasi mieste jrengtomis
mokamomis ir saugomomis automobiliy aikStelémis, kuriy daugelis yra jrengta Salia daugiabuciy
gyvenamyjy namy bei iSsiaiskinti kiek gyventojai sutikty mokéti uz automobilio stovéjimo vieta per
ménes] saugomoje automobiliy stovéjimo aiksteléje. IS 142 apklausty daugiabuciy gyventojy tik 4

nurodé statantis automobilius mokamose ir saugomose automobiliy stovéjimo aikStelése, taciau

27



didzioji dalis (67 %) apklaustyjy nurodé, kad sutikty mokéti uz automobilio stovéjimo vieta. 38 %
sutikty mokéti iki 5 eury per ménesj, 29 % — nuo 6 iki 20 eury per ménesj, 33 % — automobilio
saugomoje automobiliy stovéjimo aiksteléje nestatyty (2 Priedas 4 pav.). Didzioji dalis gyventojy
nurodziusiy, kad sutikty mokéti uz automobilio stovéjimo vieta saugomoje automobiliy stoveéjimo
aikstel¢je gyvena centringje miesto dalyje.

Apklausos metu buvo nustatyta, kad didziausias automobiliy skai¢ius daugiabuciy
gyvenamyjy namy kiemuose yra darbo dienomis nuo 18 iki 6 valandos ryto, taip pat i§ apklausos
duomeny buvo pastebéta, kad daug dazniau centrin¢je miesto dalyje gyvenantys asmenys su
automobiliy parkavimo sunkumais susiduria darbo dienomis mazdaug nuo 11 iki 16 valandos,
kuomet jvairiy jstaigy klientai nerad¢ laisvos vietos automobiliui, juos stato daugiabuciy

gyvenamyjy namy kiemuose.
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15 pav. Apklausos dalyviy gyvenamosios vietos pasiskirstymas PanevéZio mieste

Apklausoje daugiausiai dalyvavo vakarinés Panevézio miesto dalies ir Zemai¢iy kvartalo
(Nr. 19) gyventojai. Siose miesto dalyse didzioji dalis pastaty yra daugiaauks¢iai gyvenamieji
namai. Maziausiai buvo apklausta centrinés bei pietinés miesto dalies gyventojy, kur didZioji dalis
pastaty yra visuomeninés paskirties arba individualiis gyvenamieji namai. | apklausag taip pat

nebuvo jtraukti Siaurinés miesto dalies gyventojai, kur visi pastatai yra individualiis gyvenamieji
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namai (15 pav.). Pastebétina, kad beveik visi Molainiy (Nr.3 ir Nr.5), Kniaudiskiy (Nr. 2 ir Nr. 4),
Parko (Nr. 27) ir Zemai¢iy (Nr.19) kvartaly gyventojai nurodé¢ daznai arba nuolatos patiriantis
sunkumy statant automobilius daugiabu¢iy gyvenamyjy namy kiemuose. Panevézio miestas |
daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy kvartalus buvo suskirstytas pagal PanevéZio miesto savivaldybés
administracijos patvirtinta ,,Automobiliy stovéjimo aikSteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose

specialyji plang®.

B Atvirose automobiliu stovéjimo aikstelese

® Salia gatves specialiai irengtose automobiliu stovejimo aikstelese
B Garazuose

B Pozeminese aikstelese

m Daugiaaukstése antzeminése aikstelése

B Kombinuotose turinc¢iose it antzeminius ir pozeminius aukstus

16 pav. Atsakymuy i klausimg ,,Kokio tipo automobiliy stovéjimo aikSteléje Salia daugiabuciy

gyvenamyjy namy biity patogiausia laikyti automobilius?* pasiskirstymas

Taip pat i§ apklausos paaiskéjo, kad didziajai daliai (41 %) daugiabuiy namy gyventojy
automobilius patogiausia laikyti atvirose automobiliy stovéjimo aikStelése. 21 % respondenty
mano, kad automobilius patogiausia biity laikyti poZzeminése aikstelése, kita dalis (16 %) pasisaké
uz kombinuoty aiksteliy plétra. Apklaustyjy nuomone maziausiai tinkamos automobiliy saugojimo
vietos prie daugiabuciy gyvenamyjy namy yra daugiaaukstés antzeminés stovéjimo aikStelés bei
garazai (16 pav.).

Beveik visi apklausos dalyviai (94 %) pasisakeé, kad PanevéZio mieste yra automobiliy
stovejimo viety trikumo problema Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy ir tik 2 % visy respondenty
Sios problemos nejzvelgé, 4 % netur¢jo nuomones Siuo klausimu. Daugelis apklausos dalyviy
nurodé¢ savo sitilymus, kaip spresti automobiliy stovéjimo viety trukumo problemg prie daugiabuciy
gyvenamyjy namy. Didzioji dalis sitlymy sutapo, populiariausi problemos sprendimo btdai
pateikiami 5 lenteléje.
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5 lentelé. Populiariausi automobiliy stovéjimo aiksteliy triilkumo problemos sprendimo budai pagal

respondenty nuomoneg.

Nr. Problemos sprendimo biidas

1. | Platinti esamas automobiliy stovéjimo aiksteles, naikinant zaliuosius plotus.

2. | Uztverti daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemus.

Panaikinti senas, nenaudojamas vaiky zaidimy aiksteles, jy vietoje praplatinant esamas
3. | automobiliy stovéjimo aiksteles. Naujas vaiky zaidimy aiksteles jrengti bendras keliems

daugiabuciams.

4. | Perprojektuoti esamas automobiliy stovéjimo aiksteles, kad atitikty dabartinius reikalavimus.

UZztverti daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemus ir jvesti rinkliavg gyventojams turintiems

daugiau nei du automobilius, kuri biity skirta automobiliy aikSteliy prieZiiirai bei plétrai.

6. | Panaikinti automobiliy stovéjimo prekybos centry aikstelése laiko apribojimus.

7. | Irengti 45 ° laipsniy kampu automobiliy stovéjimo aiksteles Salia gatviy.

Daugelis respondenty iSsaké biitinybe platinti esamas automobiliy stovéjimo aiksteles Salia
daugiabuciy gyvenamyjy namy. Populiariausi pasiiilymai buvo aiksteles platinti zaliyjy ploty bei
seny Zaidimy aikSteliy saskaita. Taip pat buvo gana didel¢ dalis pasiiilymy uzverti daugiabuciy
namy kiemus bei, galbiit, jvesti rinkliava i§ gyventojy turinciy ir laikanciy kiemuose daugiau nei tris
automobilius. Dalis apklaustyjy iSreiské nora, kad prekybos centry automobiliy stovéjimo aikstelése
nebiity ribojamas automobiliy stovéjimas nakties metu ir tai padéty daliai gyventojy lengviau rasti
stovéjimo vietg netoli namy.

Taigi atlikus apklausg paaiSkejo, kad automobiliy stovejimo viety trikumo $alia daugiabuciy
gyvenamyjy namy problema Panevézio mieste egzistuoja. Daugeliui gyventojy po 18 valandos
sunku rasti laisvg stovéjimo vietg Salia namy, todél tenka automobilius palikti neleistinose vietose

arba gerokai toliau nuo namy.

3.2. Panevézio miesto automobiliy stovéjimo viety daugiabucdiuy kvartaluose

analizé

Panevézys kaip kiti didieji Lietuvos miestai susiduria su automobiliy statymo problemomis
daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy kiemuose. Individualiy lengvyjy automobiliy skaiCius mieste
pastoviai did¢ja jau dvideSimt mety. 2014 m. fiksuotas automobiliy skaifiaus sumazéjimas visuose

Lietuvos savivaldybése dél priimto jstatymo iSregistruoti visas transporto priemones, kuriy
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privalomosios techninés priezitiros arba transporto priemoniy valdytojy civilinés atsakomybés

privalomojo draudimo galiojimas iki 2014 mety liepos 1 dienos yra pasibaiges.

DS
030’5 8
~N ah

17 pav. Individualiy lengvyjuy automobiliy skaiciaus kaita Panevézio mieste 1995 — 2016 m. (1000 gyv.)

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé, 2016

Panevézio miestas pasizymi pastoviu gyventojy skai¢iau mazéjimy, taciau lengvyjy
automobiliy skaicius kiekvienais metais i§ 1éto auga, tai parodo, kad vis daugiau zmoniy gali jSigyti
automobilj, o kai kurie sau gali leisti turéti net kelias transporto priemones. Automobilizacijos lygis
nuo 1995 mety iki 2016 mety mieste iSaugo dvigubai (17 pav.). Automobiliy skaiéius tenkantis
1000 gyventojy 2016 metais sieké 400. Jeigu vertintume transporto priemoniy skaiciy tenkanti 1000
gyventojy, kuriy amzius prasideda nuo 18 mety, Sis skaidius siekty 469. Automobiliy skaiciaus
augimo sieti tik su gyventojy skaiciaus kaita negalima, nes Lietuvoje gyventojy skai¢ius 1995-2013
mety laikotarpiu sumazéjo 672 tikst. gyventojy, taciau automobiliy skaiius iSaugo 2,5 karto
(Verkuleviciaté — Kriukiené, Jonikaité, 2016).

Pagal Panevézio miesto savivaldybés automobiliy stovejimo aiksteliy iSdéstymo
daugiabuciy kiemuose specialyji plang buvo nustatytas maksimalus stovin¢iy automobiliy skaicius
daugiabuciy namy kvartaluose. Bendras stovinCiy atviroje erdvéje automobiliy skaicius sieké
17997, kai jrengta stovéjimo viety tik 14300. Daugiabuciy kiemuose registruoti 15283 automobiliai,
gatvés vaziuojamoje dalyje — 750, Salia parduotuviy — 1200, privadiose ir saugomose aikStelése —
305, kitose aikstelése — 459. ,,DidZiausias automobiliy skaicius Salia daugiabuciy nustatytas ryte iki
7 val., dienos metu transporto priemoniy skai¢ius sumazéja iki 70 % “ (Automobiliy stovéjimo
aiksteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose spec. planas, 2009, p. 26).

2009 metais daugiabuciuose kvartaluose automobiliy stovéjimo viety poreikis buvo beveik
26 % didesnis uz pasiiila. Didziausias stovéjimo viety trilkumas pastebétas vakaringje miesto dalyje

esanciuose kvartaluose ( Nr. 5 ir 27) ir pietinéje miesto dalyje esanCiame 12 kvartale. Taip pat gana
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didelis stovéjimo viety trikumas registruotas centrinéje miesto dalyje $alia Nevézio upés esanc¢iuose
kvartaluose (18 pav.). Maziausias stovéjimo viety trikumas fiksuotas vakarinéje miesto dalyje
esanciuose 1 ir 26 kvartaluose, kuriuose yra vos keli daugiabuciai. Panasi situacija yra su Kitais

centrinéje bei pietinéje miesto dalyse esanciais kvartalais (iSskyrus 6, 12 ir 19), kuriuose vyrauja

maZzaauksSté statyba bei nuosavi gyvenamieji namai.
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18 pav. Automobiliy stovéjimo viety tritkumas pagal STR daugiabuc¢iy kvartaluose 2009 m.

Saltinis: Panevézio miesto automobiliy stovéjimo aiksteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose specialusis
planas, 2009

Ivertinus 2015 mety duomenis pagal Statybos techninj reglamenta (STR), galima teigti,
kad situacija mieste beveik nepasikeité. Pastebimi pokyciai tik dviejuose daugiabuciuose
kvartaluose lyginat juos su 2009 mety duomenimis. Automobiliy stovéjimo viety trikumas 2015
metais sumazéjo 27 bei 7 kvartale (4 priedas). Galima teigti, kad Siuose kvartaluose automobiliy
stovéjimo aikstelés buvo platinamos daugiausiai. 7 kvartale aikStelés buvo platinamos Salia gatviy
esanciy teritorijy saskaita, taip sumazinat automobiliy skai¢iy stovinéiy gatvés vaziuojamojoje
dalyje bei padidinat jy pralaiduma. Sj stovéjimo aiksteliy platinimo biida kaip viena efektyviausiy
18skyré gyventojai apklausos metu.

Remiantis lauko tyrimo metu surinktais duomenimis, didziausias automobiliy skaicius

daugiabuciy kvartaluose uzfiksuotas vakarinéje miesto dalyje, kurioje telkiasi daugiau nei pusé visy
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daugiabuciy kiemuose stovin¢iy automobiliy (19 pav.). Visuose daugiabuciy kvartaluose daugiau
nei 60 % automobiliy stovi automobiliy stovéjimo aikstelése. Didzioji dalis automobiliy statomy ne
tam skirtose vietose pastebima taip pat vakarinéje miesto dalyje. Sis skaidius ypa¢ iSaugo nuo 2018
mety sausio 1 dienos uzdraudus automobiliy statymag Klaipédos gatvés vaziuojamoje dalyje.
Gatve¢je statomy automobiliy dalis didziausia centrinéje miesto dalyje, kur didZioji dalis pastaty yra

nuosavos statybos ir didelis gatviy tankis.
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19 pav. Automobiliy skaicius daugiabuciy gyvenamuyjuy namy kvartaluose 2018 m.

Saltinis: Lauko tyrimo metu surinkti duomenys

DidZiausias automobiliy skaicius Salia daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy uzfiksuotas 3, 5, 6,
25, 27 ir 31 kvartaluose, kuriuose visi arba didzioji dalis visy gyvenamyjy namy yra daugiabuciai.
Maziausias centriniuose kvartaluose, kur daugiabuciy namy skaifius yra maziausias arba vyrauja
esami bei buve bendrabuciai.

Remiantis lauko tyrimo metu surinktais duomenimis galima teikti, kad automobiliy
stovejimo viety trilkumo problema pastebima visuose daugiabuciy kvartaluose, nes nuo 20 — 40 %
visy automobiliy yra statoma ne automobiliy stovéjimo aikStelése. Galima iSskirti tik pirmag

kvartalg, kuriame $i problema yra labai minimali.
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Analizuojant lauko tyrimo metu surinktus duomenis pagal daugiabuciy kiemus, pastebima,
kad didziausia dalis automobiliy stovin¢iy ne tam skirtose vietose (ant Saligatviy, pievos, zaidimy
aiksteliy teritorijose) yra Molainiy gatvés vakarinéje dalyje bei Kniaudiskiy gatvés pietingje dalyje
esanciose kiemuose (20 pav.), taip pat gana dideliu skai¢iumi automobiliy stovinéiy ne tam skirtose
vietose pasizymi kai kurie 27, 24 ir 23 kvartalo kiemai. Ant Saligatviy, pievos stovinéiy transporto
priemoniy nebuvo registruota 1, 14 ir 22 kvartaluose, kuriuose daugiabuciy kiemy skaicius yra
minimalus. ISsiskyré 32 kvartalas, kuriame daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemy yra gana daug,

taciau ne stovéjimo vietose stovinciy automobiliy skai¢ius yra minimalus.
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20 pav. Automobiliy skai¢ius daugiabuc¢iy kiemuose stovin¢iy ant §aligatviy, pievos ir pan. 2018 m.

Pavyzdziui, vietos tyrimo metu buvo pastebétas didelis automobiliy stovéjimo viety poreikis
3 daugiabuciy kvartale, ypa¢ kiemuose esanciuose Molainiy bei KniaudisSkiy gatviy vakarinése
dalyse. Abiejose teritorijose buvo isskirtas didelis automobiliy stovéjimo viety trikumas. Siame
kvartale, kuris palyginus su kitais uzima gana nedidele teritorijg, buvo uzfiksuoti 125 automobiliai
stovintys ne automobiliy stovéjimo aikstelése, j $j skai¢iy néra jtraukti kelio vaziuojamoje dalyje
stovintys automobiliai, nes viena gatvés pusé visada pilnai blna uzstatyta lengvaisiais
automobiliais. Molainiy gatvés vakaringje dalyje buvo uzfiksuoti 22 automobiliai stovintys pievoje

bei pagal Panevézio savivaldybés duomenis ant dviraciy tako. Daugelis Sio kvartalo daugiabuciy
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kiemy yra neZymiai prasiplating automobiliy stovéjimo aiksteles, taciau vis tiek gana didelé dalis

transporto priemoniy yra statoma ant Saligatviy, pievy dviraciy taky.

21 pav. Ant Saligatviy stovintys automobiliai KniaudiSkiy gatvés vakarinéje dalyje

Kniaudiskiy gatveés vakarinéje dalyje daugelis automobiliy yra statoma ant Saligatviy, nes
daugelio daugiabuciy kiemy aikstelés yra seno planavimo ir neatitinka reikalavimy. Pavyzdziui,
Kniaudiskiy gatvés 97 ir 79 namy automobiliy stovéjimo aikstelése yra jrengta tik po aStuonias
vietas automobiliams, kai viename daugiabu¢iame name yra 45 butai. Pagal galiojant] statybos
teisinj reglamenta Siame kieme yra 37 viety trikumas. IS dalies namo gyventojams gelbsti netoliese
esanti garazy teritorija, Salia kurios gali palikti savo automobilius, taciau didelé dalis automobiliy

yra statomi tiesiog ant saligatviy (21 pav.).

22 pav. Automobiliy statymo ypatumai daugiabuciy kvartaluose
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Daznai yra stengiamasi kuo daugiau automobiliy sutalpinti automobiliy stovéjimo
aikstelése Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy, taip uZzstatant pravaziavimus bei apsunkinant
patekimg j daugiabuciy kiemus, o automobiliy statymas pievose darko miesto aplinkg (22 pav.).
Saltuoju metu laiku automobiliai daznai yra statomi apsnigtose pievose, ta¢iau atsilus orams ar bet
kuriuo mety laiku po stipresnio lictaus pievos tampa baisiomis klampynémis. Siuo atZzvilgiu
blogiausia situacija yra 12 daugiabuciy kvartale, kuriame didzioji dalis daugiabuciy turi 100 ir
daugiau buty, 0 stovéjimo viety $alia namy yra dvigubai, o kai kur net ir trigubai maziau.

Didziausias skai¢ius automobiliy stovin¢iy gatvés vaziuojamoje dalyje yra fiksuotas 28
kvartalo daugiabuéiy kiemuose (23 pav.). Siame kvartale daugelis daugiabuéiy yra 100 ir daugiau
buty turintys namai, tac¢iau automobiliy stovéjimo aikStelés yra gana mazos, todél gyventojai yra
priversti automobilius palikti gatvés vaziuojamoje dalyje arba Salia namy esanciose prekybos centry
ar jstaigy stovéjimo aikStelése. Vakarais Salia kvartalo esanti Nemuno gatvés atkarpa buna pilnai
uzstatyta automobiliais abejomis kryptimis, panasiu uzstatymu pasizymi Tulpiy gatvés pietiné dalis.
Taip pat pastebimas gana didelis Molainiy, Kniaudiskiy, Parko, Ramygalos bei Berzy gatviy
uzstatymas. Molainiy, Kniaudiskiy gatvés dalys $alia daugiabuciy gyvenamyjy namy, kur tai leidzia
keliy eismo taisyklés yra pilnai uZstatytos. Panasi situacija yra Parko gatvés vakarinéje, Ramygalos
ir Berzy gatviy centrinése dalyse. Maziausia dalis gatvés vaziuojamoje dalyje stoviniy automobiliy

uzfiksuota 1, 7, 23 ir 22 kvartaluose, kurie pasizymi maza daugiabuciy namy koncentracija.
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23 pav. Automobiliy skai€ius stovinéiy gatvés vaZiuojamoje dalyje 2018 m.
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Analizuojant automobiliy skaiéiy stovinCiy gatvés vaziuojamoje dalyje ir kitur buvo
pastebéta, kad kiemuose esanciuose arciau pagrindiniy gatviy, automobiliy stovinciy ant Saligatviy,
pievos yra tik labai maza dalis arba tokiy automobiliy i§ viso nebuvo uzfiksuota. Taigi galima,
teigti, kad galimybé palikti automobilius gatvés vaziuojamoje dalyje sumazina gristis kiemuose,
nedarkomos pievos, uzstatomi Saligatviai, Zaidimo aiks$telés. Automobiliy stovéjimo viety jrengimas

Salia gatviy gali sumazinti automobiliy stovéjimo viety trikumag daugiabuciy kiemuose.

3.2.1. Prekybos centry aikSteliy uzstatymas nedarbo metu

Automobiliy skai¢ius daugiabuciy kiemuose nuolat auga, taciau automobiliy stovéjimo

aikSteliy plétra vykdoma létesniais tempais. Stovéjimo viety truikumo daugiabuciy kiemuose

problema auga, todél ieSkoma naujy alternatyvy. Viena jy yra Salia prekybos centry esancios

stovejimo vietos. Prekybos centry aiksteliy uzstatymas yra atvirksciai proporcingas daugiabuciy

kiemy aiksteliy uzstatymui (Palevicius 2014), todél Salia gyvenamyjy namy esancios prekybos viety

ar kitokio pobudzio jstaigy stovéjimo aikstelés, gali dalinai iSspresti stovéjimo viety trikumo

problema.
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24 pav. Prekybos centry ir kity automobiliy stovéjimo aikSteliy esan¢iy Salia daugiabuciy gyvenamyjy

namy uzstatymas
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Panevézio mieste Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy yra nemazai jstaigy bei prekybos
centry, kuriy stovéjimo aiksteles, jy nedarbo metu galima iSnaudoti daugiabuciy gyventojy
automobiliy statymui. Tokiy aiksteliy didziausia dalis yra centrinéje bei vakarinéje miesto dalyse
esanCiuose kvartaluose. Atlikus prekybos centry aiksSteliy uzstatymo analize¢ buvo nustatyta, kad
Salia Molainiy gatvés esanc¢iy automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymas siekia daugiau nei 90 %,
iSskyrus prekybos centry ,,Aibé* bei ,,Maxima* aikSteles. Pirmoji aikstelé yra nedidel¢, joje telpa tik
10 automobiliy, be to joje ribojamas automobiliy stovéjimo laikas. Prekybos tinklo ,,Maxima*
aikStelé yra gerokai didesné, taciau yra nutolusi nuo daugiabuciy gyvenamyjy namy, todél joje
uzstatymas nevirSija 10 % (24 pav.). Analizuojant lauko tyrimo metu surinktus duomenis
daugiabuciy kiemuose buvo pastebétas automobiliy stovéjimo viety tritkumas 28 kvartale, taciau
jame jis nebuvo didziausias. I$analizavus Salia daugiabuciy esanciy kity aiksteliy uzimtuma, galima
teigti, kad Siame kvartale stovéjimo viety problema i$ dalies sumazina prekybos centro ,IKI
(100 %), Cido arenos (18 %) bei Sodros (84 %) stovéjimo aiksteliy uZzstatymas. Siose aikstelése
stov¢jimas néra ribojamas. Arenos aiksteléje formaliai automobiliy stovéjimas leistinas tik renginiy
metu, tadiau apie tai informuojanéiy Zenkly néra. Sioje aiksteléje 21 valanda buvo uZfiksuoti 67
automobiliai, todél bendrai automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymas yra tikrai didelis.

ISsiskiria mazyjy prekybos centry dazniausiai jsikiirusiy daugiabuciy namy pirmame
aukSte automobiliy stovéjimo aiksteliy uzstatymas. ,,L7°, ,,N18“, mazyjy ,,Norfa“ bei ,,Maxima“
parduotuviy stovéjimo aikSteliy uzstatymas visuose kvartaluose sickia daugiau nei 90%. Tokiy
parduotuviy darbo laikas yra trumpesnis, taip pat stovejimas jy aikStelése PanevéZio mieste néra
apribotas, todél daugiabuiy gyventojai jas pilnai iSnaudoja, norint iSvengti keblumy statant

automobilius uzkimstuose kiemuose.
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25 pav. Mokamos automobiliy stovéjimo vietos PanevéZio mieste
Saltinis: Panevézio miesto savivaldybeé
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Atliekant tyrimg iSsiskyré centriné miesto dalis, kurioje kity automobiliy stovéjimo
aikSteliy uzstatymas yra mazas ir dazniausiai nesiekia 10 %. Panevézio miesto centre daugelis
automobiliy stovéjimo viety yra mokamos (25 pav.), taciau vakarais ir naktj jose galima laisvai
stovéti. Didzioji dalis dieng mokamy stovéjimo aiksteliy buvo visiSkai tus¢ios arba jose stovéjo vos
keli automobiliai, tai atskleidzia, kad gyventojai néra linkg automobilius palikti tokiose aikstelése,
nes rytais 7 arba 8 valanda juos reikés perstatyti. Nuolatinis bilietas vienam automobiliui stovéti
visose mokamose stovéjimo vietose vieng ménesj Panevézio mieste kainuoja 23 eurus. Gyventojy
apklausos metu buvo nustatyta, kad 38 % apklaustyjy sutikty mokéti 5 ir maziau eury, o 29 % iki
20 eury per ménesj uz automobilio stovéjimg mokamoje vietose. Tai parodo, kad tokia kaina
daugeliui gyventojy yra per didelé.

Prekybos centro ,,IKI*“ aikstel¢je kelio Zenklais yra ribojamas automobiliy stovéjimas
nakti, o PC ,Maxima“ aikStel¢ yra mokama ir uztverta. Tai, kad Zmonés néra linke palikti
automobilius mokamose stovéjimo aikstelése, patvirtina ir PC ,,Norfa“ aikstelés uzstatymas, kuris
vakarais yra didesnis nei 90 %, o Salia esancioje mokamoje automobiliy stovéjimo aikSteléje
Vilniaus gatvés pakrastyje stovi tik 2 - 3 automobiliai.

Taigi daugelyje stovéjimo aikSteliy, kuriy uZstatymas yra didesnis nei 60 %, automobiliy
stovéjimas néra ribojamas. Gyventojai savo transporto priemones, tam tikru laiku mokamose
aikstelése palieka tik esant kritiniams atvejams, kuomet aplink daugiabuéiy gyvenamuosius namus
neranda kitos laisvos vietos. Dideliu automobiliy stovéjimo viety daugiabuciy kiemuose trikumu
pasizymi 28 ir 4 daugiabuciy kvartalai, kuriuose beveik pilnai uzstatytos ir didesniy prekybos centry

aikstelés, kuriuose stovéjimo laikas nakties metu yra ribojamas.

3.2.2. Probleminiy daugiabuciy kiemy i§skyrimas

Automobiliy stovéjimo viety trikumo problema nevienodai aktuali visiems daugiabuciy
kiemams, todél galima isskirti kelias probleminiy kiemy grupes. Probleminiai daugiabuciy kiemai
Panevézio mieste i$skirti remiantis keliais Kriterijais:

1. Automobiliy stovin¢iy stovéjimo aikstelése tankumas (aut./a);

2. Automobiliy skai¢ius stovinciy ant $aligatviy, pievos ir Kitur;

3. Automobiliy skaicius stovinCiy gatvés vaziuojamoje dalyje.

Pirmoji probleminiy kiemy grupé iSskirta atsizvelgiant j automobiliy stovinciy aikstelése
tankuma, kai kiemo teritorijos 1 arui vidutini§kai tenka daugiau nei 6 automobiliai. Siai grupei taip

pat priskirti mazesnj tankumg turintys kiemai, jvertinus ant Saligatvio, pievos bei gatvés
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vaziuojamoje dalyje stoviniy automobiliy skaiciy. Antroji grupé — like¢ vidutinj tankumg turintys

kiemai, o tre€ioji — mazg uzstatymo tankumg turintys daugiabuciy kiemai.

6 lentelé. 1-os stovéjimo vietos plotas aikSteléje pagal statymo biida

1-o0s stovéjimo vietos (m°)
Statymo biidas
plotas aiksteléje

Automobiliai statomi lygiagreciai su pravaziavimu, tik i§ vienos pusés 38,5
Automobiliai statomi lygiagreciai su pravaziavimu, taip pat i§ abiejy pusiy 35,0
Automobiliai pravaziavimo atzvilgiu statomi tik i§ vienos pusés — 30°, 45°, 445
60° kampais, esant vienpusiam eismui 33,9

33,4
Automobiliai pravaziavimo atzvilgiu statomi taip pat i$ abiejy pusiy — 30°, 35,0
45°, 60° kampais, esant vienpusiam eismui 27,1

25,5
Automobiliai statomi statmenai pravaziavimo, tik i§ vienos pusés 27,5
Automobiliai statomi statmenai pravaziavimo, tik i§ vienos pusés, taip pat is
abiejy pusiy 200

Saltinis: Adomavicius, V. ir kt. 2003. Miestotvarka. Vilnius: Technika, p. 280

Panevézio mieste daugiabuéiy kiemuose automobiliai dazniausiai statomi 60° kampu
pravaziavimo atZvilgiu arba statmenai pravaziavimo, tik 1§ vienos puse¢. Kiemuose, kurie turi ilgus
jvaziavimus arba praplatintas aiksteles statmenai pravaziavimo, tik i§ vienos pusés. Automobiliai
daznai statomi ir lygiagre€iai su pravaZiavimu, taip siekaint sutalpinti kuo daugiau automobiliy
stovéjimo aikStel¢je. Lygiagretus stovejimo biidas, tik i§ vienos pusés uzima daugiausiai vietos
vienam automobiliui (38,5 m?), laikantis STR numatyty stovéjimo vietos jrengimo reikalavimy.
Pats efektyviausias automobiliy statymo biidas, uZimantis maziausiai vietos vienam automobiliui
yra statmenas stovéjimas pravaziavimo atzvilgiu i§ abiejy pusiy (6 lentel¢). Toks stovéjimo budas
yra jrengtas tik naujos statybos daugiabuciy namy kiemuose arba tuose kiemuose, kuriuose jau yra
gerokai praplatintos stovéjimo aikstelés.

Vidutiniskai viena stovéjimo vieta, neatsizvelgiant | stovéjimo btidg uzima apie 32 m?
ploto. Tokiu atveju vieno aro teritorijoje tilpty apie tris automobilius, tod¢l daugiabuciy kiemai,
kuriuose stovin¢iy aikSteléje automobiliy skaiCius nevirsija 3 aut./are, yra priskiriami neprobleminiy

kiemy grupei.
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26 pav. Automobiliy tankumas 27 kvartalo daugiabuciy kiemuose

27 daugiabuciy kvartale lauko tyrimo metu buvo uzfiksuotas didziausias automobiliy
stovindiy aikstelése skaiGius — 1646. Siame kvartale tankiai uZstatyti tik trys daugiabudiy kiemai:
Dariaus ir Giréno g. 16 ir 18 namo kiemai ir Statybininky g. 6-10 namy kiemas (26 pav.).
Pastarajame $alia 10 namo yra jrengta uzdara automobiliy stovéjimo aikstelé nuo 2009 iki 2015
mety stovejimo aikStelés Siame kieme nebuvo platintos. Neprobleminiy kiemy grupei i§ $io
daugiabuciy kvartalo galima i8skirti tik Dariaus ir Giréno g. 20, Statybininky g. 54 namy kiema,
kuriame gerokai buvo praplatinta stovéjimo aikstelé lyginant su 2009 metais. Stovéjimo budas i$
lygiagretaus pakeistas ] statmeng pravaziavimo atzvilgiy, o Salia 54 namo jrengta papildoma
stovéjimo aikstelé. Neprobleminiy kiemy grupei galima priskirti ir Parko g. 35-39 namy kiema,
kuriame stovéjimo vietos praplatintos zaidimo aikSteliy saskaita, jrengtas statmenai pravaziavimo i$
abiejy pusiy stovéjimas. Be to tai yra buve bendrabuciai, kuriuose gyvena mazesneS pajamas
turintys gyventojai, todé¢l ir automobiliy stovéjimo viety poreikis yra mazesnis. Dariaus ir Giréno g.
28, 30, Statybininky g. 65-69 ir Statybinky g. 12-22 namy kiemai pasiZymi mazu uzstatymu, taciau
Siuose kiemuose didelé¢ dalis automobiliy stovi ne tam skirtose vietose, o Salia esanCios gatvés
pasizymi dideliu uzstatymy, todél Siuos daugiabuciy kiemus reikia priskirti probleminiams. Kiti

kiemai priskiriami vidutinio tankumo grupei.
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27 pav. Automobiliy tankumas 19 kvartalo daugiabuciy kiemuose

19 daugiabuc¢iy namy kvartale didZioji dalis kiemy pasiZymi vidutiniu automobiliy
tankumu, septyni kiemai — mazy, o du kiemai yra tankiai uzstatyti (27 pav.). Labai problematisky
kiemy grupei reikéty priskirti Zemai¢iy g. 3 ir 4 namy kiemus, nes juose didelé dalis automobiliy
stovi ne tam skirtose vietose, taip pat gana daug automobiliy stovi gatvés vaziuojamoje dalyje. Ta
pati situacija ir su Berzy g. 43-47 ir 55 namy kiemais. Zemai¢iy g. 30 namo kiemas turéty bati
priskirtas problematisky kiemy grupei, nes Salia §io namo nemazai automobiliy stovi gatvés
vaziuojamoje dalyje.

DidZioji dalis daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemy Panevézio mieste pasizymi vidutiniy
automobiliy tankumu aikstelése, maziausiai yra kiemy, kuriuose automobiliy tankumas yra didelis.
Kiemy priskyrimo duomenys probleminéms grupéms, jvertinus gatvés vaziuojamoje dalyje bei kitur
stovin¢iy automobiliy skaiciy, pateikiami 7 lenteléje.

Panevézio mieste daugiausiai yra vidutiniSkai problematiSsky daugiabuciy kiemy (200
kiemy), kurie pasizymi vidutiniu automobiliy tankumu aikstelése arba mazu automobiliy tankumu,
taCiau tokiuose kiemuose gana didelé¢ dalis automobiliy stovi ant Saligatviy, pievose arba gatvés
vaziuojamoje dalyje. Tyrimo metu buvo iSskirta 119 labai problematisky kiemy, kuriy didzioji dalis

pasizymi vidutiniu automobiliy tankumu aikstelése, taciau labai dideliu automobiliy stovin¢iy ne
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tam skirtose vietose skaiciumi. ISskirtas 91 mazai problematiskas daugiabuciy kiemas, kuriuose

automobiliy stovéjimo aiksteliy plétros poreikis yra maziausias.

7 lentelé. Probleminiy daugiabuciy kiemy grupés

Nr. Grupé Priskyrimo pozymis Kiemy skaicius

Didelis automobiliy tankumas kieme 33

Vidutinis automobiliy tankumas ir didelis/ vidutinis
skaiCius automobiliy stovinCiy gatvés vaziuojamoje 64

1 Labai problematiski dalyje ir ant Saligatvio, pievoje ir pan.

Mazas automobiliy tankumas ir didelis skaicius
automobiliy stovinCiy gatvés vaziuojamoje dalyje ir 22

ant Saligatvio, pievoje ir pan.

Vidutinis automobiliy tankumas kieme 184

o | Mazas automobiliy tankumas ir vidutinis skaiius
2 | Vidutiniskai problematiski . o o ) o
automobiliy stovinCiy gatvés vaziuojamoje dalyje ir 16

ant Saligatvio, pievoje ir pan.

3 | Mazai problematiski Mazas automobiliy tankumas kieme 91

Taigi naujy automobiliy stovéjimo viety poreikis daugiabuiy kiemuose yra didelis.
Didzioji dalis daugiabudiy namy yra statyti sovietmeCiu arba pirmaisiaiS Lietuvos
nepriklausomybés metais, kuomet gyvenamyjy rajony planavimo normos reikalavo jvertinti tik 150,
o vélesniais metais 180 aut./1000 gyventojy perspektyving normag bei rezervuoti plotus atviroms
aiksteléms ateityje jrenti (JuSkevicius ir kt., 2006, p.106). Esamos aikStelés turéjo buti
transformuojamos j antzeminius ar pozemius garazus, taciau tokiy atvejy praktiskai nebuvo. O visa
tai 1éme dabartinj automobiliy stovéjimo viety trikuma, kuris yra beveik dvigubai didesnis uz

esamg stovejimo viety pasiiila.

3.3. Naujy viety automobiliu stovéjimo aikSteléms daugiabuciy kvartaluose

parinkties modeliavimas

Automatiniam naujy viety automobiliy stovéjimo aikSteléms daugiabuciy kvartaluose
atrinkimui buvo naudojama ArcGIS modeliy kirimo sgsaja ,,Model Builder”. Programa leidzia
automatizuoti geografinio duomeny apdorojimo procesus ir juos vizualiai pateikti blokinémis
schemomis. Modelj galima vykdyti kelis kartus ir su skirtingais duomenimis, taip Sumazinant laiko

sgnaudas, nes automatizuota viety paieSka uzima gerokai maziau laiko nei tuos pacius veiksmus
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reikéty atlikti rankiniu biidu ArcMap programa. Jame naudojami erdviniai duomenys yra i§ dviejy
skirtingy duomeny baziy:
1. GDRI1OLT,

2. Panevézio miesto savivaldybés specialiojo plano duomeny baze.

28 pav. GIS modelio loginé (virSuje) ir proceso schema ,,Model Builder“ aplinkoje (apacioje)

Naujy viety automobiliy stovejimo aikSteléems paieskos modelyje veikimo principas
susideda 18 keturiy daliy (28 pav.). Visos keturios modelio dalys veikia nuosekliai viena po kitos.

A. Si dalis apima duomeny parengima geriausios vietos paieskai. Sio etapo metu
duomenys yra apkerpami pagal pasirinktos teritorijos ribas bei atrenkami objektai
reikalingi tolesniems veiksmams. Si dalis glaudZiai susijusi su B dalimi.

B. Dalis apima geriausiy viety automobiliy stovéjimo aikiteléms paieska. Sioje dalyje
vektoriniai duomenys paverciami ] rastrus, nustatomi atstumy reikalavimai pagal STR,
atlickama zeménaudy klasifikacija, jvykdomas skirtingy rastry perdengimas. Sios dalies
rezultatas geriausiy viety rastras, turintis 9 klases, kur 1 atitinka geriausias, 9 — blogiausias
vietas automobiliy stoveéjimo aiksteléms.

C. Sioje dalyje rastriniai duomenys paveréiami j vektorinius, pa$alinamos teritorijos
patenkancios | ugdymo ir gydymo jstaigy apsaugines zonas, per mazi plotai automobiliy
stovéjimo aikSteléms (palieckami didesni nei 200 m?), atrenkami tinkami automobiliy
stovéjimo aikSteléms plotai, kurie patenka ir yra nutole ne daugiau kaip 50 m nuo

daugiabuciy namy gyvenamyjy kvartaly.
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D. Dalis apima atrinkty ploty generalizacijg. Jos metu yra apjungiami Salia vienas kito
esantys plotai, taip pat suSvelninamas jy kampuotumas atsiradgs rastrinius duomenis
ver&iant j poligonus. Si dalis GIS modeliavime yra paskuting, tolimesnis atrinkty ploty

klasifikavimas pagal probleminius daugiabuciy kvartalus yra atlickamas rankiniu btdu.

Analysis
Shecial (Clip, Select,
2peciat Update, Union,

Analyst

(Gitdcn Buffer, Erase) Conversion
Di (Polygonto
1stan<;e, sodie
Ii;lzli;shilefg’ Polyline to
Overlay) Raster, Raster
o’ toPolygon)
Jrankiai
Data
Management
ng:m;ﬁeem Cartography
Polygonto line, (Iéglgr egate
Feature to gn}llcg)gﬁf,
Polygon) 3D Analyst
(Create TIN, Polygon)
TIN to Raster,
Slope)

29 pav. GIS modelyje naudoti ArcGIS jrankiai pagal jrankiy rinkinius

Modeliavimui buvo naudojami ArcGIS jrankiai, priklausantys Analysis, Special Analyst,
Data Managment, 3D Analyst, Cartography ir Conversion rinkiniams (29 pav.). Analysis jrankiai
buvo naudojami A ir C modelio veikimo dalyse. Special Analyst ir 3D Analyst jrankiai buvo
naudojami tik B modelio veikimo dalyje, dirbant su rastriniais duomenimis. Data Managment ir
Conversion jrankiai buvo naudojami B ir C modelio dalyse, o su Cartography jrankiais buvo
atliekama atrinkty ploty generalizacija, paskutiniame GIS modeliavimo etape.

Kuriant GIS model] buvo vertinamas atstumas nuo gyvenamyjy pastaty pagal STR
reikalavimus, taip pat atstumas nuo miesto gatviy, laikantis prielaidos, kad jrenginéti nauja
automobiliy stovéjimo aikstele plote, kuris yra nutolgs toliau nei 200 m nuo gatviy, néra tikslinga,
nes tokiu atveju reikéty formuoti ir naujg gatve. Taip pat dél saugumo sumetimy buvo atsizvelgta |
atstumg nuo gelezinkeliy bei upiy. Tokiu atveju teritorijos esancios visiskai Salia Siy objekty néra
tinkamos naujy automobiliy stovéjimo aiksteliy jrengimui. Kuriant geriausios vietos modelj taip pat
buvo atsizvelgta j vyraujan¢ias Zeménaudas. Zeménaudy klasifikacija pateikiama 5 priede.
Tinkamiausi plotai stovéjimo aikSteléms yra pievos ir apleistos teritorijos, maziausiai tinkamos —

upés, keliai, pastatai. Zeménaudos priskirtos atitinkamai klasei konsultuojantis su PanevéZio miesto
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savivaldybés administracijos Teritorijy planavimo ir architektiros bei Miesto infrastruktiiros skyriy
darbuotojais.

Projektuojant naujas automobiliy stovéjimo vietas svarby jvertinti Slaito nuolydji. STR
»(Gatvés. Bendrieji reikalavimai® 115 straipsnyje sakoma, kad ,,stovéjimo vietos nuolydis aikSteleje
iSilginés automobilio aSies kryptimi turi biti ne didesnis kaip 2,0%. Stovéjimo vietos nuolydis
skersai turi biiti ne didesnis kaip 4,0% Zmoniy su negalia automobiliy stovéjimo ir i§lipimo
aiksteliy viety nuolydis neturi bati didesnis kaip 2,5% bet kuria kryptimi“. Slaito nuolydis
renginéjant naujas automobiliy stovéjimo vietas Panevézio mieste néra labai svarbus, nes miesto
reljefas yra gana lygus, taciau norint pritaikyti sukurta GIS modelj kitam Lietuvos miestui, Slaito
nuolydzio svarba iSauga. Kadangi pagal STR kiekvienoje naujai jrengiamoje automobiliy stovéjimo
aikstel¢je turéty buti jrengta vieta Zmoniy su negalia automobiliy stovéjimui, tinkamiausias §laito
nuolydis pasirinktas iki 2,5%, o nuo 2,5 — 4,0% nuolydis vertinamas kaip vidutinis, didesnis

laikomas neatitinkanciu statybos teisinio reglamento reikalavimy.

([ TINmodelis | ( Reljefo rastras J Slaitu nuolvdis

30 pav. GIS modelio reljefo analizés seka

Norint sustatyti slaity nuolydj, pirmiausia i§ horizontaliy buvo sudarytas reljefo TIN
modelis, kuris véliau konvertuotas | rastrinj reljefo modelj. Panaudojus Slope (3D Analyst) jrankj
buvo apskai¢iuotas $laity nuolydis (30 pav.). Raudona spalva vaizduoja vietas, kur $laity nuolydis
didziausias, Panevézio mieste jis siekia tik Siek tiek daugiau nei 5 %. Tamsiai zalia spalva vaizduoja
vietas, kuriose §laity polinkis yra maZiausias, tokiose vietose jis nesiekia 1 %. Tai tik patvirtina, kad
Panevézio mieste reljefas didelés jtakos automobiliy stovejimo viety jrengimui neturi.

Ivykdzius GIS modelio B dalies veiksmus buvo gautas rastrinis Zemélapis, vaizduojantis
geriausias vietas automobiliy stovéjimo aiksteliy jrengimui (31 pav.). Sis modelio dalis apima vietas
esancias ne tik Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy, taciau nuosavy namy kvartalus. Raudona
spalva vaizduojamos blogiausios teritorijos automobiliy stovéjimo viety irengimui, tokios teritorijos
apima kelius, vandens telkinius, aerodromo ir pramonines teritorijas. DidZioji dalis tokiy viety yra
1Ssidéste miesto periferinése dalyse. Tinkamiausios teritorijos vaizduojamos zalia spalva ir didzigja

dalimi apima zaliuosius miesto plotus, esancius netoliese gyvenamyjy namy.
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31 pav. Geriausios vietos automobiliy stovéjimo aiksteliy jrengimui PanevéZio mieste

Atliekant sluoksniy perdengimg (Weighted Overlay funkcija) didziausias jtakos procentas
skirtas atstumui nuo pastaty (30 %), zeménaudy plotams (20 %), vidutiné jtaka priskirta reljefo
nuolydziui (15 %) bei atstumui nuo keliy (15 %), maziausia jtaka suteikta atstumams nuo upiy
(10 %), gelezinkeliy (10 %). Pasirinkus tokius persidengimo parametrus buvo gautas logiSkiausias
persidengimo rastras. Tolimesniame etape Sie duomenys yra konvertuojami | vektorinius,
eliminuojamos netinkamos teritorijos, paliekami tik pirmos ir antros klasés plotai. Atrenkami plotai
esantys Salia daugiabuciy gyvenamy namy, pasalinamos teritorijos patenkancios j nuosavos statybos
namy gyvenamuosius kvartalus.

Problemiskiausi daugiabuciy kiemai i$sidéste gana tolygiai visame mieste, todél iSskirti
didesnés koncentracijos arealy nebuvo jmanoma. Taip pat didzioji dalis GIS modeliavimo atrinkty
ploty uzima dideles teritorijas, apimancias daugiau nei penkis daugiabuciy kiemus. Butent dél Siy
priezaséiy galutinis atrinkty ploty suskirstymas pagal prioritetines grupes buvo vykdomas pagal
problemiskiausius daugiabuciy kvartalus. Didzioji dalis atrinkty ploty yra iSsidést¢ vakaringje
miesto dalyje (32 pav.), kur automobiliy stovéjimo viety trikumas yra didZiausias. Taip pat gana
daug naujy ploty yra 12 ir 19 kvartaluose, kur problemos mastas yra didelis. Maziausiai galimy
naujy ploty yra centriné¢je miesto dalyje, kurioje yra nemaZzai nuosavos statybos namy bei didelé
dalis teritorijy patenka j kultiiros paveldo, gydymo bei $vietimo jstaigy apsaugines zonas. Siose
teritorijjose problemos mastas yra maziausias. Taigi Panevézio mieste automobiliy stovéjimo
aiksteliy plétros galimybés Salia daugiabuciy namy yra labai didelés.
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3.4. Pasiiilymai automobiliy stovéjimo aiksteliy Salia daugiabuciu gyvenamuyjy

namy vertinimo ir plétros tyrimy optimizavimui

1. Taikant distancinius tyrimy metodus automobiliy stovéjimo aiksteliy tyrimuose, svarbu
jvertinti technines galimybes. Palydoviniy vaizdy bei bepilo¢io orlaivio nuotrauky
apdorojimui rekomenduojama naudoti ne senesnj nei Intel i5 ar 17 kartos procesoriy, taip pat
operatyvioji atmintis turéty buti ne mazesné nei 16 GB, kad buty iSvengta nesklandumy
vaizdy apdorojimo proceso metu.

2. Tyrimams su bepilociais orlaiviais rekomenduojama rinktis tik dronus, turin¢ius kameras su
nemazesnia kaip 12 mega pikseliy skiriamaja geba. Siam tikslui puikiai tinka DJI Phantom
ir INSPIRE Seimos ketursraig€iai bepilo¢iai orlaiviai. Rekomenduojama vykdyti
automatinius skrydzius, tokiu biidu bus islaikomas vienodas nuotrauky persidengimas ir
iSvengta klaidy vykdant vaizdy sujungima i vientisg ortomozaika.

3. Turint pakankamas finansines galimybes galima gauti viso miesto bepilo¢io orlaivio
ortofoto mozaika, kuri véliau gali biiti panaudota ne tik automobiliy stovéjimo viety
tyrimams. D¢l finansiniy galimybiy stokos Siame darbe buvo padaryta tik parinkto kvartalo
pavyzdiné ortomozaika. Taip pat aukstos rezoliucijos vaizdus galima gauti i§ mokamy
palydovy. Siam tikslui puikiai tinka WorldView, GeoEye, Pleiades bei IKONA palydovai,
kurie yra priskiriami labai aukstos rezoliucijos palydovy grupei. Jy skiriamoji geba siekia
maziau nei vieng metrg, todél lengvai galima jzitréti ne tik automobilius, bet ir stovéjimo
viety zenklinima.

4. Savivaldybéms ar uZsakomuosius tyrimus atlieckanc¢ioms jstaigoms rekomenduojama jsigyti
kelias skirtingu mety laiku darytas palydovines nuotraukas. Tokiu biidu galima gauti
automobiliy stovéjimo aiksSteliy uzimtumo duomenis skirtingu mety laiku, be to bus
sumazinamos laiko bei darbo jégos sanaudos, reikalingos atlikti tyrimg. Distanciniy tyrimy
metody pritaikymas automobiliy stovéjimo viety analizei yra daug efektyvesnis nei lauko
tyrimas. Be to palydoviniai vaizdai gali buti naudojamai atlickant augmenijos, vandens
telkiniy riby nustatymo ir panasiuose tyrimuose.

5. Turint auk$tos skiriamosios gebos vaizdus galima kurti algoritmus automatiniam
automobiliy aptikimui i§ aukstos rezoliucijos palydoviniy ar bepilociy orlaiviy nuotrauky.
Tokiu biidu biity galima visiSkai automatizuoti automobiliy stovéjimo viety analizés bei
plétros tyrimus, tac¢iau mokslininky jau sukurtuose automobiliy aptikimo algoritmuose vis
dar pasitaiko nemazai klaidy. Tai gali buti puiki galimybé vystyti tolimesnius mokslinius

tyrimus §ioje srityje.



6. Automobiliy stovéjimo aikSteliy uzstatymo tyrimams, kai duomenys renkami vietoje,
palankiausias metas yra pirmadienis — ketvirtadienis ir sekmadienis nuo 19 valandos vakaro,
kuomet daugiabuciy kiemy uzstatymas yra didziausias. Atliekant $j tyrima buvo pastebéta,
kad rudens bei Ziemos metu daugiabuciy kiemai uzsipildo grei¢iau nei pavasarj. Taip pat
maksimalus daugiabuciy kiemy uZstatymas greiCiausiai pasiekiamas sekmadieniais, todél
tokio pobiidzio tyrimus rekomenduojama atlikti butent Sig diena.

7. Atlickant miesto teritorijos skaidyma 1 daugiabuciy gyvenamyjy namy kvartalus,
rekomenduojama eliminuoti nuosavy namy kvartalus. Teritorijg skirtyti | mazesnius
kvartalus, nes kartografuojant automobiliy skai¢iy daugiabuciy kvartaluose yra iSkraipomi
duomenys, neatspindima reali situacija. Atlickant daugiabuciy pastaty grupavimg j
kvartalus, galima pasinaudoti ArcGIS jrankiu Delineate Built-Up Areas, leidZianciu
sugrupuoti pastatus  poligonus pagal atstumg bei jvairias ribas, §iuo atveju tinkamiausia riba
yra miesto gatviy tinklas.

8. GIS modeliavimu gautus galimus naujy automobiliy stovéjimo aiksteliy plotus, atliekant
tolimesnius tyrimus galima suskirstyti pagal zemés nuosavybés teis¢ | teritorijas esancias
privacioje ir valstybinéje zeméje. Tyrimo metu nepavykus gauti reikiamy erdviniy duomeny
1§ PanevéZio miesto savivaldybés, tai jgyvendinti buvo nejmanoma.

9. Siuo metu sukurtas GIS modelis yra naudojamas, kai ArcMap jrankis, tadiau ateityje jj
galima suprogramuoti kaip atskirg programeéle, kurioje pasirinkus atitinkamus atstumy

parametrus programos lange biity pateikiamas atrinkty ploty Zemélapis.
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ISVADOS

1. Tyrimy, kurie skirti automobiliy statymui miestuose jvairiais aspektais, atlikta nemazai.
Taciau, didzioji dalis atlikty tyrimy yra pritaikyta didiesiems Europos miestams bei
automobiliy aikSteliy plétrai centrinése miesty dalyse bei Salia administraciniy pastaty,
daugiaauksCiy pozeminiy ir antzeminiy aikSteliy statybai, kurios mazesniems miestams,
pasizymintiems spartesniu gyventojy skaic¢iaus maz¢jimu bei mazesniu atvykstanciy turisty
skai¢iumi néra itin aktuallis. Lietuvoje didzioji dalis tyrimy atlieckama analizuojant
registruoty automobiliy skaiciaus kitimg bei vykdant vietos tyrimus. Automobiliy stovéjimo
aik$teliy tyrimai taikant GIS technologijas néra placiai naudojami, didZioji dalis tokiy
tyrimy atlikta Vilniaus Gedimino technikos universitete.

2. Automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamy namy trikumo problema aktuali
Panevézio miestui. Daugelis gyventojy nuo 18 val. iki 6 valandos ryto sunkiai randa laisva
vieta daugiabuCiy gyvenamyjy namy kiemuose ir yra privesti automobilius statyti
neleistinose vietose. Didzioji dalis Panevézio miesto daugiabuciy kiemy yra projektuoti
sovietmecCiu arba pirmaisiais nepriklausomybés metais, kada automobiliy stovéjimo viety
poreikis nebuvo toks didelis ir niekas negaléjo prognozuoti tokio spartaus jy augimo, tod¢l
daugiabuciy kiemai neatitinka dabartiniy reikalavimy.

3. Automobiliy stovéjimo aiksteliy tyrimams galima naudoti nuotolinius tyrimo metodus bei
vietos tyrima, taCiau labiausiai tinkamas yra ortofotografijy bei bepilo€iy orlaiviy nuotrauky
nuotrauky analizés metodas, reikalaujantis maZesniy laiko sgnaudy bei pasizymintis didesne
teritorine apréptimi. Palydovinius vaizdus pritaikyti tokio pobtidZio tyrimams bty galima
tik turint labai auks$tos rezoliucijos nuotraukas, taciau tokiy palydovy teikiami vaizdai néra
laisvai prieinami. Turint pakankamas finansines galimybes automobiliy stovéjimo aiksteliy
uzstatymo duomeny rinkimui, tai yra viena efektyviausiy priemoniy, leidZian¢iy analizuoti
duomenis skirtingu mety laiku, sumazinant laiko ir darbo jégos sagnaudas.

4. Lauko tyrimo metu buvo nustatyta, kad problemiskiausi daugiabuciy kvartalai Panevézio mieste yra
vakarinéje miesto dalyje, kur vyrauja naujesnés statybos namai palyginus su likusia miesto dalimi.
Maziausias automobiliy stovéjimo viety trikumas fiksuotas centriniuose daugiabuciy kvartaluose,
kur didzioji dalis gyvenamuyjy pastaty yra nuosavos statybos, Salia daugiabuciy yra daug bendro
naudojimo automobiliy stovéjimo aiksteliy. Automobiliy stovinciy gatvés vaziuojamoje dalyje bei ne
tam skirtuose vietose skai¢iaus maksimumas ir minimumas fiksuotas tose paciose miesto dalyse.

5. DidZiojoje dalyje Panevézio miesto daugiabuciy kiemy automobiliy statymo problema pasireiskia
vidutini$kai, maZiausiai yra kiemy, kur §i problema yra minimali. Pastebéta, kad vienas
efektyviausiy biidy padedancéiy sumazinti stovéjimo viety trilkumo problemg yra naujy stovéjimo

aiksteliy, 60° ir 45° kampu pravaziavimo atzvilgiu, jrengimas Salia gatviy.
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Panevézio miestas turi pakankamai geras galimybes plésti automobiliy stovéjimo aiksteles
daugiabuciy kvartaluose. GIS modeliavimu buvo atrinkti 689 plotai galimoms naujoms automobiliy
automobiliy stovéjimo aikSteléms bei esamy plétrai. Didzioji dalis ploty yra iSsidéste
problemiskiausiuose daugiabuciy kvartaluose. Maziausiai tokiy ploty yra centrinéje miesto dalyje ir
teritorijose, kur uzstatymas daugiabuciais namais yra maziausias.

Distanciniy tyrimy metody ir GIS modeliavimo pritaikymas palengvina automobiliy stovéjimo viety
tyrimus. Greiéiau surenkami duomenys apie aiksteliy uzstatyma, palengvinama naujy ploty atranka.
Pasinaudojus automobiliy aptikimo aukstos skiriamosios gebos vaizduose algoritmais ir turint
pakankamas finansines ir technines galimybes, tyrimus ateityje galima pilnai automatizuoti.
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Vilma Vanagaité

Automobiliy stovéjimo aikSteliy daugiabuciy kvartaluose analizé ir plétros optimizavimas
(Panevézio miesto pavyzdziu).

Santrauka

Miesty transporto sistemoje didziausig reikSme turi lengvieji automobiliai. Didéjantis
automobiliy skai¢ius kelia vis daugiau problemy, susijusiy su automobiliy Statymu, neiSvengiama ir
aplinkos tarSos. Vis daugiau automobiliy statoma tiesiog kelkrastyje, zaidimy aiksStelése, ant
pésCiyjy taky. Automobiliy stovéjimo aikSteliy plétra miestuose vyksta daug léCiau nei auga
automobiliy skaiCius, todé¢l svarbu rasti efektyviausius biidus tokiy tyrimy optimizavimui.

Sio darbo pagrindinis tikslas yra jvertinti nuotoliniy tyrimo metody ir GIS modeliavimo
pritaikymo galimybes automobiliy stovéjimo viety daugiabuciy kvartaluose analizei ir plétrai.
Tyrimo metu buvo atlikta Panevézio miesto gyventojy, gyvenanciy daugiabuciy kvartaluose,
apklausa, surinkti duomenys apie automobiliy skai¢iy Salia daugiabuéiy namy, iSskirti
problemiskiausi Panevézio miesto daugiabuciy kiemai.

Darbg sudaro jvadas, trys dalys (ankstesniy tyrimy apzvalga, darbo metodika, rezultatai),
iSvados, literatiros ir informaciniai $altiniai, santrauka lietuviy ir angly kalbomis ir priedai.
Rezultaty skyriuje yra analizuojamas ir kartogramy forma pateikiamas automobiliy skaifiaus
pasiskirstymas daugiabuc¢iy kvartaluose. I§ ortofotografijy bei bepilo¢io orlaivio nuotrauky
ortomozaikos nustatyta stovéjimo aiksteliy riby kaita.

Su ArcGIS modeliy kiirimo ,,Model builder* sasaja buvo sukurtas naujy viety, automobiliy
stovéjimo aiksteliy jrengimui, paieskos modelis. Si veiksmy seka leidZia automatizuoti automobiliy
stovéjimo aikSteliy plétros galimybes. Distanciniy tyrimy metody pritaikymas stovejimo viety
analizei sumazina laiko ir darbo jégos sanaudas. Tai leidzia greiCiau nustatyti stovéjimo viety
poreikj bei vykdyti jy plétra.

Problemiskiausi daugiabuc¢iy kvartalai PanevéZzio mieste yra vakarinéje miesto dalyje, kur vyrauja
naujesnés statybos namai palyginus su likusia miesto dalimi. Daugelis gyventojy nuo 18 val. iki 6
valandos ryto sunkiai randa laisva vieta daugiabuciy gyvenamyjy namy kiemuose ir yra privesti
automobilius statyti neleistinose vietose. Maziausias automobiliy stovéjimo viety trikumas fiksuotas
centriniuose daugiabuciy kvartaluose. Pastebéta, kad vienas efektyviausiy biidy padedan¢iy sumazinti
stovéjimo viety trikumo problemg yra naujy stovéjimo aiksteliy, 60° ir 45° kampu pravaziavimo atzvilgiu,
jrengimas Salia gatviy, o Panevézio miestas turi pakankamai geras galimybes plésti automobiliy stovéjimo
aiksteles daugiabuciy kvartaluose.

Tyrimo metu sukurta automobiliy stovéjimo viety tyrimo metodika ir GIS modelis yra
tinkamas sprendziant automobiliy stovéjimo viety trilkuma daugiabuciy kvartaluose, savivaldybéms
rengiant naujus automobiliy stovéjimo aiksteliy iSdéstymo daugiabuciy kiemuose specialiuosius
planus. Darbo pabaigoje pateikiami pasitilymai automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiabuciy
kvartaluose vertinimo ir plétros tyrimy optimizavimui.

Reik$miniai ZodZiai: automobiliy skaicius, daugiabuciai kvartalai, GIS modeliavimas, distanciniai tyrimy
metodai, stovéjimo aikstelés.
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Vilma Vanagaite

Analysis and optimization of the development of car parking lots in apartment building
quarters (an example of Panevezys city).

Summary

Cars are the most important in the urban transport system. The increasing number of cars is
causing more and more problems with parking, inevitable and environmental pollution. More and
more cars are being built right on the roadside, in playgrounds, on footpath sand on the sidewalk.
The development of car parking in cities is much slower than the number of cars is growing, so it is
important to find the most effective ways to optimize such research.

The main purpose of this work is to evaluate the possibilities of application of remote
sensing methods and GIS modeling for analysis and development of car parking lots in apartment
building quarters. In the course of the research were surveyed the residents of Panevezys towns,
who living in apartment building quarters, were collected the data on the number of cars near
apartment building buildings, were separated the most problematic apartment courtyards in
Panevezys.

Structure of the work: introduction, three parts (review of previous research, methodology,
results), conclusions, literature and information sources, summary in Lithuanian and English
languages, and appendixes. In the results section is analyzing and in the cartogram maps is
presenting the distribution of the number of cars in apartment building quarters. From the
orthophotography and drone orthomosaic was established a change of the boundaries of parking
areas.

Using the ArcGIS Model Builder interface has been created a GIS model, which detects a
new places of car parking. This sequence of actions allows automating the development of car
parking lots. The application of remote sensing methods to the analysis of car parking lots reduces
the time and labor costs. This allows faster identification of parking spaces and fulfill their
expansion.

The most problematic apartment quarters in Panevezys are in the western part of the city,
where newly built houses predominate as compared to the rest of the city. For many people its hard
to find a free place near the apartment building quarters from 6:00 p.m. to 6:00 a.m., and they are
forced to park cars in unauthorized places. The least shortage of parking places is fixed in the
central apartment building quarters. It has been noticed that one of the most effective ways to
reduce the lack of parking spaces is equipment the new car parking lots of 60 ° and 45 ° the angle
near the streets. The city of Panevezys has enough good opportunities to expand parking lots in
apartment building quarters.

The study methodology for car parking lots and GIS model is appropriate for addressing
the lack of parking spaces in apartment building quarters and can assist municipalities developing
new special plans for car parking space in apartment buildings quarters. At the end of the thesis
there are presented suggestions for optimization of evaluation and development research of car
parking lots in apartment building quarters.

Keywords: number of cars, apartment quarters, GIS modeling, remote sensing, parking lots.
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PRIEDAI

1 priedas. Automobiliy stovéjimo viety jrengimo biidai

Automobiliy stovéjimo viety iSdéstymo schema

Automobiliy pastatymo biidas
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2 priedas. PanevéZio miesto gyventoju turinciy automobilius ir gyvenanciy daugiabuciuose
namuose anketos pavyzdys.

ANKETA
Automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy poreikio nustatymas

PanevéZio mieste.

Esu Vilniaus universiteto kartografijos magistranttiros studenté. Rasau magistro baigiamajj
darbg tema: ,, Automobiliy stovéjimo aiksSteliy daugiabuciy kvartaluose analizé ir plétros
optimizavimas (Panevézio miesto pavyzdziu)'. Man labai svarbi Jisy nuomoné, todél prasau
atsakyti ] zemiau pateiktus klausimus. Anketa yra anoniminé ir Jlisy pateikta asmeniné informacija
bus analizuojama apibendrinta forma ir naudojama tik $io darbo tikslams. Anketa skirta Panevézio
miesto gyventojams, turintiems lengvuosius automobilius ir gyvenantiems daugiabuciuose

namuose. I§ anksto dékoju uz atsakymams skirtg laika!

1. Jasy lytis:
e \yras
e Moteris

2. Jusy amZius:

e 18-30
e 31-40
e 41-50
e 51-60
e 6lir<

3. Ar turite automobilj?
e Taip
e Ne

4. Kurioje miesto dalyje gyvenate?

(Irasykite kvartalo numerj, kuriame gyvenate arba apytiksle teritorija, kurioje gyvenate, pavyzdziui,
Nemuno g. priesais ,,Cido* areng)
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Atsakymas:
5. Ar patiriate sunkumy parkuodami automobil; daugiabu¢iy namy kiemuose?
¢ Nuolatos
e Daznai
o Kartais
e Retai
e Nepatiriu
e Automobilio daugiabuciy namy kiemuose nestatau (pereiti prie paskutinio klausimo)

6. Ar statote automobilj gatvés vaziuojamoje dalyje?

¢ Nuolatos
e Daznai

e Kartais
e Retai

e Nestatau

7. Ar statote ne stovéjimui skirtose vietose (ant Saligatvio, ant vejos ir pan.)?

¢ Nuolatos
e Daznai

e Kartais
e Retai

e Nestatau
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8. Ar paliekate automobilj per naktj Salia daugiabuciy namy esanciose parduotuviy ar prekybos
centry automobiliy stovéjimo aikstelése?
¢ Nuolatos
Daznai
Kartais
Retai
Nestatau
Salia mano namy néra parduotuviy ar prekybos centry automobiliy stovéjimo aiksteliy

9. Ar laikote automobilj saugomose automobiliy aikstelése?
e Taip
e Ne

10. Kiek sutiktuméte mokéti uz automobilio stovéjimo vieta saugomoje aiksteléje per ménesj?
e 5 Eurir maziau
e 6-20Eur
e 21 Eur ir daugiau
¢ Automobilio saugomoje automobiliy aiksteléje nestatyCiau

11. Kuriomis valandomis automobiliy jisy kieme daugiausia?
(Nurodykite laiko intervalg)

Atsakymas:

12. Kokio tipo automobiliy stovéjimo aiksteléje Salia daugiabuéiy gyvenamyjy namy biity
patogiausia laikyti automobilius?
e Atvirose automobiliy stovéjimo aikStelése
Salia gatvés specialiai jrengtose automobiliy stovéjimo aikstelése
Garazuose
Pozeminése aikStelése
Daugiaaukstése antZeminése aikStelése
Kombinuotose turin€iose ir antZeminius ir pozeminius aukstus

13. Kaip manote, ar Panevézio mieste pakanta automobiliy stovéjimo viety Salia daugiabuciy

gyvenamyjy namy?
e Pakanka
e Nepakanka
e Nezinau

14. Kokiy turite siilymy sprendziant automobiliy stovéjimo viety trikumo problemas Panevézio
mieste?
Atsakymas:
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3 priedas. Atsakymu i anketos klausimus rezultatai

H Moteris

u Vyras

m18-30m.
E31-40m
"41-50m.
B51-60m

B 61 m. ir daugiau

1 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal lytj ir amzZiy

® Nuolatos

® Daznai

= Kartais

B Retai

® Automobilio kelio
vaziuojamoje dalyje
nestatan

2 pav. Atsakymy i klausima ,,Ar statote automobilj gatvés vaZiuojamoje dalyje?* pasiskirstymas
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H Nuolatos
m Daznai

= Kartais
H Retai

B Nestatan

3 pav. Atsakymuy i klausimg ,,Ar statote ne stovéjimui skirtose vietose (ant Saligatvio, ant vejos ir

pan.)?* pasiskirstymas

Wm=5Eur

Wm6-20Eur

m=z=21Eur

M Saugomoje aiksteléje
automobilio nestatyciau

4 pav. Atsakymuy | klausimg ,,Kiek sutiktuméte mokéti uz automobilio stovéjimo vieta saugomoje
aikSteléje per ménesj?“ pasiskirstymas

4%2%

m Taip
m Ne

B Nezinau

5 pav. Atsakymy i klausimg ,,Kaip manote, ar PanevéZio mieste pakanta automobiliy stovéjimo viety
Salia daugiabuciy gyvenamyjy namy?* pasiskirstymas
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4 priedas. Automobiliy stovéjimo viety triilkumas pagal STR 2015 m. PanevéZio miesto
daugiabuciy kvartaluose
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5 priedas. Zeménaudy priskyrimas tinkamumo klaséms

GKODAS Pavadinimas Tinkamumo Kklasé*
vgl Elektros pastoté 9
pu3 Gamykilos teritorija 3
sd15 Krimynas 2
ggg gtl2, gt2, gtl8, gtl6, gtls, Keliai 9
Egé hd23, hd21, hd22, hd9,hd4, vandens telkiniai 9
sd2 Pieva 1
sd4 Nenaudojama zemé 1
pu0 UZstatyta teritorija 2
sdll Dirbama Zemé 4
ms0 Miskas 6
vkl Stadionas 5
val Oro uostas, aerodromas 9
vpl Kapinés 9
vg3 Savartynas 7
ms4 Sodai 6
mj0 Medziy juosta 3
pa0 Pastatai 9
pa6 Bokstai 6
pa23 Garazai 3
pa58 Siltnamiai 5

*1 — tinkamiausias plotas, 9 — maziausiai tinkamas
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BAIGIAMOJO MAGISTRO DARBO VERTINIMO LAPAS

DAID0 AULOTTUS: ...t e ettt e e e e e e e e eeeeeeeeaae
(vardas, pavardé)
MOKSIINIS darDO VAOOVAS: ...t e e
(mokslinis laipsnis, mokslinis vardas, vardas, pavard¢)
[ LSToT] 4= ] €=

(mokslinis laipsnis, mokslinis vardas, vardas, pavard¢)

Kartografijos ir
geoinformatikos

Katedros VEAEJaS: ....cuveueeiiieiiiiesiesiiseeee et

(mokslinis laipsnis, mokslinis vardas, vardas, pavardé)

Darbo gynimo data: .........c.cccoeveviiiiiiece e

Darbo JVertinimas:  .....oocieiiiiiieee e

(balas skai¢iumi, balas rastu)

Baigiamyjy darby gynimo

KOMISIJOS PIFMININKAS: ....veeviiieiieecie ettt

(mokslinis laipsnis, mokslinis vardas, vardas, pavarde)

Baigiamyjy darby gynimo

KOMISIJOS SEKIBIOTTUS: ...ttt

(vardas, pavardé¢)

(parasas)

(parasas)

(parasas)

(parasas)
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