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Psichofizikiniame eksperimente su Zmogumi tirta simetrijos jtaka skirtingo elementy skaiciaus figaroms
atpaZinti maskavimo, t. y. analizés laiko trdkumo, sglygomis. Sunkiaiverbalizuojamos testo figaros skyrési
vertikaliy ir horizontaliy linijy skaiciumi ir simetrijos rodikliu. Testo figdry rinkinius sudaré po lygiai simet-
riniy ir nesimetriniy figary, turinciy 4, 6 arba 8 linijos atkarpas. Stimulai buvo pateikiami sitokia tvarka:
garsinis signalas, testo figdra (10 ms), tarpstimulinis intervalas, maskuojantis vaizdas, kurio pagrindu suda-
rytostesto figuros (500 ms). Tarpstimulinis intervalas parenkamas individualiai kiekvienam tiriamajam toks,
kad teisingy atsakymy baty 50-90 proc., ir bandymo metu Sis intervalas nekeiciamas.

Nustatyta, kad simetriniy keturiy ir sesiy linijos atkarpy figary atpaZinimo tikslumas maZesnis uZ tokj
pat atkarpy skaiciy turinciy nesimetriniy figary atpaZinimo tikslumg. Simetrijos jtaka astuoniy linijos
atkarpyfigaroms buvo priesinga: sios klasés simetrinés figaros buvo atpaZjstamos geriau uZ nesimetrines
figaras. Rezultatai interpretuojami, remiantis esamu optimalaus figdry elementy skaiciaus ir simetrijos

santykiu, salygojanciu efektyviausia atpaZinimg.

Simetrijos tyrimai, prasidcje nuo E. Macho dar-
bo ,,Pojiiciy analize®, i§spausdinto 1886 m., ir
Gestalt psichology darby dvideSimto §imtmecio
pradzioje, tebéra aktualiis irdabar. DidZiausia ty-
rimy dalis skirta simetrijos detckcijai jvairiomis
ekspcrimentinémis situacijomis su jvairiais regi-
maisiais stimulais. Dominuojanti gamtoje atspin-
dzio, arba veidrodine, simetrija pagal vertikalia
aSjyraiSskirtine simetrijos rii§is, manoma, galin-
ti tureti jgimta detekcijos mechanizma (Bormnstein
ir kt., 1981; Fisher ir kt., 1981). Si simetrijos rii-
Sis detcktuojama labai greitaiir tiksliai jvairio-
mis eksperimentinémis situacijomis, i$ jy ir esant
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trumpam vaizdo ekspozicijos laikui (Barlow ir
Reeves, 1979; Carmody ir kt., 1977; Locher ir
Wagemans, 1993; Tapiovaara 1990; Wagemans
irkt., 1993; 1991; Wenderoth, 1996). TaileidZia
manyti, kad vertikali atspindZio simetrija detek-
tuojama lygiagreciy procesy, vykstanciyZemes-
niu ikid¢mesiniu vaizdo analizes lygiu. Bayliso
ir Driverio (1994) tyrime su laiptuotais skirtin-
go sudetingumo daugiakampiais atsakymo grei-
tis irklaidy skaicius beveik nepriklause nuo dau-
giakampiysudétingumo (laipteliy skaiciaus), kai
jie tur¢jo vertikalia atspindZio simetrija, ir labai
priklausc, kai tokie daugiakampiai pasizymejo



postiimio (translation) simetrija. Autoriai daro
iSvada, kad atspindZzio vertikali simetrija detek-
tuojama lygiagretaus proceso, o postiimio simet-
rija — nuoseklaus proceso. Vertikali atspindZio
simetrijadetektuojamaZymiai lengviau uz hori-
zontalig ir diagonalia (Wagemans ir kt., 1992;
Wenderoth, 1994), be to, ji detektuojama patiki-
mai ir greitai tik tada, kai simetrijos aSis lokali-
zZuota geriausio matymo zonoje (fovea); tolstant
nuo jos detekcijos greitis ir patikimumas mazéja
(Saarinen, 1988).

Miisy nuomone, mazai itirta simetrijos jta-
ka regimyjy stimuly atpaZinimo efektyvumui
jvairiomis eksperimentinémis situacijomis,
triksta tyrimy, kuriuose regimasis vaizdas biity
visi§kai atpaZjstamas, o ne tik jvertinama, jis yra
simetrinis ar nesimetrinis. Galima paminéti du
darbus, kuriuose simetrija turéjo prieSinga efek-
ta tachistoskopiSkaipateikiamysimetriniyir ne-
simetriniy raidZiy identifikacijai. Kai raideés
100 ms pateikiamos seka po Sesias, sekos,suda-
rytos i§ nesimetriniy raidZiy (pavyzdZiui, F, J,
K, N, P,R), atkuriamos patikimiau uZ simetri-
niy raidZiy sekas (pavyzdZiui, H, T, M, V, W, X)
(Fudinirkt., 1975), o kai raidés 1 ms pateikia-
mos po viena, patikimiau identifikuojamos si-
metrinés raides (Finlay ir Jenkins, 1980). Tai
rodo, kad tam tikromis eksperimentinémis si-
tuacijomis simetrija gali pabloginti uzduoties at-
likimo efektyvuma.

Simetrija yra struktiiriné vizualiniy stimuly
charakteristika, i§ dalies lemiantjsubjektyvy jy
sudetinguma: daugejant vaizdo elementy, jo sub-
jektyvus sudétingumas didéja, o jvairiy rasiy si-
mctrija maZina vaizdo subjektyvy sudétinguma
(Chipman, 1977; Chipman ir Mendelson, 1979)
ir daZniausiai yra lengvinantis jvairiy kognity-
viniy uzduodiy veiksnys (Attneave, 1965; Bos-
well, 1976; I'panoBckasd u ap., 1981; 3un-
yeHko, 1981; Enns, 1987).

Ankstesniame tyrime (['ypunnene, 1987;
Guréiniené ir Soliiinas, 1995) nustatéeme, kad
po praktikos, t. y. 3-5 bandymuy, kuriuose rei-
kéjo atpazinti neverbalines figiiras, sudarytas i§
4,5, 6, 7 ir 8 horizontaliy ir vertikaliy linijos
atkarpy, pateikiamas labaitrumpai(20-50 ms)
galinio maskavimo salygomis, tiksliausiai atpa-
Zjstamos figiiros, sudarytos i§ $esiy linijos at-
karpy. Tai leido manyti esant optimaly vaizdo
elementy skaiciy, nulemiantj didZiausia atpazi-
nimo tiksluma. Po gilesnés figiiry, naudoty at-
liekant ta tyrima, analizes paaiSkejo, kad Sesiy
atkarpy figiiros turéjo maZiausia atspindZio si-
metrijos pagal vertikalia asj rodiklj, palygintisu
kity grupiy figliromis. Ar §iems rezultatams tu-
réjo jtakos simetrijos faktorius? Jei minéto tyri-
mo rezultatus nuléme optimalus figiiry sudeé-
tingumas, o ne vien elementy skaiciaus, tai ir
elementy rysius salygojantisimetrijagaléjo tu-
rétijtakos atpaZinimo tikslumui. Galimasitua-
cija, kaisimetrija, maZindama ir taip maZa, pa-
vyzdZiui, tik keturias linijos atkarpas turin¢iy
figiry sudétinguma, gali sunkinti jy atpaZinima
laiko trikumo salygomis. Tokia prielaida pa-
tvirtinty ir tai, kad tarp keturiy linijos atkarpy
figtiry buvo dvisimetrines, viena + formos, tu-
rinti abipusia atspindZio simetrija, kita T for-
mos, turintivertikalig atspindZio simetrija, ku-
riy atpaZinimo tikslumas buvo maZziausias i$ vi-
sy tyrimui naudoty figiiry (né viena kity rinki-
niy figlira visiSka simetrija nepasizymejo). Su-
detingy figliry, sudaryty, pavyzdziui, i$ a§tuo-
niy linijos atkarpy ir turinéiy informacijos per-
tekliy, bloginantj atpaZinima laiko triikumosa-
lygomis, simetri$kas elementy i§sidéstymas, su-
mazindamas sudétinguma, tuo paciu ir infor-
macijos kiekj, gali palengvinti jy atpaZinima.

Tyrimo tikslas buvo eksperimentiskai patik-
rinti $iy prielaidy teisinguma, t. y. jvertinti at-
spindzio simetrijos jtaka figiry, sudaryty i§ skir-

103



tingo elementy skaiciaus, atpaZinimo tikslumui
tachistoskopiniuose bandymuose galinio mas-
kavimo, t. y. laiko triikumo, salygomis.

Metodika

Tiriamieji. Tyrime dalyvavo devyniolika 20-23
mety Vilniaus universiteto studenty, kuriy re-
gejimas buvo normalus arba koreguotas. Dau-
guma jy tokiame eksperimente dalyvavo pirma
karta, tyrimo tikslas jiems nebuvo Zinomas. Su
kiekvienu tiriamuoju atlikti 4-6 bandymai.
Aparatiirair vaizdai. Bandymamsbuvo nau-
dojamas programinis tachistoskopas, sudarytas
kompiuterio DVK-2 pagrindu, per CAMAC sis-
tema sujungto su Sviesos diody matrica. Simat-
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rica — tai staciakampis rémelis, turintis 12 vie-
nodo ilgio horizontaliy ir vertikaliy linijos at-
karpy. Kiekviena atkarpa sudare penki Sviesos
diodai, jdéti j specialy Sviesos sklaidytuva, lei-
dziantj atkarpas matytikaip vientisas linijas. Sta-
¢iakampio rémelio figira buvo maskuojantis
vaizdas. Testovaizdai - tai neverbalinés figiiros,
vientisos $io remelio dalys.

‘Testo figiiry rinkiniai buvo sudaromi atsizvel-
giant j tris savybes: elementy (horizontaliy ir
vertikaliy linijos atkarpy) skaiciy, viding simet-
rija ir tarpusavio pana§uma. Siame darbe buvo
naudotipenki testo figliry rinkiniai, turintys vie-
noda skaiciy simetriniy ir nesimetriniy figiry
(1 pav.). A rinkinys sudarytas i§ keturiy simet-
riniy ir keturiy nesimetriniy keturiy linijos at-

on=0,55 Sy =0,56
Qs =0,50 SV =1
on=0,62  Sy=033
Qs =0,62 SV =1
on=0,62 Sy =0,33
Qs =0,62 SH =1

on=0,72 Sy =0,63

Ps =0,72

Sy =0,54

Sv=l

1 pav. Testo figary rinkiniai A, B, C, D, E
MV - maskuojantis vaizdas; @, ¢, — simetriniy ir nesimetriniy figiry panaSumo rodikliai; S,, S -
simetrijos pagal vertikalig ir pagal horizontalig a§j rodikliai
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karpy figliry. Du rinkiniai Bir C sudaryti i$ Se-
$iy atkarpy figiiry, viename rinkinyje (B) simet-
rinés figiiros turéjo atspindZio simetrija pagal
vertikalia, okitame (C) —pagal horizontalia asj,
t.y. tos pacios figiiros, pasuktos 90° kampu.
Dviejuose aStuoniyiy atkarpy figliry rinkiniuo-
se D ir E buvo skirtingas figtiry skaicius, viena-
me (D) buvo poketurias,okitame (E) po SeSias
vertikalios atspindZiosimetrijos ir nesimetrines
figliras. Nesimetrinés figiiros Siuose rinkiniuo-
se turéjo skirtinga atspindzio simetrijos pagal
vertikalig aSjrodikljS,, jvertinantifigiirosir jos
veidrodinio atspindZio sutampanciy atkarpy
skaiciy:

N 12 )
Y (&)
ia=1l r=1

Sy =

3

N
¢ia: N—simetriniy arba nesimetriniy figliry skai-
¢ius rinkinyje; r - figiira sudaranc¢iy atkarpy skai-
¢ius; x, — poZymis r (linijos atkarpa) i-oje figtiro-
je;x,” —pozymis r veidrodiniame :-osios figiiros
atspindyje vertikalios aSies atZvilgiu.

Sudarant rinkinius buvo stengiamasi figiiras
parinkti taip, kad simetriniy figiiry tarpusavio
panasumas biity vienodas arba kiek jmanoma
artimesnis nesimetriniy figiiry tarpusavio pana-
Sumui. Simetriniy arba nesimetriniy figiiry tar-
pusavio panaSumas ¢ skaifiuojamas panasiu bii-
du kaip ir simetriSkumas, tik lyginamos tarpu-
savyje atitinkamai simetrinés arba nesimetrinés
figliros:

12 _ )
(x; &x})

r=1

i
_i,j=1

v N2
¢ia N, r,x! reiSkia ta patj, kaip ir skaiciuojant S,
ox/—poZymis rj-oje figiiroje.

Simetriniy ir nesimetriniy figliry panasumo
ir simetriSkumo rodikliai pateikiami 1 pav.

Testo figiiros kampinis dydis - 1,4°* x 1,4°,
linijos storis 0,08°.

Bandymo eiga. Prie§ pirma bandyma tiriama-
jam atskirame lape buvo pateikiamas testo figii-
ry rinkinys, kurj tiriamasis turéjoiSmokti. Ban-
dymo metu tiriamasis sédi specialioje tamsioje
patalpoje, kur yra daliné garso izoliacija ir 1 1x
foninis apsvietimas. Atstumas tarp tiriamojo ir
ekrano, ant kurio pritvirtinta matrica, apie 2,5 m.
Po adaptacijos, trunkancios 15-20 min., prade-
damas bandymas. Po garsinio signalo démesiui
sukoncentruotiir | s pauzes pateikiama testo fi-
giira, o po tam tikro tarpstimulinio intervalo —
maskuojantis vaizdas. Testo figiiros ekspozicijos
trukmé per visus bandymus pastovi — 10 ms.
Tarpstimulinis intervalas, t. y. laiko tarpas tarp
testovaizdo ekspozicijos pabaigos ir maskuojan-
¢io vaizdo ekspozicijos pradzios, pries kiekvieng
bandyma kiekvienam tiriamajam parenkamas
toks, kad biity teisingai atpazinta apie 50-90 proc.
figiiry. Jo trukme varijavo 20-60 ms. Bandymo
metu tarpstimulinis intervalas nebuvo kei¢iamas.
Maskuojancio vaizdo ekspozicijos trukmé pastovi
—500 ms. Pauzes tarp maskuojancio vaizdo eks-
pozicijos pabaigos ir garsinio signalo metu tiria-
masis turéjo nupiesti matyta vaizda. Sios pauzés
trukme kiekvienam tiriamajam parenkama to-
kia (2,4-4 s), kad jis suspety nupiesti matyta fi-
giira. Fiksacijos tasko nebuvo, tiriamasis démesj
koncentruodavo j matricos kontiira, iSsiskiriantj
juodameekrano fone.

Per pirmas tris bandymy serijas, kuriose bu-
vorodomos A, B ir C rinkiniy figiiros, per kiek-
vieng bandyma buvo pateikta 240 simetriniy ir
tiek pat nesimetriniy figiiry. Figliry rinkinio D
buvo parodoma po 160 simetriniy ir nesimetri-
niy, o rinkinio E ~ po 216 simetriniy ir nesi-
metriniy figiiry. Per visu bandymus i$ pradziy
pateikiamos vienos grupés figiiros, pavyzdziui,
simetrinés, o po to kitos —nesimetrinés. Figiiry
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grupiy pateikimo eilés tvarka buvo kei¢iama per
kiekviena bandyma. Kiekvienos figiiros pasiro-
dymo tikimybe atliekant bandymus buvo vie-
noda. Bandymo trukmeé nevirsijo 1 valandas.

Buomeny tvarkymas. Atlikus bandyma bu-
vo skaiciuojamas atpaZinimo tikslumas, t. y. tei-
singai atpaZinty simetriniy ir nesimetriniy figi-
ry kiekis procentais. Simetriniy ir nesimetriniy
figiiry atpaZinimo tikslumo skirtumy patikimu-
mas buvo vertinamas pagal ¢-testg, naudojant
programa STATISTICAv. 5.1. Kiekvienam fi-
gury rinkiniui atlikta dispersine trijy faktoriy
(simetrijos, tiriamojo ir bandymy pakartojimo)
analize.

Rezultatai

Atskiry tiriamyjy visy bandymy vidurkinis tei-
singy atsakymuykiekis (%) simetrinéms ir nesi-
metrinéms figliroms, sudarytoms i§ skirtingo li-
nijos atkarpy skaiciaus, vaizduojamas 2 pav. Si-
metriniy keturiy ir $esiy (tiek pagal vertikalia,
tiek pagal horizontalia a$j) linijos atkarpy fi-
giiry atpazinimo tikslumas pagal¢-testq patiki-
mai maZesnis nei tiek pat elementy turinciy ne-
simetriniy figliry (2 pav. a, b, c): t(38) = 7,607,
p < 0,0001 keturiy atkarpy figiiroms;
t(36) = 10,624, p < 0,0001 $esiy atkarpy Brin-
kinio figiiroms; t(22) = 10,815,p < 0,0001 $e-
$iy atkarpy Crinkinio figiiroms. Tuo tarpu si-
metrineés figliros, sudarytos i§ didZiausio elemen-
ty skaiciaus (a$tuoniy linijos atkarpy), buvo at-
pazjstamos geriau uz tos pa¢iosgrupés nesimet-
rines figiiras (2 pav. d, e): t(44) = 2,935,
p < 0,01 D rinkinio figiroms ir t(32) = 9,741,
p < 0,0001 E rinkinio figiiroms. Tik tiriamasis
B. J.simetrines rinkinio D figiiras atpazino daug
blogiau nei nesimetrines (2 pav. d).
Vidurkiniai kiekybiniai teisingai atpaZinty
simetriniy ir nesimetriniy kiekvieno rinkinio
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figliry skirtumai (%) pateikiami 3 pav. Didziau-
sias skirtumas biidingas vidutinj atkarpy skai-
¢iy (Sesias) turindioms figiiroms - 22,8 proc.
vertikalios ir 23,9 proc. horizontalios simetri-
jos atveju. Jis atskiry tiriamyjy svyruoja nuo
14 proc. iki 39,8 proc. Trijy faktoriy (simetri-
jos, tiriamojo ir bandymy pakartojimo) disper-
sinesanalizes rezultataiSie msvaizdy rinkiniams
patvirtino reik§minga simetrijos faktoriaus jta-
ka: F(1,10) = 114,14 p < 0,0001 B rinkiniui ir
F(1,6) = 141,41, p < 0,0001 C rinkiniui. Si-
metrijos ir tiriamojo faktoriy saveika taip pat
reikSminga: F(3,10) = 7,58, p < 0,01 B rinki-
niuiir F(2,6) = 9,17, p < 0,02 Crinkiniui. Nei
tiriamojo, neibandymy pakartojimo faktoriy jta-
ka nereik§minga.

Vidutinis simetriniy ir nesimetriniy figtruy,
sudaryty i§ maziausio elementy skaiciaus (ke-
turiy), atpazinimo teisingy atsakymy skirtumas
yra beveik tris kartus maZesnis uz ta patj skirtu-
ma vidutinj atkarpy skaiciy turinciy figiiny. Si-
metrijos faktorius keturiy atkarpy figiroms yra
reik§mingas (F(1,12) = 31,02,p < 0,001). Ki-
ti faktoriaiir jy saveikos néra reikSmingi.

D rinkinio simetriniy ir nesimetriniy a$tuo-
niy elementy figiiry atpazinimo tikslumoskirtu-
mas beveik keturis kartus mazesnis negu tokio
pat elementy skaiciaus E rinkinio figiiry. Tik si-
metrijos faktorius abiemdidZiausia elementy skai-
¢iy turinciy figiry rinkiniams yra reikSmingas:
F(1,38) = 23,57, p < 0,001 D rinkiniui ir
F(1,26) = 120,79, p < 0,0001 E rinkiniui. Ti-
riamojo ir simetrijos faktoriy saveika reikSmin-
ga tik D rinkiniui: F(3,13) = 10,25, p < 0,001.
Kitos faktoriy saveikos nereikSmingos.

Rezultaty aptarimas

Sisdarbasyra vienas i§ nedaugelio, patvirtinan-
¢iy, kad tam tikromis eksperimentinémis saly-



a keturiy atkarpy figiros

N | M es
100 ' B -esireh nes }'
- ]

814 -

A0

Atpadinime likslemas, %
)

30
A0
DV ST vidurkis
c horizontalios simetrijos 3esiy atkarpy figiros
100 {"msimetinés ——
2 9 : B nesimetrinés ;
€
2
2
£
N
3
<
ZL  RZ UN vidurkis
e aituoniy atkarpy E rinkinio figdros
100 . Isi'rc.t'-'ir:!.r.‘:_s__
R ) . gnesroetnngs |
£ 80 - .
v e
2 7. 7
g %
£ 60 %
3 %
3 50 L
g /
£ _

O
@
-
N
>
=

vidurkis

gomis simetrija gali sunkinti regimyjy vaizdy
atpazinima. Rezultatai patvirtino prielaida, kad
paprastesniy figiiry, turinéiy ncdidelj skaiciy
elementy, tuo paciu nepakankamaiinformaci-
josefektyviaijas atpaZinti triikstant laiko, simet-
rinis elementy iSsidéstymas dar sumaZina infor-
macijos kiekj ir pablogina jy atpaZinima. Tuo
tarpu sudétingy astuoniy linijos atkarpy figiiry,
turin¢iy informacijos pertckliy, taip pat blogi-
nantj atpazinima esant trumpam analizes lai-
kui, simetrinis, tvarkingas elementy iSsidésty-
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2 pav. Atskiry tiriamyjy simetriniy ir nesimetriniy
keturiy atkarpy (a), Sesiy atkarpy (bir c) ir astuoniy
atkarpy (d ir e) figary vidurkinis atpaZinimo tikslumas

mas, supaprastindamas jas irsumazindamas in-
formacijos kicki, padidina atpaZinimo tikimy-
be. Tokia galima tikslesnio keturiy ir $esiy at-
karpy nesimetriniy, palyginti su tokio pat at-
karpy skaiciaus simetrinémis figliromis, ir as-
tuoniy atkarpy simetriniy figiiry, palyginti su
ncsimetrinémis, atpazinimo interpretacija. Sig
interpretacija grindZiair tasfaktas,kad$esiy at-
karpy B rinkinio tiek simetrines, tick nesimet-
rines figiras pasukus 90°kampu, t. y. pasikeitus
simetriniy figliry simetrijos aSies orientacijai i§
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3 pav. Vidurkinis visy tiriamuyjy kiekvieno figary rinkinio (A, B, C,Dir E)
simetriniy ir nesimetriniy figiry atpaZinimo tikslumo skirtumas

vertikalios j horizontalig (Crinkinys), simetri-
niy ir nesimetriniy figliry atpazinimo tikslumo
skirtumas beveik nepasikeité — 22,8 proc. verti-
kalios ir 23,9 proc. horizontalios simetrijos aSies
atveju. Jis ir neturety Zymiai keistis, jei simetri-
niy ir nesimetriniy figliry atpazinimo tikslumo
skirtumai nulemti tarpusavyje susiety sudétin-
gumo ir informacijos kiekio parametry, kurie,
atlikus minéta transformacija, neturety pasikeis-
ti. Tuo tarpu simetrijos detekcijos atveju verti-
kali atspindZio simetrija turi ry§ky pranasuma
horizontalios atzvilgiu (Evans ir kt., 2000; Pas-
hler, 1990; Sekuler, 1994; Wagemans ir kt.,
1992; Wenderoth, 1994).
I§Siodarborezultaty galimadarytidar vieng
prielaida, kad atskiry figiiry rinkiniy teisingai
atpaZinty simetriniy ir nesimetriniy figiiry kie-
kio skirtumai daugiausia yra nulemti nesimet-
riniy figiiry simetrijos rodiklio S,. Kiekvieno
rinkinio simetriniy figiiry $is rodiklis lygus vie-
netui, o nesimetriniy figliry yra skirtingas (jo
reik§mes pateiktos 1 pav.). Sesiy linijos atkarpy
(B ir Crinkiniai) nesimetriniy figiiry simetrijos
rodiklis yra maziausias — 0,33, t. y. $iy vaizdy
rinkiniy simetriniy ir nesimetriniy figiiry simet-
rijos rodikliy skirtumas yra didziausias
(1-0,33 = 0,67), kaip irdidziausias teisingai at-
paZzinty Siy rinkiniy simetriniy ir nesimetri-
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niy figiry skaiciaus skirtumas (vidutiniSkai
23,35 proc.). Panas$iai paaiSkinamiir dviejy as$-
tuoniy linijos atkarpy figiiry rinkiniy atpaZini-
mo rezultatai. Siy rinkiniy nesimetrinés figtiros
turi skirtingus atspindZio simetrijos pagal verti-
kalig asj rodiklius — 0,63 D rinkinio ir 0,54 E
rinkinio. Siy rinkiniy simetriniy ir nesimet-
riniy figliry simetrijos rodikliy skirtumai
(1-0,63 = 0,37 D rinkinio ir 1-0,54 = 0,46 E
rinkinio) koreliuoja su simetriniy ir nesimetri-
niy figliry atpazinimo tikslumo skirtumais
(5,8 proc. D rinkinio ir 22,1 proc. E rinkinio).
Aptariamai prielaidai patvirtintireikia tolesniy
tyrimy - kitokio tipo vaizdy, kadangi i§ Siame
tyrime naudoty figiiry praktiSkai nejmanoma su-
daryti daugiau nnkiniy, turinciy skirtingy simet-
rijos rodikliy, jvertinant ir figliry tarpusavio pa-
naSumo faktoriy, kuris turi biiti vienodas lygi-
namuy figiiry grupése, antraip simetriSkumu pa-
gristarezultaty interpretacija biity nekorektis-
ka (Siame darbe naudoty visy rinkiniy simetri-
niy ir nesimetriniy figiiry tarpusavio panaSumo
rodikliai buvo vienodi ir kiekviename bandy-
me simetrinés ir nesimetrinés figliros buvo pa-
teikiamos ne mai§ytai, o atskirai).
Literatiiroje neaptikome né vieno panasaus
darbo, kuriame biity tiriamas simetrijos efektas
regimiesiems stimulams, sudarytiems i§ skirtin-



goskaiciaus elementy stimulo atpazinimositua-
cijoje apsunkintomis, laiko triikumo salygomis,
ir su kuriuo biity galima palyginti Sio darbo re-
zultatus. Reikéty paminétiZin¢enko (3MHYeHKO,
1981) struktiiriniy regimosios informacijos cha-
rakteristiky jtakos jos analizés efektyvumui tyri-
mus. Kaip stimulus ji naudojo juody ir balty kvad-
rateliy skirtingo dydZio matricas: 2 X 3,3 X 3ir
4 X 4 (trys sudétingumo lygiai). Matricy rinki-
nius sudaré simetrinés ir atsitiktinés matricos.
Maziau matricy identi§kumo jvertinimo klaidy
buvo daroma, kai matricos buvo simetrinés. Tuo
atveju, kaireikejo atkurtivieng i dviejy nuosek-
liai pateikiamy matricy (kita buvo maskuojan-
ti), atsitiktiniy matricy atkiirimo tikslumas buvo

LITERATURA

1. Attneave F. Symmetry, information and memo-
1y for patterns // Amer. J. Psychol. 1965, vol. 68,
p. 209-222.

2.Baylis G. C, Driver J. Parallel computation of
symmetry but not repetition within single visual sha-
pes // Visual Cognition. 1994, vol. 1, p. 377-400.

3. Barlow H. B., Reeves B. C. The versatility and
absolute efficiency of detecting mirror symmetry in
random dot displays // Vision Research. 1979, vol. 19,
p- 783-793.

4. Bornstein M. H,, Ferdinandsen K., Gross C. G.
Perception of symmetry in infancy // Developmental
Psychol. 1981, vol. 17, p. 82-86.

5. Boswell S. L. Young children’s processing of
asymmetrical and symmetrical patterns // J. Exp. Child
Psychol. 1976, vol. 22, p. 309-318.

6. Carmody D. P, Nodine C. F,, Locher P. J. Glo-
bal detection of symmetry // Perceptual and Motor
Skills. 1977, vol. 45, p. 1267-1273.

7. Chipman S. E Complexity and structure in visu-
al patterns // J. Exp. Psychol.: General. 1977, vol. 106,
no 3, p.269-301.

8. Chipman S. F,, Mendelson M. J. Influence of six
types of visual structure on complexity judgements in
children and adults // J. Exp. Psychol.: Human Per-
ception and Performance. 1979, vol. 5, p. 365-378.

9. Enns J. T. A. Developmental look at pattern sym-
metry in perception and memory // Developmental
Psychol. 1987, vol. 23, p. 839-850.

gerokaimazesnis, negu simetrinii, esant visiems
sudétingumo lygiams. Simetriniy pirmo ir antro
sudétingumo lygio matricy atkiirimo tikslumas
praktiSkainesiskyre,o trecio sudétingumo lygio
simetrinéms matricoms atkurti teigiama simet-
rijos jtakaZymiaisumazéjo, norsjy atkiirimo tiks-
lumas iSliko auk$tesnis negu atsitiktiniy matri-
cy. Sioje situacijoje teigiamas simetrijos efektas
pasireiskia iSlaikymo trumpalaikéje atmintyje
metu: tai patvirtina ir kitidarbai (Boswell, 1976;
Enns, 1987). Miisy eksperimentinéje situacijoje
delto, kad figiiry pateikimo trukme labai trum-
pa, simetrijos jtaka pasirei$kiaZemesniu regimo-
sios informacijos analizes lygiu, greiCiausiaivaiz-
do savybiy detekcijos arba kodavimo lygiu.

10. Evans C. S., Wenderoth P, Cheng K. Detection
of bilateral symmetry in complex biological images //
Perception. 2000, vol. 29, p.31-41.

11. Finlay D. C., Jenkins P. J. Some factors affec-
ting tachistoscopic letter recognition // Psychological
Records. 1980, vol. 42, p. 241-253.

12. Fisher C. B., Ferdinandsen K., Bornstein M. H.
The role of symmetry in infant form discrimination //
Child Devlop. 1981, vol.52, p.457-462.

13. Fudin R., Garcia M., Solomon N. A. Identifi-
cation of tachistoscopically exposed symmetrical and
asymmetrical letter arrays // Perceptual and Motor
Skills. 1975, vol. 41, p. 103-106.

14. Guréiniené O., Soliinas A., Vanagas V. Prakti-
kos jtaka skirtingo sudétingumo vaizdy atpazinimui //
Psichologija. 1995, t. 14, p. 68--80.

15. Locher P, Wagemans J. The effects of element
type and spatial grouping on symmetry detection //
Perception. 1993, vol. 22, p. 565-587.

16. Pashler H. Coordinate frame for symmetry de-
tection and object recognition // J. Exp. Psychol.:
Human Perception and Performance. 1990, vol. 16,
p. 150--163.

17. Saarinen J. Detection of mirror symmetry in
random dot patterns at different eccentricities // Visio
Research. 1988, vol. 28, p. 755-759.

18. Sekuler A. B. Local and global minima in visual
completion: effects of symmectry and orientation // Per-
ccption. 1994, vol. 23, p. 529-545.

109



19. Tapiovaara M. Ideal observer and absolute effi-
ciency of detecting mirror symmetry in random images
// J. Opt. Soc. Amer. 1990, vol. A7, p.2245-2253.

20. Wagemans J., Van Gool L., d"Ydewalle G. De-
tection of symmetry in tachistoscopically presented dot
patterns: Effects of multiple axes and skewing // Per-
ception & Psychophysics. 1991, vol. 50, p. 413-427.

21.WagemansJ., Van Gool L., d"Ydewalle G. Orien-
tational effects and component processes in symmetry
detection // Quart. J. Exp. Psychol. 1992, vol. 44A,
p. 475-508.

22. Wagemans J.,, Van Gool L., Swinnen V., Van
Horebeek J. Higher-order structure in regularity de-
tection // Vision Res. 1993, vol. 33, p. 1067-1088.

23. Wenderoth P. The salience of vertical symmetry
// Perception. 1994, vol. 23, p.221-236.

24. Wenderoth P. The effect of dot pattern para-
meters and constraints on the relative salience of
vertical bilateral symmetry // Vision Res. 1996, vol. 36,
p- 2311---2320.

25. I'panoBckas P. M., bepesnas U. 4., T'pu-
roprweBa A. H. Bocipusitie 1 npusHaku (popMBbl.
Mocksa: Hayka, 1981.

26. 3uniwerko T. I1. Ono3sHaHuE U KOMpoBaHUE.
Jlenunrpan, 1981.

27. I'ypumHeHe O. OnosHaHue GUryp, cCocTaB-
JIEHHBIX U3 Pa3IMYHOTIO YHCJIa JJIEMEHTOB (HOPMBI
// 3puTemHbIc cUcTeMbl. BiHioc, 1987. C. 222-231.

THE EFFECT OF SYMMETRY ON THE RECOGNITION ACCURACY OF PATTERNS OF DIFFE-

RENT COMPLEXITY

Ona Guréiniené, Alvydas Soliiinas

Summary

Symmetry is onc of the most important determinants of
visual perception. The influence of pattern symmetry on
their recognition accuracy was investigated in the psy-
chophysical experiment on human subjects under the
conditions of backward masking. A rectangular frame of
twelve line segments of equal length was used as a
masking pattern (MP). The test patterns (TPs), nonver-
bal figures were the parts of MP composed by joining
four, six, or eight line segments. Five figure sets consis-
ting of equal number of symmetrical and asymmetrical
figures of different complexity were used in the experi-
ment. TP was presented for 10 ms, followed by MP for
500 ms with interstimulus intetval, which was established
for each subject individually as the shortest interval
permitting 50-90 proc. recognition accuracy. Each sub-
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ject took part in four to six test trial sessions. In each
trial session, the equal number of symmetrical and asym-
metrical figures composed by the same number of line
segments was presented for recognition.

Experimental data have demonstrated that effect
of symmetry on pattern recognition depends on the
number of pattern components. The asymmetrical fi-
gures consisting of four and six line segments were
recognised more accurately than symmetrical ones,
whereas the asymmetrical figures consisting of eight
line segments have had the lower recognition accuracy
than symmetrical ones. Experimental results were in-
terpreted on the basis of optimal relation between the
number of elements and symmetry that enables the
greatest recognition probability of visual patterns.
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