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Santrauka
Siame darbe analizuojamos griztamojo rySio apsikeitimo priemonés, naudojamos
universitetinése paskaitose. Atlieckama griztamojo rySio priemoniy efektyvumo vertinimo
literatiiros apzvalga, siekiant iSsiaisSkinti tobulintinas sritis. Remiantis analizéje iSskirtais
grjztamojo rySio priemoniy efektyvumg didinanciais faktoriais (zaidimizavimas, elgesio modeliu,
jtraukimg skatinanc¢iomis priemonémis) sudaromas kriterijy rinkinys, kurio pagrindu atliekamas
mokymosi aplinky palyginimas. Remiantis gautais rezultatais, apibréziamas mokymosi aplinkos

modelis, grindziamas naudojimo scenarijais. Sukuriamas prototipas ir atlickamas jo vertinimas.

Raktiniai Zodziai: grjZtamasis rySis, panaudojamumas, zaidimizavimas, paskaita,

motyvacija, klausimai.



Summary
The paper analyses feedback tools for university lectures. Literature overview about
efficiency of feedback tools is performed in order to identify areas for improvement. Based on
factors from literature overview that improve feedback tools efficiency (gamification, behavioral
model, improving involvement) criteria set is built, which is then used for the assessment of current
educational environments. According to the results, the educational environment model, based on

study scenarios is defined. Prototype creation and assessment process finalizes the paper.

Keywords: feedback, usability, gamification, lecture, motivation, questions.
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IVADAS

Per pastargjj penkiasdeSimtmet] mokslo srityje pastebimas létas peréjimas nuo galutinio
studento pasiekimy jvertinimo remiantis vienu darbu (egzaminu, gynimu ir t.t.) prie palaipsninio
kaupiamojo vertinimo mokymo eigoje. Tai padeda ir déstytojams ir studentams stebéti mokymosi
progresg studijy metu. Augant studenty skaiciui, susiduriama su problema: grjztantis jiems
informacijos Kiekis apie kiekvieno studento mokymosi rezultatus mazéja, nes per vienodg déstymo
laika sunkiau pasidalinti individualia informacija apie kiekvieno studento pasiekimus [Bm13].
Grjztamasis rySys turi tiesioging jtaka mokymosi rezultatams: jo déka ne tik besimokantis
informuojamas, kick gerai yra jsisavinama medZiaga, ar teisingai taikomos zinios, bet ir déstytojas
mato, kaip studentai reaguoja ] mokymo proceso pakeitimus. Ir déstytojai ir studentai griztamojo
rySio pagalba gali koreguoti mokymosi arba déstymo procesus siekdami geresniy rezultaty.
Problemai spresti, galéty buti sukurta iSmanioji edukaciné informaciné sistema (aplinka)
padésianti kuo mazesnémis pastangomis pagerinti grjztamajj ry$j akivaizdinio mokymo metu,
grindziama mobiliyjy priemoniy teikiamais privalumais, tokiais kaip [Pril4]:

1. Interoperabilumas — saveika su kitomis sistemomis, apsikeiCiant reikalingais
duomenimis;
Integralumas — sistemos integracija j egzistuojan¢ius mokymo procesus;
Intelektualumas — galimybé¢ pateikti reikiamus duomenis realiu laiku;

Socializacija — tarpininkavimas dalinantis informacija;

o B~ w N

Itraukimas — skatina teikti nuolatinj griztamajj rysj ir siekti geresniy mokymosi

rezultaty.

Temos aktualumas bei naujumas

Mokslingje literatiroje pastargjj deSimtmet] pastebimas i1Sauges darby griztamojo rySio tema
skai¢ius [BM13]. Sia tematika aprasomos priemonés ir metodai, griztamajam rysiui [Dra05,
Dra00, Dra08]. Itakos analizés rezultatai pristatomi [LKF15, BSR13]. Taip pat pabréziama
grjztamojo rySio ciklo uzbaigtumo svarba: grjztamasis rySys turi biti abipusis. Tai yra, neuztenka
tik supazindinti studentus su jy rezultatais, dar reikéty analizuoti, kokj poveikj turéjo
informavimas. Neatlikus poveikio analizés, déstytojas negali tinkamai jvertinti grjZztamojo rysio
pasekmiy ir efektyviai koreguoti mokymo procesa. Tuo labiau, nuolatinio griztamojo rysio
uztikrinimas néra daznas reiSkinys, o kartais grjztamasis rySys tampa ir labiausiai kritikuojamu
mokymosi aspektu (remiantis Jungtinés Karalystés ir Australijos absolventy apklausy
duomenimis) [Bm13]. Grjztamajj rysj Siame darbe analizuosime placiau, kaip studenty ir déstytojo

apsikeitimo klausimais ir atsakymais procesa.



Remiantis tyrimais [LKF15, BSR13], griztamojo rySio uztikrinimas ir informaciniy
technologijy taikymas akivaizdinio mokymo metu teigiamai jtakoja studenty rezultatus ir
atsiliepimus apie mokymosi procesg. Todél, aukstos kokybés mokymosi rezultatams pasiekti,
reikia, kad grjZztamasis rySys buty uztikrintas akivaizdinio mokymosi proceso eigoje. Kita vertus,
tai neturi atitraukti studenty ir déstytojy nuo mokymosi proceso arba kelti neigiamas emocijas, kas
turéty neigiama jtaka ir mokymui. Abi pusés turi jausti nauda, kas motyvuoty skirti démesj
griztamajam rySiui. O tai priklauso nuo griztamojo rysio uztikrinimo biido, jo panaudojamumo
(iskaitant laiko sgnaudas) savybiy. Grjztamajj rysj uztikrinanti iSmanioji edukaciné informaciné
sistema turi bati kuriama atsizvelgiant j $iuos ir kitus studenty ir déstytojy poreikius.

I§ literatiros apzvalgos daroma iSvada, kad dazniausiai naudojamos priemonés, pavyzdziui,
»Moodle* aplinka, nors ir suteikia jvairiy grjztamojo rySio galimybiy, néra lengvai suprantamos
naudotojams. D¢l naudotojo sgsajos pateikiamos perteklinés informacijos, informatyvumo
trukumo, tokiy priemoniy naudojimas blasko démesj: kartais tenka atlikti daug veiksmy vietoje
vieno ir naudotojams per trumpa laika néra aisku kaip atlikti norima veiksma. Biitent pastarasis
faktorius yra svarbiausias universitetinés paskaitos kontekste, nes paskaitos laikas turi biti
iSnaudojamas kuo efektyviau. Studenty pazintinis apkrovimas neturi biiti apsunkinamas pacios

priemongés naudojimo metu.
Tikslas

Darbo tikslas yra sukurti akivaizdiniam mokymui skirtos iSmaniosios aplinkos modelj,
kuriame mokymas biity papildytas griztamojo ry$io elementais ir leisty atsakyti realiuoju laiku per
neapkrautg naudotojo sgsaja, kuo maziau atitraukianc¢ig démesj nuo paskaitos eigos.

UZdaviniai
1. ISnagrinéti edukologinius tyrimus, kuriuose yra analizuojamas griztamojo rySio
metody efektyvumas mokyme.
2. ISnagrinéti déstytojo ir studento poreikius;
3. Sukurti iSmaniosios mokymo aplinkos jgyvendinimo modelj;

4. Sukurti prototipg ir jvertinti jo panaudojamuma.



1. LITERATUROS APZVALGA

Siame skyriuje nagrin¢jami griztamojo rysio teikimo biidai. Siekiant iSgryninti grjiztamojo
rySio apsikeitimo biidus, apraSomos priemonés, universitetinéms paskaitoms. Atliekamas
priemoniy palyginimas, i§ kurio i§plaukia grjiZztamojo rysio priemoniy vertinimo kriterijai. Atlikus
priemoniy analize ir vertinimg, pateikiama iSmaniyjy jrenginiy naudotojy elgesio modelio
apzvalga, sickiant iSgryninti grjZtamojo ry$io priemoniy mazo naudojimo priezastis. Elgesio
modelio analiz¢je isskiriama jtraukimo skatinimo problema. Vienas i§ sékmingai taikomy Sios
problemos sprendimy — zaidimizavimo — Yyra aprasomas atskirai. Remiantis visais literatiiros
apzvalgos skyriais palyginamos mokymosi aplinky, kuriose taikomas grjZztamasis rysys.
Palyginimo pagrindu kuriamas magistro darbo sprendimas.

[Smaniaja [Pril4] aplinka laikoma mobiliyjy jrenginiy priemonémis grindziama aplinka,

pasiZyminti:
1. Interoperabilumu — saveika su kitomis sistemomis, apsikeiCiant reikalingais
duomenimis;
2. Integralumu — sistemos integracija j egzistuojanc¢ius mokymo procesus;
3. Intelektualumu — galimybé pateikti reikiamus duomenis realiu laiku;
4. Socializacija — tarpininkavimas dalinantis informacija;
5. Ttraukimu — skatina teikti nuolatinj griztamaji rySi, siekiant geresniy mokymosi

rezultaty.
1.1. GrjZtamasis rySys

Egelandsdal ir Krumsvik savo publikacijoje [EK15] sitilo i$skirti grjztamajj ry$j paskaitos
metu j griZztamajj rysj, kaip j perduodamg informacijg ir grjiZztamajj rysj, kaip patirtj. Pirmu atveju
studento atsakymas arba darbas tiesiogiai komentuojamas, o antru — studentas pats suvokia,
jvertina savo Zinias remiantis iSorine informacija (pavyzdZziui, kolegy atsakymais), nepaisant jos
pirminés paskirties. Pastargji griztamaji ry$j autoriai vadina ,,formuojanciu®, tai yra rySys,
formuojantis mokymosi patirtj, kurj savo ruoztu galima skaidyti j griztamajj rysj, padésianti geriau
suprasti studijuojamg dalyka arba rys§j, leisianti stebéti ir analizuoti savo pasiekimus.

Pirmu atveju gaunama informacija suteikia naujas zinias, o antru — padeda jvertinti
studijuojamo dalyko supratimg. Griztamajj rysj Siame darbe analizuosime placiau, kaip studenty
teikiamus atsakymus ] klausimus ir déstytojo pataisymus, komentarus, patarimus susijusius su
atsakymais ir rezultatais. IS programy sistemy ir zmogaus ir kompiuterio sgveikos pusés reikéty
panagrinéti, kaip galima uztikrinti patogy, per daug démesio neatitraukiantj, biida teikti griztamajj
ry$], kas skatinty griztamojo rySio sistemy naudotojy didesnj jtraukimg ir tuo paciu gerinty

griztamajj rysj paskaitos metu.



1.2. Akivaizdinio mokymo efektyvy griZtamajj rysj uZtikrinan¢iy metody ir jose

naudojamy IT priemoniy analizé

Paskaitos yra populiariausias mokymo metodas universitetuose, taciau jos daznai yra
kritikuojamos kaip pasyvus ir mazai efektyvus mokymosi metodas, lyginant su kitais mokymo
budais, kai studentai yra labiau jtraukiami j procesg. Dazniausiai kritikuojami aspektai yra maza
démesio koncentracija ir trumpalaiké Zzmogaus atmintis, dél ko nejmanoma pilnai jsisavinti visos
per paskaitg i8déstytos medziagos [EK15].

Siame skyriuje aprasomos informaciniy technologijy priemonés, naudojamos akivaizdinio
mokymao procese, kuriy pagalba siekiama uztikrinti grjztamajj rysj ir pagerinti mokymosi procesa
didelése studenty grupése. Didele vadinsime grupe i$ daugiau nei 70 studenty. Tokiy priemoniy
paieska buvo atlikta remiantis paieskos zodziais: ,learning feedback®, ,student feedback®,
,.feedback during lectures* ,,Google Scholar* paieskos sistemoje. Buvo ieSkomos §io deSimtmecio
mokslinés publikacijos. Daugiausia moksliniy straipsniy buvo rasta apie studenty spragteléjimo
(angl. clickers) atsakymy sistemg (angl. Student response system (SRS), Classroom response
system (CRS), Electronic Voting Systems, Audience Response Systems, Personal Response
Systems) [HF13]. Taip pat buvo ieSkoma $altiniy Sios technologijos (analizés, tyrimai, naudojimo
patirtis), ir jos analogu kontekste, pavyzdziui, ,,student response systems*. Kiti Saltiniai buvo rasti
pagal minéty Saltiniy nuorodas ir, véliau, pagal panaSius publikacijy pavadinimus, cituojancius

darbus ir kitus ty paciy autoriy darbus.

1.2.1. Atsakymy sistema

Klasés arba auditorijos atsakymy sistema — tai programy Sistema, skirta surinkti paskaitos
metu atsakymus ] déstytojo uZzduotus klausimus. Papras€iausias pavyzdys, kuriame néra
naudojamos jokios technologijos biity rankos pakélimas teigiamai atsakant j uzduotg klausima.
Siek tiek prapléstas variantas, kai klausimas turi atsakymo variantus, naudoti spalvotas korteles
[Dea0l7].

Jeigu norima gauti iSsamesnius atsakymus j klausimus, gali biiti naudojama ,,vienos minutés
lapelio® (angl. one minute paper) atsakymy idéja [Dra00]. Paskaitos metu prasoma studenty
atsakyti ] pateiktus klausimus raStu ir surinkti atsakymus. Patikrinus atsakymus, jau per sekancia
paskaitg galima aptarti rezultatus. IS vienos pusés, toks grjZztamojo rySio biidas laikomas efektyvus,
nes neatima daug paskaitos laiko ir suteikia galimybe suzinoti kiekvieno studento atsakymus (kurie
gali biiti ir anoniminiai), i$ kitos pusés, rezultatai daugeliu atvejy gali buti aptariami tik kitos
paskaitos metu, nes jiems apdoroti reikalingas papildomas laikas, o paskaitos turinys jau biina

dalinai pamirStamas.



1.2.2.Spragteléjimo atsakymo sistema

Technologijy pagalba, atsakymy j klausimus teikimas galimas naudojantis siystuvais, tai yra
mazi (telpantys delne) pulteliai su keletu, dazniausiai 12, kaip ir senesniuose mobiliuose
telefonuose, mygtuky, reiskianciy atsakymo variantus. Prie kompiuterio prijungtas imtuvas priima
studenty siunc¢iamus atsakymus.

Tokia sistema turi privalumus lyginant su auk$¢iau minétais pavyzdziais. Gautus atsakymus
1§ karto galima apdoroti ir pavaizduoti visai auditorijai, galimi anoniminiai atsakymai j klausimus.
Taip pat atsakymy duomenis galima iSsaugoti tolimesnei analizei. Tokios sistemos placiai buvo
pradétos naudoti paskaitose pirmajame Sio amziaus deSimtmetyje [HF13, Dea07]. Jy naudojimas,
nauda ir poveikis mokymosi rezultatams buvo tiriamas jvairiais aspektais. Tyrimai parodé, kad
Sios atsakymy sistemos naudojimas pagerina mokymosi procesg jtraukimo, Ziniy jsisavinimo ir
vertinimo atzvilgiu [KL09]:

1. Jtraukimas
a. isauga studenty démesys paskaitos metu,
b. anonimiSkumas teikiant atsakymus padidina atsakymus teikian¢iy studenty
skaicCiy,
C. jauciamas didesnis jtraukimas ] mokymosi procesa,
d. iSauga lankomumas,
e. 1iSauga sagveika tarp studenty ir déstytojo.
2. Mokymasis
a. pagerinamas déstomo dalyko turinio supratimas,
b. padedama identifikuoti temas, kurios reikalauja daugiau démesio,
c. viso kurso atsakymy rezultatai padeda jvertinti savo pasiekimus,
d. atsakymy sistemos naudojimas skatina diskusijas,
€. pagerinama mokymo kokyb¢ ir naSumas,
3. Vertinimas
a. uztikrinamas efektyvesnis griZztamas rysys,
b. atsakymai gali biti palyginami su kity studenty atsakymais.

Teigiamg jtakg patvirtina ir Ziniy testy rezultatai, minima, kad testy rezultatai naudojant
atsakymo sistemg biina apie 20% geresni, lyginant su studenty grupe, kuri nesinaudojo atsakymo
sistema [LS13].

Taciau ne visi tyrimai rodo tokius jvertinimus. Kartais tokiy sistemy naudojimas reikalauja
papildomy veiksmy ir kartais susiduriama su techniniais sunkumais, kurie atitraukia besimokanciy

démesj, atima mokymosi laikg. Taip pat, Ziniy vertinimo rezultatai kartais skiriasi (naudojant
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sistemg paskaitos metu ir nenaudojant) tik po paskaitos, bet nesiskiria po, pavyzdziui, keturiy —
penkiy savai¢iy. Pabréziama, kad spragtel€jimo atsakymo sistemos naudojimo pasekmés priklauso
nuo panaudojimo biido, tai yra kuriuo metu naudojama sistema, kiek daznai ir kokiais tikslais
[LS13].

Tradiciskai déstytojas gali uzduoti klausimus temos arba paskaitos gale, tada, naudojantis
atsakymo sistema, daugiau studijuojanéiy linke atsakyti j klausimg mygtuko paspaudimu, nes tai
nereikalauja papildomai aiSkinti savo atsakymo (jei biity atsakoma zodZziu), o déstytojui pridéjus
prie atsakymy klaidinan¢ius variantus, galima pamatyti, kokig jtakg turi klaidinantys atsakymai ir
iSkarto pataisyti klausytojus [LS13]. Pastebéta, kad paskaitos skaidymas j kelias dalis, po kuriy
uzduodami susij¢ su iSdéstyta medziaga klausimai, padidina studenty démesj, jtraukima ir pagerina
studijy rezultatus [EK15]. Remiantis tyrimy rezultatais [KL09], dvideSimties minuciy intervalai
yra tinkami perjungti studenty démes;j i$ klausymosi i dalyvavima paskaitoje atsakant j klausimus.
Tai padeda geriau palaikyti démesj visos paskaitos metu. Kaip matome, sistemos naudojimo

naudingumas priklauso nuo naudojimo budy.

1.2.3. Atsakymy sistemos iSmaniuosiuose jrenginiuose

Panasi technologija jgyvendinta ,Poll everywhere“! ir ,Top Hat“> komerciniuose
produktuose. Pastarasis naudojamas daugiau nei 500 pasaulio universitetuose pagal skelbiamus
duomenis®. Sistemos suteikia galimybe pateikti klausimus ir j juos atsakyti kompiuteriy arba
iSmaniyjy jrenginiy pagalba. ,,Poll everywhere* sistema leidZzia nemokomai naudotis iki 25
klausytojams vienu metu. Klausimai gali biti integruojami j paskaitos metu rodomas skaidres, o
atsakymai j klausimus teikiami prisijungus prie interneto svetainés, adaptuotos ir kompiuteriams
ir mobiliems jrenginiams, kurios adresg nurodo déstytojas. Jungiantis pirma kartg naudotojas turi
sukurti paskyra suvesdamas savo duomenis.

Déstytojas valdo klausimo atsakymo laika: pats gali nurodyti, kada pradedami priimti
atsakymai ] klausima, pats gali sustabdyti atsakymy priémimg arba sulaukti, kol bus gauti visy
dalyviy atsakymai. Atsakymy rezultatai taip pat pavaizduojami i$ karto, juos padeda apibendrinti
rodomi grafikai ir diagramos. Sios sistemos taip pat suteikia galimybe i§saugoti gautus atsakymus

tolimesnei analizei.

L https://www.polleverywhere.com
2 https://tophat.com/

3 https://tophat.com/customers/
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1.2.4. Atsakymuy sistemy klasifikavimas

Pagal auksc¢iau pateiktg apraSyma atsakymy sistemas galime suklasifikuoti pagal sekancius

kriterijus: tinkamumas didelei auditorijai, galimybé atsakinéti anonimiSkai, galimas aptarimo

laikas, naudojamos technologijos, sugaiStamas paskaitos laikas, kokiais atvejais gali buti taikoma

sistema, rezultaty pateikimo galimybés.

1 lentelé. Atsakymy sistemy klasifikavimas

Atsakymy - Atsakymy
i . . ... | Spragtel¢jimo | _.
sistem Keliamos Spalvotos | Vienos minutés sistema
i . atsakymy oy o
rankos kortelés | lapelis . iSmaniuosiuose
o sistema : .
Kriterijus Jrenginiuose
: Vidutinis (kuo daugiau V'fj utinis
Tinkamumas atsakandi o ileiau (uztrunka
didelei . s g lapeliy Aukstas Aukstas
L uztrunka atsakymy
auditorijai e dalijimas,
skaiCiavimas) g
surinkimas)
Galimybé
atsakinéti Néra Néra Yra Yra Yra
anonimiskai
Galimas
aptarimo IS karto IS karto Kitg paskaitg IS karto IS karto
laikas
Naudojamos . Spalvotos | Popieriaus Specialus .Ismar.lu.s .
. Nenaudojamos X - atsakymy jrenginiai,
technologijos kortelées | lapelis - Lo
pulteliai kompiuteriai
paskaitos Uttrunka
Ipaikas Mazas Mazas atsakymy Mazas Mazas
. apdorojimas
klausimui
Klausimai su Tiek ;I:aiym
Kokiais . atsakymo . . ymy - :
. .| dviem . vairiy tipy | varianty, kiek | [vairiy tipy
atvejais gali varianty, Lo S Lo
e atsakymo . klausimai pasirinkimu | klausimai
buti taikoma . . kiek
variantais spaly atsakymo
paiviy pultelyje
Galimybé
. ... |18 Kkarto | .
Rezultaty Galimybe 15 pamatyti Tik PO T 1 karto, | IS karto,
- karto pamatyti atsakymy o o
pateikimo pakelty " grafiSkai, grafiskai,
. A pakelty ranky apdorojimo, - -
galimybés . spalvoty . procentaliai procentaliai
kiekj . norima forma
korteliy
kiekj
Apibendrinant lentelés duomenis, matosi, kad atsakymy sistema iSmaniuosiuose

jrenginiuose yra lanksCiausia ir klausimy ir rezultaty pateikimo atzvilgiais. Per spragteléjimo

sistemg negalima pateikti atsakymo j atvirg klausimg. Daroma prielaida, kad visi studentai turi

savo iSmanuyjj jrenginj, kuris atitinka technines galimybes ir gali buti naudojamas kaip atsakymy
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teikimo priemone. Lyginant su spragtel¢jimo sistemomis, atsakymy sistema iSmaniajame
jrenginyje nereikalauja papildomy priemoniy naudojimui: nereikia papildomai turéti su savimi

pultelio arba jy dalinti paskaitos metu.
1.3. Elgesio modelis

Stanfordo universiteto daktaras Fogg nagriné¢jo zmogaus elgesio faktorius, atsizvelgiant |
kuriuos, sistemos ir produktai skirti jtakoti Zzmogaus elgesj tampa lengviau naudojami, iSauga
jtraukimas. Savo elgesio modelj autorius vadina FBM (angl. The Fogg Behavior Model) modeliu
[Fog09]. Modelio autorius teigia, kad tris esminiai faktoriai atsirandantis vienu metu skatina
norimg naudotojo elgesj, pavyzdziui, atsakymo j klausima teikimg per sistema:

e motyvacija,
e galimybe,
e ftrigeris.

Laikoma, kad norimas naudotojo veiksmas pasiekiamas, turint pakankamai motyvacijos,
pakankamai galimybiy ir efektyvy trigerj vienu metu. Aiskinama, kad, ne visada batinos Visos tris
salygos: pavyzdziui, jeigu naudotojas yra pakankamai motyvuotas, jam nebitina turéti galimybe
lengvai pasiekti tikslg. Tai yra motyvacija ir galimybés Siuo atveju atstoja viena kitas.

Galimybé $io modelio kontekste siejama su paprastumu atliekant veiksma. Paprastumas
susideda i$ keleto elementy (iSvardinami tik $iam darbui aktuals):

1. Laikas — jeigu norimas veiksmas reikalauja daugiau laiko, nei naudotojas turi laisvo
laiko einamuoju momentu, toks veiksmas laikomas sudétingu.

2. Protinés pastangos — jeigu veiksmas reikalauja jsigilinti j kokj nors klausima arba
privercia galvoti kitais, nei jprasta, budais, laikoma, kad veiksmas yra sudétingas.

3. Rutininis uzdavinys — kai naudotojams tenka jvykdyti nejprastg veiksma, dazniausiai
toks veiksmas jiems pasirodo sudétingas.

Sie faktoriai priklauso ne tik nuo naudotojo, bet ir nuo aplinkybiy. Norint supaprastinti vieng
arba kitg veiksma, reikia suprasti, kuris i$ elementy veiksmo kontekste pavercia veiksmg sudétingu
ir t3 sumazinti to elemento neigiamg jtaka.

Taciau dazniausiai pamirStamas trecias faktorius — trigeris. Trigeris buty toks reiskinys, be
kurio norimas veiksmas nebiity atlickamas net ir turint pakankamai galimybiy ir motyvacijos.
Trigerio veiksma gali atlikti persp¢jimas iSmaniajame telefone, skelbimas, tekstinis pranesimas ir
taip toliau. S€kmingg trigerj apibrézia tokia veiksmy seka:

e trigeris pastebimas,

e trigeris susiejamas su norimu atlikti veiksmu,
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e trigeris suveikia tuo momentu, kai naudotojas yra pakankamai motyvuotas ir gali
atlikti norimg veiksma.

Paskutiné sglyga yra svarbiausia — trigeris turi suveikti tinkamu momentu. Modelio autorius
sitilo tokiu momentu laikyti tg akimirka, kai naudotojo motyvacija ir galimybés yra pakankamos
norimam veiksmui atlikti. Sioje vietoje daugelis kompiuteriniy sistemy veikia neapgalvotai.
Siun¢iamos reklamos, iSSokantys praneSimai yra trigeriai, bet jie atsiranda nepalankiu laiku, o
dazniausiai jy yra tiek daug, kad jy atsiradimas kelia neigiamas emocijas, trukdo darbui.

Trigeriai buna trijy rasiy:

1. Signalas — tai priminimo trigeris, kuris turi suveikti tada, kai naudotojas kartu yra
pakankamai motyvuotas ir turi galimybe atlikti norima veiksma.

2. Pagalbinis (angl. facilitator) — toks trigeris turéty suveikti, kai naudotojas yra
pakankamai motyvuotas, palengvinant, siiilant arba primenant jam apie galimybe
atlikti veiksma.

3. Motyvuojantis trigeris — turéty suveikti, kai naudotojas turi pakankamai galimybiy,
bet yra nepakankamai motyvuotas atlikti veiksmga.

I § modelj gali bati atsizvelgta kuriant atsakymy sistema. Zemiau paaiskinama, kaip
motyvacijos elementai padengiami zaidimizavimo principais, todél motyvacija detaliau

nagrinéjama sekanciame skyrelyje.

1.4. Zaidimizavimas

Aprasyto elgesio modelio faktoriai, tai yra motyvacija, galimybés ir trigeriai, padengiami
zaidimizavimo elementais, teigiama Cristina loana Muntean darbe [Munl11]. Zaidimizavimas
vadinamas zaidimams budingy savybiy ir désningumy taikymas su zaidimais niekaip
nesusijusiuose procesuose siekiant pagerinti naudojimosi produktu naudotojo patirtj ir jtraukima.

Zaidimizavimas siekiama suderinti i$oring ir viding motyvacijas, tuo didinant naudotojo
jtraukimg. Vidine motyvacija vadinama motyvacija nesusijusi su iSorinémis nuomonémis,
pavyzdziui, tai gali buti altruizmas, konkurencija, bendradarbiavimas. ISoriné motyvacija,
atvirksciai, atsiranda, kai kazkas skatina naudotojg atlikti veiksma sistemoje: noras pasiekti kitg

zaidimo lygj, gauti zaidimo tasky, kity prizy, jveikti zaidimo misija.
1.4.1. Zaidimizavimo elementai

Zemiau pateikiamoje lenteléje (2 lentelé) susiejami baziniai zaidimy elementai (eilutés) su
vidinés motyvacijos elementais (stulpeliais). Pagrindinis rySys, reiskiantis pirming zaidimo

elemento paskirtj Zymimas ,,P*, jtakojamas rySys, reiSkiantis, kad Zaidimo elementas dalinai
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jtakoja zaidéjo siekj, arba atvirksciai, rodantis, kad Zaidéjo siekis dalinai jgyvendinamas Siuo

7aidimo elementu Zymimas ,,J*.

2 lentelé. Zaidéjo nory ir Zaidimo elementy priklausomybé?

Apdovanojimas Biisena Pasiekimas Saviraiska Konkurencija ~Altruizmas

Taskai P I I I I
Lygiai P I I

Issukiai I I P I I I
Virtualus

daiktai : g : i :

Reitin

lentelégsq ! : i :
Dovanos ir

labdara g 1 : i

Muntean darbe [Munl 1] sitloma taikant zaidimizavimo elementus kiekvienam naudotojui
kartu turéti galimybé sukurti ir leisti sukonfigiiruoti savo paskyra, kurioje biity saugoma
informacija apie iSklausytus dalykus. Atsizvelgiant | pateikiamos informacijos sudétinguma,
siiloma naudotis nuorodomis ] detalesn¢ informacija, jei negalima visos informacijos pateikti
trumpa forma. Sitiloma skatinti naudotojus ne tik uz mokslinius pasiekimus, tokius kaip teisingus
atsakymus j klausimus, bet ir uz aktyvuma, pagalba kitiems naudotojams. Taip pat sitiloma nuolat
informuoti naudotojg apie sekancius Zingsnius sistemoje, kurie nebitinai jvyks tuoj pat, nes
laukimas irgi gali biti stipriai motyvuojantis. Pabréziama, kad zaidimizavimas neturéty vidinés
motyvacijos pakeisti iSorine, bet turéty apjungti ir vieng ir kita.

Paprasciausias scenarijus atrodo taip: naudotojai uz aktyvuma gauna taskus, o pasiekus tam
tikrg tasky kiekj, pereina j kitg lygj, kur galimai suteikiamos papildomos galimybés Zaidime, kuo
skatinama testi tasky rinkimg ir siekti vis aukstesnio lygio. Taskai ir jvairus virtualus daiktai,
apdovanojimai tai pat gali buti gaunami uz teisingus atsakymus | pateikiamus klausimus (jei
klausimas turi teisingus atsakymus), uz i8Siikkiy vykdyma. Vienas vaizdziausiy turimy tasky
pavaizdavimo metody — progreso juostos, kurioje galima pavaizduoti ne tik savo, bet ir artimiausiy

pagal taSkus naudotojy duomenis.

4 Saltinis: Bunchball, http://www.bunchball.com/
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Viename mokymosi zaidimizavimo eksperimente buvo skirtas démesys i$stkiams [BGJ13].
Juos suskirsté j teorinius ir laboratorinius. Atliekant teorinius i$§tikius studentai buvo skatinami
dométis papildoma medziaga paskaitos tema, o per laboratorinius i$Stkius studentams patiems
reikéjo sukiirti multimedijinio pobiidZzio medziaga paskaitos tema. ISSiikius paskelbdavo kaip
forumo temas, kurias studentai turé¢jo komentuoti, jvykdzius uzduotj. Kadangi buvo skelbiami
keletas i$stukiy, studentai turéjo pasirinkimg. Autoriai teigia, kad tokio pobudzio i$§tikiy vykdymas
suteikia svarby griztamaji rysj apie studenty pasiekimus kurso metu.

Kai kurie isStukiai buvo sudaromi i§ keleto, vis sudétingesnio lygio uzduociy. Siekiant
palengvinti studenty pripratimg prie sistemos, kurso pradzioje buvo skelbiamas keletas lengvy
i88tkiy. Taip studentai gaudavo pradinj grjztamajj rysi ir buvo motyvuojami  ateitj. Dar didesnei
studenty motyvacijai buvo skiriami papildomi taSkai atlickant papildomas uzduotis. Atliekant
rezultaty analize buvo pastebéta, kad forumy zinuciy skaicius iSaugo apie 8 kartus lyginant su tuo
pa¢iu kursu praeitais metais, kai nebuvo taikoma Zzaidimizavimas. Populiariausiais i$§tkiais
eksperimento metu tapo tie, kuriy tikslas buvo skatinti paskaity lankomuma, papildomai studijuoti
paskaity temas, ir, pirmoje vietoje, kiirti multimedijines medziagas, kas nebuvo iki Siol skatinama

dalyko ,,Informacinés sistemos ir kompiuteriy inzinérija* metu.

1.4.2.Zaidimizavimo elementy pritaikymas atsakymy sistemoje

Zaidimizavimo elementai, i§vardinti 2 lenteléje, gali bati pritaikomi atsizvelgiant j vidines
studenty motyvacinius elementus, kurie nori biti paskatinami arba kuriuos norima, kad studentas
pareiksty. Pavyzdziui, norint paskatinti studenty saviraiska, zaidime gali biiti dalinami virtualus

daiktai uz tam tikrus veiksmus.

1.5. Jtraukimas

Viena i§ sékmingy zaidimizuoty programéliy mobiliems jrenginiams — ,,Waze*, vienas
populiariausiy navigatoriy, keleta karty nominuotas premijoje ,,The Webby Awards*®, stipriai
skatinantis naudotojy jtraukimg visose programéles naudojimo etapuose [Chol4]. Pagrindinis
naudojimo tikslas — pasiekti norimg tikslag kuo greitesniu marSrutu — papildomas: naudotojai
apjungiami j lokalias bendruomenes ir padeda vieni kitiems dalindamiesi informacija apie eisma:
kams¢ius, eismo jvykius, kelio darbus, pavojus kelyje. Programéles pagrindinj tikslg (gauti kuo
greitesni marsrutg) pasiekti padeda patys naudotojai, nuolat dalindamiesi informacija.

Siekiant palaikyti pakankamai patikimg informacijos kiekj svarbus kuo didesnis programéle
besinaudojanciy skaicius, nes tik jjungus programéle ir pradéjus vairuoti jau yra perduoda

informacija apie jud¢jima ir greitj. Tai daryti motyvuoja gaunami taskai uz pravaziuota atstuma.

S http://www.webbyawards.com/about/
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Priklausomai nuo gauty tasky kiekio, naudotojai rikiuojami reitingy lentelése pagal savo $alj arba
pagal draugus susietame socialiniame tinkle. Praé¢jus pagrindinj etapa, taskai uzdirbami uz
praneSimus apie eisma, informacijos apie Zzemélapyje esancius objektus uzpildyma, degaly kainy
atnaujinimg. Papildomai uz atlickamus veiksmus naudotojams parodomi padékos pranesimai.

Atskiras démesys skirtas klaidy taisymui. Programéle per keleta paspaudimy suteikia
galimybe pranesti apie Zemélapio arba neteisingo marSruto parinkimo klaida, o | pranesima
sureaguos aukstesnio lygio naudotojai ir, jei prireiks, pasiteiraus papildomos informacijos. Taip
kartu mazinamas naudotojo nepasitenkinimas ir gerinamas produktas.

Kai naudotojas pasiekia tam tikrg lygj, jo avataras zemélapyje gauna jvairius virtualius
daiktus, pavyzdziui kartinos simbolj. Savo pasiekimus stebéti padeda progreso juosta, kurioje
pazyméta ka gauna naudotojas uz kiekvieng lygj. Labiausiai jtrauktiems naudotojams sifilomi
i§skirtiniai avatarai uz zemélapiy pataisymus, kuriuos jie gali atlikti jau laisvu nuo vairavimo metu.
Taip pat, pasiekus auk$Ciausia lygj, naudotojai gali padéti iSspresti naujiems naudotojams
atsirandancius neaiSkumus, atsakant j jy pateikiamus klausimus.

AuksCiau apraSytas pavyzdys rodo, kad keletas zaidimizavimo elementy (taskai, lygiai,
reitingy lenteles, virtualus daiktai), padeda didinti naudotojy jtraukima ir skatina programéles
naudojima. I8 kitos pusés, kadangi sistema yra saugiai naudojama vairuojant, galima daryti iSvada,
kad zaidimizavimas nedaro reik§mingos jtakos démesiui ir susikaupimui.

Atliekant sistemos arba veiklos gerinimg svarbu pamatuoti, kas ir kiek pasikeité, tam, kad
biity tinkamai jvertinta atlikty pokyciy jtaka. Analizuojant naudotojy jtraukimga sitiloma vadovautis
tokiais rodikliais [Mun11]:

1. Kiek kartu naudotojas atlieka tam tikrag veiksma;
2. Kiek laiko praleidziama programos lange arba svetainés puslapyje;

3. Kaip daZnai naudojama sistema;
1.6. Mokymosi aplinky apZvalga
1.6.1.,,Moodle*“ mokymosi aplinka

Vilniaus universitete naudojama ,,Moodle* virtuali mokymosi aplinka turi galimybe ir gali
biti naudojama grjztamajam rysiui palaikyti, taciau turi keletg trilkumy, pavyzdziui, naudotojy
valdymas. Studenty priskyrimas prie dalyko reikalauja nuo keturiy iki septyniy veiksmy?®
neskaitant prisijungimo prie sistemos:

1. Atidaryti sistemos administravimo meniu ,,jtraukti naudotojai‘;

2. Paspausti mygtuka ,,jtraukti naudotojus‘ virSutiniame puslapio kampe;

& Remiantis dokumentacija https://docs.moodle.org/25/en/Manual_enrolment
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Naudojantis iSskleidziamu meniu priskirti naudotojams roles;

Pasirinkti jtraukimo parametrus (pradzios data, perioda);

Surasti naudotoja per paieska;

Salia naudotojo vardo ir pavardés esanéio mygtuko paspaudimu pridéti naudotoja;

Pabaigti pridéjimo procesg patvirtinimo mygtuko paspaudimu.

Tai reikalauja laiko, kuris galéty buiti sutaupomas automatizuojant arba supaprastinant

naudotojy administravimg. Lyginant ,,Moodle* su kitomis darbe aprasSytomis atsakymy

sistemomis, paaiskéja kiti ,,Moodle trilkumai susij¢ su tuo, kad pagrindinis ,,Moodle* pirminis

tikslas nebuvo grjztamojo rySio palaikymas paskaity mety, bet buvo platesnis — mokymosi

platforma. Nepaisant naudotojo sasajos ir kai kuriy veiksmy atlikimo sudétingumo, Sioje

mokymosi platformoje apklausose naudojamy klausimy formaty skai¢ius yra didesnis lyginant su

,,Kahoot*

,,Moodle* sistema turi Zymiai didesnj klausimy tipy skaiciy’:

1.

© © N o

Klausimai su iSskai¢iuojamu (angl. calculated) atsakymu (atsakantis turi atlikti
skai¢iavimus ir jrasyti skaiciy), kur pacio klausimo uzdavinyje esantys skaiciai gali
biti pateikiami skirtingi kiekvienam atsakanc¢iam

a. Be atsakymy varianty;

b. Su atsakymo variantais.
Teksto uzpildymas nuvelkant (angl. drag and drop) frazes j klausimo teksta.
Paveiksliuko teisingos dalies pasirinkimas (angl. drag and drop markers).
Atsakymy nuvilkimas j teisingas vietas paveikslélyje (angl. drag and drop onto
image).
Atviras klausimas, kurio atsakyme galima pateikti teksta pagal sukonfigiiruotg
atsakymo Sablona, per nurodytg laika (angl. essay).
Klausimas, kur atsakymus reikia susieti su klausimo dalimis (angl. matching).
Uzdaras klausimas su pasirinkimo variantais (angl. multiple choice).
Klausimas su trumpu atsakymu (skai€ius, zodis arba frazé) (angl. short answer).
Klausimas, kuriame reikia uzpildyti tekste praleistus zodzius (kiekvienas praleistas

zodis turi buti pasirinktas i§ savo atsakymy varianty) (angl. select missing words).

10. Loginiai klausimai, kur atsakymas btina: tiesa arba melas (angl. true/false).

Kai kuriuos klausimy variantus galima naudoti tame pac¢iame klausime. Pavyzdziui, tai gali

biiti tekstas, kurio vienoje vietoje Zodj reikia jrasyti paciam, kitoje pasirinkti i§ sgraSo.

7 https://docs.moodle.org/33/en/Question_types
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1.6.2.,,Kahoot*“ mokymosi aplinka

Aiskus skirtumas pastebimas lyginant ,,Moodle* su Zymiai paprastesne atsakymy teikimo
sistema — ,,Kahoot“8. Naudotojai prie apklausos gali prisijungti patys, suvesdami koda,
pavaizduojamg ekrane, naudotojo praSoma tik jvesti savo vardg (tai galéty buti ir studento kodas).
Galima pasirinkti vieng i§ dviejy zaidimo rezimy: komandinj (tokio ,,Moodle* sistemoje néra) arba
individualy. Komandinis rezimas suteikia galimybé prisijungti su vienu jrenginiu ir suvesti visy
dalyviy vardus. | klausimus atsakinéja visa komanda, susitarus pasirinkdama atsakymg bendrame
jrenginyje. Sios apklausos sistemos grafiné naudotojo sasaja yra Zymiai paprastesné, lyginant su
»Moodle“. Kai déstytojas parodo klausima ekrane, atsakymo variantai pavaizduojami skirtingy
spalvy rémeliuose su jvairiomis figiirélémis prie§ atsakymo teksta, o naudotojy jrenginiy
(kompiuteriy arba iSmaniyjy telefony) ekranuose pavaizduojami tik sta¢iakampiai su klausimo
atsakymo variantus atitinkan¢iomis spalvomis ir figirélémis (be atsakymo teksto). Atsakant |
klausima, naudotojams dazniausiai uztenka tik paspausti tinkamg atsakymo variantg atitinkantj
staciakampj.

,,Kahoot" suteikia galimybe kurti keliy tipy apklausas:

1. Viktorina (angl. quiz) — suteikia galimybe Kuriant klausimus pasirinkti teisingus ir
neteisingus atsakymus. Uz teisingus atsakymus skiriami taskai.

2. Apklausa (angl. survey) — klausimai neturi teisingy ir klaidingy atsakymy.

3. Diskusija — tai yra vieno klausimo apklausa, skatinanti paskaitos metu surinkti
atsakymus vélesnei analizei.

4. Klausimai su atsakymy tvarka — tai viktorinos tipo klausimai, tik teisingu atsakymu
laikomas teisingas atsakymo varianty i§déstymas.

Visi klausimai gali turéti ne daugiau nei keturis atsakymo variantus. Dalyviai gali greitai
prisijungti prie paskaitos apklausos gave unikaly skaiciy, kurj reikia jvesti prisijungimo puslapyje.
Naudotojy saveika su sistema vyksta per neapkrauta, supaprastintg ir zaidimizuotg naudotojo
$3saj3.

»Kahoot* turi savo tasky skaiiavimo sistemg uz atsakymus j klausimus, kuri gali bati
naudojama pagal pageidavimg. Tasky skaicius priklauso nuo atsakymui skirto laiko. Taip pat
galimas papildomy tasky gavimas uZ nuoseklius teisingus atsakymus. Pasibaigus apklausai yra
galimybe parodyti geriausiai pasirodziusius dalyvius ir eksportuoti rezultatus } ,,Excel” formato
failus.

Remiantis eksperimento [Wan13] duomenimis, studenty, naudojusiy ,,Kahoot* atsakymy

sistemg, mokymosi rezultatai buvo 22% geresni, lyginant su studentais, kurie atsakymus teiké

8 https://getkahoot.com/how-it-works
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popieriniame variante ir 52% geresni, lyginant su studentais, kurie naudojo spragteléjimo

atsakymo sistemg. Motyvacijos rodiklis su ,,Kahoot* sistema buvo atitinkamai 25% ir 21%

aukStesnis. Jtraukimo — 23% ir 19%.

1.6.3.Mokymosi aplinky palyginimas

3 lentelé. Mokymosi aplinky ir atsakymy sistemy palyginimas

Mokymosi
aplinka Poll
P ,,Moodle* ,,Kahoot* »0 .. | .Top Hat*
everywhere
Kriterijus
6 (atitinka 1, 3,
6, 7, 8 ,,Moodle*
Klausimu format 2 (vienas arba | ir 4 ,,Kahoot*
Kiekis 4 %110 4 keli atsakymo | klausimy
variantai) formaty tipus
aprasytus
auksciau)
Pati sistema
Mazas kiekis, remiasi
o alimi zaidimizavi Naudojamos .
Zaidimizavimo g . ZalCimizavimo .. ) Naudojamos
. naudojantis elementais. reitingy .. .
elementai . e i reitingy lentelés.
iskiepiais (angl. | Skaiciuojami lentelés.
plug-ins). taskai (jtakoja ir
atsakymo laikas).
Sudétinga,
perkrauta,
daznai Galima Galima
Naudotojo sgsajos | reikalaujanti Supaprastinta, integracija j integracija |
panaudojamumas | daugiau veiksmy | minimalistiné. paskaitos paskaitos
lyginant su skaidres. skaidres.
kitomis
sistemomis.
: Varzyb
Neaptikta : arzyod
o . Bendrai elementas
specialiy Varzyby elementas . .
: . ; . rodomi (rezultatai
Itraukimas priemoniy, (komandinis arba . .
e S rezultatai po | atnaujinami
didinanciy individualus).
. . apklausos. apklausos
jtraukima.
metu).
Tinkama, bet
. pirmas
Tinkamumas .. . . .
L naudojimas Tinka. Tinka. Tinka.
realiuoju laiku . .
reikalauja daug
pasiruo§imo.
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Pagal 3 lentelés duomenys matome, kad ,,Moodle* sistema iSsiskiria didesniu klausimy
formaty skaiciumi, o ,,Kahoot™ — geresné¢ atsakymy sistema zaidimizavimo ir jtraukimo atzvilgiu.
,»Poll everywhere® ir ,,Top hat” komercinés sistemos iSsiskiria integracijos su paskaitos metu
naudojamomis skaidrémis galimybe. Lyginant ,,Kahoot* su ,,Waze* programéle, matome, kad
»Waze* turi daugiau zaidimizavimo elementy: Zaidimo lygiai, virtualus daiktai, kuriy néra kitose

lyginamose sistemose.

1.7. Apibendrinimas

Apibendrinsime auksc¢iau aprasytuose skyriuose pateikiamg informacijg. IS elgesio modelio,
sudaryto i$ trijy komponenty: motyvacijos, galimybés ir trigerio — didesnis démesys skiriamas
motyvacijai ir trigeriams, nes galimybés paskaitos metu dazniausiai suteikiamos, tai yra,
naudotojai turi laiko ir gali atlikti reikiamus veiksmus teikiant grjztamaji rySj naudodamiesi
programéle. Labiausiai siekiamas rezultatas yra jtraukimas, kuris vienu metu pagerinty ir
griztamajj rysj ir dalyvavima mokymosi procese. Remiantis zaidimizavimo analize ir jos taikymais
su grjztamojo rysio susijusioje ,,Kahoot™ mokymo aplinkoje ir nesusijusioje ,,Waze* programéléje,
galima daryti i§vada, kad tai yra efektyvi jtraukimo didinimo priemoneg.

Bendrai, tikslas biity atsizvelgiant j apraSyto elgesio modelio elementus, parinkti tokius juos
1gyvendinancius ir gerinancius Zaidimizavimo elementus, kurie didinty jtraukimg j grjiZtamojo
rySio ir mokymosi procesus. Elgesio modelio, Zzaidimizavimo ir jtraukimo sasaja pavaizduota

diagramoje (1 pav.). Si diagrama i3 dalies atitinka ir literatiiros analizés Saltiniy paiekos

eiliSkuma.
» Motyvacija ) . Dil_z?(iau_
» Trigeriai * Zaidimg atliekaml
| ianti veiksmai
motyvuojantis _
faktoriai » Gerinamas
e 7aidimo griztamasis rySys

elementai

1 pav. Elgesio modelio, zaidimizavimo ir jtraukimo rysys
Taip pat reikia atkreipti démesj j pradine dalyking sritj, o tiksliau konteksta — universiteting

paskaita ir programéles naudotojus — studentus ir déstytojus. Turi bati iSskiriami jy poreikiai, |
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kuriuos turi biti atsizvelgiama kuriant grjiztamojo rySio apsikeitimo priemonés naudotojo s3saja ir

naudojimo scenarijus.
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2. AKIVAIZDIN] MOKYMA REMIANCIOS APLINKOS MODELIO
KURIMAS

Siame skyriuje sickiama sukurti akivaizdinj mokyma remian¢ios mokymo aplinkos modelj,
papildyta griztamojo rySio elementais, kurie literatiiroje buvo minéti kaip didinantys mokymosi
efektyvuma.

Modelio kiirimas vyksta keliais etapais. Atlickama naudotojy — déstytojo ir studento poreikiy
analizé. Aprasoma esamoji situacija taikant grjZztamgjj rysi paskaitose. Formuluojami esami
griztamojo rySio priemoniy naudojimo scenarijai, atliekamas jy palyginimas pagal literatiiros
i§skirtus kriterijus. ISgryninami Siek tiek skirtingus tikslus siekiantys grjztamojo ry$io priemoniy
naudojimo scenarijai. Siekiama Siuos scenarijus aprasyti ir mobiligjg programéle jiems pritaikyti

igyvendinant visy kriterijy reikalavimus.

2.1. Déstytojo ir studento poreikiy analizé

Siame poskyriuje atliekama studento ir déstytojo poreikiy analizé ir i§skiriami funkciniai ir
nefunkciniai reikalavimai kuriamam i$maniosios mokymo aplinkos modeliui (zr. I skyriaus jvadg,
8 psl.). Igyvendinant §j uzdavinj remiamasi literatiiros apzvalgoje atliktais jvairiy mokymo aplinky
ir atsakymy teikimy sistemy palyginimais, aptiktais privalumais ir trakumais. Modeliui pritaikomi
zaidimizavimo elementai, siekiant padidinti naudotojy jtraukima.

Klasifikuojant atsakymy sistemy galimybes buvo isskirti pagrindiniai kriterijai (1.2.4
skyrelis), kuriais remiamasi atlickant reikalavimy analize. Kuriama aplinka turi atitikti Siuos
efektyvios atsakymy sistemos Kriterijus:

1. Tinkamumas didelei auditorijai (galimybé prie sistemos prijungti visus auditorijoje
esancius dalyvius vienu metu),

2. Galimybeé atsakinéti anonimiskai (padidina jtraukima),

3. Galimybe i§ karto aptarti atsakymus j klausima,

4. Kuo mazesnés laiko sgnaudos netiesioginéms (su atsakymo teikimy nesusijusiems)
veiksmams,

5. Galimybé uzduoti jvairiy tipy klausimus,

6. Galimybé rezultatus pavaizduoti jvairiais formatais, remianciais greita aptarimg
paskaitos metu. Pavyzdziui, déstytojui parodyti klausimus, j kuriuos buvo atsakoma
prasCiausiai arba geriausiai, kurie reikalavo daugiausiai ar maziausiai laiko
atsakymui sugalvoti. Studentui parodyti ne tik teisingy atsakymy kiekj, bet ir
klausimus, i kuriuos buvo pateiktas klaidingas atsakymas, nors dauguma atsaké

teisingai, siekiant atkreipti démesj j galimas spragas ziniose.
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Kuriant iSmaniosios aplinkos modelj jgyvendinanéig programéle atsizvelgiama | i$
mokymosi aplinky palyginimo i$plaukiancius sékmés Kriterijus edukacinei programy sistemai:
1. Zaidimizavimo elementy pritaikymas,
2. Naudotojo sgsajos paprastumas,
3. Galimybé¢ integruoti klausimy medziagg j paskaitos skaidres,
4. Jtraukimg skatinancios priemonés (pavyzdziui, galimybé pasiskirstyti komandomis),
5. Pazintinio apkrovimo minimizavimas.

ISmanioji aplinka turi buti kuriama iSmaniojo jrenginio pagrindu. Naudotojai turi turéti
galimybe su sistema sgveikauti iSmaniyjy jrenginiy priemonémis, nes tai yra praktiskai kiekvieno
studento | paskaitas atneSamas jrenginys, kuris suteikia ir papildomas galimybes per jvairius
jutiklius.

Toliau, iSnagrinéjus esamg situacija, pagal apibréztus atsakymy sistemy ir programy sistemy
kriterijus bus formuluojami Zemesniy lygiy (naudotojo, sistemos) funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai.
2.2. Esamoji situacija taikant grjZtamajj rysi paskaitose

Siame poskyriuje aprasomi keli grjztamojo rysio priemoniy naudojimo scenarijai aptikti
literatiiros apzvalgoje ir remiantis VU (Vilniaus universiteto) MIF (matematikos ir informatikos

fakulteto) paskaity autoriaus patirtimi.
2.2.1.Grjztamojo rySio priemoniy naudojimo scenarijai
2.2.1.1. Spragteléjimo atsakymy sistemos naudojimo scenarijus

Pati sistema reikalauja papildomy priemoniy, tai yra atsakymo pulteliy [LS13]. Jie gali biiti
18dalinami studentams prie§ paskaitg arba jos metu. Papildomai turi biiti paaiSkinta, kaip naudotis
Sia priemone. Klausimai paruoSiami kartu su paskaitos skaidrémis. Atsakant | klausimg studentui
reikia pasirinkti atsakymo variantg (arba kelis) ir atitinkamais pultelio mygtuky paspaudimais

perduoti savo atsakyma. Atsakymai gali biti rodomi i§ karto ekrane.

2.2.1.2. Praeitos paskaitos medziagos kartojimas

VU MIF viename i§ dalyky naudojamas griZztamojo rySio metodas praeitos paskaitos
medziagos pakartojimui, jsisavinimo patikrinimui. Paskaitos pradzioje déstytojas (kartais studenty
pagalba) iSdalina mazus lapelius (2 pav.). Ant lapeliy studentai uzsaso savo vardg ir pavarde.
Atsakymas | klausimg gali buti teigiamas arba neigiamas. Prie§ apklausg parodoma skaidre,

primenanti, kaip reikia pateikti atsakymus lapelyje.
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Taip Ne
2 pav. praeitos paskaitos medziagos kartojimo scenarijaus atsakymo lapelis

Sujungiant taskus, vir$ kuriy atspausdintas klausimo skaicius, tiesia linija (1 klausimas) —
atsakymas teigiamas. Sujungimas iSkilia linija (2 klausimas) — atsakymas neigiamas. Klausimai i$
eilés parodomi skaidrése. Atsakymams skiriamas ne didesnis nei vienos minutés trukmés laikas
klausimui. Atsakymy aptarimas vyksta i§ karto po paskutinio klausimo, kai lapeliai atiduoti
déstytojui.

Toks metodas leidZia nesunkiai uZsiraSyti (nukopijuoti) savo atsakymus ] savo uzraSus ir
palyginti savo atsakymus su teisingais. Taip pat laikas, skirtas pazyméti atsakymg, minimizuotas
iki linijos nubrézimo. Tai padeda protinj darbg labiau nukreipti tik j klausimg, negalvojant apie

atsakymo teikimo biidg.
2.2.1.3. Einamosios paskaitos klausimai démesiui iSlaikyti nepertraukiant déstymo

Toliau aprasomas buidas irgi naudojamas MIF paskaitose. Paskaitos pradzioje iSdalinami
lapeliai su jvairiy tipy klausimais. Dauguma klausimy orientuota j per paskaita nagrin¢jamy
sgvoky susiejima. Atsakymus j klausimus studentai turi suformuluoti paskaitos metu. Ant lapelio
studentai uzraSo savo vardg ir pavardg. Paskaitos metu néra akcentuojama kada i kurj klausima
reikia atsakyti. Tai reikalauja klausytis paskaitos visg laika, jei studentas siekia atsakyti | visus
klausimus teisingai. Lapeliai atiduodami paskaitos pabaigoje, o rezultatai gali biti aptariami

sekancios paskaitos metu.

2.2.1.4. ,,Moodle“ klausimyny naudojimo scenarijus

Déstytojas sukuria ,,Moodle sistemoje dalyko apklausos puslapj, patikrina, ar visi studentai
priskirti ir turi prieigg prie apklausos, tvarko studenty prieigas prie dalyko puslapio. Kurdamas
apklausg déstytojas pasirenka klausimy tipus, suveda klausimus ir atsakymus. Sudétingesniy tipy
klausimy kirimas apsunkinamas neintuityvia naudotojo sgsaja, pavyzdziui, kuriant klausima
nuvilkimo j teisingas paveiksliuko vietas tipo, reikia pagal pikselius iSskaiciuoti kiekvieno teisingo
atsakymo pozicijg paveiksliuke. Pries tai kiekvienas paveiksliukas turi biiti sumazintas iki leistino
dydzio. Procesui pagreitinti, atsakymo paveiksliukus galima biity déstytojui paciam iSdéstyti,
nurodant paklaida, su salyga, kad paveiksliukai neperdengia vienas kito. O teikiant atsakymag
studentai matyty atsakymy tempimo ribas su paklaidomis.

Apklausos metu studentai turi prisijungti prie sistemos, surasti dalyko puslapj ir vykdoma

apklausa. Aplinka turi skirtingas pritaikytas naudotojo s3sajas mobiliesiems jrenginiams ir
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kompiuteriams. Atsakymy teikimas priklauso nuo klausimo tipo. Sis scenarijus artimas bet kokios
elektroninés formos uzpildymo scenarijui. Klausimai pateikiami ir atsakomi is eilés, 0 apklausos
pabaigoje gali biiti parodomas rezultatas. Aplinka turi daugiausiai klausimy tipy tarp analizéje

aptikty mokymo aplinky, jais galima remtis sprendimo kiirime.
2.2.2.Scenarijy palyginimas

Siekdami surasti optimaliausiai tinkancius scenarijus mokymosi aplinkai, atlickame esamy

scenarijy palyginima.

4 lentelé. Griztamojo rySio apsikeitimo scenarijy vertinimas

Scenarijus 2.2.1.15s. 2.2.1.2s. 2.2.1.3s. 2.2.1.4s.
Kriterijus
Déstytojo Kiekvienai 1 kartas per Kiekvienai Klausimy kiirimas
pasiruo$imui paskaitai semestra, iki 5 | paskaitai uzZima nuo 5 min.
sugaiSomas derinama min. paruoSiami (paprastiems) iki
laikas aparatiira ir lapeliai su keliy valandy
klausimai, klausimais, sudétingiesiems
nemaziau 10 min. 7-10 min. klausimy tipams.
Studento [$dalinami Isdalinami Isdalinami Reikia prisijungti
pasiruo$imui atsakymo atsakymo atsakymo prie sistemos ir
sugaiSomas pulteliai lapeliali, lapeliali, surasti apklausa
laikas uzrasomi uzrasomi vardas
vardas ir ir pavardé
pavarde
Studento Pirma kartg — Mazas - vienos | Priklauso nuo Priklauso nuo
pazintinis didelis, nes reikia | linijos klausimo tipo ir | klausimo tipo ir
apkrovimas susipazinti su nubraizymas pateikimo: pateikimo.
Jprastai nesukelia atpazinimu Apsunkinamas, jei
nenaudojamu apkrovimo remiantis klausimas ir
atsakymo teikimo klausimai atsakymo
metodu. Greitali didina variantai netelpa
iSmokstama apkrovima ekrane
naudotis.
Paskaitos Neaktualu Neaktualu Motyvuoja Gali biti kaip ir
sekimo klausytis 2.2.1.3 scenarijaus
motyvacija paskaitos, nes atveju
néra nurodyta,
kada bus
déstoma
klausimo
medZiaga
Rezultaty Momentinis — Tik po rankinio | Tik po rankinio | Atsakymy
apdorojimas rezultatai matosi | vertinimo vertinimo rezultatus
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Scenarijus 2.2.11s. 2.2.1.2s. 2.2.13s. 2.2.14s.
Kriterijus

atsakymo teikimo déstytojas gali
metu perziuréti i karto

Galimybé Yra Yra (neuzraSant | Yra (neuzrasant | Yra

atsakinéti vardo ir vardo ir

anonimiskai pavardés pavardés

lapelyje) lapelyje)

Galimybé i§ Yra Néra Néra Yra

karto aptarti

atsakymy

rezultatus

Galimybé Ribota, galimi tik | Galimi tik Yra Yra, kai kuriy

uzduoti jvairiy | pasirinkimo tipo | teigiami arba klausimy

tipy klausimus | klausimai su neigiami konstravimas
vienu atsakymo atsakymai uztrunka, dél
variantu nepatogios

naudotojo sgsajos

Galimybé Priklauso nuo Pati priemoné | Pati priemoné Yra: lentelés,
rezultatus naudojamos nevaizduoja nevaizduoja grafiko formatais,
pavaizduoti programinés rezultaty rezultaty taip pat galima
jvairiais jrangos perzitréti
formatais papildoma
statisting
apklausos
informacija
Zaidimizavimo | Pati priemoné Pati priemoné Pati priemoné Galimas per
elementy nepalaiko nepalaiko nepalaiko papildinius (angl.
pritaikymas zaidimizavimo Zaidimizavimo | zaidimizavimo | plug-ins)
Atpazinimu Bet kokj Bet kokj Galima uZzduoti | Galima uzduoti
remiantis atsakyma reikia atsakyma reikia | bet kokio tipo bet kokio tipo
klausimai paversti j vieng i§ | paversti j vieng | klausima. klausima, bet
siilomy varianty | i$ sitilomy atpazinimui gali
varianty trukdyti naudotojo
sgsajos ypatumai
Sistemos Pats atsakymo Netaikoma Netaikoma Sistema
biisenos pultelis nepasako, informuoja
matomumas ar atsakymas naudotojg apie
buvo pateiktas, pateiktg atsakyma

taciau atsakymo
pateikimo fakta
galima
pavaizduoti
rezultaty ekrane
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2.2.3.Scenarijy palyginimo apibendrinimas

Matome, kad maziausiai déstytojo laiko pasiruo$imui reikalauja tie scenarijai, kur naudojami
atsakymo lapeliai, nes paskaitos metu déstytojams reikia tik juos iSdalinti. Kai naudojama
atsakymy sistema, sugaiSomas laikas paciai sistemai paruosti. Laikas priklauso nuo pacios
sistemos (gamintojo, konfigiliracijos) ir uztrunka kelias minutes.

Studentai maziausiai laiko sugaiSo spragteléjimo atsakymy sistemos atveju. Kitais atvejais
reikia save identifikuoti uzraSant vardg, pavard¢ arba prisijungiant prie sistemos. Naudojant
mobilig programeélg §j veiksma atlikti reikés tik jungiantis pirma karta.

Pazintinio apkrovimo atzvilgiu, geriausias yra 2.2.1.2 scenarijuje apraSomas biuidas. Kadangi
atsakymy pavyzdziai parodomi lapelyje, nereikia papildomai aiSkintis, kaip reikia pateikti
atsakyma. Tai suteikia galimybe daugiau démesio ir laiko skirti pac¢iam klausimui. Nors $is budas
leidzia tik teigiamai arba neigiamai atsakyti | klausima, tokiu atsakymo teikimo aiSkumo laipsniu
reikéty vadovautis ir kuriamame scenarijuje ir naudotojy sasajoje.

I$ palyginimo iSplaukia, kad paskaitos sekimo motyvacija yra didesné, kai studentai nezino,
kuriuo paskaitos metu reikés pateikti atsakyma, tiksliau, neZino kada iSgirs pakankamai
medziagos, kad galéty i klausima atsakyti. Tokiu atveju svarbu, kad atsakant j klausimg démesys
biity kuo maziau atitraukiamas nuo paskaitos sekimo.

Rezultaty aptarimo ir apdorojimo atzvilgiu, geresnés yra informacinémis sistemomis
grindZziami biidai, nes rezultatus galima aptarti ir diskutuoti i§ karto po klausimo tos pacios
paskaitos metu, o ne sekancio susitikimo metu, kai dalis informacijos pasimirs.

Galimybeé ] klausimus atsakyti anonimiskai turi buti uztikrinama ir konfigiiruojama
apklausai arba konkre¢iam klausimui. Turi bGiti numatyta, kad j klausimg atsakantis studentas
galéty pats nustatyti, ar atsakymg teikia anonimiSkai. Priklausomai nuo pasirinkimo, uz teisinga
atsakyma galéty biiti skiriamas skirtingas tasky kiekis.

Klausimy tipy jvairove leisty gauti tikslesnj grijztamajj rysj, taciau klausimy tipy skaicius
neturéty buti toks didelis, kad studentai negaiSty papildomo laiko klausimo tipo atpaZinimui
kiekvieng kartg susidirus su re¢iau pasitaikanciu klausimo tipu.

Galimybé pavaizduoti atsakymy rezultatus jvairiais formatais, pavyzdziui, ne tik teisingai
atsakiusiy studenty skaiéiy, bet ir kiek procenty atsakiusiy kokj(-ius) variantg(-us) pasirinko, yra
svarbi, nes tinkamai vaizduojant rezultatus kiekvienam klausimo tipui juos galima grei¢iau
suprasti.

Zaidimizavimo visi scenarijai tiesiogiai nepalaiko i§skyrus tai, kad uz atsakymus studentams
dazniausiai yra skiriami papildomi balai semestro eigoje. Konstruojamame scenarijuje galima

vertinti naudotojy aktyvuma ir teisingy atsakymy teikimo trukme, reitinguojant naudotojus ir
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suteikiant virtualius apdovanojimus geriausiai pasirodZiusiems paskaitoje arba semestre. Taip pat
automatizavimas supaprastins ir pagreitins papildomy tasky skai¢iavimg déstytojui, o studentai
visada tiksliai zinos, kiek tasky jie surinko.

IS apibendrinimo iSplaukia, kad nei vienas i§ aprasyty scenarijy neatitinka visy kriterijy.
ApraSomi scenarijai naudojami skirtingais atvejais. Juos galima i$skirstyti j du tipus ir kiekvieng
aprasyti siekiant iSgryninti naudotojy poreikius:

1. praeitos paskaitos medziagos jsisavinimo patikrinimo klausimai
2. einamosios paskaitos klausimai

3. pedagoginés pertraukélés klausimai
2.3. Mokymo aplinkos naudojimo scenarijai

Aprasomi scenarijai jtraukia bendras déstytojo veiklas pries ir po paskaitos. Pries paskaita:
1. klausimy ir atsakymy suvedimas,

a. klausimy paruosimg sudaro klausimo tipo pasirinkimas, klausimo
formulavimas ir atsakymy varianty suvedimas ] sistema, nurodant teisinga
atsakymo variantg. Priklausomai nuo klausimo tipo, atsakymai suvedami
jvairiais budais.

2. atsakymo laiko ir kity parametry nustatymas,

3. klausimy rikiavimas arba susiejimas su paskaitos skaidrémis.
Po paskaitos:

1. paskaitos klausimy rezultaty analiz¢,

2. studenty gauty tasky konvertavimas | pazymius.

Studentai sistema naudosis paskaitos metu, atsakydami j klausimus. Siekiant sumazinti laiko
sgnaudas paskaitos metu, sistemoje prisiregistruoti reikia tik jungiantis pirma karta, kitais atvejais
reikés tik atidaryti programeéle. Priklausomai nuo pasirinkto scenarijaus ir klausimy
konfigiracijos, po kiekvieno klausimo galima aptarti atsakymus ir rezultatus. Apklausos metu
studentas mato, kiek laiko lieka atsakyti j §j klausimg ir kiek laiko lieka iki visos apklausos
pabaigos. Jei yra galimybé i klausima pateikti anoniminj atsakyma, studentas gali pasinaudoti tokia
galimybe pazymédamas anoniminio atsakymo ikon¢le atsakymo teikimo lange.

Gauname 6 pagrindines veiklas mokymo aplinkos naudojimo scenarijuje, kurios
detalizuojamos kiekviename scenarijuje atskirai:

1. Klausimy paruoSimas

2. Klausimy susiejimas su paskaitos medziaga
3. Atsakymai j klausimus paskaitos metu
4

Atsakymy aptarimas, pasirinktinai po kiekvieno klausimo
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5. Visos paskaitos atsakymy rezultaty aptarimas

6. Rezultaty konvertavimas j taskus

3, 4, 5 veiklos vyksta paskaitos metu, jos priklauso nuo pasirinkto scenarijaus ir kiekviename

detalizuojami atskirai.

2.3.1.Klausimuy tipai ir parametrai

Esminé grjztamojo rySio teikimo dalis — klausimai. Klausimo paruoSimas ir atsakymas j

klausimg priklauso nuo klausimo tipo. Kuriant sprendima, klausimy tipai, aptikti literatdros

analizéje ir esamos situacijos analizéje iSskirstomi pagal scenarijus atsizvelgiant i démesio

atitraukimo (pazintinio apkrovimo) laipsnj ir atsakymui pateikti skiriama laikg. Klausimy tipai

placiau aprasyti 1.6 skyriuje, o Zemiau jie palyginami.

2.3.1.1. Klausimy tipy vertinimas

Sio poskyrio lenteléje pateikiamas kiekvieno naudojamo klausimo tipo vertinimas pazintinio

apkrovimo, démesio atitraukimo laipsniy ir laiko, skiriamo atsakymo pateikimui kriterijais.

5 lentelé. Klausimy tipy vertinimas

Klausimo tipas Démesio atitraukimas, | Laikas, skiriamas atsakymo
Kriterijus | pazintinis apkrovimas pateikimui
K1. Su i$skaiCiuojamu (angl. | AukStas, nes  atsakymas | Mazas, jei atsakymg reikia
calculated) atsakymu i§skaiciuojamas, pagal | pasirinkti i§ sgraso, vidutinis —
formulg. jei jrasyti paCiam.

K2. Teksto uzpildymas
nuvelkant (angl. drag and

Vidutinis, priklausomai nuo
teksto ilgio, reikia susipazinti

Mazas, uztenka vieno
veiksmo (atsakymo varianto

teisingas vietas paveikslélyje

drop) su visu tekstu prie§ ji | nuvilkimo j teksta), jei visa
uzpildant. Atitraukimas | uzduotis ir atsakymai telpa
mazinamas, jei tekste | ekrane.
atsakymams paliekami tarpai
atitinka teisingy atsakymy
ilgius.
K3. Paveiksliuko  teisingos | Mazas,  jei  pateikiamas | MaZzas, uztenka tik pasirinkti
dalies pasirinkimas paveiksliuke gerai matomi | vieng i$ pazyméty
atsakymo variantai. paveiksliuko daliy.
K4. Atsakymy nuvilkimas j | Nuo mazo iki vidutinio, | MaZas, nes reikalauja tik

priklausomai nuo atsakymo
varianty skaiciaus.

nuvilkimo veiksmy.

K5. Atviras klausimas, kurio
atsakyme galima pateikti
teksta pagal sukonfigtiruota
atsakymo Sablong

Didelis, nes visg atsakyma
reikia suformuluoti paciam
studentui.

Didelis, nes reikalauja teksto
suvedimo. Tokj atsakyma
galima vertinti tik rankiniu
btidu.

K6. Klausimas, kur atsa-
kymus reikia susieti su klausi-
mo dalimis (angl. matching).

Nuo mazo 1iki vidutinio,
priklausomai nuo atsakymo
varianty skaiciaus.

tik  susieti

klausimo

Mazas, reikia
atsakyma su
variantu(-ais).

K7. Uzdaras klausimas su
pasirinkimo variantais (angl.
multiple choice)

Mazas, jei reikia pasirinkti
vieng variantg 1§  Visy.
Vidurinis, jei yra keli

Mazas, nes reikia tik pasirinkti
variantg(-us) ir  patvirtinti
atsakyma.
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Klausimo tipas Démesio atitraukimas, | Laikas, skiriamas atsakymo
Kriterijus | pazintinis apkrovimas pateikimui
atsakymo variantai, nes reikia
susipazinti su jais visais.
K8. Klausimas su trumpu | Vidutinis, nes atsakyma reikia | Vidutinis, nes reikia atsakyma

atsakymu (skaicius, Zodis arba
fraz¢) (angl. short answer)

pateikti  paciam, o
pasirinkti i§ sitilomy.

ne

jvesti paciam.

K9. Klausimas, kuriame
reikia uzpildyti tekste
praleistus zodzius (kiekvienas
praleistas zodis turi bati
pasirinktas 1§ galimy atsa-
kymy varianty) (angl. select
missing words)

Vidutinis, nes reikia skaityti
visg  teksta, perskaityti
skirtingus variantus.

Vidutinis, nes kiekvienas
pasirinkimo variantas turi biiti
i$skleidziamas, ir tik po to
pasirenkamas atsakymas.

K10. Loginiai klausimai, kur
atsakymas biina: tiesa arba
netiesa (angl. true/false)

Mazas, nes uztenka tik

perskaityti klausima.

Mazas, nes reikia pasirinkti tik
vieng variantg.

K11. Klausimai su atsakymy
tvarka (atsakymus reikia
teisingai surikiuoti)

Vidutinis, reikia perskaityti
visus variantus.

Mazas, surikiuoti atsakymus
galima nuvelkant juos vieng
po Kitu.

2.3.1.2. Klausimy parametrai

Kadangi siekiama skatinti naudotojy jtraukima, klausimai turi bati konfigliruojami

papildomai. Kiekvienam klausimui galima nustatyti:

1. Atsakymui pateikti maksimalus skiriamas laikas. Pagal nutyléjima — neribotas.

2. Galimybé atsakyti anonimiskai. Pagal nutyléjimg — negalima.

3. Tasky kiekis uz teisingg atsakyma

a. Atsakant anonimiskai,

b. Atsakant ne anonimi$kai,

Cc. Priklausomai

nuo atsakymo teikimo laiko (tasky

kiekis gali biti

18skaiciuojamas pagal formule priklausomai nuo sugaisto laiko).

4. Atsakymo privalomumas. Pagal nutyléjima — privalomas.

5. Ar atsakymas turi biiti jtraukiamas j rezultaty perziiiros suvesting. Pagal nutyl¢jima

— jtraukiami klausimai su automatinio vertinimo galimybe.

6. Ar Sis klausimas turi buti jtraukiamas j aptarimg. Pagal nutylé¢jima jtraukiami

klausimai su 1§ anksto apibréztais atsakymy variantais.

7. Kiek karty leidZiama pateikti atsakymg j klausimg. Pagal nutyléjima — vieng karta.

8. Ar klausimas priklauso klausimy grupei (S2 scenarijus). Pagal nutyl¢jimg —

nepriklauso.
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2.3.1.3. Klausimy tipy susiejimas su scenarijais

2.2 skyriuje 18skirti 3 grjztamojo rysio scenarijai:

S1. Praeitos paskaitos medziagos jsisavinimo patikrinimo klausimai
S2. Einamosios paskaitos klausimai
S3. Pedagoginés pertraukelés klausimai

S1 scenarijui turi bati taikomi tokie tipai klausimy, kuriy atsakymo teikimo laikas yra mazas.
Kadangi Siame scenarijuje vyksta tik pagrindinis procesas (atsakymy teikimas) ir néra foninio
proceso — paskaitos déstymo, démesio atitraukimo ir pazintinio apkrovimo atzvilgiu klausimo tipas
néra svarbus. Visos apklausos arba kiekvieno atsakymo pateikimo laikas turi buti ribojamas,
siekiant iSnaudoti kuo maziau paskaitos laiko, kadangi apklausa vykdoma paskaitos pradzioje.
Siam scenarijui tinkami klausimy tipai: K1, K2, K3, K4, K6, K7, K10, K11.

S2 scenarijus vyksta foniniame paskaitos procese. Pagrindinis procesas yra paskaitos
klausymas. Siame scenarijuje turi biiti naudojami kuo maziau démesio atitraukiantis klausimai,
taipogi mazai laiko reikalaujantys atsakymo teikimui. Skatinant jtraukima, Siame scenarijuje
klausimai gali neturéti tvarkos arba gali biti skaidomi j kelias grupes. Kol nepateikti visi pirmos
klausimy grupés atsakymai, neleidZiama pereiti prie sekandios. Siam scenarijui tinkami klausimy
tipai: K3, K4, K6, K7, K10.

S3 scenarijuje sickiama padaryti interaktyviag pedagogine keliy minuéiy pertraukg. Siame
scenarijuje néra foninio proceso, tod¢l klausimai gali biiti sudétingesni atsakymo laiko teikimo
atzvilgiu. PaZintinio apkrovimo atZvilgiu pateikiami sudétingesni klausimai, siekiant jsisavinti ka
tik gauta informacija ja pritaikant atsakymuose. Siam scenarijui tinkami klausimy tipai: K1, K2,
K4, K5, K6, K8, K9, K11.

Pagal apraSytas iSvadas gauname tokj scenarijy ir klausimy tipy susiejima:

S1

K3, K7, K1, K2,
K10 K11
K4, K6
S2 K5, K8, K9

S3

3 pav. Klausimy tipy susiejimo su scenarijais Veno diagrama
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2.3.2.Praeitos paskaitos medZiagos jsisavinimo patikrinimo Klausimai (S1)

Siame scenarijuje siekiama greitai (iki 10 minuéiy paskaitos laiko) patikrinti, ar praeitos
paskaitos medziaga buvo tinkamai jsisavinta arba buvo perskaityta papildoma medziaga atsakant
1 klausimus.

Klausimai paruoSiami déstytojo prie$ paskaitg. Paskaitos pradzioje déstytojas paleidzia
apklausg. Studentai savo jrenginiuose gauna praneSimg, paspaudus ant jo, vyksta nukreipimas j
apklausg. Klausimai pateikiami i$ anksto nustatyta eilés tvarka. Kiekvienam atsakymui skiriamas
déstytojo nustatytas laiko tarpas. Atsakyti j klausimg galima tik vieng karta. Atsakymy teikimag
gali sustabdyti ir déstytojas rankiniu biidu.

Studentas atsako j pateiktg klausima, tvirtina savo pasirinkimg. Toliau pereinama prie kito
klausimo. Procesas kartojasi, kol nesibaigia klausimai, atsakymams skirtas laikas arba déstytojas
nesustabdo apklausos. Apklausos pabaigoje kiekvienas studentas mato savo rezultata. Véliau,

pasirinktu laiku, galima norimu biidu pavaizduoti ir aptarti visy atsakymy rezultatus.

2.3.3.Démesj einamajai paskaitai iSlaikantys klausimai (S2)

Sis scenarijus numato saveika su sistema visos paskaitos metu, todél sistema turi uztikrinti
ir asinchroninius klausimus. Tai yra tokie klausimai arba klausimy grupés, j kuriuos galima
atsakyti visos paskaitos metu bet kuria tvarka, o ne tik per tam tikra suteikiama laika. Déstytojas
prie§ paskaita paruo$ia klausimus ir atsakymus bei klausimus sugrupuoja. Pradedant paskaita,
déstytojas klausimus (visus 1§ karto arba tam tikras grupes) pazymi kaip prieinamus studentams.
Studentai savo jrenginiuose gauna prane$ima, paspaudus ant jo, vyksta nukreipimas j apklausag.
Paskaitos eigoje, galima stabdyti atsakymy teikimg j tam tikros grupés klausimus, kai tema, su
kuria susieti klausimai pasibaigia.

Paskaitos pradzioje studentas gali susipaZinti su klausimais, o eigoje teikti atsakymus
pasirinktus klausimus. | kiekvieng klausima, priklausomai nuo konfigiiracijos, gali biti pateiktas
vienas arba daugiau atsakymy (galutiniu atsakymu laikomas paskutinis pateiktas atsakymas), kol
1 klausima leidziama atsakyti. Paskaitos pabaigoje déstytojas sustabdo atsakymy teikima.
Kiekvienam studentui parodomas apklausos jvertinimas. Paskaitos pabaigoje galima aptarti

atsakymy rezultatus.

2.3.4.Pedagoginés pertraukélés klausimai (S3)

Siame scenarijuje siekiama per pertrauka paskaitos metu pateikti klausimus studentams
siekiant jtvirtinti kg tik gautas Zinias.
Klausimus déstytojas paruoSia prie$ paskaita, o pertraukos pradzioje pateikia klausimus

studentams. Studentai savo jrenginiuose gauna prane$img ir paspaud¢ ant jo, nukreipiami j
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apklausa. Pertraukai baigiantis, déstytojas perspéja studentus apie apklausos pabaiga. Sis
scenarijus gali buti naudojamas, kol vyksta ir S2 scenarijus. Tokiu atveju, S2 scenarijus
pristabdomas ir studentai sgveikauja su S3 scenarijumi.

Kadangi studentai kg tik gavo nauja informacija, jie gali nepasitikéti savo Ziniomis ir dél to
nenoréti atsakyti j pateikiamus klausimus viesai. Siekiant padidinti studenty jtraukima, déstytojas
gali leisti studentams  klausimus atsakinéti anonimiskai, o atsakius teisingai vis tiek gauti tasky
uZ teisingus atsakymus. Siame scenarijuje tikslinga aptarti klausimus, j kuriuos gauta maZiausiai

atsakymy arba maziausiai teisingy atsakymy.
2.3.5. Atsakymy rezultaty pavaizdavimas

Siekiant greitesnio ir efektyvesnio rezultaty aptarimo, atsakymy rezultatai j kiekvieng
klausimo tipg turi biti pateikiami kuo aiskiausiu budu. Ir studentai ir déstytojai i§ pavaizdavimo
turi matyti kuo daugiau svarbiausios informacijos, susijusios su konkre¢iu klausimu, atsakymo
variantu ir visa apklausa bendrai.

K1 klausimo tipui reikia parodyti teisingg atsakymo varianta, procentais pavaizduoti
teisingai atsakiusiy studenty skai¢iy. Salia pavaizduoti keleta daugiausiai pasitaikiusiy (iki trijy)
gauty neteisingy atsakymy varianty su atitinkamo atsakymo kiekiu procentais.

K2 klausimui parodyti teisingai uZpildyta teksta, parySkinant kiekvieng jterpiamo teksto
fragmento vietg su teisingai atsakiusiy studenty skai¢iumi procentais. Priklausomai nuo procenty
skaiCiaus, jterpiama tekstg galima parySkinti gradiento spalva nuo raudonos (0%) iki Zalios (100%
teisingy atsakymy). Jeigu teisingg atsakyma pateiké maziau nei 50% studenty, Salia pavaizduoti
populiariausig neteisingg atsakyma. Tai leisty i§ karto pamatyti, kuris atsakymas studentams buvo
labiausiai panaSus ] teisinga.

K3 klausimo tipui pavaizduoti visg paveiksliukg su pasirenkamomis dalimis, parySkinti
teisingg dalj (atsakyma) ir prie kiekvienos dalies pavaizduoti procenta pasirinkusiy Sig
paveiksliuko dalj studenty.

K4 klausimo tipas panasus j K2 ir skirtumas, kad ¢ia atsakymai yra nuvelkami j paveikslélj.
Aptarimui parodomas paveiksliukas su teisingai nuvilktais atsakymais, $alia kiekvieno atsakymo
pavaizduojamas teisingai atsakiusiy studenty skaiCius procentais. Paspaudus ant kiekvieno
atsakymo dalies, parodomi populiariausi neteisingi atsakymai.

K35 klausimo tipas aptarimui nerodomas, nes jis negali biiti automatiskai jvertintas ir neturi
apibrézto teisingo atsakymo. Bendresnei statistikai galima pavaizduoti vidutinj klausimo
atsakymo laikg ir atsakymus pateikusiy studenty kiekj.

K6 klausimo tipo, kuriame vienos grupés atsakymus reikia susieti su kitos grupés

atsakymais, rezultatai gali buti vaizduojami kiekvienam elementui atskirai, parodant teisingai
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susiejusiy varianta studenty skaiciy prie kiekvieno varianto. Bendrame vaizde rodomi teisingai
susieti variantai, o pasirinkus konkrety atsakymo variantg Zalia spalva parodomi teisingi rysiai (su
atitinkamu skai¢iumi procentais teisingg rysj pasirinkusiy studenty). Jei teisingus rySius Siam
elementui pasirinko maziau nei 50% atsakiusiy, raudonai parodomi dazniausiai pasirinkti
neteisingi rysiai.

K7 klausimo tipui parodomi visi atsakymo variantai, zalia spalva parySkinami teisingi. Prie
kiekvieno atsakymo varianto parodomas jj pasirinkusiy studenty skai¢ius procentais. Jei teisingi
buvo keli variantai, dar parodomas visus teisingus atsakymus pasirinkusiy studenty skaicius
procentais.

K8 klausimo tipui parodomas teisingas atsakymas (gali biti su paaiSkinimu) ir teisingai
atsakiusiy skaicius procentais.

K9 klausimo tipui parodomas tekstas ir teisingi atsakymo variantai, prie kiekvieno
pavaizduojamas teisingai atsakiusiy studenty skaifius procentais parysSkinant atsakymo teksta
gradiento spalva nuo raudonos (0%) iki zalios (100% teisingy atsakymy). Paspaudus ant kiekvieno
jterpiamo teksto fragmento parodomi visi atsakymo variantai su pasirinkusiy studenty skai¢iumi
procentais prie Kiekvieno varianto.

K10 klausimo tipui parodomas klausimas ir teisingas atsakymo variantas ir skrituliné
diagrama su ,tiesa“ arba ,netiesa“ ir procentais kiekvieng variantg pasirinkusiy studenty
skai¢iumi.

K11 klausimo tipui parodoma teisinga atsakymy tvarka. Jei daugumos studenty atsakymas
nebuvo teisingas, Salia parodomi atsakymai surikiuoti pagal visy studenty pasirinkimo vidurkj.

Visai apklausai apibendrinti parodomas ] visus klausimus bendras teisingai atsakiusiy
studenty skaiCius procentais. Parodomi daugiausiai ir maZiausiai teisingy atsakymy sulauke
klausimai. Déstytojas taip pat gali parodyti studenty, kuriems geriausiai sekési atsakinéti j

klausimus, vardus.

2.3.6. Zaidimizavimo taikymas mokymosi aplinkos modelyje

Literatiiros analizéje aprasomi zaidimizavimo elementai, kuriuos pritaikome mokymosi
aplinkos modeliui, siekiant skatinti jtraukimg. Lenteléje prie kiekvieno elemento paaiSkinama,
kaip elementas naudojamas modelyje.

6 lentelé. Zaidimizavimo elementy naudojimas mokymosi aplinkos modelyje

Taskai Uz kiekvieng teisingg atsakyma studentas gauna déstytojo sukonfigiiruota
tasky kiekj. Kiekis skiriasi anoniminiams ir vieSiems atsakymams. Taskai
skai¢iuojami viso semestro eigoje.
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Lygiai Kiekvienas déstytojas savo dalyko nustatymuose gali sukonfigiiruoti
keleta lygiy. Surinkes tam tikra taSky kiekj, studentas pereing i sekantj
lygi. Kiekviename lygyje galima taikyti nedidelj koeficientg kiekvienam
lygyje gautam taskui, tokiu bidu motyvuojant studentus surinkti daugiau
tasky per semestra.

Issiikiai Kiekvienam dalykui déstytojas gali priskirti i$Stkius, kuriuos jvykdzius
studentas apdovanojamas virtualiu daiktu. Isstkiy pavyzdziai:

e Per apklausg j visus klausimus atsakyta teisingai

e GreiCiausiai pateiktas teisingas atsakymas ] klausima

e Visi atsakymai teisingai atsakyti i§ pirmo karto

e Pirmam is$ visy studenty pereiti j sekantj lygj

e Patekti | penketuka daugiausiai teisingy atsakymy pateikusiy

studenty

VW —

Virtualas daiktai Virtualus daiktai atitenka studentams uz jvykdytus i$sukius. Kiekvienas
daiktas suteikia studentui sukonfigtiruotg kiek; tasky.

Reitingy lentelés Visi studentai gali matyti savo vietg pagal surinkty tasky kiekj reitingy
lenteléje.
Dovanos ir labdara | Mokymosi aplinkos modelyje netaikoma.

Studenty subiirimas j komandas gali papildomai motyvuoti studentus. Kiekvieno komandos
nario pelnyti taskai sumuojami su visos komandos taskais ir geriausiai per paskaitg ar semestrg

pasirodziusi komanda irgi gauna papildomy tasky.
2.3.7.1Smanioji mokymosi aplinka

Darbe naudojamas iSmaniosios aplinkos apibréZzimas, paimtas i§ medicinos dalykinés srities
mobiliosios programeélés kirimo. Jame minimi 5 i$manios aplinkos kriterijai. Siame skyrelyje
apibendrinama, kaip kiekviena kriterijy jgyvendina mokymosi aplinkos modelis.

Interoperabilumas — sgveika su kitomis sistemomis, apsikeiciant reikalingais duomenimis.
Sj kriterijy jgyvendina mokymosi aplinkos integracija su studenty duomeny baze. Prisijungimui
prie mokymosi aplinkos naudojami tie patys prisijungimo duomenis kaip ir prie kity universiteto
resursy.

Integralumas — sistemos integracija j egzistuojanc¢ius mokymo procesus. Mokymosi aplinkos
modelyje numatyta déstytojo galimybe susieti klausimus ar jy grupes su paskaitos skaidrémis. Tai
suteikia galimybe paskaitos metu nesirtpinti klausimy pateikimo tvarka. Sistemoje numatyti keli
naudojimo scenarijai, tokiu biidu atsizvelgiama i egzistuojancius mokymo procesus.

Intelektualumas — galimybé pateikti reikiamus duomenis realiu laiku. Kadangi atsakymy
rezultatai gali biiti rodomi 1§ karto 2.3.5. skyrelyje apraSomais budais, studentai ir déstytojai gali
realiu laiku aptarti klausimus ir pateiktus atsakymus, tai ypa¢ svarbu mokymosi procese, kadangi

sekancia paskaita praeitos paskaitos medziaga ir klausimai pasimirsta.
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Socializacija — tarpininkavimas dalinantis informacija. Sj kriteriju jgyvendina pati sistemos

paskirtis. Per sistema studentai teikia grjztamajj ry$j déstytojui.

Itraukimas — skatina teikti nuolatinj griztamajj rysj, siekiant geresniy mokymosi rezultaty.

Jtraukimui skatinti mokymosi modelyje pritaikoma Zaidimizavimas (2.3.6. skyrelis).

2.3.8. Siiilomo mokymosi aplinkos modelio vertinimas darbe iSskirty Kriteriju

atzvilgiu

7 lentelé. Sitilomo mokymosi aplinkos modelio vertinimas

atsakinéti anonimiskai.

Tinkamumas didelei | Modelis neriboja studenty skai¢iaus ir nuo jo nepriklauso.

auditorijai. Atsakymy rezultaty aptarimo pavaizdavimas suteikia galimybe
bet kuriam studenty kiekiui vienodai efektyviai parodyti
apklausos statistikg.

Galimyb¢ } klausimus | Yra.

Galimyb¢ 1§ karto aptarti
atsakymus | klausimg.

Yra klausimams, kurie nereikalauja rankinio vertinimo.

mazesnés  laiko
netiesioginéms

Kuo
sanaudos
(su atsakymo teikimy
nesusijusiems) veiksmams.

Prasidéjus apklausai, studentai gauna praneSimus (angl. push
notification), kurie nukreipia j apklausa.

Galimybé uzduoti jvairiy
tipy klausimus.

Yra, 11 klausimy tipy, paskirstyty pagal scenarijus.

Galimybe rezultatus
pavaizduoti Jvairiais
formatais, remianciais

greita aptarimg paskaitos
metu.

Yra. Kiekvienam klausimui numatytas individualus rezultaty
pavaizdavimo formatas.

minimizavimas.

Zaidimizavimo elementy | Pritaikomas bendrai visam modeliui, konfigiiruojamas kiekvieno
pritaikymas. déstytojo.

Naudotojo sgsajos | Numatoma, kad naudotojai gebés naudotis aplinka be iSankstiniy
paprastumas. apmokymuy.

Galimybé integruoti | Numatyta.

klausimy  medziagag |

paskaitos skaidres.

Itraukimag skatinan¢ios | Numatyta galimybé studentams pasiskirstyti j grupes. Pritaikyti
priemongs. Zaidimizavimo elementai.

Pazintinio apkrovimo | Atsizvelgta, priskiriant atitinkamus klausimy tipus skirtingiems

scenarijams.

2.4. Apibendrinimas

Zemiau patickiama koncepciné gauto mokymosi aplinkos modelio, skatinandio grjztamojo

rySio apsikeitimg paskaitos metu, naudojimo schema. (4 pav.).
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Griztamasis
vEys

<

4 pav. Koncepciné mokymosi aplinkos modelio naudojimo schema

o 4
®°
Studentai

Déstytojas

Mokymosi aplinkos modelio kiirimas atliktas keliais etapais (5 pav.). Remiantis literatiiros
analizéje iSskirtais griztamojo rysio apsikeitimo budais, apraSytomis naudojamomis atsakymo
teikimo sistemomis ir esamais grjztamojo ry$io apsikeitimo scenarijais, atlikti atsakymo teikimo
sistemy, grjZztamojo rySio apsikeitimo scenarijy palyginimai. IS jy gauti Kriterijai efektyviam
mokymosi aplinkos modeliui. I$skirti tris mokymo aplinkos naudojimo scenarijai. Kiekvienam
scenarijui parinkti tinkami klausimo tipai, paimti i§ literatiiros apzvalgos ir esamy scenarijy,
atsizvelgiant | démesio atitraukimg ir pazintinj apkrovimg atsakant j klausimg. Kiekvienam
klausimo tipui apibrézta, kaip turi biti parodomi atsakymy rezultatai tokiam tipui. Modeliui
pritaikyti zaidimizavimo elementai, skirti jtraukimui ir efektyvesniam grjztamajam rysiui skatinti.

Atliktas sitilomo modelio vertinimas auksciau i$skirtais kriterijais.

Mokymo aplinkos

naudojimo N N\
scenarijai * Zaidimizacijos
« Esamoji situacija + Klansing fipai ir elementy
ir griztamojo parametr%li p pritaikymas
rySio scenarijai ) * Atsakymy
* Kla_u§_1mq rezultaty
SUsIgejimas su atvaizdavimas
Scenarijy scenarijais

palyginimas

N\

J

5 pav. Modelio kiirimo etapai

ISmanioji aplinka

Sekantis etapas — sitiloma modelj jgyvendinancio prototipo kiirimas.
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3. PROTOTIPO KURIMAS

Siame skyriuje apraSomas mokymosi aplinkos prototipo kiirimo procesas, kairimo metu
priimti sprendimai ir pristatomi svarbiausi ekranvaizdziai. Programélés kurimui pasirinktas
Vilniaus universiteto tinklapio dizaino stilius, naudojama universiteto atributika®.

Prisijungimui prie mokymo aplinkos reikalingi tie patys duomenys, su kuriais jungiamasi
prie universiteto informacinés sistemos (4 priedas). Prisijungimui prie kurso uztenka vieng kartg
nuskenuoti QR koda, parodomg paskaitos pradzioje. Studentui prieinamas jo pridéty dalyky
sgrasas, reitingy lentelé (2, 3 priedai), kur matosi jo ir bendrakursiy surinkti taskai, surikiuoti
mazejimo tvarka, galimybé prisijungti prie kity kursy. Pasirinkus kursa, studentas mato paskaity
sarasg ir galimy atlikti veiksmy kiekj (pavyzdziui, dar neuzpildytas klausimynas). Sekanc¢iame

poskyriuje aptariamas keletas klausimy tipy ir jy rezultaty pavaizdavimas.

3.1. Klausimy tipai ir rezultaty pavaizdavimas

Pagal 5 lentel¢je apibréztus klausimy tipus buvo pasirinkti daugeliui scenarijy tinkami
klausimy tipai: K2, K3, K4, K6. Zemiau pateikiami ekranvaizdZiai su pavyzdiniais klausimais.
Navigacija tarp klausimy atlickama slenkant ekrang i kair¢ (sekantis klausimas) arba deSing

(ankstesnis klausimas)

= Klausimas 1 i§ 4 = Klausimas 1 i§ 4

Lorem ipsum sit amet, consectetur Lorem ipsum Word1 sit amet, consectetur

adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad
veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

Lot o [ ot I o

adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
word2 veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolare eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint word5 cupidataf non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

word4

Pateikti atsakyma

5 pav. K2 klausimo ekranvaizdis pradinéje buisenoje ir su uzpildytu atsakymais tekstu

% https://www.vu.lt/apiemus/vu-atributika
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K2 klausime (5 pav.) studentas turi nuvilkti atsakymo variantus pateiktus po tekstu j paliktas
tuscias teksto vietas. Uzpildzius visas tuséias vietas galima pateikti atsakyma. Suklydus —
netinkamg zodj galima iSvalyti i§ teksto jj nuvelkant 1§ atsakymo vietos arba j ataskymo vieta
nuvelkant kitg variantg. Pateikus atsakymg parodomas sekantis klausimas, o po paskutinio
klausimo — parodomi apklausos rezultatai.

= Klausimas 2 i 4 = Klausimas 2 i 4
Pasirinkite diagramos dalj, kurioje pavaizduota Pasirinkite diagramos dal}, kurioje pavaizduota
Descendant asis. Descendant aSis.

Pateikti atsakyma

6 pav. K3 klausimo ekranvaizdis pradinéje biisenoje (kairéje) ir su pasirinktu atsakymo
variantu (desinéje)
K3 tipo klausime (6 pav.) reikia pasirinkti teisingg paveiksliuko dalj. Ruo$iant klausima
déstytojas pazymi paveiksliuko vietas jvairiy formy kontiirais, o studentas paspaudzia ant norimo.
Suklydus galima paspausti ant bet kurio kito kontiiro. Kai atsakymo variantas pazymétas, jj galima

pateikti.
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NPT | NPT

= Klausimas 3 i 4 = Klausimas 3 is 4
Nuvilkite atsakymo variantus | teisingas Nuvilkite atsakymo variantus | teisingas
diagramos dalis. diagramos dalis.

R S
[ [R—
i i long running :
long running H H un H
activity : : activity :
- H H end eve

Ir ': pesmen ) [yy—— ) nd event 4
1 1 H H
1 |—’-I H
: : H " ! — outcome? outcome?
=

]

]

shart activity ;
f

R pe===
1 1

|—> shortactivity =1 :—»O
' '

1 H he __‘I end event

hmom=d ©ndevent

—_—

terminate end

terminate end
event

event

® O ¥ 0

Pateikti atsakyma

7 pav. K4 klausimo ekranvaizdis pradinéje biisenoje (kairéje) ir su paruostu atsakymu (desinéje)

K4 klausimo tipo atveju (7 pav.) reikia nuvilkti atsakymy variantus j teisingas paveikslélio
vietas (pazymétos zaliu rémeliu). UzpildZius visas vietas galima pateikti atsakymg. Suklydus,
galima nutempti paveiksliuka j tus¢ia vieta, arba, nutempus ant kito atsakymo varianto — sukeisti

juos vietomis.



o[ oo

= Klausimas 4 is 4 = Klausimas 4 is 4 = Klausimas 4is 4
Susiekite iSraiskas su teisingais atsakymo Susiekite israidkas su teisingais atsakymo Susiekite igraigkas su teisingais atsakymo
variantais. variantais. variantais.

2+2 9
353 4 3=3| 9
1417 2 1417 2

14/7 2

373
2+2 -—@—) 4 2+2
Pateikti atsakyma

9

009

4

8 pav. K6 klausimo ekranvaizdis pradinéje busenoje (kairéje), tarpinéje biisenoje (centre) ir su
paruostu atsakymu (desinéje)

K6 tipo klausimuose (8 pav.) variantus i$ kairés reikia susieti su tinkamais atsakymais i$
desings. Tai atliekama bréziant linijg nuo vieno varianto iki kito. Sudarius pora, ji pasislenka |
apacia ekrano, paliekant virSuje tik nesusietus variantus, tokiu biidu mazinant pazintinj apkrovima.
Suklydus, galima atSaukti susiejima, paspaudus ant kryZiuko ikone¢lés. Sudarius visas poras
leidziama pateikti atsakyma.

Kai atsakymai j visus klausimus pateikti, studentui parodoma rezultaty suvestiné (9 pav.).
Pateikiama informacija apie atsakyty klausimy ir teisingy atsakymy kiekj. Parodomi gauti taskai
uz aktyvumga ir atsakymy teisingumg. Klausimus galima perzitréti spaudziant ant ikonéliy su
klausimo numeriu. Atskirai parodomi teisingai (zalia spalva) ir neteisingai (raudona spalva)
atsakyti klausimai.

Perzitiréjus savo rezultatus, galima pereiti prie bendry (1 priedas). Rezultatai pavaizduojami

kiekvienam klausimo tipui skirtingai, remiantis 2.3.5 poskyriumi.
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v 4 B9m
= Apklausos rezultatai
5 paskaita

Pateikta atsakymu: 4is 4

Teisingi atsakymai:

Aktyvumas Teisingi atsakymai

Klaidingi atsakymai:

Teisingi atsakymai:

9 pav. Rezultaty suvestiné

3.2. Prototipo vertinimas

Prototipo vertinimas buvo atlickamas testavimo su naudotojais biidu. Testuotojy amziaus
grupé nuo 19 iki 23 mety atitinka studenty amziy. Buvo prasoma pateikti atsakyma kiekvienam 18§
auks¢iau minéty klausimy tipy. Remiantis klaidy analize ir testuotojy komentarais, realioje
mobiliojoje programéléje galéty biti papildomai sukurti pagalbiniai funkcionalumai:

1. Demonstracinés uzuominos klausimy uzpildymo veiksmams naudojant programéle
pirma karta,
2. Pagalbinés ikonélés, paaiskinancios navigacijos tarp klausimy principus,

3. Alternatyvi dalyko pridéjimo galimybé, kai nepavyksta nuskaityti QR kodo.
3.3. Atitikimas iSkeltiems Kriterijams

2.1 skyrelyje buvo atlikta déstytojo ir studento poreikiy analizé ir suformuluoti kriterijai

mokymosi aplinkai. 8 lenteléje pateikiamas prototipo atitikimo kriterijams vertinimas.
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8 lentelé. Prototipo vertinimas

Kriterijus

Vertinimas

Tinkamumas didelei auditorijai

Tinka, néra ribojimy pagal studenty
kiekj.

Galimyb¢  atsakinéti  anonimiSkai

jtraukima)

(padidina

Numatyta, zr. 2.3.1.2. Klausimy
parametrai.

Galimybe¢ 1§ karto aptarti atsakymus j klausima

Rezultatai parodomi pateikus atsakyma i
paskutinj apklausos klausima.

Kuo mazesnés laiko sgnaudos netiesioginéms (su
atsakymo teikimy nesusijusiems) veiksmams

Prisiregistruoti programéléje
dalyko reikia tik vieng karta.

ir prie

Galimybé¢ uzduoti jvairiy tipy klausimus

Numatyta, zr. 2.3.1.1 Klausimy
parametrai.

Galimybé rezultatus pavaizduoti jvairiais formatais,
remianciais greitg aptarimg paskaitos metu

Numatyta, zr. 2.3.5 Atsakymy rezultaty
pavaizdavimas, 1 priedas.

Zaidimizavimo elementy pritaikymas

Numatyta, zr. 2.3.6 skyrel;.

Naudotojo sgsajos paprastumas Naudotojo sgsaja neturi pertekliniy
elementy.
Galimybé¢ integruoti klausimy medziaga | paskaitos | Numatyta.

skaidres

Itraukimg skatinancios priemonés
galimybé¢ pasiskirstyti komandomis)

(pavyzdziui,

Numatyta, zr. 2.3.6 skyrel;.

Pazintinio apkrovimo minimizavimas

Atsizvelgta prototipo kiirimo metu, Zr.
3.1 skyrelj.

Darbo pradzioje iSkeliamas vartotojo sgsajos neapkrautumo reikalavimas. Kiiriant prototipa

ir atliekant jo vertinimg pasitelkta Geroge Miller ,,7+2 problema‘ [Mil56]. Mokslininko teigimu,

trumpalaiké Zmogaus atmintis negali jsiminti daugiau nei 7 plius minus 2 elementy (skaiciy,

raidziy, zodziy). Vartotojo sasajos neapkrautumas remiasi Sia taisykle. Ivertinus kiekvieng

prototipo ekrang, jsitikinta, kad nei viename ekrane néra daugiau nei 7 skirtingy pasirinkimo

varianty arba mygtuky.

Bendrai, sitilomas mokymosi aplinkos modelis ir prototipas atitinka suformuluotus

kriterijus.
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REZULTATAI IR ISVADOS
Rezultatai

1. Atlikus literataros apzvalgg gauti rezultatai:
1.1. Identifikuotos mokymo efektyvy grjztamgjj rySj uztikrinantys metodai ir juose
naudojamos IT priemonés;
1.2. Elgesio modelio, zaidimizavimo, jtraukimo ir esamosios situacijos taikant grjztamajj rysj
paskaitose analizé;
1.3. Mokymosi aplinky palyginimas, identifikuotos tobulintinos sritys.
2. Priimant projektinj sprendima:
2.1. Suformuluoti grjiztamojo rysio priemoniy ir mokymosi aplinkos naudojimo scenarijai;
2.2. Apibrézti ir suskirstyti pagal scenarijus klausimy tipai;
2.3. Apibrézti budai, kaip tinkamai pavaizduoti bendrus atsakymy rezultatus, suteikiant
galimybe kuo greiCiau juos suprasti;
2.4. Sitlomo mokymosi aplinkos modelio vertinimas.
3. Sukurtas prototipas ir atliktas jo veritnimas.

ISvados

1. ISnagrinéjus griztamojo rysio priemoniy naudojimo universitetinése paskaitose literatiirg ir
1Snagrin¢jus esamg situacijg suformuluoti griztamaj; ryS$] remian¢iy mokymosi aplinky
vertinimo kriterijai. Dabartiniy mokymosi aplinky vertinimas pagal suformuluotus
kriterijus parodé, kad tarp jy néra aplinkos, kuri pilnai juos atitikty. Mokymo priemonei
reikia pritaikyti:

a. Zaidimizavima,
b. Jtraukimg gerinancius elementus,
c. Patogu apklausos rezultaty pavaizdavima.

2. Atlikus esamos griztamojo rysio priemoniy naudojimo situacijos analize, daroma i$vada,
kad griztamojo rySio priemoniy naudojimas dazniausiai grindziamas scenarijais, kuriais
remiamasi ir modelio kiirime. Kiiriant modelj buvo isskirti 3 scenarijai:

a. Praeitos paskaitos medziagos jsisavinimo patikrinimo klausimai
b. Einamosios paskaitos klausimai
c. Pedagoginés pertraukélés klausimai

3. Atlikus mokymo aplinkos panaudojamumo testavima, gautos i§vados dél vartotojo sasajos
tobulintiny sri¢iy, kurios papildo teorinj modeli ir padeda jj sékmingai jgyvendinti
praktikoje.
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PRIEDAI

1 priedas. Bendri apklausos rezultatai pagal klausimo tipus.

Bendri rezultatai

Klausimas 1is 4

Lorem dolor sit
amet, vis te vins melius labitur,
est expetenda eloquentiam eu,
pri dolor graeci convenire ea. Ex
est accusamus splendide (32%,
llud 64%) democritum. Alterum
elaboraret ius ei, veri lobortis ea
per, pro id labore commune
persecuti. Quo nibh minimum
efficiendi et. Mundi luptatum id
sea, ut pri suas habemus (88%)
tractatos, nisl illud salutatus eos
ut.

Bendrasrezultatas: 75%

= Bendri rezultatai

Klausimas 3i5s 4

Bendri rezultatai

Klausimas 2is 4
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Bendri rezultatai

Klausimas 4 is 4

1477 —33% 2
o,

= 86% 3

242 —66% 4
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2 priedas. Studenty reitingo lentelé.

Reitingy lentelé

Vardas Pavarde
5 lygis

Vardas Pavarde
5 lygis

Vardas Pavarde
4 lygis

Vardas Pavardé

4 lygis

Vardas Pavardé

3 lygis

Vardas Pavarde

1 lygis

808D

287
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3 priedas. Studento dalyky sarasas (kairéje), dalyko paskaity sgrasas (desingje)

= Mano dalykai = Dalyko pavadinimas
Dalyko pavadinimas .
ykop o 5 paskaita
Destytojo vardas pavarde i ) , L
Praeitos paskaitos kartojimo klausimai
Dalyko pavadinimas o )
_ Pateikti atsakymai:
Deéstytojo vardas pavardée
L. 4 paskaita
Dalyko pavadinimas ) _ ) o
Praeitos paskaitos kartojimo klausimai
Déstytojo vardas pavarde 85%
Dalyko pavadinimas 3 paskaita
Destytojo vardas pavarde Praeitos paskaitos kartojimo klausimai
45%
Dalyko pavadinimas
Destytojo vardas pavarde 2 paskaita @
Praeitos paskaitos kartojimo klausimai
13%

Dalyko pavadinimas

Deéstytojo vardas pavarde
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4 priedas. Prisijungimo langas ir pagrindinis meniu.

Vilniaus
universitetas

Prisijungimo vardas

Slaptazodis
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Prisijungimas
prie kurso

Reitingy lentelé

Vilniaus
universitetas
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