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Santrauka

Siame darbe nagrinéjama registry integraciniy sasajy bendrumo problema. Si problema kyla
dél to, kad registruose sgsajos dazniausiai kuriamos nesinaudojant jokiomis taisyklémis ir kuriant
integracines sasajas kiekvienai naujai sistemai atskirai. Siai problemai spresti kuriamas registry
apibendrintas integracijos modelis, kuris apraSyty registry sasajy kiirimo taisyklés ir pateikty biida
patikrinti ar sukurta sasaja atitinka $ias taisykles. Sio darbo tikslas ir yra sukurti ir aprayti registry
apibendrintg integracijos modelj, kuriuo buty nusakomos tam tikros taisyklés skirtos integraciniy
tasky duomeny aibés pasirinkimui registruose, pagal jy duomeny modelj. Modelio taisyklés
kuriamos pasinaudojant ontologijy kiirimo taisyklémis, o validavimui kuriama registry
apibendrinto integracijos modelio XML schema.

Raktiniai ZodZiai: Registry integracinés sasajos, apibendrintas integracijos modelis,

ontologija, XML schema.



Summary

This research is focused on registers integration points unification problem. This problem
occurs because of lack of integration point development rules for registers and point to point
integration of new systems and registers. Integration model for information systems and registers
is being developed during this research. This integration model consists of registers integration
point creation rules and means of these rules validation. The purpose of this research is
development of such register and information systems integration model. Integration model rules
are created using ontology development rules and XML schema is used for validation.

Key words: registers integration points, registers integration model, ontology, XML schema.
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Ivadas

Beveik kiekvienoje $iuolaikinéje informacingje sistemoje iskyla integravimosi poreikis. Sis
reikalavimas atsiranda dél didéjancio poreikio gauti informacinése sistemose saugomus duomenis
i§ iSorés (pvz. interneto). Tai pat reikalingos naujos galimybés jau egzistuojan¢ioms sistemoms
dalintis duomenimis ar vykdomais procesais tarpusavyje ir su kitomis naujomis sistemomis
[LINO3].

Norint uztikrinti informaciniy sistemy integraluma svarbu atsizvelgti j esamas galimybes bei
apribojimus. Kuriant integracines sasajas labai daznu atveju yra labiau atsizvelgiama |
technologijas naudojamas integraciniam taskui sukurti, bet ne i pakankamos duomeny imties bei
biutiny duomeny kuriant iSoring sgsajg apibrézimg. Tokiu biitu daugelis Siuolaikiniy informaciniy
sistemy sukuria tam tikras sgsajas, kuriomis perduodamy duomeny aibé yra skirtinga, bei daznai
nepatenkina véliau su Siomis sistemomis integruojamy kity sistemy poreikiy.

Tradiciskai integracijos yra kuriamos ,,i$ tasko j taSkg™ (angl. point-to-point) metodu, kai
integracinés sgsajos yra sukuriamos tik konkreciam bendravimui tarp dviejy sistemy. [Win07]
Kuriant tokiu budu, kiekvienai informaciniy sistemy porai, kurig reikia suintegruoti, beveik
garantuotai reikalingas naujas integracinis taskas dél skirtingy duomeny poreikio. Tai sukelia
problemas ateityje, nes daznu atveju véliau sukurtos sistemos turi poreikj integruotis su anks¢iau
sukurtomis. Anksc¢iau sukurty sistemy kiirimo projektai, bei projektavimas yra jau uzbaigti ir
reikalingi nauji kiirimo darbai bei tobulinimas. Tai ne tik stabdo integracijos sukiirimg, bet ir
reikalauja papildomy istekliy, kuriy buty galima iSvengti.

Sios problemos sprendimas biity integraciniy sasajy kiirimas ne integracijai su konkreéia
sistema, bet pateikiant reikalingg ir pakankama duomeny aibe, kuria galéty pasinaudoti iSoriniai
naudotojai. Duomeny aibés, kuria bty galima nusakyti integracijai pakankamg duomeny kiekj
sudarymas, yra vienas i§ pagrindiniy darby, kurj reikia atlikti. IS to iSkyla poreikis sukurti tokj
integraciniy s3sajy kiirimo modelj, kurj biity galima panaudoti kuriant informaciniy sistemy
integracines sasajas.

Siekiant spresti anksCiau minéta integracijy problema atlieckamas mokslinis tiriamasis
darbas. Darbo tikslas yra sukurti ir aprasyti registry apibendrinta integracijos modelj, kuriuo
biity nusakomos tam tikros taisyklés skirtos integraciniy taSky duomeny aibés pasirinkimui
registruose, pagal ju duomeny modelj. Sis modelis spresty sasajy bendrumo problema, kuri kyla,
nes registry esamos sasajos nepatenkina poreikiy ir kiekvienai naujai sistemai kuriama nauja
integraciné sgsaja registre. Sukirus tokj integracijos modelj bus siekiama parodyti jo tinkamuma

bei pritaikomuma. Siekiant darbo tikslo jgyvendinami tokie uzdaviniai:



1. ISanalizuoti literatiirg susijusig su integracinémis sgsajomis bei jy apraSymu, panagrinéti
esamy registry ir informaciniy sistemy specifikacijas, bei apzvelgti naudojamus registry
integraciniy sasajy krimo buidus, standartus ir pavyzdzius,

2. Aprasyti taisykliy rinkinj skirta integracinés sgsajos registrui apraSymui pasinaudojant
registre saugomy duomeny modeliy,

3. Pasiilyti apibendrintg modelj registry integracinéms sgsajoms kurti, j kurj jeity anks¢iau
minétos taisyklés, bei jrankis skirtas validuoti pagal taisykles sukurtg sgsajos aprasa,

4. Pagristi modelio tinkamuma, pritaikant jj pasirinktiems valstybés registrams.

Siame darbe pateikiama keleto pasirinkty, daznai naudojamu, Lietuvos Respublikos registry
integraciniy sasajy bei su jais besiintegruojanciy sistemy apzvalga, nagrinéjami integravimo biudai.
Nagrin¢jamos kiekviename iS registry esancios duomeny teikimo sgsajos, bei lyginamos saugomy
ir teikiamy duomeny aibés. Taip pat analizuojamas s3sajy universalumas, pagrindziant tai
palyginimu tarp aprasomy besiintegruojanciy sistemy duomeny poreikio bei realiai gaunamy
duomeny aibés. Be to darbe nagrin¢jami XML duomeny standartai, standartinis esybiy rysiy
modelis, bei kity Saliy praktikos kuriant integracinius taskus registrams. Taip pat aprasomas
ontologijy kiirimas, bei pasitilomas integracijos modelio taisykliy apraSymo biidas pasinaudojant
ontologijomis. Analizuojant esamas sgsajas, kity Saliy patirtj, bei jvairius integraciniy tasky
sudarymo taisykliy kiirimo budus, siekiama padéti pagrindus apibendrinto integracijos modelio
tarp informaciniy sistemy ir registry sukiirimui. Aprasius apibendrinto integracijos modelio
kiirimo principus, sudaromas pats modelis, bei apraSomas jo pritaikymas pasirinktiems valstybés

registrams.



1. Informaciniy sistemy ir registry integracijy apzvalga ir analizé
Siame skyriuje atlickama registry integraciniy sgsajy apzvalga, apraSomi su jais
besiintegruojanciy sistemy pavyzdZziai, nagrin¢jama integraciniy sgsajy sudarymg aprasanti
literatira. Taip pat aprasomos kity Saliy praktikos sprendziant minéta integraciniy sasajy
bendrumo problema. Be to nagrin¢gjami XML duomeny standartai ir ontologijos, bei pasitiloma
kuriamo apibendrinto integracijos modelio struktira.
1.1. Lietuvos registruy ir su jais besiintegruojanciu sistemy apzvalga
Siame poskyryje pateikiama Lietuvos Respublikos registry ir pasirinkty su jais
besiintegruojanéiy sistemy apzvalga. Apzvelgiant egzistuojancias integracines sgsajas siekiama
identifikuoti pagrindines integracijy problemas, bei iSsiaiskinti, kg modelis turéty spresti. Taip pat
ieSkoma tam tikry bendrumy tarp registry ir jy duomeny modeliy, kuriuos véliau bus galima
panaudoti apibendrintam registry integracijos modeliui kurti.
1.1.1. Registry apZvalga
Pagal paskutinius duomenis elektroninéje erdvéje yra 94 Lietuvos Respublikos registrai
[Reg18]. Siame skyrelyje apzvelgiami penki pagrindiniai Lietuvos respublikos registrai [LRS18],
gilinamasi | jy specifikacijas, bei juos reglamentuojancius jstatymus. Pagrindinis tyrimy objektas
yra registry integracinés sasajos, kurios yra numatytos i§ anksto. Nagrin¢jami duomeny perdavimo
biidai, bei lyginama saugomy ir perduodamy duomeny aibés.
ApZzvelgiami Sie registrai:
e Lietuvos Respublikos adresy registras
e Lietuvos Respublikos gyventojy registras
e Juridiniy asmeny registras
e Jgaliojimy registras
e Nekilnojamojo turto registras
1.1.1.1.Lietuvos Respublikos adresy registras

Lietuvos Respublikos adresy registras — tai Lietuvos Respublikos registras, kuriame
registruojami Lietuvos Respublikos administraciniy vienety ir jy riby jstatyme nustatyti, Adresy
formavimo taisyklése, bei adresy registro nuostatuose numatyti Registro objektai [LRV15a]. Kaip
vienas i§ daugelio veiksmy su registrais (rinkimas, kaupimas, apdorojimas, saugojimas ir t. t.)
adresy registro nuostatuose [LRV15a] nurodytas ir duomeny teikimas, kuris aktualus miisy
nagrinéjamoje temoje. Siame skyrelyje detaliau panagrinésime Lietuvos Respublikos adresy
registra ir jo specifikacija ir apzvelgsime adresy registro duomeny aibg, bei jos pasiekiamumg per

registre sukurtas duomeny gavimo priemones [Vir08a].



Pirmiausia panagrinékime adresy registre saugomy duomeny aibe. Nuostatuose [LRV15a]

aiSkiai apibréziami septyni objektai, kurie saugomi adresy registre:

e Apskritys,

e Savivaldybeés,

e Senilnijos,

e (Gyvenamosios vietoves,

e (Gatves,

e Adresai,

e Pavadinimai suteikti pastatui, statiniui ar kitam objektui.
Nuostatuose taip pat pateikiami bendrieji duomenys apie kiekvieng registro objekta, bei
specializuoti kiekvieng i§ jy apibudinantys duomenys. Taip pat verta paminéti, kad saugomi
duomenys yra ne tik tekstiniai bet ir grafiniai t. y. informacija apie objekto vietg ir geografinius
parametrus. Zvelgiant i§ duomeny mainy pusés ir nuostatuose nurodytos formuluotés — informacija
apie visus registro objektus turi buti teikiama. Taigi, teikiamy ir kazkokia forma perduodamy
duomeny aib¢je turi atsirasti bent dalis duomeny, kurie apraSyty auk$¢iau minétus registro
objektus.

Toliau panagrinékime informacijg apie adresy registro duomeny teikima, kuri pateikta jau
minétuose adresy registro nuostatuose [LRV15a]. Registre teikiamus duomenis galima pasiekti
vie$ai, naudojantis paieska, kuri pateikiama adresy registro tvarkytojo (Siuo atveju — Valstybés
jmonés Registry centro) svetaingje. Si sasaja nors ir prieinama vieai, tadiau duomenys gauti i3
jos negali buiti panaudojami naudotojo registry ar informaciniy sistemy, todeél reikalingos kitokios
priemonés duomeny apsikeitimui. Nuostatuose aiSkiai apibréziama, kad duomenys gali buti
teikiami kitoms sistemoms automatiniu arba rankiniu biidu jvairiomis elektroniniy rySiy
priemonémis. Konkreti perduodamy duomeny aibé néra nustatyta. Nuostatuose teigiama, kad
teikiant duomenis elektroniniu btadu teikiamy duomeny aibé nurodoma duomeny teikimo
sutartyse, nustatant duomeny perdavimo salygas, tvarka ir formatus. Taigi, jstatymiSkai yra
apibrézta tik saugomy duomeny aibe.

Nepaisant to, kad nuostatuose nieko nepasakyta apie konkrecius teikiamus duomenis bei jy
perdavimo biida, specifikuojant adresy registra yra numatytos standartinés sasajos. Sios sasajos
skirtos integracijai su informacinémis sistemomis ar Kitais registrais. Joms yra apibréztos tam
tikros teikiamy duomeny aibés ir perdavimo tvarka. Duomeny teikimui adresy registre sukurta
duomeny rinkiniy teikimo duomeny perdavimo kanalais posistemée, kuri uZztikrina duomeny
perdavimg duomeny gavéjams, kurie yra sudare duomeny gavimo sutartj su registro tvarkytoju
[Vir08a]. Per minétaja sgsajg duomeny gavéjas gali gauti pilnus arba dalinius duomeny rinkiniy,

bei duomeny pasikeitimy protokolus t. y. informacijg apie atributy pasikeitimus nuo paskutinés
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duomeny versijos. Visa $§i informacija yra pasiekiama Registry centro internetiniame puslapyje
tekstiniy byly pavidalu ir duomeny jkélimas j treciy Saliy sistemas vyksta ty sistemy numatytomis
priemonémis. Taip yra apibréziama vienintelio tipo standartiné sgsaja, kuri sukurta Adresy registre
ir yra naudojama iSoriniy sistemy. Adresy registro specifikacijoje taip pat apibréziama Sia sgsaja
perduodamo duomeny rinkinio struktiira su apras§ymais, kurig ir panagrinésime bei palyginsime su
nuostatuose pateikta saugomy duomeny aibe [LRV15a].
Adresy registro specifikacijoje kaip priedas pateikiamas galimas perduoti duomeny rinkinys.

Visi Siame rinkinyje aprasSyti duomenys gali biiti pasiekiami informacijos gaveéjui pasiraSiusiam
sutartj, t. y. yra apraSyta anks¢iau minéta sgsaja, per kurig Siuos duomenis galima pasiekti tekstiniy
byly pavidalu. Norédami detaliau panagrinéti sprendima, palyginkime perduodamy duomeny aibe
su nustatyta saugomy duomeny aibe. Perduodamy duomeny aibéje galime matyti, kad perduodami
keturiy tipy objektai:

e Administraciniai vienetai,

e (Gyvenamosios vietoves,

o (atves,

e Adresai.
Kaip matome perduodami objektai nesutampa su anks¢iau minéty saugomy objekty aibe. Taciau
panagrinéjus atidziau galime matyti, kad visi Sie objektai lengvai susisieja su saugomy objekty
aibe ir apima informacijg apie kiekviena i$ jy (1 lentele).

1 lentelé. Adresy registro saugomy ir teikiamy objekty aibiy susiejimas

Teikiamas duomeny objektas Saugomas duomenuy objektas

Administraciniai vienetai Apskritys, savivaldybés, seniiinijos

Gyvenamosios vietoves Gyvenamosios vietoves

Gatves Gatves

Adresai Adresai, Pavadinimai suteikti  pastatui,
statiniui ar kitam objektui

Detaliau panagrinékime ne tik pacius objektus, bet ir Siy objekty atributus. Visi bendrieji
registre saugomy objekty atributai taip pat aprasomi ir teikiamy duomeny aibéje. Kalbant apie
perduodamus administracinius vienetus is registro specifikacijos ir nuostaty matome, kad saugomy
duomeny aibé sutampa su perduodamy, iSskyrus tai, kad neperduodamos administracinio vieneto
ribos LKS-94 formatu. Ta pacig i§vadg galime pasakyti ir apie gyvenamyjy vietoviy apraSyma.
Gatvés objekto tipui tarp perduodamy atributy taip pat truksta LKS-94 asinés linijos koordinaciy,
bei neperduodamas gatvés tipas. Adresy objektams yra keletas smulkiy neatitikimy, atsiradusiy

dél po specifikacijos sudarymo sukurty duomeny tipy. Tai pat prie adresy objekty néra adreso
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vietos tasko. Adresy registras taip pat papildomai teikia Klasifikatorius, kurie yra reikalingi
aprasant registro objektus.

ISnagrinéjus adresy registro saugomy ir teikiamy duomeny aibes galime teigti, kad jos beveik
sutampa. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad specifikacijoje néra numatyta kaip perduodami
erdviniai duomenys, suriSantys adresy registre saugomus objektus su konkrecia geografine
vietove. Kadangi, Sie duomenys taip pat gali buti reikalingi jiems turéty biiti kuriama atskira sasaja,
kuri nenumatyta specifikacijoje.

Apibendrinant, galime teigti, kad Lietuvos Respublikos adresy registras naudoja integracing
s3sajg, kuria yra perduodama pilna duomeny atributy aibé kiekvienam registro objektui. Gaunami
keturiy tipy objektai, kuriy pilnas registre esancias aibes galima gauti atskirai. Tai reiskia, kad
registro duomeny gavéjas gali gauti tik pilng tam tikros riiSies objekty sarasg su visais to tipo
objektams priklausanciais negrafiniais atributais. Adresy registre tokio tipo sgsaja gali biiti
numatyta naudojantis logika, kad daugeliui sistemy-gavéjy yra svarbis visi adresai, o ne kokie
nors konkretiis atrenkami tik pagal tam tikrus parametrus. Taip pat, galima atsirinkti pagal objekto
tipa priklausomai nuo to kiek detalaus adreso yra norima. Jeigu sistema-gavéjas tenkina auksciau
nurodytas salygas, tokio tipo adresy registro integraciné sgsaja jam tiks. Kitu atveju iSkyla poreikis
kitokiai integracinei sasajai.
1.1.1.2.Lietuvos Respublikos gyventoju registras

Lietuvos Respublikos gyventojy registras — tai Lietuvos Respublikos registras, kuriame
registruojami nuostatuose [LRV17] numatyti Registro objektai:

e Lietuvos Respublikos pilieciai,

e asmenys be pilietybés ir kity valstybiy pilieciai, gaunantys Lietuvos Respublikoje
iSduodamus asmens dokumentus, deklaruojantys gyvenamaja vieta Lietuvoje ar
kuriy civilinés biklés aktai yra registruojami Lietuvos Respublikos institucijose.

Registre yra apdorojami, saugomi bei teikiami duomenys apie auk$¢iau minétus objektus.
Nuostatuose [LRV17] pateikiama visa aibé atributy, kurie apraso saugomg Registro objekta.
Atributy aibé yra bendra abiem numatytiems registro objektams, tiek Lietuvos Respublikos
pilie¢iams, tiek asmenims, kurie neturi pilietybés, bet dél nuostatuose aprasyty priezasCiy, jy
duomenys saugomi gyventojy registre. Dél Sios priezasties duomeny aibés poziiiriu tikslinga
kalbeti tik apie vieng bendra registre saugoma objekta — asmenj. Be apie asmenj saugomy duomeny
taip pat nurodyta, kad naudojama vienuolika klasifikatoriy. Taigi, saugomy duomeny aib¢ yra
pakankamai tiksliai apibréZta.

Panagrinékime nuostatuose [LRV17] pateikty informacijg apie gyventojy registro duomeny
teikimg. Nuostatuose teigiama, kad duomenys yra viesi ir vadovaujantis jvairiais Lietuvos
Respublikos jstatymais yra teikiami pagal registro tvarkytojo (Valstybés jmoné Registry centras)
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ir duomeny gavéjo pasiraSyta asmens duomeny teikimo sutart] daugkartinio duomeny gavimo
atveju arba duomeny gavéjo prasSyma vienkartinio duomeny gavimo atveju.

Nuostatuose apraSyta, kad duomenys teikiami pagal Lietuvos Respublikos gyventojy
registro duomeny teikimo taisykles [LRT15a], kurias panagrinésime detaliau. Kadangi
nagrin€¢jame integracines sgsajas su sistemomis, aiSkinsimeés tik duomeny teikimg pagal sutartis,
kuris yra skirtas daugkartiniam naudojimui apsikeitimui tarp sistemy. Duomeny teikimo taisyklése
[LRT15a] duomenys gali biiti teikiami jvairiais buidais, tarp kuriy ir integracines sgsajas tarp
sistemy atitinkantys biidai - leidziamosios kreipties arba paketinis duomeny teikimas internetu
arba kitais elektroniniy rysiy tinklais. Tikslus duomeny perdavimo biidas numatomas konkrecioje
sutartyje. Ten pat nurodoma ir perduodamy duomeny aibé. Taip pat verta pastebéti, kad yra
teikiami tik tie duomenys, kuriy teikimui yra sukurtos techninés galimybés. Detaliau nei
taisyklése, nei nuostatuose apie konkrecig perduodamy duomeny aib¢ néra uzsimenama.

Detalesnei gyventojy registro teikiamy duomeny integraciniy sgsajy analizei panagrinékime
Sio registro specifikacijg [S4i10]. Specifikacijoje numatyti penki duomeny gavimo bidai.
Paminésime tik tuos duomeny perdavimo biidus, kurie yra skirti duomeny teikimui j kitas sistemas:

e QGyventojy registro objekto duomeny perdavimas duomeny perdavimo kanalu pagal
duomeny gavéjo pateikta automatizuota uzklausa. Siuo biidu perduodant duomenis
naudojamos duomeny baziy procediros (angl. stored procedures). Duomenys
teikiami per virtualy privaty tinklg (angl. VPN),

e (Gyventojy duomeny bazés iSraSo ir gyventojy registro duomeny pasikeitimy
perdavimas sutartu periodiSkumu. Atlieckamas naudojant materializuotas virtualias
lenteles (angl. materialized view) ir XML formatu iSsaugotus registro objekty
sarasus. Teikiama per virtualy privaty tinkla (angl. VPN) FTP protokolu.

Taigi, kaip matome numatyti keli pakankamai lankstiis duomeny perdavimo biidai.

Taip pat panagrinékime Lietuvos Respublikos gyventojy registro teikiamy duomeny aibe.
Specifikacijoje nenurodyti konkretiis duomenys, kurie teikiami per auk$¢iau nurodytus duomeny
perdavimo kanalus, taciau dél kanaly lankstumo galima tikétis, kad pagal sutart] galima perduoti
net ir visg registro duomeny aibe. Sj teiginj patvirtina ir vidiniy duomeny srauty schema, kurioje
i§skiriama atskira duomeny bazé duomeny teikimui ir nurodoma, kad duomenys i§ pagrindinés
duomeny bazés yra replikuojami j duomeny teikimo duomeny bazg.

Apzvelgus gyventojy registrg reglamentuojancius jstatymus, bei jo specifikacija matome,
kad Siame registre yra numatytos standartinés sasajos, bei aibés duomeny perdavimui.
Projektuojant registra buvo nuspresta suteikti galimybe gauti visus saugomus duomenis pagal
poreikj, taciau integruojantis su nauja sistema neiSvengiamai reikalingi tam tikri pritaikymai ir
duomeny aibés apribojimai priklausomai nuo asmens duomeny teikimo sutarties.
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Gyventojy registras pateikia gana lanksCig sasaja, kurig galima pritaikyti
besiintegruojancioms sistemoms. Nepaisant to, toks lankstumas salygoja tai, kad kiekvienai
sistemai gali tekti pritaikyti esancias sgsajas rasant naujas duomeny baziy procediiras, kuriant
virtualias materializuotas lenteles ar XML struktiiras. IS nuostaty ir techninés specifikacijos galima
spresti, kad Lietuvos Respublikos gyventojy registro duomeny teikimo sgsaja néra visiSkai
standartizuota duomeny atributy aibés atzvilgiu ir néra sukurtos konkrecios sasajos, kurios biity
universalios jas naudojan¢ioms sistemoms.
1.1.1.3.Juridiniy asmeny registras

Juridiniy asmeny registras — tai Lietuvos Respublikos registras, kuriame registruojami
nuostatuose nurodyti [LRV16a] Registro objektai ir registruojami, jraSomi, renkami, kaupiami,
apdorojami, sisteminami, saugomi ir teikiami duomenys, informacija ir dokumentai apie juos. Registro
objektai:

e Privatis juridiniai asmenys,
e Viesieji juridiniai asmenys,
e Juridiniy asmeny filialai ir atstovybés.

Juridiniy asmeny registro nuostatuose [LRV16a] nurodyta saugomy juridinio asmens
objekto duomeny aibé. Apzvelgiant §ig aib¢ galima matyti, kad vieSieji ir privatieji juridiniai
asmenys atributy aibe beveik nesiskiria todeél tikslinga juos nagrinéti kaip vieng objekta — juridinj
asmen]. Filialai ir atstovybés turi atskirus atributy rinkinius. Registre saugomi objekty atributai
1§skiriami ] tokias grupes:

e Bendrieji duomenys,

e Bendroji informacija,

e Specialieji registro duomenys,

e Specialioji registro informacija.
IS viso yra 24 bendryjy duomeny atributy tipai, kurie skirti apraSyti juridiniams asmenims. Tuo
tarpu filialams bei atstovybéms pateikiami 9 bendryjy duomeny atributy tipai. Taip pat nurodomi
32 juridiniy asmeny bendrosios informacijos atributy tipai, kai filialams ir atstovybéms iSskiriami
5 tokiy atributy tipai. Taip pat yra numatomi keturi atributai skirti laikinam juridinio asmens
jraSymui ] registrg. Specialieji registro duomenys bei informacija registre yra grupuojami pagal
teising forma, taip pat jie yra pateikiami atskirai filialams bei atstovybéms. Be visy $iy atributy
nurodoma asStuoniolika klasifikatoriy, kurie skirti kai kuriy atributy reikSméms nurodyti.

Taip pat verta pastebéti, kad nuostatuose [LRV16a] nurodyta, jog juridiniy asmeny registre
naudojami duomenys i§ kity miisy nagrin€¢jamy registry — Lietuvos Respublikos gyventojy
registro, Nekilnojamojo turto registro, bei Lietuvos Respublikos adresy registro. Detalus duomeny

teikimo biidas 1§ kity registry nenurodomas, ta¢iau reikalaujama, kad duomenys biity atnaujinti ne
13



daugiau kaip per 24 valandas nuo jy pasikeitimo automatiniu biidu. Duomeny aibé reikalinga
juridiniy asmeny registrui aisSkiai nurodoma kiekvienam kitam besiintegruojanciam registrui.
Panagrinékime nuostatuose [LRV16a] nurodyta informacija apie duomeny teikima.
Duomeny gavimui yra numatyti penki skirtingi biidai, ta¢iau mes nagrinésime tik vieng —
automatinj, nes visi kiti biidai yra skirti gauti iSraSus ar rastiSkus duomenis asmenis, bet ne
sistemoms. Registro tvarkytojas (Valstybés jmoné Registry centras) ir duomeny gavéjas turi
sudaryti duomeny gavimo sutart] tam, kad gav¢jas galéty gauti jam reikiamg informacija
automatiniu biidu. Sutartyje individualiai nurodoma tokiy duomeny gavimo tvarka bei apimtis.
Detalesné informacija apie duomeny teikimg automatiniu biidu nuostatuose nepateikiama.
Detaliau analizuodami juridiniy asmeny registro integracines sasajas panagrinékime §io
registro specifikacija [Virl0]. Specifikacijoje daug raSoma apie duomeny gavimo budus i$
juridiniy asmeny registro svetaines, taciau konkretiis automatiniai duomeny gavimo biidai néra
apraSomi. Vienas i§ duomeny gavimo budy, kuris greiiausiai gali biiti automatinis ir yra
aprasomas specifikacijoje, yra duomeny apie juridinius asmenis, bei finansines ataskaitas
susijusias su registre saugomais objektais gavimas XML formatu. Siuo formatu galima gauti tokius
duomenis:
e JAR Klasifikatorius,
e JA sgraSus,
e JA duomeny iSraSus,
e Finansiniy ataskaity klasifikatorius,
¢ Vieno JA finansiniy ataskaity sgrasa,
e Vienos JA finansinés ataskaitos iSrasa.
Labiausiai mus dominantys yra juridiniy asmeny duomeny iSrasai, kurie yra trijy tipy: trumpasis,
pagrindinis ir iSpléstinis. Konkre€ios teikiamy iSraSy duomeny aibés yra pateiktos Juridiniy
asmeny registro tvarkymo taisyklése [Virl3]. Trumpajame duomeny iSraSe nurodomi 11 atributy
juridiniam asmeniui ir 9 filialams bei atstovybéms. Pagrindiniame duomeny israse prisideda dar 6
atributai juridiniams asmenims, bei dar 2 filialams ir atstovybéms. I§pléstiniame duomeny iSrase
galima gauti visus duomenis saugomus registre, bei istorinius duomenis. Trumpojo bei pagrindinio
1SraSy duomeny aibiy pasirinkimas grei¢iausiai buvo atliktas pagal daZniausiai naudojamus
registro duomenis. Tokiu biidu buvo sukurtos kelios i$skirstos sgsajos pagal poreikj neuzkertant
kelio gauti pilng duomeny aibg, jeigu naujai besiintegruojanciai sistemai to prireikty. Taigi
apibendrinant, galima teigti, kad duomenys i§ juridiniy asmeny registro gali biti teikiami trijy
skirtingo dydzio duomeny aibiy pavidalu pagal poreikj.
Juridiniy asmeny registras turi standartizuotas duomeny aibes teikiamas per numatytus

duomeny perdavimo kanalus. Visos saugomos duomeny aibés suskirstymas j tam tikrus poaibius
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leidZia manyti, kad sgsaja buvo konstruota galvojant apie iSoriniy sistemy poreikj ir numatant tam
tikras minimalias ir maksimalias reikalingas ir perduodamas duomeny aibes. Toks suskirstymas
leidzia manyti, kad sgsajos yra pakankamai universalios, taciau verta toliau nagrinéti ar jos yra
pakankamos didZiajai daliai sistemy ir gali bti efektyviai panaudojamos.

1.1.1.4.1galiojimu registras

Jgaliojimy registras — tai Lietuvos Respublikos registras, kuriame registruojami Sie

nuostatuose [LRV16b] nurodyti registro objektai:

e Notary, konsuliniy pareigiiny patvirtinti jgaliojimai,

e Notary patvirtintiems prilyginami jgaliojimai,

e Informaciniy technologijy priemonémis sudaryti jgaliojimai.
Registre yra renkami, kaupiami, apdorojami, sisteminami, saugomi ir teikiami duomenys,
informacija ir dokumentai apie registro objektus, bei atlickami kiti su registro tvarkymu susij¢
veiksmai [LRV16Db].

Kiekvieng i$ registro objekty apraso tam tikra saugomy atributy aibé, kuri nurodyta
jgaliojimy registro nuostatuose [LRV16b]. Notary ir konsuliniy pareigiiny patvirtintiems
igaliojimams bei notary patvirtintiems prilyginamiems jgaliojimams apraSyti numatyti penkiolika
atributy. Tuo tarpu informaciniy technologijy priemonémis sudarytiems jgaliojimams numatyta
desimt atributy. Taip pat papildomai saugomi dar keturi atributai aprasantys jgaliojancius asmenis
bei jgaliotinius, bei dar keturi atributai, kurie skirti apibiidinti duomeny teikéjams. Kai kuriy
atributy reik§més nurodomos kaip klasifikatoriaus reik§mé, todél registre saugomi ir 9
klasifikatoriai.

Jgaliojimy registras naudojasi duomenimis i$ keliy miisy nagrinéjamy registry — Lietuvos
Respublikos gyventojy registro fiziniy asmeny duomenims gauti, bei Juridiniy asmeny registro
juridiniy asmeny duomenims gauti. Nuostatuose [LRV16b] nurodyta kokie konkrec¢iai duomenys
gaunami i§ minéty registry. Detalesné sgveika apraSyta duomeny teikimo sutartyse, kurios
sudarytos su kiekvieno registro valdytoju.

Panagrinékime nuostatuose [LRV16b] aprasomg registro duomeny teikimg. Pagal nuostatus
yra trys formos, kuriomis gali biiti pateikti registro objekty duomenys:

e Teikiant registro iSraSus apie jgaliojimo jregistravima, jgaliojimo pakeitimo
duomeny jraSyma, jgaliojimo iSregistravima,
e Teikiant registro iSraSus,
e Teikiant uzsakomuosius registro duomeny rinkinius (suvestines)
Registro duomenys gali buti teikiami rastu, elektroniniu biidu, automatiniu biidu, leidziamosios

krypties (angl. authorized access) biidais ar kitokiomis saugiomis rySio priemonémis. Mes
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nagrinésime tik elektroniniu budu perduodamus duomenis, kai vyksta sgveika tarp sistemy (angl.
system to system).

Detalesn¢ informacija apie Igaliojimy registro duomeny teikima pateikiama Jgaliojimy
registro objekty registravimo ir duomeny teikimo taisyklése [Vic16]. Siose taisyklése pateikiamos
teikiamy duomeny atributy aibés kiekvienai 1§ auks¢iau nurodyty teikimo formy. Taip pat Cia
nurodyta, kad pvz. iSraSai yra teikiami tik pateikus tam tikrus paieskos parametrus. Detaliau
panagrinéjus taisyklése nurodytas duomeny aibes galima pastebéti, kad vienokia ar kitokia forma
Jmanoma gauti visus registre saugomus duomeny atributus. Nors ir galima gauti visus duomenis,
jie yra paskirstyti j keletg skirtingy auk$¢iau minimy duomeny rinkiniy (formy) ir tokiu biidu
bandoma atskirti sgsajas pagal tam tikrg paskirtj. Kodél pasirinkti biitent tokie aibiy suskirstymai
néra minima ir niekur neminima, kad $iy aibiy sudarymui naudotasi kazkokiu bendru modeliu.
Taigi, ¢ia matomas dar vienas bandymas pateikti duomenis i$ registro, kuris skiriasi nuo anksciau
nagrinéty tuo, kad pilna duomeny aib¢ yra i§skirstoma per kelis duomeny rinkinius ir visg ja galima
gauti tik naudojant kelias sgsajas.

Dabar panagrinékime Jgaliojimy registro techninéje specifikacijoje [Vicl0] numatytus
duomeny teikimo taskus. Cia aigkiai pateikiami penki duomeny gavimo i registro badai:

e Paieska pagal fizinio asmens kodg ir jgaliojimo notarinio registro numer]j,

e Paieska pagal asmens gimimo data, varda, pavardeg ir jgaliojimo notarinio registro
numerj,

e PaieSka pagal juridinio asmens kodg ir jgaliojimo notarinio registro numer;j,

e Paieska pagal juridinio asmens koda arba registravimo numerj, uzsienio valstybe,
kurioje jregistruotas juridinis asmuo, pavadinimg ir jgaliojimo notarinio registro
numerj,

e PaieSka pagal jgaliojimo identifikavimo koda registre.

Pastaba. Visose Siose sgsajose jgaliojimo notarinio registro numerj gali pakeisti konsulinio
pareigino ar asmens turincio teis¢ atlikti notarinius veiksmus, suteiktas registracijos numeris.

Siomis sgsajomis gali biiti gaunami tokie duomeny poaibiai:

e ISsami informacija

e Dokumenty santrauka

e Archyvo iSrasas
Sie duomeny teikimo poaibiai yra jau ankséiau minétas ir teikimo taisyklése [Vic16] apibadintas
budas i$skirstyti saugomy duomeny aibg j skirtingus duomeny rinkinius pagal poreikj.

Apzvelgus Igaliojimy registro specifikacija [Vic10] matome, kad yra numatytos kelios
sasajos pagal skirtingus parametrus graZzinancios tam tikrus saugomy duomeny aibés poaibius.
Pagrindinis akivaizdziai matomas $iy s3sajy trilkumas — bet kokiai informacijai gauti reikalingas
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jgaliojimo numeris. Tai reiSkia, kad sistemai besiintegruojanciai su Jgaliojimy registru ir norinciai
gauti duomenis apie kazkokio konkretaus asmens visus jgaliojimus standartinémis sgsajomis to
pasiekti nepavyks. IS to iSplaukia, kad Sio registro duomeny teikimas néra visiskai lankstus ir dél
naujy sistemy poreikiy gali tekti keisti integraciniy tasky skaiciy.

Igaliojimy registro sasajy konstravimas panasus j Juridiniy asmeny registro sasajy sudaryma.
Cia taip pat yra i§skiriamos skirtingo dydzio atributy aibés pagal skirtingas uzklausas. Pagrindinis
skirtumas yra tas, kad Jgaliojimy registras reikalauja konkretaus jgaliojimo numerio, kad biity
galima gauti kokius nors duomenis. Tai reiskia, kad sistema-gavéjas biitinai turi zZinoti §j numer;j,
jei nori naudoti sgsajg, kuri skirta visoms sistemoms bendrai. Tai stipriai apriboja galimy gauti
duomeny aibe. Be to, i$ karto matyti, kad sasaja tikrai néra universali ir skirta tik toms sistemoms,
kurios Zino arba gali gauti i$ naudotojo jgaliojimo numerj.
1.1.1.5.Nekilnojamojo turto registras

Nekilnojamojo turto registras — tai Lietuvos Respublikos registras, kuriame registruojami
nuostatuose [LRV15b] nurodyti Registro objektai ir tvarkomi jy duomenys. Nuostatuose
apibréziami tokie registro objektai: Nekilnojamojo turto registro jstatyme nurodyti nekilnojamieji
daiktai, daiktinés teisés j juos, $iy teisiy suvarzymai ir su nekilnojamaisiais daiktais, daiktiniy teisiy
1 juos suvarzymais bei daiktinémis teisémis susij¢ juridiniai faktai, taip pat jmoniy dovanojimo,
pirkimo—pardavimo ir nuomos sutartys [LRV15b].

Registre saugomi keliy tipy duomenys apie registro objektus:

e Bendrieji duomenys,

e Specialieji duomenys,

e Archyviniai Registro objekty duomenys.
Bendrieji duomenys yra bendri visiems registro objektams ir jiems apraSyti yra numatyti 4
atributai, kurie gali buiti sudétiniai t. y. susidéti i§ keliy kity atributy. Specialieji duomenys gali
biiti specifiniai ir kai kurie skirti tik tam tikro tipo saugomiems objektams apibtdinti ir jiems
aprasyti numatyta 14 atributy, tarp kuriy taip pat yra sudétiniy. Archyviniai duomenys susideda 1§
ty paciy bendryjy ir specialiyjy duomeny, taciau jie skirti apibiidinti istoriniams duomenims apie
registro objektus. Kai kuriy i§ minéty atributy reikSmés yra imamos i$ klasifikatoriy, kuriy registre
i$ viso yra saugomi trys.

Informacijos aktualumui ir tikslumui uztikrinti Nekilnojamojo turto registras turi
integracinius taSkus su trimis i§ miisy nagrinéjamy kity registry. Integracinés sasajos sukurtos su
Lietuvos Respublikos gyventojy registru, Juridiniy asmeny registru, bei Lietuvos Respublikos
adresy registru. Nekilnojamojo turto registro nuostatuose [LRV15b] nurodyta, kad duomenys i§

minétyjy registry turi biiti gaunami automatiniu biidu ne véliau kaip per 24 valandas nuo jy jraSymo
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ar pakeitimo registre. Taip pat nuostatuose kiekvienam is besiintegruojanéiy registry yra nurodomi
konkretiis duomenys, kurie yra gaunami ir naudojami Nekilnojamojo turto registro.

Panagrinékime nuostatuose [LRV15b] apraSomg registro duomeny teikimg. Nuostatuose
nurodyti keli duomeny gavimo biudai:

e Perdavimas automatiniu budu elektroniniy rysiy tinklais,
e Teikimas rastu arba elektroniniy rysSiy priemonémis,
e Teikimas perzitréti leidziamosios krypties (angl. authorized access) biidu internetu
arba kitais elektroniniy rysiy tinklais.
Siame darbe nagrinésime tik mus dominantj perdavima automatiniu bidu, kai sistema bendrauja
su kita sistema.
Taip pat nuostatuose nurodomos tokios duomeny teikimo formos:
e Registro iSraSas, apimantis aktualius registro duomenis,
e Registro duomeny bazés iSrasas, apimantis dalj arba visus aktualius ir archyvinius
Registro duomenis,
e Pazyma, patvirtinanti jregistravimo fakta,
e Registro duomeny perzitiros suvesting,
e Analitin¢ Registro informacija teikiama pagal atskiras registro duomeny teikimo
sutartis,
e Kadastro zemeélapio iStrauka,
e Registro iSraSas, apimantis nekilnojamojo turto sandoriui atlikti reikalingus
nekilnojamojo turto kadastro ir registro duomenis,
e Dokumenty, susijusiy su Registre jregistruotais objektais, skaitmeninés kopijos,
e Nekilnojamyjy daikty kadastro bylose esan¢iy dokumenty kopijos.
Labiausiai mus dominancios formos yra Registro duomeny bazés israSas, bei informacija teikiama
pagal atskiras duomeny teikimo sutartis. IS $iy duomeny teikimo formy galima spresti, kad galima
gauti tiek pilng visy Registre saugomy duomeny aibe, tiek Sig aibg suskirstyta j poaibius. Taip pat
galima spéti, kad pasiraSius sutart] su Registro tvarkytoju (Valstybés jmoné Registry centras)
galima gauti tam tikrus, tik duomeny gave¢jo sistemai reikalingus duomeny poaibius. Konkretiis
teikiamy duomeny poaibiai nuostatuose néra apraSomi.

Taip pat panagrinékime kaip registro duomeny teikimas yra apraSomas Nekilnojamojo turto
registro specifikacijoje [Vir08b]. Specifikacijoje yra aprasomas panaudojimo atvejis ,,Pateikti
duomenis XML formatu*, kuriame nurodoma kaip registro duomeny teikimo posistemé bendrauja
su iSorinémis informacinémis sistemomis. Cia nurodoma, kad duomenys teikiami pagal
specializuota uzklausg, kurios parametrai, bei pagal ja gaunami rezultatai XML formatu yra

nustatomi sutartyje su jmone, kuri nori gauti nekilnojamojo turto duomenis. Gavusi nurodytos
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formos uzklausg duomeny teikimo posistemé suformuoja rezultata XML formatu ir perduoda jj
iSorinei sistemai, kuri gauta XML rezultatga apdoroja. Specifikacijoje néra numatytos jokios
specifinés sasajos skirtos duomeny tarp sistemy apsikeitimui.

Pagal anksc¢iau nurodytas duomeny teikimo formas galime spresti, kad duomeny aibé gali
buti tokia, kokios reikés sistemai gaunanciai duomenis, taciau iSkyla problema, kad kiekvienai 1§
naujy sistemy gali tekti kurti naujg integracing sasaja. Gali buti, kad integracinés sgsajos néra
tokios lankscios ir yra numatytos standartinés duomeny teikimo sutartys, taciau i§ Nekilnojamojo
turto registrg apibrézianciy dokumenty tas néra aiSku ir galime daryti prielaidg, kad universalaus
duomeny sistemai | sistemg teikimo tasko néra.

Nekilnojamojo turto registras gali perduoti jvairias duomeny aibes pagal jvairaus tipo
uzklausas, kuriy nustatymas paminétas aukséiau. ISnagrinéjus S$io registro nuostatus bei
specifikacijg galima daryti iSvada, kad registras néra orientuotas  universalios duomeny teikimo
sgsajos sukiirimg ir duomeny atributy aibés yra kuriamos pagal pareikalavimg. Toks s3sajos
konstravimo budas i$Saukia jau anks¢iau minétas dazny pakeitimy ir pritaikymo prie kity sistemy
problemas, bei néra labai praktiskas, nes kiekvienai sistemai reikia kurti naujas sasajas.

1.1.2. Su registrais besiintegruojancios sistemos
Bendresniam vaizdui susidaryti reikia panagrinéti ne tik pacius registrus ir jy siilomas
integracines sgsajas bei teikiamus duomenis, bet ir keletg su registrais besiintegruojanciy valstybés
informaciniy sistemy. Tokiu biidu galésime pastebéti koks yra duomeny poreikis ir susidaryti tam
tikrg vaizda, kaip reikéty konstruoti registry informacijos perdavimo sgsajas. Nagrinésime
valstybés informacines sistemas, kurios integruojasi su anks¢iau nagrinétais registrais. Pasirinktos
Sios valstybés informacinés sistemos:
e Lietuvos teismy informacing sistema,
e Valstybinés mokesciy inspekcijos integruota mokes¢iy informaciné sistema,
e Antstoliy informacingé sistema.

1.1.2.1.Lietuvos teismy informaciné sistema

Lietuvos teismy informaciné sistema (LITEKO) — valstybés informaciné sistema, kurios
tikslas yra elektroniniu budu tvarkyti Lietuvos teismuose nagrinéjamy ir iSnagrinéty byly duomentis,
fiksuoti byly nagrin¢jimo eiga ir teikti teisés aktuose numatytas taikinamojo tarpininkavimo ir
vie$gsias elektronines paslaugas. [Ntal6]

Lietuvos teismy informacinés sistemos nuostatuose [Ntal6] numatyti Sios informacinés
sistemos duomeny teikéjai. Cia randame ir anks¢iau nagrinétus registrus t. y. Juridiniy asmeny
registra, Lietuvos Respublikos adresy registra ir Lietuvos Respublikos gyventojy registra. Taip pat
nuostatuose yra numatytas duomeny rinkinys, kuris turi biiti gaunamas i§ nurodyty registry.

Detaliau panagrinésime kiekvieng i$ nuostatuose nurodyty rinkiniy.
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I§ Juridiniy asmeny registro pagal nuostatus LITEKO turi gauti tokius duomenis:

e Juridinio asmens pavadinima, kodg ir buveinés adresa,

e Teising forma,

e Statusas

e Telefono numeris, elektroninio pasSto adresas.
Pazvelgus j Juridiniy asmeny registro teikiamus duomenis matome, kad visus juos galime gauti (
su nedidele aibe pertekliniy duomeny) imdami trumpajj registro duomeny iSrasa per standarting
Juridiniy asmeny registro sgsaja. Taigi, galime teikti, kad Siuo atveju pasiteisina Juridiniy asmeny
registre taikomas duomeny aibés skirstymas.

I$ Lietuvos Respublikos adresy registro LITEKO gauna visg arba dalinj Adresy registro
duomeny rinkinj. Cia matomas standartinis pavyzdys kaip besiintegruojanti sistema prisitaiko prie
registro integraciniy sasajy ir privalo imti tokj duomeny rinkinj koks yra suteikiamas. LITEKO
nereikalauja erdviniy adresy duomeny, todél esanti Adresy registro teikiamy duomeny aibé pilnai
tenkina Sios sistemos reikalavimus. Akivaizdu, kad kai kurie duomenys Lietuvos teismy
informacinei sistemai yra pertekliniai, nes realiai ¢ia naudojami tik adresy duomenys nurodantys
vietoves ir pana$iai, o visiSkai nesvarblis duomenys, kurie susij¢ su adresg patvirtinanciais
dokumentais ir t. t. Taigi, galime teikti, kad i§ Adresy registro gaunami ne tik reikalingi duomenys,
bet ir duomeny perteklius.

IS Lietuvos Respublikos gyventojy registro LITEKO gauna varda, pavarde, asmens koda,
gimimo datg ir mirties data, jei ji yra. Tai yra pakankamai maza duomeny aibé ir sprendZiant i§
Gyventojy registro apzvalgos ja biitent tokig ir galima gauti. IS duomeny aibés paprastumo taip pat
galima spresti, kad jmanoma panaudoti ir kitai sistemai skirta sgsaja. Gyventojy registras
nespecifikuoja konkrecios perduodamos duomeny aibés todé¢l didelé tikimybeé, kad tokiy sasajy
tarp registro ir sistemy galima rasti pakankamai daug. Bet kokiu atveju registras tur¢jo prisitaikyti
prie LITEKO sistemos reikalavimy ir greiiausiai sukurta nauja specifiné sgsaja. Taigi, galima
matyti standartinj anks¢iau minéta naujos sgsajos kiirimo naujai sistemai pavyzdj.

Panagrinéjus LITEKO ir registry sgsajas aiSkiai galime matyti jvairove ir bendrumo
trikuma. Pateikti pavyzdZziai rodo duomeny aibés skirstymo, duomeny pertekliaus ir specifiniy
sasajy kiirimo atvejus. Tokios sgsajy jvairoves jgyvendinimui reikalingi papildomi kastai, registry
sasajy keitimas ir panaSiai. Problemos sprendimas — tam tikro registry sgsajy bendrumo

nustatymas ir jo laikymasis.
1.1.2.2.Valstybinés mokesciy inspekcijos integruota mokes¢iy informaciné
sistema

Valstybiné mokesciy inspekcijos integruota mokesciy informaciné sistema (IMIS) — tai

valstybés informaciné sistema, kurios paskirtis yra uztikrinti informacines sgsajas su VMI ir kity
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institucijy valdomais valstybés registrais ir valstybés informacinémis sistemomis bei kity juridiniy
asmeny valdomomis informacinémis sistemomis, siekiant apjungti mokesCiy mokétojy
registravimo, deklaracijy apdorojimo, mokes¢iy apskaitos ir iSieSkojimo procesy rezultatus,
duomeny konfidencialumo, vientisumo ir prieinamumo principais, kaupiant moduliuotus
duomenis vienoje IS. [VMI09] IS oficialaus IMIS sistemos apraso pateikto jos nuostatuose, galima
spresti, kad viena pagrindiniy $ios sistemos daliy yra integracinés sasajos. D¢l sistemos veiklos ir
tvarkomy informaciniy objekty pobiidzio integracijos su tam tikrais registrais yra biitinos
teisingam IMIS sistemos darbui.

Nuostatuose [VMI09] nurodyta, kad Valstybinés mokes¢iy inspekcijos integruota mokeséiy
informaciné sistema integruojasi su $iais miisy nagrinétais valstybés registrais:

e Lietuvos Respublikos gyventojy registru,

e Lietuvos Respublikos adresy registru,

e Nekilnojamojo turto registru,

e Juridiniy asmeny registru.
Nuostatuose taip pat pateikiami ir IMIS sistemos posistemiuose tvarkomi duomenys prie kuriy
nurodomas ir iSorinis duomeny gavimo S$altinis (jeigu jis yra). Detalesni i§ registry gaunamy
duomeny rinkiniai apraSomi IMIS sistemos specifikacijoje [VMIO7]. Toliau ir panagrinésime
kiekvieno i8 registry IMIS sistemai teikiamus duomenis.

Specifikacijoje apibréziama, kad 1§ Lietuvos Respublikos gyventojy registro Integruota
mokesciy informaciné sistema gauna varda, pavardg, asmens koda ir kitus duomenis numatytus
mokescCiy jstatymuose ir jy pagrindu priimtuose teisés aktuose. Pirmi trys atributai yra vieni
pagrindiniy gyventojy registro atributy ir juos gauti turéty biiti labai paprasta. Pagrindiné problema
¢ia i8kyla dél kity duomeny gavimo. Pagal Siy duomeny apibrézimo formuluote galima spresti,
kad jy aibé¢ keisis, greiciausiai reikés keisti ir naudojama gyventojy registro sasajg. Tai reiskia, kad
greiCiausiai sgsaja bus pritaikyta batent IMIS sistemai, nes kitu atveju bity paveikiamos ir kitos
su registru besiintegruojandios sistemos. Sig problema galima biity spresti turint tam tikra
universalig sgsaja, kurioje biity perduodami tam tikri numatyti duomeny rinkiniai. Tada keiciantis
IMIS sistemai ji galéty tiesiog panaudoti perteklinius duomenis arba uzklausti didesnés duomeny
aibés.

Dar vienas registras su kuriuo integruojasi IMIS yra Lietuvos Respublikos adresy registras.
Specifikacijoje [VMIO7] numatyta, kad gaunamas duomeny apie administracinj vieneta rinkinys,
kuriame pateikiami duomenys apie jo identifikavima, registravima, bei duomenys, kurie reikalingi
mokesCiy administravimo funkcijoms vykdyti ir yra numatyti jstatymuose arba pagal juos
parengtuose teisés aktuose. Cia problema gali kilti tik jeigu bus reikalingi adresy registre saugomi
erdviniai duomenys, nes visi kiti duomenys yra perduodami per standarting sasaja pilnu duomeny
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rinkiniu. Visas duomeny rinkinys $iuo atveju greiciausiai bus perteklinis, nes kalbama tik apie
administracinius vienetus, o ne visus registro objektus. Cia gelbsti tai, kad galima gauti pilng
duomeny rinkinj skirta vien tik administraciniams vienetams, taigi pertekliniai duomenys bus
teikiami tik Sio tipo objektams.

IMIS taip pat integruojasi su Nekilnojamojo turto registru. Specifikacijoje [VMIQO7]
apraSoma i§ Nekilnojamojo turto registro gaunamy duomeny aibé: Zzemés sklypy ir kito
nekilnojamojo turto identifikavimo, registravimo, savininko nuosavybés ir kiti duomenys, kurie
numatyti jstatymuose ar jstatymy pagrindu priimtuose teisés aktuose. Pagal duomeny rinkinio
aprasg galima spresti, kad ¢ia taip pat reikalinga atskira sgsaja skirta tik IMIS sistemai. Tai
neiSvengiamai didina registro integraciniy tasky skaiciy, didina sudétinguma ir sumazina duomeny
teikimo universaluma. To i§vengti biity galima turint universaly sgsajos kiirimo model;.

Taip pat IMIS integruojasi su Juridiniy asmeny registru. IS §io registro Integruota mokesciy
informaciné sistema gauna ukio subjekty registravimo duomenis. Detaliau duomeny aibé
specifikacijoje néra aprasoma. I$ turimy duomeny galima spresti, kad gaunamy duomeny aibé
sutampa su standartine Gkio subjekty (juridiniy asmeny) registravimo duomeny aibe. Juridiniy
asmeny registras pateikia galimybe¢ gauti duomenis keliais skirtingy dydziy duomeny poaibiais ir
del to IMIS sistemos kiiréjai galéjo pasirinkti pakankama jiems duomeny aibe, kuri gali biti ir
pilna registre saugomy duomeny aibé. Vienintelé problema ¢ia galéty biti pertekliniai duomenys.

IMIS sistema integruojasi su keturiais i§ miisy nagrinéty registry. Beveik visos integracijos
reikalauja specifiniy duomeny IMIS sistemai ir i§ specifikacijos galima spresti, kad laikui bégant
Sios duomeny aibés gali keistis pagal jstatymy ir teisés akty reikalavimus. Specifiniy s3gsajy
poreikis ir kiirimas specialiai vienai sistemai padidina integraciniy sasajy sudétinguma ir dél to
i8kyla poreikis sukurti universalias sgsajas, kurias blity galima pritaikyti ne vien tik specifiniy
duomeny reikalaujancioms sistemoms, bei nereikty visada teikti pilnos duomeny aibés.
1.1.2.3. Antstoliy informaciné sistema

Antstoliy informacing sistema (AIS) — tai valstybés informaciné sistema, kurios tikslas yra
sudaryti salygas gyventojams ir verslo subjektams nuotoliniu biidu dalyvauti antstoliy vykdymo
procese, Vvarzytinése ir aukcionuose sukuriant elektroniniy vykdomyjy byly, elektroniniy
varzytiniy ir elektroniniy aukciony paslaugas [LRT15b]. Si valstybés informaciné sistema kaip ir
daugelis kity integruojasi su registrais.

Antstoliy informacinés sistemos nuostatuose [LRT15b] nurodyta, kad $i sistema integruojasi
su visais penkiais miisy nagrinétais registrais — Nekilnojamojo turto registru, Juridiniy asmeny
registru, Lietuvos Respublikos adresy registru, Lietuvos Respublikos gyventojy registru, bei
Igaliojimy registru. Panagrinésime kiekvieng 1§ AIS integraciniy sgsajy su minétais registrais
detaliau.
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AIS integracijos su Lietuvos Respublikos gyventojy registru teikiamy duomeny aibéje
nuostatuose [LRT15b] nurodyta 12 atributy. AIS specifikacijoje [LRT15c] nurodyta, kad
duomenys perduodami tiesiogiai prisijungiant prie Gyventojy registro duomeny bazés.
Sprendziant i§ Gyventojy registro sgsajy analizés, AIS sistemai turéty biti sukurta atskira
materializuota virtuali lentelé (angl. materialized view), kurioje pateikiami AIS reikalingi
duomenys. Tai atitinka atskiros sgsajos kurimo atskiroms sistemoms principg ir i$Saukia
pakeitimus Gyventojy registre, jei atsiranda kitokie AIS sistemos poreikiai.

Sasajoje tarp Antstoliy informacinés sistemos ir Nekilnojamojo turto registro dalyvauja 11
atributy, tarp kuriy yra sudétiniy (susidedanciy i$ keliy kity atributy) [LRT15b]. Specifikacijoje
[LRT15¢c] nurodyta, kad duomenys i§ Nekilnojamojo turto registro gaunami naudojant internetines
tinklines paslaugas (angl. web service) realiu laiku. Kadangi AIS reikalingi ir aktualGs ir
archyviniai duomenys naudojamas Nekilnojamojo turto registro duomeny pateikimo forma, kai
pateikiamas iSraSas apimantis dalinj aktualiy ir archyviniy duomeny rinkinj. ISraSas yra pritaikytas
AIS sistemai ir kaip ir Gyventojy registro atveju remiasi principu — viena sistema, vienas
integracinis taskas.

Nuostatuose [LRT15b] nurodoma, kad AIS 1§ Juridiniy asmeny registro gauna 39 atributus,
tarp kuriy yra ir sudétiniy atributy. | §iuos duomenis jeina tiek bendroji, tiek specialioji Juridiniy
asmeny registro informacija. Specifikacijoje [LRT15¢] nurodoma, kad duomenys perduodami per
tinklines sasajas (angl. web service) realiu laiku. Kadangi duomeny aibé yra pakankami didelé ir
apima beveik visus registro duomenis, AIS turéty naudoti sgsaja, kuri perduoda i$pléstinj Juridiniy
asmeny registro duomeny rinkinj. Tokiu biidu naudojama universalesné sgsaja ir biitent Siuo atveju
pertekliniy duomeny kiekis yra minimalus (1-2 atributai) ir perduodamy duomeny atributy
skaiCiaus atzvilgiu nesudarantis realios jtakos integracinés sgsajos naSumui ar duomeny
apdorojimo efektyvumui.

AIS naudoja dvylika Lietuvos Respublikos adresy registro teikiamy atributy [LRT15b]. Tai
sudaro tik po kelis atributus i$ kiekvieno Adresy registro teikiamy objekty atributy aibés. Pagal
AIS specifikacijg [LRT15¢c] duomenys gaunami tiesiogiai jungiantis prie Registry centro duomeny
bazés ir pasiekiami realiu laiku. Tokia sgsaja Adresy registre néra numatyta ir yra specifing, kas
reiSkia, kad ji yra kurta specialiai AIS sistemai. Tai iSkelia jau anksCiau minétas specialiy sasajy
vienai sistemai kiirimo problemas. Adresy registre esancios standartinés sgsajos naudojimas taip
pat neiSspresty visy problemy, todél, kad standartine sgsaja perduodama duomeny aibé yra Zymiai
didesné, nei AIS reikalingy ir atsirasty didelis duomeny perteklius. Zinant, kad Adresy registre
saugomas didelis duomeny kiekis (visi Lietuvos Respublikos adresai), kilty nemenkos naSumo ir
apdorojimo problemos. Taip pat verta pastebéti, kad nebity iSpildomas reikalavimas gauti

duomenis realiu laiku. IS to atsiranda bendresnés ir lanksciau pritaikomos sgsajos poreikis.
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I8 Jgaliojimy registro AIS gauna 15 atributy neelektroniniu btudu ir 10 atributy elektroniniu
buidu sudarytiems jgaliojimams. Tarp abiejy tipy atributy yra sudétiniy [LRT15b]. Specifikacijoje
[LRT15¢] nurodyta, kad duomenys gaunami per internetines tinklines sasajas (angl. web service).
Duomenys gaunami pagal naudotojy uzklausas apie konkrety registro objekta. Gaunamy duomeny
aib¢ yra pilna Jgaliojimy registre saugomy duomeny aibé. Sgsaja gauti visiems duomenims pagal
konkre€ig uzklausg egzistuoja Jgaliojimy registre kaip standartiné ir nekyla nei duomeny
pertekliaus nei sistemos prisitaikymo problemy. Siuo atveju pilnas duomeny aibés teikimas yra
naudingas, taCiau Siy duomeny gali reikti ne visada todél negalime teigti, kad tokia sgsaja yra
universali besiintegruojanc¢ioms sistemomes.

Antstoliy informaciné sistema integruojasi su visais miisy nagrinétais registrais. Didzioji
dalis sgsajy yra specifinés AIS sistemai. IS to iSplaukia visos anks¢iau minétos tokiy sasajy
pasikeitimy ir pritaikymy problemos. Taigi, ir ¢ia iSkyla sgsajy universalumo problema.

1.1.3. Registry ir su jais besiintegruojanciu sistemu apZvalgos apibendrinimas

I$nagrinéjus penkis pagrindinius Lietuvos Respublikos registrus ir tris su jais
besiintegruojancias sistemos buvo identifikuoti jy integraciniai taskai, juose kylancios problemos,
bei atsirandantys bendrumai. Integracinés sgsajos buvo analizuojamos per integracijai naudojamy
technologijy, bei teikiamos atributiniy duomeny aibés prizmg. Analizés metu pastebéta, kad
skirtingi registrai integracines sgsajas taip pat kuria skirtingai ir daznu atveju informacinéms
sistemoms tenka prisitaikyti prie jy specifikos arba Kurti visiSkai naujas integracines sgsajas,
skirtas konkre¢ioms sistemoms.

Pastebétos tokios problemos kylancios de¢l to, kad néra bendro buido kurti integracines
sgsajas:

e Sasajos néra konkreciai apibréztos, kuriant registry nuostatus ir specifikacijas. Tai
sukuria prielaida, kad integracinés sasajos bus kuriamos kiekvienai naujai sistemai
atskirai,

e Kiekvienam registrui sgsajos kuriamos taip kaip nusprendzia registro kiir¢jas. Tokiu
biidu gaunama didelé sgsajy jvairove ir apsunkinamas naujy prie registry sasajy
besijungianciy sistemy prijungimas. T. y. Reikia prisitaikyti prie kiekvieno registro
sasajos atskirai,

e Neegzistuoja vieningas sprendimas kaip kurti tinklines sasajas registrams
perduodamy duomeny atzvilgiu.

Toliau buvo pastebéta, kad registruose yra taikomi keli integracijos biidai duomeny aibés
atzvilgiu:

e Perduodama visa atributy aibg,
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e Aibé¢ skirstoma j poaibius nuo maziausio iki didziausio, kurie yra perduodami pagal
besiintegruojancios sistemos poreik]j,

e Kiekvienai naujai besiintegruojanciai sistemai kuriamas tam tikras integracinis
taskas pagal Sios sistemos poreikj.

Taip pat buvo pastebéti tam tikri bendrumai tarp registry duomeny modeliy:

e Registry integracinése sasajose apibréziamos duomeny teikimo operacijos,

e Registry duomeny aibes galima skirstyti pagal bendrus kriterijus (pvz. Juridiniy
asmeny registro ar Jgaliojimy registro duomeny aibiy skaidymas),

e Registrai apibrézia pagrindinius saugomus objektus, bei pagrindinius objektus
apibuidinancius papildomus objektus (Pvz. klasifikatorius).

Tolesnis zingsnis — surastos informacijos apie registrus pritaikymas kuriant apibendrintg
integracijos modelj. Siam tikslui jgyvendinti reikia panagrinéti kaip kuriamos informaciniy
sistemy integracijos, bei apraSomi duomeny modeliai. Taip pat reikia panagrinéti kity Saliy
valstybés informaciniy sistemy integracijy kiirimo praktikas ir panagrinéti kokie modeliai yra
taikomi ten.

1.2. Informaciniy sistemy integracijy duomenuy modeliy kiirimas

Pirmiausia pradésime nuo teorinés duomeny modeliy kiirimo apzvalgos. Aptarsime verslo
sistemy integravima, bei modelio tokioms integracijoms kiirimg. Taip pat pateiksime esybiy rysiy
modelj kaip vieng labiausiai taikomy teoriniy modeliy rySiams tarp duomeny kurti. Galiausiai
pateiksime registry integracijy iSskirtinumus.

1.2.1. Verslo informaciniy sistemy integracija

Panagrinésime verslo informaciniy sistemy integracijos (angl. Enterprise application
integration) teorines gaires. Verslo sistemy integracija yra plati sritis nusakanti planus, metodus ir
jrankius skirtus modernizuoti, konsoliduoti ir koordinuoty informaciniy sistemy veikimg versle.
Paprastai jau egzistuoja tam tikros atskiros verslo sistemos, taciau jos blina menkai susietos ir tam
yra reikalingos verslo sistemy integracijos praktikos, padedancios sukurti vieningg ir apibendrinta
sistemy integracijy sistema [LSHO3]. Sio tipo integracijose daznai bandoma susieti tos pacios
dalykinés srities aplikacijas, taCiau taikomas praktikas galima jgyvendinti ir daug placiau,
pavyzdziui panaudojant jas misy nagrin€jamam registry integraciniy sasajy, skirty jais
besinaudojancioms sistemoms, kiirimui.

Muiisy nagrin¢jamas ir literatiiroje aprasomas biidas kurti integracines sasajas susideda i$ trijy
zingsniy [Lin03]:

e Duomeny identifikavimas,

e Duomeny susisteminimas,
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e Verslo (miisy atveju dalykingés srities) metaduomeny modelio sudarymas.
Panagrinésime kiekvieng i§ $iy zingsniy detaliau ir aprasysime problemas kylancias registry
integracijos atveju.

Duomeny identifikavimo fazé¢je reikia surasti duomeny struktiras, kurios turéty buti
naudojamos integracijos kontekste [Lin03]. Tokiy struktiry, kurios tenkinty besiintegruojancias
sistemas, suradimo biido aprasymas ir yra vienas i§ didZiausiy integracinio modelio kiirimo
uzdaviniy. Musy apzvelgiamose praktikose [Lin03], skirtose bendros dalykinés srities verslo
sistemoms, rekomenduojama iSsiaiSkinti duomenimis besinaudojanciy sistemy poreikj,
nagrinéjant konkreias egzistuojancias sistemas. Registry atveju, su jais besiintegruojancios
sistemos gali dar nebiiti sukurtos. IS to seka, kad reikalingos tam tikros taisyklés pagal kurias reikty
kurti universaly registro integracinj taska Taigi, tam tikros duomeny aibés nustatymo ir dalykinés
srities nagrin¢jimo biidai gali biiti viena i§ atliekamo modelio kiirimo uzduociy.

Kitas svarbus duomeny identifikavimo zingsnyje pabréZtas ir bitent registry integracinéms
sgsajoms svarbus dalykas yra duomeny gavimo greitis. I$skiriamos trys tokio duomeny poreikio
rasys [Lin03]:

e Realiu laiku gaunami duomenys,

e Beveik realiu laiku gaunami duomenys,

e Vienkartinis duomeny gavimas.

Realiu laiku gaunami duomenys yra patys svarbiausi, todél jy gavimo uztikrinimui turi bati
numatytos sasajos, kuriomis gaunami duomenys yra su naujausiais pakeitimais arba yra labai
mazas pakeitimy pasirodymo uzdelsimas [Lin03]. Tokio tipo duomeny gavimas yra reikalingas
pavyzdziui tikrinant jgaliojimus Jgaliojimy registre. Jgaliojimo galiojimas turi buti aktualus
tikrinimo momentu, todél periodiskai gaunami duomenys bty nekorektiski ir neprasmingi be
tikrinimo laiko.

Beveik realiu laiku gaunami duomenys — tai tokie duomenys, kurie yra gaunami is sistemos
—tiekéjo periodiskai. Tokio tipo duomeny poreikis yra gana daznas registruose, kai duomeny aibés
kei¢iasi retai ir tuo pasinaudojant galima suefektyvinti darba kvieCiant integracinj taSka
periodiSkai. Tokio tipo sgsajos pavyzdys galéty biiti adresy registro sgsaja. Adresy registro
duomenys dazniausiai yra naudojami realiu laiku (pvz. pildant formas su adresais ir pan.), taciau
teikti uzklausas kiekvieng kartg kai jis naudojamas yra neefektyvu, nes tai uzima daug laiko, o
adresy duomenys nesikeicia labai daznai. Tod¢l tokio tipo sgsajai uztenka periodinio duomeny
gavimo.

Vienkartinio duomeny gavimo atveju sgsajos greitis ir efektyvumas néra labai svarbus,
taiau misy nagrinéjamame kontekste, tai yra viena i§ re€iau pasitaikanciy duomeny gavimo
formy, todél kuriant modelj ristis prie §io maziausiai reikalaujancio teikimo btido neverta. Tokio
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budo pavyzdys galéty biiti kokiy nors mazai besikeiCianciy informacinio pobtidzio duomeny
vienkartinis suvedimas, pavyzdziui, valstybiy sarasas, kuris sistemos gyvavimo metu dazniausiai
nepasikeicia arba gali pasikeisti labai minimaliai, nesutrikdydamas sistemos darbo.

Duomeny susisteminimo zingsnyje verslo aplikacijose yra surenkami visi galimi aplikacijos
duomenys ir duomeny identifikavimo zingsnyje gautos struktiros [Lin03]. Duomeny
susisteminimo zingsnis — tai paruoSiamasis zingsnis prie§ kuriant aplikacijos metaduomeny
modelj. Registry atveju turime tik vieng sistemg ir i§ anksto numatytg saugomy duomeny modelj,
todél pats susisteminimas susiveda j pirmajame zingsnyje aprasytus duomeny surinkimo ir
struktiirizavimo veiksmus.

Aplikacijos metaduomeny modelio sudarymas — tai integracijoje pateikiamy duomeny
atrinkimas 1§ anks¢iau susisteminty duomeny [Lin03]. Susisteminti duomenys Sioje vietoje
pateikia aibe alternatyviy struktiiry, kurias galima perduoti per integracinj taska. Biitent aplikacijos
metaduomeny modelio sudarymo stadijoje yra parenkamos tam tikros perduodamos duomeny
struktiros. Integraciniy tasky kiirime sudétingoms verslo sistemoms, Siame zZingsnyje taip pat
atliekamas ir struktiiry supaprastinimas susiejant dekomponuotas jy dalis jvairiais rySiais ir taip
supaprastinant integracinius taskus. Metaduomeny modelio integracijai parinkimas yra vienas i$
pagrindiniy universalios registro sasajos kiirimo uzdaviniy. Sukurtas modelis turéty pasitilyti kaip
parinkti duomeny aibg, kad biity patenkintas besiintegruojanéiy sistemy poreikis.

Apzvelgus integracijy kiirimo verslo sistemose kiirimo gaires, matyti kylantys modelio
kiirimo uzdaviniai. Universalus modelis turéty apibrézti tam tikrg duomeny struktiiry parinkimo,
bei besiintegruojancias sistemas tenkinantj jy pateikimo biida. Nagringjant detaliau, apibendrinto
integracijos modelio kairimas turéty susivesti j duomeny identifikavimo, sisteminimo ir susiejimo
taisykliy apra§yma, bei Siy taisykliy validavimo biudo pateikimg. Panasiis modelio kiirimo
zingsniai yra pritaikomi praktiSkai aprasant jvairius duomeny modelius.

1.2.2. Esybiuy rySiy modelio pritaikymas duomeny integracijose

Vienas 1§ dazniausiai taikomy praktiniy duomeny aibés sudarymo ir rySiy nustatymo biidy
yra klasikinis esybiy rySiy modelis, kuris yra naudojamas reliaciniy duomeny baziy kirimui
[Thal3]. Sis modelis yra naudojamas duomeny esybiy ir tarp jy susidaranéiy ry$iy nustatymui.
Esybiy rySiy modelis sukuria tam tikrg strukttrg pagal kurig galima sukurti duomeny model;j, bei
duomeny baziy lenteles ir rySius tarp jy. Kaip jau iSsiaiSkinome anksciau, kuriant duomeny
integracinius tadkus taip pat iskyla teikiamy duomeny modelio sudarymo problema. Siam
duomeny modeliui kurti taip pat blity galima pritaikyti esybiy rySiy modelio principus. Be to
nagrinésime tik §j modelj, nes jis yra naudojamas Lietuvos Respublikos registry specifikacijose

aprasant saugomy duomeny aibes. Bet kokio kito modelio taikymas integracinéms sasajoms pagal
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saugomy duomeny modelj kurti apsunkinty darbg, nes bty reikalinga konvertavimas tarp
modeliy.

Detaliau panagrinékime esybiy rySiy model; skirtg reliacinéms duomeny bazéms. Esybiy
rySiy modelis — tai modelis, kuris teigia, kad modeliuojamus objektus galima aprasyti esybémis ir
rysiais tarp jy [Che76]. Kuriant struktiirg pirmiausia apibréziami baziniai objektai — esybés (angl.
entities). Esybése saugoma pagrindiné informacija, kurig norima saugoti kuriamoje strukttiroje.
Kiekvienai esybei yra apibréziami atributai, kurie jg apibiidina. Taip pat yra nustatomi rysiai tarp
esybiy, kurie gali turéti jvairius tipus pvz. vienas su vienu, vienas su daug ir daug su daug.
Paprastas modelio pavyzdys pateikiamas 2 paveikslélyje.

Yra keli buidai kaip tokios esybés gali biiti parenkamos ir susiejamos su objektais:

e [Esybés atitinka objektus, o rysiai atitinka kompleksinius objektus turinéius
asociacijas. Esybiy ir ry$iy rinkinius atitinka klasés. Toks budas yra naudojamas
objektiniame programavime,

e Objektai traktuojami kaip duomeny saugyklos, kurios komunikuoja per funkcijas,
kurias i$Saukia jvykiai. Toks biidas naudojamas funkciniame programavime.

Pirmasis i$ $iy varianty yra klasikinis ir dazniausiai naudojamas. [Thal3]

Adresas .
R Namo numeris
ESYBE

Turi Gatvé
RYSYS ESYBE
Turi\ Miestas
RYSYS ESYBE

1 pav. Esybiy rySiy modelio pavyzdys.

Pagrindinis biidas sukurti esybes ir rySius kuriant modelj yra iSsiaiSkinti kokiy duomeny
aplikacijai reikeés, iSsiaiSkinant kliento poreikj ir sistemoje naudojamus duomenis. [Bagl1] Tokiu
biidu i$siaiSkinamos esybés ir sukuriami tam tikri rySiai tarp jy. Pritaikant Sig praktika kuriant
tinklines sgsajas, pirmiausia reikia i$siaidkinti, kokius duomenis norésime perduoti. Cia iskyla

problema — kaip tinkamai parinkti esybes, kad jos bty tinkamos didziajai daliai paslaugos
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naudotojy, nekei¢iant pacios paslaugos. Sig problema galima spresti panaudojant esama sistemos
esybiy rysiy modelj. Sio modelio transformacijos taisyklés skirtos paversti jj j tinklinéje paslaugoje
naudojama duomeny rySiy modelj ir yra vienas i§ apibendrinto integracinio modelio sukiirimo
svarbiausiy etapy.

Esybiy rySiy modelis naudojamas duomeny bazéje yra vienas i§ sistemos duomeny
struktiiros atvaizdavimo buidy. Turédami tokiag duomeny struktiirg galime jg pritaikyti ir duomeny
modelio integraciniam taskams suktirimui. Duomeny bazés esybiy rySiy modelis galéty biiti jeities
taskas, o iSeitis galéty buti naujas integracinés sgsajos esybiy rysiy modelis. Taisyklés kaip 1§ vieno
duomeny modelio gauti kitg ir yra apibendrinto integracijos modelio esminé dalis.

1.2.3. Integraciju su registrais ypatybés

Apzvelgtos verslo sistemy integracijos (angl. Enterprise application integration) ir esybiy
ry$iy modelis yra pakankamai bendrai pritaikomi. Registrai savo ruoztu yra siaura sritis, kurioje
egzistuoja tam tikri ypatumai j kuriuos reikia atsizvelgti. Apzvelgsime registry integracijas verslo
sistemy integracijy kiirimo, bei duomeny modelio sudarymo kontekste.

Duomeny identifikavimas, sisteminimas ir struktiirizavimas registry integracijy atveju yra
gana grieztai apibréziamas pagal registruose saugomy duomeny aibg. Registruose aprasomi
pagrindiniai juose saugomi objektai ir papildomi juos aprasantys duomenys. Tai jau yra tam tikras
duomeny identifikavimo elementas. Taip pat registruose nusakoma duomeny hierarchiné
strukttira, kurig reikty naudoti ir kuriant integracijas. Objekty atributai gali buti skaidomi j
duomeny rinkinius, kuriuos apibrézia registrai. Kaip skaidyti | tokius duomeny rinkinius
integracijos atveju turéty nustatyti tam tikros taisyklés.

Registry integracijos duomeny modelio sudarymo taisykliy esmé¢ — saugomy registro
duomeny modelio transformacija j perduodamy duomeny modelj. Duomeny modelis gali buti
sudaromas jvairiai, taciau registry specifikacijose ir juos apibrézianciuose dokumentuose
aprasomas naudojant biitent miisy nagrinétg esybiy rySiy modelj. IS to iSplaukia, kad esybiy rySiy
modelis gali biiti naudojamas ir integracijos duomeny modelio sudarymui, nes tokiu biidy nereikés
atlikti transformacijos tarp skirtingy teoriniy modeliy.

Atsizvelgdami | registry ypatybes turime panagrinéti praktinj duomeny identifikavimo,
sisteminimo ir struktiirizavimo jgyvendinima, bei integracijos duomeny modelio sudaryma. Siam
tikslui pasiekti reikia apzvelgti kity Saliy praktikas kuriant registry ir valstybés informaciniy
sistemy integracijos taskus.

1.3. Integraciniy modeliy kiirimo pavyzdziai ir praktikos

Cia pateikiamos kity $aliy integraciniy modeliy kiirimo praktikos bei taikomi metodai. Taip

pat apraSomas Siy praktiky kiirimo teorinis pagrindas ir literatliroje pateikiami apraSymai.

Remiantis kity Saliy praktikomis ir jau sukurtais tam tikrais integracijos modeliy kiirimo principais
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nustatomos konkrecios gairés Lietuvos Respublikos registry apibendrinto integracijos modelio

kiirimui.

1.3.1. Registruy ir valstybiniy informaciniy sistemy integraciniy tasky kiirimo
praktikos. Ontologijos.

Siame skyriuje apzvelgsime kity $aliy naudojamas vie$ojo sektoriaus registry ir repozitorijy
integraciniy tagky kiirimo praktikas. Sios praktikos remiasi XML standarty sudarymo principu.
Remiantis tuo yra sudaroma aibé XML schemy, kurios gali biiti i§ naujo panaudojamos, kuriant
registry integracinius taskus. Keletas pavyzdziy [Sou08]:

e Jungtingje Karalystéje yra sukurta XML schemy biblioteka (angl. XML Schema
Library), kurioje yra pateikiama apie 78 XML schemos,

e Danijoje egzistuoja InfoStructureBase sistema, kurioje yra tarptautiniy standarty
repozitorija su verslo procesy aprasymais, duomeny modeliy apraSai, s3sajy
aprasymai, XML schemos, bei jy fragmentai 1§ vieSy ir privaciy organizacijy, bei
UDDI (angl. Universal Description, Discovery, and Integration) repozitorija su
informacija apie tinklines paslaugas. (UDDI — tai universalus apra§ymo, paslaugy
paieskos ir integravimo protokolas. Kitaip sakant, tai yra registras, kuriame yra
aprasytos tinklinés paslaugos su apibiidinimais ir jis gali biiti apdorojamas
automatiskai ieskant reikiamy tinkliniy paslaugy [Zhal4]),

e Vokietijoje yra XML InfoPoint, kuriame saugoma informacija apie atliktus,
atliekamus ir planuojamus projektus su XML nuorodomis,

o ltalijoje sukurtas Arianna projektas (angl. Arianna project), kuriame yra aprasyta
elektroniniy vieSojo sektoriaus paslaugy ontologija, bei sudaryta paslaugy
repozitorija su aprasais.

Kaip matome i§ pavyzdziy daugelis jy remiasi XML schemomis ir tinkliniy paslaugy
ontologijomis. Ontologija — tai bendras zodynas, kuris gali biiti panaudojamas modeliuoti tam
tikrai sriciai. Jj sudaro apraSomos srities objekty ir sgvoky tipy, savybiy, bei rySiy aprasas [AF108].
Ontologijos sukiirimas ir panaudojimas kuriant tinklines paslaugas i§ karto nustato tam tikras
taisykles kaip tokio tipo paslaugos turéty biiti kuriamos. Tai reiSkia, kad galima apibréZti tokia
ontologija, kuri biity apibendrinta sri¢iai ir aiskiai apibrézty kaip reikty sudarinéti tinklines
paslaugas. Misy atveju apibréziama sritis galéty buti Lietuvos Respublikos registrai ir ontologija
aprasyty zodyna tinklinéms paslaugoms skirtoms registry duomeny perdavimui j iSorines sistemas.
Tokiu buidu ontologija tapty tarsi taisykliy rinkinys, kurj biity galima iSreiksti per XML schemas.
Dar viena ontologijos sukiirimo privalumas yra jos platus pritaikomumas. Ateityje ontologijos
apibrézimas leisty sukurti jau minétg tinkliniy paslaugy repozitorija UDDI ir registry tinkliniy

paslaugy klientai (jais besinaudojancios iSorinés sistemos) galéty automatiSkai rasti jiems
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reikalingg registrg ar registro duomenis ir visais registrais naudotis kaip viena paslauga [Med05].
Bendras zZodynas uztikrinty tiksly norimos informacijos gavima, bei vienareikSmj interpretavima

tiek registro, tiek juo besinaudojancios sistemos pus¢je.

Parametras

1:1

5

Paslauga 1:N Operacija

Rezultatas

2 pav. Ontologijos apraso pavyzdys.

Panagrinékime paprasta tinkliniy paslaugy ontologijos pavyzdj (2 pav.). Siame pavyzdyje
labai abstrakciai parodytos pagrindinés tinklinés paslaugos operacijos sgavokos ir objektai:
paslauga, operacija, jos parametrai ir rezultatai, bei operacijos tikslas. Kiekvienas objektas yra
susietas su kitais rySiais, kurie yra apibréziami jy kardinalumu (1:1 — vienas su vienu, 1:N — vienas
su daug, N:N — daug su daug). Isskirtinis objektas Siame paveikslélyje yra Tikslas. Jis yra skirtas
jau anksc¢iau minétai automatinei tinkliniy paslaugy paieskai. T. y. turédami tam tikra tiksly Zodyna
galétume lengvai rasti reikalingas operacijas. Tokig ontologija biity galima pritaikyti beveik
kiekvienai tinklinei paslaugai. Kuriant apibendrintg registry ir valstybés informaciniy sistemy
integracinj modelj tikslinga biity sukurti daug detalesng ontologijg, kuri galéty apibrézti
grieztesnes taisykles skirtas biitent registrams. Butent tokiu budu atsirasty ir reikalingi ribojimai,
apraSyti nagrin¢jant egzistuojancius registrus.

1.3.2. XML duomenuy standartai

Turint apibrézta ontologija reikalingas tam tikras budas ja iSreiksti. Kaip jau minéta ir
apraSyta kity valstybiy praktikose, ta galima padaryti panaudojant XML schemas. Formalesnis
tokiy XML schemy 1§ ontologijy sudarymas galéty biiti XML duomeny standarto sukiirimas.

XML duomeny standartai (angl. XML Data Standards) — tai standartai pateikiantys bendras
XML schemas, kurias galima taikyti jvairiy veiklos sri¢iy duomenims XML formatu vaizduoti

[Lam09]. Sios schemos apibrézia tam tikrag duomeny struktiiry sudarymo modelj. Sis modelis gali
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buti pritaikomas verslo sistemoms, kurioms tas XML standartas yra skirtas. Tokiu budu
konkrecioms sistemy riisims galima sukurti vieningg duomeny strukttiry sudarymo biida. Taigi,
galima sukurti ir tam tikrg universalia duomeny aibe apibréziant jos sudaryma XML standartu.
Apibréziant panasSius standartus registry duomeny teikimo sgsajy kiirimui biity galima apibrézti ir
apibendrintg informaciniy sistemy ir registry integracinj modelj.

Yra keletas dabar egzistuojanc¢iy XML duomeny standarty [Lam09]:

e CcXML (commerce eXtensible Markup Language),

e eBIS-XML,

e OAGIS (Open Applications Group Integration Specification),
e UBL (Universal Business Language),

e XBRL (eXtensible Bussiness Reporting Language),

e XCBL (XML Common Business Library).

Jy idéja yra labai panasi, todél bendram principui suprasti aptarsime tik keleta is jy.
1.3.2.1.cXML

cXML - tai atviras XML standartas skirtas uztikrinti lengva apsikeitimg duomenimis apie
transakcijas tarp partneriy [Shi00]. Jis skirtas elektroninés prekybos sistemoms. Siame standarte
aprasomi keli komunikavimo btidai — siun¢iant uzklausg ir gaunant atsakyma j jg ir vienos krypties
asinchroniné komunikacija, kai tik siunéiami tam tikri duomenys nesitikint atsakymo. Zinutés
susideda i§ dviejy standartiniy daliy t. y. antrastés (angl. header), kuriame jraSsoma autentifikacijos
bei kita meta informacija ir kiino (angl. envelope), kurio viduje yra aprasoma visi perduodami
duomenys.

Standartas apraSo transakcijas, kurios susideda i§ dokumenty [Aril7]. Dokumentai tai yra
realiy dokumenty naudojamy e-prekybos organizacijose atitikmuo. Standarte iSskiriami trys
pagrindiniai, labiausiai naudojami [Aril7] dokumenty tipai:

e Katalogai (angl. Catalogs) — bylos turin¢ios savyje informacija apie prekes,

e Specialus apsikeitimo protokolas (angl. PunchOut) skirtas bendravimui tarp

aplikacijy,

e Uzsakymai (angl. Purchase orders) — standartinis prekiy uzsakymo dokumentas.
Sie tipai atitinka realius, standarta kairusiy prekybos organizacijy sistemose naudojamus,
dokumentus [Aril7]. Tai reiSkia, kad standartas apibréziamas randant esybiy panasumus tarp visy
vienos veiklos riiSies sistemy. Be to, pagal standarto schemg sukurtas zinutes galima labiau
pritaikyti konkreciai sistemai, modifikuojant schemg. KeicCiant schema laikomasi ty paciy

taisykliy, todél néra nukrypstama nuo apibendrinto standarto.
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Taigi, c XML yra tam tikras apibendrintos sgsajos kiirimo standarto pavyzdys skirtas e-
prekybos sistemoms. Tai yra vienas i$ budy aprasyti modelj ir jo modifikacijas. Nepaisant to,
naudoti c XML visoms registry sgsajoms negalima, nes $is standartas apibrézia pakankamai siaurg
bendrame kontekste sritj — e-prekybos. Daug praktiSkesnis variantas biity aprasyti panasy modelj
ir sgsajy sudarymo taisykles skirtas biitent registry sistemoms. Tokiu atveju svarbu apgalvoti kaip
apibendrinti skirtingy veiklos sri¢iy esybes.
1.3.2.2.0AGIS

OAGIS (angl. Open Applications Group Integration Specification) — tai specifikacija
apraSanti standartg apsikeitimui duomenimis tarp verslo sistemy. Jis skirtas e-prekybos, gamybos,
logistikos, klienty rysSiy valdymo (angl. Customer Relationship Management) ir verslo istekliy
planavimo (angl. Enterprise Resource Planning) sistemoms. OAGIS standartas pateikia pilng

WSDL biblioteka, kurig galima panaudoti kuriant tinklines sgsajas [Chil7].

Y

Sisteminiai apragai Duomenuy aprasai

| /

VeiksmaZodis Daiktavardis

L 4 v L 4

Elementas Komponentas Elementas

OAGIS specifikuoja 1057 verslo objekty dokumentus (angl. Business Objects Document) ir

3 pav. OAGIS zinutés struktira.

64 verslo procesy scenarijus, kuriuose Sie dokumentai gali biiti panaudojami. Verslo objekty
dokumentas — tai bendra XML Zinutés struktiira, kurig pateikia OAGIS. Sios struktiros yra
uzraSomos XSD formatu. Pagrindiné tokiy Zinu€iy sudarymo idéja yra matoma pirmame
paveikslélyje. Zinutés remiasi dar karta panaudojamais komponentais ir susidaro i3 daiktavardzio

(angl. noun), atitinkan¢io verslo objekta, ir veiksmazodzio (angl. verb), apibiidinanéio koks
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veiksmas atlickamas su objektu. Taip pat zinutéje gali buti pateikiami ir tam tikri sisteminiai
duomenys, kurie gali biiti naudojami autentifikacijai ar panaSiai. Zinutés duomeny dalies
sudarymo i$ daiktavardzio ir veiksmazodZio pavyzdys galéty biti toks: modelyje apraSytas adreso
objektas ir veiksmas gauti, tada galétume aprasSyti zinute gautiAdresq. Toks zinu¢iy sudarymo
budas yra geras tuo, kad konkretus veiksmas néra pririSamas prie objekto ir galima tg pacig logika
naudoti daugeliui elementy. Be to papildomam plec¢iamumui uztikrinti OAGIS turi specialius tipus
UserArea prie kiekvieno veiksmazodzio, kuriuose leidziama aprasyta papildomg informacijg ir
pridéti papildomus duomenis kiekvienam i8 standarte nurodyty objekty.
1.3.3. Ontologijos kiirimas
Norint aprasyti apibendrinto registry ir informaciniy sistemy integracijos modelio taisykles
galima sukurti ontologija, kuri tas taisykles ir apibrézty. Siame skyriuje detaliau apzvelgsime i3 ko
susideda ontologijos ir kaip jos gali buti kuriamos.
Ontologija apibrézia tam tikros srities Zodyng. Aprasant srities ontologija paprastai reikia
apibrézti Siuos objektus [Ber07]:
e Kiases — objektus, kurie skirti atvaizduoti apraSomos srities sgvokoms,
e RysSius, kurie skirti atvaizduoti sgsajas tarp apibréziamy sgvoky,
e Atributus, kurie skirti apibiidinti sgvoky savybes,
e Formalias aksiomas, skirtas apibrézti visada ontologijoje teisingiems sakiniams,
e Funkcijas — specialiy tipy rysius,
e Egzempliorius (angl. instance), skirtus apibrézti konkre¢ius vienetinius objektus.
Ontologijy kirimui egzistuoja jvairiy metodiky, tokiy kaip TOVE, Enterprise model
approach, METHONTOLOGY, On-To-Knowledge ir pan. [Igb13] Pagrindiniai visy tokiy ir
panasiy metodologijy zingsniai skirti ontologijy kiirimui yra tokie [Ber07]:
e Apibreézti klases,
e Sustruktiirizuoti jas j taksonomijg. Taksonomija — tai hierarchiné struktiira sukurta
remiantis tos struktiiros elementy savybémis [Van03] 4 paveikslélyje pateikiamas

paprastas taksonomijos pavyzdys.

Adresas

Gatveé | [Miestas

4 pav. Taksonomijos pavyzdys su adreso, gatvés ir miesto klasémis.
e Nustatyti rySius tarp klasiy,

e Nustatyti atributus ir jy galimas reikSmes,
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e Nustatyti egzempliorius,

e Turint uztektinai laiko ir ziniy nustatyti aksiomas ir funkcijas. Verta pastebéti, kad
be Sios dalies ontologija daznai yra laikoma ,,silpna“ arba i§ vis tai laikoma tik
taksonomija. Nepaisant to, pagal poreikj gali uztekti gerai apibréztos taksonomijos.
[Ber07].

Taip pat apibréziamos kelios ontologijy kiirimo idéjos: [Ber07]

e Sritj apibrézti sgvokomis yra sunku ir daznu atveju egzistuoja keletas apibrézimo
varianty, todél néra bandoma pagristi, kuris variantas geresnis, o0 bandoma surasti
tokj, kuris biity priimtinas visoms puséms,

e Ontologijos kiirimas yra iteratyvus procesas ir kiirimo zingsniai yra kartojami
iteracijomis,

e Vienas i§ pagrindiniy budy pereiti nuo realaus pasaulio iki abstrakcijos, kuriant
ontologija, yra jsigilinti | apibréZiamos srities daiktavardzius ir veiksmazodZzius.
Daiktavardziai atitinka klases, o veiksmazodziai rySius. Verta pastebéti, kad panasiu
principu remiasi ir miisy apzvelgtas OAGIS XML duomeny standartas.

Siekiant sukurti ontologija reikia detaliau panagrinéti kiekviena jos kiirimo Zingsnj. Toliau
apraSysime Siuos zingsnius. Verta pamineéti, kad skirtingos metodologijos sitillo skirtingg jy
atlikimo tvarka, tac¢iau esmé¢ islieka panasi.

Pirmiausia apZvelgsime pagrindiniy ontologijos objekty t.y. klasiy, atributy, egzemplioriy ir
ry$iy apibrézimg. Vienas i§ biidy apibrézti visus Siuos objektus yra sudaryti apibréZziamos srities
daiktavardZziy ir veiksmazodziy sarasa. Kiekvieng i§ sgraso elementy reikia stengtis apibiidinti kuo
placiau, nes véliau tai padés nustatyti jo tipg. Sudarius tokig elementy aibg galima juos iSskirstyti
pagal tipus. Visi veiksmaZodziai yra rySiai, todél prie jy verta pasizymeti kokius daiktavardzius jie
sujungia. Daiktavardziai gali buti skirstomi ] klases, atributus arba egzempliorius. Klases
apibuidinantys daiktavardZiai dazniausiai yra kazkokios abstrakcijos pvz. tai galéty buti adresas.
Atributai apibudina kitus daiktavardZius pvz. namo numeris yra adreso atributas. Egzemplioriai
nurodo kokj nors vienetinj, specifinj objekta, kuris néra apibendrintas pvz. Seimo pastato adresas.
Atrinkti visas sgvokas ir jas sudélioti teisingai i§ karto beveik nejmanoma, todél procesas
atliekamas iteratyviai, vis grjZtant prie $io Zingsnio [Ber07].

Turint tam tikrus objektus reikia juos klasifikuoti j taksonomija. Tai daroma surandant
hierarchinius rySius tarp objekty. Tokiy rysiy taksonomijoje gali bati keturiy tipy [Cor05]:

e Poklasis (angl. Subclass-Of). Objektas B yra A poklasis tada ir tik tada kai kiekvienas
B egzempliorius yra ir A egzempliorius. Tai yra standartinis klasiy paveldéjimo

sarysis,
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e Suskaidymo dekomponavimas (angl. Disjoint-Decomposition). Tai yra objekto A
poklasiy aibé, kurie neturi bendry egzemplioriy ir nesudaro visos A poklasiy aibés,
t. y. gali buti tokiy A egzemplioriy, kurie nepriklauso nei vienai klasei i§
dekomponavimo poklasiy aibés. Tokio rySio pavyzdys galéty buti administraciniy
vienety savivaldybiy ir seniiinijy poklasiai. Vienas administracinis vienetas negali
bati ir savivaldybé ir senilinija, bei ne visi administraciniai vienetai yra arba
savivaldybés arba seniiinijos,

e I[Ssamus dekomponavimas (angl. Exhaustive-Decomposition). Tai yra objekto A
poklasiy poaibis, kuris pilnai padengia A poklasius ir Sie poklasiai gali turéti bendrus
egzempliorius. Tokio dekomponavimo pavyzdys galéty biti juridiniy asmeny
dekomponavimas | vieSus ir privacius. Kiekvienas juridinis asmuo yra arba vieSas
arba privatus, o egzistuoja ir toks variantas, kai valdyti asmenj gali tiek vieSasis
sektorius, tiek privatus asmuo bendrai,

e Skaidymas (angl. partition). Objekto A skaidymas j poklasius yra tokios poklasiy
aibés sudarymas, kuri pilnai padengia objekto A poklasius, bei poklasiai negali turéti
bendry egzemplioriy. Tokio skaidymo pavyzdys galéty buti gyventojy skaidymas j
pilnamecius ir nepilnamecius. Visi gyventojai priklauso arba vienam arba kitam
poaibiui ir néra tokiy gyventojy, kurie nepriklausyty nei vienam is jy.

Siy paminéty taksonominiy ry$iy nustatymas tarp objekty ir yra pagrindinis taksonomijos
sudarymo uzdavinys.

RysSiai nustatomi i§ jau anksCiau sudaryty veiksmazodziy saraSo. Kiekvienam rySiui yra
suteikiamas pavadinimas, nustatoma rySio kryptis, kardinalumas (kiek vienos klasés egzemplioriy
gali biiti susieta su kitos klasés egzemplioriais) ir t. t. Kuriant rySius atsiranda panaSiy
veiksmazodziy, kuriuos galima apibendrinti ir taip sukurti tam tikrus ryS$iy tipus. [Ber07]

Atributai nustatomi i§ daiktavardziy saraSo. Pagrindinés gairés nustatant atributa: reikia
bandyti nurodyti atributg bendriausiai jmanomai klasei, kuri gali jj turéti, atributas turéty turéti
apibréztg tipas, kuris nebiity klasg, rekomenduotina apibrézti galimas reikSmes, tikslumg ir pan.
[Ber07]

Aksiomos ir taisyklés (funkcijos) nustatomos, kai norima pasiekti ontologijos pilnumo.
Aksiomos pavyzdys galéty biiti — negali biti dviejy identiSky adresy. Taisyklés (funkcijos)
pavyzdys galéty biiti — pirmy gyventojo asmens kodo skai¢iy gavimas i§ lyties, bei gimimo datos.

Pasinaudojant Siame skyriuje apibréZta metodika, bei reikalingais aprasSyti objektais galima
vienareiksmiskai aprasyti norima ontologija. Taigi, turédami tam tikra ontologijy ktirimo metodika
ir XML duomeny standartus, techniSkai apraSancius ontologijas, galésime juos iSplétoti, taip

sukurdami specializuotg ontologijg registrams ir informacinéms sistemoms.
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2. Registry apibendrinto integracijos modelio sudétinés dalys ir taisyklés

Siame skyriuje apraSomas integracijos modelio kiirimas pasinaudojant ankséiau gautais
literatiros analizés rezultatais. ISanalizavus esamas registry integracines sgsajas ir uzsienio
praktikas, galima teigti, kad vienas pagrindiniy budy kurti valstybiniy sistemy ir registry
apibendrintg integracijos modelj yra kurti XML schemga Siems registrams. Tokios XML schemos
karimas prasideda nuo tam tikro teorinio taisykliy rinkinio (pvz. ontologijos) sukiirimo.

Pasinaudojant visa surinkta informacija apibrézkime, kas sudarys registry apibendrinta
integracijos modelj. Modeliui sudaryti bus kuriama ontologija, skirta Lietuvos Respublikos
registrams, kuri bus isreiskiama per XML schemas, panaSiai kaip kuriant XML duomeny
standartg. Paémus bet kurio registro esybiy rySiy modelj, jam turéty biiti galima pritaikyti pagal
ontologijos taisykles sukurta XML schemg ir gauti naujg integracinj duomeny modelj, o tuo pacéiy
ir WSDL schemg integraciniam taskui. Taigi modelio sudedamosios dalys — sukurtos registry
integraciniy sgsajy karimo taisyklés, bei jas atitinkanti XML schema. (5 pav.)

Registry integraciniy sasajy taisyklés (ontologija) kuriamos pagal iSnagrinéty registry
specifikacijas, bei Lietuvos Respublikos jstatymus reglamentuojancius registry kiirimg [LRS18].
XML schema sudaroma XML schemy, bei XML duomeny standarty sudarymo principais.

Taisykles

Klasiy apibrézimo
taisyklés

Rysiai tarp klasiy

Atributy nustatymo
taisyklés

XML Schema

Egzemplioriy nustatymo
taisyklés

Aksiomos ir taisyklés
skirtos klaséms,
atributams ir
egzemplioriams

5 pav. Registry apibendrinto integracijos modelio sudedamosios dalys.
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2.1. Registry integraciniy sasajy ontologija

Siame skyriuje remiantis ontologijos kiirimo taisyklémis (1.3.3 punktas) aprasoma registry
integraciniy sasajy ontologija. Ontologijai sukurti apibréZiamos klasés, sudaroma taksonomija,
nustatomi kiti rySiai. Taip pat nustatoma kaip bus formuojama atributy aibé, aprasomi
egzemplioriai. Atlikus S$iuos veiksmus aprasomos ontologijos taisyklés ir pateikiamas
apibendrinimas. Taisyklés apraSomos atsizvelgiant j registry specifika ir jy kiirimo nuostatuose
nurodomus ypatumus. Ypatingas démesys skiriamas grieztam saugomos objekty ir atributy aibés
apibrézimui, pagal kurj ir yra nustatoma teikiamy duomeny aibé. Veiksmy seka pagal kurig

kuriamos ontologijos taisyklés pateikiama (6 pav.)

el Sudaryti" Nustatyti ry./éius tarp
taksonomija klasiy

Aprasyti aksiomas ir

taisykles !
apibréztoms . l::rsr:afifrli Nustatyti atributus
klaséms, atributams g prioriy

ir egzemplioriams

6 pav. Taisykliy rinkinio pagal ontologijos kiirimo taisykles sudarymas.
2.1.1. Klasiy apibrézimas

Pirmiausia apibrésime pacias stambiausias ir bendriausias klases. Registry tinkliniy sasajy
atveju galime apibrézti tokias klases (7 pav.):

e Tinklinés sasajos esybé (toliau Esybé¢). Esybés klase gali biiti apibréziamos visos
tinklinéje sasajoje esancios esybés atitinkancios esybes saugomas registruose.
Tokios esybés pavyzdys galéty biiti adresas Adresy registre. juridinis asmuo
Juridiniy asmeny registre ir pan.,

e Tinklinés sagsajos operacija (toliau Operacija). Operacijos klase apibréZiami visi
veiksmai, kuriuos galima atlikti su esybémis. Kadangi kalbame apie registrus,
operacijy sarasas yra grieztai apibréztas (pagal registrus apibréziancius jstatymus), 0
tinkliniy sasajy atveju daZniausiai galimos tik skirtingos duomeny gavimo
operacijos. Operacijy pavyzdziai — Pilnos aibés duomeny gavimas, dalinés aibés
duomeny gavimas ir t. t.,

e Tinklinés s3sajos operacijos parametrai (toliau Operacijos parametrai). Sia klase
apibréziami operacijy parametrai. Pavyzdys galéty biiti parametras asmens kodas
siekiant gauti informacija apie gyventoja i Gyventojy registro,

e Tinklinés sasajos operacijos rezultatas (toliau Operacijos rezultatas). Sia klase

apibrézia operacijos su esybémis rezultatg. Rezultatas registry atvejy paprastai bus
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esybiy rinkinys, su tam tikrais papildomais metaduomenimis. Pvz. visy Lietuvos
gyvenamyjy vietoviy sgrasas i§ Adresy registro kartu su duomeny atnaujinimo

registre, bei duomeny gavimo datomis.

Klasé Klasé
Esybé Operacija
Klasé Klasé
Operacijos rezultatas Operacijos
parametras

7 pav. Pagrindinés abstrakcios klasés
Apibréze keturias abstrakCias pagrindines klases galime detaliau panagrinéti kiekvieng i§ jy ir
sukurti tam tikras jas atitinkancias klases — poklasius.

Pirmiausia panagrinékime esybés klase. Kiekvienas registras turi tam tikrg savyje saugomy
esybiy rinkinj. Pagal nagrinétas registry specifikacijas galima matyti, kad esybés skiriasi pagal
savo pobiuidj. Registruose yra i$skiriamos pagrindinés esybés, bet egzistuoja ir kitos kurios papildo
pagrindines. Taigi, modelio kontekste isskirsime pagrindines ir papildomas esybes. Kaip pavyzdj
galime paimti Adresy registra. Sio registro atveju adresas yra pagrindiné esybé, o administraciniai
vienetai, gyvenamosios vietoveés ir gatvés papildomos, skirtos apibudinti adresg. Verta paminéti,
kad papildomos esybés néra atributai, o pilnavertés atskiros esybés registre. Taigi, i§skirsime du
pagrindinius esybés klasés poklasius:

e Pagrindiné esybé — esybé¢, kuri vienareik§miSkai apibiidina pagrindinj registre
saugojama objekta ir yra neatskiriama registro dalis. Tokiy esybiy pavyzdziai
nagrinétuose registruose:

o Adresy registras — adresas,
o Juridiniy asmeny registras — juridinis asmuo,
o Gyventojy registras — fizinis asmuo,
o Jgaliojimy registras — jgaliojimas,
o Nekilnojamojo turto registras — nekilnojamasis turtas.
Pastaba. Registre gali biiti ir daugiau nei viena pagrindiné esybé. Tai priklauso nuo

registre saugojamy objekty.
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e Papildoma esybé — esybé, kuri skirta papildyti pagrinding esyb¢ duomenimis ir yra
saugoma kaip atskiras registro objektas. Verta paminéti, kad kai kurie pagrindiniy
esybiy atributai bus papildomos esybés klasés tipo. Papildomy esybiy pavyzdziai
nagrinétuose registruose:

o Adresy registras — administraciniai vienetai, gyvenamosios vietoves, gatves,
klasifikatoriai, GIS duomenys,
o Juridiniy asmeny registras — juridinio asmens klasifikatoriai, finansinés
ataskaitos ir pan.,
o Gyventojy registras — gyventojy registro klasifikatoriai,
o Jgaliojimy registras — jgaliotiniai, jgaliotojai, jvairiis klasifikatoriai ir pan.,
o Nekilnojamojo turto registras — teisiy | nekilnojamajj turta aprasai,
dokumentai, kadastre saugomy zemélapio duomeny istraukos, klasifikatoriai.
Kaip matome visuose registruose kaip papildomos esybés yra jtraukiami klasifikatoriai. Tai rodo,
kad klasifikatoriai gali buiti kvalifikuojami kaip atskiras papildomy esybiy poklasis. Klasifikatoriai
turi tam tikra grieztg struktiira, kurig galima apibréZzti visiems registrams ir naudoti vieningai, todél

tai yra puikiai apibendrinimui tinkanti esybé. Esybiy klasés poklasius galima matyti 8 pav.

Klasé

Klasifikatoriai

b 4
poklasis
Klasé Klase
Pagrindiné Papildoma
esybeé esybé
N v
poklasis poklasis
Klasé
Esybé

8 pav. Esybiy poklasiai.

Toliau nagrinésime operacijy klase. Sia klase tai pat galime padalinti j kelis poklasius
priklausomai nuo operacijos tipo. Kadangi kuriame apibendrintg modelj apibréSime bazinius
operacijy tipus pagal bazines operacijas su duomenimis. Sios bazinés operacijos — tai CRUD

(Create, Read, Update, Delete) [Mar83]. Apibrésime kiekvieng i$§ operacijy poklasiy atskirai:
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Sukiirimo operacijos. Tai tokios operacijos, kurios skirtos sukurti registro esybémes.
Pvz. Juridiniy asmeny registre galéty biti operacija skirta juridiniy asmeny
pridéjimui j registra. T. y. registravimui.

Skaitymo operacijos. Tai tokios operacijos, kurios skirtos gauti registro esybes. Pvz.
Adresy registre operacija skirta gauti adreso esybei.

Atnaujinimo operacijos. Tai tokios operacijos, kurios skirtos atnaujinti registro
esybéms. Pvz. Gyventojy registre pasikeité fizinio asmens pavardé ir ja galima
pakeisti pasinaudojant duomeny atnaujinimo operacija.

Trynimo operacijos. Tai tokios operacijos, kurios leidzia i§trinti registro esybe. Siuo
atveju trynimas nebttinai reiSkia visiSkg duomeny pasSalinimg. DaZniausiai bus
nustatomas pozymis reiSkiantis esybés nebegaliojima. Tokios operacijos pavyzdys —

Nekilnojamojo turto paskelbimas nebegaliojanc¢iu (Pvz. nugriautas pastatas)

nekilnojamojo turo registre.

Visos §ios naujai apibréztos klasés sudaro poklasius operacijos klasei. IS visy minimy poklasiy

detaliau nagrinésime tik skaitymo operacijas. Kitas operacijas jtrauksime j} modelj ir paliksime

abstrakc¢ias. Tai daroma dél keliy priezasCiy — pirmiausia registry esybiy kiirimas, atnaujinimas ir

trynimas dazniausiai vykdomas i§ labai specifiniy, registrui tvarkyti skirty sistemy, antra — mus

domina registro teikiamy duomeny aibés, o ne jy keitimas. Operacijy klasés poklasiai pateikiami

9 pav.
Klasé Klasé
: Skaitymo Atnaujinimo
Klase operacija operacija Klasé
Sukurimo TR
operacija ynimo
- v operacija
poklasis  poklasis
i - poklasis
poklasis__| Klase |
Operacija

9 pav. Operacijy poklasiai.

Detaliau nagrinékime skaitymo operacijas. Visy literatiros apzvalgoje nagrinéty registry

sasajos suteikia galimybe vykdyti skaitymo (duomeny gavimo) operacijas. IS literattiros analizés

rezultaty galime matyti tris duomeny gavimo sasajy jgyvendinimo btidus — pilnos esybés duomeny

aibés gavimas, esybés duomeny aibés skaidymas j poaibius ir §iy duomeny teikimas, bei

individualiy sgsajy kiekvienai naujai sistemai kiirimas. Kaip ir minéta visi Sie biidai atskirai turi

tam tikry privalumy ir trikumy ir reikalingas universalesnis tokiy operacijy apibrézimas. Pagal
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18keltg uzdavinj ir problematikg i karto galime atmesti ir nenaudoti paskutinio duomeny gavimo
sasajos kurimo biido — individualiy sgsajy igyvendinimo. Pirmus du gavimo operacijy sudarymo
biudus pabandysime sujungti i vieng taip padengdami dalj reikalavimy kylanciy kuriant
integracines sgsajas. Taigi, iSkirkime tokius skaitymo operacijy poklasius (10 pav.):
e Pilnos esybés duomeny aibés gavimas — tai skaitymo operacija, kurios rezultatas yra
esybé su visais jai priklausanciais atributais,
e Dalinés esybés duomeny aibés gavimas — tai skaitymo operacija, kurios rezultatas

yra esyb¢ su daliniu, i§ anksto nusprestu (operacijos parametru ribojamu) atributy

kiekiu.
Klasé Klasé
Pilnos esybés duomeny Dalinés esybés
aibés gavimas duomeny aibés
gavimas

* A

poklasis poklasis

Klasé

Skaitymo
operacija

10 pav. Skaitymo operacijos poklasiai.

Operacijas iSskyréme pagal tai kokio dydzio atributy aibe vienai esybei operacija grazins. Esybiy
kiekis priklausys nuo uzklausos parametry (ieSkoma konkreti esybé ar jy visa aibé ir pan.), bei nuo
to ar vienos esybés atributas yra kitos esybés tipo. Pvz. Adreso atveju gaunat konkrety adresg reikia
gauti ir administracinj vieneta, ir gatve, ir gyvenamajg vietove, nes visos §10s papildomos esybés
apibiidina adresg ir yra jo dalis.

Kita nagrinéjama klasé — operacijos parametrai. Visos aibés duomeny gavimui §i klasé néra
aktuali ir daZniausiai operacijai nereikalinga. Pagrinding operacijos parametry funkcija yra filtruoti
gaunamy duomeny aib¢ priklausomai nuo poreikio. Taigi, teisingy operacijos parametry
apibrézimas gali buti vienas i$ biidy padaryti universalig sgsaja, pagal kurig sistema gali gauti ne
visus, o tik jai reikalingus duomenis.

Jei detaliau panagrinésime literatiiros apzvalgoje pateikiamas registry sgsajas pastebésime,
kad vienas i§ pagrindiniy parametry ten yra registro esybés identifikatorius. To pavyzdys galéty
biiti paieska juridiniy asmeny registre pagal juridinio asmens koda, paieSka gyventojy registre
pagal asmens koda ar jgaliojimo paieSka pagal jgaliojimo numerj. Taigi, esybés identifikatorius
yra vienas 1§ paciy paprasciausiy ir aiSkiausiy parametry pagal kurj vienareikSmiskai galima gauti

esybe.
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Kiti parametrai nagrinétose sgsajose taip pat susij¢ su esybiy atributais. Pavyzdziui,
jgaliojimo duomeny gavimas, pagal jgaliotojo ir jgaliotinio duomenis. Verta paminéti, kad
Identifikatorius nors ir atlicka papildoma funkcija, taip pat yra atributas ir ¢ia nebus isskiriamas.
Detaliau jis nagrinéjamas prie atributy klaséms apibrézimo.

Taip pat yra vienas specifinis parametras, kuris nurodomas nagrinétose sgsajose. Tai
gaunamy duomeny detalumg apibiidinantis parametras. Tokio parametro pavyzdys galéty biiti
juridiniy asmeny i$raSo tipo nurodymas. Kaip ir minéta anksciau gali bati trumpasis, pagrindinis
ir iSpléstinis iSrasas. Nurodzius konkrety tipg prie operacijos parametro gaunamas skirtingas
esybés atributy skaicius. Kaip ir esybiy atributy operacijos parametrus, taip ir §] parametrg
iSskirsime. Pavadinsime jj aibés ribojimo operacijos parametru.

Taigi, i$skirkime du operacijos parametry poklasius — esybiy atributy operacijos parametrai

ir aibés ribojimo operacijos parametrai. Jy schema pavaizduota 11 pav.

Klasé Klasé
Aibés ribojimo Esybiy atributy
operacijos operacijos
parametras parametras

- -
poklasis poklasis
Klasé
Operacijos
parametras

11 pav. Operacijy tipy poklasiai.

Kita nagrin¢jama klasé — operacijos rezultatas. Operacijos rezultatas yra glaudZiai susij¢s su
operacijos tipu. Sukiirimo, atnaujinimo ir trynimo operacijoms rezultatas bus daugiau maziau
vienodas ir grei€iausiai tai bus patvirtinimas, kad operacija atlikta s€kmingai arba iSvestas klaidos
praneSimas. Daug placiau galima nagrinéti operacijos rezultatg skaitymo (kitaip duomeny gavimo)
operacijoms. Duomeny gavimo operacijy rezultatas yra registro esybiy ar skirtingos aibés jy
atributy rinkinys. Pvz. Adresy registro atveju administraciniy vienety skaitymo operacijos
rezultatas yra administraciniy vienety esybés su atitinkamais atributais, kurie parinkti grazinti per
sasaja. Taip pat operacijose gali buti teikiami metaduomenys, tokie kaip duomeny gavimo data,
paskutiné duomeny atnaujinimo data, informacija apie pavykusia operacija (kaip jau minéta prie
sukiirimo, atnaujinimo ir trynimo operacijy) ir panasiai. Taigi, galime iSskirti du operacijos

rezultaty poklasius:
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e Esybiy rinkinys — tai operacijos rezultatas susidedantis i$ esybiy ir tam tikros jy
atributy aibés.

e Metaduomenys — tai operacijos rezultatas skirtas apibudinti pacios operacijos
parametrus. Pvz. Operacijos sékmés patvirtinimas ar jvykusiy klaidy pranesimas.

Apibréztus operacijos rezultato poklasius galime matyti 12 pav.

Klasé Klasé

Esybiy rinkinys Metaduomenys

*® o

poklasis poklasis

Klasé

Operacijos rezultatas

12 pav. Operacijos rezultato poklasiai.

Siame skyriuje buvo sukurtos pagrindinés tinklinés sasajos klasés, kurios bus jraSomos j
ontologija. Taip buvo atliktas pirmasis ontologijos kiirimo zingsnis. Norint padaryti s3saja dar
labiau pritaikyta ir universalesn¢ S$ios apibendrintos klasés véliau bus detalizuojamos ir
pritaikomos konkretiems registrams.

2.1.2. Taksonomijos sudarymas

Antras Zingsnis ontologijy, o tuo paciy ir apibendrinto integracijos modelio kiirime yra
taksonomijos sudarymas. Klasiy apibrézimo skyriuje jau nustatyti klasiy poklasiai. Juos
nagrinéjant reikia perzvelgti rySius ir nustatyti jy tipus pagal taksonomijos karimo taisykles.
Perzvelgsime kiekvieng i§ poklasiy rySiy ir nustatysime jam tipg. Tada perzitirésime bendrg visos
aibés vaizda ir iSanalizuosime ar tarp skirtingy pagrindiniy klasiy ar jy poklasiy yra hierarchiniy
rysiy.

Pirmiausia nagrinésime esybiy klase ir poklasius. Esybé turi du poklasius — pagrindinés ir
papildomos esybés. Sios klasés pilnai padengia visa esybiy klase ir viena esybé negali biiti ir
pagrinding ir papildoma. Tai reiskia, kad Sie poklasiai taksonomijoje turi skaidymo rysj su esybés
klase. Papildomai esybei yra apibréztas vienas poklasis — klasifikatoriai. Sis poklasis tikrai
nepadengia visy papildomy esybiy (pvz. gatvé yra papildoma esybé adresy registre, taciau tai néra
klasifikatorius) ir taip pat nebus tokiy papildomy esybiy, kurios bus ir klasifikatorius ir kitokia
papildoma esybé. Tai reiskia, kad papildomos esybés klasé su esybés klase yra susijusi suskaidymo

dekomponavimo rysiu.
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Toliau nagrinékime operacijos klase. Si klas¢ turi suk@irimo, atnaujinimo, skaitymo ir
trynimo operacijy poklasius. Nagrinédami $iuos poklasius teigsime, kad tai visos registry sasajose
galimos operacijos, nes kuriama ontologija apibtudina kokias operacijas ji gali apibrézti ir kitokiy
operacijy naudojantis ja apibrézti nepavyks. Taip pat, poklasiai galéty turéti bendry egzemplioriy.
Pavyzdziui, operacija, kuri atnaujina duomenis kurdama naujg esybés objekta, o seng iStrindama
(nustatydama tinkamg i$trynimo datg prie esybés). Tokio tipo operacija padengia net tris poklasius
— atnaujinimo, sukiirimo ir trynimo. Pagal pastebétus galimus rySius ir 1.3.3 skyriuje pateikta
taksonomijos hierarchiniy rysiy klasifikacijg galime teigti, kad operacijos poklasiai sudaro
1Ssamaus dekomponavimo ry$j su operacijos klase.

Nagrinédami operacijos klas¢ detaliau apibrézéme ir skaitymo operacijos poklasius. Nutarta,
kad bus du skaitymo operacijy poklasiai — pilnos esybés duomeny aibés gavimas, bei dalinés
esybés duomeny aibés gavimas. Abu Sie poklasiai tikrai nepadengia visy galimy skaitymo
operacijy (pvz. egzistuoja skaitymo operacijos, kur perduodama keliy esybiy dalinés atributy aibés
sujungtos j nauja esybeé ir pan.). Sie poklasiai negali turéti bendry egzemplioriy, dél to, kad aiskiai
apibréziamas perduodamas aibés dydis — vienur jj yra tik pilna, o kitur tik daling. Ir pilna, ir daliné
aibé vienu metu bati negali. Taigi, skaitymo operacijos poklasiai su skaitymo operacija sudaro
suskaidymo dekomponavimo rysi.

Kita nagrinéjama hierarchija priklauso operacijos parametry klasei. Si klasé¢ suskaidyta j
aibés ribojimo operacijy parametry ir esybiy atributy operacijos parametry poklasius. Abu Sie
poklasiai yra pakankamai platiis ir registry integraciniy sgsajy kirimo kontekste tarsime, kad
kitokiy parametry biiti negali ir jie pilnai apibréZia visg operacijos parametry aibg. Taip pat
tarsime, kad aibés ribojimo operacijos parametras negali biiti esybés atributas —t. Y. jis apibtidina
tik aibe, o ne pacig esybe. IS Siy prielaidy galime spresti, kad operacijos parametry klasé su savo
poklasiais susijusi skaidymo rysiu.

Paskutiné nagrinéjama klasé — operacijos rezultatai. Jie taip pat skaidomi j du poklasius —
esybiy rinkinj ir metaduomenis. Kadangi metaduomenimis mes laikome visg kitg gragZinamg
informacija, kuri néra esybés atributas, tai Sie du poklasiai pilnai padengia visg operacijos rezultaty
aib¢ ir negali turéti bendry egzemplioriy. Tai reiskia, kad operacijos rezultaty poklasiai su
operacijos rezultaty klase yra susij¢ skaidymo rysiu.

Apibrézéme visus hierarchinius rysius tarp skirtingy klasiy ir poklasiy ir sudaréme kuriamos
ontologijos taksonomija. Bendra $iy rySiy schemag galime matyti 1 Priedase. Schemoje
pavaizduotos visos klasés ir poklasiai, bei vizualiai pateikti visi hierarchiniai rysiai. Siame
i§skaidymo lygmenyje daugiau klasiy ir poklasiy néra, todél ir hierarchiniy rySiy aprasyti daugiau
nepavyks. Tarp susijusiy klasiy taip pat egzistuoja kiti, ne hierarchiniai rysiai (pvz. esybés klasés

ir operacijos rezultato poklasio esybiy rinkinio). Jie bus nustatomi kitame skyriuje.
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2.1.3. RySiy nustatymas

Sudarant taksonomija buvo sudaryti hierarchiniai rysiai tarp klasiy ir jy poklasiy. Siame
zingsnyje bus sudaromi kitokio tipo rysiai. Pereisime per visas gautas klases ir iSsiaiskinsime
kokius rysius jos sudaro vienos su kitomis. Tada gilinsimés j gautus poklasius (smulkesnes klases)
ir zitrésime ar jie turi kokiy nors kitokiy rysiy su kitomis klasémis.

Pirmiausia pradésime nuo pacios operacijos, kuri vykdoma per tinkling sgsaja. Egzistuoja
akivaizdus loginis rySys tarp operacijos bei jos parametry ir rezultato. Pagal miisy kuriamg logika
operacija gali turéti daug jeinanciy parametry ir i$ jos iSeinanciy rezultaty. Taigi, galime sudaryti
tokius rysius:

e Operacijos parametrai pateikiamas operacijai — Sio rySio kardinalumas yra daug su
vienu t. y. vienai operacija gali biiti pateikiama daug parametry,

e Operacija grqgzina operacijos rezultatus — $io rysio kardinalumas yra vienas su daug
t. y. viena operacija gali grazinti daug rezultaty.

Esybés klase¢ tiesioginio sarySio su pagrindinémis operacijos, operacijos parametro, bei
operacijos rezultato klasémis neturi. Taip yra dél to, kad operacijos parametras ar jos rezultatas
gali biiti nebiitinai pati esybé, o pvz. metaduomenys. Todél detaliau esybiy nehierarchinius
sarySius nagrinésime apzvelgdami operacijos parametry, bei rezultaty poklasius.

ISnagringjus pagrindines klases, toliau nagrinésime poklasius. Pirmiausia nagrinékime
operacijos parametro poklasius. Aibés ribojimo operacijos parametrai neturi jokiy kitokiy nei
hierarchiniy sary$iy su kitomis klasémis. Esybiy atributy operacijos parametras yra susijes su
esybémis. Taigi, esybés Siai klasei pateikia atributus ir dél to galima kurti sarysj tarp esybiy ir
esybiy atributy operacijos parametro klasiy.

Toliau nagrinékime operacijos rezultato poklasius. Esybiy rinkinio klase turi turéti sagsaja su
esybés klase. Esybés klase kaip ir esybiy atributy operacijos parametro atveju pateikia atributy
rinkinj, bei pacias esybes. Taigi, galime aprasyti dar vieng nehierarchinj ry$j tarp esybés ir esybiy
rinkinio klasiy.

PerZzvelgus visas kitas klases, kurios yra pagrindiniy klasiy poklasiai daugiau aiskiy
nehierarchiniy rySiy nematyti. Taip yra dél to, kad miisy kuriamoje ontologijoje sarySiai yra
sudaromi per operacijg ir jo parametrus ir rezultatus. Tiesioginio sarySio esybei su operacija
nenumatyta. Taip pasirinkta dél to, kad operacija nebiity pririSta vien tik prie esybiy ir galéty turéti
papildomus, su esybémis nesusijusius, parametrus ir rezultatus. Visi kiti rySiai tik nurodo
hierarchijg ir operacijy arba esybiy tipus.

Siame skyriuje buvo apZvelgti ir sukurti ontologijos nehierarchiniai rysiai. Siy rysiy
diagrama kartu su anksciau gauta taksonomija pateikiama 2 Priedase. Sukirus Siuos rysius galime

pereiti prie atributy klasifikavimo ir nustatymo.
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2.1.4. Atributy aibés formavimas

Vienas 1§ ontologijos kiirimo zingsniy yra aprasyti atributus, kurie priklauso ontologijoje
aprasytoms klaséms. Pirmiausia apraSysime atributus pagrindinéms klasés — esybéms,
operacijoms, operacijy parametrams ir operacijy rezultatams. Siuos atributus gali paveldéti ir
poklasiai. Taip pat apibréSime atributus ir jiems.

Viena svarbiausiy uzduociy kuriant registry integraciniy sgsajy ontologija yra apraSyti
integraciniy s3sajy esybiy atributy aibés klasifikavimg. Norint sukurti universaly atributy aibés
formavimg reikia suskirstyti atributus j tam tikras grupes, kurias biity galima pritaikyti
konkretiems registrams. Zinant kokiai grupei priklauso atributas biity galima lengvai suformuoti
duomeny aibes, kurios yra perduodamas per integracine sgsajg. Tai leisty pasiekti tam tikrg
universalumg ir anks¢iau aprasyta perduodamy atributy aibés skirstyma j grupes — pilnas, dalinis
ir pan. Pirmiausia i$skirstykime esybiy atributy aibe j dvi dalis:

e Pagrindiniai atributai — tai esybés atributai, kurie apibtidina esybe¢ ir be jy esybés
egzempliorius negaléty egzistuoti. Pavyzdziui, adresy registre adreso esybés
pagrindiniai atributai yra administracinis vienetas, gyvenvieté, gatvé, namo numeris
ir pan. Be jy vienareikSmiskai adreso negalima apibrézti. Egzistuoja varianty kada
vienas ar keli pagrindiniai atributai gali buti nebitini (adresas neturi gatvés ir namo
numerio, o tik gyvenvietg), taciau jie vis tiek priskiriami pagrindiniams, o jy
pateikimas per sasaja priklauso nuo atskiro registro taisykliy,

e Papildomi atributai — tai esybés atributai, kurie apibiidina esybg, taiau esybés
egzempliorius gali egzistuoti ir be jy. Pvz. juridiniy asmeny registre gali buti
nurodytas juridinio asmens kontaktinis telefonas, taciau tai néra privalomas duomuo
ir juridinis asmuo gali biti pilnai apibiidinamas ir be to.

Atskirti, kuris atributas yra pagrindinis, o kuris papildomas leidzia registro specifika ir registre
saugomi objektai nurodomi registry nuostatuose. Taip pat nagrinéjant registrus apibrézianéius
nuostatus ir jstatymus (1 skyrius) buvo pastebéta, kad registre saugomy objekty atributai jau yra
skirstomi ] pagrindinius ir papildomus (Pastaba. Tai gali biiti apibréZiama kitomis sgvokomis,
kurios reiskia tg patj).

Norédami labiau detalizuoti registry integracinéms sgsajoms svarbius esybiy atributus,
panagrinekime kiekvieng i§ atributy grupiy detaliau. Pirmiausia nagrinékime pagrindinius
atributus. Cia i§ karto reikty isskirti vieng labai svarby ir kiekvienai esybei (pagal esybiy rysiy
modelj apraSomg 1.2.2 punkte) privaloma pagrindinj atributag — esybés identifikatoriy. Esybés
identifikatorius — tai unikalus esybés atributas, kuris vienareik§miskai apibrézia esybg. Tokio
identifikatoriaus pavyzdys galéty biiti asmens kodas gyventojy registre. DaZnai siekiant iSvengti
pasikartojimy ir uztikrinti visiSkg unikaluma, registras suteikia sava esybés identifikatoriy, kuris
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neturi jokiy reikSminiy atitikmeny realiame pasaulyje. Kiti pagrindiniai atributai kaip jau minéta
priklauso nuo registro specifikos ir daugiau bendrumy rasti yra sudétinga.

Toliau panagrinékime papildomus atributus. Kadangi jie kaip ir daugelis pagrindiniy
priklauso nuo konkretaus registro, €ia reikia nagrinéti jy iSskyrima j kelias grupes. Pavyzdziui, jau
nagrinétame juridiniy asmeny registre perduodami israsai yra iSskiriami j tris grupes (1.1.1.3
punkte). Tai reiSkia, kad tarp jy egzistuoja ir trys atributy grupés. Viena i§ jy yra pagrinding, o
kitos perduodamos kaip papildomos. T. y. trumpajame iSrase perduodami tik pagrindiniai atributai,
pagrindiniame — pagrindiniai atributai ir papildomi atributai, o iSpléstiniame — pagrindiniai
atributai ir dvi papildomy atributy grupés. Norédami pritaikyti panaSig logika apibréSime
papildomy atributy grupes:

e Pirminiai papildomi atributai — papildomi atributai, kurie apibtidina papildomus
esybés duomenis, kurie yra skirti tiesiogiai apibiidinti esybe ir dazniausiai turi realius
atitikmenis realiame pasaulyje. Pvz. juridinio asmens kontaktinis telefonas,
prieSingai, nei juridinio asmens pavadinimas yra realus ne tik su registru susijusiems
duomenims tvarkyti reikalingas atributas,

e ISpléstiniai papildomi atributai — papildomi atributai, kurie apibiidina papildomus
esybés duomenis, tokius kaip registravimo duomenys, pagrindiniams atributams
nepriklausancios papildomos nuorodos j esybes, GIS duomenys, kur GIS esybé néra
pagrindiné (pvz. adresy registre) ir pan.

Siy dviejy minéty grupiy atskyrimas taip pat yra uzdavinys, kuris yra specifinis kiekvienam
registrui. Remiantis nagrinétomis registry specifikacijomis ir nuostatais galime matyti, kad
panaSus iSskyrimas jau egzistuoja registruose, todél §j uzdavinj iSspresti yra lengviau. Turint
auksciau pateikta Siy atributy apibiidinima §j uzdavinj spresti yra lengviau, o i$skirs¢ius j tokias
grupes jau gaunama ir bendra struktiira, kuri bus bendra visiems §ig ontologija, bei sukurta modelj
naudojantiems registrams.

Nustatant esybés klasés atributus buvo isskirtos trys pagrindinés jy grupés — pagrindiniali,
pirminiai papildomi ir iSpléstiniai atributai. Visos Sios grupés buvo apibudintos ir véliau bus
panaudotos analizuojant ir sudarinéjant atributy aibes kitoms klaséms.

Taip pat nustatysime atributus specifiniam papildomy esybiy poklasiui — Klasifikatoriams.
Paprastuoju atveju klasifikatoriaus objektas susidés i§ kodo ir reik§més atributy. Specialus atvejis
galéty buti, kai klasifikatoriai biity hierarchiniai ir reikty nustatyti sarysSius. D¢l Sios priezasties
prie kodo ir reikSmes atributy klasifikatoriams pridésime nuorodg j tévinj klasifikatoriy (tévinio
klasifikatoriaus objekto koda). Jei §is atributas neuzpildytas reiskia klasifikatoriaus objektas neturi

hierarchijos arba yra Sakninis.
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Toliau nagrinésime operacijos klasg ir jos atributus. ISskirkime pagrindinius atributus, kurie
operacijos klasés objektuose biitinai turi biiti nurodomi:

e Pavadinimas — tai yra reikSminis operacijos identifikatorius, kuris nurodo operacijos
tikslg ir dazniausiai susideda i§ veiksmazodzio, kuris apibiidina operacijos tipa (pagal
poklasius zr. 2.1.1 punktg), bei daiktavardzio, kuris apibiidins gaunamas esybes.

e Tikslas — pilnas apraSymas kg daro operacija. Metaduomuo skirtas pilnai apibadinti
operacija.

e Operacijos parametrai — nuorodos j operacijos parametry klases,

e Operacijos rezultatai — nuorodos j operacijos rezultaty klases.

Laikysime, kad iSskirti atributai yra pakankami apibrézti operacijg registry integraciniy sgsajy
ontologijoje.

Nagrinékime operacijos parametrus ir operacijos rezultatus. Sios abi klasés apibudina jeities
ir iSeities duomenis operacijoms. Pats duomuo yra vienas i§ atributy. Jam apibuidinti reikalingas
pavadinimas. D¢l Sios priezasties operacijos parametro ir operacijos rezultato klaséms suteiksime
po du atributus — pavadinimas ir reik§mé. Reik§mé $iuo atveju gali buti jvairi. Parametro atveju tali
arba aibe ribojanti reikSmé, arba esybés atributas, o rezultato atveju arba esybiy rinkinio reikSmé
arba Metaduomuo. Verta pastebéti, kad $is suskirstymas taip pat nurodo, kad tiek operacijos
parametro, tiek operacijos rezultato klasés yra susije ir buty galima sukurti jy téving klase —
pavadinimo-reikSmés pora.

Toliau detaliau panagrinékime esybés atributy grupiy sasajas su operacijos parametrais ir
rezultatais. Viena i$ aibés ribojimo operacijos parametro reik§miy galéty biti aibés dydj nusakantis
Klasifikatorius. Aibés dydj galima nusakyti pagal esybés atributus — pagrindinis, pirminis ir
i§pléstinis. Nusakius §j aibés dydj gaunamas atitinkamas operacijos rezultatas, tod¢l galime sakyti
kad esybiy rinkinio operacijos rezultato reikSme gali biiti arba tik esybé su pagrindiniais atributais,
esybés su pagrindiniais ir pirminiais papildomais atributais arba esybé su pagrindiniais, pirminiais
papildomais ir iSpléstiniais atributais (atitinka pilng esybés atributy aib¢). Taip pat atskiri esybés
atributai, nepriklausomai nuo jy grupés, galéty biiti aibés ribojimo operacijos parametro reik§més.
Taigi, taip nustatome s3saja tarp esybiy atributy ir operacijos parametry bei rezultaty ir realiai
sudarome pagrinding skirtingy atributy aibiy gavimo logika.

Apibréziant atributus klaséms buvo aprasyti konkretiis klaséms privalomi atributai ir atributy
grupés ] kuriuos bus skirstomi specifiniai registruose egzistuojantys esybiy atributai. Atributy
grupiy sudarymas leido sudaryti taisykles pagal kurias konstruojamos operacijos ir kuriamos
apibendrintos registry sgsajos skirtos informacinéms sistemoms. Aprasius atributus galime prieiti

prie ontologijos egzemplioriy iSskyrimo bei aksiomy ir taisykliy nustatymo.
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2.1.5. Egzemplioriy nustatymas

Siame Zingsnyje bus nustatyti egzemplioriai, kurie gali baiti nebiitinai kazkurios i3 klasiy
tipo, taciau yra bendri visoms pagal integracinj modelj kuriamoms sgsajoms. Darome prielaida,
kad ontologijoje egzistuoja vienas egzempliorius, kuris nepriklauso nuo kity klasiy ir bus skirtas
pacios tinklinés sasajos apibrézimui ir apraSymui. Taip pasirinkta dél to, kad vienetiniy bendry
objekty, kurie turéty ta pacig reikSmé visy registry logikoje beveik néra, dé¢l skirtingos registry
specifikos. Pavyzdziui, jau anks¢iau minétas seimo pastato adresas adresy registre gali biti aiSkus
ir registre saugomus objektus atitinkantis egzempliorius, taciau juridiniy asmeny registre jis arba
netekty prasmés arba ja keisty 1S esmés (Tai galéty biiti tik atributas nurodyti, kazkurio i$ juridiniy
asmeny adresui).

Taigi, isskirsime egzemplioriy, kuris apibuidins pacig registro sasaja. Toks egzempliorius
reikalingas, kad bty galima aiskiai identifikuoti skirtingy registry sasajas. Sj egzemplioriy
vadinsime registro sgsajos apibiidinimu ir jam suteiksime tokius atributus:

e Sasajos pavadinimas — laisva forma pasirenkamas sasajos pavadinimas, skirtas sgsajos
funkcijg suprasti zmogui,

e Registras pateikiantis sgsajg — pilnas registro pateikiancio sasaja pavadinimas,

e Registro pateikiancio sasaja kodas — registro teikian¢io sasaja kodas. Sj atributg laikysime
neprivalomu, taciau norint ateityje sukurti anks¢iau minéta automating (zr. 1.2.2 skyrius ir
[Med05]) tinkliniy sgsajy paieSka biitina sudaryti tokiy kody duomeny bazg ir kiekvieng
naujg registra registruoti joje.

e Teikiamos operacijos ir joje dalyvaujancios esybés — tai yra metaduomenys nusakantys
sarysj tarp teikiamy operacijy ir esybiy, kurios dalyvauja tose operacijose. Vélgi, norint
sukurti automatine tinkliniy sgsajy operacijy paieska reikalingas tiek operacijy tipy, tiek
esybiy kodavimas ir $iy kody duomeny baziy sudarymas.

Registro sgsajos apibudinimui apibrézime pagrinding minimalig atributy aibe (13 pav.).
Priklausomai nuo registro poreikio §i aibe gali skirtis, taciau papildomi atributai daZzniausiai bus
susije su vidinémis sgsajos savybémis arba miisy nenagrinéjamomis temomis, pavyzdziui, sgsajos

saugumo uztikrinimu.
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Sasajos pavadinimas

Atributas Egzempliorius Atributas

Registro sgsajos Operacijos ir esybés

¢ apibddinimas
Atributas Atributas
Registras pateikiantis Registro pateikiancio
$3sajg sgsajg kodas

13 pav. Registro sgsajos apibiidinimo egzempliorius.

Apibrézus registro sgsajos apibiidinimo egzemplioriy jau turime visus reikalingus bazinius

ontologijos elementus. Norédami sustiprinti ontologijg turésime nustatyti aksiomas ir tam tikras

ontologijos taisykles (funkcijas). Tokiu biidu turésime grieztesne ontologijos struktiirg ir taip pat

dar bendresnj registry integraciniy sgsajy kiirimo modelj.

2.1.6. Ontologijos taisykliy nustatymas

Siame skyriuje apibrésime registry integraciniy sasajy ontologijos taisykles, kurios turés

galioti visoms pagal ontologija kuriamoms sgsajoms. Registry integraciniy sgsajy ontologijos

taisykles — tai aksiomy ir funkcijy rinkinys nusakantis kaip turi biiti apraSoma sasaja ir kaip turi

biti panaudojamos apibréztos klasés.

Pirmiausia apibréSime paprasCiausias aksiomas, kurios nusako klasiy privalomumus ir

ribojimus:
[}

Turi egzistuoti bent viena esybe,

Turi egzistuoti bent viena operacija,

Kiekvienai operacijai turi egzistuoti rezultatas,

Visi privalomi atributai turi biiti uZpildyti,

Turi egzistuoti vienas ir tik vienas registro sgsajos apibiidinimo egzempliorius,
Operacijos gali turéti esybiy atributy operacijos parametrus,

Negali buti dviejy tokiy paciy esybiy,

Negali biiti dviejy tokiy paciy operacijy,

Negali biti dviejy tokiy paciy parametry vienai operacijai (Pvz. aibés ribojimo
parametras negali biiti nurodytas du kartus tame paciame operacijos kvietime),
Negali biiti dviejy tokiy paciy rezultaty vienai operacijai (Pvz. tie patys du esybiy
rinkiniai negali biiti graZinami kaip vienos operacijos rezultatas),

Kiekvienai klasei turi egzistuoti bent vienas atributas.
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Toliau, apraSysime taisykle skirtg i$skirti pagrindinj registry integraciniame modelyje
naudojama duomeny gavimo operacijy tipg. Ankstesniuose skyriuose apibrézéme vieno tipo aibés
ribojimo operacijy parametro reikSmes ir jas susiejome su esybés atributy grupémis. Norint, kad
Sis susiejimas biity panaudojamas visose pagal modelj kuriamose sgsajose, reikia formaliai
apibrézti tokios operacijos butinumg. Apibrézkime taisykle - Turi egzistuoti tokia operacija, kuri:

e turi privaloma aibés ribojimo parametra galintj turéti tokias reikSmes: pagrindinis,
pirminis ir iSpléstinis,
e turi nebiiting registro esybés identifikatoriaus parametra,
e rezultate pateikia esybg arba esybes, priklausomai nuo to ar buvo nurodytas
konkrecios esybés identifikatorius,
e rezultate pateikia esybés ar esybiy atributy aibe priklausomai nuo aibés ribojimo
parametro pagal tokia logika:
o jei aibés ribojimo parametro reikSmé yra pagrindinis, tai pateikiami tik
pagrindiniai atributai,
o jei aibés ribojimo parametro reikSme yra pirminis, tai pateikiami pagrindiniai
ir pirminiai papildomi atributai,
o jei aibés ribojimo parametro reikSmé yra iSpléstinis, tai pateikiami

pagrindiniai, pirminiai papildomi ir iSpléstiniai atributai,

rezultate pateikia tik vieng esybés tipa (Pvz. adresy registro atveju konkrety adresa),
o norint gauti kito tipo esybe turi biiti kvieCiama kita operacija skirta tai esybei.
SprendZiant 1§ paskutinio punkto apibréZiancio operacija turime sugrieZtinti taisykle ir teigti, kad
kiekvienai registro esybei (iSskyrus klasifikatoriaus tipo) turéty egzistuoti tokia operacija. Taip pat
¢ia reikia apibrézti, kad pilnos esybés duomeny aibés gavimo operacijy aibés ribojimo parametro
reik§mé yra ,,iSpléstinis“, 0 dalinés esybés duomeny aibés gavimo operacijy — ,,pagrindinis« ir
,,pirminis®.
Klasifikatoriaus tipo esybiy gavimo operacija apibréZiama atskirai. Klasifikatoriaus gavimo
operacija:
e turi neprivalomg klasifikatoriaus objekto kodo (esybés identifikatorius) operacijos
parametra,
e turi neprivalomg tévinio klasifikatoriaus objekto kodo parametra, jei klasifikatorius
hierarchinis,
e rezultate pateikia klasifikatoriaus esybg arba esybes priklausomai nuo pateikty
parametry,
o rezultate pateikta klasifikatoriaus esybé ar esybés turi pilng savo atributy aibg —

koda, reikSme, tévinio klasifikatoriaus objekto koda.
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Apibrézéme pagrindines taisykles, kurios skirtos ontologijai ir sgsajos pagal ja apraSymui.
Taisykliy rinkinys gali buti ple¢iamas bei tobulinamas, taciau ¢ia buvo apraSytos pagrindinés
taisyklés, kurios susijusios su misy sprendziamu atributy aibés, bei sgsajy operacijy kiekio
nustatymu. IS taisykliy galime matyti, kad visoms esybéms bus sukurta po vieng operacijg, o
atributai bus pateikiami priklausomai nuo aibés ribojimo parametro. Jgyvendinus tokius ribojimus
ir taisykles registrams turésime apibréztas grazinamy duomeny aibes ir galésime apibrézti sgsajas.
2.1.7. Apibendrinimas

Aprasius klases, taksonomija, rysius, atributus, egzempliorius, bei ontologijos taisykles
remiantis 1.3.3 punkte apibréztais ontologijos sudarymo zingsniais buvo gauta pilna ontologija.
Apibrézta registry integraciniy sasajy ontologija leidzia sukurti XML schema, pagal kurig biity
galima sudarinéti konkreciy registry sgsajy XML schemas. Aprasytos ontologijos taisyklés ir
sukurta XML schema sudarys modelj, pagal kurj turéty biiti sudaromos integracinés sgsajos
registras. Tolesniuose skyriuose $i ontologija bus pritaikoma jau anks¢iau minétos XML schemos
sudarymui, bei modelio pritaikymui konkre¢iam pavyzdziui.

2.2. XML schema sasaju sudarymui

Remiantis 1.3.2 skyriuje apibrézta XML duomeny standarty, bei sukurta registry
integraciniy sasajy ontologija apibrésime XML schema, kuri atspindés ontologijos praktinj
igyvendinimg. Pasinaudojant sudaryta schema bus galima sukurti kitas konkreciy registry sasajy
schemas, pagal kurias bus galima sukurti sgsajy WSDL arba kokius nors kitus aprasus,
priklausomai nuo naudojamos technologijos. Jeigu kalbésime tik apie tinklines sgsajas, sukiirus
konkreciy registry sasajy schemy duomeny baze, galésime atlikti automatine Siy sasajy paieska.
Sios duomeny bazés, kaip ir anks¢iau minéty sasajy, bei operacijy kody duomeny baziy sudarymas
néra §io darbo uzdavinys, taciau sukurta XML schema suteikia galimybe §ig uzduotj atlikti
naudojantis tam tikromis aiSkiomis taisyklémis.

Kurdami schema visus atributus désime j $akninj elementg, kurj pavadinsime RegistroSasaja
Pirmiausia pradésime nuo esybiy apraSymo. Kadangi esybés yra skaidomos j pagrindines ir
papildomas, schemoje sukursime du elementus — PagrindineEsybe ir PapildomaEsybe, kurie bus
viduje tévinio elemento Esybe. Taip pat sukursime dar vieng elementg Klasifikatorius tame
paciame lygmenyje, nes jis yra papildomos esybés poklasis suskaidymo dekomponavimo biidu ir
jo negalime laikyti vidine papildomos esybés dalimi (néra padengiama visa Papildomos esybés
klasé). Visy esybiy tipy (iSskyrus klasifikatorius) atributus suskirstysime j PagrindinisAtributas,
PagrindinisPapildomasAtributas ir IsplestinisPapildomasAtributas. Visy $iy tipy atributai bus
skirti tik i§skyrimui, o viduje bus laikoma ta pati strukttira: Pavadinimas ir Reiksme. Klasifikatoriy
atveju sukurta tokia vidiné struktiira: Kodas, Reiksmeé ir TevinioObjektoKodas. Visoms esybés

sukurtas atributas Pavadinimas, kuris nurodo kaip pavadinta esybé.
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Toliau apraSysime operacijos klase. Jos Sakninj elementg pavadinsime Operacija ir
pridésime jam du atributus Pavadinimas ir Tikslas. Taip pat j operacijos vidy sudésime elementus
OperacijosParametras ir OperacijosRezultatas, kadangi $ios dvi klasés yra neatsiejama operacijos
dalis. Operacijos parametro elemento viduje dél skaidymo rySio jterpsime tokias klases:
EsybiuAtributuOperacijosParametras ir AibesRibojimoOperacijosParametras. Priklausomai nuo
ju funkecijos ir atributy aprasytos ontologijoje sukursime vidine jy struktiirg. Operacijos rezultato
elemento viduje taip pat dél skaidymo sarySio sukursime du elementus: EsybiuRinkinys ir
Metaduomuo. Kaip ir operacijos parametro atveju Siems elementams suteiksime atitinkamus
atributus ir ribojimus. Verta pastebéti, kad operacijy rezultaty elemento EsybiuRinkinys tipas
parinktas toks pats kaip esybés. Taip padaryta dél to, kad esybés ir esybiy rinkinio struktiira
sutapty. Ontologijos taisyklése aprasyty operacijy ribojimas turéty biti sukurtas kiekvienoje
registro sgsajoje, ja programuojant. Ta pati struktiira padés iSvengti papildomo darbo, kurj reikty
atlikti vykdant susiejimus.

Taip pat | schemg jtrauksime ir misy sukurtg registro sgsajos apibuidinimo egzemplioriy
(RegistroSasajosApibudinimas). Jj apibrésime kaip atskirg Zyme ir suteiksime jam tokias vidines
Zymes pagal atributus: sgsajos pavadinimas — Pavadinimas, registras pateikiantis sgsajg —
Registras ir registro pateikiancio sgsaja kodas — RegistroKodas. Operacijy ir esybiy XML schemos
viduje atskirai neiSkirsime tam, kad nesukeltume dviprasmiskumo. Tiek esybés tiek operacijos,
tiek esybés XML schemoje jau yra nurodytos, o jy susiejimag su egzemplioriumi rodys tai, kad jos
yra vienoje schemoje.

Sudarytos registry integraciniy modeliy XML schemos abstrakty variantg galima rasti 3
Priedase. Cia pateikiama schema gali biiti pritaikoma konkrediy registry schemy sudarymui ir
apraSymui. Kuriant kiekvieng iS naujy schemy, ja galima papildyti jvairiais specifiniais
duomenimis, taciau reikia atsizvelgti | ontologijos ir schemos reikalavimus. Tokiu biidu bus

iSlaikoma bendra struktiira ir sgsajos universalumas.
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2.3. Procesas modelio taikymui

ApraSytos registry apibendrinto integracijos modelio taisyklés mums leidzia bendrai apraSyti
registry integracines sgsajas. Siy taisykliy taikymui yra reikalingas tam tikras procesas, kurj biity
galima pritaikyti (14 pav.). Proceso jeitis yra registre saugomy duomeny aibe, o iSeitis yra aprasyta

registro integracing sasaja pagal registry apibendrintg integracijos model;.

Suskirstyti esybes j
Apibrézti esybes pagrindines ir
papildomas
‘Egzistuoja klasifikatoriai—p>,
\

Neegzistuoja klasifikatoriai

Priskirti
klasifikatorius
klasifikatoriy esybei

Apibrézti pagrindine
operacijg kiekvienai
esybei

A

Apibreézti specifines

modelio . ;
. . <4—Reikalingos specifinés operacijos—
neribojamas

operacijas

Kiekvienai esybei
nustatyti
pagrindinius
pirminius
papildomus ir
iSpléstinius
papildomus
atributus

Nereikalingos specifinés operacijos

Apibreézti operacijy
parametrus ir
rezultatus

Apibréztai sgsajai

sukurti XML pagal o ) .
<4—Automatiskai validuojamas sgsajos aprasas——
XML schema

taisykliy validavimui

Rankiniu badu (pagal taisykliy aprasyma) validuojamas sasajos aprasas

Aprasyti registro
sgsajos apibudinimo
egzemplioriy

14 pav. Procesas modelio pritaikymui integracinés sgsajos kiirimui.

Modelis pritaikomas pasinaudojant veiksmy seka pateikta 14 paveikslélyje. Pirmiausia
pagal registro duomeny modelj apibréziamos esybés. Tada jos yra suskirstomos j pagrindines ir
papildomas, bei klasifikatoriaus esybes, jei tokios esybés egzistuoja. Tada kiekvienai esybei yra
apibréZiama pagrinding operacija apibrézta 2.1.6. punkte. Tada, jei reikia galima apibrézti ir
specifines operacijas. Jos yra ribojamos tik aksiomy apibrézty 2.1.6. punkte. Apibrézus operacijas
aprasomi operacijy parametrai bei rezultatai. Toliau i§ registre saugomy objekty atributy

kiekvienai esybei nustatomi atributai ir priskiriami pagrindiniams, pirminiams papildomiems ir
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iSpléstiniams papildomiems atributams. Paskutinis darbas pritaikant taisykles yra registro sgsajos
apibiidinimo egzemplioriaus apibrézimas. Toliau priklausomai nuo validavimo biido (rankinis
pagal apraSa arba automatinis pagal schemg) kuriamas arba nekuriamas sgsajos XML. Procesas

gali biiti iteratyvus, laikant, kad aukscCiau apibréztas procesas yra viena iteracija.
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3. Registry apibendrinto integracijos modelio taikymas

Siame skyriuje sukurta modelj praktiskai pritaikysime nagrinétiems Lietuvos Respublikos
registrams. Kiekvienam registrui modelio taikymas susidés i§ keliy Zingsniy — pirmiausia
aprasysime nauja sasaja pagal modelj, paskui palyginsime esamos sgsajos galimybes su naujai
sitilomos ir pateiksime iSvadas.

Ne visi nagrinéti registrai turi aiskiai iSreikstas dabar egzistuojancias sgsajas. Kaip ir minéta
anksciau (1.1 poskyryje) kai kurios i8 jy yra apibréziamos kiekvienai i§ naujy sistemy atskirai. Dél
Sios priezasties ne visiems registrams pavyks tiksliai apibiidinti esamos ir naujos sasajy galimybes.
Nepaisant to, bus parodyta, kad bendra s3sajg sukurti jmanoma ir jvertinti jos pranaSumus prie$
sasajas, kurios kuriamos kiekvienai sistemai atskirai.

3.1. Adresy registro sgsaja pagal sukurta modelj

Pirmiausia pradésime nuo Adresy registro. Pritaikysime Registre saugomus objektus

sukurtam modeliui. Adresy registre yra saugomi septyni objektai (1.1.1.1 papunktis) :

o Apskritys,

e Savivaldybés,

e Seniiinijos,

¢ Gyvenamosios vietoveés,

e (Gatves,

e Adresai,

e Pavadinimai suteikti pastatui, statiniui ar kitam objektui.
Vienas 1§ biidy supaprastinti sgsaja biity apjungti kai kuriuos objektus, kuriy atributai yra tokie pat
tiesiog skiriasi tipas. Tai néra biitinas veiksmas ir analogiska sasaja galima ir be to, ta¢iau mes
atliksime Siuos pakeitimus vien d¢l to, kad jie atlikti ir kuriant esamg sasajg. Vienodi objektai leis
paprasCiau palyginti sgsajas. Taigi, sutraukime apskritis, savivaldybes ir senilinijas |
administraciniy vienety esybe, o adresus ir pavadinimas suteiktus pastatui, statinius ar kitam
objektui j bendrg adreso esybe. Gausime tokias esybes:

e Administraciniai vienetai,

e (Gyvenamosios vietoves,

e (Gatves,

e Adresai.

Modelyje isskiriamos pagrindinés ir papildomos esybés, taigi ta patj reikia padaryti ir kuriant
s3sajg. Siame registre labai akivaizdziai matyti (vien i§ pavadinimo), kad pagrindiné esybé bus
Adresas. Administracinius vienetus, gyvenamasias vietoves ir gatves priskirsime papildomoms

esybéms. Taip pat yra dar keturi adresy registro klasifikatoriai [LRV15]:
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administraciniy vienety tipy klasifikatorius,
e gyvenamyjy vietoviy tipy klasifikatorius,
e gatviy tipy klasifikatorius,
e institucijy, kuriy néra Juridiniy asmeny registre, klasifikatorius.

Juos priskirsime papildomy esybiy poklasiui — Klasifikatoriams.

Toliau nagrinésime operacijas. Adresy registrui kursime tik pagrindines operacijas, kurios
yra aprasSytos ontologijos taisyklése t. y. operacijas skirtas visy esybiy gavimui su aibés ribojimo
parametru bei papildomu neprivalomu identifikatoriaus parametru. Kiekvienai esybei sukursime
po operacija ir jas pavadinsime — gautiAdresus, gautiAdministraciniusVienetus,
gautiGyvenamagsiasVietoves, gautiGatves, gautiAdmVienetuTipus,
gautiGyvenamujuVietoviuTipus, gautiGatviuTipus, gautiPapildomasinstitucijas . IS anks¢iau
minéty operacijy apibrézimo iSplaukia ir kity dviejy klasiy — operacijos parametry ir operacijos
rezultaty klasés objektai. Kiekvienai operacijai pagal sarySius apibrézkime parametrus ir
rezultatus:

e gautiAdresus
o Parametrai — aibesRibojimas, adresold
o Rezultatai — adresy objekty rinkinys
e gautiAdministraciniusVienetus
o Parametrai — aibesRibojimas, administracinioVienetold
o Rezultatai — administraciniy vienety objekty rinkinys
o gautiGyvenamgsiasVietoves
o Parametrai — aibesRibojimas, gyvenamosiosVietovesld
o Rezultatai — gyvenamyjy vietoviy objekty rinkinys
e gautiGatves
o Parametrai — aibesRibojimas, gatvesld
o Rezultatai — gatviy objekty rinkinys
e Klasifikatoriy operacijos
o Parametrai — kodas
o Rezultatai — Klasifikatoriaus kody ir reikSmiy rinkinys

Apibréze pagrindines operacijas, pereikime prie atributy aibiy nustatymo. Kiekvienai 1§
esybiy reikia nustatyti pagrindinius, pirminius papildomus ir iSpléstinius papildomus atributus.
Siuo atveju tai padarysime naudodamiesi registro nuostatuose [LRV15a] pateiktais saugomais
atributais ir logika apibudinta atributy formavimo taisyklése (2.1.4 punktas). Kai kuriuos i$

atributy priskirsime vieniems ar kitiems savo nuoziiira, ta¢iau esminio skirtumo tai nesudarys, nes
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visuose registruose atributy tipai turés biiti skirstomi naudojantis ne tik taisyklémis, bet ir specifine
registro logika.

Klasifikatoriy atributai yra specifiniai ir jau aprasyti (kodas, reik§me), todél jy dar karta
atskirai neapraSysime. Kiekvienos i$ likusiy esybiy atributus aprasome atskirai ir detalizuojame
skirstydami j atitinkamas atributy grupes. Atributy aibés suskirstymg galime pamatyti 4 Priedase.

Taip pat apraSysime registro sgsajos apibudinimo egzemplioriy:

e Registro sasajos pavadinimas — Adresy registro sasaja,
e Registro pateikiancio sgsaja pavadinimas — Lietuvos Respublikos Adresy registras,
e Registro pateikiancio sgsaja kodas — ADRESU_REGISTRAS.

Apibréze atributy esybés, operacijas, operacijy parametrus, operacijy rezultatus ir suformave
atributy aibes gauname adresy registro sasajos aprasyma. Norint kurti anks¢iau minéta registry
duomeny bazg reikia sukurti adresy registro sasajos XML schema, kurig buity galima saugoti toje
duomeny bazé¢je. Sukiirus tokig schema daug paprasciau sukurti sgsajg paremtg XML duomenimis,
pavyzdziui, SOAP tinkling¢ sasaja (angl. SOAP web-service). Bet kokiu atveju verta pabrézti, kad
sukurta ontologija ir registro sgsajos aprasas nevercia naudoti jokios technologijos ir jg galima
laisvai pasirinkti.

3.2. Adresy registro sasajy palyginimas

Siame skyriuje palyginsime adresy registro esama sasaja (toliau — esama Adresy registro
sgsaja) ir pagal modeli sukurta naujaja sasaja (toliau — adresy registro sasaja pagal modelj).
Lyginimg atliksime palygindami nagrinétas sgsajos charakteristikas: naudojamas technologijas,
esybes, atributy aibg ir operacijas (2 Lentelé).

2 Lentelé. Adresy registro sasajy palyginimas.

Sgsaja ) ) Adresy registro sasaja pagal
Esama Adresy registro sasaja

Charakteristika modelj

Naudojamos technologijos Pateikiami adresy registro | Technologija néra ribojama.

failai Rekomenduojama  sudaryti
XML schema.

Esybés Pateikiamos keturios registro | Pateikiamos keturios registro
objekty esybés — | objekty esybes —
administraciniai vienetai, | administraciniai vienetali,
gyvenamosios vietoves, | gyvenamosios vietoves,
gatvés adresai. Taip pat | gatvés adresai. Taip pat
pateikiami keturi | pateikiami keturi

klasifikatoriai.

klasifikatoriai.
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Atributy aibe Per sasaja gaunama tik pilnos | Per sgsajg galima gauti trijy
esybés su atributy aibémis. | riSiy duomeny rinkinius —
Gaunama atributy aibé yra | pagrindinj, pirminj ir
pilna, i8skyrus tokius atributus | iSpléstinj. Juose gaunami
kaip grafiniai duomenys, kai | atributai priklauso nuo to,
kuriy objekty tipai (pvz. | kuriai grupei jie priskirti.
gatviy) ir pan. Detaliau | ISpléstinis duomeny rinkinys

apraSyta  1.1.1.1  punkte | leidzia grazinti visg duomeny

nagrin¢jant s3saja. aibe.
Operacijos Pateikiami  failai  visoms | Pateikiamos operacijos
keturioms teikiamoms | visoms apibréztoms registro

registro objekty esybéms, taip | objekty ir  klasifikatoriy
pat ir klasifikatoriy esybéms. | esybéms. Operacijos  gali
Kadangi pateikiami failai, | priimti du parametrus — aibés
operacijos parametry neturi. | ribojimo ir registro objekto
Rezultatas — pilnas faile | identifikatoriaus. Rezultatas
pateikiamy esybiy sarasas. priklauso nuo parametry —gali
biiti gaunama viena arba visos
esybés  su  skirtingomis
atributy aibémis priklausomai
nuo aibés ribojimo parametro.
Aibés ribojimo parametrui su

reikSmeé iSpléstinis gaunama

pilna atributy aibé.

Palyginus sasajas galime matyti, kad adresy registro sgsaja pagal modelj yra daug platesné
ir leidzia lanksc¢iau gauti Adresy registre saugomus duomenis. Taip pat perzvelgus kiekvieng
charakteristikg detaliau galime matyti, kad esama sgsaja yra siauresnis registro sgsajos pagal
modelj variantas. Tai leidzia daryti i§vada, kad paémus dabarting sgsajg ir jg pritaikius sukurtoms
taisykléms (Pridéjus aibés ribojimo parametrus ir pritaikius bendrumg uztikrinancias taisykles)
galésime sudaryti sasaja pagal modelj, jai kurti XML schemg ir tokiu biidu gauti apibendrinta
$3s2ja.
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3.3. Gyventojuy registro sasaja pagal sukurta modelj

ApraSysime Gyventojy registro sgsajg pagal registry apibendrintg integracijos modelj.
Pirmiausia pritaikysime Gyventojy registro objektus. Pagal literatiros apzvalgg (1.1.1.2.
papunktis) registre saugomi dviejy tipy objektai:

e Lietuvos Respublikos pilieciai,

e asmenys be pilietybés ir kity valstybiy pilieciai, gaunantys Lietuvos Respublikoje
iSduodamus asmens dokumentus, deklaruojantys gyvenamaja vieta Lietuvoje ar
kuriy civilinés buklés aktai yra registruojami Lietuvos Respublikos institucijose.

Kadangi $ie du objekty tipai turi ta pacig atributy aibe (1.1.1.2. papunktis), tai galime supaprastinti
esybiy aibe ir apibrézti vieng bendrg esyb¢ — asmeni.

Kaip matome §iuo atveju sgsajoje egzistuos tik viena esybé¢, kuri yra pagrindiné. Be Sios
esybés registre saugoma ir 11 klasifikatoriy (1.1.1.2. papunktis), kuriuos priskirsime papildomoms
esybéms ir jy poklasiui — klasifikatoriams. Taigi, gavome sgsajos esybes.

Toliau apraSysime operacijas. Kursime tik pagrindines operacijas, kurio privalomos pagal
registry apibendrinto integracijos modelio taisykles (2.1.6. punktas). Kiekvienai esybei reikia
sukurti po operacija. Siuo atveju bus viena operacija pagrindinei esybei — gautiAsmenis ir
operacijos klasifikatoriy reikSméms gauti. Aprasydami Sias operacijas taip pat gausime ir
operacijos parametro ir rezultato klases:

e gautiAsmenis

o Parametrai — aibesRibojimas, asmensld
o Rezultatai — asmeny objekty rinkinys
o Klasifikatoriy operacijos
o Parametrai — kodas
o Rezultatai — klasifikatoriaus kody ir reikSmiy rinkinys

Toliau nustatysime atributy aibes. Reikia nustatyti pagrindinius, pirminius papildomus ir
ispléstinius papildomus atributus (2.1.4 punktas). Siy atributy aibiy nustatymui pasinaudosime
Gyventojy registro nuostatuose [LRV17] pateikta registre saugomy atributy aibe. Siuo atveju aibes
reikés nustatinéti vienai — asmens esybei. Kaip ir Adresy registrui, atskirai neparasinésime
klasifikatoriy atributy, nes jie yra specifiniai ir apibrézti bendrai visoms sasajoms kuriamoms pagal
registry apibendrintg integracijos modelj. Pilng atributy aibés apraSyma galima rasti 5 priede.

Taip pat apraSysime Gyventojy registro sgsajos apibiidinimo egzemplioriy:

e Registro sgsajos pavadinimas — Gyventojy registro sgsaja,

e Registro pateikian¢io sgsaja pavadinimas — Lietuvos Respublikos Gyventojy
registras,

e Registro pateikiancio sgsaja kodas — GYVENTOJU_REGISTRAS.
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Apibréze visas reikalingas sgsajos pagal registry apibendrintg integracijos modelj dalis

Gyventojy registrui gauname naujg integracing sasaja. Turédami tokj sgsajos aprasa kaip ir Adresy

registro sasajos atveju galime sukurti XML schema, bei kurti realia SOAP ar kitomis

technologijomis pagrijstg integracinj taska.

3.4. Gyventoju registro sgsajy palyginimas

Palyginsime pagal model; sukurtg (toliau — Gyventojy registro sgsaja pagal modelj) ir jau

esamas Gyventojy registro sgsajas (toliau — esamos Gyventojy registro sgsajos). Palyginimas bus

vykdomas pagal tas pacias charakteristikas kaip ir Adresy registro atveju — naudojamas

technologijas, esybes, atributy aibe ir operacijas (3 lentel¢).

3 Lentelé. Gyventojy registro sgsajy palyginimas.

Sasaja
Charakteristika

Esamos Gyventojy registro

$3s2ajos

Gyventojy registro sgsaja
pagal modelj

Naudojamos technologijos

Duomeny baziy procediiros

(angl.
materializuotos

stored procedures),
virtualios
lentelés (angl. materialized
views), registro objekty XML

sgrasai

Technologija néra ribojama.
Rekomenduojama  sudaryti

XML schema.

Esybés

Perduodama asmens esybe,

bei yra galimybé gauti

klasifikatorius

Pateikiama viena registro

esybé - asmuo. Taip pat

pateikiama 11 klasifikatoriy.

Atributy aibé

Atributy aibe stipriai
priklauso nuo sistemos ir néra
aiSkiai apibrézta. Tai salygoja,
kad gali tekti pritaikyti vis

nauja sgsaja naujai sistemai.

Per sasaja galima gauti trijy
rusSiy duomeny rinkinius —
pagrindinj, pirminj ir

iSpléstinj.  Juose  gaunami

atributai priklauso nuo to,

kuriai grupei jie priskirti.
ISpléstinis duomeny rinkinys
leidzia grazinti visa duomeny

aibe.

Operacijos

Pateikiamos operacijos

duomeny gavimui. Aib¢é ir
néra

operacijos parametrai

Pateikiamos operacijos
visoms apibréZtoms registro
objekty ir  klasifikatoriy

esybéms. Operacijos gali
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Zinomi ir pritaikomi | priimti du parametrus — aibés
kiekvienai sistemai atskirai. ribojimo ir asmens objekto
identifikatoriaus. Rezultatas
priklauso nuo parametry —gali
biiti gaunama viena arba visos
esybés  su  skirtingomis
atributy aibémis priklausomai
nuo aibés ribojimo parametro.
Aibés ribojimo parametrui Su
reikSmé iSpléstinis gaunama

pilna atributy aibé.

Palyginus sasajas galime matyti, kad esamos Gyventojy registro sgsajos yra labiau
pritaikomos kiekvienai sistemai atskirai ir dél to nebelieka bendrumo, kuris yra sgsajoje sukurtoje
pagal modelj. Sasaja pagal modelj suteikia galimybe¢ gauti tg pacig atributy aib¢ kaip ir esamos
sgsajos, taciau $ig aibe suskirsto dalimis ir leidzia daugeliui sistemy naudotis ta pacia sgsaja. Taip
pat sasaja pagal modelj leidzia pasirinkti daugiau technologiniy sprendimy. I palyginimo galime
matyti, kad i§ esmés operacijy ir atributy atzvilgiu sgsaja pagal modelj padengia ir esamas sgsajas.
Tam tikrais atvejais esamos sgsajos gali biiti efektyvesnés, jeigu perduodama atributy aibé yra
ypac specifiné gaunanciai sistemai. Nepaisant to tokia sgsaja greiCiausiai ir bus tinkama tik tai
vienai sistemai. Taigi, kaip ir Adresy registro atveju, galime daryti iSvada, kad sgsaja pagal modelj
teikia panasSias galimybes kaip ir esancios sgsajos, taciau suteikia privalumy uztikrinanciy sgsajy
bendruma.

3.5. Juridiniy asmeny registro sgsaja pagal sukurta modelj

Toliau aprasysime Juridiniy asmeny registro sgsaja pagal registry apibendrintg integracijos

modelj. Registre yra saugomi tokie objektai (1.1.1.3. papunktis):

e Privatis juridiniai asmenys,

e Viesieji juridiniai asmenys,

e Juridiniy asmeny filialai ir atstovybes.
Nustatysime esybes pagal saugomus objektus. Privatiis ir vieSieji juridiniai asmenys turi beveik
vienodas duomeny aibes (1.1.1.3. papunktis) todél juos iSskirsime kaip vieng esybe - juridinis
asmuo. Filialus ir atstovybes i$skirsime kaip dar vieng esybe — filialas/atstovybé.

Akivaizdu, kad juridiniai asmenys turi buti i$skirti kaip pagrindiné esybé Juridiniy asmeny

registre. Filialus ir atstovybes skirsime prie papildomy esybiy, nes savarankiSkai, be ,,tévinio*

juridinio asmens §i esybé egzistuoti negali (negali biiti juridinio asmens filialo be juridinio
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asmens). Taip pat registras turi 18 klasifikatoriy, kuriuos visus priskirsime papildomy esybiy
klasés, klasifikatoriy poklasiui.

Apibrésime registro sasajos operacijas. Kiekvienai esybei bus sukurta registry apibendrinto
integracijos modelio taisyklése (2.1.6. punktas) nustatyta pagrindiné operacija. Juridiniy asmeny
esybéms gauti bus sukurta operacija gautiJuridiniusAsmenis, o filialams ir atstovybéms gauti —
gautiFilialusAtstovybes. Taip pat apraSomos standartinés operacijos, skirtos klasifikatoriams
gauti. Apibréziant Sias operacijas apibréziami ir operacijos parametry ir operacijos rezultaty klasés
objektai. Kiekvienai operacijai Sie objektai bus tokie:

e gautiJuridiniusAsmenis
o Parametrai — aibesRibojimas, juridinioAsmensld
o Rezultatai — juridiniy asmeny objekty rinkinys
e gautiFilialuslrAtstovybes
o Parametrai — aibesRibojimas, filialoAtstovybesld
o Rezultatai — filialy ir atstovybiy objekty rinkinys
o Klasifikatoriy operacijos
o Parametrai — kodas
o Rezultatai — klasifikatoriaus kody ir reik§miy rinkinys
Nustatome reikalingas atributy aibes. Reikia apibrézti pagrindinius, pirminius papildomus ir
iSpléstinius papildomus atributus (2.1.4 punktas). Sj karta aibe skirstysime Siek tiek kitaip nei
Adresy ar Gyventojy registro atvejais. Juridiniy asmeny registro egzistuojanc¢ioje integracingje
sgsajoje jau apraSomi trys galimi gauti duomeny rinkiniai (1.1.1.3. punktas). Jie beveik atitinka
misy skirstyma, tik néra atskirai iSskirtos aibés Juridiniy asmeny ir filialy/atstovybiy objektams.
Siekdami supaprastinti aibés sudarymg ir remdamiesi tuo, kad juridiniy asmeny registro
projektuotojai geriau supranta registro subtilybes tiesiog pritaikysime jy pasiiilyta atributy aibes
Juridiniy asmeny ir filialy/atstovybiy esybéms. Taikoma tokiu principu:
= Pagrindiniai atributai — trumpajame duomeny rinkinyje esantys atributai,
= Pirminiai papildomi atributai — pagrindiniame rinkinyje esantys atributai, kurie néra
trumpajame rinkinyje,
= ISpléstiniai papildomi atributai — iSpléstiniame rinkinyje esantys atributai, kurie néra
nei trumpajame, nei pagrindiniame rinkinyje.
Pastaba. Juridiniy asmeny ir filialy bei atstovybiy esybéms Sie atributai yra iSskirstomi pagal jy
priklausyma vienam ar kitam saugomam objektui registre.
Taip pat apraSysime Juridiniy asmeny registro sasajos apibiidinimo egzemplioriy:
e Registro sgsajos pavadinimas — Juridiniy asmeny registro s3saja,
e Registro pateikiancio sasaja pavadinimas — Juridiniy asmeny registras,
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e Registro pateikiancio sgsajg kodas — JURIDINIU_ASMENU_REGISTRAS.

Apibrézéme Juridiniy asmeny registro sgsaja pagal registry apibendrintg integracijos modelj.

Kaip ir anks¢iau aptartiems Adresy bei Gyventojy registrams Juridiniy asmeny registrui galima

sukurti XML schema, kuri biity naudojama registry sasajy bibliotekai arba sasajos WSDL aprasyti.

3.6. Juridiniy asmeny registro sgsaju palyginimas

Palyginsime pagal modeli sukurtg Juridiniy asmeny registro sgsaja ir esamg Juridiniy

asmeny registro s3saja. Sgsajy palyginimui naudosime tas pacias charakteristikas — naudojamas

technologijas, esybes, atributy aibg ir operacijas (4 lentel¢).

4 Lentelé. Juridiniy asmeny registro s3sajy palyginimas.

Sasaja

Esama Juridiniy asmeny

Juridiniy asmeny registro

Charakteristika registro sgsaja sasaja pagal modelj

Naudojamos technologijos Duomeny gavimas XML | Technologija néra ribojama.
formatu (nedetalizuojama | Rekomenduojama  sudaryti
kaip) XML schema.

Esybés Pateikiama juridinio asmens | Pateikiama viena pagrindiné
esybé, kuria padengiami visi | registro esybé — juridinis
trys registre saugomi objektai | asmuo ir viena papildoma —

filialas/atstovybé. Taip pat
pateikiama 18 klasifikatoriy.

Atributy aibé Atributy aibé skirstoma taip, | Per sgsajg galima gauti trijy
kad biity galima pateikti tris | riSiy duomeny rinkinius —
duomeny rinkinius — trumpaji, | pagrindinj, pirminj ir
pagrindinj ir iSpléstinj. iSpléstinj.  Juose  gaunami

atributai priklauso nuo to,
kuriai grupei jie priskirti.
ISpléstinis duomeny rinkinys
leidzia grazinti visa duomeny
aibe.

Operacijos Pateikiamos operacijos | Pateikiamos operacijos

juridiniy asmeny duomeny
rinkiniams bei
klasifikatoriams gauti. Ar yra

pateikiamos trys operacijos, ar

visoms apibréztoms registro
objekty ir  klasifikatoriy
esybéms. Operacijos  gali
priimti du parametrus — aibés

ribojimo ir asmens objekto
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viena operacija su parametru | identifikatoriaus. Rezultatas
neapibréziama. priklauso nuo parametry —gali
biiti gaunama viena arba visos
esybés su skirtingomis
atributy aibémis priklausomai
nuo aibés ribojimo parametro.
Aibés ribojimo parametrui su
reikSmé iSpléstinis gaunama

pilna atributy aibeé.

IS palyginimo galime matyti, kad esama sgsaja yra panasi | naujai apibrézta. Esamoje
sgsajoje jau egzistuoja registry apibendrinto integracijos modelio principas skirstyti duomeny aibe
1 tris duomeny rinkinius nuo maziausio iki didziausio. Sgsaja pagal yra lankstesné technologijy
pozitiriu ir padengia ir esamos sasajos XML duomeny rinkiniy perdavima. Taip pat sasaja pagal
modelj pateikia pagrindines ir papildomas esybes (Juridinius asmenis ir filialus/atstovybes), kas
leidZia padaryti sgsaja dar lankstesn¢ ir reikalui esant perdavinéti tik pagrindines esybes. Taip pat
naujoji sgsaja yra griez€iau apibréZta. Taigi, Juridiniy asmeny registro sgsaja pagal modelj
padengia ir ankstesne s3saja, bei turi papildomy privalumy.

3.7. Jgaliojimy registro sasaja pagal sukurta modelj

ApraSysime Jgaliojimy registro sgsaja pagal registry apibendrintg integracijos modelj.
Pradésime nuo registre saugomy objekty priskyrimo prie sgsajos esybiy. IS Jgaliojimy registro
apzvalgos (1.1.1.4 papunktis) galime matyti, kad registre saugomi Sie objektai:

e Notary, konsuliniy pareigliny patvirtinti jgaliojimai,

e Notary patvirtintiems prilyginami jgaliojimai,

e Informaciniy technologijy priemonémis sudaryti jgaliojimai.
Registro apzvalgoje (1.1.1.4) teigiama, kad notary ir konsuliniy pareigiiny patvirtinti jgaliojimai,
bei notary patvirtintiems prilyginami jgaliojimai turi tg patj duomeny rinkinj todeél Siuos
igaliojimus sutrauksime ] vieng esybg¢ — jgaliojimas. Informacinémis priemonémis sukurtus
jgaliojimus apibiidinsime esybe — IT jgaliojimas. Tiek jgaliojimai, tiek IT jgaliojimai Sio registro
atveju bus pagrindinés esybés, nes tai yra esminiai registro objektai (apie tai galima spresti vien 18
registro pavadinimo). Taip pat registre yra 9 klasifikatoriai, kuriuos priskirsime papildomy esybiy
klases klasifikatoriy poklasiui.

Toliau apibréSime sasajos operacijas. Kiekvienai esybei apibréziamos pagrindinés
operacijos reikalingos pagal registry apibendrinto integracijos modelio taisykles (2.1.6 punktas).
Taigi, sgsaja turés dvi operacijas pagrindinéms esybéms ir operacijas gauti klasifikatoriy

reikSméms. Jgaliojimams gauti kuriama operacija — gautilgaliojimus, o IT jgaliojimams —
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gautilTlgaliojimus. Apibrézdami operacijas apibréziame ir operacijy paramtery, bei operacijy
rezultaty klasiy objektus:
e gautilgaliojimus
o Parametrai — aibesRibojimas, igaliojimold
o Rezultatai — jgaliojimy objekty rinkinys
e gautilTlgaliojimus
o Parametrai — aibesRibojimas, itlgaliojimold
o Rezultatai — IT jgaliojimy objekty rinkinys
o Klasifikatoriy operacijos
o Parametrai — kodas
o Rezultatai — klasifikatoriaus kody ir reikSmiy rinkinys

Toliau nustatysime atributy aibes. Atributy aibés nustatomos remiantis jy formavimo
taisyklémis apibréZtomis 2.1.4 punkte. Jgaliojimy registro esamoje sasajoje, kaip ir Juridiniy
asmeny registre, yra taikomas aibiy skirstymas. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad aibés yra
skirstomos visiskai atskirai, o ne atributy kieko didéjimo tvarka. D¢l Sios priezasties tokio pat
principo kaip Juridiniy asmeny registre skirstant atributy aib¢ pritaikyti nepavyks. Atributy aibé
skirstoma pasinaudojant ta padia logika kaip Adresy ir Gyventojy registro atveju. Si aibé
pateikiama 6 priede.

Taip pat aprasSysime Igaliojimy registro sgsajos apibiidinimo egzemplioriy:

e Registro sgsajos pavadinimas — Jgaliojimy registro s3saja,
e Registro pateikiancio sasaja pavadinimas — Jgaliojimy registras,
e Registro pateikiancio sgsaja kodas — IGALIOJIMU_REGISTRAS.

ApibréZeme Jgaliojimy registro sasaja pagal registry apibendrintg integracijos modelj. Kaip
ir ankstesniy registry atveju toliau galima aprasyti XML schemg arba kurti sgsaja pasinaudojant
apraSytomis klasémis ir taisyklémis.

3.8. Igaliojimy registro sasaju palyginimas

Igaliojimy registro s3saja pagal model; palyginsime su esama sgsaja. Lyginimas bus

vykdomas pagal anksCiau naudotus kriterijus — naudojamas technologijas, esybes, atributy aibe ir

operacijas (5 Lentelé2 Lentelé).
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5 Lentelé. [galiojimy registro sgsajy palyginimas.

Sasaja
Charakteristika

Igaliojimy registro esama

s3saja

Igaliojimy registro sgsaja

pagal modelj

Naudojamos technologijos

Tiksli naudojama technologija

Technologija néra ribojama.

nepateikiama. Rekomenduojama  sudaryti
XML schemg.

Esybés Pateikiama viena jgaliojimo | Pateikiamos  dvi  registro

esybe. objekty esybes — jgaliojimai ir
IT jgaliojimai. Taip pat
pateikiami devyni
Klasifikatoriai.

Atributy aibé Atributy aibé skirstoma ] | Per sgsaja galima gauti trijy
keleta poaibiy. Sie poaibiais | ri§iy duomeny rinkinius —
nebiitinai persidengia vienas | pagrindinj, pirminj ir
su kitu ir norint gauti pilng | iSpléstinj. Juose gaunami
duomeny rinkinj reikia keliy | atributai priklauso nuo to,
operacijy, skirty gauti | kuriai grupei jie priskirti.
skirtingiems atributy | ISpléstinis duomeny rinkinys
poaibiams leidZia grazinti visg duomeny

aibe.

Operacijos Numatytos penkios | Pateikiamos operacijos

operacijos, skirtos konkretaus
jgaliojimo paieskai.
Operacijos turi parametrus,
kurie vienareikSmiskai nusako
vieng jgaliojimg. Rezultatas —
jgaliojimas pagal pradinius
parametrus. Visos aibés gauti

nepavyks.

visoms apibréZtoms registro
objekty ir  klasifikatoriy
esybéms. Operacijos gali
priimti du parametrus — aibés
ribojimo ir registro objekto
identifikatoriaus. Rezultatas
priklauso nuo parametry —gali
biiti gaunama viena arba visos
esybés  su  skirtingomis
atributy aibémis priklausomai
nuo aibés ribojimo parametro.
Aibés ribojimo parametrui Su
reik§meé iSpléstinis gaunama

pilna atributy aibé.
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Palyginus Igaliojimy registro esamg ir sgsaja pagal modelj galime matyti, kad sgsaja pagal
model;j yra Siek tiek kitoks esamos sgsajos variantas. Sgsaja pagal modelis leidzia gauti duomenis
dviejy esybiy pavidalu, kai tuo tarpu esama sgsaja informacinémis technologijomis ir fiziskai
sukurty jgaliojimy neskiria ir turi vieng jgaliojimo esybe. Taip pat esama sgsaja skirsto duomeny
aibe | poaibius taip, kad gaunamy duomeny aibé augty didéjimo tvarka priklausomai nuo aibés
ribojimo parametro. Esama sgsaja turi daugiau operacijy, nei sgsaja pagal modelj, todel leidzia
gauti vieng jgaliojimg pagal Siek tiek daugiau kriterijy, taciau neleidzia gauti pilnos duomeny
aibés. Lyginant Sias sgsajas galime matyti, kad kai kuriose vietose (pvz. operacijy atzvilgiu) esama
sgsaja gali buti pranaSesneé. Nepaisant to, esant poreikiui modelis nedraudzia sukurti ir daugiau
operacijy, kurios blity panaSios j esamos s3sajos operacijas. Tokiu btidu nebiity panaikinimas
sasajos pagal modelj bendrumas, nes ji vis tiek atitikty modelio XML schemg sasajy sudarymui
(2.2), bei registry apibendrinto integracijos modelio taisykles.

3.9. Nekilnojamojo turto registro sasaja pagal modelj

Aprasysime Nekilnojamojo turto registro sasaja pagal registry apibendrintg integracijos
modelj. Pradésime nuo registre saugomy objekty priskyrimo sgsajos esybéms. Pagal 1.1.1.5
papunkt] registre saugomi S$ie objektai: Nekilnojamojo turto registro jstatyme nurodyti
nekilnojamieji daiktai, daiktings teisés j juos, $iy teisiy suvarzymai ir su nekilnojamaisiais daiktais,
daiktiniy teisiy j juos suvarzymais bei daiktinémis teisémis susije¢ juridiniai faktai, taip pat jimoniy
dovanojimo, pirkimo—pardavimo ir nuomos sutartys. Pagal registro objektus ir registro
nuostatuose [LRV15b] pateikiamg saugomy atributy aibe objektus galime suskirstyti j tokias
esybes:

e Nekilnojamasis turtas,
e Daiktinés teisés (Pastaba. Cia jeina tiek teisiy suvarzymai, bei juridiniai faktai),
e Sutartys.

Nekilnojamojo turto esybe priskirsime pagrindinéms esybéms, nes tai yra esminis
Nekilnojamojo turto registro objektas. Daiktines teises, bei sutartis priskirsime papildomoms
esybéms, nes §ios esybés yra i§ esmeés yra skirtos apibiidinti nekilnojamojo turto priklausomybe,
bei veiksmus, atliekamus su juo. Taip pat tris registre saugomus Klasifikatorius priskirsime
papildomy esybiy klasifikatoriy poklasiui.

Tolesniame Zingsnyje apibréSime operacijas sgsajai pagal registry apibendrintg integracijos
modelj. Kiekvienai esybei apibréziamos pagrindinés operacijos numatytos modelio taisyklése
(2.1.6. punktas). Nekilnojamojo turto esybei kuriama operacija — gautiNekilnojamajiTurta.
Daiktiniy teisiy ir sutarCiy esybéms atitinkamai aprasomos operacijos gautiDaiktinesTeises ir
gautiSutartis. Aprasant Sias operacijas apraSomi ir operacijy parametry bei operacijy rezultaty
klasiy egzemplioriai:
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e gautiNekilnojamajiTurta
o Parametrai — aibesRibojimas, nekilnojamojoTurtold
o Rezultatai — nekilnojamojo turto objekty rinkinys
e gautiDaiktinesTeises
o Parametrai — aibesRibojimas, daiktiniuTeisiuld
o Rezultatai — daiktiniy teisiy objekty rinkinys
e gautiSutartis
o Parametrai — aibesRibojimas, sutartiesld
o Rezultatai — sutarties objekty rinkinys
o Klasifikatoriy operacijos
o Parametrai — kodas
o Rezultatai — klasifikatoriaus kody ir reikSmiy rinkinys

Toliau nustatysime atributy aibe (2.1.4). Atributy aibé nustatoma tuo paciu principu kaip ir
anksciau apraSytose registry sasajose pagal modelj — atributai kiekvienai esybei yra skirstomi |
pagrindinius, pirminius papildomus ir i$pléstinius papildomus. Atributai priskiriami kiekvienai
grupei remiantis registro nuostatais [LRV15b] ir logika apraSyta atributy tipy apraSymuose (2.1.4).
ISskirstytg atributy aibe galima rasti 7 priede.

Aprasysime Nekilnojamojo turto registro sgsajos apibiidinimo egzemplioriy:

e Registro sgsajos pavadinimas — Nekilnojamojo turto registro sasaja,
e Registro pateikiancio sgsajg pavadinimas — Nekilnojamojo turto registras,
e Registro pateikiancio sgsaja kodas — NT_REGISTRAS.

Apibrézéme Nekilnojamojo turto registro sgsaja pagal registry apibendrintg integracijos
modelj. Gautg apibrézimg kaip ir ankstesniy registry atveju galime taikyti toliau aprasant XML
schema registrui, bei kuriant integracing sasaja.
3.10.Nekilnojamojo turto registro sasajy palyginimas

Nekilnojamojo turto registro sasaja pagal registry apibendrinta integracijos modelj
palyginsime su esamomis registro sasajomis. Lyginimg atliksime pagal ankséiau naudotas
charakteristikas: naudojamas technologijas, esybes, atributy aibe ir operacijas (6 Lentel¢).

6 Lentelé. Nekilnojamojo turto registro sgsajy palyginimas.

Sasaja Nekilnojamojo turto registro | Nekilnojamojo turto registro
Charakteristika €Samos s3sajos sasaja pagal modelj
Naudojamos technologijos Teikiami  duomenys XML | Technologija néra ribojama.
formatu Rekomenduojama  sudaryti
XML schema.
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Esybés Esybiy aibé yra apibréziama | Pateikiamos trys  registro
atskirai ~ kiekvienai  naujai | objekty esybés -
sgsajai, taciau neabejotinai | nekilnojamasis turtas,
tarp perduodamy esybiy yra | daiktinés teisés ir sutartys.
nekilnojamasis turtas Taip pat pateikiami trys
klasifikatoriai.

Atributy aibé Atributy aibé skirstoma ] | Per sgsajg galima gauti trijy
priklausomai nuo sutarties | ri$iy duomeny rinkinius —
pasirasSytos su  duomenis | pagrindinj, pirminj ir
gaunancios sistemos | iSpléstinj. Juose  gaunami
valdytoju. Galima gauti pilng | atributai priklauso nuo to,
atributy aibe arba jos poaibius. | kuriai grupei jie priskirti.
ISpléstinis duomeny rinkinys
leidzia grazinti visg duomeny

aibe.

Operacijos Duomeny gavimo operacijos | Pateikiamos operacijos
nustatomos priklausomai nuo | visoms apibréztoms registro
sutarties su duomenis | objekty  ir  klasifikatoriy
gaunancios sistemos | esybéms.  Operacijos  gali
valdytoju. priimti du parametrus — aibés
ribojimo ir registro objekto
identifikatoriaus. Rezultatas
priklauso nuo parametry — gali
biiti gaunama viena arba visos
esybés  su  skirtingomis
atributy aibémis priklausomai
nuo aibés ribojimo parametro.
Aibés ribojimo parametrui su
reikSme iSpléstinis gaunama

pilna atributy aibeé.

Galime matyti, kad esamos sgsajos yra daug maziau apibréztos negu s3saja pagal modelj.
Esamos sasajos naudoja XML technologija, kai tuo tarpu sgsajos aprasas pagal modelj nereikalauja
jokios konkrecios technologijos. Sasaja pagal model;j turi apibrézta esybiy bei atributy rinkinj
sgsajai, 0 esamos sgsajos gali biiti labai skirtingos ir greifiausiai kuriamos kiekvienai sistemai
atskirai pagal poreikj. Toks pats principas galioja ir operacijoms. Didesnis s3sajos pagal modelj
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apibréztumas leidzia turéti apibendrintg sgsajg prie kurios gali prisitaikyti kitos sistemos. Tokiu
atveju kiekvienai sistemai nereikty kurti naujos sasajos, kaip esamy sasajy atveju. Taigi,
Nekilnojamojo turto registro sasaja pagal modelj jneSa bendrumo ir yra geriau apibréZta nei
€Samos $3sajos.
3.11. Taikymo apibendrinimas

Pritaikius registry apibendrintg integracijos modelj pagrindiniams Lietuvos Respublikos
registrams galime pademonstruoti kokie poky¢iai jvyksta sgsajose. Registruose, kalbant apie
dabartines sgsajas, egzistuoja panasi situacija. Diagramoje (15 pav.) apibréztu atveju registro
sasajos kuriamos kiekvienai naujai sistemai atskirai. Sgsajy kiekis yra augantis priklausomai nuo

naujai atsirandanciy sistemy kiekio.

Sistema 1

T

il cll
Registras 4@7 Sistema 2

ﬁg%ﬂ

Sistema 3

15 pav. Esama registry sgsajy situacija.

Registry sgsaja po modelio pritaikymo sukuria kitokig situacijg (16 pav.). Pritaikius registry
apibendrintg integracijos modelj sistemoms yra pateikiama viena sgsaja ir sasajy skaicius gali augti
tik labai specifiniais atvejais. Tokiu biidu sprendziama bendrumo problema ir registry nebereikia

papildyti naujomis sgsajomis kas kartg atsiradus naujai sistemai.

2 ]

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3

I

Registras

£ ]

16 pav. Sgsaja po registry apibendrinto integracijos modelio pritaikymo.

Registry apibendrinto integracijos modelio pritaikymas leidZia pasiekti ir dar daugiau —
automatizuoti duomeny visuose registruose paieska. Sukiirus biblioteka su registry sasajy XML
schemomis, esybémis ir jy atributais galime sukurti ir vieningg automatizuota s3saja per kurig
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sistemos galéty gauti duomenis i$ visy registry aibés (17 pav). Tokia sgsaja sukurty apibendrinta

visy registry sistema ir leisty sistemoms nebesiriipinti, kuriame registre yra saugomi joms

Sistema ZE Sistema 3$:|

reikalingi duomenys.

©
Sasajy biblioteka
%:‘ . %:‘ Juridiniq%j - %:‘ - %:‘ %:‘
. Gyventojy Jgaliojimy Nekilnojamojo e .
Adresy registras . asmeny R . Kiti registrai (n)
registras registras registras turto registras

17 pav. Registry sasajy bibliotekos pritaikymas.
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Rezultatai ir iSvados

Darbe sukurtas registry apibendrintas integracijos modelis susidedantis 1§ dviejy daliy —

registry integraciniy sasajy taisykliy rinkinio sudaryto pagal ontologijy ktirimo taisykles ir XML

schemos skirtos sgsajy validavimui. Modelis nustato tam tikras visiems registrams bendras

taisykles, kuriomis remiantis galima sukurti registro integracing sasaja.

Darbe pasiekta tokiy rezultaty:

1.

ISnagrinéti pasirinkti Lietuvos registrai ir jy sudétyje esamos sukurtos integracinés
sgsajos, bei iSskirtos apibendrintos registry ypatybés, jtakojancios integraciniy sasajy
kiirima,

Aprasytas taisykliy rinkinys pagal ontologijos sudarymo principus skirtas registry
integraciniy sgsajy sukiirimui,

Sukurtas jrankis (XML schema), kuris leidzia validuoti sgsajas sukurtas pagal
aprasyta taisykliy rinkinj. Kartu su paciu taisykliy rinkiniu, XML schema sudaro
registry apibendrintg integracijy modelis, kurio sukiirimas ir buvo darbo tikslas.
Sukurtas registry apibendrintas integracijos modelis pritaikytas pagrindiniams
Lietuvos Respublikos registrams. Atliktas esamy registry sasajy, bei sasajy pagal
sukurta modelj palyginimas.

Sukiirus model;j, pritaikius jj pagrindiniams Lietuvos Respublikos registrams, bei atlikus

palyginima prieita tokiy iSvady:

Sasajos kurtos pagal registry apibendrintg integracijos modelj pritaikytais atvejais
padengia ir esamy s3gsajy funkcionaluma,

Sasajos pagal registry apibendrintg integracijos modelj yra griez¢iau strukttrizuotos
ir apibréZtos negu esamos s3sajos,

Esamas sgsajas galima patobulinti joms pritaikant registry apibendrintg integracijos
modelj,

Registry integracijos modelis pateikia bendrg struktiirg visoms pagal ji sukurtoms
sgsajoms.

Bendra pagal registry integracijos modelj kurty sgsajy struktiirg galima panaudoti
kuriant sasajy XML schemu, objekty ir operacijy bendra biblioteka. Sia biblioteka
veéliau galima buty panaudoti reikalingy integraciniy sasajy paieSkos

automatizavimui.

Remiantis palyginimo rezultatais, bei registry kiirimo taisyklémis ir nuostatais (pagal

kuriuos ir kurtas modelis), prieita iSvados, kad registry apibendrintas integracijos modelis

sprendzia registry integraciniy sgsajy bendrumo problemg iskelta darbo pradzioje.
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Formuojant sgsajas pagal registry apibendrintg integracijos modelj pastebéta ir tobulintiny
viety modelyje. Modelis niekaip neapibrézia technologijy, todél efektyvumas efektyvumo
problemos néra sprendziamos. Taip pat modelio pasiiilytos operacijos gali netikti specifinéms
sistemos. Modelis nedraudzia kurti ir kitokiy operacijy, taciau tokiy specializuoty operacijy

ktrimo taisykliy sudarymas galéty biiti tolimesnio tyrimo uzdavinys.
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3 Priedas. Registry integraciniy sasajy modelio XML schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
<xs:element name="RegistroSasaja">
<Xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="RegistroSasajosApibudinimas"” minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Pavadinimas" type="xs:string"/>
<xs:element name="Registras" type="xs:string"/>
<xs:element name="RegistroKodas" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Esybe" type="EsybesKlasesTipas" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" >
<xs:unique name="UnikalusAtributoPavadinimas">
<xs:selector xpath=".//Pavadinimas"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
<xs:unique name="UnikalusKlasifikatoriausKodas">
<xs:selector xpath=".//Kodas"/>
<xs:field xpath="."/>
</Xxs:unique>
</xs:element>
<xs:element name="Operacija"” minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"
type="0OperacijosKlasesTipas">
<xs:unique name="UnikalusOperacijosParametroPavadinimas">
<xs:selector xpath=".//OperacijosParametroTipas"/>
<xs:field xpath="@Pavadinimas"/>
</xs:unique>
<xs:unique name="UnikalusOperacijosRezultatoPavadinimas">
<xs:selector xpath=".//OperacijosRezultatoTipas"/>
<xs:field xpath="@Pavadinimas"/>
</xs:unique>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:unique name="UnikalusEsybesPavadinimas">
<xs:selector xpath="Esybe"/>
<xs:field xpath="@Pavadinimas"/>
</Xs:unique>
<Xs:unique name="UnikalusOperacijosPavadinimas">
<xs:selector xpath="Operacija"/>
<xs:field xpath="@Pavadinimas"/>
</xs:unique>
</xs:element>
<xs:complexType name="EsybesKlasesTipas">
<xs:choice>
<xs:element name="PagrindineEsybe" type="EsybesAtributas"/>
<xs:element name="PapildomaEsybe" type="EsybesAtributas"/>
<xs:element name="Klasifikatorius" type="KlasifikatoriausTipas"/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="Pavadinimas" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="EsybesAtributas">
<Xs:sequence>
<xs:element name="PagrindinisAtributas" type="AtributoTipas" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
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<xs:element name="PirminisPapildomasAtributas" type="AtributoTipas"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="IsplestinisPapildomasAtributas" type="AtributoTipas"”
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="AtributoTipas">
<Xs:sequence>
<xs:element name="Pavadinimas" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Reiksme" type="xs:anyType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="KlasifikatoriausTipas">
<Xs:sequence>
<xs:element name="Kodas" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Reiksme" type="xs:anyType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="TevinioObjektoKodas" type="xs:anyType" minOccurs="@"
maxOccurs="1"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="OperacijosKlasesTipas">
<Xs:sequence>
<xs:element name="OperacijosParametras" type="OperacijosParametroTipas"”
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="OperacijosRezultatas" type="OperacijosRezultatoTipas"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="Pavadinimas" type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="Tikslas" type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="Tipas" type="OperacijosTipas" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:simpleType name="OperacijosTipas" final="restriction">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="SukurimoOperacija"/>
<xs:enumeration value="SkaitymoOperacija"/>
<xs:enumeration value="AtnaujinimoOperacija"/>
<xs:enumeration value="TrynimoOperacija"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="OperacijosParametroTipas">
<xs:choice>
<xs:element name="EsybiuAtributuOperacijosParametras" type="AtributoTipas"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="AibesRibojimoOperacijosParametras"”
type="AibesRibojimoOperacijosParametroTipas” minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="Pavadinimas" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:simpleType name="AibesRibojimoOperacijosParametroTipas" final="restriction">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Pagrindinis"/>
<xs:enumeration value="Pirminis"/>
<xs:enumeration value="Isplestinis"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="OperacijosRezultatoTipas">
<xs:choice>
<xs:element name="EsybiuRinkinys" type="EsybesKlasesTipas" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Metaduomuo" type="AtributoTipas" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</xs:choice>
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<xs:attribute name="Pavadinimas" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:schema>
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4 Priedas. Adresy registro atributy aibé pagal sukurta modelj

Adresas

o Pagrindiniai atributai

Identifikatorius

Savivaldybés kodas

Savivaldybés pavadinimas
Senitinijos kodas

Senitinijos pavadinimas
Gyvenamosios vietovés kodas
Gyvenamosios vietovés pavadinimas
Gatvés kodas

Gatvés pavadinimas

Zemes sklypo ar pastato numeris
Korpuso numeris

Patalpos numeris pastate ar korpuse

Pavadinimas

o Pirminiai papildomi atributai

Pasto kodas
Virtualusis adresas
Unikalus numeris (jei registruota Nekilnojamojo turto registre)

Priklausomybé kitam registro objektui

o I8pléstiniai papildomi atributai

Dokumento, kuriuo remiantis jregistruojamas, iSregistruojamas ar

kei¢iami registro objekto duomenys riisis, numeris, data ir priémusios

institucijos pavadinimas (Gali buti skirstoma ir j keleta atributy,

taCiau nuostatuose tai nepabréZiama)

Iregistravimo data

ISregistravimo data

Duomeny jraS§ymo data

Keitimo data

Vietos taskas LKS-94

Universaliyjy pasto paslaugy teikimo vietos pavadinimas
Civilinés saugos ir gelbéjimo duomenys

Socialiniai, kulttriniai, ekonominiai duomenys

Administracinis vienetas
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o Pagrindiniai atributai

Identifikatorius
Vardas (apskrities, savivaldybés ar senitinijos, priklausomai nuo tipo)
kilmininko linksniu

Administracinio vieneto tipas

o Pirminiai papildomi atributai

Centro kodas (jei ne seniiinija)

Centro pavadinimas (jei ne seniiinija)

Apskrities, kurios teritorijoje yra savivaldybé kodas (jei savivaldyb¢)
Apskrities, kurios teritorijoje yra savivaldybé pavadinimas (jei
savivaldybe¢)

Gyvenamosios vietoves, kurioje yra senitinijos buveiné kodas (jei
seniiinija)

Gyvenamosios vietovés, kurioje yra senitinijos buveiné pavadinimas
(jei senitinija)

Savivaldybes, kurios teritorijoje yra senitinija kodas (jei seniiinija),
Savivaldybeés, kurios teritorijoje yra senifinija pavadinimas (jei

seniiinija

o I8pléstiniai papildomi atributai

Dokumento, kuriuo remiantis jregistruojamas, iSregistruojamas ar
kei¢iami registro objekto duomenys riisis, numeris, data ir priémusios
institucijos pavadinimas (Gali biiti skirstoma ir | keletg atributy,
taCiau nuostatuose tai nepabréZiama)

Iregistravimo data

ISregistravimo data

Duomeny jraSymo data

Keitimo data

Ribos LKS-94 formatu

Plotas

Civilinés saugos ir gelbéjimo duomenys

Socialiniai, kultiiriniai, ekonominiai duomenys

e Gyvenamoji vietove

o Pagrindiniai atributai

Identifikatorius

Vardas vardininko forma
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» Vardas kilmininko forma
= (Gyvenamosios vietos tipas
o Pirminiai papildomi atributai
= Savivaldybés, kurios teritorijoje yra gyvenamoji vietové kodas
= Savivaldybeés, kurios teritorijoje yra gyvenamoji vietove pavadinimas
= Seniiinijos, kurios teritorijoje yra gyvenamoji vietové kodas
= Seniiinijos, kurios teritorijoje yra gyvenamoji vietové pavadinimas
o I8pléstiniai papildomi atributai
=  Dokumento, kuriuo remiantis jregistruojamas, isSregistruojamas ar
kei¢iami registro objekto duomenys riisis, numeris, data ir priémusios
institucijos pavadinimas (Gali buti skirstoma ir j keleta atributy,
tac¢iau nuostatuose tai nepabréziama)
= [registravimo data
* [Sregistravimo data
* Duomeny jraSymo data
= Keitimo data
= Gyvenamosios vietovés vardo kirciuoté
= Zyma apie gyvenamajai vietovei suteikta kurorto statusg
* Ribos LKS-94 formatu
» Civilinés saugos ir gelb¢jimo duomenys
= Socialiniai, kultiiriniai, ekonominiai duomenys
Gatve
o Pagrindiniai atributai
= |dentifikatorius
* Vardas
= Tipas
o Pirminiai papildomi atributai
= Gyvenamosios vietoves, kurioje yra gatvé kodas
=  Gyvenamosios vietoves, kurioje yra gatvé pavadinimas
o ISpléstiniai papildomi atributai
* Dokumento, kuriuo remiantis jregistruojamas, iSregistruojamas ar
kei¢iami registro objekto duomenys riiSis, numeris, data ir priémusios
institucijos pavadinimas (Gali buti skirstoma ir j keletg atributy,
taciau nuostatuose tai nepabréZiama)

* Jregistravimo data
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ISregistravimo data

Duomeny jraSymo data

Keitimo data

Gatvés asiné linija LKS-94

Civilinés saugos ir gelbéjimo duomenys

Socialiniai, kultiiriniai, ekonominiai duomenys
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5 Priedas. Gyventojuy registro atributy aibé pagal sukurta modelj

e Asmuo

o Pagrindiniai atributai

Asmens kodas (identifikatorius)
Vardas (vardai)

Pavardé (pavardeés)

Lytis

Gimimo data

Pilietybé (pilietybés)

Gimimo vietos Salis
Gyvenamoji vietové

Mirties data

Tautybe

o Pirminiai papildomi atributai

Pilietybés jgijimo data

Pilietybés netekimo data

Atvykimo | gyvenamaja vieta data

ISvykimo vieta (jei iSvykes)

ISvykimo data (jei iSvykes)

Savivaldybe, kurioje gyvena (jei neturi gyvenamosios vietos)
Tévy, vaiky ir sutuoktiniy asmens kodai

Asmens kontaktiniai duomenys

o I8pléstiniai papildomi atributai

Veido atvaizdas

PirSty antspaudai

ParaSas

Asmens dokumenty duomenys

Prasymo iSduoti asmens dokumentg duomenys

Duomenys apie asmens neveiksnumg tam tikroje srityje ar veiksnumo
tam tikroje srityje apribojimag

Civilinés biiklés akty jraSy duomenys

Registro objekto jregistravimo data;

Registro objekto duomeny keitimo data.
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6 Priedas. Jgaliojimy registro atributy aibé pagal sukurta modelj

e Jgaliojimas

o Pagrindiniai atributai

Identifikavimo kodas (ldentifikatorius)

Igaliojimo sudarymo data

Igaliojimo sudarymo vieta

Igaliotojo duomenys (Pilna aibé pateikiama [LRV16b])
Jgaliotinio duomenys (Pilna aibé pateikiama [LRV16b])
Igaliojimo terminas

Igaliojimo pasibaigimo pagrindas

Igaliojimo pasibaigimo data

o Pirminiai papildomi atributai

Igaliojimg patvirtinusio asmens duomenys (vardas, pavardé arba
pavadinimas)

Pastabos apie jgaliotinio teis¢ perjgalioti kitg asmenj atlikti veiksmus,
kitos pastabos, tikslinancios kitus Siame punkte nurodytus duomenis

(jeigu jos pateiktos)

o I8pléstiniai papildomi atributai

e [T jgaliojimas

Igaliojimo jregistravimo registre data ir laikas
Igaliojimo duomeny keitimo pagrindas

Igaliojimo duomeny keitimo data

Igaliojimo duomeny keitimo registre data ir laikas
Igaliojimo iSregistravimo i registro data ir laikas

Igaliojimo skaitmeniné kopija

o Pagrindiniai atributai

Identifikavimo kodas (ldentifikatorius)

Igaliojimo sudarymo data ir laikas

Igaliojimo sudarymo vieta

Igaliotojo duomenys (Pilna aib¢ pateikiama [LRV16b])
Igaliotinio duomenys (Pilna aib¢ pateikiama [LRV16b])
Igaliojimo terminas

Igaliojimo pasibaigimo pagrindas

Igaliojimo pasibaigimo data

o Pirminiai papildomi atributai
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= Jgaliojime nurodyto pavedimo turinys.
o I8pléstiniai papildomi atributai
= Jgaliojimo jregistravimo registre data ir laikas

= Jgaliojimo iSregistravimo i$ registro data ir laikas
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7 Priedas. Nekilnojamojo turto registro atributy aibé pagal sukurta modelj

e Nekilnojamasis turtas

o Pagrindiniai atributai

Registro numeris (Identifikatorius)

Nekilnojamojo daikto adresas

Pavadinimas

Kadastro vietove

Kadastro blokas

Zemés sklypo kadastro numeris

Unikalus sklypo numeris

Unikalus statinio numeris

Unikalus buto arba patalpos numeris

Nekilnojamajj daikta apibiidinantys kadastro duomenys: pagrinding
tiksliné naudojimo paskirtis, plotas, tiiris, Kkiti geometriniai
parametrai, vertés, duomeny nustatymo data ir kiti duomenys,
nustatyti Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro jstatymo

6 straipsnyje

o Pirminiai papildomi atributai

Nekilnojamojo turto kadastro zemélapio duomenys ir Kkity
nekilnojamyjy daikty planai
Energinio naudingumo duomenys

Investicinio fondo dalyviy nuosavybés teisés duomenys

o I8plestiniai papildomi atributai

Dokumento, kuriuo remiantis objektas jregistruojamas, duomenys
Dokumento, kuriuo remiantis objektas iSregistruojamas, duomenys
Iregistravimo data

ISregistravimo data

Nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny archyviniai duomenys

e Daiktinés teisés

o Pagrindiniai atributai

Registro numeris (Identifikatorius)

Pavadinimas

Duomenys, apibiidinantys daiktines teises, $iy teisiy suvarzymus ir su
nekilnojamaisiais daiktais, daiktiniy teisiy i juos suvarzymais bei
daiktinémis teisémis susijusius juridinius faktus
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Daiktiniy teisiy turétojy duomenys

o Pirminiai papildomi atributai

Kity su daiktinémis teisémis susijusiy asmeny duomenys

Daiktiniy teisiy, ty teisiy suvarzymy ir juridiniy fakty duomenys
(sandorio suma, specialiosios sandorio ar administraciniu aktu
nustatytos salygos, sandorio, administracinio akto identifikavimo

kodas, data, terminai ir panasiai)

o I8pléstiniai papildomi atributai

Sutartys

Dokumento, kuriuo remiantis objektas jregistruojamas, duomenys
Dokumento, kuriuo remiantis objektas iSregistruojamas, duomenys
Iregistravimo data

ISregistravimo data

Nuosavybes ir kity daiktiniy teisiy, ty teisiy suvarzymy ir juridiniy
fakty archyviniai duomenys

o Pagrindiniai atributai

Registro numeris (ldentifikatorius)
Sutarties rasis

Sudarymo data

Kaina

Sutarties Salys

Perleidziamo turto sudétis

o Pirminiai papildomi atributai

Sutarties priedy duomenys

o I8plestiniai papildomi atributai

Dokumento, kuriuo remiantis objektas jregistruojamas, duomenys
Dokumento, kuriuo remiantis objektas iSregistruojamas, duomenys
Iregistravimo data

ISregistravimo data
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