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Pastaraisiais deSimtmeciais svetimzemiy augaly plitimas tampa vis aktualesne
biologingés jvairovés problema. Dél zmogaus veiklos augalai patenka uz natiiralaus arealo riby,
dalis jy geba natiiralizuotis ir be zmogaus jsiki§imo plisti naujose antropogeninése ar pusiau
nattiraliose buveinése (Richardson et al., 2000).

Sékmingg svetimzemiy augaly plitima daZnai lemia jy biologinés ir reprodukcinés
savybes. [sitvirtinimg naujose teritorijose gali skatinti efektyvi reprodukcija, ypac¢ gebéjimas
prisitaikyti prie skirtingy aplinkos salygy (Kohli et al., 2009).

Panasios tendencijos stebimos ir Lietuvoje, kur daugéja sulaukéjusiy svetimzemiy
augaly. Tarp jy nemaza dalj sudaro dekoratyviniai augalai, plintantys i§ antropogeniniy
buveiniy (Rasomavicius, 2023).

Vienas i$ tokiy augaly yra sibiriné scylé (Scilla siberica Haw.) — daugiametis svogiininis
augalas, natiiraliai paplites Ryty Europoje ir Vakary Azijoje (POWO, 2026). Taciau dél
dekoratyvumo ir nereiklumo sibriné scylé yra pladiai introdukuota Europoje ir Siaurés
Amerikoje, vietomis natiiralizuojasi ir plinta pusiau natiraliose, Zmogaus paveiktose
buveinése. Tokj plitima gali skatinti efektyvus dauginimasis generatyviniu ir vegetatyviniu
biidu bei atsparumas aplinkos salygoms (Zuraw, 2011; Travni¢ek et al., 2009; Oganezova et
al., 2024). Lietuvoje sibiriné scylé taip pat laikoma svetimzemiu augalu, placiai auginamu
zeldynuose, kapinése ir soduose, vietomis aptinkama iSplitusi uz jy riby ir sulaukéjusi
(Gudzinskas, 1997).

Taciau duomeny apie sibirinés scylés populiacijy struktiira, reprodukcines savybes ir
plitima tiek natiiraliose, tiek introdukuotose arealo dalyse vis dar labai mazai. Lietuvoje Sio
augalo populiacijos ir plitimo ypatumai iki Siol netirti, mokslingje literattiroje pateikiami tik
pavieniai faktai apie sibirinés scylés paplitimg ir naturalizacijg. Taip pat triksta tyrimy,
nagrinéjanciy generatyvinio ir vegetatyvinio dauginimosi reik§me¢ Sio augalo plitimui bei
gebejimui jsitvirtinti skirtingy salygy buveinése. Todél Sie tyrimai svarbils siekiant geriau
suprasti sibirinés scylés plitimo potencialg, populiacijy formavimosi ypatumus bei galima

plitimg antropogeninése, pusiau natiiraliose ir natiiraliose buveinése.
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Darbo tikslas — Nustatyti sibirinés scylés (Scilla siberica Haw.) plitima lemianciy

reprodukciniy savybiy priklausomybe nuo buveinés salygy.

Darbo uzdaviniai:

1.

Nustatyti sibirinés scylés populiacijy struktiirg ir individy tankuma skirtingose
buveinése;

Istirti sibirinés scylés skirtingy brandos grupiy antZzemines ir pozemines dalis
skirtingose buveinése;

Ivertinti sibirinés scylés vaisiy morfologines savybes, sékly skaifiaus ir svorio
priklausomybe nuo buveinés salygy;

Ivertinti buveinés salygy ir individy tankio populiacijoje jtakg sibirinés scylés

morfologiniy poZymiy visumai;

. Nustatyti morfologiniy ir reprodukciniy savybiy reikSme sibirinés scylés plitimui.
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1. Literaturos apzvalga

1.1. Augaly populiacijy ekologija
1.1.1. Augaly populiacijos struktiira ir dinamika

Augaly ekologijoje skiriami keli lygmenys: individas, populiacija, bendrija ir
ekosistema. Populiacijy lygmeniu analizuojami konkreCios augalo raSies individy
demografiniai procesai — individy i§likimas, atsinaujinimas, kaita. ,,Populiacija — organizmy
bendrijos dalis, kurig sudaro bet kurios riisies individy grupé, gyvenanti tam tikroje teritorije
daugiau ar maziau izoliuota nuo kitur gyvenanciy tos pacios riiSies organizmy* (Btida, 2010).
Populiacija taip pat apibréZiama kaip individy pasiskirstymas j skirtingas grupes pagal amziy,
vystymosi stadijg ar kitus biologinius pozymius (Gurevitch et al., 2006).

Empiriniai augaly populiacijy tyrimai rodo, kad populiacijos struktliriné analizé
dazniausiai grindZiama iSskiriant vystymosi stadijas: daigus, subrendusius vegetatyvinius ir
generatyvinius individus. Populiacijos buklé ir dinamika vertinama pagal $iy stadijy tarpusavio
santykj. Tai leidzia atskleisti populiacijos kintamumg skirtingomis aplinkos sglygomis ir
parodo, kad ne visi populiacijos individai vienodai prisideda prie jos atsinaujinimo ir ilgalaikés
raidos (GudZinskas & Zalneravi¢ius, 2018; Gudzinskas et al., 2020). Tai patvirtina ir atlikti
endeminio augalo raktazolés pelenélés subsp. modesta (Primula farinosa subsp. modesta)
populiacijy tyrimai subalpinése zonose. Nustatyta, kad didziausig jtakg populiacijos augimui
turé¢jo vegetatyviniai ir generatyviniai individai. TaCiau pabréziama, kad skirtingy stadijy
reikSmé populiacijos dinamikai néra vienoda ir gali kisti priklausomai nuo aplinkos salygy bei
vietoves specifikos (Jeong, Cho, & Kim, 2022).

Vystymosi stadijy santykis populiacijoje gali biiti ir jos buklés vertinimo indikacinis
rodiklis. Nyderlanduose atlikti raktazolés genties (Primula elatior (L.) Hill.) populiacijy
tyrimai parodé, kad fragmentuotose buveinése, kuriose itin mazos ir izoliuotos augaly
populiacijos, nustatyta pakitusi struktiira — mazesné daigy ir jauny vegetatyviniy individy dalis,
vyrauja senesni augalai, todél silpnéja populiacijos gebéjimas atsinaujinti. Be to,

fragmentuotos augaly populiacijos pasiZymi maZesne genetine jvairove (Bohm et al., 2025).

1.1.2. Reprodukciniai procesai ir ankstyvyjy vystymosi stadijy jtaka populiacijos augimui
Augalai daznai subrandina daug sékly, taCiau tik nedidele sudygusiy sékly dalis
iSgyvena kritinius ankstyvyjy vystymosi stadijy etapus ir pasiekia reprodukcing brandg. Todeél

sekly gausa pati savaime negali biiti laikoma patikimu populiacijos ilgalaikés raidos rodikliu,



Literatliros apzvalga

nes populiacijos testinuma lemia ne sékly kiekis, o iSgyvenusiy, generatyviniy individy dalis
(Harper, 1977).

Didziausias augaly mirtingumas fiksuojamas ankstyvosiose vystymosi stadijose, todél
populiacijos testinumas tiesiogiai priklauso nuo daigy jsitvirtinimo ir i§gyvenamumo. Sékly
sudygimas populiacijoje paprastai vyksta epizodiskai, susidarius palankioms aplinkos
salygoms. Tokie veiksniai kaip dirvos pavirSiaus nelygumas, mikrodrégmés pasiskirstymas,
dirvozemio daleliy dydis, pavir§iaus uzdengimas ar Sesélio intensyvumas gali nulemti ar sé¢kla
sudygs ir ar daigas i1Sgyvens. Net ir s¢kmingai sudygus, daigy mirtingumas iSlieka labai didelis
(Harper, 1977). Pavyzdziui, spar¢iai nykstantis usnies genties augalas Cirsium pitcheri Torr. &
A. Gray nesidaugina vegetatyviskai, todél jo iSlikimas visiSkai priklauso nuo sékly produkcijos
ir daigy i8gyvenamumo. Populiacijos gyvybingumo analize parod¢, kad C. pitcheri populiacijy
augimo rodiklis (A) buvo maZesnis nei 1, nustatytas visiSkas iSnykimas per ateinancius 25
metus. Dirvos apZélimas ir invaziniy augaly jsitvirtinimas buveinéje yra reikSmingiausi
veiksniai, kurie maZina Sio augalo daigy iSlikimg ir tiesiogiai veikia populiacijos vystymasi
(Jolls et al., 2015).

Populiacijos individy indélis j busimy karty formavimasi daznai priklauso nuo aplinkos
salygy, ypac¢ klimato nepastovumo. Empiriniai tyrimai rodo, kad reprodukciné sé¢kme ir
populiacijos augimo tempas gali pastebimai svyruoti priklausomai nuo klimato veiksniy, ypac
krituliy kiekio. Izraelyje tirtos dvi miezio genties (Hordeum spontaneum K. Koch) populiacijos
— uzimamo arealo centre (Vidurzemio jiiros klimate) ir arealo pakrastyje (dykumoje). Buvo
vertinama populiacijy augimo rodiklio (A) variacija bei sékly banko svarba populiacijos
dinamikai. Abiejose augavietése nustatyti dideli (A) svyravimai dél metiniy krituliy kaitos.
Sékly banko reikSmé populiacijose 1§ esmés skyrési. Vidurzemio jiiros klimato populiacijoje
reik§mingas skirtumas nebuvo nustatytas. Net ir sausringais metais suaug¢ H. Spontaneum
individai subrandindavo s¢klas, todé¢l populiacija kasmet atsikurdavo. Dykumos populiacijoje
padétis 1§ esmes skyrési. Vienais tyrimy metais, kai buvo fiksuotas kritiSkai Zemas krituliy
kiekis dykumoje, nebuvo aptikta nei vieno brandinancio s¢klas individo. Tokiomis sglygomis
trumpalaikis (kai séklos dirvoje neiSlieka daugiau nei trejus metus) seékly bankas tampa

vieninteliu augaly populiacijos atsikiirimo Saltiniu (Volis et al., 2004).

1.1.3. Augaly populiacijy tyrimy spragos
Augaly populiacijy tyrimai leidzia jvertinti populiacijos struktiirg ir dinamika, skirtingy
vystymosi stadijy svarbg bei aplinkos veiksniy reikSme populiacijos raidai. Vis délto, nepaisant

sukaupty Ziniy, Sie tyrimai gali turéti ir tam tikry geografiniy, taksonominiy ir metodologiniy
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spragy, kurios riboja galimybes daryti patikimus apibendrinimus ir gali iSkreipti bendrines
iSvadas, tiriant populiacijy dinamika.

Lyginamoji augaly populiacijy tyrimy duomeny analizé parod¢, kad tyrimai labiausiai
koncentruoti Europoje ir Siaurés Amerikoje, o tropiniy regiony populiacijos yra nepakankamai
tiriamos, nors Siose vietovése aptinkama didzioji pasaulio augaly jvairovés dalis. Tyrimuose
nepakankamai démesio skiriama papar¢iams, samanoms ir sumedéjusiems augalams. Taip pat
dideléms augaly Seimoms kaip geguzraibiniai (Orchidaceae) ir raudiniai (Rubiaceae).
Metodologiniu pozitiriu populiacijy tyrimuose vyrauja trumpalaikiai tyrimai. 43% tyrimy truko
tik 1-3 metus. Taip pat tik 17% tyrimy buvo vykdyti daugiau nei trijose to pacio augalo
populiacijose. Tai rodo labai ribotg erdvine replikacijg ir apsunkina galimybe daryti tikslias
iSvadas apie augaly populiacijy dinamikg (Romer et al., 2023).

1.2. Geofitai

1.2.1. Geofity klasifikacija

Augaly populiacijy iSlikimas ir atsinaujinimas glaudziai susijes ir su jy biologinémis
strategijomis, kurios apibendrinamos kaip gyvybiniy formy sistemos. Viena i§ placiausiai
taikomy yra dany botaniko Christen Christensen Raunkizr gyvybiniy formy sistema. Joje viena
i§ i§skiriamy augaly gyvybiniy formy yra kriptofitai (lot. kryptos — slaptas, pasislépes; phyton
— augalas) — augalai, kuriy atsinaujinimo pumpurai ar tgliy vir§tnés visa augimui nepalanky
mety laikotarpj lieka paslépti dirvozemyje, vandenyje ar dumblo sluoksnyje. Tai leidzia
augalams apsisaugoti nuo temperatiry svyravimy, iSdziivimo ar mechaninio poveikio.
Priklausomai nuo augavietés salygy, C. Raunkieer isskiria tris pagrindinius Kkriptofity
pogrupius: geofitus — pumpurai dirvozemyje; helofitus — pumpurai dumble; hidrofitus —
pumpurai vandenyje (Raunkier, 1934).

,Geofitai — augalai kriptofitai, kuriy atsinaujinimo pumpurai nepalanky vegetacijai
sezong praleidzia zeméje* (Dagys et al., 1965, p. 156). Pagal pozeminiy organy kilme ir
struktira, C. Raunkier augaly gyvybiniy formy sistemoje geofitai skirstomi j kelias
morfologiskai skirtingas grupes:

1. Sakniastiebiniai geofitai

2. Stiebagumbiniai geofitai

3. Sakniagumbiniai geofitai
4. Svoguniniai geofitai
5

Sakniniai geofitai
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1.2.2. Geofity morfologija ir dauginimosi ypatumai

Geofitams budingos jvairios morfologisSkai ir funkciskai specializuotos pozeminés
strukttiros, kurios leidzia augalams iSgyventi nepalanky mety laikotarpj ir uztikrina jy
atsinaujinima. Sios struktiiros skiriasi ne tik kilme, bet ir galimybémis kaupti atsargines maisto
medziagas bei daugintis vegetatyviskai. C. Raunkigr savo veikale ,,The Life Forms of Plants
and Statistical Plant Geography* (1934) geofity formas apraSo atsizvelgdamas j struktiiry
sandarg ir jy funkcinj vaidmen;.

Sakniastiebiniai geofitai turi horizontaly arba jzamby $akniastiebj — pakitusj poZeminj
stiebg. Jame iSsidéste pumpurai, i§ kuriy iSauga nauji tgliai. Sakniastiebyje kaupiamos
atsarginés medziagos, padedancios augalui perziemoti. Si forma paplitusi tarp Zoliniy augaly
salto klimato zonoje (tokie kaip daugiaziedé baltasakné (Polygonatum multiflorum (L.) All.);
keturlapé vilkauogé (Paris quadrifolia L.)) ir daznai laikoma pereinamaja tarp hemikriptofity
ir tipiniy geofity (Raunkiger, 1934).

Stiebagumbiniy geofity stiebai sustor¢ja j gumbus, kuriuose kaupiamos maisto
medziagos ir formuojasi ziemojantys pumpurai. Gumbai gali formuotis tiesiai ant stiebo
(Babiana fragrans (Jacq.) Steud.), i$ Soniniy pozeminiy stolony (gumbinis uliukas (Ullucus
tuberosus Caldas,)) arba stolony galuose (vienagumbis medauninkas (Herminium monorchis
(L.) R.Br.)). Kai kuriais atvejais stiebagumbiai atsiskiria nuo motininio augalo ir tampa
atskirais individais (Raunkier, 1934).

Sakniagumbiniai geofitai turi sustor¢jusias Saknis, kuriose kaupiamos maisto
medziagos ir formuojasi nauji atsinaujinimo pumpurai. C. Raunkiger pazymi, kad $ie gumbai
paprastai yra vienmeciai — kiekvienais metais augalas suformuoja naujg gumbg, o ankstesnis
nunyksta (démétoji gegiiné (Dactylorhiza maculata (L.) S00); zalsvaziedé¢ blandis (Platanthera
chlorantha (Custer) Rchb.)). Naujieji gumbai vystosi i§ pumpury, esanéiy pazastyse tarp stiebo
pagrindo ir Sakny. Dazniausiai susiformuoja tik vienas gyvybingas Sakniagumbis.
Vegetatyvinio plitimo galimybés iSlieka ribotos (Raunkizr, 1934).

Svogiininiai geofitai turi poZemines struktiras, sudarytas i§ modifikuoty lapy ar jy
pagrindy, glaudziai susitelkusiy aplink trumpo stiebo pumpurg. C. Raunkier isskiria kelis
svogliny tipus: simpoidinius (giriné tulpé (Tulipa sylvestris L.)), monopodinius (tariamasis
narcizas (Narcissus pseudonarcissus L.)), ir katkinius (Achimenes P.Browne). Kai kuriuose
augaluose nauji svogtinai formuojasi Soniniy stolony galuose ir jsitvirtina toliau nuo motininio

augalo. Kitur — svogunéliai formuojasi lapy pazastyse, o jy ziedynai vystosi vir§ dirvos
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pavirsiaus. Tai rodo aktyvy vegetatyvinj dauginimasi (Raunkizr, 1934). Siai grupei priskiriami
ir scyliy (Scilla L.) genties augalai.

Sakniniai geofitai neturi aiskiai specializuoty pozeminiy struktiiry. Jy funkcija atlicka
pumpurai, esantys $akny pavirsiuje ar gilesniuose $akny segmentuose. Sios formos augaly
morfologija artima hemikriptofitams, taciau skiriamasis pozymis — visi§kai poZzeminé pumpury
padetis. Tik labai nedaug augaly galima laikyti tipiSkais Sakniniais geofitais, pavyzdziui,

dirviné usnis (Cirsium arvense (L.) Scop.) (Raunkigr, 1934).

1.2.3. Geofity ekologija ir paplitimas

Geofitai, viena i§ deSimties C. Raunkiaer klasifikuoty augaly gyvybiniy formy, kuriai
budingi pozeminiai pumpurai, esantys jvairiose pakitusiose dalyse — svoglnuose,
Sakniagumbiuose ar $akniastiebiuose. Si strategija leidzia jiems veiksmingai apsisaugoti nuo
nepalankiy aplinkos sglygy. Taciau kaip rodo C. Raunkier pateikti biologiniai spektrai, Sis
prisitaikymas yra veiksmingas tik tam tikrose klimatinése zonose. Nors geofitai iSgyvena
sezonines sausras ar Salcius, jie negeba vystytis, iSauginti vegetatyviniy daliy bei sukaupti
pakankamai atsarginiy maisto medziagy vietovése, kuriose yra per trumpas vegetacinis
laikotarpis ar gilus dirvos jSalas (arktiniuose regionuose ar aukstikalnése). Dél to geofitai i$
esmés néra prisitaike prie labai ekstremaliy aplinkos saglygy (Raunkier, 1934).

Skirtingai nei chamaefitai ar hemikriptofitai, kurie daznai yra dominuojancios formos
augaly vegetacijai nepalankiuose regionuose, geofitai tokiose vietovése dazniausiai sudaro
nedidelg floros dalj. Remiantis C. Raunkiear apibendrintais duomenimis i$ jvairiy pasaulio flory
(1§ viso analizuota apie 400 augaly rusiy), geofitai vidutiniskai sudaro tik apie 3% nuo visy
augaly rii$iy. Sis apibendrintas procentinis pasiskirstymas, sudarytas i§ reprezentatyviy flory
pavyzdziy, laikomas orientaciniu rodikliu, padedanciu palyginti skirtingy regiony augalija.
Nors kai kuriose atskirose vietovése $is rodiklis gali bati Siek tiek didesnis, daugiau nei 10%
sickiancios reikSmés yra retos (pvz., Beechey saloje — 19%, Mt. Schurman regione Kanadoje
— 22%) (Raunkizer, 1934).

Skirtingos geofity grupés pasizymi ir skirtingomis ekologinémis strategijomis. Augalai,
turintys svogtinus ar stiebagumbius, dazniausiai paplit¢ vésesniuose, kalnuotuose regionuose.
Augalai, turintys Sakniastiebius, daznesni kar§to klimato, gaisry alinamuose regionuose. Sie
skirtumai rodo, kad poZeminés dalies tipas yra svarbus veiksnys, apibréZiantis augalo

ekologing nisg ir prisitaikymo strategija (Gagnon et al., 2023).
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PoZeminés struktiiros taip pat yra svarbios augalo reakcijai j trikdzius. Geofitai gali ne
tik iStverti vegetacijai nepalankias salygas, tokias kaip sausra, zema temperattra ar gaisrai, bet
ir uztikrina antzeminiy augalo daliy atsikiirimg po trikdziy, kai aplinkos sglygos jam tampa
palankesnés (Gagnon et al., 2023).

Kaip rodo Popovi¢ ir Vidakovi¢ (2022) tyrimas, net ir pragjus trejiems metams po
gaisro stepése, kai kurie geofitai (tinkluotasis krokas (Crocus reticulatus Steven ex Adams);
vilkdalgis (Iris pumila L.)) geba augti ir daugintis. Nors skirtingy rasiy individai j aplinkos
trikdzius reaguoja skirtingai (skiriasi augimo tempas, lapy struktiira, fotosintezes
efektyvumas), poZeminiai organai iSlieka esminiu jy i§gyvenimo ir prisitaikymo elementu. Tai
rodo, kad poZeminiai pumpurai atlicka ne tik iSlikimo funkcija nepalankiomis aplinkos
sglygomis, bet ir svarby regeneracijos vaidmenj po trikdziy. (Popovi¢ & Vidakovi¢, 2022).

Geofity pasiskirstymg skirtingose buveinése taip pat lemia ir specifiniai aplinkos
veiksniai. Tiurkis (2024) tyrime, atliktame Siaurés vakary Turkijos miSkuose, nustatyta, kad
svarbiausi veiksniai, lemiantys geofity pasiskirstyma, yra Slaito nuolydis, dirvozemio drégmé
ir ekspozicija. Didéjant §laito nuolydziui, geofity rusiy skai¢ius mazéja, nes statesniuose
Slaituose dirvoZemis yra sausesnis ir maZiau palankus jy augimui. Siauriniai $laitai,
pasizymintys mazesniu saulés spinduliuotés intensyvumu ir didesne drégme, sudaro
palankesnes salygas geofity augimui nei pietiniai, kuriuose apsviestumas didesnis. MiSriuose
Fagus-Abies miskuose geofitai buvo labiau paplite¢ drégnesnése buveinése, o Quercus-Fagus
bendrijose — sausesnése vietose. Sie rezultatai patvirtina, kad geofity ekologiné sékmé
priklauso ne tik nuo jy pozeminiy organy prisitaikymy, bet ir nuo topografiniy bei klimatiniy
sglygy, kurios lemia augimo ir regeneracijos strategijas (Tiirkis, 2024).

Geofity paplitimas aiSkiai koreliuoja su klimatinémis sglygomis. Dazniausiai jie
aptinkami regionuose, kuriuose vyrauja vidutiniy platumy klimatas — pasizymintis ryskiais
mety laikais, vidutinémis temperatiiromis ir tolygiu krituliy pasiskirstymu per metus. Pasak
klimatologo Aritino Bukancio, Siam klimatui biidingi pereinamieji poZymiai tarp jurinio ir
zemyninio klimato, atmosferoje vyrauja vakary krypties oro masiy pernasa, lemianti
permainingus orus ir ai§kig sezoniSkumo kaitg (Bukantis, 2023). Tokios salygos uztikrina
pakankamai ilgg vegetacijos laikotarpj ir vidutinj aplinkos streso intensyvuma, todél geofity
ekologinis prana§umas $iose zonose yra ryskiausias. Pavyzdziui, SeiSeliy bei Sv. Tomo ir Sv.
Jano salose, pasizyminc¢iose tropiniu ar subtropiniu klimatu, kuriame biidingas sausasis mety
laikotarpis, geofity paplitimas yra ribotas — Siose salose jie sudaro tik apie 3% nuo bendro

augaly rusiy skaiciaus (Raunkiger, 1934).
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Geofitai laikomi klimato zony riby indikatoriais — jy iSnykimas rodo peré¢jima prie
ekstremalaus klimato (pavyzdziui, itin Zzema temperatiira, ilgas jSalas), kuriame iSlicka tik
fiziologiSkai atsparesnés augaly gyvybinés formos, ypa¢ chamaefitai ir hemikriptofitai.
Arktiniuose ar subarktiniuose regionuoe geofitai beveik visiskai neaptinkami. C. Raunkier
pazymi, kad Grenlandijoje, Ellesmero saloje, Baffino Zeméje ar Arktinés Amerikos pakrantése
geofitai sudaro tik iki 2% nuo bendro augaly rtsiy skai¢iaus (Raunkieer, 1934).

Aukstumy spektry analizé rodo, kad didziausia geofity dalis aptinkama vidutinése
auk$tumose, o kylant auksc¢iau - mazéja. Pavyzdziui, Poschiavo slényje Italijos Alpése, 850-
1200 m aukstyje geofitai sudaro 8%, 1550-1900 m aukstyje — 10%. Vir§ 1900 m aukséio jy
dalis pradeda mazéti ir vir§ 2850 m visiskai iSnyksta. Tatry kalnuose ar Aostos slényje
fiksuojama ta pati tendencija — didziausia geofity dalis aptinkama vidutinése auk§tumose, o
vir$ 3000 m geofitai nebeaptinkami (Raunkier, 1934).

Siuolaikiniai tyrimai pateikia papildomy jzvalgy apie geofity augima skirtinguose
auksciuose. Fang et al. (2023) atliktas tyrimas subtropiniuose miSkuose parodé, kad geofity
biomasés pasiskirstymas kinta priklausomai nuo augavietés auks¢io. Didéjant auksciui,
geofitai paskirsto vis didesne biomasés dalj poZzeminéms dalims, kuriose kaupiamos maisto
medziagos ir vanduo, uztikrinantys augalo iSlikimg nepalankiomis sglygomis. AukStumose
(900-1200 m) pozeminiy daliy biomasé gali sudaryti iki pusés visos Zoliniy augaly biomasés.
Tyrimo rezultatai parodé, kad aukStesnése vietovése priklausomybé tarp antzeminiy ir
pozeminiy daliy kei¢iasi — mazéja lapy ir stieby biomasés dalis, didéja poZzeminés augalo dalys
— svogiinai, Sakniastiebiai ar Sakniagumbiai. Tokia strategija leidzia prisitaikyti prie zemesniy

temperatiiry ir trumpesnés vegetacijos trukmés (Fang et al., 2023).

1.3. Scylés genties apzvalga
1.3.1. Scyliy taksonomija

Scylés (Scilla L.) gent;j ir jai priskiriamas 8 raisis (Scilla maritima, S. lilio-hyacinthus,
S. italica, S. peruviana, S. amoena, S. bifolia, S. autumnalis, S. monophyllos) 1753 m. pirmasis
aprasé Carl Linnaeus. Véliau austry botanikas ir sistematikas Stephan Ladislaus Endlicher savo
veikale (1836-1840 m.) minétg gentj priskyré pla¢iai lelijiniy (Liliaceae) Seimai. 2009 metais,
atlikus filogenetinius tyrimus, scylés gentis buvo perkelta j smidriniy (Asparagaceae) Seima,
Scilloideae poseimj (Angiosperm Phylogeny Group, 2009).

Dél nevieningos sistematikos scylés gentis skirtingy autoriy yra klasifikuojama

skirtingai. XIX a. pabaigoje Brity botanikas-sistematikas John Gilbert Baker genciai priskyré
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72 scyliy rusis sensu lato (lot. sensu lato — pla¢igja prasme suprantamai genciai) (Baker, 1873).
Véliau austry botanikas Franz Speta, taikydamas detalesng morfologing analiz¢ bei
molekulinius duomenis, genciai sitlé priskirti 30 scyliy rasiy sensu stricto (lot. sensu stricto —
siaurgja prasme suprantamai genciai), palikdamas joje tik Scilla bifolia giminystés grupe ir
rasis, kurios priklaus¢é Chionodoxa genciai. Likusias scyliy rasis jis perkélé | atskiras
Othocallis Salish., Prospero Salisb., Hyacinthoides Heist. ex Fabr., Oncostema Raf., Zagrosia
Speta ir kt. gentis (Speta, 1998). Vis délto, toks skaidymas néra visuotinai priimtas, nes genties
ribos i§lieka taksonomigkai problemiskos (Oziidogru et al., 2022). Toliau darbe nagrinéjama
sibiriné scylé pagal F. Speta sistematikg buvo perkelta j Othocallis gentj (Speta, 1998), taciau
naujasis augalo pavadinimas Othocallis siberica nebuvo patvirtintas ir liko sinonimu.

Veikale ,,Flora Europaea”, publikuotame 1980 metais, scylés genciai yra priskirta 16
scyliy rasiy, kurios suskirstytos j Scilla (S. bifolia L., S. messeniaca Boiss., S. siberica Haw.,
S. amoena L., S. bithynica Boiss.), Pernetthe (S. verna Hudson., S. ramburei Boiss., S. odorata
Link, S. monophyllos Link, S. litardierei Breistr., S. hyacinthoides L., S. lilio-hyacinthus L., S.
peruviana L., S. beirana Samp.) ir Prospero (S. autumnalis L., S. obtusifolia Poiret) pogentes
(McNeill, 1980). Sistematinis pozidris ] scyliy gentj tebéra fragmentiSkas. 1 Lenteléje

pateikiami $iai genciai priskiriamy rasiy skai¢iaus skirtumai jvairiuose duomeny Saltiniuose.

1 lentelé. Scyliy riisiy skaiciaus skirtumai skirtingose duomeny Saltiniuose

Saltinis Riifiy skaiius Pastabos

Baker (1873) 72 sensu lato

Speta (1998) 30 sensu stricto

McNeil (1980) 16 Europoje

McNeil (2002) 50 Apytikris skai¢ius

The Plant List (2013) 83 I8 319 rasiy vardy priimti tik 83

Royal Botanic Gardens, 87 Remiasi IPNI duomeny baze

Kew (n.d.)

World Flora Online (n.d.) 89 VBer!dras konsoliduotas taksoniminis
Saltinis

Global Biodiversity .. o .

Information Facility (n.d.) 159 Jtraukti ir abejotini pavadinimai

Naujausi plastidés DNR seky tyrimai parode, kad scylé s.1. yra polifiletiné grupe, todél
morfologiniais poZymiais pagristas scyliy rusiy skirstymas néra tikslus ir neatitinka
filogenetiniy rysiy. Joms identifikuoti biitini molekuliniai duomenys (Oziidogru et al., 2022).
Morfologiniai pozymiai, kuriais remiantis tyrimuose dazniausiai nustatomos scyliy rasys:

svogiinélio dydis ir jo lukSto spalva; lapy skaicius, ilgis ir plotis; ziedy skaicius; apyziedzio
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segmenty spalva ir dydis; paziedziy forma ir spalva; kuokeliy ir mezginiy dydis; sékly spalva
ir sandara, taCiau $iy poZymiy vertinimas iSlieka sudétingas dél didelio scyliy morfologinio

panasumo (Oganezova et al., 2024).

1.3.2. Scyliy morfologija

Scylés yra daugiametés svogiininés Zolés. Lapai pamatiniai, linijiski. Ziedai sukrauti
kekése. Apyziedis SeSialapis, dazniausiai mélynas, reciau rausvas ar balsvas. Kuokeliai 6,
trumpesni uz apyziedj. Dulkinés svyruojancios, prisitvirtinusios prie koteliy nugarele. Vaisius
— apvali, bukai tribriauné dézuté. Séklos rutuliSkos arba pailgai rutuliSkos, kartais bukai

briaunotos, juodos (NatkeviCaité—Ivanauskien¢, 1963).

1.3.3. Scyliy paplitimas ir padétis Lietuvoje
Scylés genciai priskiriami augalai placiai paplite pasaulyje. Pagrindinés paplitimo
vietos yra Europoje, Vakary Azijoje ir Siaurés Afrikoje. Scylés natiiraliai paplitusios nuo
Ispanijos iki Irano bei dideléje Afrikos dalyje. Kai kuriy rusiy augalai auga ir Vakary Azijoje,
Kaukaze, Pietry¢iy Europoje. Kitur pasaulyje — Siaurés Amerikoje, Australijoje, Naujojoje
Zelandijoje jos yra introdukuotos ir vietomis sulaukéje. Toks paplitimas rodo genties augaly
ekologinj plastiSkumag ir prisitaikyma prie jvairiy aplinkos saglygy (POWO, 2026).
Kz

K
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1 pav. Scylés genties augaly paplitimas pasaulyje. Zalia spalva Zzymimas natiiralaus paplitimo
arealas; violetine — arealas, kur scylés introdukuotos (POWO, 2026)

Daugelis scyliy auginamos kaip dekoratyviniai augalai dél ankstyvo Zydéjimo ir ryskiy
ziedy. Pastaruoju metu aptinkamos i$plit¢ ir | natiiralias buveines. Pavyzdziui, introdukuota
dvilapé scylé (Scilla bifolia L.) buvo pastebéta natiiralizavusis Mi¢igano valstijoje ir Siaurés
vakary Indianos regione (McNeill, 2002). Cekijoje, be vietinés dvilapés scylés, natiiraliose

augavietése aptinkamos svetimzemés S. siberica, S. amoena, S. puschkinioides, kurios
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sodinamos sody, parky ir kapiniy teritorijose, véliau iSplinta j natiiralias buveines (Travnic¢ek
et al., 2009).

Savaiminiy scylés genties augaly Lietuvos teritorijoje néra. Dvi dazniausiai
aptinkamos, sibiriné scylé ir dvilapé scylé, yra introdukuotos ir auginamos kaip dekoratyviniai
augalai. Abiejy rusiy (ypac sibirinés scylés) individai vietomis natiiralizavesi, | natiiralias

buveines daznai iSplinta i$ sody, kapiniy ar parky teritorijy (Natkevicaité—Ivanauskieng, 1963).

1.4. Sibirinés scylés charakteristika

1.4.1. Sibirinés scylés taksonomija

Sibiriné scylé (Scilla siberica Haw.) yra viena i$ sistematiSkai sudétingiausiy genties
rusiy. Ji neturi herbarizuoto holotipo pavyzdzio, todél tai kelia sunkumy mokslininkams,
dirbantiems su Sios rasies augalais. Rasies holotipu laikoma Hendry Charles Andrews
iliustracija leidinyje ,,Botanist’s Repository”, kuriame sibiriné scylé ir yra pirmg kartg aprasyta
(Andrews, 1804). Literatiiroje nurodoma, kad holotipu (holotypus) laikomas vienintelis
herbariuminis egzempliorius arba iliustracija, kurig pavadinimo autorius originalios
publikacijos metu aiskiai priskyré nomenklatiiriniu tipu, pagal kurj apibréziamas taksonas
(Kutorga, 1997; Turland et al., 2018).

Kai kuriuose literatiiros Saltiniuose H. C. Andrews nurodomas kaip sibirinés scylés
autorius, nes jo leidinyje pirmg kartg publikuotas riiSies pavadinimas. Tac¢iau rusies aprasyma
pareng¢ brity botanikas Adrian Hardy Haworth, o H. C. Andrews nupiesé tik iliustracijg, todél
tikruoju sibirinés scylés autoriumi turéty biti laikomas A. H. Haworth (Oganezova et al.,
2024).

Originalus rusies pavadinimas buvo paskelbtas kaip Scilla siberica. Kadangi pagal
lotyny kalbos gramatika vietovardZio Siberia vedinys biidvardZio forma tiiréty buti ,,sibirica”
(kaip, pavyzdziui, Berberis sibirica Pall.), kai kurie botanikai laikosi nuomonés, kad reikia
iStaisyti raSyba. Taciau pagal Tarptautinj dumbliy, gryby ir augaly nomenklatiiros kodeksa,
originali rayba turéty buti i§laikoma, jeigu tai néra akivaizdi klaida. Todél risies pavadinimas
iSlaikomas toks, koks buvo paskelbtas originaliame aprasyme 1804 metais (Oganezova et al.,
2024, Turland et al., 2018).
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PLATE CCCLXV.
SCILLA SIBERICA.
Siberian Squill.

e

CLASS VI. ORDER L

N
.
2 pav. Sibirinés scylés pirminis apraSymas 3 pav. Sibirinés scylés paveikslas,
leidinyje ,,Botanist’s Repository” traktuojamas kaip holotipas

(Andrews, 1804)

Sibirinés scylés pasizymi didele polimorfija, tod¢l daznai kyla painiava ir yra
i§skiriamos naujos riiSys. Taciau atlikti detalesni tyrimai parodo, kad tai ta pati sibiriniy scyliy
rusis. Kaip sinonimas nurodomas — Othocallis siberica (Andrews) Speta. ISskiriami ir keturi
sibirinés scylés poriisiai: Scilla siberica subsp. armena (Grossh.) Mordak, Scilla siberica
subsp. caucasica (Miscz.) Mordak, Scilla siberica subsp. otschiauriae (Mordak) Mordak,

Scilla siberica subsp. siberica (POWO, 2026). Poriisiy sinonimai iSvardinti 2 lenteléje.

2 lentelé. Sibirinés scylés poriiSiy sinonimai

Pavadinimas Sinonimai

Scilla siberica subsp. armena 1. Othocallis armena (Grossh.) Speta

(Grossh.) Mordak 2. Othocallis siberica subsp. armena
(Grossh.) Travn.

4. Scilla armena Grossh.

5. Scilla siberica f. monantha Bordz.
Scilla siberica subsp. caucasica 1. Othocallis caucasica (Miscz.) Speta
(Miscz.) Mordak 2. Othocallis siberica subsp. caucasica
(Miscz.) Travn.

3. Scilla caucasica Miscz.

4. Scilla poluninii Speta

5. Othocallis poluninii (Speta) Speta

Scilla siberica subsp. otschiauriae 1. Othocallis otschiauriae (Mordak) Speta
(Mordak) Mordak 2. Othocallis siberica subsp. otschiauriae
(Mordak) Travn.
3. Scilla otschiauriae Mordak
Scilla siberica subsp. siberica 1. Endymion amoenulus Nyman
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. Othocallis mordakiae (Speta) Speta
. Scilla amoenula Hornem.

. Scilla antitaurica J.N.Gerard

. Scilla azurea Goldb.

. Scilla cernua Redouté

. Scilla mordakiae Speta

. Scilla praecox Donn

. Scilla pratensis K.Koch

10. Scilla siberica var. alba M.C.Sedgw.
& R.Cameron

11. Scilla siberica var. gracilis Grossh.
12. Scilla siberica f. robusta Mordak
13. Scilla uniflora Willd. ex Kunth

O©COoO~NO U, WN

1.4.2. Sibirinés scylés morfologija

Sibirinés scylés morfologiniy pozymiy originalaus apraso vertimas } lietuviy kalbg:
.Saknis svogininé, proporciskai didel¢, lyginant su augalo auk$¢iu. Subrende individai
dazniausiai turi po 4 gana placius, Siek tiek raukslétus, nezZymiai atlenktus atgal, bukomis
vir§tinémis lapus. Ziedynstiebiai 3-5, su 1-2, labai retai 3 ziedais, nevienodo ilgio, pusiau
cilindriski, ryskiai vagoti, blizgais, virSutingje dalyje tamsiai melsvi. Ziedko¢iai prazanginiai,
nutole vienas nuo kito, nevienodos formos, ~2—15 mm ilgio, statiis, vir§iin¢je nusvirg,
vienziedziai, tamsiai melsvi. Paziedés nevienodos, smulkios, apatin¢je dalyje purpurinés,
virSutinéje — baltos ir pléviskos. Vainikélis SeSialapis, nusvirgs ar svyrantis, varpelio formos.
Vainiklapiai pailgai lancetiski, buku galu, jgaubti, ryskiai mélyni; vidin€je pusé€je Sviesesni,
pamate balksvi, su matoma vidurine gysla abiejose pusése. Kuokeliai Sesi; kuokeliy koteliai
sitliski, balti, virSutinéje dalyje giliai mélyni, perpus trumpesni uz vainiklapius. Dulkinés gana
stambios, zalsvai melsvos. Mezginé blyski, beveik apvali, su SeSiomis briaunomis, i§ kuriy
pakaitinés yra gilesnés. Liemenélis ilgesnis uz dulkines, guls¢ias, pamate baltas, virSuje zydras.
Purka labai menkai i§sivysciusi® (Andrews, 1804).

Taciau morfologiniai sibirinés scylés aprasymai skirtinguose Saltiniuose daznai skiriasi.
Sie augalai labai plagiai paplite skirtingose geografinése zonose, todél jiems daznai bidingas
polimorfizmas, lemiantis morfologiniy poZymiy variacijas. Taip pat, skiriasi duomeny rinkimo
metodai ir apraSymo detalumas. 3 lentel¢je lyginami SeSiy literatliros Saltiniy sibirinés scylés
morfologijos apraSymai: pirminis riiSies apraSymas leidinyje ,,The Botanist’s Repository*
(Andrews, 1804), Flora Europaea (McNeill, 1980), Lietuvos flora II (Natkevicaite—
Ivanauskiené, 1963), Flora of North America (McNeil, 2002), Flora Belarusii (Dubovik et al.,
2017), publikacija ,,The genus Scilla (Hyacinthaceae) in Armenia“ (Oganezova et. al., 2024).
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3 lentelé. Sibirinés scylés morfologijos palyginimas

Andrews McNeil Natkevicaité— | McNeil Dubovik Oganezova
(1804) (1980) Ivanauskiené | (2002) et al. | etal.
(1963) (2017) (2024)
Svogiinas | Propor- Ovalus, 15— | Kiausiniskas, | Ovalus, Placiai Ovalus,
ciskai 20 mm, | 1-2 cm | 1,5-2 cm, | kiausi 1-2,5 (4) cm
didelis viduje skersmens, lukstai niskas, 1,5 | skersmens ir
svogiinas baltas, tamsiai  ruda | tamsiai 2 cm | 1,5-3 cm
lukstas odele purpu- skersmens | aukséio,
purpurinis riskai rudi lukstai rudi
Lapai Dazniausiai | 24, 2-4  linijiski, | 2-4, 2-4, 10-15| 2-5, 4-16
4, platas 10-20 mm | 10-20 mm | 10-15 c¢cm | cmilgio, cm ilgio,
plo¢io, iki | plocio, ilgio ir {0515 ¢cm| 0,508 cm
pusés vauriska 0,5-2 cm | plocio plo¢io
dengia virsiine, plocio,
ziedyn- trumpesni  uz | placiai
stiebj stiebg linijiski
Ziedyn- 3-5, 10-30 cm | Dazniausiai 1-4 1-6, 5|35 (8),
stiebiai briaunoti, aukscio, keli, briaunoti Vienos daZniausiai
virsuje briaunoti pusés aukStesni  uz
melsvi ploksti, lapus
kitos -
iSgaubti
Ziedai 1-2 (3) 1-2 (5) 1-3 1-2 (5) 1-5 1-2 (3)
Paziedés Labai 1-1,5 mm, | Labai mazos, | 1-2 mm Nenurodyta | 1-2 mm,
mazos kiausi- trumpesnés uz jvairiy
niskos ziedkoCius formy, spalva
varijuoja
Ziedkotiai | 1-6 mm, | Pric Ziedo | Trumpesni uz | 8-12 mm, | Trumpi 1-6 mm ilgio
tiesus, nusvire, ziedus nusvire, ir 0,25 mm
nulinke Apyziedzio apyziedzi storio, daznai
vir§tinéje, ilgio arba 0 ilgio tamsiai
melsvi trumpesni arba mélyni,
trumpesni tiestis
ApyZiedzio | Siauri, 12-15 mm, | 12-15 mm, | 12-16 Ryskiai 6-15 mm
lapeliai meélyni, ryskiai mélyni, kartais | mm ilgio | mélyni, ilgio ir 3-5
balksvu mélyni su tamsesniu | ir 4-6 mm | dazniausiai | mm plocio,
pagrindu, ruozeliu, plocio, zvaigzdiski, | lancetiski,
Sviesesniu pailgai linijiski | tamsiai su mélyni,
viduriu mélyni tamsesniu | daznai su
ruozeliiu tamsia
(retai balti) | vidurine
gysla,
budingas
netolygus
lapeliy
nusidaZzymas
Kuokeliai | Kuokeliai Nenuro- Kuokeliai Nenuro- Nenurodyta | Kuokelio
ir dulkinés | 6, siuliski, | dyta trumpesni  uz | dyta kotelis
virSuje apyziedj, dvigubai
melsvi, ilgesnis uz
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suplokstéje. dulkinés apyziedzio
Dulkinés mélynos lapelius,
melsvai kuokeliai
zalsvos balti su
melsva
vir§iine.
Dulkinés
zalsvai
melsvos
Mezginé, Mezginé Nenuro- Nenurodyta Nenuro- Nenurodyta | Mezginé 1,5
liemenélis, | rutuliSka su | dyta dyta 2 mm plocio,
purka 6 4-5 mm
briaunomis, aukscio,
liemenélis beveik
baltai rutuli$ka,
melsvas, liemenélis 4—
purka maza 6 mm su
melsva
vir$ine,
purka maza
Dézuté Nenurodyta | Beveik Beveik 4-6 mm Nenurodyta | Rutuliskai
rutuliska rutuli$ka kiau§iniSka
Séklos Nenurodyta | 2 mm, | Nenurodyta 2-3 mm, | Nenurodyta | Juodos,
kiausi- apvalios, kiauSinigkos,
ni§kos, su Sviesiai su balta
cilinrine rudos, su cilindrine
elajosoma balta elajosoma
elajosoma
Palyginus skirtinguose literatiros Saltiniuose pateikiamus sibirinés scylés

morfologinius apraSymus, matyti, kad rySkiausiai varijuoja lapy skaiCiaus ir ilgio,
ziedynstiebiy ir ziedy skaiCiaus rodikliai. Ypac triksta duomeny apie sékly dézuciy matmenis

bei s¢kly skaiciy dézutéje.

1.4.3. Sibirinés scylés biologija ir ekologija

Heinz Ellenberg sukurta ekologiniy indikaciniy verc¢iy sistema parodo, kad sibiriné
scyle prisitaikiusi prie vidutinio drégnumo, vidutiniSkai Sviesiy bei vidutinio derlingumo
dirvoZzemiy, kurie biidingi natiiralioms ar pusiau nattiralioms miSko ir pievy buveinéms (Hill
et al., 1999).

Sviesos indikaciné verté (L = 6) rodo, jog sibiriné scylé yra pusiau §viesomégis augalas,
dazniausiai aptinkamas vietose, kur apSvietimas yra apie 40-60%. Tai budinga rety miSky
pakraS¢iams ar buveinéms, kuriose pavasarj, dar prie§ medZiy sulapojima, Zoliniai augalai
gauna pakankamai Sviesos. Tokios salygos ypa¢ palankios pavasarj zZydintiems efemerams,

kuriems biidingas greitas vegetacinis ciklas (Hill et al., 1999, Pladias, n.d.).
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Temperaturos indikaciné vertée (T = 5,5) rodo, kad sibirinés scylés prisitaike prie
vidutinio klimato, aptinkamos zemutinése kalny Slaity zonose ir kalvotose lygumose, kur
temperatiiros rezimas yra be dideliy ekstremumy. Tokios klimatinés sglygos biidingos
Centrinés ir Ryty Europos regionams, kur sibirinés scylés nattiraliai paplitusios (Hill et al.,
1999, Pladias, n.d.).

Drégmés indikaciné verté (F = 5,9) rodo, jog sibiriniy scyliy augavietése dazniausiai
vyrauja vidutinio drégnumo dirvozemiai, kuriuos gali lemti tiek krituliy kiekis (daznai
virSijantis 800 mm per metus), tiek reljefas ar grunto struktiira. Tokios salygos daZnai
susiformuoja sléniuose, Slaituose ar daubose, kur dirvoZemis ilgiau iSlaiko drégme dél
zemesnés temperatiiros ar sniego tirpsmo (Hill et al., 1999, Pladias, n.d.).

Dirvozemio indikacing verté (R = 5) rodo, kad sibirinés scylés geriausiai vystosi silpnai
rugsciuose ar beveik neutraliuose dirvozemiuose (pH 5-6). Tokios sglygos dazniausiai
susiformuoja priesmélio ar priemolio mineraliniuose dirvozemiuose, kur natiiraliai vyksta
organiniy liekany skaidymas (Hill et al., 1999, Pladias, n.d.).

Maistiniy medziagy indikacing verté (N = 5) rodo, kad sibirinés scylés yra mezotrofai,
augantys vidutinio derlingumo buveinése ir netoleruojantys itin skurdaus dirvozemio. Tai
budingas bruozas daugeliui augaly riisiy, aptinkamy natiiraliuose lapuociy miskuose (Hill et
al., 1999, Pladias, n.d.).

Trikdziy indikacinés vertés — tai kiekybiniai statistiniai rodikliai, parodantys, kaip
daznai ir kokio intensyvumo trikdziai buidingi buveinéms, kuriose aptinkami tam tikry risiy
augalai. Sibirinéms scyléms biidingas zemas bendras trikdziy daznis (disturbance frequency =
0,06) ir nedidelis jy stiprumas (disturbance severity = 0,7). Tairodo, kad Sie augalai aptinkami
daugiausia stabiliose ar minimaliai paveiktose buveinése. Ukiniai veiksniai, tokie kaip
Sienavimas (mowing frequency = 0,01), ganymas (grazing pressure = 0,21) ir dirvos ardymas
(soil disturbance = 0,1), taip pat turi Zemas reikSmes. Tai rodo, kad sibirinés scylés néra labai
atsparios trikdziams ir geriausiai auga buveinése, kuriose néra intensyvios Zzmogaus veiklos

(Pladias, n.d.).

1.4.4. Sibirinés scylés paplitimas pasaulyje ir Lietuvoje

Sibirinés scylés paplitusios nuo Krymo iki Siaurés vakary Irano, aptinkamos vidutinio
klimato juostos biomuose. Naturalus Siy augaly arealas apima Ukraing, Turkija, Irana, Iraka,
Sirija, centring, ryty ir piety Rusija bei Siaurés Kaukaza. Dél savo dekoratyvumo sibirinés cylés
yra pladiai introdukuotos Europos ir Siaurés Amerikos $alyse (POWO, 2026).

20



Literatliros apzvalga

3 [/
U ok et

B - 9“

4 pav. Sibirinés scylés paplitimas pasaulyje. Zalia spalva Zymimos $alys, kuriose sibiriné
scylé natiiraliai paplitusi; violetine — Salys, kuriose introdukuota (POWO, 2026)

Vidutinio klimato juostoje sibirinés scylés yra vieni placiausiai naudojamy svogiininiy
augaly sodininkystéje. Dél ankstyvo zyde€jimo, nereiklumo ir dekoratyvumo, Sie augalai daznai
sodinami urbanizuotose teritorijose — parkuose, alpinariumuose, kapinése (Zuraw, 2012).
Nattiralaus paplitimo regionuose, pavyzdziui, Armeénijoje, sibirinés scylés jvardijamos kaip
vieni dazniausiai kultivuojamy svogiininiy augaly. Tokiu biidu jos gali biiti platinamos ir uz
natiiralaus arealo riby (Oganezova et al., 2024). Mokslin¢je literatiroje minima, kad sibirinés
scylés yra placiai introdukuojamos kaip dekoratyviniai augalai ir daznai jsitvirtina natiiraliose
buveinése (McNeill, J., 1980; McNeill, J., 2002).

Ankstesniuose Cekijos floros apra§ymuose kaip vietiné scyliy rasis buvo minima
dvilapé scyl¢, taciau naujesniuose leidiniuose pazymima, kad Salyje stebima sibirinés scylés
natiiralizacija gamtinése buveinése i§ jvairiy urbanizuoty vietoviy. Siuo metu sibiriné scylé,
kartu su S. amoena ir S. puschkinioides, Cekijoje yra jtraukta j svetimzemiy augaly sarasus
(Travnicek et al., 2009).

Tyrimai Lubliono botanikos sode Lenkijoje taip pat patvirtina, kad scylés potencialiai
geba greitai daugintis tiek vegetatyviai, tiek séklomis ir be Zmogaus jsikiSimo (augalai gana
atspariis aplinkos veiksniams, Ziemos metu neiS$ala), gali pléstis ir jsitvirtinti uz natiiralaus
arealo riby bei sutrikdyti vietines augaly bendrijas (Zuraw, 2012).

Lietuvoje sibiriné scylé taip pat yra svetimZzemé ir vietomis aptinkama sulaukéjusi,
introdukcija susijusi su dekoratyviniu auginimu. Scylés yra priskiriamos hemiagriofitams —
augalams, jsitvirtinantiems pusiau nattiraliose, Zmogaus paveiktose buveinése — $alia kapiniy
ar sody. Pirmoji zinoma sulaukéjusi populiacija fiksuota 1990 metais Vilniuje, Zvéryne,

krimynuose, $laite prie Neries upés. Véliau Sie augalai aptikti ir kitose miesto dalyse —
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Baltupiuose, Saltoniskése, Santariskése, Uzupyje ir Verkiuose. Taip pat uz Vilniaus riby:
Plungés rajone bei Kursiy nerijoje (Gudzinskas, 1997).

Remiantis 2023 m. leidiniu ,,Invazinés ir svetimzemes riisys Lietuvoje, sibirin¢ scylé
buvo aptikta 17 skirtingy 5x5 km dydzio koordinac¢iy gardeliy teritorijose, o tai rodo, kad Sios
rusies individai yra vidutiniSkai paplite ir Siuo metu néra priskiriami invaziniams (Gudzinskas

& Rasomavicius, 2023).

1.4.5. Sibirinés scylés reprodukcinés savybés

Mokslin¢je literatiiroje tritksta duomeny apie sibirinés scylés dauginimosi ypatumus,
todel analizuojant Sios rusies augaly reprodukcines savybes pasitelkiami kity scyliy risiy
augaly pavyzdziai. Lyginant keletg skirtingy Sios genties rusiy, pastebimi tiek bendri, tiek ir
konkrecioms scyliy riSims biidingi bruozai.

Scylés daznai dauginasi vegetatyviskai, kai i§ motininio svogiino formuojasi vienas ar
keli dukteriniai svogunéliai. Pavyzdziui, subrende Scilla hyacinthoides svogiinéliai kasmet
vidutiniS$kai suformuoja 1,6 dukterinj svogiing, kuris po dviejy mety tampa nepriklausomu
augalu. Tokiu biidu Sios riiSies augalai gali formuoti kolonines populiacijas, kurios greic¢iausiai
yra kilusios i§ vieno motininio augalo (Shtein et al., 2016). Panasi tendencija fiksuota ir Scilla
albanica atveju — eksperimento metu pasodinus keturis svogiinélius, po mety toje pacioje
vietoje aptikti asStuoni augalai (Barina et al., 2015).

Dar detalesni vegetatyvinio dauginimosi procesai aprasSyti Scilla peruviana
ontogenezes tyrime. Nustatyta, kad po zydé¢jimo, ziedkoCio pagrinde formuojasi pirminis
dukterinis svogiinélis, o jo virSininé meristema vasaros pradzioje inicijuoja ziedyno
formavimasi. Tuo metu, kai motininis svogiinélis pereina j ramybés buiseng, pirminis dukterinis
svogiinélis toliau vystosi ir jame formuojasi antrinis dukterinis svoginélis. Sis procesas vyksta
dar prie§ atsinaujinant motininio svogiinelio lapy ir Sakny augimui, o tai rodo, kad
reprodukciniai procesai aktyvis net augalui iSoriSkai esant ramybés biisenoje. Visas procesas
vyksta nepertraukiamai ir trunka apie 20 ménesiy (Azizbekova et al., 1998).

Lytinis dauginimasis scyléms taip pat biidingas. Scilla hyacinthoides atveju pastebimas
savidulkos nesuderinamumas — tik apie 5-10% savidulkiy Ziedy suformuoja vaisius, o
kryZzmadulkos atveju apvaisinty Ziedy procentas siekia 89-90%. Taip pat ant kai kuriy
vainiklapiy matomos violetinés ar Zalios démes, matomos dar neissiskleidus Ziedams ir dviejy
spalvy ziedadulkés (dazniausiai violetinés, reCiau geltonos), kurios, tikétina, gali veikti kaip

signalai apdulkintojams, kurie biitini kryzmadulkai (Shtein et al., 2016).
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Zydéjimo biologija tyrusi Zuraw (2012) nurodo, kad sibiriniy scyliy Ziedus aktyviai
lanké jvairtis apdulkintojai — medunesés bités (Apis mellifera L.), kamanés (Bombus spp. L.),
vieniSosios bités (Osmia Say, Anthophora L.). Vabzdziai lanké ziedus viso Zydéjimo metu, bet
didziausias jy aktyvumas fiksuotas nuo 9 iki 16 valandos. Pastebéta, kad Sie apdulkintojai ieSko
tiek nektaro, tiek ziedadulkiy, o kai kurias atvejais net atplésia ar pragrauzia neissiskleidusius
ziedus, kad pasiekty ziedadulkes. Tokie elgsenos pozymiai rodo, kad scyliy ziedadulkés yra
reik§mingas baltyminis Saltinis vabzdziams ankstyva pavasarj, o vabzdziy aktyvumas yra
svarbus sékmingam apdulkinimui (Zuraw, 2012).

Kai kurie augalai taip pat pasizymi efektyviomis sékly plitimo strategijomis. Viena jy
— mirmekochorija. Tai sékly platinimas skruzdémis, pagristas abipuse sgveika. Augalo s¢klos
turi elajosomas — lipidinémis ir baltyminémis medZiagomis turtingas ataugeles, kurios
pritraukia skruzdes. Skruzdés séklas pernesa j savo lizdus arba jy apylinkes, kur elajosomos
sunaudojamos kaip maisto Saltinis, o padios s¢klos lieka nepaZeistos. Sis mechanizmas
naudingas augalams dél keliy priezas¢iy. Pirmiausia, sé¢klos patenka j buveines, kuriose daznai
yra purus ir humusingas dirvoZemis, kuris padidina dygimo tikimybe. Antra, perneSimas
apssaugo s¢klas nuo plésriny. Trecia, iSneSimas toliau nuo motininio augalo mazina
konkurencijg (Leal, Leal & Andersen, 2015).

Mirmekochorija buvo tirta ir scyliy gentyje. 2019 metais atliktame lauko
eksperimentiniame tyrime buvo lyginamas dvilapés scylés sékly plitimas prisidedant
skruzdéms ir be jy. Eksperimento metu stebéta, kad skruzdés aktyviai rinko séklas ir jas
pernesiojo, kas léemé reikSmingai didesnj sékly i8sisklaidymag — 37,7% daigy aptikti uz 50 cm
ribos nuo motininiy augaly. Tiriamoje teritorijoje be skruzdziy jy buvo tik 2,3%. DidZiausias
nustatytas iSsisklaidymo atstumas sieké 322 cm. Teritorijose su skruzdémis daigai buvo
i8sisklaide tolygiau. Nors statistiSkai reikSmingo skirtumo tarp vidutiniy atstumy iki
artimiausio daigo nenustatyta, tankio analizé (NDF) parodé, kad teritorijose be skruzdziy daigai
buvo labiau susitelk¢ netoli motininiy augaly. Mazdaug 70% daigy iSgyveno pirmuosius metus
nepriklausomai nuo saglygy. Rezultatai rodo, kad dvilapés scylés plitimui reikSmingg jtaka turi

skruzdes, ypac sékly pernesimo atstumo atzvilgiu (Fokuhl et al., 2019).
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2. Darbo metodika

Nuotraukos ir grafikai, kuriuose nenurodyta autorysté, yra darbo autorés. Tirty
populiacijy viety zemélapis sudarytas naudojant maps.[t interneting svetaing (Maps.It, n.d.) ir
Microsoft PowerPoint. Nuotrauky koregavimui ir vaizdinés medziagos paruosimui naudota

Adobe Photoshop 2026 programa. Moksliniai duomenys Siam darbui rinkti 2025 metais.

2.1. Lauko tyrimy metodai

Sibirinés scylés tyrimai buvo atliekami 2025 m. balandzio — birZelio ménesiais. ki
masinio scyliy Zydéjimo buvo patikrinta 13 populiacijy Vilniaus mieste ir apylinkése. Tiriamos
populiacijos turéjo biiti pakankamai didelés, kad buty galima tinkamai i1Sdéstyti tirlamuosius
laukelius. I§ visy patikrinty scyliy populiacijy pasirinktos 4 tinkamiausios Vilniaus mieste:

Zvéryne, Uzupyje, Naujojoje Vilnioje ir Rasose (1 pav.).

ivéryno pop. VI I nius
° )
Naujosios Vilnios pop.
UZupio pop.
[ ]
Rasy pop. 2
¢ . - Grigaiciai
vel y:
Paka
s Did kmenyte

Paliepiukai

2km Kuprioniskes DarzZininka
4 Klonia Nemezis

5 pav. Tyrimy viety zemélapis

Lauko tyrimai Siose populiacijose vyko dviem etapais:
1. Scyliy populiacijy sudéties, tankumo ir morfometriniy pozymiy tyrimai;

2. Scyliy generatyviniy struktiiry tyrimai,

2.1.1. Scyliy morfometriniy pozymiy tyrimai
Scyliy populiacijy sudéties, tankumo ir morfometriniy pozymiy tyrimai vykdyti

masinio Zyd¢jimo metu, 2025 m. balandzio 9 ir 15 dienomis. Vienos ekspedicijos metu tirtos
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dvi populiacijos (viena i§ populiacijy pavaizduota 7 pav.). Atvykus prie pasirinktos
populiacijos pirmiausia j specialiai paruosta anketa buvo uzraSoma tyrimo data, nustatomos
geografinés koordinatés (WGS84 sistemoje), populiacijos uzimamas plotas, buveing, reljefo
ypatybés bei kinis teritorijos panaudojimas.

Atsizvelgiant ] tirlamyjy augaly dydj ir gausuma, buvo pasirinktas 10 x 10 cm dydzio
tiriamasis laukelis, kurio ribose ir buvo imami méginiai tolimesniems scyliy tyrimams
laboratorijoje. Tiriamieji laukeliai iSdéstyti transekta, kas 50 cm. Vienoje transektoje — 10
tiriamyjy laukeliy. Nesant galimybés tiriamuosius laukelius iSdéstyti vienoje transektoje (dél
mazo populiacijos uzimamo ploto ar tankiy krimyny), buvo daromos dvi transektos po 5
tiriamuosius laukelius. Taip pat kiekvienoje populiacijoje buvo paimta po 2 papildomus
meéginius.

Méginiams paimti naudotas metalinis, 10 x 10 cm dydzio, 25 cm auk$¢io méginiy
émiklis (6 pav.). Jis leidziamas ] dirvozem; taip, kad kartu su Zemés sluoksniu biity iSimami ir
visi 10 x 10 cm dydzio plote auge scyliy individai su antzeminémis ir pozeminémis dalimis.
Visi surinkti méginiai kartu su dirvozemio sluoksniu buvo dedami j atskirus uzspaudziamus
plastikinius maiselius, pazymint jy numerj.

1) 2 N 7 % B
(4 Ve A7\ ,//‘ iy B
W 0% WP

x 7 Bl e -

6 pav. Méginiy émiklis 7 pav. Rasy populiacija

Surinkta lauko tyrimy medZiaga véliau tirta Vilniaus universiteto Gyvybés moksly
centro (toliau VU GMC) Biomoksly instituto Botanikos ir genetikos katedros Botanikos ir
mikologijos laboratorijoje ir Neurobiologijos ir Biofizikos katedros Elektrofiziologijos
laboratorijos paruoSiamajame.

Visi morfometriniai matavimai atlikti laboratorijose. Kiekvienas méginys iSimtas
atskirai ir atsargiai iSrinkti visi jame esantys tiriamosios rii§ies augalai. Jie suskirstyti j daigus,
subrendusius vegetatyvinius (toliaus tekste vegetatyviniai) ir generatyvinius individus (8 pav.).

Daigais laikyti augalai, esantys ankstyvojoje vystymosi stadijoje, su nepilnai i§sivys¢iusiu
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sitiliSku lapu.Vegetatyviniais individais laikyti nezydintys augalai, turintys pilnai iSvystytas
vegetatyvines dalis (lapus, stiebus). Generatyviniais individais laikyti augalai, turintys bent
vieng generatyving struktiirg. Tiriamas kiekvienas individas atskirai: ziedy skai€ius individe ir
ziedyno ilgis (jei aptinkama daugiau nei 1 ziedynas, matuojamas ilgiausio ziedyno ilgis), lapy
skaiCius, lapy ilgis, lapo jtraukimo gylis, svogiinélio plotis, aukstis ir svoris, antzeminés dalies
svoris (pagrindinés morfologinés dalys matomos 9 pav.). Visi gauti duomenys buvo surasomi
1 1§ anksto paruostas tyrimy anketas (1 priedas). Pastaby skiltyje buvo zymimi paZeisti ar
deformuoti individai, taip pat daigai. Matavimams atlikti naudotas slankmatis (maziausia
skalés padala 0,01 mm, paklaida + 0,005 mm), liniuoté (maZziausia skalés padala 1 mm,

paklaida + 0,5 mm) ir elektroninés svarstykles KERN EW 420-3NM.

rererey
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8 pav. Sibirinés scylés brandos grupés (generatyviniai ind.; vegetatyviniai ind.; daigai)
IS viso Rasy populiacijoje suskaiCiuoti 123 scyliy individai; Naujosios Vilnios

populiacijoje 97 individai; Uzupio populiacijoje 116 individy; Zvéryno populiacijoje 134

individai.
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9 pav. Sibirinés scylés individas ir pagrindinés morfologinés dalys

2.1.2. Scyliy generatyviniy struktiiry tyrimai

Scyliy generatyviniy strukttiry tyrimai vykdyti 2025 m. birzelio 4-5 dienomis tose
paciose populiacijose. Kiekvienoje populiacijoje atsitiktiniu biidu buvo renkama po 50 ziedyny
nuo skirtingy individy (10 pav.). Surinkta tyrimy medziaga dedama ] uzspaudziamus
plastikinius maiselius. Rasy ir Zvéryno populiacijose dalis tiriamyjy augaly buvo nusienauti,
medziaga tyrimams rinkta populiacijy pakrasc¢iuose, likusiuose scyliy ploteliuose.

Surinkta tyrimo medziaga tirta VU GMC Botanikos ir mikologijos laboratorijoje ir
Neurobiologijos ir Biofizikos katedros Elektrofiziologijos laboratorijos paruoSiamajame.
Tyrimo metu buvo skai¢iuojamas Ziedy skaifius Ziedyne ir subrendusiy dézuciy skaiCius,
matuojamas dézutés aukstis ir plotis, nustatomas svoris, skai¢iuojamos sé¢klos ir nustatomas jy
SVOTris.

Kiekviena sékly dézuté buvo atskirai iSmatuota, nustatant jos aukstj ir skersmenj (mm),
sveriant dézut¢ su séklomis bei atskirai séklas (g). Taip pat suskaiCiuotas kiekvienoje dézutéje
esantis s¢kly skai¢ius (11 pav.). Duomenys registruojami ] i§ anksto paruostg vaisiy ir sékly
mezgimo tyrimy anketa (2 priedas). Pastaby skiltyje Zyméti nejprasti atvejai, pavyzdZziui,

deformuotos dézutés ar nesubrende vaisiai. Matavimams atlikti naudotas slankmatis
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(maziausia skalés padala 0,01 mm, paklaida + 0,005 mm), liniuoté (maziausia skalés padala 1

mm, paklaida + 0,5 mm) ir elektroninés svarstyklés KERN EW 420-3NM.

10 pav. Sibirinés scylés ziedynai su sékly 11 pav. Sibirinés scylés séklos
dézutémis 1§ vienos dézutés

2.2. Duomeny analizés metodai

Lauko tyrimy duomeny tvarkymui ir grafiniam vaizdavimui buvo naudojami Microsoft
Excel ir PAST 5.3 programiniai paketai.

Darbe pateikiami tyrimo duomeny aprasomosios statistikos rezultatai: vidurkiai,
standartiniai nuokrypiai, minimalios ir maksimalios reik§meés. Kadangi scyliy populiacijos
buvo tirtos 10 x 10 cm laukeliuose, individy tankis Siame darbe pateikiamas kaip individy
skai¢ius viename tiriamajame laukelyje, neperskai¢iuojant jo j 1m? plota.

Duomeny paskirstymui pagal normalyjj skirstinj vertinti taikytas Shapiro-Wilk testas.
Nustacius, kad duomenys neatitinka normaliojo skirstinio, tolesnei analizei buvo taikomi
neparametriniai statistiniai metodai.

Skirtumams tarp keliy nepriklausomy im¢iy (populiacijy) ivertinti naudotas Kruskal-
Wallis testas. NustaCius statistiSkai reikSmingus skirtumus, poriniams populiacijy

palyginimams taikytas Mann-Whitney U testas, naudojant Bonferroni korekcija.
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RyS$iams tarp morfologiniy pozymiy, reprodukciniy rodikliy ir individy tankio laukelyje
vertinti taikytas Spearman koreliacijos koeficientas. Koreliacijos analizé atlikta atskirai
generatyviniy ir vegetatyviniy individy grupéms, taip pat vertinant skirtingy pozymiy
tarpusavio rysius.

Siekiant jvertinti, ar buveinés tipas, individy tankis ir $iy veiksniy sgveika turi jtakos
scylés morfologiniams pozymiams, taikyta dviejy veiksniy permutaciné dispersiné analizé
(two-way PERMANOVA). Analiz¢ atlikta atskirai generatyviniams ir vegetatyviniams
individams, kiekvieng poZym;] analizuojant atskirai. Daigai ] S§ig analize nebuvo jtraukti.
Nepriklausomais veiksniais pasirinktas buveinés tipas ir individy tankio grupé. ISskirti trys
buveinés tipai: pieva (Rasy pop.), krimynas (UZzupio pop. ir Zvéryno pop.) bei tarpiné (tarp
pievos ir kriimyno) buvein¢ (Naujosios Vilnios pop.). Pagal individy skai¢iy tiriamuosiuose
laukeliuose buvo iSskirtos trys tankio grupés: mazo, vidutinio ir didelio tankio. Nustacius
statistiSkai reikSmingg buveinés tipo ar tankio grupés poveikj, atlikti Dunn‘s post hoc poriniai
palyginimai (Hammer, 2025).

Visuose statistiniuose testuose taikytas reikSmingumo lygmuo p < 0,05.

2.3. Tyrimy vietos ir jy charakteristika

Pirmosiose ekspedicijose, vykdytose zZyd¢jimo metu, buvo apraSyti bendrieji tyrimy
viety duomenys. Zvéryno teritorijoje scyliy populiacija aptika subrendusiame lapuoéiy miske,
deSiniajame Neries kranto Slaite. PomiSkyje kartu augo paprastoji garSva (Aegopodium
podagraria L.), plukés (Anemone L.) ir riteniai (Corydalis DC.). Kai kuriose vietose scylés
sudaré tankius sgzalynus, pakras¢iuose augo pavieniui. Teritorija pasizymi antropogeninio
kraStovaizdzio bruozais — Salia vykdoma aktyvi rekreacija, Siaurés rytuose teritorija tankiai
apstatyta. Taip pat dalis Zvéryno populiacijos po Zydéjimo yra Sienaujama. Uzupyje scyliy
populiacija aptikta lapuoCiy miske, Vilnelés deSiniajame krante, terasiniame $laite, tarp upés ir
Bernardiny kapiniy. Teritorijoje tankus krimy ardas bei daug lapy nuokrity. Rasose populiacija
fiksuota dirbtinai sulygintoje Sienaujamoje pievoje po keliy liepy eile. Scylés augo kartu su
viStapienémis (Gagea Salisb.). Naujosios Vilnios populiacija aptikta Salia Naujosios Vilnios
kapiniy tvoros, $laite, po uosialapiu klevu ir obelimi. Sioje teritorijoje scylés issidéeste
nesSienaujamoje vejos dalyje, bet pavieniai augalai plinta j Sienaujama jos dalj. Vietoveje aptikta
betono nuolauzy, i§ kapiniy metamy SiukSliy bei lapy nuokrity. Bendrieji populiacijy

duomenys pateikti 4 lentel¢je.
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4 lentelé. Bendrieji sibirinés scylés populiacijy duomenys

. . o Naujoji
Zvérynas UZupis Rasos Vilnia
Geografinés 54.6927379; 54.6795762; 54.6695746; 54.6971935;
koordinatés 25.2435280 25.3097065 25.3018915 25.3987904
Tyrimy data 2025-04-09 2025-04-09 2025-04-15 2025-04-15
Vilniaus m., Vilniaus m., Rasy | Vilniaus m.,
Vietovés Vilniaus m., Zarasy g. 17, g. 15, salia Siaures g. 40,
administraciné¢ | Birutes g. 40, UZupis (Salia Moncinskiy Naujosios
padétis Zvérynas Bernardiny Seimos koplycios Vilnios
kapiniy) ir Rasy kapiniy kapinés
.. . . Pieva, Slaitas;
Lapuociy Pieva po liepy . .
. v -y . Po uosialapiu
Buveiné Lapuoc¢iy miskas miskas, eile; auga kartu su Klevu ir
kriimynas viStapienémis -
obelimi
Neries $laito Desinysis Dirbtinai
Reljefo v . Vilnelés krantas, . 51
. desinysis . sulygintas Slaitas
ypatybés terasinis NI
krantas, terasa i dirvozemis
Slaitukas
Yra betono
nuolauzy, per
tvorg 18
. kapiniy
Ukinis Antrvopogg nimnis metamos
S krastovaizdis, ) . . . w1t
teritorijos X . . néra Sienaujama veja | SiukSles, lapy
o Sienaujamas .
panaudojimas o1 nuokritos,
Slaitas " i
Sienaujama
veja
populiacijos
pakrastyje
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3. Rezultatai

3.1. Tankumas ir populiacijy struktura

Didéjant augaly tankiui populiacijose, stipréja viduriiSiné konkurencija dél riboty
iStekliy. Tokiomis salygomis dominuojantys, stipresni augalai jgyja pranasumg ir slopina
silpniau i$sivysc¢iusiy individy vystymasi (Weiner, 1985).

Gauti sibirinés scylés populiacijy tyrimy duomenys pateikti 5 lenteléje. Nustatyta, kad
individy skaiGius tiriamajame laukelyje svyravo nuo 4 (Uzupio pop.) iki 41 (Zvéryno pop.).
Didziausias individy tankis nustatytas Zvéryno populiacijoje, ¢ia visuose tyrimy laukeliuose
suskaiCiuoti 134 individai. Maziausiai individy tyrimy laukeliuose (97) suskai¢iuota Naujosios
Vilnios populiacijoje. DidZiausias vidutinis individy tankis tyrimy laukelyje nustatytas
Zvéryno populiacijoje (13,4 ind./100 ¢cm?), maZiausias Naujosios Vilnios populiacijoje (9,7
ind./100 cm?). Kitose tirtose populiacijose vidutinis individy skai¢ius tyrimy laukelyje Zenkliai

nesiskyré (12,3 ir 11,6 ind./100 cm?).

5 lentelé. Sibirinés scylés populiacijy struktiira ir vidutinis individy tankumas

Populiacija Bendras Generatyviniai | Subrende Daigai, | Vidutinis
tirty individai, % vegetatyviniai | % individy
individy individai, % tankis
skaicius tiriamajame

laukelyje
(100 cme)

Naujoji Vilnia 97 63,9 36,1 0 9,7

Uzupis 116 40,5 49,2 10,3 11,6

Rasos 123 41,5 58,5 0 12,3

Zvérynas 134 14,2 52,2 33,6 13,4

Tirtose populiacijose vyravo dvi pagrindinés brandos grupés — vegetatyviniai ir
generatyviniai individai. Daigai buvo aptikti tik dviejose populiacijose (Zvéryne ir Uzupyje).
Generatyviniai individai (63,9%) vyravo Naujosios Vilnios populiacijoje, kitose tirtose
populiacijose - vegetatyviniai individai (jose vegetatyviniy individy skai¢ius sudaré daugiau
negu 50%). MazZiausiai generatyviniy individy (14,2%) nustatyta Zvéryno populiacijoje.
Rasose ir Uzupyje generatyviniai individai sudaré¢ atitinkamai po 41,5 ir 40,5% nuo bendro
tirty individy skaiciaus populiacijose.

Vegetatyviniai individai i§ visy tirty populiacijy vyravo Zvéryno populiacijoje. Joje
nustatytas ir didziausias daigy skaicius (33,6 %), vegetatyviniai individai sudaré¢ 52,2%.

Uzupio populiacijoje daigai sudareé 10,3 %, o vegetatyviniai individai — 49,2% nuo bendro tirty
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individy skaiCiaus populiacijoje. Nors Rasy populiacijoje buvo fiksuotas didziausias
vegetatyviniy individy skaicius (58,5%), taciau daigy rasta nebuvo. Maziausias vegetatyviniy
individy skai¢ius nustatytas Naujosios Vilnios populiacijoje (36,1%).

Siekiant jvertinti ar tirtose populiacijose proporcijy skirtumai tarp brandos grupiy yra
statistiSkai reikSmingi, buvo atlikta neparametriné analizé.

ISanalizavus generatyvinius individus, subrendusius vegetatyvinius individus bei
daigus nustatyta, kad tarp tirty populiacijy reikSmingai skyrési tik generatyviniy individy
skaiCius (Kruskal-Wallis p < 0,05). StatistiSkai patikimai iSsiskyré Naujosios Vilnios ir
Zvéryno populiacijos (Mann—Whitney U p < 0,05). Tarp kity populiacijy pory reikimingy
skirtumy nenustatyta (p > 0,05).

Vegetatyviniy individy skaiius tarp populiacijy statistiSkai reikSmingai nesiskyre (p >
0,05). Daigy kiekis lyginamas tarp dviejy populiacijy, kuriose jie buvo aptikti (Zvérynas ir
Uzupis). Tarp jy reikSmingy skirtumy taip pat nenustatyta (p > 0,05).

Tam tikri désningumai nustatyti iSnagriné€jus sarysj tarp individy tankio populiacijoje ir
brandos faziy. Esant dideliam tankiui, augalai ima konkuruoti dél maisto medziagy ir Sviesos,
tod¢l tai gali lemti menka generatyviniy Gigliy dalj populiacijoje. Zvéryno populiacijoje buvo
nustatytas didziausias tankis (1340 individy/1m?), tadiau generatyviniai individai sudaré tik
14,2%. Tai yra maZziausias rodiklis i§ visy tirty populiacijy. PrieSinga tendencija nustatyta
Naujosios Vilnios populiacijoje. Joje scyliy tankis buvo maziausias i§ tirty populiacijy (970

individy/1m?), tadiau generatyviniai individai ¢ia sudaré didziausig dalj (63,9%).

3.2. Morfologiniy pozymiy variacija populiacijose

3.2.1. Antzeminés dalies pozymiai

Literattiroje nurodoma, kad sibirinés scylés pasizymi didele morfologiniy poZymiy
variacija tarp individy (Oganezova et al., 2024). Tod¢l nutarta nustatyti antZeminiy bei
pozeminiy struktliry poZymiy variacijas tirtose populiacijose. Bendri sibirinés scylés individy
morfometriniy poZymiy rodikliai pateikti 6 lenteléje.

Analizuojant lapy skai¢iy individe nustatyta, kad beveik visose populiacijose
dazniausiai pasitaiké individai su 2 lapais — Rasose jie sudaré¢ 68%, Naujojoje Vilnioje vir$
51%, Uzupyje 61%. Individy lapy skaiius i$siskyré Zvéryno populiacijoje. Kadangi joje buvo
fiksuotas didelis daigy kiekis, vyravo individai su 1 lapu (virs 73%), o scylés su 2 lapais sudare
gana nedidele tirty individy dalj (21%). Lyginant su kitomis populiacijomis, gerokai daugiau
augaly su 3 lapais nustatyta Naujosios Vilnios populiacijoje (30%). Taip pat Naujojoje Vilnioje
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ir Zvéryne fiksuota nedidelé dalis individy su 4 lapais (atitinkamai 2% ir beveik 1%) bei viena

scylé Naujosios Vilnios populiacijoje su 5 lapais (12 pav.).

6 lentelé. Sibirinés scylés individy morfometriniy pozZymiy parametrai

Rodiklis Vidurkis + SD Min Max
Lapo ilgis (cm) 13,25 +4,52 0,3 25,3
Itraukimo gylis (cm) 3,87+2 0,2 9,6
Lapu svoris (g) 1,08 £1,46 0,004 17,92
Ziedyno ilgis (cm) 15,33 +£3,26 8,5 23 4
Svogiinélio skersmuo (mm) 8,92 +5,49 0,54 30,78
Svogiinélio aukstis (cm) 14,44 £ 6,5 0,93 34,26
Svogiinélio svoris (g) 0,65 £+ 0,89 0,001 11,07

80%

70% [

60%

1S

Individy dal
s
=

30%
20%
10%
0% I — —
1 lapas 2 lapai 3 lapai 4 lapai 5 lapai

Lapy skai¢ius

DRasos WNaujoji Vilnia BUzupis OZvérynas

12 pav. Sibirinés scylés lapy skai¢ius individe

Vidutinis lapy ilgis populiacijose 13,25 + 4,52 cm. Maziausias fiksuotas ilgis sieké 0,3
cm (Zvéryne), didziausias — 25,3 cm (Naujojoje Vilnioje). Rasy, Naujosios Vilnios ir Uzupio
populiacijose lapo ilgiy pasiskirstymas nebuvo tolygus — intervale tarp 3—7 cm stebétas
sumazéjes reikmiy daznis. Nuo 7-9 cm lapy ilgiai didéjo tolygiai. Zvéryno populiacijoje triikis
tarp lapy ilgio reikSmiy neuZfiksuotas.

Siekiant jvertinti lapy ilgio variacija tarp skirtingy populiacijy, $is rodiklis analizuotas
kiekvienoje populiacijose atskirai. Pazymétina, kad Zvéryno ir Uzupio populiacijose j analize
buvo jtraukti ir daigai (atitinkamai 33,6% ir 10,3% nuo bendro tirty individy skaiciaus

populiacijoje), kurie pasizymi mazesniais lapy ilgiais. Ilgiausi lapai nustatyti UZupio (vidutinis
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lapy ilgis 15,88 = 4,21 cm) ir Naujosios Vilnios (15,74 + 3,72 cm) populiacijose. Rasy (11,74
+ 2,32 cm) ir Zvéryno (10,72 + 4,89 cm) populiacijose vyravo individai, turintys trumpesnius
lapus.

[Sanalizavus sarysj tarp lapy skaiciaus ir lapy ilgio, nustatyti tam tikri désningumai.
Individy su 1 lapu vidutinis lapo ilgis sieké 9,57 + 3,45 cm; su 2 lapais — 15,19 £ 3,54 cm; su
3 lapais — 16,05 = 3,41 cm; su 4 — 19,03 = 1,82 cm. Vienintelio fiksuoto individo su 5 lapais
ilgis sieké 23,7 cm. Galima teigti, kad didéjant lapy skai¢iui, did¢ja ir jy ilgis.

Vidutinis lapy jtraukimo gylis sieké 3,87 = 2 cm. Maziausia jtraukimo ilgio reikSmeé
fiksuota Uzupio populiacijoje (0,2 cm), didziausia — Naujojoje Vilnioje (9,6 cm). Nors Sis
rodiklis teigiamai koreliavo su lapy skai¢iumi (rs = 0,35, p < 0,001), taciau koreliacijos
vidutinis stiprumas rodo, kad rySys tarp jtraukimo gylio ir lapy skaiCiaus néra toks stiprus,
varijuoja. Jtraukimo gylis ne visai proporcingai didéja kartu su lapy skai¢iumi. Individy su
vienu lapu vidutinis jtraukimo gylis buvo 2,83 + 2,03 cm; individy su dviem lapais — 4,59 +
1,72 cm; individy su 3 lapais vidutinis jtraukimo gylis buvo kiek mazesnis — 4,07 £ 1,75 cm;

su 4 lapais — 4,73 £ 2,56 cm (13 pav.). Individo su 5 lapais jtraukimo gylis sieké 4,9 cm.

22
20

LLLL

1 lapas 2 lapai 3 lapai 4 lapai

[S9]

Ilgis (cm)

S N R N0 O

Lapy skaicius

B Vidutinis lapo ilgis (cm) B Vidutinis jtraukimo ilgis (cm)
13 pav. Lapo ilgio ir jtraukimo gylio priklausomybé nuo lapy skaic¢iaus (vidurkis + SD)
Vidutinis individo antzeminés dalies svoris populiacijose sieké 1,08 +1,46 g. Zvéryno

populiacija, kurioje buvo fiksuota daugiausiai daigy, iSsiskyré maziausiu antZeminés dalies

svoriu (0,004 g). Didziausias svoris nustatytas Naujosios Vilnios populiacijoje (17,92 g).
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ISanalizavus ziedy skai¢iy individe nustatyta, kad $is rodiklis varijuoja tarp populiacijy.
Svarbu pazyméti, kad populiacijose skyrési generatyviniy individy skaiGius, ypaé Zvéryno
populiacijoje (19 zydin¢iy individy). Daugiausiai zydin¢iy individy su 1 Ziedu ziedyne buvo
Rasose ir Uzupyje (virS 70%). Naujosios Vilnios populiacijoje fiksuota vienoda zydinCiy
individy dalis, turin¢iy 1 ir 2 ziedus ziedyne (po 36,7%). Likusiose populiacijose scyliy,
turinciy po 2 ziedus, dalis buvo mazesné (apie 20%). Po 3 ziedus individai daugiausiai turéjo
Naujosios Vilnios populiacijoje (20%). Rasose ir Uzupyje tokie individai uzémé nedidele
zydin€iy scyliy dalj — po 2%. 4 ir 5 Ziedai Ziedyne buvo fiksuoti tik Naujosios Vilnios ir
Zveéryno populiacijose (14 pav.).

70%
60%
50%
30%
20%
10% I ‘
0% [ — ]

1 ziedas 2 ziedai 3 Zziedai 4 ziedai 5 Zziedai

Individy dalis
B
2
&~

Ziedy skaicius
ORasos MNaujoji Vilnia BUzupis OZvérynas

14 pav. Sibirinés scylés Ziedy gausumas tirtose populiacijose viename individe

[Sanalizavus priklausomybe tarp ziedy skaiCiaus ir lapy skai¢iaus nustatyta, kad abu
rodikliai did¢ja gana proporcingai (rs = 0,401, p < 0,001). PanasSus rySys nustatytas ir tarp
ziedyno ilgio bei ziedy skaifiaus — didesnis Ziedy kiekis budingas individams, turintiems
ilgesnius ziedynus (rs = 0,388, p < 0,001). Pastebima tendencija, kad Ziedynus iSaugina scylés
su 2 ir daugiau lapy. ISimtis Naujosios Vilnios populiacijoje — fiksuotas vienas generatyvinis
individas, turintis 1 lapg. Tarp lapy skaiCiaus ir Ziedyno ilgio statistiSkai reikSmingas rySys

nenustatytas (rs = 0,124, p < 0,1).

3.2.2. Pozeminés dalies pozymiai
Vidutinis svogiinélio plotis tirtose populiacijose sieké 8,92 = 5,49 mm, o vidutinis

svogiinélio aukstis — 13,08 £+ 9,86 mm. Abiejy rodikliy maziausios reikSmés fiksuotos Uzupio
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populiacijoje (atitinkamai 0,54 mm ir 0,93 mm). Svogiin¢lio plocio ir auks¢io didziausios
reikimés nustatytos Zvéryno populiacijoje (atitinkamai 30,78 mm ir 34,26 mm). Svogiinélio
plo¢io ir auksCio didziausias—maziausias reikSmes abiejose populiacijose turéjo tas pats
individas.

Vidutinis svogiinélio svoris populiacijose sické 0,65 + 0,89 g. Zvéryno populiacijoje
nustatytas maziausias svogunélio svoris (0,001 g). Didziausias svogiinélis rastas Naujosios
Vilnios populiacijoje (11,07 g).

Nustatyti labai stipriis ir statistiSkai reikSmingi rySiai tarp svogiinelio plocio, auks¢io ir
svorio (s = 0,78-0,9, p < 0,001), visi trys rodikliai didéja arba mazéja proporcingai.
Analizuojant svogiinélio morfologiniy rodikliy sarysj su lapy skai¢iumi, Ziedy skai¢iumi ir
jtraukimo 1lgiu nustatyta, kad stipriausiai Sie trys rodikliai koreliavo su svoginélio svoriu
(atitinkamai rs = 0,84, p < 0,001, rs = 0,7, p < 0,001 ir rs = 0,45, p < 0,001). Tai rodo, kad
individai su sunkesniais svogiinéliais iSaugina didesn;j skai¢iy ziedy ir lapy.

Palyginus Siame tyrime gautus sibirinés scylés morfologinius pozymiy rodiklius su
literatiiroje pateikiamais duomenimis (3 lentel¢), matyti, kad naujausi literatiros duomenys
labiau atitinka Siame tyrime gautas rodikliy reikSmes (svogiinélio matmenys, lapy ir ziedy
skaiCius, Ziedynstiebiai) (Oganezova et al., 2024).

TaCiau Siame tyrime lapy ilgio rodikliy rezultatai maziau sutampa su literatiiros
duomenimis. Misy tirtose populiacijose ilgiausi lapai sieké 25,3 cm ir gerokai virSijo
naujausiuose tyrimuose pateikiamas reikSmes (4—16 cm) (Oganezova et al.,, 2024). Kai
kuriuose senesniuose Saltiniuose (Lietuvos TSR flora, Flora Europaea) nurodomos artimesnés
Siam tyrimui lapy ilgio reikSmés (iki 20 cm). Pazymétina, kad naujausi duomenys gauti
natiiraliame sibirinés scylés areale (Oganezova et al., 2024), o Lietuvos TSR foloroje bei Flora
Europaea pateikiami apibendrinti duomenys i§ platesnio geografinio regiono, galimai
apimancio ir introdukuotas teritorijas. Atsizvelgiant i tai, galima daryti prielaida, kad
introdukuotose teritorijose, jskaitant Lietuva, sibiriné scylé gali iSauginti didesnius lapus. Siuo
metu triikksta i§samiy palyginamyjy duomeny, kurie leisty jvertinti, ar panasios tendencijos
biidingos ir kitiems morfologiniams poZymiams. Tac¢iau galima manyti, kad palankios augimo

salygos uz natiiralaus arealo riby gali lemti didesnj vegetatyviniy augalo daliy iSsivystyma.

3.2.3. Generatyviniy struktiiry poZzymiai
Augaly vaisiy ir sékly morfologiniai poZymiai yra glaudZiai susij¢ tarpusavyje ir lemia

sekly sklaidos efektyvuma bei populiacijy atsinaujinima (Rehling et al., 2021).
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Siekiant jvertinti generatyviniy struktiiry variacija tarp populiacijy, analizuotas ziedy ir
uzmegzty dézuciy skaicius viename ziedyne (15 pav.).

Nustatyta, kad vidutinis ziedy skaicius ziedyne buvo 1,49 £ 0,56. Daugiausiai viename
ziedyne fiksuoti 3 Ziedai (Rasy, Uzupio ir Zvéryno populiacijose). Naujosios Vilnios
populiacijoje daugiausiai aptikti 2 ziedai viename ziedyne. Visose tirtose populiacijose vyravo
individai su 1 ziedu ziedyne (nuo 60 iki 78%). Scylés su 2 ziedais dazniau fiksuotos Naujosios
Vilnios, Uzupio ir Zvéryno populiacijose (atitinkamai 36—-38%). Mazesn¢ dalis Ziedyny su 2
ziedais nustatyta Rasose — 18%. Individy su 3 ziedais procentin¢ dalis populiacijose buvo labai
nedidelé — Rasose ir Uzupyije 4%, Zvéryne 2%.

Visose populiacijose vyravo individai su 1 uzmegzta dézute Ziedyne (vidutinis dézuciy
skaicius ziedyne 1,35 £0,5). Didziausia individy su viena dézute procentiné dalis fiksuota Rasy
populiacijoje (94%). Kitose populiacijose tokie individai uzémé nuo 70 iki 80%. Scyliy su 2
uzmegztomis dézutémis procentiné dalis populiacijose buvo atitinkamai mazesné (Rasose 6 %,
Uzupyje 20%, Zvéryne 22% ir daugiausiai Naujojoje Vilnioje — 30%). Zvéryno populiacijoje

fiksuotas vienas individas Ziedyne uzmezges 3 dézutes.

100%

50%
40%
30%
10%

Individq dalis (%)

Rasos Naujoji Vilnia Lzupls Zvérynas Rasos Naujoji Vilnia UZupis Zvérynas
Populiacija Populiacija
W | ziedas ©2Ziedai W3 Ziedai | | dezute 2 dézutes ™3 dezutes

15 pav. Ziedy ir dézuéiy viename Ziedyne pasiskirstymas populiacijose
Siekiant tiksliau jvertinti dézuciy ir sé¢kly morfologiniy rodikliy variacijg ir galimus

skirtumus, toliau duomenys atskirai analizuojami ziedynuose su viena dézute ir su dviem

dézutémis (7 lentelé).
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7 lentelé. Sibirinés scylés dézuciy ir sékly morfologiniy rodikliy reik§més visose tirtose

populiacijose

Rodiklis 1 dézuté 1 dézuté 2 dézuteés 2 dézutés

(vidurkis+ | (Min—-Max) (vidurkis = (Min-Max)
SD) SD)

Dézutés aukstis (mm) | 10,67 +187 | 6,31-15,58 10,57-1,63 7,13-14,29

Dézutés plotis (mm) 10,42 £1,63 | 6,04-13,86 10,44-1,36 6,96-13,34

DéZutés svoris (g) 0,4+0,18 0,08-0,89 0,37-0,14 0,11-0,69

Sékly skai€ius 8 +5,53 1-26 7,06-4,04 1-17

Sékly svoris (g) 0,11 +£0,08 0,01-0,31 0,1-0,05 0,02-0,23

Ziedynuose su viena dézute vidutinis jos aukstis sieké 10,67 £ 1,87 mm, o plotis 10,42
+ 1,63 mm. Maziausia dézuté (aukstis 6,31 mm, plotis 6,04 mm) nustatyta Rasy populiacijoje.
Didziausias dézutés aukstis (15,58 mm) fiksuotas Naujosios Vilnios populiacijoje, didZiausias
plotis (13,86 mm) Zvéryne.

Dviejy déZuéiy Ziedynuose déZzutés matmenys buvo panasiis. Vidutinis déZutés aukstis
siekeé 10,57 £ 1,63 mm, plotis 10,44 = 1,36 mm. Maziausia dézutés auks¢io reikSme (7,13 mm)
nustatyta UZupyje, maziausia plocio reikSmé (6, 96 mm) — Rasy populiacijoje. Didziausia
dézuté (aukstis 14,29 mm, plotis 13,34 mm) nustatyta Naujojoje Vilnioje.

Tai rodo, kad dézutés matmenys yra gana panaSiis nepriklausomai nuo dézuciy
skaiCiaus ziedyne. Nors ziedynuose su dviem dézutémis tiek maziausios, tiek didziausios
dézutés aukscio ir plocio reikSmés yra Siek tiek didesnés nei ziedynuose su viena dézute.

Analizuojant dézutés svorj su séklomis viduje nustatyta, kad ziedynuose su viena
dézute vidutinis dézutés svoris sieké 0,4 = 0,18 g. Maziausiai sverianti dézuté (0,08 g) nustatyta
Rasy populiacijoje. Didziausia (0,89 g) — Naujosios Vilnios populiacijoje.

Ziedynuose su dviem dézutémis vidutinis dézutés svoris buvo panasus — 0,37 + 0,14 g.
Maziausia reik§mé (0,11 g) taip pat fiksuota Rasy populiacijoje, o didziausia (0,69 g) — Zvéryno
populiacijoje.

Atlikus koreliacijos analiz¢ nustatyta, kad tiek ziedynuose su viena dézute, tiek su
dviem dézutémis dezutés aukstis, plotis bei svoris yra tarpusavyje susije rodikliai — did¢jant
dézutés matmenims, didéja ir jos svoris. Tai rodo, kad vaisiai didéja proporcingai, o didesnés
dézutés pasizymi ir didesne mase (dézutés aukstis—plotis: rs = 0,76; dézutés aukstis—svoris: s
= 0,86; dézutés plotis—svoris: rs = 0,84; visais atvejais p < 0,001).

Analizuojant sekly skaiCiy pastebéta, kad Sis rodiklis pasiZymi dideliu kintamumu.
Rezultatai pateikiami 16 pav. Ziedynuose su viena dézute vidutinis sékly skai¢ius sieké 8 +
5,53. Maziausias sékly skaicius visose tirtose populiacijose buvo 1, didziausias sékly skaicius

dézutéje fiksuotas Naujojose Vilnioje (26 séklos).
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Ziedynuose su dviem dézutémis vienoje dézutéje vidutiniskai buvo 7,06 + 4,04 séklos.
Maziausias sékly skaiCius visose tirtose populiacijose taip pat buvo 1, didziausias sékly

skaicius dézutéje (17) fiksuotas Naujosios Vilnios populiacijoje.
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16 pav. S¢kly skaiciaus vidurkiai (£ SD) skirtingose populiacijose, atsizvelgiant j dézuciy

skaiciy ziedyne

Vertinant sékly skaiCiy dézutéje skirtingose populiacijose pastebéti rySkiis skirtumai,
ypac¢ tarp Rasy ir Naujosios Vilnios. Rasy populiacijoje nustatyti maziausi sékly skaiciai:
ziedynuose, kurie turéjo po 1 dézute, vidutiniSkai suskaiCiuota 4,32 + 4,23 sékly, dviejy
dézuciy — 6 £ 1,73 séklos. Naujosios Vilnios populiacija iSsiskyré didziausiais rodikliais:
ziedynuose su viena dézute vidutiniSkai nustatyta 11 + 5,46 s¢kly, dviejy dézuciy ziedynuose
— 18,27 + 6,73 sékly. Uzupio ir Zvéryno populiacijose varijavo panasiis rezultatai: UZzupyje
ziedynuose su viena dézute vidutinis se¢kly skaicius sieké 9,5 + 5,68, su dviem dézutémis — 13,1
+5,02. Zvéryne atitinkamai 8,21 + 4,43 ir 11,82 £ 6,05 sékly.

Panasus skirtumai populiacijose nustatyti ir analizuojant sé¢kly svorio rezultatus.
Ziedynuose su viena dézute vidutinis sékly svoris sieké 0,11 + 0,08 g. Maziausias svoris (0,01
g) nustatytas Rasy populiacijoje, o didziausias (0,31 g) Zvéryno populiacijoje.

Ziedynuose su dviem dézutémis vidutinis sékly svoris buvo panasus — 0,1 + 0,05 g.
Maziausia reik§me (0,02 g) fiksuota Rasy populiacijoje, o didZiausia (0,23 g) Naujosios Vilnios

populiacijoje.
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Panasus skirtumai populiacijose nustatyti ir analizuojant sékly svorio rezultatus (17
pav.). Ziedynuose su viena dézute vidutinis sékly svoris sieké 0,11 + 0,08 g. MaZiausias svoris
(0,01 g) nustatytas Rasy populiacijoje, o didZiausias (0,31 g) Zvéryno populiacijoje.

Ziedynuose su dviem dézutémis vidutinis sé¢kly svoris buvo panasus — 0,1 + 0,05 g.

Maziausia reik§me (0,02 g) fiksuota Rasy populiacijoje, o didziausia (0,23 g) Naujosios Vilnios

populiacijoje.
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17 pav. Sékly svorio vidurkiai (= SD) skirtingose populiacijose, atsizvelgiant ] dézuciy

skaiciy ziedyne

Vertinant sékly svorj skirtingose populiacijose taip pat pastebéti ryskiis skirtumai, ypac
tarp Rasy ir Naujosios Vilnios populiacijy.

Rasy populiacijoje nustatytos maziausios sékly svorio reikSmes: ziedynuose su viena
deézute vidutinis sékly svoris sieké 0,06 £ 0,06 g, o dviejy dézuciy 0,11 £ 0,04. Naujosios
Vilnios populiacija iSsiskyre didZiausiu sekly svoriu: Ziedynuose su viena dézute vidutiniskai
nustatyta 0,14 + 0,07 g, o dviejy dézuéiy ziedynuose — 0,22 + 0,09 g. Uzupio ir Zvéryno
populiacijose vidutinis sékly svoris buvo panasus: UZupyje ziedynuose su viena déZute jis sieké
0,13 £ 0,08 g, dviejy dézuciy — 0,19 + 0,05 g. Zvéryne atitinkamai 0,13 0,07 g ir 0,2 = 0,12
g.

Nustatyta teigiama koreliacija tarp dézutés aukscio ir sékly skaiciaus (rs = 0,67, p <

0,001), taip pat kiek stipresné koreliacija tarp dézutés plocio ir s¢kly skaiciaus (rs = 0,7, p <
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0,001). Tai rodo, kad dézutés matmenys yra susij¢ su sékly skai¢iumi — individai, turintys

didesnes dézutes, gali brandinti daugiau sékly.

3.3. Morfologiniy pozymiy skirtumai tarp populiacijy

Siekant jvertinti, ar scyliy morfologiniai pozymiai skiriasi tarp populiacijy ir skirtingy
brandos grupiy, buvo taikyti statistiniai neparametriniai metodai (Kruskal-Wallis testas;
reikSmingiems skirtumams nustatyti atlikti poriniai Mann—Whitney U testai su Bonferroni

korekcija).

3.3.1. Daigy pozymiy skirtumai

Kadangi scyliy daigai buvo aptikti tik dviejose tirtose populiacijose (Zvéryno ir
UZupio), jy duomenys analizuojami atskirai. Siekiant iSlaikyti populiacijy palyginamuma,
daigai nejtraukti j bendras statistines analizes bei grafinius vaizdavimus.

ReikSmingi daigy skirtumai tarp populiacijy nustatyti tik daliai morfologiniy pozymiy.
ReikSmingai skyreési jtraukimo gylis (p < 0,001), svogiinélio svoris (p < 0,05) bei antZeminés
dalies svoris (p < 0,001). Daigy lapo ilgis, svogiin¢lio plotis ir aukstis tarp Zvéryno ir UZupio

populiacijy statistiSkai reikSmingai nesiskyre (p > 0,05).

3.3.2. Antzeminés dalies pozymiy skirtumai tarp populiacijy ir brandos grupiy

Toliau analizuojami generatyviniy ir vegetatyviniy individy morofologiniai poZymiai,
siekiant jvertinti galimus skirtumus tarp populiacijy ir skirtingy brandos grupiy.

Analizuojant lapy skai¢iy nustatyta, kad tiek tarp generatyviniy ir vegetatyviniy
individy brandos grupiy $is rodiklis statistiskai reikSmingai skyrési (Kruskal-Wallis p < 0,05;
p < 0,001). Generatyviniy individy lapy skaiCius Naujojoje Vilnioje statistiSkai patikimai
didesnis lyginant su Rasy ir Uzupio populiacijomis (Mann—Whitney p < 0,05). Tarp kity
populiacijy reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05). Vertinant vegetatyviniy individy lapy
skaiCiy populiacijose nustatyta, kad Zvéryno populiacijoje lapy skaiGius buvo maZesnis, ji
statistiSkai reikSmingai skyrési nuo visy kity populiacijy (p < 0,001). Tarp Rasy, Uzupio ir
Naujosios Vilnios populiacijy reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05).

Taip pat tarp brandos grupiy skirtingose populiacijose statistiSkai reikSmingai skyrési
ir lapy ilgio rodiklis (p < 0,001). Trumpiausi lapai tarp zydin¢iy individy fiksuoti Rasy
populiacijoje — ji statistiSkai reikSmingai skyrési nuo kity populiacijy (p < 0,001). Tarp kity
populiacijy reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05). Analizuojant vegetatyviniy individy
lapy ilgj, reikSmingi skirtumai pasireiSke tarp daugelio populiacijy pory (Rasos ir Naujoji

41



Rezultatai

Vilnia p < 0,01; Rasos ir Uzupis p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,05; Naujoji Vilnia ir
Zvérynas p < 0,05; Uzupis ir Zvérynas p < 0,05). Tarp Rasy ir Zvéryno populiacijy reik§mingy
skirtumy nenustatyta (p > 0,05). Tai rodo, kad vegetatyviniy individy lapo ilgis pasizymi Zymiai
didesne variacija tarp populiacijy, lyginant su generatyviniais individais (18 pav.).

Lapo jtraukimo gylis skirtingose populiacijose tarp generatyviniy individy reikSmingai
nesiskyré (p > 0,05). Analizuojant vegetatyviniy individy jtraukimo gyli nustatyti ryskis
skirtumai — Zvéryno populiacija statistiskai reik§mingai skyrési nuo visy kity populiacijy (p <
0,001), joje fiksuotos maziausios jtraukimo gylio reikSmés. Taip pat Rasy populiacija skyrési
nuo Uzupio (p < 0,001). Tarp kity populiacijy reik§mingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05) (19
pav.).

Nors vertinant generatyviniy ir vegetatyviniy individy antZzeminés dalies svor]
skirtingose populiacijose Sis rodiklis statistiSkai reikSmingai skyrési, vegetatyviniy individy
atveju skirtumai buvo maziau iSreikSti. Nustatyta, kad antZeminés dalies svoris tarp
vegetatyviniy individy reik§mingai i§siskyré tik Zvéryno populiacijoje (p < 0,001), kurioje
fiksuotos mazesnés §io rodiklio reik§més, palyginus su kitomis populiacijomis. Generatyviniy
individy atveju antzeminés dalies svoris pasizyméjo labai dideliu kintamumu — reikSmingi
skirtumai nustatyti tarp visy populiacijy pory (Rasos ir Naujoji Vilnia p < 0,001; Rasos ir
Uzupis p < 0,001; Rasos ir Zvérynas p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,01; Naujoji
Vilnia ir Zvérynas p < 0,05; Uzupis ir Zvérynas p < 0,001). Didziausios antZzeminés dalies
svorio reik§més nustatytos Zvéryno populiacijoje, maziausios — Rasy (20 pav.). Tai leidzia
manyti, kad generatyviniy individy antzeminés dalies svoris yra jautresnis aplinkos salygy
skirtumams, labiau varijuoja.

Nustatyta, kad ziedy skaiCius individe yra labai kintantis rodiklis ir patikimai
reikSmingai skiriasi tarp populiacijy (p < 0,001). ReikSmingi skirtumai pasireiské tarp
daugumos populiacijy pory (Rasos ir Naujoji Vilnia — p < 0,001; Rasos ir Zvérynas p < 0,001;
Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,001; Uzupis ir Zvérynas p < 0,001). Tarp Rasy ir Uzupio
populiacijy reik§mingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05).

Analizuojant ziedyno ilg] pastebétas mazesnis kintamumas, lyginant su Ziedy
skai¢iumi. Nuo kity populiacijy iSsiskyré Rasy - joje ziedyno ilgis buvo trumpiausias ir
statisti$kai reik§mingai skyrési nuo Naujosios Vilnios, Zvéryno ir Uzupio populiacijy (p <

0,001). Tarp likusiy populiacijy reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05) (21 pav.).
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3.3.3. Pozeminés dalies pozymiy skirtumai tarp populiacijy ir brandos grupiy

Vertinant svogiin¢lio matmenis nustatyta, kad jo aukstis ir svoris populiacijose
statistiSkai reikSmingai skyrési tik tarp generatyviniy individy. Svogiin¢lio plotis statistiSkai
patikimai skyrési tarp daugumos populiacijy pory (Rasos ir Uzupis p < 0,05; Rasos ir Zvérynas
p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Zvérynas p < 0,001; Uzupis ir
Zvérynas p < 0,001). Tarp Rasy ir Naujosios Vilnios populiacijy reik§mingy skirtumy
nenustatyta (p > 0,05) (22 pav.). Svogiinélio aukstis pasizyméjo mazesniu kintamumu — nuo
visy kity populiacijy generatyviniy individy svoginélio aukstis i§siskyré tik Zvéryno
populiacijoje (p < 0,001). Tarp vegetatyviniy individy svogiin¢lio matmeny rodikliai buvo
stabilesni, statistiSkai patikimai nesiskyré (p > 0,05) (23 pav).

Nors svogitin¢elio svoris tarp populiacijy statistiSkai reikSmingai skyrési tiek tarp
generatyviniy, tiek tarp vegetatyviniy individy, taciau vegetatyviniy individy atveju skirtumai
buvo maziau iSreiksti. Nustatyta, kad statistiskai reik§mingai i§siskyré tik Zvéryno populiacija
(p <0,001), joje fiksuoti maziausi svogiineliy svoriai. Tarp Rasy, Naujosios Vilnios ir UZupio
populiacijy reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05). Generatyviniy individy atveju
svogiinélio svorio rodiklis pasizyméjo didesniu kintamumu — reikSmingi skirtumai nustatyti
tarp daugumos populiacijy pory (Rasos ir Naujoji Vilnia p < 0,001; Rasos ir Zvérynas p <
0,001; Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Zvérynas p < 0,05; Uzupis ir
Zvérynas p <0,001). Tarp Rasy ir Uzupio reik§mingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05) (24 pav.).
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Apibendrinus antZeminiy ir pozeminiy morfologiniy pozymiy variacijg tarp tirty
populiacijy matyti, kad skirtumai priklauso nuo individy brandos grupés.

Generatyviniy individy grupéje rySkiausi skirtumai nustatyti svogiin¢lio svorio bei
antzemingés dalies svorio rodikliams. Antzeminés dalies svoris skyrési tarp visy 6 populiacijy
pory, svogiin¢lio svoris tarp 5 populiacijy pory (Rasos ir Naujoji Vilnia p < 0,001; Rasos ir
Zvérynas p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Uzupis p < 0,001; Naujoji Vilnia ir Zvérynas p < 0,05;
Uzupis ir Zvérynas p < 0,001). Vegetatyviniy individy grupéje $ie rodikliai kito gerokai maziau
— nuo kity populiacijy reik§mingai skyrési tik Zvérynas.

Kitokie désningumai nustatyti vegetatyviniy individy grupéje. Joje lapo ilgis skyrési
tarp 5 populiacijy pory (Rasos ir Naujoji Vilnia p < 0,01; Rasos ir Uzupis p < 0,001; Naujoji
Vilnia ir Uzupis p < 0,05; Naujoji Vilnia ir Zvérynas p < 0,05; Uzupis ir Zvérynas p < 0,05),
jtraukimo gylis tarp 4 populiacijy pory (Zvérynas ir Rasos p < 0,001; Zvérynas ir Uzupis p <
0,001; Zvérynas ir Naujoji Vilnia p < 0,001; Rasos ir Uzupis p < 0,001). Generatyviniuose
individuose Sie rodikliai kito gerokai maziau — lapo ilgis reikSmingai nuo kity skyrési tik
Naujosios Vilnios populiacijoje, o generatyviniy individy jtraukimo gylis tarp populiacijy visai
nesiskyre.

Tokie rezultatai rodo, kad morfologiniai poZymiai labai varijuoja tarp skirtingy brandos
grupiy populiacijose. Generatyviniy individy grupéje labiau skiriasi antzeminés dalies ir

svogine¢lio svoriy rodikliai, vegetatyviniy — lapy morfologiniai poZymiai.

3.3.4. Dézuciy ir sékly pozymiy skirtumai tarp populiacijy

Toliau pateikiama scylés generatyviniy daliy (ziedy, sékly dézuciy ir sékly) rodikliy
analiz¢, kurioje vertinami bendri skirtumai tarp populiacijy. Jai atlikti taip pat buvo buvo taikyti
statistiniai neparametriniai metodai (Kruskal-Wallis testas; reikSmingiems skirtumams
nustatyti atlikti poriniai Mann—Whitney U testai su Bonferroni korekcija).

Ziedy skai¢ius Ziedyne tarp tirty populiacijy buvo gana panasus, reik§mingy skirtumy
nenustatyta (p > 0,05).

Didesniu, statistiSkai patikimu kintamumu tarp populiacijy pasiZyméjo déZuciy
skaiCius (p < 0,05). ReikSmingi dézuciy skaiciaus skirtumai fiksuoti tarp Rasy ir Naujosios
Vilnios populiacijy (p < 0,05). Tarp kity populiacijy pory reik§mingy skirtumy nenustatyta (p
>0,05).

Analizuojant sékly dézuciy morfologinius poZymius nustatyta, kad visi vertinti
rodikliai (déZzutés aukstis, plotis ir svoris) tarp tirty populiacijy statistiSkai reikSmingai skyrési

(p < 0,001). Dézuciy aukstis pasizyméjo dideliu kintamumu — reik§mingi skirtumai nustatyti
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beveik tarp visy populiacijy pory, i¥skyrus Naujosios Vilnios ir Zvéryno populiacijas, tarp
kuriy statistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta (p > 0,05) (25 pav. A). Vertinant dézuciy plotj
iSsiskyré Rasy populiacija, kuri statistiskai reik§Smingai skyrési nuo visy kity populiacijy (p <
0,001). Taip pat reikSmingi skirtumai nustatyti tarp Naujosios Vilnios ir Uzupio populiacijy (p
<0,001). Zvéryno populiacija reik§mingai nesiskyré nei nuo Naujosios Vilnios, nei nuo UZupio
(p > 0,05) (25 pav. B). Panasi tendencija nustatyta ir analizuojant dézuciy svorj — Rasy
populiacija statistiSkai reikSmingai skyrési nuo visy kity populiacijy (p < 0,001). Taip pat
dézuciy svoris statistiSkai patikimai skyrési ir Naujosios Vilnios bei UZupio populiacijose (p <
0,05). Zvéryno populiacija reik§mingai nesiskyré nei nuo Naujosios Vilnios, nei nuo Uzupio
(p > 0,05) (26 pav.).

Vertinant sékly rodiklius nustatyta, kad tiek sékly skaicius, tiek jy svoris tarp tirty
populiacijy statistiSkai reikSmingai skyrési (p < 0,001). S¢kly skaiciaus rodiklis pasizyméjo
didesniu kintamumu tarp populiacijy. Nustatyta, kad Rasy populiacijoje statistiSkai patikimai
skyrési nuo kity populiacijy (p < 0,001), joje suskai¢iuota maziausiai s€kly dézutéje. Taip pat
sékly skai¢ius reik§mingai skyrési tarp Naujosios Vilnios ir Zvéryno populiacijy (p < 0,01).
Tarp likusiy populiacijy pory reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05) (27 pav. A). Sé¢kly
svorio rodiklis populiacijose pasiskirst¢ nuosekliau — statistiSkai reikSmingai nuo kity
populiacijy skyrési tik Rasy populiacija (p < 0,001), kurioje fiksuoti maziausi sékly svoriai
dézutése (27 pav. B).
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3.4. Buveinés ir individy tankio populiacijoje jtaka morfologiniy
poZymiy visumai

Siekiant jvertinti ar buveinés tipas, individy tankis populiacijoje ir $iy veiksniy sgveika
turi jtakos sibirinés scylés morfologiniams poZymiams, taikyta dviejy veiksniy PERMANOVA
analizé. Analiz¢ atlikta atskirai generatyviniams ir vegetatyviniams individams. Tuo atveju, kai
del imties trukumy analizé nebuvo tinkama interpretacijai, lentelése rezultatai Zymimi ,—*.

Rezultatai pateikiami 8 lentel¢je.
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8 lentelé. Buveinés tipo, individy tankio ir jy sgveikos jtaka sibirinés scylés generatyviniy
individy morfologiniams pozymiams

Poymis Buveiné Tankis Buveiné x tankis
(F; p) (F; p) (Fip)
Lapuy skaicius 11,1; p < 0,001 3,62; p = 0,027 —
Lapu ilgis 90,3; p <0,001 3,63; p =0,028 0,66; p = 0,631
Itraukimo gylis 1,54; p=0,189 4,53; p = 0,005 1,29; p=0,271
Ziedyno ilgis 44,45; p < 0,001 1,92, p=0,129 1,28; p = 0,267
Ziedy skaitius 11,09; p < 0,001 14,22; p < 0,001 —
Svogiinélio plotis 7,37; p<0,001 19,14; p < 0,001 —
Svogiinélio aukstis 7,17; p < 0,001 8,77, p < 0,001 1,08; p = 0,382
Svogiinélio svoris 7,92; p < 0,001 13,58; p < 0,001 —
AntZeminés dalies svoris 26,6; p < 0,001 12,67; p < 0,001 —

9 lentele. Buveinés tipo, individy tankio ir jy sgveikos jtaka sibirinés scylés vegetatyviniy

individy morfologiniams poZymiams

Poymis Buveiné Tankis Buveiné x tankis
(F; p) (F; p) (F; p)
Lapuy skaicius 4,65; p =0,002 1,45; p = 0,185 —
Lapuy ilgis 3,49; p = 0,023 — 0,96; p = 0,047
Itraukimo gylis 19,56; p < 0,001 7,26; p <0,001 —
Svogiinélio plotis 2,88, p=0,019 14,29; p < 0,001 1,72; p = 0,002
Svogiinélio aukstis 0,72, p=0,519 8,79; p < 0,001 1,18; p = 0,019
Svogiinélio svoris 7,34, p <0,001 4,68; p <0,001 —
AntZeminés dalies svoris 3,31; p=0,005 2,15, p = 0,049 0,28; p=0,515

Nustatyta, kad buveinés tipas bei individy tankis populiacijoje daro skirtingg jtaka
generatyviniams ir vegetatyviniams individams. Generatyviniams individams statistiSkai
reikSminga buveinés jtaka nustatyta daugumai pozymiy. Tarp buveiniy labiausiai skyrési lapy
ilgis (F =90,3; p < 0,001), ziedyno ilgis (F = 44,45; p < 0,001) ir antZeminés dalies svoris (F
= 26,6; p < 0,001). StatistiSkai reikSmingi skirtumai tarp buveiniy taip pat nustatyti ir ziedy
skai¢iui (F = 11,09; p < 0,001), svogtn¢lio plo¢iui (F = 7,37; p <0,001), auks¢iui (F =7,17; p
< 0,001) bei svoriui (F = 7,92; p < 0,001), taciau $iy pozymiy variacija tarp buveiniy buvo
mazesne.

Vegetatyviniams individams buveinés poveikis buvo silpnesnis. Nors reikSmingi
skirtumai nustatyti daugeliui morfologiniy poZymiy, lyginant su generatyviniy individy
rezultatais matyti, kad vegetatyviniy individy morfologiniams poZymiams buvein¢ dare
mazesne jtaka. DidZiausig reikSmg vegetatyviniams individams buveiné turéjo jtraukimo gyliui
(F=19,56; p <0,001). Tuo tarpu generatyviniy individy jtraukimo gyliui buveiné reikSmingos
itakos neturéjo (F = 1,54; p = 0,189). StatistiSkai reikSminga (bet silpnesné lyginant su
generatyviniais ind.) buveinés jtaka taip pat nustatyta ir svogiinélio plociui (F=2,88; p=0,019)
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ir svoriui (F = 7,34; p < 0,001), lapy skai€iui (F = 4,65; p = 0,002), lapy ilgiui (F = 3,49; p =
0,023) bei antzeminés dalies svoriui (F = 3,31; p = 0,005).

Vertinant individy tankio jtaka skirtingoms brandos grupéms nustatyta, kad tankis
turéjo panasSia ir statistiSkai reikSmingg jtaka tiek generatyviniy, tick vegetatyviniy individy
svogiinélio auksciui (atitinkamai F = 8,77; p < 0,001 ir F = 8,79; p < 0,001) bei ploc¢iui (F =
19,14; p < 0,001 ir F = 14,29; p < 0,001). Kiti morfolginiy poZymiy rezultatai tarp skirtingy
brandos grupiy skyrési. Reik§mingas tankio poveiks nustatytas ir daugumai kity generatyviniy
individy poZymiy, taciau labiausiai i$siskyré¢ svogiinélio svoris (F = 13,58; p < 0,001),
antZemings dalies svoris (F=12,67; p <0,001) bei ziedy skaicius (F = 14,22; p <0,001). Tankio
jtaka kitiems vegetatyviniy individy poZymiams buvo mazesneé. StatistiSkai reikSmingai
18siskyre svogiinélio svoris (F = 4,68; p < 0,001), jtraukimo gylis (F = 7,26; p < 0,001). Lapy
skaiCius ir antzeminés dalies svoris buvo statistiSkai nereikSmingi (p > 0,05).

Vertinant buveinés ir tankio sgveikg nustatyta, kad ji nebuvo reikSminga nei vienam
generatyviniy individy pozymiui. Vegetatyviniuose individuose reik§Sminga buveinés ir tankio
sgveika nustatyta svogunélio plo¢iui (F =1,72; p = 0,002) ir auks¢iui (F =1,18; p=0,019). Tai
rodo, kad generatyviniuose individuose buveinés ir tankio poveikis veiké nepriklausomai
vienas nuo kito, o vegetatyviniuose individuose kai kuriy pozymiy reakcija j tankj priklause
nuo buveinés salygy.

ReikSmingiausiems poZzymiams atlikta Dunn’s post hoc analizé su Bonferroni
korekcija, siekiant nustatyti, tarp kuriy buveinés tipy ir individy tankio grupiy pasireiské
statistiSkai reikSmingi skirtumai.

Rezultatai rodo, kad generatyviniy individy morfologiniai pozymiai labiausiai iSsiskyré
atviroje buveinéje. Lapy ilgis, ziedyno ilgis ir antZeminés dalies svoris atviroje buveinéje
statistiSkai reik§mingai skyrési tiek nuo tarpinés, tieck nuo uzdaros buveiniy (visais atvejais p <
0,001). Tarp tarpinés ir uzdaros buveiniy statistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta (p >
0,05). Panasi tendencija nustatyta ir svogiinélio ploc¢iui bei svoriui — reikSmingi skirtumai
nustatyti tarp atviros ir tarpinés buveiniy (atitinkamai p < 0,001 ir p = 0,002). Atviroje
buveinéje visi morfologiniy pozymiy rodikliai buvo maziausi, todél labiausiai i$siskyré tarp
uzdaros ir tarpinés buveinés.

Vertinant buveinés jtaka vegetatyviniy individy morfologiniams poZymiams,
rezultatuose nuosekliis désningumai tarp poZymiy neiSrySkéjo. Atviroje buveinéje lapy ilgis
buvo maZzesnis ir statistiSkai reikSmingai skyrési tarp tarpinés ir uzdaros buveiniy (abiem
atvejais p <0,001). Itraukimo gylis reikSmingai skyrési tarp atviros ir uzdaros bei tarp tarpinés
ir uzdaros buveiniy (abiem atvejais p < 0,001). DidZiausias vidutinis jtraukimo gylis nustatytas
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atviroje buvein¢je, maziausias — uzdaroje. Tarp atviros ir tarpinés buveiniy statistiSkai
reikSmingy skirtumy nenustatyta (p > 0,05). Maziausias vidutinis vegetatyviniy individy
svogiinéliy svoris nustatytas uzdaroje buveinéje, todél ji statistiSkai reikSmingai i§siskyré tarp
atviros ir tarpinés buveiniy (abiem atvejais p < 0,001). Antzeminés dalies svoris reikSmingai
skyrési tik tarp tarpinés ir uzdaros buveiniy (p = 0,022). Tarpin¢je buveinéje nustatytos
didziausios, o uzdaroje — maziausios $io0 pozymio reikSmés.

Analizuojant individy tankio grupiy skirtumus nustatyta, kad generatyviniy ir
vegetatyviniy individy morfologiniai poZymiai, priklausomai nuo tankio, kito nevienodai.
Generatyviniy individy ziedy skaiCius, svogunélio plotis ir svoginélio svoris statistiSkai
reikSmingai skyrési tarp visy tankio grupiy (Ziedy skaicius: tarp mazo ir vidutinio (p = 0,007),
tarp mazo ir didelio (p < 0,001) bei tarp vidutinio ir didelio tankio grupwyy (p = 0,025);
svoginelio plotis: tarp mazo ir vidutinio (p = 0,007), mazo ir didelio (p < 0,001), bet tarp
vidutinio ir didelio tankio grupiy (p < 0,001); svogiinélio svoris: tarp mazo ir vidutinio (p =
0,004), mazo ir didelio (p < 0,001) bei tarp vidutinio ir didelio tankio grupiy (p = 0,026)).
Generatyviniy individy antzeminés dalies svoris statistiSkai reikSmingai skyrési tarp mazo ir
vidutinio bei tarp mazo ir didelio tankio grupiy (abiem atvejais p < 0,001). Visy $iy aptarty
pozymiy reikSmés mazéjo, didéjant individy tankiui.

Vegetatyviniams individams tankio jtaka pasireiské kiek kitaip. Itraukimo gylis
statistiSkai reikSmingai skyrési tarp visy tankio grupiy (tarp vidutinio ir mazo p < 0,001; tarp
vidutinio ir didelio p = 0,021; tarp mazo ir didelio tankio grupiy p = 0,017). Didziausios §io
pozymio reikSmés nustatytos vidutinio tankio grupéje. Svogiinéliy plotis ir aukstis reikSmingai
i8siskyre didelio tankio grupéje (visais atvejais p < 0,001). Svogiinelio matmeny reikSmés
maz¢éjo didéjant tankiui. DidZiausi svogunéliy svorio rodikliai fiksuoti vidutinio tankio grupéje,
Ji statistiSkai reikSmingai skyrési tiek tarp mazo (p = 0,001), tiek tarp didelio tankio grupiy (p
=0,019).

4. Rezultaty aptarimas

Sio tyrimo rezultatai rodo, kad sibirinés scylés plitimo potencialas yra susijes ne tik su
augalo reprodukcinémis savybémis, bet ir su populiacijos struktiira — individy tankiu bei
generatyviniy, vegetatyviniy ir daigy santykiu populiacijoje. Nustatyta, kad rySiai tarp individy
tankio, morfologiniy poZymiy ir reprodukciniy rodikliy néra vienareik§miai, todel stebimi

populiacijy skirtumai negali biiti paaiSkinami vienu veiksniu.
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Nustatyti individy tankio skirtumai tarp tirty populiacijy rodo, kad $is rodiklis gali turéti
reikSmingg jtaka populiacijy struktiirai, ypa¢ generatyviniams individams. Didziausias tankis
nustatytas Zvéryno populiacijoje, kurioje generatyviniai individai sudaré maziausia dalj. Tuo
tarpu Naujosios Vilnios populiacijoje fiksuotas maziausias tankis, tadiau joje fiksuota
daugiausiai generatyviniy individy. Tokia tendencija atitinka literatliroje apraSoma vidurisinés
konkurencijos poveikj populiacijai, kai did¢jant individy tankiui stipréja konkurencija dél
riboty iStekliy, o tai gali slopinti generatyviniy individy vystymasi (Weiner, 1985).

Vis délto, tankio jtaka populiacijoms néra vienareikSmé. Nors nustatyta, kad didesnis
tankis siejamas su mazesne generatyviniy individy dalimi, sékly analizé parode, kad tankis néra
tiesiogiai susijes su dézuciy ir sekly pozymiy kintamumu tarp populiacijy. Didziausias s¢kly
skaiCius dézutéje ir jy svoris nustatytas Naujosios Vilnios populiacijoje, kur tankis maziausias,
tadiau panasis sékly skaiiaus ir svorio rodikliai fiksuoti ir Zvéryno populiacijoje, nors joje
nustatytas didZiausias individy tankis. Tai leidZia teigti, kad individy tankis gali riboti
generatyviniy individy skai¢iy, tac¢iau nebutinai tiesiogiai veikia jy reprodukcinj potenciala.

Individy tankio skirtumai taip pat gali bati susije su sékly sklaidos ypatumais. Naujosios
Vilnios ir Uzupio populiacijose buvo pastebétos skruzdés, kurios yra svarbios
mirmekochoriniy augaly sékly platintojos. Literatiiroje nurodoma, kad skruzdés pernesa séklas
toliau nuo motinio augalo, taip mazindamos individy susitelkimg vienoje vietoje ir viduriiSing
konkurencijg. Eksperimentiniai tyrimai su dvilape scyle parodé, kad séklos gali buati
iSnesiojamos net keliy metry atstumu, todél individai labiau pasiskirsto populiacijoje (Fokuhl
et al., 2019). Populiacijose, kuriose skruzdziy aktyvumas yra mazesnis arba jos visai
neaptinkamos (misy atveju Zvéryno ir Rasy populiacijose), sékly i$nesiojimas gali biti labiau
ribotas, todél daigai linke telktis ariau motininiy augaly, kas lemia didesnj individy tankj.
Taciau tai nepaaiskina visy stebimy désningumy — Naujosios Vilnios populiacijoje, nepaisant
uzfiksuoty skruzdziy, daigy nenustatyta. Sie rezultatai leidzia daryti prielaida, kad vien s¢kly
sklaida neuztikrina sekmingo individy jsitvirtinimo. Tai gali lemti ir kiti veiksniai (pavyzdziui,
mikroaplinkos salygos) nuo kuriy priklauso ar séklos sudygs ir ar daigai iSgyvens (Harper,
1977). Taip pat daigy nebuvimui jtakos gali turéti ir populiacijos amZius.

Vertinant populiacijy struktiirg ir individy tankj, svarbu atsizvelgti ir j vegetatyvinio
dauginimosi galimybe, kuris Siame tyrime nebuvo tirtas, taciau gali turéti reikSminga jtaka
individy tankiui ir jy pasiskirstymui. Literattiroje nurodoma, kad scyliy genties augalai daznai
dauginasi vegetatyviSkai, formuodami dukterinius svogunélius, kurie gali lemti tankiy
populiacijy susidaryma (Shtein et al., 2016; Barina et al., 2015). Be to, nustatyta, kad $is

procesas vyksta nepertraukiamai ir gali tgstis net ir generatyvinés fazés metu (Azizbekova et
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al., 1998). Atsizvelgiant | tai, galima daryti prielaida, kad tirtose populiacijose (pavyzdziui,
Zvéryno pop.) individy tankis ir daigy dalis gali baiti nulemti ne tik sékly reprodukcijos, bet ir
vegetatyvinio dauginimosi intensyvumo, kurio jvertinimas galéty padéti tiksliau paaiskinti
nustatytus désningumus.

Tarp populiacijy nustatyti individy tankio, populiacijy struktiiros ir reprodukciniy
rodikliy skirtumai rodo, kad sibirinés scylés populiacijose gali vyrauti skirtingos dauginimosi
ir plitimo strategijos. Nors $ie augalai Lietuvoje néra priskiriami invaziniams, jie laikomi
svetimZemiais, todél interpretuojant gautus rezultatus, galima atsizvelgti ir ] invaziniy augaly
ekologijoje apraSomas tendencijas. Literatiiroje nurodoma, kad tokie augalai gali pasizyméti
dideliu fenotipiniu plastiSkumu, leidZianciu skirtingose buveinése keisti augimo bei
dauginimosi strategijas priklausomai nuo aplinkos salygy (Volin et al., 2013). Tai gali
paaiskinti, kodél Naujosios Vilnios populiacijoje vyravo generatyviniai individai ir nustatyti
didziausi reprodukciniai rodikliai, o Zvéryno populiacijoje, nepaisant maZiausios
generatyviniy individy dalies, nustatytas didziausias tankis ir daigy kiekis, galimai susijes su
intensyviu vegetatyviniu dauginimusi.

Siekiant suprasti populiacijy struktarg ir plitimg, svarbu vertinti ne tik reprodukcinius
procesus, bet ir tai, kaip augalai paskirsto resursus tarp skirtingy struktiiry. Siame tyrime
nustatyta, kad morfologiniy pozymiy variacija tarp populiacijy skiriasi priklausomai nuo
individy brandos grupés. Pastebéta, kad generatyviniy individy morfologiniai rodikliai labiau
varijavo tarp populiacijy. Tai gali rodyti, kad $i brandos grupé yra labiau priklausoma nuo
resursy prieinamumo ir pasizymi didesniu jautrumu aplinkos salygy pokyc¢iams (Harper, 1977).
Ryskiausiai varijavo generatyviniy individy antzeminés dalies ir svoginélio svoriai.
Vegetatyviniy individy morfologiniai rodikliai varijavo maziau, didziausi skirtumai tarp
populiacijy pasireiské analizuojant lapo ilgj ir jtraukimo gylj. Tokie désningumai gali
pasireiksti dél riboty augaly resursy paskirstymo augimui ir reprodukcijos procesams.
Literatiiroje nurodoma, kad augalai, priklausomai nuo gyvenimo stadijos ir aplinkos salygy,
gali skirtingai paskirstyti energija vegetatyviniams ir reprodukciniams organams (Tsogtsaikhan
et al., 2025). Atsizvelgiant i tai, galima daryti prielaida, kad didesnis generatyviniy individy
jautrumas aplinkos salygoms gali turéti jtaka populiacijy plitimui.

Sig prielaidg patvirtina ir morfologiniy pozymiy kaita skirtingose buveinése ir skirtingo
individy tankio salygose. Generatyviniy individy poZymiai labiausiai iSsiskyré atviroje
buveinéje — joje nustatyti maziausi lapy ir Ziedyno ilgio, antZeminés dalies svorio bei
svoglin¢lio matmeny bet svorio rodikliai. Taip pat didéjant individy tankiui, mazéjo
generatyviniy individy ziedy skaiCius, svogiinélio plotis, antzeminés dalies ir svogiinélio

53



Rezultaty aptarimas

svoriai. Tai rodo, kad generatyviniy individy augimas ir reprodukciniai pozymiai gali buti
jautriis tiek buveinés salygoms, tiek konkurencijai tarp individy. Vegetatyviniy individy
reakcija buvo ne tokia vienakrypté. Dalis jy morfologiniy pozymiy taip pat reikSmingai skyrési
tarp skirtingy buveiniy ir tankio grupiy, taciau gauti rezultatai nebuvo tokie ryskiis. Didziausia
Sty veiksniy jtaka buvo nustatyta vegetatyviniy individy jtraukimo gyliui bei svoginélio
matmenims. Galima manyti, kad generatyviniai individai yra jautresni buveinés salygy bei
individy tankio skirtumams.

Siuos skirtumus galéjo lemti ne vien buveinés tipas, bet ir konkre¢ios tirty viety salygos.
Ypac svarbus veiksnys gali biiti buveinés trikdymas, kuris gali riboti generatyviniy individy
vystymasi ir seékly produkcijg. Tai jrodo ir trikdZiy indikacinés vertés — sibirinés scylés
geriausiai auga stabiliose buveinése ir néra atsparios trikdziams (Pladias, n.d.). Siame tyrime
trijose tirtose populiacijose buvo fiksuotas buveinés Sienavimas, taciau tiek Sienavimo
intensyvumas, tiek individy atsakas j trikdyma skirtingose populiacijose skyrési. RySkiausi
désningumai nustatyti Rasy ir Zvéryno populiacijose.

Rasy populiacijoje buveiné intensyviai Sienaujama zydéjimo pabaigoje, todél individai
nespéja subrandinti sékly. Sioje populiacijoje nustatytas maZiausias antzeminés dalies svoris,
trumpiausi lapai, maziausias ziedy skaicius ziedyne. Taip pat maziausi sékly tyrimy rezultatai.
Tai gali rodyti nepalankias sglygas generatyviniy individy vystymuisi ir reprodukcijai.

Zvéryno populiacijoje fiksuotas fragmentiskas buveinés trikdymas, $ienaujama tik dalis
populiacijos. Nors Sioje populiacijoje nustatytas maziausias generatyviniy individy kiekis,
ta¢iau didelis tankis ir didelis daigy kiekis rodo, kad populiacija atsinaujina.

Vis délto, individy struktiira tarp populiacijy rodo, kad trikdymas néra vienintelis Siuos
désningumus lemiantis veiksnys. Pavyzdziui, Uzupio populiacijoje, kur trikdymas nefiksuotas,
generatyviniy individy dalis taip pat yra nedidele, kas gali buti susije su kitais aplinkos
veiksniais, tokiais kaip stipri konkurencija su sumedéjusiais augalais (populiacijoje didelis

kriimy tankumas), lapy nuokritos.
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ISvados

1. Sibirinés scylés populiacijose vyravo generatyviniai ir subrend¢ vegetatyviniai individai.
Daigy aptikta tik Zvéryno ir UZzupio populiacijose. DidZiausias individy tankis (1340 ind./m?)
nustatytas Zvéryno populiacijoje, maziausias — Naujosios Vilnios populiacijoje (970 ind./m?).
Naujosios Vilnios populiacijoje generatyviniai individai sudaré didziausig dalj (63,9 %), o
Zvéryno populiacijoje nustatyta maZiausia generatyviniy individy dalis (14,2 %) ir didZiausia
dalis daigy (33,6 %).

2. Sibirinés scylés antZzeminiy ir pozeminiy daliy morfologiniai poZymiai glaudZiai tarpusavyje
susije, taCiau jy variacija priklaus¢ nuo individy brandos grupés. Didéjant svogiinélio svoriui,
did¢jo lapy ir Ziedy skaiCius, taip pat nustatyta tiesioginé priklausomybé tarp svogiinélio
aukscio, plocio ir svorio. Generatyviniy individy grupéje labiausiai varijavo biomaseés rodikliai
(antzeminés dalies svoris ir svogiinélio svoris), vegetatyviniy individy grupéje labiausiai
varijavo lapy ilgis ir jtraukimo gylis.

pozymiy variacija. Didéjant dézutés matmenims ir svoriui, didéjo joje uzmegzty sékly skaicius.
Didziausi sékly skaiciaus (ziedyne su 1 dézute vidutiniskai 11 & 5,46 s¢kly; su dviem — 18,27
+ 6,73 sékly) ir svorio (ziedyne su 1 dézute vidutiniskai 0,14 + 0,07 g; su dviem — 0,22 + 0,09
g) rodikliai nustatyti Naujosios Vilnios populiacijoje. Maziausi sékly skai¢iaus (ziedyne su 1
dézute vidutiniskai 4,32 + 4,23 sékly; su dviem — 6 £ 1,73 sékly) ir svorio (ziedyne su 1 dézute
vidutiniskai 0,06 + 0,06 g; su dviem — 0,11 &+ 0,04 g) rodikliai nustatyti Rasy populiacijoje.

4. Buveinés tipas ir individy tankis turéjo reikSmingos jtakos daugumai sibirinés scylés
morfologiniy pozymiy, tafiau jy poveikis tarp brandos grupiy pasireiské skirtingai.
Generatyviniy individy labiausiai kito antZeminés dalies svoris, ziedy skaiius, Ziedyno ir
svogiinélio rodikliai, o vegetatyviniy individy — jtraukimo gylis ir vogiinélio matmenys.

5. Didesni sibirinés scylés reprodukcijos rodikliai ne visada buvo buvo susij¢ su sekmingu
populiacijos atsinaujinimu. Naujosios Vilnios populiacijoje nustatyta daugiausiai
generatyviniy individy, didZiausios déZutés ir daugiausia sékly, taciau daigy joje neaptikta.
Zvéryno populiacija, kurioje nustatyta maziausia generatyviniy individy dalis, nustatytas

didZiausias daigy skaicius ir individy tankis.
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Gabrielé Cerniauskaité
Magistro baigiamasis darbas
Sibirinés scylés Scilla siberica Haw. Reprodukciniy savybiy jtaka plitimui
Santrauka

Sibiriné scylé (Scilla siberica Haw.) — svogiininis geofitas, natiiraliai paplites Ryty
Europoje ir Vakary Azijoje, taciau daugelyje Europos Saliy, jskaitant ir Lietuva, introdukuotas
ir vietomis sulaukéjes. Darbo tikslas — nustatyti sibirinés scylés plitimg lemianciy
reprodukciniy savybiy priklausomybe nuo buveines saglygy.. UZdaviniai: 1. Nustatyti sibirinés
scylés populiacijy struktiirg ir individy tankumg skirtingose buveinése; 2. IStirti sibirinés scylés
skirtingy brandos grupiy antZemines ir poZemines dalis skirtingose buveinése; 3. [vertinti
sibirinés scylés vaisiy morfologines savybes, sékly skaiCiaus ir svorio priklausomybe nuo
buveinés salygy; 4. Ivertinti buveinés salygy ir individy tankio populiacijoje jtaka sibirinés
scylés morfologiniy pozymiy visumai; 5. Nustatyti morfologiniy ir reprodukciniy savybiy
reikSme sibirinés scylés plitimui.

Sibirinés scylés tyrimai atlikti 2025 m. balandzio — birzelio ménesiais keturiose
Vilniaus miesto populiacijose: Zvéryne, Uzupyije, Rasose ir Naujojoje Vilnioje. Tyrimy metu
vertintas populiacijy tankis ir struktira, individy morfologiniai pozymiai bei reprodukcinés
savybés.

DidZiausias individy tankis nustatytas Zvéryno populiacijoje, tadiau generatyviniai
individai joje sudaré maziausig dalj. Maziausias individy tankis nustatytas Naujoje Vilnioje,
tadiau generatyviniai individai sudaré didZiausiag dalj. Daigai aptikti tik Zvéryno ir UZzupio
populiacijose. Morfologiniy pozymiy skirtumai priklaus¢ nuo individy brandos grupés:
generatyviniy individy grupéje labiausiai varijavo antZeminés dalies ir svoginélio svoris,
vegetatyviniy individy — lapy ilgis ir jtraukimo gylis. Dézuciy ir sékly rodikliai tarp populiacijy
taip pat skyrési. Maziausios seékly dézuciy skaiiaus, sékly skaiciaus ir sékly svorio reikSmeés
nustatytos Rasy populiacijoje, didZiausios — Naujojoje Vilnioje. Buveinés tipas ir individy
tankis tur¢jo reikSmingg jtaka morfologiniy poZymiy variacijai, taciau jy poveikis

generatyviniams ir vegetatyviniams individams skyrési.
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Influence of Reproductive Traits on the Spread of Scilla siberica Haw.
Abstract

Siberian squill (Scilla siberica Haw.) is a bulbous geophyte naturally distributed in
Eastern Europe and Western Asia; however, in many European countries, including Lithuania,
it has been introduced and locally naturalized. The aim of this study was to determine the
reproductive traits influencing the spread of S. siberica in different populations. The objectives
of the study were: 1. To evaluate the population structure and individual density of S. siberica
in different habitat conditions; 2. To investigate the above-ground and below-ground structures
of individuals belonging to different maturity groups in different habitat conditions; 3. To
assess the morphological traits of S. siberica fruits, seed number and seed weight in relation to
habitat conditions; 4. To evaluate the effects of habitat conditions and individual density within
populations on the overall variation of morphological traits in S. siberica; 5. To determine the
significanse of morphological and reproductive traits for the spread of S. siberica.

The study was carried out from April to June 2025 in four populations in Vilnius city:
Zvérynas, Uzupis, Rasos and Naujoji Vilnia. Population density and structure, morphological
traits of individuals and reproductive traits were assessed.

The highest individual density was recorded in the Zvérynas population, although
generative individuals accounted for the smallest proportion there. The lowest individual
density was recorded in Naujoji Vilnia, where generative individuals accounted for the largest
proportion. Seedlings were found only in the Zvérynas and UZupis populations. Differences in
morphological traits depended on the maturity group of individuals: in generative individuals,
the greatest variation was observed in above-ground biomass and bulb weight, whereas in
vegetative individuals, leaf lenght and insertion depth varied the most. Capsule and seed traits
also differed among populations. The lowest values of the number of capsules, seed number
and seed weight were recorded in the Rasos population, whereas the highest values were
recorded in Naujoji Vilnia. Habitat type and individual density had a significant effect on the
variation of morphological traits; however, ther effects differed between generative and

vegetative individuals.
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