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Santrumpos 

GMC – Gyvybės mokslų centras 

GRPK – Georeferencinio pagrindo kadastras 

RF – atsitiktinių miškų modeliavimo metodas (angl. Random forest) 

VMS – vandens matavimo stotis  

VU – Vilniaus universitetas 

EUNIS pievų buveinių tipai: 

• Q53 – aukštųjų viksvų sąžalynai; 

• R1A – stepinės pievos;  

• R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos;  

• R22t – panaši buveinė į ilgalaikes šienaujamas pievas (išskirta šio tyrimo metu);  

• R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės pievos;  

• R36 – drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos;  

• R55 – drėgni aukštųjų žolynų pakraščiai ir sąžalynai. 
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Įvadas 

Šiaurės pusrutulyje pievų ekosistemos dažniausiai apibūdinamos kaip daugiamečiais žolynais 

apaugę plotai, susiformavę dėl žmogaus ūkinės veiklos (Dengler et al., 2014). Pačios natūraliausios 

yra išlikusios ten, kur ūkininkavimas apsunkintas gamtinių sąlygų, pavyzdžiui, siauruose stačiašlai-

čiuose upių slėniuose, nederlinguose smėlinguose dirvožemiuose, potvynių ir poplūdžių užliejamose 

teritorijose, kalnuotame reljefe ar vietovėse, kur nepalankios klimatinės sąlygos. Biologinės įvairovės 

požiūriu pievos svarbios ne tik kaip pasižyminčios didele augalų įvairove ir gausa, tačiau tai ir svar-

bios buveinės kitoms organizmų grupėms –  vabzdžiams apdulkintojams, paukščiams, smulkiems 

žinduoliams (Looy et al., 2006; Petermann & Buzhdygan, 2021).  

2022 m. duomenimis Europos Sąjungoje (ES) pievos ir ganyklos užima apie 17 % bendro ploto 

(EuroStat,  2026), tačiau jų plotai per pastaruosius dešimtmečius nyksta, didžiąja dalimi, dėl suinten-

syvėjusio žemės ūkio ir su tuo atėjusiais pievoms nepalankiais žemėnaudos pokyčiais (Schils et al., 

2022). Prasta buveinių būklė verčia sunerimti, todėl  naujai parengtas ir įsigaliojęs Gamtos atkūrimo 

reglamentas (2024 m.) įpareigoja šalis nares paruošti Nacionalinius gamtos atkūrimo planus ekosis-

temoms ir nusimatyti atkūrimo bei ekosistemų palaikymo priemones konkrečiose teritorijose (Euro-

pean Commision, 2026). Tarp svarstomų atkūrimo priemonių, pateikiamas suartų natūralių pievų at-

kūrimas, jų ploto didinimas, geresnė teisinė apsauga, kurie taptų keliu link biologinės įvairovės už-

tikrinimo bei ekologinio stabilumo (LR Aplinkos ministerija, 2025).  

Dabartinė Lietuvos pievų buveinių būklė kelia susirūpinimą, 2019-2024 m. Europos bendrijos 

svarbos buveinių ataskaita atskleidė, jog 75 % pievų ir joms artimų buveinių yra blogos būklės, o 25 % 

vertinama kaip nepalankios būklės. Lyginant su 2013-2018 m. ataskaita blogos būklės buveinėse si-

tuacija dar labiau prastėja (Valstybinė saugomų teritorijų tarnyba, 2025a). Bendras pievų buveinių 

plotas nuo paskutinės nacionalinės pievų buveinių inventorizacijos sumažėjo 23 % (2010-2014 m. – 

77,2 tūkst. ha, o 2024 m. – 59,9 tūkst. ha) (Valstybinė saugomų teritorijų tarnyba, 2025b). Tam įtaką 

daro besikeičiančios žemės ūkio praktikos, kai kurios buveinės apleidžiamos jose nutraukus šiena-

vimą ir ganymą, menkos pašarinės vertės pievos yra sukultūrinamos arba suariamos taip jas paver-

čiant pasėlių plotais. Pavyzdžiui, per pastarąjį dešimtmetį atsižvelgiant į naudojamų žemės ūkio naud-

menų plotų kaitą  (1 pav.) stebima tendencija, kad drastiškai sumažėjo natūralių pievų ir ganyklų plotų 

(– 61 %), o pasėlių plotų 2018-2024 m. padidėjo apie 12 % (Oficialios statistikos portalas, 2026). 

Tokia situacija lemia didėjantį neigiamą aplinkos spaudimą specializuotoms pievų rūšims, nes mažė-

jant tinkamų buveinių plotams ir blogėjant jų kokybei siaurėja rūšių ekologinės nišos bei ilgalaikio 

išlikimo galimybės.   

Lietuvoje didelė dalis natūraliausių pievų susikoncentravusios Nemuno ir jo intakų slėniuose 

(Rašomavičius, 1998). Upių slėniuose formuojasi savitas pievų tipas – užliejamos pievos, kurioms 
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ypatingai svarbus nesutrikdytas potvynių režimas, prisidedantis prie kompleksinių aplinkos sąlygų 

bei skirtingų pievų augalijos bendrijų susiformavimo. Šio tipo pievų tyrimai Lietuvoje pradėti XX a. 

4 dešimtmetyje, aktyviausiai buvo vykdomi 6–8 dešimtmetyje siekiant sukaupti informaciją, aprašyti 

ir išsiaiškinti floristinius ir geobotaninius aspektus, bendrijų ekologiją, pievų derlingumą ir ūkinę 

vertę, atlikti pievų bendrijų kartografavimą (Rašomavičius, 1998). Dabartiniai tyrimai atneša naują 

požiūrį į upių slėnių tyrimus ir įtraukia įvairesnius analizės, klasifikavimo, modeliavimo metodus, 

bando atsižvelgti į įvairius aplinkos veiksnius, kurie lemia mozaikišką augalijos struktūrą (Uogintas, 

2021), tačiau tokių tyrimų –  vis dar mažuma.  

Modeliavimas tampa svarbiu įrankiu siekiant suprasti sudėtingus ekologinius procesus slė-

niuose, nes integruoja aplinkos veiksnius, įvertina tarpusavio sąveiką (Shen et al., 2025). Skirtingai 

nei aprašomieji tyrimai, modeliavimas suteikia galimybes atlikti prognozes, vertinti scenarijus, kurie 

būtini tiek fundamentaliems ekologijos tyrimams, tiek ir gamtotvarkos priemonėms, kuriomis sie-

kiama atkurti prarastas buveines, vykdyti (Gomes et al., 2018). Kombinuojant su kitais tyrimų meto-

dais sumažinamos darbo sąnaudos ir lauko tyrimų apimtys, procesas tampa daug spartesnis kartogra-

fuojant ir inventorizuojant buveines, nes užtenka surinkti reprezentatyvią lauko aprašymų imtį ir at-

rinkti aplinkos kintamuosius arba juos susigeneruoti patiems (Rapinel at al., 2021; Marcinkowska-

Ochtyra et al., 2023). 

Tyrimo tikslas – ištirti pievų augalijos erdvinius ryšius Nemuno, Nevėžio ir Šventosios upių 

slėniuose. 

Darbo uždaviniai:  

1. Išsiaiškinti tirtų upių slėnių atkarpų hidrologines charakteristikas; 

2. Įvertinti pievų augalijos bendrijų įvairovę, rūšinę sudėtį ir ekologinę diferenciaciją; 

1 pav. Naudojamų žemės ūkio naudmenų plotų kaita 2014-2024 m. Sudaryta pagal Oficialios sta-

tistikos portalo (2026) duomenis.  
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3. Nustatyti užliejimo bei kitų aplinkos veiksnių įtaką pievų augalijos pasiskirstymo dėsningu-

mams; 

4. Sukurti ir įvertinti pievų buveinių tipų bei rūšinės sudėties prognozinius modelius; 

5. Sudaryti pievų augalijos paplitimo modelinius žemėlapius.  
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1. Literatūros apžvalga 

1.1. Upių slėnių pievų augalijos erdvinį pasiskirstymą lemiantys veiksniai 

Įvairiuose šaltiniuose pastebima išskirtinė upių slėnių ekologinė reikšmė, ypatingas dėmesys 

skiriamas periodiškai potvynių užliejamoms salpoms, kurios tyrimuose gan dažnai įvardijamos kaip 

rūšių turtingi regioniniai biologinės įvairovės „karštieji taškai“ (angl. Biodiversity hotspots) (Nobis 

et al., 2017; Fisher et al., 2019; Kaiser & Ahlborn, 2021). Upių slėniai – sudėtingos kompleksinės 

sistemos, kuriose tarpusavyje sąveikaujantys biotiniai ir abiotiniai veiksniai bei įvairaus intensyvumo 

žmogaus ūkinė veikla, formuoja savitas pievų augalijos bendrijas. Naujausiuose atliktuose tyrimuose 

pastebima tendencija, kad analizuojant erdvinius upių slėnių augalijos aspektus bandoma atsižvelgti 

į bent kelių veiksnių sąveiką ieškant tikslesnio atsakymo, kas lemia pievų bendrijų struktūrą ir jų rūšių 

įvairovę. 

Iki šiol yra žinoma, kad upių slėniuose didžiausią įtaką natūraliose ir pusiau natūraliose pievose 

augalijos pasiskirstymui daro tokie aplinkos veiksniai kaip reljefas, dirvožemio sudėtis, hidrologinis 

režimas, mikroklimatas, taip pat žemėnaudos poveikis ir iš to atsirandanti buveinių fragmentacija 

(Ludewig et al., 2014; Holeštova & Douda, 2021; Ignatavičius ir Ložytė, 2010). Intensyviai ekono-

miškai besivystančiuose regionuose žalą pievų ekosistemoms daro urbanizacija, inžinerinių tinklų 

statyba, hidroenergetika (Cao &Natuhara, 2020). 

Tyrimuose pabrėžiama, kad vieni iš pagrindinių ekologinių faktorių, sąlygojančių augalijos pa-

siskirstymą upių slėniuose yra įvairūs hidrologiniai procesai: drėgmės pokyčiai, besiformuojantys 

nuo periodiškai užliejamų salpų iki rečiau užmirkstančių aukštesniųjų terasų, potvynių dažnis ir už-

liejimo trukmė, gruntinio vandens lygio įtaka, vagos nuolydis (Beumer et al., 2008; Gattringer et al., 

2019; Xu et al., 2019; Appledorn et al., 2019).  

Užliejimo trukmė (angl. flooding duration) yra aiškiai apibrėžiamas ir kiekybiškai įvertinamas 

rodiklis, leidžiantis palyginti skirtingus upių slėnių ruožus ir įvertinti augalijos atsaką į hidrologinio 

režimo pokyčius. Taip pat tarp hidrologinių kintamųjų užliejimo trukmė išsiskiria išsamumu, nes tie-

siogiai atspindi slėnio topografiją ir vandens lygį tam tikru sezonu, apibrėžia vegetacijos laikotarpio 

ribas bei dirvožemio užmirkimo sąlygas, todėl gali būti siejama su augalų bendrijų sudėties skirtumais 

skirtingose salpos zonose. Skirtingi užliejimo laikotarpiai turi įtakos ir dirvožemio geocheminei su-

dėčiai bei dirvožemio derlingumui, kadangi potvynio metu suklostomos skirtingų frakcijų aliuvinės 

nuosėdos (Erzfeld et al, 2025). Taip pat ilgas užliejimo laikotarpis lemia redukcines sąlygas dirvo-

žemyje (Beumer et al, 2008). Patys užliejimo trukmės laikotarpiai gali būti skirstomi į žieminius ir 

pavasarinius. Rytų Europoje metinio pavasario užliejimo trukmė kartu su dirvožemio sudėtimi daro 

didelę įtaką pievų augalijos vystymuisi (Ermakova et al, 2024). Centrinės ir Vakarų Europos upių 
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slėniuose užliejimo trukmė yra vienas iš faktorių, diferencijuojančių augalų rūšių bendrijas ir skati-

nančių sukcesinius procesus (Hardtle et al, 2006; Beumer et al., 2008; Ochs, 2021). Tyrimai Minijos 

salpoje parodė, kad ilgėjant užliejimo trukmei (nuo ~100 iki 130 dienų per metus), reikšmingai trum-

pėja vegetacijos laikotarpis, silpnėja produktyvios varpinės ir ankštinės žolės, o augalijos struktūroje 

vis labiau dominuoja ilgą užliejimą toleruojančios, mažesnės ūkinės vertės rūšys. Trumpėjant užlie-

jimo trukmei ir gerėjant dirvožemio aeracijai, didėjo varpinių žolių dalis, augalija tapo struktūriškai 

stabilesnė ir produktyvesnė, o rūšinė sudėtis – įvairesnė (Gipiškis, 2005). Priešingai – per ilga užlie-

jimo trukmė, ypač jei ji pasireiškia vegetacijos laikotarpiu galinti drastiškai sumažinti rūšių įvairovę 

ir sunaikinti retų augalų populiacijas (Kaiser & Ahlborn, 2021; Gipiškis, 2005). Nors dabartiniai hid-

rologiniai procesai klimato kaitos ir intensyvios žmogaus ūkinės veiklos kontekste lemia negrįžtamus 

procesus pievų ekosistemoje, tačiau nepaisant to nustatyta, kad net ir stiprios antropogeninės veiklos 

pažeistuose slėniuose, hidrologinės sąlygos vis tiek išlieka svarbiausiu ekologiniu veiksniu, lemian-

čiu pievų augalijos rūšinę sudėtį (Xu et al., 2019).  

Šių hidrologinių procesų erdvinė raiška pirmiausia atsispindi slėnio reljefo struktūroje, yra išs-

kiriamos tokios reljefo formos: seklumos, upių salos, terasos, salpos, senvagės, kurios taip pat prisi-

deda prie skirtingų augalijos bendrijų formavimo (Loučkova, 2012) (1.1.1 pav.). Salpa – dinamiš-

kiausia upės slėnio vieta, nuolat veikiama potvynių ir poplūdžių (Česnulevičius, 2010). Net ir nedideli 

reljefo aukščio skirtumai salpoje lemia skirtingas dirvožemio drėgmės ir sudėties sąlygas, todėl čia 

atsiranda buveinių heterogeniškumas (Appledorn et al., 2019).  

 

1.1.1 pav. Slėnio skersinis pjūvis. Schema adaptuota iš Milhous et al (2012). 

 

Lygumų upėse, yra išskiriamos smulkesnės salpos morfologinės struktūros dar kitaip vadinamos e-

kologinėmis juostomis: prievaginė, centrinė, priežemyninė juostos, kiekvienoje iš juostų dar išski-

riami žemesni ir aukštesni lygmenys (1.1.2 pav.) (Rašomavičius, 1998). Ne kiekviena salpa gali turėti 

Aukštesnioji 

terasa 

Aukštesnioji 

terasa 
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visas juostas, tai priklauso nuo upės ruožo dalies, vagos nuolydžio ir pačios upės dinamikos. Pagrin-

dinis skirtumas tarp juostų – potvynio metu nusėdančios, skirtingos granuliometrinės sudėties aliuvi-

nės sąnašos. Prievaginėje juostoje randamos stambiausios smėlio ar žvyro nuosėdos, centrinėje – 

smulkesnės, o priežemyninėje, esančiai arčiausiai aukštesniosios terasos, tik aukštų potvynių metu 

gali klostytis aliuvinės sąnašos, įprastai jų tenka mažiausiai. Žemesnėse slėnio vietose (įdubose, sen-

vagėse) vanduo užsilaiko ilgiau, todėl čia vyrauja drėgmę mėgstantys hidrofitai ir higrofitai. Aukš-

tesnės vietos yra geriau drenuojamos, todėl jose įsikuria mezofitai, mezo-kserofitai, prisitaikę prie 

sausringesnių sąlygų (Gattringer et al., 2019; Erzfeld et al, 2025).  

Augalijos pasiskirstymui svarbi upių slėnių šlaitų ekspozicija, kuri lemia saulės spinduliuotės 

kiekį, patenkantį į dirvos paviršių. Pietinės ir pietvakarinės ekspozicijos šlaitai gauna daugiau šilumos,  

 

 1.1.2 pav. Salpos morfologinės struktūros schema. 1 – aukštesnio lygmens prievaginė juosta, 2 – 

žemesnio lygmens prievaginė juosta, 3 – žemesnio lygmens centrinė juosta, 4 – aukštesnio 

lygmens centrinė juosta, 5 – žemesnio lygmens priežemyninė juosta, 6 – priežemyninės pievų 

balos, 7 – I viršsalpinė terasa, 8 – senvagė. (Rašomavičius et al., 1998).  

 

todėl susidaro šiltesnės ir sausesnės mikroklimatinės sąlygos, priešingai, šiaurinės ekspozicijos šlai-

tuose, kuriuose susidaro vėsesnės, drėgnesnės sąlygos (Zeleny & Chytry, 2007). Tačiau ekspozicijos 

poveikis nėra vienodas visame slėnyje, salpoje tai neturi jokios reikšmės, kadangi ji labiau veikiama 
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hidrologinių procesų, tačiau kylant nuo salpos link terasų, maždaug vidurinėje šlaitų dalyje ekspozi-

cijos įtaka augalijos rūšinei sudėčiai yra stipriausia.  

Hidrologiniai procesai upių slėniuose ne tik tiesiogiai veikia augalų bendrijų pasiskirstymą, bet 

ir prisideda prie dirvožemio savybių formavimo, kurios ilgainiui tampa svarbiais augalijos struktūrą 

ir rūšinę sudėtį lemiančiais veiksniais. Remiantis Tarptautine dirvožemių klasifikacija (WRB), upių 

slėniuose vyrauja salpžemiai (Fluvisols), kuriuos žemose, ilgai užmirkstančiose vietose papildo šlyn-

žemiai (Gleysols) ir durpžemiai (Histosols), o aukštesnėse terasose – išplautžemiai (Luvisols) ir ru-

džemiai (Cambisols) (FAO, 2015; Vaičys, 2026). Šie dirvožemio tipai pasižymi skirtingomis fizinė-

mis ir cheminėmis savybėmis, kurios lemia augalų augimo sąlygas ir bendrijų formavimąsi skirtin-

gose upės slėnio dalyse. Tyrimai linkę išskirti dirvožemio pH ir pabrėžti jį kaip vieną svarbiausių 

edafinių veiksnių, reguliuojančių maistinių medžiagų prieinamumą ir augalų konkurencinius santy-

kius, dėl ko neutralios ar silpnai šarminės reakcijos salpžemiai sudaro palankias sąlygas upių slėnių 

augalų bendrijoms (Dubuis et al., 2013; Nobis et al., 2022). Tokių maistinių medžiagų, kaip fosforo 

ir azoto, kiekis dirvožemyje lemia pievų produktyvumą ir rūšinę sudėtį: padidėję fosforo kiekiai ska-

tina aukštų, konkurencingų varpinių žolių dominavimą ir mažina rūšių įvairovę, tuo tarpu azoto mi-

neralizacijos intensyvumas, glaudžiai susijęs su dirvožemio aeracija ir gruntinio vandens lygiu, lemia 

bendrijų kaitą eutrofinių tipų link (Härdtle et al., 2006; Beumer et al., 2008; Kaiser & Ahlborn, 2021). 

Dirvožemyje esančios drėgmės kiekis svarbus Molinio-Arrhenatheretea ir Festuco-Brometea klasių 

bendrijų formavimuisi, rūšinei įvairovei (Uogintas, 2021). Vakarų Lietuvos upių slėnių salpų pievų 

tyrimai parodė, kad augalų bendrijų erdvinį pasiskirstymą reikšmingiausiai lemia dirvožemio 

drėgmės režimas, net ir esant tam pačiam salpžemių tipui (Nekrošienė ir Skuodienė, 2012). Skirtingi 

dirvožemio pH bei fosforo ir kalio kiekiai sąlygojo ekologinių augalų grupių dominavimą ir bendrijų 

struktūros skirtumus Minijos ir Veiviržo salpose. Taip pat nustatyta, kad hidrologiniai pokyčiai ir 

atsiradę svyravimai sausros periode, didina sausrai atsparesnių rūšių dalį (Nekrošienė ir Skuodienė, 

2012). Tuo pačiu dirvožemio fizinės savybės, tokios kaip mechaninė sudėtis ir aliuvinio molio sluoks-

nio storis, daro reikšmingą įtaką drėgmės režimui ir augalijos zoniškumui, nes smėlingi dirvožemiai 

pasižymi mažesne vandens ir maisto medžiagų sulaikymu, o smulkesnės frakcijos lemia ilgalaikį už-

mirkimą ir higrofilinių bendrijų formavimąsi net ir hidrologiškai reguliuojamuose slėniuose 

(Loučková, 2011; Erzfeld et al., 2024; Raduła et al., 2022). Organinės medžiagos kiekis ir su juo 

susijęs mikrobiologinis bei fermentinis aktyvumas taip pat prisideda prie augalijos struktūros dife-

renciacijos, didindami dirvožemio buferinę talpą, stabilizuodami pH (Didukh et al., 2015; Vynokurov 

et al., 2023; Mencel et al., 2025). 

Žmogaus veiklos pėdsakai, kaip antraeiliai veiksniai, prisideda prie pievų bendrijų pokyčiai. 

Dauguma upių slėnių pievų Europoje yra pusiau natūralios buveinės, kurių išlikimas ir struktūra ne-

atsiejami nuo ilgalaikės  ūkinės veiklos: šienavimo, ganymo (Sendžikaitė et al., 2007). Didžiausia 
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biologine įvairove pasižymi pievos, kuriose palaikomas tradicinis ekstensyvus ūkininkavimas: vėly-

vas šienavimas, mažo intensyvumo ganymas arba šių priemonių derinys, tuo tarpu intensyvus pievų 

naudojimas, pasižymintis dažnu šienavimu, mineralinių trąšų ar skysto mėšlo naudojimu, skatina di-

delį biomasės prieaugį, konkurencingų varpinių žolių dominavimą ir lemia retų, žemažolių pievų rū-

šių nykimą (Knozowski et al., 2023). Vertingų rūšių atsikūrimas dažnai yra labai lėtas intensyviai 

naudotose pievose, nes ankstesnė ūkinė veikla išsekina natūralų dirvožemio sėklų banką (Bischoff et 

al., 2009). Nevienodas agrarinės veiklos intensyvumas paveikia augalijos struktūrą: tradicinis šiena-

vimas palaiko rūšių turtingas pievas, o intensyvus ganymas upių slėniuose gali skatinti rūšimis skur-

džių bendrijų formavimąsi ar dirvožemio degradaciją, nors tausojamas ganymas padeda slopinti ag-

resyvių nitrofilinių rūšių plitimą ir palaikyti bendrijų mozaikiškumą (Seer et al., 2018). Svarbus ir 

istorinės žemėnaudos aspektas – senosios pievos pasižymi didesniu specializuotų pievų rūšių gau-

sumu, tuo tarpu buvusiose dirbamose žemėse susiformavusiose pievose dažniau vyrauja plačiai pap-

litusios ruderalinės rūšys (Raduła et al., 2022; Reger et al., 2009). Nutraukus tradicinę ūkinę veiklą, 

upių slėniuose prasideda sukcesiniai procesai, kurių metu pievas palaipsniui pakeičia krūmynai ir 

miškai, o atvirose buveinėse plinta azotą mėgstančios, invazinės ar konkurencingesnės rūšys 

(Plancher et al., 2022; Nobis et al., 2016, 2017; Uogintas & Rašomavičius, 2020). Apleidimas sudaro 

sąlygas plisti aukštaūgėms  rūšims, tokioms kaip Anthriscus sylvestris, Elymus repens, Filipendula 

ulmaria, taip pat rūšims rodančioms eutrofikacijos ar degradacijos požymius, pavyzdžiui: Glechoma 

hederacea ir Rumex thyrsiflorus (Uogintas & Rašomavičius, 2020). Urbanizacija, infrastruktūros 

plėtra, melioracija ir su tuo susiję žemėnaudos pokyčiai prisideda prie spartėjančios buveinių frag-

mentacijos, dirvožemio erozijos ir specializuotų salpų augalų nykimo, ypatingai ten, kur kartu vyksta 

drastiška hidrologinio režimo kaita (Raatikainen et al., 2018; Vynokurov et al., 2023; Erzfeld et al., 

2024).  

Ankstyvųjų Lietuvos upių slėnių pievų tyrimų metu buvo tyrinėjamos ir aprašomos bendrijos, 

dėmesį kreipiant ne tik į floristinius aspektus, tačiau nagrinėjant geobotaninius ypatumus, labiausiai 

koncentruojantis ties dirvožemio cheminių savybių tyrimais bei akcentuojant padėtį salpos ekologi-

nėse zonose (Rašomavičius, 1998). Dabartiniu metu Lietuvoje nėra atlikta daug tyrimų, kurie anali-

zuotų upių slėnių pievų augalijos pasiskirstymą lemiančius veiksnius, tuo labiau detaliau analizuo-

jančių užliejimo trukmės įtaką. Naujausiuose tyrimuose analizuota dirvožemio biocheminės savybės 

(Nekrošienė & Skuodienė, 2012; Skuodienė et al., 2016), kažkiek bandyta lauko bandymų metu tirti 

užliejimo trukmės poveikį durpžemių pievose (Gipiškis, 2005). Kompleksinė ekologinių veiksnių 

analizė atlikta mezofitų ir stepinių pievų augalijai (Uogintas, 2021), be to ekologinių veiksnių poky-

čiai analizuoti pievose, kuriose naudoti skirtingi ūkininkavimo metodai (Ložytė, 2014). 
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1.2. Pievų augalijos erdvinė struktūra upių slėniuose 

Upių slėnių pievų mozaikinė augalijos struktūra suformuota aplinkos sąlygų ir ūkinės veiklos 

(Holeštova & Douda, 2021). Yra įvairių klasifikacijų kaip skirstoma upių slėnių pievų augalija. Vieną 

įdomesnių pateikia Didukh et al (2015), kurie išskiria augalų bendrijas specifiškai pagal užliejimo 

trukmę į trumpalaikio, vidutinio ir ilgalaikio užliejimo grupes, nurodydami, kad kiekvienai jų būdin-

gos specifinės indikatorinės rūšys.  

Kita vertus, analizuojant Europoje egzistuojančias klasifikacijas – viena populiaresnių yra EU-

NIS (European Nature Information System)  buveinių klasifikacija. Remiantis ja, Lietuvos upių slė-

niuose išskiriamos tokios buveinės: (1) sausų pievų buveines: nesusivėrusi pionierinė kontinentinių 

smėlynų augalija pasitaiko didžiųjų upių šlaituose ir salpose, išskiriamos kalkingų stepinių pievų bu-

veinės, rūgščios ir neutralios sauspievės nedideliais plotais stebimos upių terasose; (2) mezofitų bu-

veinės: visame slėnyje sutinkamos šienaujamos ir ganomos mezofitų pievos, sukultūrintos, persėtos 

ir tręšiamos pievos (3) laikinai pašlapusios ir šlapios pievų buveinės: salpoje aptinkamos drėgnos ir 

šlapios eutrofinės, mezotrofinės, oligotrofinės pievos; (4) pamiškės ir miško aikštelės bei aukštųjų 

žolių buveinės: paupiuose – drėgni ir šlapi aukštieji žolynai (Ulevičius & Tupčiauskaitė, 2013; Euro-

pean Environment Agency, 2019). 

Lietuvoje pievų sintaksonominė įvairovė (2 lentelė) išskiriama remiantis pievų augalijos bend-

rijų floristiniu-fitosociologiniu klasifikavimu, kuris susietas su salpų ekologinėmis juostomis. Papil-

domai  aprašymuose nurodoma atstumas nuo vagos iki juostų, plotis bei išsivystymo lygis. Atskirai 

salpoms nurodoma užliejimo trukmė ir užliejimo padariniai (aprašyta ne visose užliejamose pievose), 

aprašomos dirvožemio charakteristikos, gruntinio vandens lygis ir ūkinė veikla (Rašomavičius et al, 

1998). 

Remiantis fitosociologine klasifikacija Lietuvos upių slėniuose sutinkamos 4 klasių pievų bend-

rijos: trąšios pievos (Molinio-Arrhenatheretea), stepinės pievos (Festuco-Brometea), tyrulinės pievos 

(Nardetea strictae), šlaitų pievos (Trifoolio-Geranietea) (2 lentelė) (Rašomavičius, 1998; Chytry et 

al., 2024).  

Europos augalijos duomenų bazėje  (1 lentelė) nurodoma, jog Festuco-Brometea klasė, 

pasižymi kaip sausų ir pusiau sausų pievų kompleksas, susiformuojantis karbonatinguose, gerai 

drenuojamuose dirvožemiuose (Chytry et al., 2024).  Brachypodietalia pinnati eilei priklausančios 

sąjungos Cirsio-Brachypodion bei Filipendulo vulgaris-Helictotrichion pratensis sąjungos siejamos 

su sausais arba vidutinio drėgnumo dirvožemiais neutraliu ar šarminiu pH, vyrauja mezotrofinės, 

rečiau oligotrofinės augalų bendrijos (Preislerova et al., 2024). Festucetalia valesiacae eilei 

priskiriama Koelerio-Phleion phleoidis sąjunga gali būti aptinkama ir sausuose silpnai rūgščiuose, 

dažnai smėlinguose ar silikatiniuose substratuose (Preislerova et al., 2024). Cirsio–Brachypodion 

pinnati sudaro pagrindinę Centrinės ir Rytų Europos arealo dalį, Filipendulo vulgaris–Helictotrichion 
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pratensis būdinga Šiaurės ir Baltijos regionams, o Festucetalia valesiacae eilės bendrijos siejamos 

su kontinentinėmis Rytų ir Pietryčių Europos teritorijomis. Koelerio–Phleion phleoides paplitimas 

apima subatlantinius ir subkontinentinius regionus, tačiau jos buvimas Lietuvoje išlieka nepatvirtintas 

(uncertain occurrence), todėl šios sąjungos priskyrimas šalies augalijai turėtų būti vertinamas 

atsargiai (Preislerova et al., 2022). EUNIS klasifikacijoje abi eilės priskiriamos prie kalkingų stepinių 

pievų buveinių (Chytry et al., 2020). Lietuvos pievų klasifikacijoje Festuco-Brometea klasėje 

išskiriama Bromion sąjųnga, kurios asociacijos yra sutinkamos Nemuno, Nevėžio, Šventosios ir jų 

intakų centrinės ir prievaginės salpos juostos aukštesniajame lygmenyje, slėnių šlaituose 

(Rašomavičius et al., 1998; Uogintas, 2021). 

 

Klasė Eilė Sąjungos 

Ekologinės savybės 

EUNIS 

buveinė 

Dirvožemio 

drėgmės 

tipas 

Dirvožemio 

pH 

Maisto 

medžiagų 

kiekio tipas 

Festuco-

Brometea 

Brachypodieta

lia pinnati 

Cirsio-

Brachypodion  
Sausas ir 

vidutinio 

drėgnumo  

Neutralus 

Šarminis 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Mezotrofinis 
 Kalkingos 

stepinės 

pievos 

Filipendulo 

vulgaris-

Helictotrichion 

pratensis 

Festucetalia 

valesiacae 

Koelerio-

Phleion 

phleoidis 

Sausas  

Rūgštinis  

Neutralus 

Šarminis 

Oligotrofinis

Mezotrofinis 

Trifolio-

Geranietea 

Origanetalia 

vulgaris 
Trifolion 

Sausas ir 

vidutinio 

drėgnumo 

Rūgštinis 

Neutralus 

Oligotrofinis

Mezotrofinis 

Šilumamėg

iai, 

šarminių 

dirvožemių 

miško 

pakraščiai 

Antherico 

ramosi – 

Geranietalia 

sanguinei 

Geranion 

 

Sausas ir 

vidutinio 

drėgnumo 

Neutralus 

Šarminis 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Mezotrofinis 

Galio littoralis 

– Geranion 

sanguinei 

Sausas 

Neutralus 

Šarminis 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Oligotrofinis

Mezotrofinis 

Melampyro-

Holcetalia 

mollis 

Melampyrion 

Sausas ir 

vidutinio 

drėgnumo 

Rūgštinis 
Oligotrofinis

Mezotrofinis Skurdūs, 

rūgščių 

dirvožemių 

miško 

pakraščiai 

Violo 

rivinianae-

Stellarion 

holosteae 

Vidutinio 

drėgnumo 

Neutralus 

Šarminis 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Mezotrofinis

Eutrofinis 

 

 

 

Arrhenathereta

lia elatioris 
Arrhenatherion  

Vidutinio 

drėgnumo  

Neutralus 

Šarminis 

Gali  būti 

Mezotrofinis

Eutrofinis 

Šienaujamos 

ir ganomos 

1 lentelė. Lietuvoje sutinkamų upių slėnių pievų sintaksominė struktūra. Sudaryta remiantis Eu-

ropos augalijos duomenų baze (Chytry et al., 2024). 
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Molinio-

Arrhenathe

retea 

šiek tiek 

rūgštinis 

mezofitų 

pievos 

 
Cynosurion 

Vidutinio 

drėgnumo  

Rūgštinis 

Neutralus  

Mezotrofinis

Eutrofinis 

Alchemillo-

Ranunculion  

Vidutinio 

drėgnumo, 

drėgnas arba 

šlapias  

Mezotrofinis 

Sukultūrintos

persėtos ir 

tręšiamos 

pievos 

Molinietalia 

caeruleae 

Molinion 
Periodiškai 

užmirkstantis  

Rūgštinis 

Neutralus  

Oligotrofinis

Mezotrofinis 

Drėgnos arba 

šlapios 

oligotrofinės 

pievos 

Calthion 
Drėgnas arba 

šlapias  

Šiek tiek 

rūgštinis, 

neutralus 
Mezotrofinis

Eutrofinis 

 

Drėgnos arba 

šlapios 

mezotrofinės 

ar eutrofinės 

šienaujamos 

pievos 

 

Deschampsion 
Periodiškai 

užmirkstantis  

Rūgštinis 

Neutralus 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Filipendulo 

ulmariae-

Lotetalia 

uliginosi 

Filipendulo-

Petasition 

Drėgnas arba 

šlapias  

Neutralus 

Šarminis, 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Mezotrofinis 

Drėgni ir 

šlapi aukštieji 

žolynai 

pamiškėse, 

pakrantėse, 

pievose 

Veronico 

longifoliae-

Lysimachion 

vulgaris 

Periodiškai 

užmirkstantis  

Šiek tiek 

rūgštinis, 

neutralus 

Mezotrofinis

Eutrofinis 

 

Filipendulion 

Drėgnas 

arba 

šlapias 

Rūgštinis 

Mentho 

longifoliae-

Juncion inflexi 

Periodiškai 

užmirkstantis 

Neutralus 

Šarminis, 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

  Drėgnos 

arba šlapios 

mezotrofinės 

ar eutrofinės 

ganyklos 

Potentillo-

Polygonetali

a avicularis 

Potentillion  

Periodiškai 

užmirkstantis

Drėgnas, 

Šlapias 

Neutralus 

Šarminis 

Gali būti 

šiek tiek 

rūgštinis 

Mezotrofinis

Eutrofinis 

Drėgnos arba 

šlapios 

mezotrofinės 

ar eutrofinės 

ganyklos 

Nardetea 

strictae 

Nardetalia 

strictae 
Violion 

Vidutinio 

drėgnumo 

Rūgštinis 

Neutralus 

Oligotrofinis

Mezotrofinis 

Šienaujamos 

ir ganomos 

mezofitų 

pievos, 

kuriose 

dominuoja 

stačioji 

briedgaurė 

(Narduus 

stricta) 

  Nardo-Juncion  

Drėgnas 

arba 

šlapias 

Rūgštinis Oligotrofinis 
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Molinio-Arrhenatheretea klasė –  plačiausiai Europoje paplitęs pusiau natūralių, produktyvių pievų 

kompleksas, susijęs su vidutinio drėgnumo, drėgnomis ir šlapiomis buveinėmis bei derlingesniais, 

gerai išsivysčiusiais mineraliniais ar organiniais dirvožemiais (Chytry et al., 2024). Šios klasės pievos 

formuojasi nuo mezotrofinių iki užmirkstančių substratų, kurių pH dažniausiai yra neutralus arba 

silpnai rūgštus, o trofiškumas – mezotrofinis ar eutrofinis (Preislerova et al., 2024). Lietuvos 

teritorijai priskiriamos 4 eilės: Arrhenatheretalia elatioris, Molinietalia caeruleae, Filipendulo 

ulmariae-Lotetalia uliginosi Potentillo-Polygonetalia avicularis. Arrhenatheretalia elatioris apima 

vidutinio drėgnumo, daugiausia mezotrofines pievas (Arrhenatherion, Cynosurion, Alchemillo–

Ranunculion sąjungos), o Molinietalia caeruleae, Filipendulo ulmariae–Lotetalia uliginosi, 

Potentillo–Polygonetalia avicularis – drėgnas ir periodiškai užmirkstančias pievas, pasižyminčias 

mezotrofiniu/eutrofiniu maisto medžiagų kiekiu. Šio tipo pievos paplitusios visoje Europoje – nuo 

borealinės, hemiborealinės zonos iki nemoralinės, submediteraninės ir net Viduržemio jūros regiono, 

apimdama tiek subatlantines, tiek kontinentines teritorijas (Preislerova et al., 2022). Pagal EUNIS 

klasifikaciją, sąjungos priskiriamos prie mezofitų, laikinai pašlapusių ir šlapių, pamiškių ir miško 

aikštelių bei aukštųjų žolių pievų bendrijų (Chytry et al., 2020). Lietuvos pievų sintaksonominėje 

klasifikacijoje (2 lentelė) šios klasės pievose išskiriamos 5 sąjungos, kurios koncentruojasi salpos 

centrinės zonos įvairiuose lygmenyse, priežemyninėje juostoje ir plačiai sutinkamos bene visuose 

Lietuvos upių slėniuose (Rašomavičius et al., 1998). 

2 lentelė. Lietuvos upių slėnių pievų sintaksominė įvairovė. Lentelė sudaryta remiantis Rašomavičius 

et al. (1998) knyga. Sąjungos patikslintos iš Mucina et al (2016). 

Klasė Sąjunga Asociacija 

Padėtis upės slė-

nyje/ ekologinėje 

salpos juostoje 

Paplitimas Lie-

tuvoje 

Molinio-

Arrhenatheretea 

Arrhenatherion 

Festucetum 

pratensis 

Centrinės salpos 

juostos vidutiniai 

lygmenys 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje; 

Nemuno žemupio 

pievos 

Arrhenatheretum 

elatioris 

Centrinės salpos 

juostos 

aukštesnieji 

lygmenys 

Nemuno, Jūros, 

Šešupės žemupių 

salpos 

Helictotricho 

pubescentis-

Filipenduletum 

vulgaris 

Salpų 

aukštesniuose 

lygmenyse, 

viršsalpinėse 

terasose 

Vakarinė Lietuvos 

dalis; Jūros, 

Minijos, Mituvos, 

Šaltuonos, Ventos 

upių salpos 

Calthion 
Carisetum 

cespitosae 

Šaltiniuotos upių 

salpos 

Apaščios 

vidurupys, 

Nevėžio 

žemupys, Merkio 

baseino upių 
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slėniai, Jūros 

žemupys 

Iridetum sibiricae 
Senvaginių ežerų 

pakrantės 

Mituvos, 

Šventosios upių 

slėniai 

Cirsietum 

rivularis 

Priežemyninė 

juosta 

Pietvakarinė ir 

rytinės Lietuvos 

dalis 

Glycerietum 

striatae 

Salpų 

pažemėjimai 

Šiaurės rytinė, 

pietrytinėje 

Lietuvos dalyje 

Scirpetum 

sylvatici 

Priežemyninė 

juosta 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje 

Aegopodio-

Petasitetum 

hybridi 

Upių, upelių 

šaltiniuotos vietos 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje 

Filipendulo-

Geranietum 

palustris 

Upių, upelių 

pakrantės 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje 

Deschampsietum 

cespitosae 

Upių upelių 

slėniai 

Nemuno, Merkio, 

Jūros, Mituvos 

upių slėniuose 

Cynosurion 

Anthoxantho-

Agrostietum 

tenuis 

Viršsalpinės 

terasos 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje 

Festuco-

cynosuretum 

cristati 

Viršsalpinės 

terasos 

Rytinėje ir 

pietinėje Lietuvos 

dalyje 

Deschampsion 

(Alopecurion) 

Poo palustris-

Alopecuretum 

pratensis 

Centrinė salpos 

juosta 

Nemuno, 

Šatekšnos, 

Merkio, Jūros, 

Minijos, Nevėžio 

vidurupiuose 

Alopecuretum 

pratensis 

Centrinės salpos 

juostos įslėnesnės 

vietos 

Vakarų Lietuvos 

upių žemupių 

salpos 

Molinion 
Molinietum 

caeruleae 

Upelių, upių aukš-

tupių salpose 

Visoje Lietuvos 

teritorijoje; Jūros, 

Musės slėniuose 

Festuco-

Brometea 
Bromion 

Pulsatillo-

Phleetum 

phleoides 

Centrinės salpos 

juostos aukštasis 

lygmuo, 

viršsalpinės 

terasos šlaitai 

Nemuno, Nevėžio 

slėniai, 

Šventosios ir jos 

intakų slėniai 

Mesobrometum 

erecti 

Centrinės salpos 

juostos aukštasis 

lygmuo, 

prievaginės 

aukštasis lygmuo 

Nemuno, Nevėžio 

žemupių salpos 
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Aveno-

Medicagetum 

falcatae 

Centrinės salpos 

juostos  aukštasis 

lygmuo, 

prievaginės 

aukštasis lygmuo, 

viršsalpinės 

terasos šlaitai 

Nemuno, Nevėžio 

slėniai, retos 

Pietryčių 

Lietuvos upių 

salpose 

Anthyllidi-

Trifolietum 

montani 

Viršsalpinių terasų 

šlaitai 

Šventosios 

vidurupio ir 

žemupio 

viršsalpinės 

terasos 

Agrostietum 

vinealis 

Centrinės salpos 

juostos aukštasis 

lygmuo 

Merkio, 

Šventosios, 

Virintos upių 

salpose 

Nardetea strictae 

Nardo-Juncion 
Carici-Nardetum 

strictae 

Priežemyninis 

salpos lygmuo 
Merkio salpa 

Violion 
Polygalo-

Nardetum strictae 

Virsšsalpinių 

terasų šlaitai 
Upių aukštupiai 

Trifolio-

Geranietea 

Geranion 

Geranio-

Anemonetum 

sylvestris 

Pakilios vietos, 

šlaitai 

Dažnesnės pietų 

ir rytų Lietuvoje, 

retos vakarinėje ir 

šiaurinėje dalyje 

Geranio-

Trifolietum 

Viršsalpinių terasų 

bemiškiai šlaitai 

Pietinė ir rytinė 

Lietuvos dalys 

Trifolion 

Stachio-

Melampyretum 

nemorosi 

Sausi užių šlaitai 
Nemuno ir 

Vilnelės šlaitai 

 

Taip pat, Europos augalijos duomenų bazės duomenimis Nardetea strictae klasei priskiriamos 

2 sąjungos: Violion ir Nardo–Juncion, kurios skiriasi drėgmės režimu: pirmoji siejama su vidutinio 

drėgnumo, rūgštaus/neutralios dirvožemio pH pievomis, antroji – su drėgnesnėmis, rūgštinės 

reakcijos dirvožemio pievomis (Chytry et al., 2024; Preislerova et al., 2024). EUNIS priskiria prie 

šienaujamų ir ganomų mezofitų pievų, kuriose dominuoja stačioji briedgaurė (Narduus stricta) 

bendrijų. Tiek Violion caninae, tiek  yra viena plačiausiai paplitusių sąjungų, aptinkama Vakarų, 

Centrinėje ir dalyje Šiaurės Europos, apimanti tiek hemiborealinę, tiek nemoralinę ir submediteraninę 

zonas. Jos paplitimo žemėlapis rodo beveik ištisinį arealą per didžiąją Europos dalį, išskyrus Pietų 

Europą o Nardo-Juncion susijusi su subatlantinėmis Vakarų ir Centrinės Europos teritorijomis bei 

siekia Šiaurės Europą (Chytry et al., 2020). Lietuvoje išskirtos asociacijos (2 lentelė) randamos upių 

aukštupių priežemyniniuose salpos lygmenyse Merkio salpoje (Carici-Nardetum strictae) bei terasų 

šlaituose upių aukštupiuose (Polygalo-Nardetum strictae) (Rašomavičius et al., 1998). 

Trifolio-Geranietea  klasė apima skurdžias šilumamėgių miškų pakraščių, pamiškių, šlaitų ir 

kitų ekotoninių buveinių žolynų bendrijas Europos subtropinėse ir subborealinėse zonose (Chytry et 



Literatūros apžvalga 

18 

al., 2024; Preislerova et al., 2024). Šios klasės bendrijos dažniausiai siejamos su sausomis arba 

vidutinio drėgnumo augavietėmis ir įvairios reakcijos dirvožemiais. Violo rivinianae–Stellarion 

Holosteae sąjungos paplitusios Vakarų ir Vidurio Europoje, o likusiose Europos dalyse, tuo pačiu ir 

Lietuvoje,  jos buvimas išlieka nepatvirtintas (Chytry et al., 2024; Preislerova et al., 2024). Lietuvoje 

išskirtos sąjungos aptinkamos pietų ir vakarų Lietuvoje sausuose, bemiškiuose slėnių šlaituose 

(Rašomavičius et al., 1998). 

Taigi, upių slėnių pievų augalija išsiskiria ir ekologine, ir sintaksonomine įvairove. 

Analizuojant šias pievas pagal EUNIS ir naujausią fitosociologinę klasifikaciją nustatyta, kad jos 

apima kelias pagrindines klases, kurių bendrijos pasiskirsto skirtingose salpos ir terasų dalyse bei 

susiformuoja dėl skirtingo užliejimo režimo, dirvožemio drėgnumo ir cheminės sudėties. EUNIS ir 

fitosociologinė klasifikacija leidžia šią įvairovę sistemiškai apibūdinti, išskiriant pagrindines pievų 

bendrijas bei jų ekologinius ypatumus. Todėl upių slėnių pievų analizėje svarbu vertinti ne tik rūšinę 

sudėtį, bet ir aplinkos sąlygų visumą, lemiančią bendrijų pasiskirstymo dėsningumus. 

1.3. Erdvinės analizės metodai upių slėnių pievų augalijos tyrimuose 

Iki XX a. pabaigos visi ekologinių tyrimų pagrindą sudarė lokalūs lauko stebėjimai su aprašy-

mais, rankiniu būdu sudaromi fitosociologiniai žemėlapiai. Erdvinių analizės metodų proveržis eko-

loginiuose tyrimuose siejamas su Geografinių informacinių sistemų (GIS) plėtra – galimybe apdoroti 

didelius duomenų rinkinius ir geriau analizuoti ekologinių kintamųjų svarbą augalijos pasiskirstyme 

(Legendre & Legendre, 1998; Guisan & Zimmermann, 2000). Legendre ir Legendre (1998) pastebi, 

jog iš esmės visi ekologiniai procesai yra erdviškai struktūruoti, todėl tam reikia atitinkamų metodų 

leidžiančių tirti gradientus, buveinių ir rūšių pasiskirstymą ir vien tik lauko tyrimų nepakanka. 

Buveinių kartografavimas ir jų pasiskirstymo analizės per pastaruosius pora dešimtmečių, kai 

kuriose Europos valstybėse tapo patikimu informacijos šaltiniu planuojant gamtosaugos priemones 

(Preislerova et al., 2022)  Dera pabrėžti, jog erdvinės analizės metodai nėra visiškas pakaitalas lauko 

tyrimams, o veikiau papildymas, leidžiantis geriau apibendrinti lauko duomenis ir integruojantis skir-

tingo mastelio analizės metodus (Halabuk & Halada, 2006). 

Erdvinės analizės metodų taikymas turi privalumų, kurie pasireiškia per: (1) laiko ir finansinių 

sąnaudų taupymą, (2) didelių ir sunkiai pasiekiamų teritorijų tyrimus, (3) galimybe testuoti hipoteti-

nius scenarijus, (4) praeities sąlygų rekonstrukcijas, (5) lauko tyrimų papildymą (6) kiekybinius ir 

objektyvesnius vertinimus. Tačiau nepaisant to, dažnai kyla diskusijų dėl: (1) priklausomybės nuo 

duomenų kokybės, (2) ne iki galo atspindimų ekosisteminių ryšių sudėtingumo, (3) techninio ir me-

todinio sudėtingumo, (4) rizikos „permokyti“ (angl. overtraining) modelius (Raduła et al., 2022; Si-

mone et al., 2021; Gattringer et al., 2019; Legendre & Legendre, 1998; Guisan & Zimmermann, 2000). 
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Nepaisant trūkumų, šiuolaikiniuose tyrimuose šie metodai yra ganėtinai plačiai naudojami sie-

kiant suprasti hidrologinių procesų įtaką upės slėnio augalijos procesams, nes suvokti tokių procesų 

mastą neužtenka vien tik lauko tyrimų metu surinktų duomenų analizės (Peters et al., 2007). Egzis-

tuoja daugybė skirtingų erdvinės analizės metodų, pradedant geostatistiniais, daugiamatės statistinės 

analizės metodai, pasitelkiami nuotoliniai palydovinių duomenų analizės metodai, kurie apdoroja ap-

linkos kintamuosius ir paruošia juos tiesinės regresijos, algoritminių modelių ir buveinių tinkamumo 

modelių kūrimui (angl. habitat distribution models (HDM)).  

Geostatistiniai metodai aprėpia erdvinių indeksų ir rodiklių skaičiavimą bei archyvinių duo-

menų analizę. Siekiant netiesiogiai aprašyti hidrologines sąlygas, upių slėnių pievų tyrimuose naudo-

jami specializuoti topografiniai indeksai, kurie išvedami iš skaitmeninio aukščių modelio (angl. Di-

gital elevation model, sutrumpintai DEM) arba skaitmeninio reljefo modelio (angl. Digital terrain 

model DTM). Nustatyta, kad buveinių heterogeniškumas tiesiogiai siejasi su reljefo pagrindu apskai-

čiuotais drėgmės rodikliais, pastebėta teigiama koreliacija su rūšių gausumu (Appledorn et al., 2019; 

Erzfeld et al, 2025; Svitkova et al., 2024; Simone et al., 2021). Vieni iš labiausiai tinkamų ir naudo-

jamų tyrimuose – topografinis drėgmės indeksas (TWI) apibūdina potencialią dirvožemio drėgmės 

kaupimosi tikimybę vietovėje, atsižvelgiant į reljefo formą ir vandens nutekėjimo sąlygas, srovės 

galios indeksas (SPI) – potvynių metu tekančio vandens erozinės jėgos matas, svarbus išskiriant ero-

zines ir sedimentacines zonas salpoje, topografinės padėties indeksas (TPI) – klasifikuoja reljefo for-

mas, pagal kurias galima išskirti skirtingus augalijos tipus bei topografinio šiurkštumo indeksas (TRI) 

– išryškina aukščio skirtumų nevienodumą, kuris parodo ekologinių nišų įvairovę (Chowdhury, 2023).  

Didelių, sunkiai prieinamų teritorijų kartografavimui ir būklės stebėsenai pasitelkiami nuotoli-

niai tyrimai. Palydoviniai duomenys pasižymi aukštos rezoliucijos nuotraukomis, o specializuoti ju-

tikliai renka informaciją visais sezonais. Dėl aukštos erdvinės raiškos ir kas penkias dienas teikiamų 

duomenų Sentinel-2 palydovas dažnai laikomas ypač tinkamu augalijos dinamikai stebėti ir bendrijų 

ar rūšių kartografavimui (Simone et al., 2021), tuo tarpu RapidEye dėl 5 m × 5 m erdvinės skyros 

leidžia sudaryti itin detalius augalijos produktyvumo ir rūšinės sudėties žemėlapius, aktualius mozai-

kiškose užliejamų pievų teritorijose (Magiera et al., 2017). Landsat palydovo duomenys, nors ir pras-

tesnės raiškos, tačiau išlieka vertingi analizuojant ilgalaikius spektrinių indeksų pokyčius per kelis 

dešimtmečius (Simone et al., 2021). Upių slėniuose augalijos būklei įvertinti plačiai naudojami spekt-

riniai indeksai, paremti spektrinių kanalų kontrastais (ypač tarp raudonosios ir artimosios infraraudo-

nosios spinduliuotės): normalizuotas augmenijos skirtumo indeksas (angl. Normalized Difference Ve-

getation Index (NDVI)) taikomas produktyvumui, biomasės išeigai ir vegetacijos periodo trukmei 

vertinti, koreguotas dirvožemio augmenijos indeksas (angl. Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)) 

padeda sumažinti dirvožemio įtaką ten, kur augalų danga reta ar nevienoda, patobulintas augmenijos 
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indeksas (angl. Enhanced Vegetation Index (EVI)) naudojamas kaip alternatyva NDVI, siekiant su-

mažinti atmosferos trikdžių poveikį (Magiera et al., 2017; Bradie & Leung, 2016).  

Visai neseniai buvo išbandyta Lietuvos daugiamečių pievų stebėsenai pasitelkti palydovinius 

sintetinės apertūros radaro (SAR) duomenis, naudojant periodinius duomenis buvo gauti aukšti dau-

giamečių pievų identifikavimo rodikliai – bendras tikslumas siekė net 95,8 % (Metrikaitytė-Gudelė 

ir Sužiedelytė-Visockienė, 2024). Šių duomenų ir indeksų integravimas leidžia tiksliau identifikuoti 

užliejamų pievų erdvinę struktūrą, šienavimo/ganymo poveikį ir su potvyniais susijusius sezoninius 

pokyčius, taip pat vykdyti stebėseną.  

Daugiamatės analizės metodai plačiai taikomi norint nustatyti rūšių pasiskirstymo dėsningumus 

ir paaiškinti jų ryšį su aplinkos kintamaisiais. Daugelyje pievų tyrimų plačiai taikomi netiesioginės ir 

tiesioginės gradientinės analizės metodai, skirtumų tarp grupių testavimas, indikatorinių rūšių analizė, 

klasifikavimo metodai ir kuriami modeliai (Raduła et al., 2022; Prajs & Antkowiak, 2010; Beumer et 

al., 2008; Kaiser & Ahlborn, 2021; Erzfeld et al, 2025; Vynokurov et al., 2023; Xu et al., 2019; Zeleny 

& Chytry, 2007; Knozowski et al., 2023; Uogintas, 2021). Tobulėjant technologijoms sudėtingėja ir 

patys modeliai. Upių slėnių augalijos tyrimuose taikomi modelių tipai: statistiniai (regresiniai) ir al-

goritminiai (mašininio mokymosi) modeliai, kurie leidžia susieti rūšių paplitimą ar bendrijų sudėtį su 

aplinkos kintamaisiais (hidrologija, topografija, dirvožemio savybės). Statistinių metodų grupėje pla-

čiai naudojami bendrieji linijiniai modeliai (GLM) ir daugiamatė tiesinė regresija (MLR), skirti prog-

nozuoti buvimą/nebuvimą ir vertinami dėl lengvo interpretavimo, taip pat bendrieji adityviniai mo-

deliai (GAM/GAMM), kurie, taikydami glotninimo funkcijas, leidžia lanksčiau aprašyti netiesines ir 

asimetriškas augalų reakcijas į aplinkos rodiklius (Bio et al., 2002; Peters et al., 2007). Algoritminių 

metodų grupėje išskiriami atsitiktiniai miškai (angl. Random Forest (RF)), kurie sujungia sugeneruo-

tus sprendimų medžius bei pasižymini atsparumu duomenų asimetrijai ir mažesne „permokymo“ ri-

zika (Peters et al., 2007). Be RF, dažnai taikomi sustiprinti regresijos medžiai (ang. Boosted Regre-

ssion Trees (BRT)), kuriuose modelis kuriamas etapais, nuosekliai mažinant ankstesnių žingsnių pak-

laidas (Simone et al., 2021), bei klasifikacijos ir regresijos medžiai (CART) – neparametriniai, leng-

vai interpretuojami sprendimų medžių, kuris pagal aplinkos kintamuosius nuosekliai suskaido duo-

menis į grupes ir taip prognozuoja klasę (klasifikacijos medis) arba skaitinę reikšmę (regresijos medis) 

(Xu et al., 2019). Dauguma šių modelių yra statiniai, t. y. darantys prielaidą, kad augalija yra pasiekusi 

pusiausvyrą su aplinka, todėl jų taikymas dinamiškose, besikeičiančiose sistemose turi būti vertina-

mas kritiškai (Ochs, 2021).  

Buveinių pasiskirstymo modeliai, dar kitaip vadinami rūšių paplitimo modeliais, vienas iš dau-

giamatės analizės metodų, modeliavime naudojant kartu su algoritminiais, geostatistiniais ar nuotoli-

niais metodais leidžia sukurti prognostinius buveinių tinkamumo žemėlapius (Simone et al., 2021). 
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Modelio pagrindą sudaro lauko aprašymai, duomenų bazių duomenys bei įvairūs aplinkos kintamieji 

(1.3.1 pav.). Vis didėjantis šių modelių populiarumas yra lemiamas vis daugiau visuomenei atveriamų  

 

1.3.1 pav. Pavyzdinė buveinių pasiskirstymo modelio sudedamųjų dalių schema (Riva et al., 

2024). 

 

pasaulinių aplinkos kintamųjų duomenų rinkinių, kurie pasižymi aukštos skiriamosios gebos rastri-

niais sluoksniais, todėl nagrinėti buveinių pasiskirstymą tampa įmanoma net ir stambiu masteliu 

(Riva et al., 2024).  

Vienas iš žinomiausių programų MaxEnt (angl. Maximum Entropy)–  plačiai naudojama atvi-

rojo kodo mašininio mokymosi programinė įranga, sukurta rūšių ir buveinių paplitimo modeliavimui 

(Phillips et al., 2006). Skirtingai nuo kitų modelių, jam pakanka tik duomenų apie rūšies buvimą (angl. 

presence-only) bei rastrinių aplinkos kintamųjų (Bio et al., 2002). 

Šiuolaikiniai statistiniai ir mašininio mokymosi metodai leidžia pasiekti aukštą prognozių tiks-

lumą tiek nustatant buveinių tipus, tiek rūšių paplitimą ar net biomasės išeigą. Geri rezultatai mode-

liuojant upių slėnių pievų augaliją buvo pasiekti Belgijoje, kur atliktuose tyrimuose atsitiktinių miškų 

(RF) modelis pasiekė 76,7 % bendrą tikslumą prognozuojant 11 augalijos tipų, o nuspėjant specifines 

augalų bendrijas, tikslumas buvo dar didesnis (Peters et al., 2007). Flandrijos slėniuose taikyti tiesinės 

regresijos (GLM/GAM) modeliai sėkmingai prognozavo augalų pasiskirstymą, o jų teisingos klasifi-

kacijos rodiklis (CCR) svyravo tarp 65 % ir 87 % (Bio et al., 2002). Daugelyje modelių AUC (plotas 

po kreive) rodiklis viršijo 0,9, kas laikoma puikiu rezultatu (Bradie & Leung, 2016; Petersa et al., 

2007). Pavyzdžiui, Reino slėnyje retų rūšių paplitimo modelių AUC siekė 0,83 (Gattringer et al., 

2019). Italijoje, naudojant palydovinius duomenis ir RF algoritmą, pasiektas itin aukštas 94,79 % 

bendras tikslumas nustatant specifinių rūšių (Brachypodium genuense) paplitimą (Simone et al., 

2021). 
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Apibendrinant, upių slėnių pievų augalijos tyrimuose taikomus erdvinės analizės metodus 

tampa aišku, jog egzistuojančių metodų gausa yra neatsiejama lauko duomenų interpretavimo ir api-

bendrinimo dalis Europos upių slėnių tyrimuose. Analizuoti šaltiniai rodo, kad didžiausią pridėtinę 

vertę duoda skirtingų aplinkos duomenų integracija (reljefas/hidrologijos rodikliai, nuotoliniai tyri-

mai ir lauko duomenys), nes būtent tai pagerina bendrijų ir buveinių prognozių patikimumą. Vis dėlto 

pabrėžiama, kad modelių rezultatai tiesiogiai priklauso nuo duomenų kokybės, mastelio ir testavimo, 

todėl jie turi būti vertinami kritiškai ir, kiek įmanoma, tikrinami lauko duomenimis. 
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2. Medžiaga ir metodai 

Tyrimas turėjo 4 pagrindinius etapus – (1) pasiruošimas lauko darbams, (2) lauko tyrimai, (3) 

duomenų analizė, (4) modeliavimas, kurie detaliau aprašyti 2.2  skyrelyje. Apibendrinamoji schema 

pateikiama siekiant aiškiau parodyti pagrindinius etapus ir jų tarpusavio ryšius (2 pav.). Pradiniame 

darbo etape buvo suformuluotas tikslas ir uždaviniai. Siekiant juos įgyvendinti, surinkti reikalingi 

duomenys: augalijos aprašymai, hidrologiniai, reljefo ir kiti erdviniai aplinkos duomenys. Šie duo-

menys buvo susisteminti ir analizuoti pagal schemoje pateiktą metodinę eigą, apimančią užliejimo 

trukmės įvertinimą, pievų bendrijų ir buveinių klasifikavimą, ekologinius aplinkos veiksnius ir mo-

deliavimą. Skirtingų duomenų tipų sintezė sudaro prielaidas gauti išsamesnius ir patikimesnius re-

zultatus, kadangi leidžia kompleksiškai išanalizuoti pievų buveinių struktūros ypatumus. Galutinis 

šios metodinės sekos rezultatas – sumodeliuotas pievų buveinių erdvinio pasiskirstymo žemėlapis, 

leidžiantis įvertinti augalijos pasiskirstymo dėsningumus skirtingose upių slėnių dalyse bei skirtin-

gose užliejimo trukmės zonose. Atlikus analizes, gauti rezultatai buvo išnagrinėti, o jų pagrindu su-

formuotos šio darbo išvados. 

 

 
2 pav. Principinė magistrinio tyrimo schema 
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2.1. Tyrimo vieta 

Tyrimų vietos pasirinktos siekiant palyginti didžiųjų Lietuvos upių slėnių pievas ir atskleisti 

kaip aplinkos sąlygos formuoja skirtingus pievų augalijos tipus ir erdvinį augalų rūšių pasiskirstymą. 

Tyrimus buvo pasirinkta atlikti 4 upių slėnių atkarpose: pirmoji – Alkos polderis, Minijos ir Tenenio 

santaka Šilutės rajono savivaldybėje, antroji – Nemuno slėnio atkarpa Jurbarkas-Smalininkai, paten-

kanti į Šakių ir Jurbarko rajonų savivaldybes, trečioji – Nevėžio slėnio atkarpa Stabaunyčius-Užlie-

džiai, Kauno rajono savivaldybėje, ketvirtoji – Šventosios slėnio ties Upninkėliais, Jonavos rajono 

savivaldybėje (2.1.1 pav.).  

Nors visos tiriamos upių slėnių atkarpos pasižymi upių žemupiams būdingais bruožais, tačiau 

fizinė-geografinė aplinka tarpusavyje skiriasi.  

Alkos polderis patenka į Nemuno deltos žemumą. Minijos slėnis labai negilus, nuo Lankupių 

krantai 0,5-1 metro aukščio, todėl poplūdžių ir potvynių vanduo išsiliedamas iš vagos užlieja gretimas 

pievas, žemupyje upės vaga vingiuota, vietomis tiesinta ir turinti senvagių (Rainys, 2026; Gailiušis 

et al., 2001). Teritorijoje suformuotas tankus melioracijos kanalų tinklas, Tenenio krantuose įrengti 

pylimai, ties Alka polderis su siurbline, taip bandant išvengti staigių teritorijos užliejimų. 

Nemuno slėnio atkarpa patenka į Nemuno žemupio žemumą. Nuo Gelgaudiškio upės slėnis 

lėkštėja ir praplatėja iki 2 km pločio. Slėnio šlaitai iki 25–30, ties Sudargu siekia 50 m aukštį, salpos 

plotis slėnyje praplatėja ir pasiekia 1 km, yra keli senvaginiai ežerėliai (Rainys, 2026; Gailiušis et al., 

2001). Tiriamoje atkarpoje Nemuno ruožas reguliuojamas bunomis. Smalininkų VMS duomenimis, 

1959 m. Kauno marių suformavimas ir hidroelektrinės pastatymas turi neigiamos įtakos hidrologi-

niam režimui – sumažinama staigių ir aukštų potvynių tikimybė. 

Į Nevėžio žemumą patenkanti Juodonių-Užliedžių Nevėžio slėnio atkarpa, pasižymi plačiu ir 

giliu senslėniu, kurio plotis tiriamojoje teritorijoje apie 1 km, o šlaitų aukštis 15–20 m., vaga vingiuota, 

gausu senvagėlių, salpos plotis 300-500 m. (Rainys, 2026; Gailiušis et al., 2001). 

Taip pat į Nevėžio žemumą patenka ir Šventosios slėnio atkarpa. Slėnis visai netoli žiočių išp-

latėjęs,  tiriamoje slėnio vietoje slėnio plotis virš 1 km., pasižymi keliomis viršsalpinėmis terasomis, 

slėnio šlaitų aukštis apie 20 m. (Rainys, 2026; Gailiušis et al., 2001). 

Slėniuose tirtos pievos patenka į Europos Bendrijos svarbos natūralių buveinių sąrašą:  į šie-

naujamų mezofitų pievų (6510), aliuvinių pievų (6450), stepinių pievų (6210) buveinių teritorijas. 

Nevėžio slėnio atkarpa patenka į Nevėžio kraštovaizdžio draustinį, Šventosios slėnio atkarpa – į Up-

ninkų botaninį draustinį. (Saugomų teritorijų valstybės kadastras, 2025).Vyraujantis dirvožemio tipas 

visose atkarpose yra salpžemiai (Žemės ūkio duomenų centras, 2026). 
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2.1.1 pav. Tyrimo vietos. Įkarpose vaizduojami užliejimo modelio rezultatai ir tyrimo plotai. Skaičiais 

žymima 1. Alkos polderis. 2. Nemuno slėnio atkarpa. 3. Nevėžio slėnio atkarpa. 4. Šventosios 

slėnio atkarpa. Kartografinio pagrindo duomenys: GRPK ir GDR250 geoduomenų bazės.  

2.2. Metodai 

2.2.1 Pasiruošimas lauko darbams 

Pasiruošimo lauko darbams etapą dar galima skaidyti į smulkesnius poetapius: (1) duomenų 

paruošimo, (2) duomenų analizės ir modeliavimo.  

1. Pasiruošimo etapo metu buvo renkami ir tinkamai apdorojami duomenys vandens matavimo 

stočių (toliau VMS) vandens lygių kasdieniniai duomenis, skirti slėnių užliejimo modeliams. Tam 

naudojama MS Excel skaičiuoklės programinė įranga. Dalis viešai prieinamų istorinių hidrologinių 

duomenų buvo surinkti iš Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos API sis-

temos, kurioje duomenys prieinami nuo 2000 metų, o dalis, nuo 1991–2000 metų, buvo gauti iš Lie-

tuvos hidrometeorologijos tarnybos (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2025). Vandens lygių 

duomenų eilutės atrinktos tik tos, kurios yra nepertrauktos ir neturi kurio nors mėnesio duomenų 

trūkumo. Duomenų eilutes sudarė 30 metų matavimo duomenys, tik išimtiniu atveju, Babtų VMS 

duomenų eilutes sudarė 17 metų laikotarpis (imtas 2007–2023 m. laikotarpis), kadangi stotis buvo 

įkurta tik 2006 metais (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2025). Pasirinktas 30 metų laikotarpis 

(1991–2020 m.), kuris yra aktualiausias tarptautinis standartas klimato ir hidrologiniams tyrimams, 
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šis periodas pakankamai ilgas, jog natūralūs kasmetiniai svyravimai nedarytų įtakos modelio rezulta-

tams ir leistų išryškėti hidrologinėms tendencijoms (World Meteorological Organization, 2021). Taigi, 

buvo atrinkta 1991–2020 m. Ukmergės VMS prie Šventosios, 1991–2020 m. Smalininkų VMS prie 

Nemuno ir 2007–2023 m. Babtų VMS prie Nevėžio, 1991–1996 m. , 1998–2000 m., 2004–2024 m. 

Lankupių prie Minijos vandens lygių kasdieniniai duomenys. Duomenys buvo perskaičiuojami ir ap-

dorojami MS Excel programoje, atsižvelgiant į „Floodplain inundation calculator“ užliejimo modelių 

kūrimui naudojamo įskiepio (angl. plugin) autorės rekomendacijas (Kaden, 2022). Pataisos veiksniai 

įskiepyje (angl. correction factor) buvo įvedami esant atsižvelgiant į upės vagos topografiją. Galuti-

niame apdorojimo etape, Ukmergės, Smalininkų, Lankupių VMS duomenų masyve buvo po 10950 

eilutes, o Babtų VMS 6205 eilutės. 

2. Duomenų analizės ir modeliavimo etapo metu buvo sukurti upių slėnių užliejimo modeliai 

bei išskirtos skirtingos trukmės užliejimo zonos. Modelio kūrimui naudojama QGIS 3.42.1 progra-

minės įrangos įskiepis „Floodplain inundation calculator“ bei ArcGIS Pro 3.4.3 programinė įranga. 

Modeliavimui reikalingi jau apdoroti hidrologiniai duomenys bei rastrinė topografinė informacija, 

kuri yra paimama iš DTM (angl. Digital Terrain Model) modelio. Šiame tyrime buvo panaudotas 

Aplinkos apsaugos agentūros sukurtas skaitmeninis upių slėnių reljefo modelis (Geoportal, 2014), 

kurio rastro gardelės dydis 1x1 m. Norint toliau analizuoti modelio rezultatus reikia atsižvelgti į įs-

kiepio autorės pateikiamus įskiepio funkcionalumo apribojimus bei prielaidas (Kaden, 2022):  

• Vandens matavimo stotis turi būti kuo arčiau tyrimo vietos; 

• Atliekant modeliavimą įskiepiu daroma prielaida, kad visi rastro elementai, kurių altitudė 

yra žemesnė už modeliuojamą upės vandens lygį, laikomi užliejamais. Ši prielaida grin-

džiama tuo, kad potvynių metu slėnyje kylantys požeminio vandens lygiai yra glaudžiai 

susiję su upės vandens lygio kitimu, todėl paviršinių ir požeminių vandenų dinamika verti-

nama kaip tarpusavyje susieta; 

• Apskaičiuota vidutinė užliejimo trukmė (dienomis per metus) priklauso nuo modeliavimui 

pasirinkto duomenų laikotarpio trukmės, todėl skirtingų laikotarpių analizė gali lemti skir-

tingus rezultatus. 

Gautų rezultatų atvaizdavimui buvo pasirinkta įskiepio kūrėjos siūlomi metodai ir parinktys 

(Kaden, 2022).  Šiuo atveju, yra išskiriama 9 užliejimo trukmės zonos: 0 dienų, 0–3 dienų , 3–7 dienų, 

7–14 dienų, 14–30 dienų, 30–80 dienų, 80–150 dienų, 150–300 dienų, 300–365 dienų. Atvaizdavimas 

buvo sutvarkytas naudojantis ArcGIS Pro 3.4.3 programine įranga. 

2.2.2 Lauko tyrimai 

Lauko tyrimų etapo metu buvo atlikti pievų augalijos aprašymai 10 x 10 m (100 m2) dydžio 

tiriamuosiuose laukeliuose. Jeigu užliejimo klasė užimdavo mažą plotą, aprašymai buvo atliekami 
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mažesniuose tiriamuosiuose laukeliuose, 5 x 10 m (50 m2), 5 x 5 m (25 m2) dydžio plotuose. Kiek-

vieno tyrimo laukelio dydis paremtas standartizuota „Eurasian dry grassland group“ suformuota 

lauko tyrimų metodika (Dengler et al., 2016), 100 m2 dydžio plotas naudotas ir kituose Lietuvoje 

atliktuose pievų augalijos tyrimuose (Uogintas, 2021; Ložytė, 2014).  

Tyrimai vykdyti 1,5 savaites 2025 m. birželio-liepos mėnesiais. Bendrai buvo aprašyti 66 ty-

rimų plotai: 40 aprašymų atlikta darbo autorės, 26 aprašymai atlikti darbo vadovo. Tyrimo plotų pa-

siskirstymas per tyrimo vietoves: Nemuno slėnyje 18, Nevėžio slėnyje 13 ir Šventosios slėnyje 9 

laukeliai, Alkos polderyje 26. Pievos, kuriose buvo atliekami aprašymai, buvo atrinktos remiantis 

Europos Bendrijos svarbos natūralių buveinių kartografiniais duomenimis ir upių slėnių užliejimo 

modeliais. Aprašomuosiuose plotuose įvertintas kiekvienos identifikuotos augalo rūšies projekcinis 

padengimas procentais (%), ūkinis naudojimo tipas (naudojama ar nenaudojama), skirtingų ardų – 

krūmų (B), žolių ir krūmokšnių (C), samanų ir kerpių (D) – projekcinis padengimas (%), aukščiausių 

žolinių augalų aukštis (cm), atviras plotas (%) bei žymimasi pastabos. Kiekvienoje užliejimo zonoje 

buvo atlikta 2-13 augalijos aprašymai. Nemuno ir Nevėžio slėniuose aprašymai buvo atlikti šienau-

jamų mezofitų ir aliuvinėse, o Šventosios slėnyje šienaujamų mezofitų, aliuvinėse bei stepinėse pievų 

buveinėse (2.2.2.1 pav.). 

Augalų identifikavimui naudoti augalų rūšių apibūdinimo vadovai (Lekavičius, 1989; Rothma-

ler & Jäger, 2017) bei mobilioji programėlė „Flora Incognita”, o nepavykus identifikuoti vietoje, 

augalo individas herbarizuojamas. Naujausi augalų rūšių moksliniai pavadinimai sutikrinti KEW Ka-

rališkųjų botanikos sodų internetinėje platformoje Plants of the World online (KEW, 2026).   

Lauko darbų metu orientavimuisi tarp užliejimo modelio klasių bei tiriamųjų plotų koordinačių 

žymėjimuisi naudota ArcGIS Field Maps programėlėje telefone. Užrašai buvo pildomi popieriniame 

lauko darbų žurnale. Iš viso identifikuotos 165 augalų rūšys. 

A B C A B C 
2.2.2.1 pav. Pievų buveinės: A – Nevėžio slėnio šienaujamos mezofitų pievos, B – Nemuno slėnio 

aliuvinės pievos, C – Šventosios slėnio stepinės pievos (autorės nuotraukos). 
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2.2.3 Duomenų analizė 

Kadangi 0–3 d. ir 3–7 d bei 30–80 d. ir 80–150 d. klasėse aprašymų skaičius buvo mažas (2–4 

aprašymai), šios klasės buvo apjungtos ir tapo 0-7 d. ir 30-150 d.. Prognoziniuose modeliuose dėl 

patogumo ir supaprastinimo, vertės buvo paverstos į skalę, panašią į naudojamą Elenbergo indikato-

rinėms vertėms, vertės buvo nuo 1-7. 

Elenbergo indikatorinės reikšmės (poreikis šviesai, temperatūra, dirvožemio drėgmė, dirvo-

žemio pH, maisto medžiagų prieinamumas) buvo panaudotos išskaičiuoti kiekvieno laukelio augalų 

rūšių atsaką į aplinkos veiksnius (Tichy et al, 2023; Ellenberg et al., 1992).  

Pievų buveinių išskyrimui pasitelkta EUNIS buveinių automatinė ekspertinė klasifikavimo sis-

tema (Chytry et al., 2020). Sistemos nesuklasifikuoti aprašymai buvo  peržiūrimi ir  remiantis jų rūšių 

sudėtimi, jie buvo išskirti į atskirą grupę -  ilgalaikių šienaujamų pievų buveinė (R22t).  

Pievų klasių klasifikavimui naudota ekspertinė sistema EuroVegChecklist, skirta klasifikuoti 

Europos augalijos sintaksonus (Mucina et al., 2016). Tam naudota programinė įranga JUICE 7.1, kuri 

leidžia atlikti augalų bendrijų automatinį duomenų grupavimą, naudojant tam tikras pasirinktas tiks-

lines rūšis (Tichy, 2025). Ekspertinės sistemos yra taisyklėmis grįsti automatinio klasifikavimo įran-

kiai, kurie tiriamuosius plotus priskiria iš anksto apibrėžtiems buveinių tipams ar sintaksonams pagal 

formalizuotas logines taisykles, paremtas diagnostinių rūšių deriniais, jų gausumu ir prireikus papil-

domais aplinkos ar geografiniais požymiais (Chytry et al., 2020). 

Rūšių padengimo (%) duomenys buvo standartizuojami taikant kvadratinės šaknies transfor-

maciją, taip siekiant sumažinti dominuojančių rūšių įtaką tolimesnėse analizėse.  

Prieraišumo koeficientas (phi) naudotas išskirti diagnostinėms rūšims. Didesnės prieraišumo 

koeficiento reikšmės rodo stipresnį rūšies prieraišumą konkrečiai buveinei (Tichy et al., 2010). 

Mažiau nei 10 % dažnumą turinčios rūšys nebuvo įtrauktos. 

Rūšių įvairovei buveinėse įvertinti buvo taikyti 2 indeksai: Shannon’o įvairovės indeksas:  

𝐻 = ∑ 𝑝1 ln 𝑝1

𝑆

𝑖=1

  

S – rūšių kiekis bendrijoje; pi – rūšies santykinis padengimas. 

Tolygumo (Eveness) indeksas:  

𝐽 =
𝐻

ln(𝑆)
 

H – Shannon’o indeksas; S – bendras rūšių skaičius. 

Indeksai apskaičiuoti su JUICE 7.1 pragramine įranga.  



Medžiaga ir metodai 

29 

Rūšių įvairovės ir ekologinių veiksnių statistiniam įvertinimui pasirinktas neparametrinis Krus-

kal-Wallis testas. Nustačius bendrą statistiškai reikšmingą skirtumą, poriniams grupių palyginimams 

atliktas Dunn‘o post hoc testas, kuris yra naudojamas po Kruskal–Wallis testo.  

Daugiamatei ordinacinei analizei atlikti pasirinktas detrenduotos korespondentinės analizės 

(angl. detrended correspondence analysis (DCA)) metodas R 4.5.1 programinės įrangos Vegan pakete 

(Posit team, 2025; Oksanen et al., 2026). DCA yra plačiai taikomas daugiamatės analizės metodas, 

naudojamas siekiant nustatyti pagrindinius ekologinius veiksnius ar gradientus didelėse, rūšių gau-

siose, tačiau paprastai retai užpildytose duomenų matricose (Hill & Gauch, 1980). 

Žemėlapių kartografinio pagrindo elementai paimti iš Georeferencinio pagrindo kadastro 

(GRPK) bei M1:250 000 georeferencinių erdvinių duomenų vektorinių sluoksnių (Statybos sekto-

riaus vystymo agentūra, 2026; Nacionalinė žemės tarnyba, 2023).  

2.2.4. Modeliavimas 

Pievų buveinių bei rūšinės sudėties prognozavimui skirtingose užliejimo klasėse taikytas atsi-

tiktinių miškų (angl. Random forest (RF)) (Breiman, 2001) mašininio mokymo metodas R 4.5.1 prog-

raminėje įrangos Ranger pakete (Posit team, 2025; Wright & Ziegler, 2017). Toks metodas pasirinktas 

todėl, nes tinka sudėtingiems ekologiniams duomenims, kuriuose ryšiai tarp bendrijų, rūšių, aplinkos 

veiksnių dažnai būna netiesiniai bei apima tarpusavio sąveikas (Cutler et al., 2007). Modelis pajėgus 

atlikti analizes ir efektyviai dirbti su mažomis imtimis, dideliu kintamųjų skaičiumi bei komplikuota 

duomenų struktūra (Scornet et al., 2015). Metodo praktinė nauda jau ne kartą yra įrodyta klasifikuo-

jant įvairius augalijos tipus ir plačiai taikoma kaip duomenų analizės įrankis įvairaus pobūdžio eko-

loginiams uždaviniams spręsti (Peters et al., 2007; Simone et al., 2021; Cutler et al., 2007). 

Modeliavimui buvo naudojamos EUNIS buveinių ekspertinės klasifikavimo metu išskirtos 

pievų buveinės. Pievų buveinių tipų prognozavimui pagal ekologinius veiksnius, naudotos Elenbergo 

indikatorinės reikšmės aplinkos veiksniams bei užliejimo klasės (bendrai vadinami aplinkos veiks-

niais). Duomenų rinkinys buvo padalytas į mokymo ir testavimo dalis santykiu 7:3, taikant stratifi-

kuotą atranką (angl. stratified split), iš Caret paketo (Kuhn, 2008). Tam kad būtų išlaikytos buveinių 

proporcijos abejose imtyse t.y. mažesnė rizika, jog retos buveinių klasės bus neatpažintos ir būtų 

gaunamas patikimesnis modelio tikslumo įvertinimas. Taigi, mokymo duomenų rinkinį sudarė 49, o 

testavimo – 17 aprašymų. Kadangi pievų buveiniųs imtys nevienodos, modelyje papildomai pritaiky-

tas skirtingas klasių disbalanso kompensavimas imtims (angl. class weights). Buveinių klasėms, į 

kurias patenka nedaug stebėjimų, suteiktas didesnis svoris nei dažnesnėms, taip siekiant modelyje 

išvengti šališkumo daugiau stebėjimų turinčių klasių naudai (Chen et al., 2004).  Modelio tikslumas 

vertintas naudojant testavimo dalį. Kiekvienai pievų buveinei apskaičiuota tikimybė kiekvienam ap-



Medžiaga ir metodai 

30 

linkos veiksniui, o galutinė prognozuota buveinė parinkta pagal didžiausią tikimybę. Modelio efek-

tyvumui įvertinti sudaryta klaidų matrica (angl. confusion matrix) iš kurios apskaičiuotas bendras 

tikslumas (angl. accuracy) ir subalansuotas tikslumas (angl. balanced accuracy) kiekvienai buveinei 

– bendras tikslumas parodė teisingai klasifikuotų atvejų dalį, o subalansuotas leido tiksliau įvertinti 

modelio veikimą esant netolygiam buveinių pasiskirstymui, kaip modelis atpažįsta skirtingas buvei-

nes (Brodersen et al., 2010). 

Siekiant išsiaiškinti, kurie aplinkos veiksniai labiausiai susiję su pievų buveinių išskyrimu buvo 

apskaičiuota veiksnių svarba pagal permaišymo svarbos (angl. permutation importance) rodiklius. 

Didesnė reikšmė rodo, didesnį konkretaus kintamojo indėlį į klasifikavimo tikslumą, tai yra santyki-

nis indėlis į modelio prognozinį tikslumą, iš kurio negalima daryti išvadų apie ryšio kryptį, t.y. nepa-

rodo ar kintamojo didėjimas didina ar mažina konkrečios bendrijos pasireiškimo tikimybę (Altmann 

et al., 2009).  

Analogiškas modelis buvo panaudotas augalų rūšių prognozavimui skirtingose užliejimo kla-

sėse, tačiau modelis prognozei naudoja rūšių padengimo (%) reikšmės. 

Rūšių reikšmingumui įvertinti apskaičiuota permutacinė svarba. Papildomai kiekvienai rūšiai 

apskaičiuotos vidutinės modelio prognozuotos priklausymo skirtingoms užliejimo klasėms tikimybės. 

Remiantis šiomis tikimybėmis, kiekvienai užliejimo klasei atrinkta po 20 rūšių, turinčių didžiausią 

prognozuotą sąsają su atitinkama klase. 

Remiantis pievų buveinių prognozavimo duomenimis sugeneruotas rastrinis sluoksnis, kuriame 

vaizduojamas tikėtinas pievų augalijos buveinių pasiskirstymas upių slėniuose. Atvaizdavimas sut-

varkytas pasitelkiant ArcGIS Pro 3.4.3 programinę įranga.   



Rezultatai 

31 

3. Rezultatai 

3.1. Pievų bendrijų klasifikavimas 

Lauko darbų surinktiems 66 aprašymams suklasifikuoti pasitelktos 2 ekspertinės sistemos. EU-

NIS ekspertinė sistema, kuri padėjo išskirti pievų augalijos buveines, bei EuroVegChecklist, kuri pa-

gelbėjo detalizuoti augaliją sintaksonominiu lygmeniu (Chytry et al., 2020; Mucina et al., 2016).  

3.1.1 pav. Laukeliai ir išskirtos pievų buveinės: Q53 – aukštųjų viksvų sąžalynai; R1A – stepinės 

pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t – panaši buveinė į ilgalaikes šienaujamas 

pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės pievos; R36 – drėgnos ir šlapios 

mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni aukštųjų žolynų pakraščiai ir sąžalynai. 

Skaičiais žymima 1. Alkos polderis. 2. Nemuno slėnio atkarpa. 3. Nevėžio slėnio atkarpa. 4. 

Šventosios slėnio atkarpa. 
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Klasifikuojant buveines, didžiausia dalis, 31,8 % aprašymų buvo priskirta prie aukštųjų viksvų 

sąžalynų (Q53), kurie susikoncentravę Alkos polderyje. Kita didelė aprašymų grupė buvo priskirta 

prie ilgalaikių šienaujamų pievų (R22) 21,2 %, kiek mažiau stepinėms pievoms (R1A) 10,6 %, ma-

žiausiai 6,1 % aprašymų pateko į drėgnų ir šlapių, mezotrofinių ir eutrofinių pievų ir ganyklų buveinei 

(R35, R36),  4,5 % priskirta drėgniems aukštųjų žolynų pakraščiams ir sąžalynams (R55). Taip pat, 

13 aprašymų (19,7 %) liko priskirti tik bendresniam pievų (R) lygmeniui, kuris savo rūšine sudėtimi 

buvo panašus į ilgalaikių šienaujamų pievų buveinę, todėl buvo pavadintas R22t ir išskirtas kaip ats-

kira pievų buveinė.  Nevėžio ir Nemuno slėniuose daugiausia aprašymų buvo priskirta prie ilgalaikių 

šienaujamų pievų ir į ją panašių buveinių, Šventosios slėnyje – išskirtos buveinės buvo mišrios, tačiau 

dominavo stepinės pievos. 

Europos augalijos ekspertinė sistema tyrimų plotų aprašymus išskyrė į 4 klases: Festuco-Bro-

metea,  Molinio-Arrhenatheretea, Phragmito-Magnocaricetea ir Artemisietea vulgaris. Daugiau negu 

pusė aprašymų priskirta Molinio-Arrhenatheretea klasei – 54,4 %, beveik trečdalis priskirta 

Phragmito-Magnocaricetea 27,3 %, mažiausiai teko Festuco-Brometea –  7,6 %, ir  Artemisietea 

vulgaris (1; 1,5 %), visiškai jokiai klasei nepriskirtų aprašymų buvo 6 ir tai sudarė 9,1 % nuo bendros 

dalies. 

Rūšys 

Prieraišumo koeficientas 

Buveinė R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Aprašymų 

skaičius 
7 14 13 4 4 3 21 

Achillea millefolium            5.6 17.1 16.0     

Achillea pannonica                                 25.3       

Achillea salicifolia                                   22.0   

Agrimonia eupatoria                                6.2       

Agrostis capillaris                                 8.4 9.0     

Agrostis stolonifera                                3.5   14.4   

Allium species                                     23.1       

Alopecurus pratensis                                0.5 2.8  11.8   

Anthoxanthum odoratum                              9.0 7.9      

Anthriscus sylvestris                               15.1 8.6     

Argentina anserina                                    4.0 48.0   

Arrhenatherum elatius                               14.7 8.3     

Astragalus danicus                                 37.8       

Astragalus glycyphyllos                              6.5     

Avenula pubescens                                  1.1 16.0 1.8   5.4  

3 lentelė. Pievų buveinių prieraišumo koeficiento sinoptinė lentelė. Sutrumpinimai: Q53 – 

aukštųjų viksvų sąžalynai; R1A – stepinės pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t 

– panaši buveinė į ilgalaikes šienaujamas pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir 

eutrofinės pievos; R36 – drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni 

aukštųjų žolynų pakraščiai ir sąžalynai. Didesnės nei 20 prieraišumo koeficiento 

paryškintos. 
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Bidens tripartita                                     8.2    

Briza media                                        26.8 1.2      

Bromopsis inermis                                   17.3 11.9  0.8   

Calamagrostis epigejos                             12.5 17.0 9.9     

Calystegia sepium                                       43.2  

Campanula glomerata                                11.0 3.5 0.6     

Cardamine pratensis                                  6.5     

Carduus crispus                                     0.5 8.1     

Carex acuta                                           9.9   41.0 

Carex caryophyllea                                 25.8 1.6      

Carex disticha                                        16.6 4.7  46.5 

Carex hirta                                        2.0 11.9 4.4     

Carex nigra                                           6.6   1.5 

Carex praecox                                      32.0     5.7  

Carex rostrata                                        3.0   9.2 

Carex spicata                                        3.6   10.6  

Carex vulpina                                          19.1 4.9  

Centaurea jacea                                    1.3 20.6      

Centaurea scabiosa                                 21.6  1.0     

Cirsium arvense                                     8.4 8.6     

Cirsium palustre                                       11.4 3.1  

Convolvulus arvensis                               9.5 0.3 0.5     

Crataegus monogyna                                      11.7  

Crepis biennis                                     4.6  1.9     

Dactylis glomerata                                  17.6 9.2   8.6  

Deschampsia cespitosa                               0.6   6.2   

Dianthus deltoides                                   9.3     

Elymus repens                                      3.3  17.9   11.3  

Equisetum arvense                                  10.4 12.0 0.3     

Erigeron acris                                       9.3     

Euonymus europaeus                                  7.7 0.7     

Festuca rubra                                      13.8 12.3 22.8     

Filipendula ulmaria                                     67.4  

Filipendula vulgaris                               48.3 0.1 1.0     

Fragaria viridis                                   25.3  8.9     

Galium album                                        16.3 14.0   6.1  

Galium boreale                                     24.5 13.3      

Galium palustre                                       30.8    

Galium spurium                                         7.4 25.3  

Galium verum                                       23.8 13.4 17.6     

Geranium palustre                                       30.3  

Geranium pratense                                   41.9    9.0  

Geum rivale                                          0.3  0.4 12.9  

Gladiolus imbricatus                                16.0      

Glechoma hederacea                                 1.0  1.2   5.4  
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Glyceria maxima                                        20.0   

Helianthemum nummularium                           14.6       

Heracleum sibiricum                                3.0 7.2 17.8     

Holcus lanatus                                          16.2  

Hypericum perforatum                                 9.3     

Iris pseudacorus                                       16.9  9.4 

Juncus effusus                                        19.6    

Knautia arvensis                                   17.6  3.5     

Lathyrus palustris                                    5.4   3.7 

Lathyrus pratensis                                 5.8 7.7    10.3  

Leontodon hispidus                                 2.0 0.4 11.0     

Leucanthemum vulgare                                12.8 0.8     

Luzula multiflora                                  6.5 8.0      

Lycopus europaeus                                     14.9   7.1 

Lysimachia vulgaris                                   45.6   5.6 

Medicago falcata                                   11.0 5.7 14.3     

Mentha arvensis                                       12.5 0.6  6.4 

Myosotis arvensis                                  11.1       

Myosotis scorpioides                                  2.3 2.3  6.1 

Pentanema salicinum                                 21.2 4.0     

Persicaria amphibia                                    14.3 2.0  

Phalaris arundinacea                                   40.3 15.3 1.9 

Phleum phleoides                                   39.8       

Phleum pratense                                     5.3 7.0   14.0  

Picris hieracioides                                0.7 21.2      

Pilosella caespitosa                               5.5 12.9      

Pilosella officinarum                              6.2       

Pimpinella saxifraga                               10.0       

Plantago lanceolata                                12.1 20.0      

Plantago major                                         24.0   

Plantago media                                      13.0 6.0     

Poa angustifolia                                   15.3 10.3 20.7     

Poa pratensis                                       7.7 14.2   2.1  

Poa trivialis                                      5.4 4.6 22.3     

Polygala comosa                                    20.0       

Potentilla reptans                                  0.4 14.2  15.0   

Primula veris                                      17.7       

Ranunculus acris                                    11.1 4.9  1.5   

Ranunculus lingua                                     6.6   1.5 

Ranunculus polyanthemos                            11.9 5.6 8.9     

Ranunculus repens                                     11.8 18.1  16.4 

Rhinanthus species                                    8.2    

Rorippa palustris                                      5.0  4.6 

Rumex acetosa                                        28.4     

Rumex acetosella                                     21.6     
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Rumex aquaticus                                        23.5   

Rumex confertus                                    7.1 1.3 6.6     

Rumex crispus                                        2.6  5.3   

Rumex obtusifolius                                     13.2 7.2  

Rumex thyrsiflorus                                 10.8 0.9 18.6     

Salix caprea                                          8.2    

Salix species                                        5.4    0.8 

Sedum acre                                         6.2       

Seseli libanotis                                   35.7       

Silene flos-cuculi                                    7.6 0.2 1.4  

Silene latifolia                                     9.3     

Silene vulgaris                                    0.7 12.9 4.6     

Solanum dulcamara                                     8.2    

Stachys palustris                                     8.2    

Stellaria palustris                                      7.2 

Symphytum officinale                                   15.5 13.7  

Tanacetum vulgare                                   9.1 0.3     

Taraxacum sect. Taraxacum                           24.6 7.4     

Thalictrum flavum                                     60.9    

Thalictrum lucidum                                  6.8   1.0 2.4  

Thalictrum minus                                   39.4 1.1 8.3     

Thymus pulegioides                                 25.3       

Tragopogon pratensis                               14.9 5.5 5.1     

Trifolium montanum                                 32.3       

Trifolium pratense                                 6.8 12.3      

Trifolium repens                                    10.7 5.6     

Urtica dioica                                      1.7     13.8  

Valeriana officinalis                               7.0  2.1   1.9 

Veronica chamaedrys                                1.0 5.4 16.8     

Veronica longifolia                                 2.7    17.3  

Veronica scutellata                                      7.2 

Veronica spicata                                   24.0       

Vicia cracca                                       2.0 18.0 4.5     

 

Remiantis prieraišumo koeficientu, didžiausia sausamėgių rūšių gausa (18 rūšių) išsiskyrė ste-

pinės pievos, tačiau daugiau nei pusė šiai kategorijai tekusių aprašymų yra iš Šventosios slėnio, kas 

galėjo lemti tokį rezultatą. Po panašų skaičių prieraišių rūšių  teko ilgalaikėms šienaujamoms pievoms 

ir floristiškai į ją panašiai buveinei. R22t išsiskyrė tuo, kad šiai grupei buvo charakteringiausios šios 

rūšys: Festuca rubra, Poa angustifolia, Poa trivialis, Rumex acetosa, Rumex acetosella.  Didžiausios 

prieraišumo indekso reikšmės drėgnų pievų buveinėse buvo fiksuotos 3 rūšims: Galium palustre, 

Lysimachia vulgaris, Thalictrum flavum. Prieraišiausios drėgnų ganyklų rūšys buvo 4: Argentina 

anserina, Glyceria maxima, Phalaris arundinacea, Rumex aquaticus. Taip pat, drėgnų aukštųjų 

žolynų pakraščiuose ir sąžalynuose buvo fiksuojamos 4 rūšys su didžiausiomis phi koeficiento 
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reikšmėmis. Aukštųjų viksvų sąžalynams buveinei charakteringos buvo 2 rūšys: Carex acuta ir Carex 

disticha.  

Kruskal-Wallis testas parodė (3.1.2 pav.) statistiškai reikšmingus rūšių įvairovės ir tolygumo 

skirtumus tarp pievų buveinių. Porinių palyginimų testas atskleidė, kad reikšmingi skirtumai susiję 

su Q53 buveine, kurios Shannon-Wiener ir rūšių tolygumo indeksų reikšmės buvo reikšmingai ma-

žesnės nei R1A, R22 ir R22t buveinėse. Kitos buveinių poros statistiškai reikšmingai nesiskyrė. 

Apibendrinant, tyrimo teritorijose dominavo skirtingi pievų tipai, kurie skyrėsi tiek rūšių gausa, 

tiek įvairove. Taikytos ekspertinės klasifikavimo sistemos papildė viena kitą: viena išryškino buvei-

nių tipų įvairovę, kita jų sintaksonominę priklausomybę. EUNIS buveinių tipais paremta ekspertinė 

klasifikacija leido išskirti 7 buveines, o Europos augalijos klasifikacija parodė, kad dauguma apra-

šymų priklausė Molinio-Arrhenatheretea ir Phragmito-Magnocaricetea klasėms.  

 

 

3.1.2 pav. Įvairovės indeksų palyginimas skirtinguose pievų tipuose: Q53 – aukštųjų viksvų 

sąžalynai; R1A – stepinės pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t – panaši 

buveinė į ilgalaikes šienaujamas pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės 

pievos; R36 – drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni aukštųjų 

žolynų pakraščiai ir sąžalynai. Statistiniam įvertinimui naudotas neparametrinis Kruskal-

Wallis testas ir skirtumams tarp grupių nustatyti naudotas Dunn post hoc testas, p reikšmei 

pritaikyta Bonferoni korekcija. 
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3.2. Ekologinių veiksnių įvertinimas buveinėse 

Pievų bendrijų diferenciacija glaudžiai susijusi su heterogeniškomis aplinkos sąlygomis, tačiau 

šių sąlygų pobūdis įvairiuose regionuose atsiskleidžia skirtingai (Zelnik & Čarni, 2008).  Todėl šiame 

poskyryje analizuojama tirtų pievų ekologiniai skirtumai, remiantis Elenbergo indikatorinėmis vertė-

mis bei užliejimo trukme, nes šie rodikliai plačiai taikomi buveinių sąlygoms įvertinti. 

Kruskal-Wallis testas parodė, jog statistiškai reikšmingai pievų buveinės skyrėsi pagal dirvo-

žemio drėgmę (χ² = 53,89; df = 6; p < 0,05), dirvožemio reakciją (χ² = 30,86; df = 6; p < 0,05) , maisto 

medžiagų prieinamumą (χ² = 43,54; df = 6; p < 0,05), poreikį šviesai (χ² = 30,47; df = 6; p < 0,05) ir 

užliejimo klasę (χ² = 51,21; df = 6; p < 0,05). 

Pirmoji ordinacijos ašis atspindi buveines  (3.2.2 pav.), susijusius su drėgme: teigiamos reikš-

mės susijusios su didesne dirvožemio drėgme ir užliejimo trukme, o neigiamos reikšmės su poreikiu 

3.2.1 pav. Ekologinių veiksnių verčių pasiskirstymas skirtinguose pievų tipuose: Q53 – aukštųjų 

viksvų sąžalynai; R1A – stepinės pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t – panaši 

buveinė į ilgalaikes šienaujamas pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės 

pievos; R36 – drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni aukštųjų 

žolynų pakraščiai ir sąžalynai. Statistiniam įvertinimui naudotas neparametrinis Kruskal-

Wallis testas ir skirtumams tarp grupių nustatyti naudotas Dunn post hoc testas, p reikšmei 

pritaikyta Bonferoni korekcija. 
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šviesai ir dirvožemio reakcija. Antroji ordinacijos ašis atskyrė buveines pagal maisto medžiagų priei-

namumą. Teigiama ordinacinė kryptis yra susijusi su didesniu maisto medžiagų kiekiu, o, priešingai, 

neigiama kryptis siejama su aukštesnėmis temperatūros sąlygomis. 

Pievų buveinių susiformavimui svarbiausias dirvožemio drėgmės veiksnys, teigiamai koreliuo-

jantis su pirmąja ordinacijos ašimi, tačiau ne mažiau svarbūs tokie veiksniai kaip užliejimo trukmė 

bei maisto medžiagų prieinamumas. Mažiau reikšmingi veiksniai – poreikis šviesai ir dirvožemio 

reakcija. Tarp buveinių statistiškai reikšmingų skirtumų nenustatyta temperatūros veiksniui (χ² = 9,86; 

df = 6, p = 0,78), todėl jį galima laikyti mažiausiai reikšmingu veiksniu.  

Tirtų pievų buveinių ekologinė niša turi aiškius skirtumus. Pagal išsidėstymą ordinacinėje erd-

vėje, labiausiai nuo kitų buveinių atsiskyrė aukštųjų viksvų sąžalynai (Q53), kurie susiję su didesne 

dirvožemio drėgme ir užliejimo trukme. Taip pat išsiskyrė ir drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir 

eutrofinės pievos (R35), kurios buvo siejamos ne tik su drėgnesnėmis sąlygomis, bet ir su didesniu 

3.2.2 pav. Pievų buveinių įvairovė ir ekologiniai veiksniai: Q53 – aukštųjų viksvų sąžalynai; R1A 

– stepinės pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t – panaši buveinė į ilgalaikes 

šienaujamas pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės pievos; R36 – 

drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni aukštųjų žolynų 

pakraščiai ir sąžalynai. Rūšių projekciniai padengimai transformuoti naudojant kvadratinės 

šaknies transformaciją. Ašių ilgiai DCA1 = 7,17; DCA2 = 3,19. Tikrinės vertės λ1 = 0,82; λ2 

= 0,26. Ekologinių veiksnių patikimumas įvertintas naudojant permaišymo testą n = 999. 
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maisto medžiagų prieinamumu. Šiam pievų tipui gimininga R36 buveinė taip pat gali būti siejama su 

drėgnesnėmis ir trofiškesnėmis buveinėmis, tačiau ši sąsaja nėra tokia stipriai išreiška kaip Q53 ar 

R35 atveju. Tuo tarpu, stepinių pievų, ilgalaikių šienaujamų pievų ir į ją panašių buveinių padėtis 

rodo ryšį su didesnio poreikio šviesai, sausesnėmis ir skurdesnį maisto medžiagų prieinamumą 

turinčiomis buveinėmis. 

Poriniai Dunn testo palyginimai, taikant Bonferoni korekciją, patvirtino, kad labiausiai vienos 

nuo kitų skyrėsi drėgmės, užliejimo režimu ir maisto medžiagomis besiskiriančios buveinės (1 prie-

das). Pagal dirvožemio drėgmę Q53 buveinė statistiškai reikšmingai skyrėsi nuo R1A, R22 ir R22t, 

o R1A taip pat skyrėsi nuo R35. Pagal dirvožemio reakciją Q53 skyrėsi nuo R1A ir R22, o R1A – nuo 

R35 ir R36. Maisto medžiagų prieinamumo atveju reikšmingų skirtumų nustatyta daugiau: Q53 sky-

rėsi nuo R1A, R22 ir R22t, R1A – nuo R35 ir R36, o R22 ir R22t – nuo R36. Pagal poreikį šviesai 

reikšmingai išsiskyrė Q53 buveinė, kuri skyrėsi nuo R1A, R22 ir R22t. Užliejimo klasės atveju Q53 

taip pat reikšmingai skyrėsi nuo R1A, R22 ir R22t, be to, skirtumai nustatyti tarp R1A ir R35 bei tarp 

R22t ir R35.  

R22 ir R22t buveinės pagal daugumą rodiklių buvo artimos viena kitai ir ordinacinėje erdvėje 

išsidėstė greta, todėl jų floristinė sudėtis ir ekologinė niša buvo panašios. Vis dėlto 3.2.1 diagramoje 

galima pastebėti, kad R22t pasižymėjo didesne kai kurių rodiklių, ypač dirvožemio drėgmės ir užlie-

jimo klasės, sklaida, todėl ši buveinė galėtų būti laikoma ekologiškai heterogeniškesne. Tačiau statis-

tiškai reikšmingų skirtumų tarp R22 ir R22t pagal Dunn testo rezultatus nenustatyta. 

Taigi, tirtų pievų tarpusavio skirtumai buvo labiausiai susiję su drėgmės ir trofiškumo rodikliais. 

Kas leidžia buveinių įvairovę suskirstyti į grupes: našesnes, drėgnas ir užliejamas bei pasižyminčias 

trumpesne užliejimo trukme, sausesnes ir skurdesnes buveines. Tai iš dalies patvirtina ankstesniuose 

Lietuvos pievų augalijos tyrimuose pagrįstus teiginius dėl augalijos pasiskirstymą įtakojančių veiks-

nių (Uogintas, 2021, Rašomavičius et al., 1998). 

3.3. Pievų buveinių prognozavimas 

Sudaryto modelio bendras tikslumas, remiantis testavimo duomenis, siekė ganėtinai gerą 64,7 % 

rezultatą. Modelio tikslumas yra statistiškai reikšmingai didesnis (p = 0,013) už atsitiktinio spėjimo 

tikimybę (No Information Rate 35,3 %). Rezultatai parodė, kad geriausiai prognozuojamos stepinių 

pievų ir ilgalaikių šienaujamų pievų buveinės, pasiekta maksimali jautrumo reikšmė (Sensitivity = 1). 

Testavimo duomenų rinkinyje šias buveines modelis atpažino neklysdamas, jų subalansuotas tikslu-

mas siekė 92-97 %. Neblogai atpažįstama aukštųjų viksvų sąžalynų buveines, jautrumo reikšmė siekė 

0,83, subalansuotas tikslumas 87 %, remiantis klaidų matrica tik viena šio tipo pievų buveinė klai-

dingai priskirta R35 tipui. Kita vertus, modelis negeba atpažinti R22t, R35, R36 ir R55 (Sensitivity = 

0), drėgnesnių buveinių modelis negebėjo pažinti dėl per mažos imties, o R22t pievų buveinių plotai 
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buvo supainioti su į ja panašiomis stepinių pievų ir ilgalaikių šienaujamų pievų buveinėmis, kadangi 

šių buveinių ekologinė niša stipriai persidengia bei buveinė neturėjo pakankamai duomenų specifi-

niams požymiams išskirti. Dėl per mažo aprašymų skaičiaus patenkančio į drėgnų aukštųjų žolynų 

pakraščių ir sąžalynų buveinės tipą, todėl jos prognozavimo kokybės nebuvo galima įvertinti. Paste-

bėta, jog modelis turi polinkį prognozuoti gausiausias klases, nors ir buvo taikyta stratifikuota atranka 

ir klasių disbalanso kompensavimas, tačiau tai neišsprendė problemos ir modelis buvo linkęs prog-

nozuoti Q53 ir R22 tipus. 

Analizuojant ekologinių veiksnių svarbą RF modeliui galima pastebėti, jog klasifikuojant pievų 

buveines didžiausią įtaką turėjo hidrologiniai procesai: dirvožemio drėgmė ir užliejimo klasė (atitin-

kamai 14% ir 11%). Palyginant su kitais veiksniais, šių veiksnių svarba buvo žymiai didesnė nei kitų 

į modeliavimo procesą įtrauktų kintamųjų. Priešingai, duomenų rinkiniui mažiausiai svarbūs veiks-

niai – temperatūra (0,8%) bei poreikis šviesai (0,3%). Tokie rezultatai leidžia teigti, jog prognozuojant 

pievų buveines prioritetą būtina skirti hidrologinius procesus apibūdinantiems veiksniams. 

 

 

 

3.3.2 paveiksle pateiktos skirtingų pievų buveinių prognozuotos pasireiškimo tikimybės pagal 

6 ekologinius veiksnius. Kreivės rodo, kokiose ekologinių savybių reikšmėse konkrečios buveinės 

tikimybė didžiausia. RF modelio prognozuotos tikimybės skirtinguose ekologiniuose veiksniuose ga-

nėtinai skiriasi. Modelis prasčiausiai atpažįsta tendencijas, kuriose labai maži skirtumai tarp ekologi-

nių sąlygų (temperatūra), buveinių tikimybes persidengia, iš esmės, dėl mažos verčių sklaidos buvei-

nes būtų galima priskirti toms pačioms sąlygoms. Taip pat, galima pastebėti, kad buveinės aiškiausiai 

3.3.1 pav. Ekologinių veiksnių svarba pievų buveinių prognozės modelyje. 
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diferencijuojasi pagal dirvožemio drėgmę, reakciją, maisto medžiagų prieinamumą, poreikį šviesai ir 

užliejimo klasę. 

Aptariant prognozuojamas sąlygas pievų buveinėse, galima pastebėti, jog aukštųjų viksvų sąža-

lynų ~80% tikimybė pasiekiama aukštose dirvožemio drėgmės vertėse (>8), kas rodo, kad buveinės 

dominuoja linkusiuose užmirkti dirvožemiuose, tą parodo ir aukštos (>75%) tikimybės 6-7 užliejimo 

klasėse. Buveinę galima sieti su maisto medžiagomis turtingesnėmis buveinėmis, jos tikimybė auga 

didėjant maisto medžiagų prieinamumui, o tikimybės maksimumas pasiekiamas ties aukštesnėmis 

reikšmėmis (~6). Taip pat šis buveinės tipas ryškiausiai susijęs su žemesnėmis šviesos poreikio bei 

dirvožemio reakcijos reikšmėmis, kur jo tikimybė yra itin aukštos, tikėtina, kad buveinę galima aptikti 

santykinai mažiau šviesos poreikio sąlygomis ir rūgštesniuose dirvožemiuose.  

Stepinių pievų buveinė pasižymi aukšta tikimybe (~75%) mažai derlingose, oligotrofiškesnėse 

sąlygose, bei menkai rūgščiuose dirvožemiuose. Šis pievų tipas būdingesnis sausesnei 2 užliejimo 

klasei (~50%), panašų rezultatą atspindi ir panaši prognozuojama dirvožemio drėgmės tikimybė. Tuo 

3.3.2 pav. Ekologinių veiksnių įtaka pievų buveinių pasiskirstymo tikimybei: Q53 – aukštųjų 

viksvų sąžalynai; R1A – stepinės pievos; R22 – ilgalaikės šienaujamos pievos; R22t – panaši 

buveinė į ilgalaikes šienaujamas pievas; R35 –  drėgnos ir šlapios, mezotrofinės ir eutrofinės 

pievos; R36 – drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir eutrofinės ganyklos; R55 – drėgni aukštųjų 

žolynų pakraščiai ir sąžalynai.  
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tarpu, ilgalaikių šienaujamų pievų buveinės labiausiai tikėtinos (~60%) vidutinio drėgnumo 5-6 dir-

vožemio vertėse bei dominuoja aukštos tikimybės 3-4 užliejimo klasėse. Į ją panaši buveinė (R22t) 

pasižymėjo platesnėmis amplitudėmis nei kitos buveinės. Tačiau pastebima, jog lyginant su R22, bu-

veine prognozuotomis tikimybėmis aplenkė maisto medžiagų prieinamume (50% siekia oligotrofiš-

kesnėse vertėse), šviesos poreikyje (~45% siekia ) ir užliejimo klasėje. Vietomis kreivė buvo arti-

mesnė stepinių pievų prognozuotoms tikimybėms, kas leidžia manyti, kad ši buveinė iš dalies ir į 

stepinių pievų buveines, ypač užliejimo klasėje, kai didžiausios tikimybės pasiekiamos 1-2 klasėje ir 

dirvožemio drėgmėje (vertės mažesnės už 5). 

Likusių buveinių, R35, R36, R55 aukščiausios tikimybės pasiekiamos dirvožemio drėgmės ir 

užliejimo klasės veiksniuose, kituose veiksniuose prognozuotos tikimybės išlieka santykinai nedide-

lės ir persidengusios. R55 aukščiausią tikimybę pasiekė ne kraštutinai drėgnose, o labiau vidutinio 

drėgnumo – drėgnose sąlygose bei 4 užliejimo klasėje (~20% tikimybė), todėl užėmė tarpinę padėtį 

tarp mezofitinių ir šlapių buveinių. Tuo tarpu,  R35 ir R36 aukštesnės drėgmės tikimybės (atitinkamai 

~50% ir 75%) koncentravosi link aukštesnių verčių, atitinkamai ir užliejimo klasės vertės irgi buvo 

aukštesnės.  

3.4. Rūšinės sudėties prognozavimas 

Bendras modelio tikslumas buvo nedidelis ir siekė tik 25 %. Modelio tikslumas nebuvo statis-

tiškai reikšmingai didesnis už atsitiktinio spėjimo tikimybę (No Information Rate 18,7 %, p = 0,352), 

todėl galima padaryti išvadą, jog modelis nepakankamai gerai sugebėjo išskirti rūšis užliejimo kla-

sėms. Rezultatus reikėtų interpretuoti atsargiai, nes testavimo dalį sudarė nedidelė imtis, modelio 

vertinimui naudota tik 16 aprašymų duomenys, o atskiroms klasėms teko vos po 1–3 atvejus, dėl to 

klasėms apskaičiuoti rodikliai yra jautrūs pavienėms klasifikavimo klaidoms. 

Klaidų matrica parodė, jog tiksliausi rezultatai gauti 7 klasei, kurios jautrumo reikšmė buvo 

sąlyginai aukšta (Sensitivity = 0,667) kiek mažesnės 3 ir 4 klasei (Sensitivity = 0,5). Todėl remiantis 

subalansuoto tikslumo rezultatais, tiksliausiai išskirtos į 3 (71,4 %), 4 (67,9%), 7 (67,9%) klases pa-

tenkančios rūšys. 1, 2, 5, 6 klasių jautrumas buvo lygus 0, modeliui sunkiai sekėsi išskirti rūšis, pa-

tenkančias į klases. Šioms klasėms subalansuotas tikslumas buvo 38,4 – 50 %, tačiau tokius rezultatus 

reikėtų verinti atsargiai, nes šiuo atveju tikslumas išauga dėl aukšto specifiškumo rodiklio. Aukštos 

specifiškumo reikšmės (Specificity 0,69 – 1) rodo, kad modelis vengė priskirti rūšis tam tikrai klasei, 

negu jas tiksliai nustatė. 

Prognozuojamos rūšių tikimybės (3.4.1 pav.) kiekvienoje skirtingos užliejimo trukmės klasėje 

rodo tam tikrus dėsningumus. Remiantis prognozuojamomis 35-45 % tikimybės rūšimis 1 klasę ats-

pindi mezofitinės rūšys (Arrhenatherum elatius, Agrostis capillaris, Knautia arvensis, Stellaria gra-

minea), kurios yra vienos iš diagnostinių ilgalaikių šienaujamų pievų tipo (R22) rūšių (Chytry et al., 
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2020). Kita dalis rūšių, pvz., Rumex acetosella ar Picris hieracioides, priskiriamos stepinių pievų 

(R1A) tipo diagnostinėms rūšims, kurios Lietuvoje auga neužliejamuose slėnių dalyse (Rašomavičius 

et al., 1998). Ši klasė atspindi neužliejamas ar praktiškai neužliejamas pievas, kuriose vyrauja mezo-

fitinių pievų rūšių branduolys, vietomis pereinantis į sausesnių stepinių pievų rūšių sudėtį. Pastebima, 

kad tai gerai dera su buveinių tikimybių modeliu, kuriame trumpiausio užliejimo zonoje didesnę 

reikšmę turi šioje užliejimo trukmės klasėje išskiriamos tarpinio ilgalaikių šienaujamų pievų tipo 

(R22t) buveinės, pasižyminčios nevienalytėmis ekologinėmis sąlygomis.  

Kita vertus, 2 klasėje aiškiai išsiskiria aukštomis prognozinėmis tikimybėmis rūšys: Trifolium 

montanum, Thymus pulegioides, Polygala comosa, Phleum phleoides, Briza media, Centaurea sca-

biosa,  Veronica spicata ir t.t., kurios tiesiogiai sutampa su stepinių pievų (R1A) diagnostinių ir pas-

toviųjų rūšių kompleksu (Chytry et al., 2020). Lietuvoje šios rūšys sutinkamos epizodiškai užlieja-

mose, aukštesnėse, gerai drenuojamu dirvožemiu pasižyminčiose slėnio vietose (Rašomavičius et al., 

1998).  

3.4.1 pav. Prognozuojama rūšių tikimybė skirtingose užliejimo klasėse: 1 klasė – 0 d., 2 klasė– 0-7 

d., 3 klasė – 7-14 d., 4 klasė – 14-30 d., 5 klasė – 30-150 d., 6 klasė – 150-300 d., 7 klasė – 300-

365 d. 

 



Rezultatai 

44 

3 užliejimo klasė pasižymi mišria, labiau pereinamojo pobūdžio rūšine sudėtimi, nes joje aukš-

čiausiomis tikimybėmis pasižymi tiek mezofilinės, tiek drėgnesnių buveinių rūšys: Leucanthemum 

vulgare, Poa pratensis, Avenula pubescens, Trifolium pratense rodo ryšį su ilgalaikėmis šienaujamo-

mis pievomis (R22), o Agrostis stolonifera, Filipendula ulmaria, Molinia caerulea ir Aegopodium 

podagraria leidžia sieti šią klasę su drėgnesniais buveinių tipais – R35, R36 ir iš dalies R55.  

Tuo tarpu, 4 klasė yra mažiau susijusi su vienu konkrečiu EUNIS buveinių tipu. Čia didelė 

aukštomis prognozinėmis tikimybėmis pasižyminčių ruderalinių rūšių gausa, aukščiausias tikimybes 

turėjo tokios rūšys kaip Tanacetum vulgare, Rubus idaeus, Plantago major, Cirsium arvense, Elymus 

repens, Trisetum flavescens ir Glechoma hederacea. Dalį rūšių galima sieti su R22 tipu, dalis patenka 

į drėgnesnių pievų tipus. Nitrofilinių rūšių gausa leidžia manyti, kad rūšinę sudėtį galėjo lemti ne vien 

užliejimo trukmė, pievos labiau buvo trikdomos antropogeninės veiklos.  

5 klasė taip pat išsiskiria kaip pereinamojo pobūdžio, tačiau jos floristinėje sudėtyje jau daugiau 

drėgnas buveines indikuojančių rūšių požymių. Čia pasirodo Deschampsia cespitosa, Silene flos-cu-

culi, Stellaria palustris, Rorippa palustris ir Persicaria amphibia, kurios sutampa su R35 drėgnų 

mezotrofinių–eutrofinių šienaujamų pievų tipo diagnostinėmis rūšimis (Chytry et al., 2020), o Persi-

caria amphibia ir Rorippa palustris rodo priartėjimą prie ilgesnėje užliejimo trukmės zonoje tarps-

tančių buveinių tipų. Vis dėlto kartu dar išlieka nemažai mezofilinių ar nitrofilinių rūšių, pvz., Alope-

curus pratensis, Trisetum flavescens, Crepis biennis, Plantago major, kas leidžia manyti, jog buvei-

nės sutrikdytos. Be to, šioje klasėje daugumos rūšių prognozuotos tikimybės yra santykinai mažesnės 

nei kitose klasėse, todėl 5 klasė gali būti laikoma labiausiai nevienalyte ir floristiškai nestabilia pe-

reinamąja zona, kurioje mezofilinių pievų rūšys jau traukiasi, bet ilgalaikį užliejimą toleruojančių 

rūšių kompleksas dar nėra iki galo susiformavęs. 

Pastebima, jog 6 klasė jau aiškiai atspindi drėgnų ir ilgiau užliejamų buveinių rūšinę sudėtį. 

Didžiausiomis prognozuotomis tikimybėmis čia pasižymėjo Bidens tripartita, Galium palustre, Myo-

sotis scorpioides, Carex acuta, Rorippa palustris, Juncus effusus, Iris pseudacorus, Lycopus europa-

eus ir Veronica scutellata. Šios rūšys labai gerai sutampa su R35 ir R36 rūšių kompleksais, o Carex 

acuta, Iris pseudacorus, Lycopus europaeus bei Galium palustre taip pat aiškiai artina šią klasę prie 

Q53 aukštųjų viksvynų (Chytry et al., 2020). Phalaris arundinacea ir Lysimachia vulgaris rodo ryšį 

ir su drėgnais aukštažolynais (R55), todėl 6 klasė gali būti interpretuojama kaip drėgnų pievų, drėgnų 

ganyklų ir viksvynų sandūros zona, kurioje jau dominuoja ilgalaikį užliejimą toleruojančios rūšys. 

Labiausiai prognozuojamą higrofilinę rūšinę sudėtį turi 7 klasė (300–365 d.), kuri atspindi ilgiausio 

užliejimo trukmės sąlygas. Didžiausiomis prognozuotomis tikimybėmis pasižymėjo Mentha arvensis, 

Lathyrus palustris, Lycopus europaeus, Valeriana officinalis, Veronica scutellata, Iris pseudacorus, 

Stellaria palustris, Rorippa palustris, Juncus effusus, Lysimachia vulgaris, Carex acuta, Galium pa-

lustre ir Carex disticha. Šių rūšių rinkinys labai gerai atitinka Q53 viksvynų, R35 drėgnų šienaujamų 
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pievų ir R36 drėgnų ganyklų rūšinį branduolį, o Mentha arvensis, Lysimachia vulgaris, Valeriana 

officinalis ir kai kurios kitos rūšys sutampa ir su R55 diagnostiniais požymiais. Skirtingai nei 6 klasėje, 

čia prognozuojama floristinė sudėtis yra dar aiškiau pasislinkusi link ilgalaikį užliejimą toleruojančių 

daugiamečių higrofitų, todėl 7 klasė gali būti laikoma drėgniausia ir labiausiai nuo ilgalaikio užlie-

jimo priklausoma užliejimo gradiento dalimi.  

Apibendrinant galima teigti, jog 1-2 klasės aukščiausios rūšių tikimybės geriausiai atspindi 

neužliejamas mezofitines pievas ar stepines pievas. 3-5 klasės – žymi tarsi pereinamąją zoną, kadangi 

susimaišo tiek sausamėgės, tiek drėgnų pievų buveinių rūšys, o 6-7 kl. atspindi nuolatinį užmirkimą 

patiriančias pievų ar šlapynių augalų buveines.  

3.5. Erdvinis pasiskirstymas 

Analizuotos 4 tyrimo teritorijos hidrologiniu požiūriu jos yra šiek tiek skirtingos. Lyginant su 

kitomis tirtomis teritorijomis, Alkos polderis labiausiai išskiria, kadangi ši teritorija patenka ne į upės 

salpą, bet į Nemuno deltos žemumą didelė dalis patenka į ilgos (300-365 d.) užliejimo trukmės klasę, 

kas yra nulemta reljefo ypatybių, nes šioje deltos žemumos dalyje vyrauja 1-2 m aukščiai virš jūros 

lygio. Kitos upių slėnių atkarpos pasižymi labiau išreikštais slėniais, turinčiais įprastas reljefo mor-

fologinės struktūras bei heterogeniškesnes užliejimo trukmės sąlygas, įtakojančias pievų buveinių 

struktūrą; vyravo daugiau trumpesnės užliejimo trukmės sąlygos. Minėtosios skirtingos upių slėnių 

gamtinės sąlygos nulėmė, jos pievų buveinių pasiskirstymas tarp tyrimo teritorijų šiek tiek skyrėsi. 

Analizuojant buveinių pasiskirstymą pastebima, kad vienose teritorijose išsiskyrė aiškiai domi-

nuojantis tipas, kitose buveinės buvo mozaikiškesnės, sudarė smulkesnius ruožus salpoje. Drėgniau-

sių pievų buveinių gausa išsiskiria Alkos polderis (3.5.1 pav.), kur ilgiausių užliejimų klasėse (>150 

d.) vienareikšmiškai dominuoja aukštųjų viksvų buveinės (Q53), užimančios centrinę poligono dalį. 

Aukštesnėse vietose, kur užliejimo trukmė virš 30 d., vyrauja drėgnos ir šlapios mezotrofinės ir 

eutrofinės ganyklų buveinės (R36), įsikūrusios rytinėje dalyje aplink Alkos gyvenvietę, ištisinį arealą 

galima sutikti vakarinėje dalyje ties Minijos vaga. 

Šventosios slėnio atkarpoje esančios pievų buveinės pasižymėjo mozaikiškesne struktūra. Miš-

kingame Šventosios upės slėnyje pievos paplitusios fragmentiškai arba sudarančios pavienius plote-

lius, lyginant su tyrimo vietomis Alkoje, pačių pievų plotai yra smulkūs, stambiausi masyvai išlikę 

ten, kur vykdoma žemės ūkio veikla. Slėnio struktūra viena iš labiausiai komplikuotų mikroreljefo 

atžvilgiu, dėl smulkių reljefo formų priklausomos užliejimo trukmės, čia susidarė itin nevienalytis 

buveinių pasiskirstymas, kuris atsispindėjo smulkiomis, fragmentuotomis ir tarpusavyje persipynu-

siomis pievų buveinėmis. Iškilesnėse pavaginės ir centrinės salpos juostose dominavo stepinių pievų 

buveinės, trumpesnės 0-14 dienų užliejimo trukmės zonose. Žemesnėse, labiau užmirkstančiose cent-

rinės, priežemyninės salpos juostos.  
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 3.5.1 pav. Prognozuojamas erdvinis pievų buveinių pasiskirstymas Alkos polderyje.   

3.5.2 pav. Prognozuojamas erdvinis pievų buveinių pasiskirstymas Šventosios slėnio atkarpoje ties 

Upninkėliais.   
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zonose vyravo R36 ir Q53 buveinės. Šiaurės rytinėje upės slėnio dalyje, pievos buvo labiau vienaly-

tiškesnės, buvo daugiausia sutinkamos panašios į ilgalaikes šienaujamas pievas buveinės. 

Nemuno slėnyje buveinės pasiskirsčiusios didesniais tarpusavyje susijusiais plotais, todėl čia 

aiškiausiai atsiskleidžia buveinių kaita per visą salpos profilį. Ties Greičiais, Sudargu ir Jurbarku, 

didesniuose pievų masyvuose ryškiausiai pasireiškė kontrastas tarp aukštesnių salpos dalių, kuriose 

vyravo mezo-kserofitinės, mezofitinės buveinės, ir žemesnių centrinės, priežemyninės salpos seg-

mentų, kur daugėjo drėgnų ir šlapių pievų tipų. Aplink senvaginius ežerėlius koncentravosi R36 bu-

veinė, kuri šiaurės vakarinėje dalyje ties Smalininkais, buvo jau labiau susitelkusi tie pavagiu. R1A 

ir dalį R22t buveinių daugiausia buvo galima sutikti 0-7 d. užliejimo klasėse, R22 dominavo 7-14 d. 

ir 14-30 d. zonose. Q53 šiame Nemuno ruože nėra labai plačiai išplitusi ir labiau susijusi su lokaliai 

susitelkusiomis žemiausiose 150-300 d. užliejimo trukmės zonomis. 

Nevėžio slėnis išsiskyrė tuo, kad palyginus pievų plotų padėtį su kitomis teritorijomis, dauguma 

pievų masyvų daugiausia sutapo su trumpesnio ir vidutinio užliejimo zonomis, t. y. su 0-7 d., 7-14 d., 

14-30 d. klasėmis. Tik pietinėje teritorijos dalyje keletas didesnių masyvų buvo sutinkami 30-150 d. 

zonoje. Dėl to visame slėnyje vyravo vidutinio drėgnumo buveinių deriniai. Stepinės pievos Nevėžio  

3.5.3 pav. Prognozuojamas erdvinis pievų buveinių pasiskirstymas Nemuno slėnio atkarpoje 

Jurbarkas-Smalininkai. 
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atkarpos pievų plotuose užėmė didelę plotų dalį. Jų daugiausiai aptinkama didesniais intarpais įsiter-

pusių į aukštesnes, nuo žemiausios salpos dalių labiau nutolusiose pievų dalyse Ši buveinė dažniausiai 

nebuvo visiškai homogeniška – į stepines buveines įsiterpė R22, R22t, R36 pievų fragmentai. Ilga-

laikių šienaujamų pievų buveinių santalkos vietomis sudarė kompaktiškesnius masyvus. R36 buvo 

3.5.4 pav. Prognozuojamas erdvinis pievų buveinių pasiskirstymas Nevėžio slėnio atkarpoje 

Stabaunyčius-Užliedžiai. 
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labiau susijusi su žemesniais salpos lygmenimis, dažnai išsidėstė ištįsusiais fragmentais palei vagą, 

senvagių vietose ir pažemėjimuose.  

Taigi, tos pačios buveinės skirtingose teritorijose įgijo nevienodą erdvinę raišką, kurių struktūrą 

nulėmė konkrečios teritorijos geomorfologinė ir hidrologinė sandara. Skyrėsi ne tik buveinių užima-

mas plotas, bet ir jų vaidmuo salpos lygmenyse: vienur jos buvo labiau dominuojančios, kitur labiau 

pereinamosios ar tik lokaliai susitelkusios buveinės. 
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4. Rezultatų aptarimas 

Ekologinių veiksnių analizė parodė, kad tirtų pievų buveinių diferenciacija susijusi su hidrolo-

giniais rodikliais. DCA ordinacinėje erdvėje pirmoji ašis atspindėjo drėgmės ir užliejimo trukmės 

įtaką, o antroji – maisto medžiagų prieinamumą. Tuo pačiu, modelyje didžiausią reikšmę turėjo dir-

vožemio drėgmė ir užliejimo trukmė. Todėl galima teigti, kad modeliavimo rezultatai gali būti interp-

retuojami kaip 3.2 skyriuje nustatytų ekologinių dėsningumų patvirtinimas. Tai sustiprina išvadą, kad 

tirtų upių slėnių pievų buveinių diferenciacija ir erdvinis pasiskirstymas yra priklausomi nuo hidro-

loginių sąlygų. Kita vertus, tai patvirtina jau seniau pagrįstas nuostatas apie drėgmės rodiklio svarbą 

Lietuvos bendrijų įvairovei (Rašomavičius, 1998; Uogintas, 2021). Tokios tendencijos dera su anks-

tesniais regione atliktais tyrimais, kuriuose nurodoma, kad slėnių augalijos pasiskirstymą lemia pir-

miausiai hidrologiniai aspektai: drėgmės gradientai, potvynių dažnis ir trukmė, gruntinio vandens 

lygis, o kiek mažesnė reikšmė tenka reljefui ir dirvožemio savybėms (Beumer et al., 2008; Gattringer 

et al., 2019; Xu et al., 2019; Appledorn et al., 2019; Erzfeld et al., 2025). Vis dėlto prognozuotos 

ekologinės sąlygos neturėtų būti suprantamos kaip griežtos konkrečių beuveinių ekologinės ribos. 

Kai kurių buveinių tikimybės persidengė, ypač pagal šviesos ir temperatūros rodiklius, kurie mode-

lyje buvo mažai svarbūs.  

Vertėtų akcentuoti, kad dirvožemio drėgmė ir užliejimo klasė nėra vienas nuo kito nepriklau-

somi veiksniai. Upių slėniuose ilgesnė užliejimo trukmė dažniausiai susijusi su didesniu dirvožemio 

užmirkimu, aukštesniu gruntinio vandens lygiu ir lėtesniu vandens pasišalinimu iš žemesnių salpos 

dalių. Todėl šių veiksnių svarba modelyje greičiausiai atspindi bendras hidrologines tendencijas, o ne 

du visiškai atskirus augalijos pasiskirstymą lemiančius procesus. Panaši sąsaja nurodoma ir kituose 

tyrimuose, kuriuose užliejimo trukmė, dirvožemio drėgmė ir gruntinio vandens lygis vertinami kaip 

tarpusavyje susiję veiksniai, formuojantys upių slėnių pievų augalijos zoniškumą (Beumer et al., 2008; 

Gattringer et al., 2019; Appledorn et al., 2019; Erzfeld et al., 2025).  

Nors panaši į ilgalaikes šienaujamas pievas buveinė (R22t) buvo išskirta kaip atskira, tačiau 

statistiškai reikšmingų skirtumų nebuvo nustatyta. Abi grupės ordinacinėje erdvėje išsidėstė greta to-

dėl jų floristinė sudėtis ir ekologinės sąlygos laikytinos panašiomis. Dėl šios priežasties naujai išskirta 

buveinė neturėtų būti interpretuojama kaip aiškiai savarankiškas buveinės tipas, veikiau tai pereina-

moji arba neapibrėžta R22 tipo pievoms artima grupė. 

Šiame darbe pievų buveinių ir rūšinės sudėties prognozavimui buvo pasirinktas atsitiktinių 

miškų metodas (Random forest), kuris plačiai naudojamas ieškant įvairių dėsningumų ekologinio tipo 

duomenyse. Pavyzdžiui, kai ryšiai tarp augalijos ir aplinkos veiksnių yra netiesiniai, bet sąveikaujan-

tys tarpusavyje. Pievų buveinių prognozavimo modelis pasiekė 64,7 % bendrą tikslumą. Atsižvelgiant 

į sąlyginai nedidelį ir nevienodą duomenų rinkinį (modelio mokymo rinkinį sudarė 49 aprašymai, o 
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testavimo rinkinį – 17 aprašymų), šį rezultatą galima laikyti ganėtinai geru, nors jis tikslumu nusileido 

kitiems tyrimams. Rezultatai yra jautrūs pavienėms klasifikavimo klaidoms, nes vienas klaidingas 

priskyrimas nedideliame testavimo rinkinyje gali pakeisti bendrą modelio našumą maždaug 6 pro-

centiniais punktais. Šio tyrimo, buveinių imtys buvo nevienodos, problemos neišsprendė nei taikyta 

duomenų stratifikaciją nei klasių disbalanso kompensavimas, kelis aprašymus turinčios buveinės iš-

liko sunkiau atpažįstamos. Nepaisant mažesnio bendro tikslumo, tai paaiškina, kodėl modelis geriau 

prognozavo aiškiau ekologiškai atsiskiriančias buveines: stepines pievas, ilgalaikes šienaujamas pie-

vas, aukštųjų viksvų sąžalynus.  

Dėl hidrologinių sąlygų ir skirtingų slėnių formų Lietuvoje susiformuoja mozaikiška bendrijų 

struktūra, o tai labai svarbu interpretuojant šio darbo rezultatus ir atsižvelgiant į apsunkintą modelia-

vimo procesą. Peters et al. (2007) modeliuodami Belgijos upių slėnių augalijos tipus pastebi, kad 

Random forest  prognozės buvo patikimesnės homogeniškuose augalijos plotuose, tačiau mažiau tiks-

lios pereinamosiose zonose, izoliuotuose pievų lopinėliuose ar ekotoninėse bendrijose. Kitaip tariant, 

modelis galėjo klysti ten, kur ir pačioje gamtoje buveinių ribos nėra aiškios. 

Lyginant su užsienio tyrimais, ypatingai svarbu atsižvelgti į naudotą mašininio mokymo algo-

ritmą, bet ir analizėje naudojamą duomenų tipą. Rapinel et al. (2019) Prancūzijos užliejamose pievose 

naudodami palydovinius Sentinel-2 duomenis bei RF algoritmą 7 augalų bendrijoms klasifikuoti pa-

siekė 71 % modelio tikslumą. Autoriai pabrėžė, kad diferencijuojant bendrijas svarbu ne vien spekt-

rinė informacija, tačiau prie to prisideda sezoninė spektrinio signalo dinamika, bet ir užliejimo truk-

mės įtaka. Šiame kontekste, 64,7 % tikslumas nedaug atsilieka nuo tyrimo, kuriame naudota dvigubai 

didesnė lauko aprašymų dalis ir įtraukti palydoviniai duomenys. 

 Panaši tendencija matoma ir kituose pievų buveinių modeliavimo tyrimuose. Lenkijoje taikant 

Sentinel-2 duomenis ir skirtingus mašininio mokymo algoritmus pasiekti 85,5 % ir 87,5 %  tikslumo 

rezultatai (Marcinkowska-Ochtyra et al., 2023), tuo tarpu taikant hiperspektrinius  ir LiDAR duome-

nis kartu su RF modelio Kappa reikšmės siekė apie 0,70–0,77, o atskirų buveinių rodikliai – apie 0,8–

0,85 (Demarchi et al., 2020). Šie rezultatai rodo, kad didesnis modelių tikslumas pasiekiamas tada, 

kai į analizę įtraukiami papildomi erdviniai, palydoviniai nuotolinių stebėjimų duomenys ir iš jų iš-

vestiniai kintamieji. Kadangi šiame darbe modelis buvo paremtas Elenbergo indikatorinėmis vertėmis 

ir užliejimo klasėmis, mažesnis tikslumas yra labai tikėtinas, nes modelis turėjo mažiau informacijos, 

kuria remdamasis galėjo geriau diferencijuoti smulkesnes, tarpusavyje persidengiančias buveines. In-

terpretuojant ekologinių veiksnių reikšmę svarbu atsižvelgti į tai, kad dalis naudotų kintamųjų buvo 

išvesti iš rūšių sudėties laukeliuose. Tokie rodikliai gerai apibendrina buveinių ekologinius poreikius 

ir leidžia palyginti skirtingus aprašymus, tačiau, visgi egzistuoja jų priklausomybė nuo rūšinės sudė-

ties.  
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Rūšinės sudėties prognozavimo rezultatai gerokai silpnesni nei buveinių modelio: bendras mo-

delio tikslumas siekė 25 %. Rūšių lygmens modeliavimas,  yra sudėtingesnis, nes kelios rūšys dažnai 

turi platesnes ekologines amplitudes ir gali būti aptinkamos keliose užliejimo klasėse. Buveinių 

lygmenyje modelis vertina ekologinių veiksnių kompleksą, todėl gaunami daug stabilesni rezultatai. 

Priešingai, rūšių lygmenyje modelis turi atskirti daug smulkesnius skirtumus, kuriems reikia didesnės 

imties, tikslesnių aplinkos duomenų. Tai patvirtina Lu & He (2017) tyrimas, kuriame rūšių klasifika-

vimui heterogeniškose pievose naudoti labai aukštos erdvinės raiškos bepiločių orlaivių vaizdai.  

Šiame tyrime pievų augalų rūšys buvo naudojamos modelio apmokymui ir testavimui, o modelis jas 

atskyrė pagal vaizduose užfiksuotus spektrinius ir erdvinius požymius. Tyrime pabrėžiama, kad rūši-

nio lygmens klasifikavimui reikia aukštos skiriamosios gebos ir kitų labai detalių ekologinių duo-

menų (Lu & He, 2017). Atsižvelgiant į modeliavime naudotą vieną kintamąjį tampa aišku, kad to 

neužtenka pasiekti geriems rezultatams, o pačius rezultatus reikėtų vertinti kaip preliminarius.  

Svarbu atsižvelgti į tai, kad vertinant užsienyje atliktus pievų buveinių ir jų rūšinės sudėties 

prognozavimo tyrimus svarbu atskirti, kokį vaidmenį juose atliko rūšinė sudėtis. Anksčiau aptartuose 

nuotolinių stebėjimų tyrimuose rūšinė sudėtis nebuvo ignoruojama, tačiau dažniausiai ji buvo naudo-

jama bendrijų ar buveinių klasėms apibrėžti, mokymo duomenims sudaryti ir rezultatams patikrinti. 

Pats modeliavimas daugiausia rėmėsi spektriniais, daugialaikiais, hiperspektriniais, LiDAR ar SAR 

duomenimis. Šiame darbe rūšinė sudėtis į analizę įtraukta tiesiogiai: pievų buveinės buvo išskirtos 

pagal lauko augalijos aprašymus, o rūšinės sudėties prognozavimas vertino rūšių pasiskirstymą skir-

tingose užliejimo klasėse. 

Didelė praktinė šio darbo vertė yra vieni pirmųjų žingsnių link lauko tyrimų optimizavimo. Iš 

praktinės pusės šio darbo rezultatai rodo, kad tokio tipo modeliai gali pasitarnauti kaip pagalbinė 

priemonė planuojant lauko tyrimus ir buveinių stebėseną. Modeliavimas leidžia iš anksto numatyti 

tikėtinas buveinių ar rūšių paplitimo zonas, todėl gali padėti tikslingiau planuoti maršrutus ir efekty-

viau paskirstyti lauko darbų laiką – užtektų atrinkti prioritetines patikros vietas. Pavyzdžiui, tai ypač 

aktualu įgyvendinant Europos Bendrijos buveinių direktyvą, vertinant buveinių monitoringo duome-

nis, galimus jų ekologinius pokyčius, paplitimą Natura 2000 teritorijose, esančiose upių slėniuose. 

Taip pat šio tyrimo rezultatai patvirtina užliejimo trukmės, kaip rodiklio, tinkamumą analizuojant 

augalijos pasiskirstymą slėniuose, kadangi pats rodiklis apibendrina tarpusavyje susijusius aplinkos 

veiksnius: vandens lygius ir reljefo padėtį. 

Apibendrinant, atsitiktinių miškų metodas šiame darbe pasiteisino buveinių lygmens progno-

zavimui, nes leido patikimai atskirti buveines, į kurias pateko daugiausiai aprašymų. Vis dėl to, tai 

yra nedidelės apimties tyrimas – prognozavimo rezultatai turi būti vertinami atsargiai. Idealiu atveju, 

tikslesniam buveinių prognozavimui ar kartografavimui kiekvienam slėniui reikėtų surinkti atskiras 

reprezentatyvias imtis. Užliejimo klasės yra per stambus kintamasis rūšių lygmeniui, tačiau tinkamas 



Rezultatų aptarimas 

53 

buveinių lygmeniui. Ateities tyrimuose didinant modelio patikimumą būtų galima plėsti lauko apra-

šymų skaičių, tolygiau aprašymus paskirstant tarp užliejimo klasių, jungiant labai mažas klases ir 

buveines, papildomai įtraukiant topografinius indeksus, dirvožemio duomenis, taip pat nuotolinių 

stebėjimų duomenis. Neabejotinai, į rūšinės sudėtis modeliavimą įtraukti ne visas rūšis, o ekologines 

rūšių grupes: higrofitus, mezofitus, kserofitus, diagnostines rūšis arba rūšis, turinčias didelį prierai-

šumo koeficientą. Taip būtų išvengta netikslingų rūšių įtraukimo, kurių buvimas sumažino modelio 

diferenciacines galimybes.  
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Išvados 

1. Visuose keturiuose tirtų upių slėnių ruožuose išskirtos 9 užliejimo trukmės zonos (0–365 d.). 

Alkos polderis Nemuno deltoje išsiskyrė itin ilga užliejimo trukme. Nemuno, Nevėžio ir 

Šventosios slėniuose vyravo trumpesnio bei vidutinio užliejimo sąlygos su ryškesne klasių 

kaita per salpos profilį. 

2. Tyrimo metu buvo išskirtos 7 pievų buveinių tipai pagal EUNIS klasifikaciją. Dominavo aukš-

tųjų viksvų sąžalynai (Q53), ilgalaikės šienaujamos pievos (R22), kiek mažiau stepinėms pie-

voms (R1A). 19,7 % teko naujai išskirtai panašiai į ilgalaikes šienaujamas pievas buveinei 

(R22t). Kitoms buveinės užėmė nedidelę procentinę visų aprašymų dalį. 

3. Sintaksonominiu lygmeniu dauguma aprašymų priklausė Molinio-Arrhenatheretea ir Phrag-

mito-Magnocaricetea klasėms, mažiausiai teko Festuco-Brometea  ir  Artemisietea vulgaris, 

likusių bendrijų nebuvo galima priskirti jokiai konkrečiai augalijos klasei. 

4. Tirtų pievų buveinių rūšinė sudėtis skyrėsi tiek kiekybiškai, tiek kokybiškai. Q53 buveinė 

pasižymėjo statistiškai reikšmingai mažesniu rūšių skaičiumi ir žemesnėmis įvairovės indeksų 

reikšmėmis nei R1A, R22 ir R22t buveinės. Stepinių pievų (R1A) buveinė išsiskyrė didžiausia 

diagnostinių rūšių gausa (18 prieraišių rūšių). 

5. Pievų augalijos pasiskirstymo dėsningumus upių slėniuose labiausiai lėmė hidrologiniai 

veiksniai – dirvožemio drėgmė ir užliejimo trukmė. 

6. Pievų buveinių prognozavimo modelio bendras tikslumas siekė 64,7 % ir buvo statistiškai 

reikšmingas. Geriausiai prognozuotos ekologiškai ryškiausiai atsiskiriančios buveinės R1A, 

R22, Q53. Kitų buveinių modelis nesugebėjo diferencijuoti dėl persidengiančių augalų rūšių 

derinių. 

7. Rūšinės sudėties prognozavimo modelio 25 % bendras tikslumas nebuvo statistiškai reikš-

mingas, tačiau prognozuotos rūšių tikimybės atskleidė pasiskirstymo dėsningumus pagal už-

liejimo trukmę: trumpiausio užliejimo klasėse (0–7 d.) vyravo stepinių pievų diagnostinės 

rūšys (Thymus pulegioides, Briza media, Polygala comosa), vidutinio užliejimo (14–30 d.) – 

pereinamojo pobūdžio sudėtis su drėgnesnių buveinių indikatoriais (Filipendula ulmaria, 

Deschampsia cespitosa), o ilgiausio užliejimo (150–365 d.) – higrofitinės rūšys, atitinkančios 

Q53 ir R35 diagnostinių rūšių kompleksus (Carex acuta, Carex disticha, Iris pseudacorus, 

Galium palustre). 

8. Sudaryti prognoziniai žemėlapiai atskleidė skirtingą pievų buveinių erdvinę struktūrą tyrimo 

teritorijose: Alkos polderyje dominavo homogeniški Q53 masyvai, Nemuno slėnyje – nuo-

sekli buveinių kaita per salpos profilį, Šventosios slėnyje – mozaikiška struktūra su stepinių 

pievų intarpais, o Nevėžio slėnyje vyravo vidutinio drėgnumo buveinių deriniai. 
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SANTRAUKA 

Lietuvoje biologiškai vertingos upių slėnių pievos patiria vis didesnį aplinkos spaudimą, nes 

dabartiniai žemės ūkio veiklos pokyčiai, buveinių fragmentacija kelia grėsmę šių ekosistemų išliki-

mui. Atsižvelgiant į sparčiai nykstančius buveinių plotus tampa aišku, kad jų išsaugojimui, tvarkymui 

ir stebėsenai būtinas geresnis augalijos pasiskirstymo dėsningumų ir juos lemiančių veiksnių supra-

timas. Modeliavimas leidžia vertinti šiuos dėsningumus platesniame kontekste ieškant atsakymo apie 

buveinių struktūrą ir jos ryšį su hidrologinėmis sąlygomis.   

Šiuo darbu siekiame kompleksiškai sujungti hidrologinį modeliavimą, lauko tyrimus, statisti-

nius ir mašininio mokymo metodus siekiant ištirti pievų augalijos erdvinius ryšius Nemuno, Nevėžio 

ir Šventosios upių slėniuose. Darbo uždaviniai: (1) nustatyti tirtų upių slėnių atkarpų užliejimo trukmę; 

(2) įvertinti pievų augalijos bendrijų įvairovę ir rūšinę sudėtį; (3) nustatyti užliejimo bei kitų pagrin-

dinių ekologinių veiksnių įtaką pievų augalijos pasiskirstymo dėsningumams upių slėniuose; (4) su-

daryti pievų augalijos paplitimo modelinius žemėlapius. Tam pasitelkiama 30 metų hidrologiniai duo-

menys, aukštos skiriamosios gebos skaitmeninis reljefo modelis, kurie panaudojami užliejimo truk-

mės modelio generavimui. Šis modelis tampa pagrindu lauko tyrimų duomenims surinkti. Pievų 

bendrijų klasifikacijai taikomos ekspertinės sistemos, buveinių ekologiniai skirtumai įvertinti statis-

tiniais metodais, o buveinių bei rūšinės sudėties prognozavimui taikytas atsitiktinių miškų (RF) mo-

delis. 

Darbo metu buvo išskirtos 9 užliejimo trukmės zonas (0–365 d.), iš 66 tyrimo laukelių identi-

fikuotos 165 augalų rūšys ir 7 EUNIS pievų buveinės, tarp kurių – tyrimo metu pirmą kartą išskirta 

buveinė su tarpiniais floristiniais požymiais. Pievų augalijos pasiskirstymo dėsningumus upių slė-

niuose labiausiai lėmė hidrologiniai veiksniai – dirvožemio drėgmė ir užliejimo trukmė. Buveinių 

lygmeniu taikyto atsitiktinių miškų modelio prognozavimo tikslumas siekė 64,7 %, o rūšinės sudėties 

– 25 %. Prognoziniai žemėlapiai atskleidė skirtingą buveinių erdvinę struktūrą tyrimo teritorijose.  

Šio darbo reikšmingumas atsiskleidžia keliais aspektais. Metodiškai darbe pademonstruota, kad 

net ir su santykinai nedidele lauko aprašymų imtimi galima pasiekti ganėtinai gerą buveinių progno-

zavimo tikslumą, o užliejimo trukmė patvirtinta kaip tinkamas kiekybinis rodiklis augalijos tyrimuose. 

Sudaryti prognoziniai žemėlapiai gali būti tiesiogiai panaudoti buveinių inventorizavimui ir stebė-

senai taupant lauko tyrimų sąnaudas.  
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ABSTRACT 

In Lithuania, biologically valuable river valley grasslands are increasingly exposed to environmen-

tal pressures, as changes in agricultural practices and habitat fragmentation threaten the persistence of 

these ecosystems. Given the rapid decline in the extent of these habitats, their conservation, management, 

and monitoring require a better understanding of vegetation distribution patterns and the environmental 

factors shaping them. A spatial approach provides broader insight into habitat structure and its relationship 

with hydrological conditions. 

This study integrates hydrological modelling, field surveys, statistical analyses, and machine learn-

ing methods to investigate the spatial relationships of grassland vegetation in the valleys of the Nemunas, 

Nevėžis, and Šventoji Rivers. The objectives were: (1) to determine flood duration in the investigated 

river valley sections; (2) to assess the diversity and species composition of grassland communities; (3) to 

identify the influence of flooding and other key ecological factors on vegetation distribution patterns; and 

(4) to develop predictive maps of grassland vegetation distribution. For this purpose, 30 years of hydro-

logical data and a high-resolution digital elevation model were used to generate a flood duration model, 

which provided the basis for field data collection. Grassland habitats were classified using expert systems, 

ecological differences among habitats were assessed statistically, and a random forest (RF) model was 

applied to predict habitat distribution and species composition. 

Nine flood duration zones (0–365 days) were distinguished during the study. Based on 66 study 

plots, 165 plant species and seven EUNIS grassland habitat were identified, including a habitat with in-

termediate floristic characteristics distinguished for the first time in this research. Grassland vegetation 

distribution patterns in river valleys were primarily determined by hydrological factors, particularly soil 

moisture and flood duration. The predictive accuracy of the random forest model reached 64.7% at the 

habitat level and 25% for species composition. The predictive maps revealed distinct spatial structures of 

grassland habitats across the study areas. 

This study is significant in several respects. Methodologically, it demonstrates that reasonably good 

predictive accuracy at the habitat level can be achieved even with a relatively small number of field plots. 

In addition, flood duration was confirmed as an appropriate quantitative indicator in vegetation studies. 

The predictive maps developed in this study may be directly applied to habitat inventory and monitoring, 

thus reducing the costs of field surveys. 
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Priedai 

1 priedas. Ekologinių veiksnių statistinis įvertinimas.  

Statistiniam įvertinimui naudotas neparametrinis Kruskal-Wallis testas ir skirtumams tarp 

grupių nustatyti naudotas Dunn post hoc testas, p reikšmėms pritaikyta Bonferoni korekcija.  

 

 

 

 

 

 

Šviesa Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53  0,000712 0,0022 0,0107 1 1 1  

R1A 0,000712  1 1 0,1584 0,3017 0,6070 0,000712 

R22 0,0022 1  1 0,7100 1 1 0,0022 

R22t 0,0107 1 1  1 1 1 0,0107 

R35 1 0,1584 0,7100 1  1 1 1 

R36 1 0,3017 1 1 1  1 1 

R55 1 0,6070 1 1 1 1  1 

Temperatūra Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53  0,9817 1 1 1 1 1  

R1A 0,9817  0,3191 0,4171 1 0,2181 0,5771 0,9817 

R22 1 0,3191  1 1 1 1 1 

R22t 1 0,4171 1  1 1 1 1 

R35 1 1 1 1  1 1 1 

R36 1 0,2181 1 1 1  1 1 

R55 1 0,5771 1 1 1 1  1 

Drėgmė Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53 
 5,75E-07 

7,05E-

06 

3,59E-

06 
1 1 1  

R1A 5,75E-07  1 1 0,0408 0,0503 0,9731 5,75E-07 

R22 7,05E-06 1  1 0,5102 0,6091 1 7,05E-06 

R22t 3,59E-06 1 1  0,3620 0,4350 1 3,59E-06 

R35 1 0,0408 0,5102 0,3620  1 1 1 

R36 1 0,0503 0,6091 0,4350 1  1 1 

R55 1 0,9731 1 1 1 1  1 

Reakcija Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53  2,08E-05 0,0095 0,2706 1 1 1  

R1A 
2,08E-05  0,9571 0,1529 0,0373 0,0430 0,6299 

2,08E-

05 

R22 0,0095 0,9571  1 1 1 1 0,0095 

R22t 0,2706 0,1529 1  1 1 1 0,2706 

R35 1 0,0373 1 1  1 1 1 

R36 1 0,0430 1 1 1  1 1 

R55 1 0,6299 1 1 1 1  1 



Priedai 

68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maisto 

medžiagų 

prieinamumas 

Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53 
 

8,50E-

05 
0,0024 0,0192 1 1 1  

R1A 8,50E-

05 
 1 1 0,0127 

2,20E-

04 
0,0639 

8,50E-

05 

R22 0,0024 1  1 0,2023 0,0051 0,6745 0,0024 

R22t 0,0192 1 1  0,4659 0,0164 1 0,0192 

R35 1 0,0127 0,2023 0,4659  1 1 1 

R36 
1 

2,20E-

04 
0,0051 0,0164 1  1 1 

R55 1 0,0639 0,6745 1 1 1  1 

Užliejimo 

trukmė 
Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53 
 1,29E-05 

1,36E-

04 

2,33E-

06 
1 1 0,2517  

R1A 1,29E-

05 
 1 1 0,0149 0,0659 1 

1,29E-

05 

R22 1,36E-

04 
1  1 0,1693 0,6258 1 

1,36E-

04 

R22t 2,33E-

06 
1 1  0,0308 0,1419 1 

2,33E-

06 

R35 1 0,0149 0,1693 0,0308  1 1 1 

R36 1 0,0659 0,6258 0,1419 1  1 1 

R55 0,2517 1 1 1 1 1  0,2517 
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2 priedas. Įvairovės indeksų statistinis įvertinimas 

Statistiniam įvertinimui naudotas neparametrinis Kruskal-Wallis testas ir skirtumams tarp 

grupių nustatyti naudotas Dunn post hoc testas, p reikšmėms pritaikyta Bonferoni korekcija. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rūšių 

tolygumo 

indeksas 

Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53 
 0,0020 

4,36E-

05 

8,68E-

05 
1 1 1  

R1A 0,0020  1 1 1 1 0,5114 0,0020 

R22 4,36E-

05 
1  1 0,8535 0,9020 0,4053 

4,36E-

05 

R22t 8,68E-

05 
1 1  0,9373 0,9893 0,4450 

8,68E-

05 

R35 1 1 0,8535 0,9373  1 1 1 

R36 1 1 0,9020 0,9893 1  1 1 

R55 1 0,5114 0,4053 0,4450 1 1  1 

Shannon 

įvairovės 

indeksas 

Q53 R1A R22 R22t R35 R36 R55 Q53 

Q53 
 2,02E-04 

1,46E-

06 

2,00E-

05 
1 1 1  

R1A 2,02E-

04 
 1 1 0,3994 0,7389 1 

2,02E-

04 

R22 1,46E-

06 
1  1 0,2854 0,5783 1 

1,46E-

06 

R22t 2,00E-

05 
1 1  0,5572 1 1 

2,00E-

05 

R35 1 0,3994 0,2854 0,5572  1 1 1 

R36 1 0,7389 0,5783 1 1  1 1 

R55 1 1 1 1 1 1  1 



Priedai 

70 

3 priedas. Lauko darbams skirta anketa.  

Aprašymo Nr. Vietovė Upės slėnis Koordinatės 

X Y 

Ploto dydis (m) Užliejimo trukmės klasė  

 

Rūšys Projekcinis padengimas (%) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Ūkinis naudojimo būdas 
Projekcinis padengimas (%) 

Vidutinis aukščiausių žolinių au-

galų aukštis, cm 

Naudojama  Krūmai   

Nenaudojama Žolės ir krūmokš-

niai 

  

 Samanos ir kerpės   

 Atviras plotas   

PASTABOS: 

 


