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328   |  ODONTOLOGIJOS INSTITUTAS

AUTOMATIZUOTA VIRŠUTINIO Ž ANDIKAULIO  
ANTROLITŲ IDENTIFIKACIJA ORTOPANTOMOGR A-
MOSE: MA ŠININIO MOKYMOSI ALGORITMO 
 KŪRIMA S IR TAIKYMA S

Autorius. Pijus VAINIUS, IV kursas.

Vadovė. Prof. dr. (HP) Alina PŪRIENĖ, VU MF Odontologijos institutas.

Tikslas. Sukurti ir įvertinti mašininio mokymosi modelį, skirtą automatizuotai 
viršutinio žandikaulio antrolitų identifikacijai ortopantomogramose, ir nustatyti jų 
paplitimą.

Metodai. Į retrospektyvinį tyrimą įtraukta 6000 vyresnių nei 45 metų pacientų 
anonimizuotų ortopantomogramų. Vyrų ir moterų santykis – 1:1. Tyrimui gautas Vil-
niaus regioninio bioetikos komiteto leidimas. Vertintojo patikimumas įvertintas Koheno 
kapos indeksu (κ = 0,918). Antrolitai identifikuoti naudojant „MicroDicom“ programinę 
įrangą, vaizdai anotuoti „MakeSense AI“ platformoje. Nustatyti kalcifikatai suskirstyti 
pagal lokalizaciją: vienpusius (kairėje arba dešinėje) ir abipusius. Automatizuotam 
kalcifikatų atpažinimui sukurtas mašininio mokymosi modelis, taikant „Python 3.9“ 
programinę kalbą. Modelio veikimas įvertintas maišaties matricomis, naudojant or-
topantomogramų imtį, kuri nenaudota mokymo procese. Sukurto algoritmo našumas 
įvertintas pagal tikslumo, jautrumo, F1, Sørensen–Dice ir IoU metrikas. Statistinė analizė 
atlikta naudojant „IBM SPSS v.26“. Analizei taikyta aprašomoji statistika. Duomenų 
normalumas vertintas Shapiro–Wilk testu. Atsižvelgiant į duomenų pobūdį, taikyti: 
nepriklausomų imčių t-testas, Mann–Whitney U, Chi-kvadrato ir Spearman koreliacijos 
testai. Statistiškai reikšmingais laikyti rezultatai, kai p < 0,05.

Rezultatai. Išanalizavus 6000 ortopantomogramų, viršutinio žandikaulio an-
trolitai nustatyti 122 (2,03  proc.) pacientams: moterys sudarė 54,92  proc. (n=67), 
vyrai – 45,08 proc. (n=55). Vidutinis pacientų amžius siekė 57,6 ± 9,1 metų. Tyrimo 
metu iš viso identifikuoti 157 kalcifikatiniai dariniai, kurie vienpusiai stebėti 93,44 proc. 
(n=114) atvejų, o abipusiai – 6,56 proc. (n=8). Antrolitų pasiskirstymas pagal lokali-
zaciją ir lytį statistiškai reikšmingų skirtumų neparodė. Sukurtas modelis pasižymėjo 
aukštu diagnostiniu tikslumu identifikuojant viršutinio žandikaulio antrolitus. Modelio 
jautrumas siekė 90,3 proc. o teigiamų prognozių tikslumas – 84,8 proc. Integruotas 
našumo rodiklis (F1) – 0,874. Segmentacijos kokybę atspindintys Sørensen–Dice ir IoU 
indeksai atitinkamai siekė 0,842 ir 0,741, atspindėdami aukštą modelio segmentuotų 
sričių sutapimą. 

Išvados. Sukurtas mašinio mokymosi algoritmas leidžia tiksliai identifikuoti viršu-
tinio žandikaulio antrolitus ortopantomogramose. Modelio taikymas galėtų pagerinti 
diferencinę diagnostiką, vertinant lėtinių sinonazalinių patologijų priežastis.

Raktažodžiai. Antrolitai; ortopantomograma; mašininis mokymas; kalcifikatai.


	Mokslo komitetas
	Organizacinis komitetas

