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330   |  ODONTOLOGIJOS INSTITUTAS

HIDR AULINIO KALCIO SILIKATINIO UŽPILDO,  
MODIFIKUOTO KALCIO HIDROKSIAPATITU, FLUO-
RO HIDROKSIAPATITU IR MAGNIO VITLOKITU,  
FIZIKO-CHEMINIŲ SAVYBIŲ VERTINIMA S

Autorė. Paulina MOZŪRAITĖ, IV kursas.

Vadovai. Prof. dr. Saulius DRUKTEINIS, VU MF Odontologijos institutas; dokt. 
Goda BILVINAITĖ, VU CHGF Chemijos institutas, VU MF Odontologijos institutas.

Tikslas. Įvertinti ir palyginti hidraulinio kalcio silikatinio užpildo, modifikuoto kalcio 
hidroksiapatitu (Ca-HAp), fluoro hidroksiapatitu (F-HAp) ir magnio vitlokitu (Mg-WH), 
fiziko-chemines savybes. 

Metodai. Susintetintos modifikacijai skirtos medžiagos: Ca-HAp (zolių-gelių me-
todu), F-HAp (dvigubos dekompozicijos metodu) ir Mg-WH (hidroterminiu metodu). 
Įvertintas sintezės produktų grynumas ir morfologija, naudojant rentgeno spindulių 
difrakciją (XRD), Furjė transformacijos infraraudonųjų spindulių spektrometriją (FT-IR) 
bei skenuojančią elektroninę mikroskopiją su energijos dispersine rentgeno spektrosko-
pija (SEM-EDS). Susintetintomis medžiagomis modifikuotas hidraulinis kalcio silikatinis 
užpildas BioRoot RCS (Septodont, Prancūzija). Tiriamosios grupės: BR (BioRoot RCS 
(kontrolė)), BR+Ca-HAp (BioRoot RCS + 10% Ca-HAp), BR+F-HAp (BioRoot RCS + 10% 
F-HAp), BR+Mg-WH (BioRoot RCS + 10% Mg-WH). Įvertintos fiziko-cheminės užpildų 
savybės, remiantis galiojančiais ISO 6876:2012 standarto reikalavimais ir metodais: už-
pildų kietėjimo laikas, tirpumas, takumas, pH, jonų atsipalaidavimas. Statistinė analizė 
atlikta naudojant IBM SPSS Statistics programą. Palyginimui taikyta vienfaktorinė dis-
persinė analizė (ANOVA) ir Games-Howell post hoc testas; reikšmingumo lygis p < 0,05.

Rezultatai. XRD ir FT-IR analizė patvirtino susintetintų Ca-HAp, F-HAp ir Mg-WH 
mėginių grynumą – pašalinių junginių ir funkcinių grupių neaptikta. Pagrindinė BR 
dalelių dydžio frakcija buvo 25,49–56,45 µm, o Ca-HAp, F-HAp ir Mg-WH 0,264–2,864 
µm intervale. Atlikta užpildų modifikacija reikšmingai sutrumpino užpildų kietėjimą (p < 
0,001): ilgiausias kietėjimas BR (243,8 ± 5,17 min), trumpiausias – BR+Ca-HAp (112,8 ± 
4,32 min). Visi užpildai atitiko ISO 6876:2012 takumo reikalavimus (> 17 mm), išskyrus 
BR+Ca-HAp (16,92 mm). Modifikuoti užpildai pasižymėjo reikšmingai mažesniu tirpu-
mu (p = 0,010): didžiausias tirpumas BR (2,06 ± 0,91 %), mažiausias BR+F-HAp (0,84 ± 
0,39 %). Statistiškai reikšmingai didesnis pH nustatytas BR (12,09 ± 0,03) ir BR+F-HAp 
(12,11 ± 0,01) nei Ca-HAp (11,94 ± 0,04) ir Mg-WH (12,01 ± 0,01) grupėse (p < 0,05).

Išvados. Ca-HAp, F-HAp ir Mg-WH įjungimas pagerino hidraulinio kalcio silikati-
nio užpildo savybes, sumažindamas tirpumą ir kietėjimo laiką. Užpildas modifikuotas 
F-HAp pasižymėjo didžiausiu potencialu klinikiniam pritaikomumui. 

Raktažodžiai. Endodontija; hidraulinis kalcio silikatinis užpildas; kalcio hidrok-
siapatitas; fluoro hidroksiapatitas; magnio vitlokitas.
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