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KAULINIO AUDINIO ELEMENTINĖS SUDĖTIES 
POKYČIAI PO MIRTIES IR JŲ REIKŠMĖ SKELETAVIMOSI 
L AIKO NUSTAT YMUI 

Autorė. Melita KARLONAITĖ, VI kursas.

Vadovai. Lekt. Rokas ŠIMAKAUSKAS, gyd. rez. Emilija Anja KALLINEN, VU MF 
Patologijos, Teismo medicinos katedra.

Tikslas. Išanalizuoti mokslinę literatūrą apie kaulinio audinio elementinės sudėties 
pokyčius po mirties, jų vertinimo metodus ir reikšmę skeletavimosi laiko nustatymui. 

Metodai. Mokslinės literatūros apžvalga atlikta naudojant PubMed duomenų 
bazę. Buvo peržiūrėta 2016 – 2026 m. anglų kalba publikuota literatūra, paieškai nau-
doti raktiniai žodžiai: „bone diagenesis“, „bone decomposition“, „postmortem interval“. 

Rezultatai. Kaulų cheminė sudėtis priklauso nuo žmogaus amžiaus, mitybos, ligų, 
o po mirties ją veikia aplinka – mikroorganizmai, drėgmė, pH. Anksčiausiai po mirties 
pradeda irti kolagenas, todėl didėja kaulo poringumas, paviršiaus plotas, į kaulą len-
gviau patenka skysčiai su ištirpusiais jonais, mikroorganizmai. Tai skatina kaulo mine-
ralinės dalies cheminius pokyčius. Per pirmuosius metus mažėja Na ir K koncentracija 
kaule, tai siejama su kaulo dehidratacija. Po daugiau nei metų stebima sumažėjusios 
Na, K, Cl, Ba ir padidėjusios Mn, Fe, Ca, F koncentracijos, pradeda mažėti karbonatų 
ir fosfatų santykis kaule. Tačiau šie elementinės sudėties pokyčiai vyksta netolygiai. 
Jonų mainai lėtėja ir sustoja pasiekus pusiausvyrą su aplinkos vandeniu. Keičiantis 
elementinei sudėčiai vyksta rekristalizacija, kristalai didėja ir tampa stabilesni, didėja 
kaulo kristališkumas. Kaulo elementinės sudėties pokyčiams tirti plačiausiai taikoma 
induktyviai sujungtos plazmos masių spektrometrija (ICP-MS), induktyviai sujungtos 
plazmos optinės emisijos spektroskopija (ICP-OES). Taip pat plačiai naudojama infra-
raudonųjų spindulių spektroskopija (FT-IR), svarbi vertinant kaulo mineralinę dalį ir 
kristališkumą. Vis dėlto šiuo metu žinomos tik bendros kaulų elementinės sudėties 
kitimo tendencijos. Na ir K laikomi perspektyviais rodikliais skeletavimosi laikui vertinti, 
nes jų koncentracijos kinta ankstyvose irimo stadijose. Tačiau kitimo greitis ir mastas 
stipriai priklauso nuo aplinkos sąlygų ir kaulo savybių. Todėl reikia daugiau tyrimų su 
daugiau laiko taškų ir įvairesnėmis sąlygomis, ypač ankstyvuoju laikotarpiu po mirties. 

Išvados. Po mirties kaulo elementinę sudėtį veikia įvairūs aplinkos veiksniai. 
Ankstyvuoju pomirtiniu laikotarpiu kintančios Na ir K koncentracijos laikomos perspek-
tyviais rodikliais skeletavimosi laiko vertinimui, tačiau šiai sąsajai patvirtinti reikalingi 
išsamesni moksliniai tyrimai.

Raktažodžiai. Elementinė kaulų sudėtis; skeletavimosi laikas. 
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