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DIRBTINIO INETELEKTO METODŲ TAIKYMA S  
HEPATOCELIULINĖJE KARCINOMOJE:  
LITER ATŪROS APŽVALGA 

Autorė. Ieva MILIŪTĖ, gyd., VU duomenų mokslo magistras, I kursas.

Vadovė. Gyd. Lina MICKEVIČIENĖ, Radiologijos, branduolinės medicinos ir me-
dicinos fizikos katedra.

Tikslas. Apžvelgti mokslinę literatūrą apie dirbtinio intelekto metodų taikymą 
hepatoceliulinės karcinomos diagnostikoje ir prognozėje analizuojant ultragarsinius 
bei kontrastinius ultragarsinius tyrimus.

Metodai. Atlikta mokslinės literatūros paieška PubMed ir Google Scholar duo-
menų bazėse su naudotais raktažodžiais: „artificial intelligence“, „deep learning“, 
„hepatocellular carcinoma“, „ultrasound“, „contrast-enhanced ultrasound“. Įtraukti 
2017–2025 m. anglų kalba publikuoti straipsniai, iš viso analizuota daugiau kaip 30 
publikacijų.

Rezultatai. Hepatoceliulinė karcinoma pasižymi dideliu mirtingumu dėl vėlyvos 
diagnostikos. Ultragarsiniai tyrimai yra riboto jautrumo ir priklauso nuo tyrėjo patirties, 
o DI leidžia automatizuoti vaizdų analizę ir taikomas diagnostikai, rizikos vertinimui 
bei gydymo atsako prognozei.

Kontrastiniu ultragarsu pagrįsti modeliai pasižymėjo aukštu diagnostiniu efek-
tyvumu: CNN modeliai pasiekia daugiau kaip 97 % tikslumą, o sudėtingesni modeliai 
(CNN-LSTM ar tradiciniai mašininio mokymosi metodai), pasižymi geru gebėjimu atskirti 
piktybinius ir nepiktybinius pažeidimus (AUC iki 0,91). Modeliai, naudojantys kelias 
CEUS tyrimo fazes, pagerino kepenų mazgų klasifikavimą: devynių vaizdų modelis su 
85,7 % tikslumu, o naudojant vėlyvos fazės vaizdus jautrumas ir specifiškumas siekė 
atitinkamai 93,2 % ir 65,3 %. DI taip pat taikomas gydymo atsako prognozei – CEUS 
modeliai prognozuojant atsaką į transarterinę chemoembolizaciją pasiekia iki 90 % 
tikslumą. Ultragarsu pagrįsti gilieji modeliai gali padėti prognozuoti HCC riziką (tikslumas 
0,72) ir anksti aptikti naviką ( jautrumas 0,68; specifiškumas 0,82).

Tačiau giliojo mokymosi metodų diegimas klinikinėje praktikoje susiduria su iššū-
kiais. Viena pagrindinių problemų yra „juodosios dėžės“ pobūdis, nes modeliai dažnai 
nepateikia sprendimų priėmimo paaiškinimo, kas mažina gydytojų pasitikėjimą. Tyri-
muose dažnai naudojami nehomogeniški, mažos apimties arba vieno centro duomenys. 
Literatūroje akcentuojamas išorinės validacijos ir standartizacijos trūkumas. DI diagnos-
tinis jautrumas išlieka labai kintantis (63-99 %), DI modeliai geriau atpažįsta pacientus, 
kurie neserga HCC, tačiau jų gebėjimas nustatyti visus tikrus ligos atvejus labai varijuoja.

Išvados. DI metodai rodo potencialą gerinant HCC diagnostiką ir prognozavimą. 
Tačiau dėl duomenų kokybės ir validacijos stokos jų taikymas klinikoje kol kas išlieka 
ribotas.

Raktažodžiai. Dirbtinis intelektas; gilusis mokymasis; HCC; ultragarsas.
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