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MOKSLEIVIU IKIMOKSLINIU VAIZDINIU IR MOKSLINIY
SAVOKU APIE JUDEJIMA IR JEGAS ANALIZE

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliy universitetas, Gamtos moksly fakultetas

Anotacija

Straipsnyje analizuojamas sqrysis tarp moksleiviy ikimoksliniy vaizdiniy ir moksliniy sqvoky.
Tyrime dalyvavo 805 7 ir 9 klasiy moksleiviai is Siauliy miesto, Kauno miesto, Telsiy raj., Kelmés raj.
mokykly ir devinty klasiy fotonieciai is jvairiy Lietuvos mokykly. Siekiant iSsiaiskinti, kaip pakinta
sgvokos suvokimas, kokiy tipiniy klaidy islieka ir po sistemingo mokymo, visiems tyrime dalyvavusiems
moksleiviams buvo pateiktos tos pacios uzduotys, tik adaptuotos pagal amzZiy ir turimas zinias. Tyrimo
metu iSsiaiSkinta nemazai netiksliy moksleiviy vaizdiniy apie judéjimq ir jégas. Daugeliu atveju Sie
Nustatyta, kad moksleiviai nesunkiai atgamina sqvokos apibrézimg, bet konkrecioje situacijoje, atlikdami
konkrecig uzduotj, jie remiasi atsitiktiniais poZymiais, painioja esminius rysius ir santykius.
Raktiniai ZodZiai: sqvoka, ikimoksliniai vaizdiniai, judéjimas, jéga, tipinés klaidos.

Ivadas

Moksleiviy ziniy turinio pagrindg sudaro mokyklinio ugdymo procese formuojama
sgvoky sistema. Nuo jos jsisavinimo kokybés zymia dalimi priklauso moksliniy ziniy
jsisavinimo lygis.

Savoky suvokimas glaudziai susijes su moksleiviy aktyvia mastymo veikla, tokiomis
mastymo operacijomis, kaip analizé ir sintezé, abstrahavimas, apibendrinimas, palyginimas ir
sutapatinimas. Sgvoky supratimas turi lemiamg reikSme¢ mokykloje ir kasdieniame gyvenime,
nes sgvokos leidzia zmonéms vieniems kitus suprasti, jos grindzia Zodinj bendravima (R. L
Arends, 1998). Kuo geriau moksleiviai jsisavina jiems formuojamas sgvokas, tuo lengviau jie
formuluoja teiginius, i§vadas, tuo tvirtesnis jy kiirybinio mastymo pagrindas. Todél mokymo
procese labai svarbu laiduoti pagrindiniy sgvoky jsisavinimo aukstg kokybe.

Moksleiviy sgvoky formavimo teorijai skirti daugelio psichology tyrimai (J. Piaget,
B. Inelder, J. S. Bruner, E. H. Rosh, L. E. Bourne, V. Rassel, W. Thompson, L. S. Vygodskij,
M. N. Sardakov, N. A. Menéinskaja, P. J. Galperin, N. F. Talyzina, V. V. Davydov ir kt.). Jy
moksliniai tyrimai atskleidé, kaip rutuliojasi vaiky ir jaunuoliy mastymas savokomis ir kaip
$iuos mokymosi procesus veikia tam tikri mokymo biidai.

Atlikti tyrimai (F. V. Usova, 1986) parodé, kad sgvokoms formuoti eikvojama labai
daug laiko, bet jy jsisavinimo lygis neatitinka programos reikalavimy. Pastaruoju metu
jvairiose Salyse, formuojant mokslines sgvokas, vis didesnis démesys skiriamas moksleiviy
patir¢iai. Tyrimai (R. Osborne, P. Fryberg, 1991) parodé, kad moksleiviai j pamokas ateina
savaip suprasdami vieno ar kito zodzio reikSme, turédami savita, jiems suvokiamg ir priimting
pozitirj j supantj pasaulj. Sie poziiiriai, daZnai neatitinkantys tikrovés, patiems moksleiviams
atrodo aiSkiis bei jtikinami ir jvairiais buidais paveikia mokymo / mokymosi proces3. Visi
moksleiviai i§ savo gyvenimiskos patirties, kasdieniy stebéjimy, i§ to, ka jie mato, girdi,
panaudodami jau turimas sgvokas, formuoja taip vadinamus ikimokslinius vaizdinius —
vaizdinius, atsirandancius iki kryptingo sgvoky formavimo mokymo procese vadovaujant
mokytojui.

Sie vaizdiniai vaidina dvejopa vaidmenj mokymo procese.

e Kai moksleiviy vaizdiniai neprieStarauja moksliniy savoky turiniui, jais reikia
remtis mokymo procese formuojant mokslines sgvokas, aiSkinant gamtoje
vykstancéius reiskinius ir pan. Tai sustiprina sgvoky formavimo efektyvuma.

e Kai moksleiviy vaizdiniai prieStarauja moksliniy sgvoky turiniui ir mokytojas
laiku neatkreipia j tai moksleiviy démesio, Sie vaizdiniai stabdo atitinkamy
sgvoky bei reiskiniy esmés suvokimo procesg.
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Tais atvejais, kada gyvenimiS8kas patyrimas prieStarauja mokslinéms Zinioms,
esminése ziniy sistemos grandyse atsiranda spraga, t. y. jvyksta ziniy skilimas: tas pats
reiSkinys traktuojamas skirtingai — moksliskai ir buitiskai. Pavyzdziui, neteisingo gyvenimisko
supratimo apie svérimq ilgalaikis gyvavimas: kasdieniy stebéjimy pagrindu moksleiviams
susiformavo vaizdinys, kad svarstyklemis nustatomas kiino svoris, o fizikos pamokose jiems
sakoma, kad svirtinemis svarstyklémis nustatoma kiny masé. Dél to jy sqmonéje vyksta sqvoky
,Svoris“ ir ,,masé"” sutapatinimas. Si sqvoky sumaistis daugeliui moksleiviy islicka iki
mokyklos baigimo.

Vien pateikus naujg informacijg, klaidingy sampraty negalima pakeisti. Tam reikia
mokymo procesy, leidzianéiy moksleiviams suvokti savo sampratas ir padedanciy jiems
susikurti naujas sgvokas bei pertvarkyti egzistuojanciag mastysena.

Siuo metu Lietuvos mokyklose vykstant ugdymo turinio kaitai, orientuotai j mokytojo
ir moksleivio saveika, nepakankamai tyrinéjama vaiko asmeniné patirtis, jo turimi vaizdiniai ir
ju itaka moksleiviy sgvoky sistemos susidarymui. Kadangi mokymas — tai procesas, kurio
rezultatas — jsisavintos moksliniy ziniy, t. y. moksliniy sgvoky, sistemos, svarbig reikSme turi
ikimoksliniy vaizdiniy ir moksliniy sagvoky sarysio problema. Todél, siekiant pakelti mokymo
efektyvuma, kuriant ir taikant adekvaéius mokymo metodus, biitina Zinoti moksleiviy turimy
ikimoksliniy vaizdiniy struktiirg kiekviename mokomajame dalyke. Akivaizdu, kad tam butina
zinoti, su kokiu gyvenimisku bagazu moksleiviai pradeda mokytis vieno ar kito dalyko. Tai
ypa¢ aktualu tiems mokomiesiems dalykams, kuriy turinys glaudziai susijgs su kasdiene,
nemokykline moksleiviy praktika.

Sio tyrimo tikslas yra istirti moksleiviy tipinius vaizdinius jsisavinant ir taikant
judéjimo ir jégos sgvokas.

Tyrimo metodologija yra grindziama konstruktyviuoju mokymu, kuris remiasi
humanistinio ugdymo principais. Konstruktyvusis mokymas akcentuoja mastyma ir pabrézia,
kad moksleivis pats aktyviai konstruoja ir vysto savo zinias priklausomai nuo jo sgveikos su
objektais ir ugdytojais (Wellington J., 1996, R. Driver, 1989, B. Holding et al., 1990, E. von
Glasersfeld, 1991). Pradedama nuo tiesioginés vaiko patirties, o véliau atskleidziami vis
jvairesni kontekstai, einama prie platesniy apibendrinimy. Kartu ryskéja ir dalyko sisteminiai
kontiirai. Konstruktyvizmo poziiiriu, Zinios néra galutinés, nekintamos ir tokios, kurias galima
perteikti; veikiau zinojimas i§ dalies yra asmeniskas (subjektyvus), o reik§me konstruoja patys
mokiniai, remdamiesi savo patirtimi (R. I. Arends, 1998). Von Glosersfeld (1991) pagrindinj
konstruktyviojo mokymo principg apibiidina taip: ,,Bet kurj moksleivio teiginj reikia priimti
kaip kazkg aiSkaus ir suprantamo jam paciam.*

Tyrimo metodai — mokslinés literatliros analizé, apklausa rastu, apklausa ZodZiu,
lyginamoji analizé, statistinis duomeny apdorojimas.

Tyrimo imtis ir tiriamieji. 2004 m. rugséjo—lapkri¢io mén. atliktas tyrimas, kuriame
dalyvavo 805 7 ir 9 klasiy moksleiviai i§ Siauliy miesto, Kauno miesto, Tel$iy raj., Kelmés raj.
mokykly ir devinty klasiy fotonieciai i§ jvairiy Lietuvos mokykly. Moksleiviai buvo suskirstyti
1 tris grupes. I grupe sudaré septintokai (265 moksleiviai), kurie tik tais mokslo metais pradéjo
mokiytis fizikos kaip atskiro dalyko, o pradiniy fizikos Ziniy turéjo i$ integruoto gamtos moksly
kurso ,,Gamta ir zmogus®. II — devintokai (253 moksleiviai), kurie fizikos mokosi jau trecius
metus. III — devintokai (287 moksleiviai) — fotonieciai, kurie fizikos dalykg papildomai
studijuoja Siauliy universiteto jaunyjy fiziky mokykloje ,,Fotonas®. Kiekvienai grupei buvo
pateiktos tos pacios uzduotys, tik adaptuotos pagal amziy ir turimas Zinias. Uzduotys buvo
sudarytos taip, kad elementariy ziniy apie tiriama savoka turéty abiejy amziaus grupiy
moksleiviai, bet tiksliai ir teisingai galéty atsakyti tik devintokai, kurie pagal programg jau
iSnagrinéje $iag medziaga. Tuo buvo siekiama jvertinti Ziniy prieaugj, iSsiaiskinti, kaip pakinta
sgvokos suvokimas, kokiy tipiniy klaidy islieka ir po sistemingo mokymo. Be to, II ir III
grupés moksleiviams buvo pateikti klausimai, reikalaujantys suformuluoti tiriamos savokos
apibrézimg ar désnj. ISryskéjusiy tipiniy klaidy pagrindu moksleiviy mastymo mechanizmas
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buvo nustatomas pokalbio metodu. Gauti duomenys buvo apdorojami, taikant statistinio tyrimo
metodus.

Tyrimo rezultatai. Statistiné duomeny analizé parodé, kad tiriamyjy Iytis jtakos
rezultatams neturéjo. Visas uzduotis mergaités ir berniukai atliko vienodai. Skirtumas tarp
rezultaty vidurkiy lygus 0,03 mergai¢iy naudai. Nuliné hipotezé H, apie $iy grupiy (berniuky ir
mergai¢iy) uzduoCiy santykiniy jver¢iy vidurkiy lygyb¢ néra atmetama, kadangi
t = 1,44 <t,-o 1= 2,58. Vadinasi, gautas skirtumas tarp mergaiciy ir berniuky rezultaty néra
statistiSkai reikSmingas. StatistiSkai reikSmingo vidurkiy skirtumo nebuvo ir tarp miesto ir
kaimo mokykly moksleiviy rezultaty (t = 1,6 < t,oo. os= 1,95). I grupés uzduociy atlikimo
rezultaty ir ,,Gamtos ir Zmogaus® trimestrinio pazymio koreliacijos koeficientas 0,43. II grupés
uzduociy atlikimo rezultaty ir fizikos trimestrinio pazymio koreliacijos koeficientas 0,60, III —
0,68. Uzduociy parametrai pateikti 1 lenteléje.

1 lentele
UZduodiy parametrai
I grupé (7 kl.) II grupé (9 kl.) IIT grupé (Fotonieciai)
UZzduotis | Sunkumas | Koreliacija | Sunkumas | Koreliacija | Sunkumas | Koreliacija
su testu su testu su testu
KZ1 — — 0,83 0,45 0,81 0,51
K72 — — 0,85 0,42 0,86 0,45
K73 — — 0,74 0,49 0,76 0,50
K74 — — 0,78 0,47 0,83 0,51
PZ5 0,22 0,31 0,42 0,41 0,61 0,65
PZ6 0,33 0,36 0,38 0,39 0,42 0,39
PZ7 0,35 0,39 0,63 0,61 0,70 0,61
PZ38 0,03 0,28 0,10 0,27 0,21 0,27
PZ9 0,43 0,32 0,72 0,57 0,76 0,57
PZ10 0,14 0,29 0,40 0,54 0,52 0,54
PZ12 0,39 0,41 0,44 0,55 0,53 0,55
PZ12 0,48 0,39 0,60 0,64 0,65 0,64

Lenteléje panaudoti zyméjimai: KZ — savoky apibrézimai, susije su konstatuoja-
mosiomis Ziniomis; PZ — sgvoky taikymo uZduotys, susijusios su procediirinémis Ziniomis.
Uzduoties sunkumas apskaiciuotas pagal formule p = N, / N, ¢ia N, — gerai uzduot] atlikusiy
moksleiviy skai¢ius, Ny — visy uzduot;j atlikusiy moksleiviy skaiéius.

UZduo¢iy koreliacija su testu nusakyta vienu i§ uzduociy grupés reliabilumo maty —
Kronbacho alfa, apibiidinanciu testo homogeniskuma. Kronbacho alfa gali kisti nuo 0 iki 1.
Kuo aréiau 1, tuo testas homogeniskesnis.

IS uzduoCiy parametry lentelés matyti, kad geriausiai deSimtokams sekési atlikti
uzduotis (KZ1, KZ2, KZ3, KZ4), kurios tikrino konstatuojamasias moksleiviy Zinias (sunkumo
koeficientas p kito nuo 0,74 iki 0,86). Atsakant j Sivos klausimus, reikéjo prisiminti sgvoky
apibréZimus, jy esminius pozZymius, t. y. Zinoti, koks fizikinis dydis nusako inertiSkuma, kaip
vadinamas vieny kiiny poveikj kitiems apibiidinantis dydis, kuris teiginys apie veikimo ir
atoveikio jégas yra teisingas. Daug sunkiau sekési atlikti sgvoky taikymo uzduotis (sunkumo
koeficientas p kito nuo 0,03 iki 0,76). Kokybiné uzduociy atlikimo analizé parodé, kad
moksleiviy klydimai daugeliu atveju tipiniai ir paaiskinami sveiku protu. 7 klasiy moksleiviai
i§ savo asmeninés patirties turi susidar¢ tam tikrus vaizdinius, kurie dar néra tiksliis ir neretai
priestarauja moksliniy sgvoky turiniui. Tie patys klaidingi vaizdiniai daugeliu atveju iSlieka ir
10 klaséje. Moksleiviai nesunkiai atgamina sgvokos apibrézimg, t. y. zino jos esminius
pozymius, bet konkreCioje situacijoje, atlikdami konkrecig uzduotj, jie remiasi atsitiktiniais
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poZzymiais, painioja esminius rysius ir santykius (PZ6, PZ7, PZ8, PZ9 ir t. t.). Buvo issiaiskinta
nemazai klaidingy moksleiviy vaizdiniy apie judéjimg ir jégas.

Panagrinékime kai kurias uzduotis konkreciau. Pavyzdziui, matydami pavaizduotus
per skridinj permesto nesvaraus sitilo galuose pririStus du nejudancius pasvarus (PZ5) (1 pav.),

-

1 pav. Uzduotis apie
skridinj ir pasvarus

I grupés budingi atsakymai: ,.Kamuolj veikia
ranky smugio jéga, kuri létai létéja®, ,Jéga nuo ranky
veikia kamuolj®“, , Kamuolj veikia tinklininkés smiigio
jéga, kuri sumazés ir kamuolys nukris“. Zemesniyjy kla-
siy moksleiviai tiesiog zino, kad, norint palaikyti bet ko-
kio daikto judéjima, jj reikia stumti. Jie zino, kad greitai
judant sunku sustoti. Jiems atrodo, kad turi buti kazkas
viduje, kas verCia kinus judéti. II grupés moksleiviai

didzioji dalis visy apklaustyjy moksleiviy (78% 1 grupés, 58% II
grupés ir 39% III grupés) atsaké, kad sunkesnis tas pasvaras, kuris
pavaizduotas zemiau. Tik 22% septintoky, 42% devintoky ir 61%
fotonieCiy suprato, kad abiejy pasvary svoriai turi biiti vienodi.
Geresnj fotonieCiy uzduoties atlikimo rezultata galima paaiskinti jy
mokymosi motyvacija ir papildomu fizikos studijavimu. PanasSig
uzduot] analizuoja Suomijos mokslininkai O. Hakkarainen ir
M. Ahtee straipsnyje ,,Pupils’ mental models of a pulley in balance*
(O. Hakkarainen, M. Ahtee, 2005). Autoriai nurodo, kad tik 15%
penkty—devinty klasiy moksleiviy uzduotj atliko teisingai. Net 70%
teigia, kad Zemiau esantis kiinas yra sunkesnis. Akivaizdu, kad
Lietuvos ir Suomijos moksleiviams biidingi tie patys ikimoksliniai
vaizdiniai.

Analizuodami situacija
su skriejan¢iu kamuoliu (PZ6),
67% 1 grupés, 66% Il grupés ir
58% III grupés moksleiviy pa-
zymi ,,judéjimo jéga“, nukreipta
judéjimo kryptimi (2 pav.).

nurodo, kad be sunkio ir oro .pasq.)fleémlmq jégos skrie- 2 pav. Uzduotis apie skriejantj
jantj kamuolj veikia ,,smigio“ jéga. Akivaizdu, kad tinklinio kamuolj
moksleiviams sunku atsiriboti nuo gyvenimiskos patirties

suformuoty vaizdiniy. Mokykloje jéga jvedama kaip kiiny greicio kitimo priezastis. Tai lyg ir
atitinka jy turimg vaizdinj, kad jéga yra ,kazkas jdéta j kung“, veréiantis ji judéti ir
neleidziantis sustoti. Tik néra pabréziama, kad tokiais atvejais jéga yra momentiné. Tokie
neteisingi septintoky atsakymai rodo tipiniy ikimoksliniy vaizdiniy, prieStaraujanciy moksliniy
sgvoky turiniui, egzistavimg. 9 klasés moksleiviy neteisingi atsakymai susij¢ su formaliu
iSmokimu (sgvoky ,,jéga“, ,,masé®, ,inercija” esminiy pozymiy neis§skyrimu bei nemokéjimu jy
taikyti) ir klaidingy vaizdiniy ilgalaikiu i$likimu.

Kitas ryskus ikimokslinis vaizdinys
pastebimas nagrinéjant trinties jéga ir jos
savybes.

Pavyzdziui, PZ7 uzduotis: ,,Zmogus
bando pastumti automobilj, bet Sis nejuda“ (3
pav.). 7 klasiy moksleiviy buvo klausiama ,,Ar
veikia automobilj jéga?, 9 klasiy moksleiviy
buvo klausiama ,,Ar veikia automobilj jégos?

Jei taip, rodyklémis nurodykite jy dydj ir

3 pav. Zmogus bando pastumti kryptj“.
automobilj, bet §is nejuda
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Kad nejudancio automobilio neveikia Zmogaus raumeny jéga, nurodé 65% septintoky,
37% 1II grupés ir 30% III grupés devintoky (4 pav.).

I grupés moksleiviai, pasirinke §j atsakyma, nurodé tokias priezastis: ,,Neveikia, nes
automobilis nejuda. Jis per sunkus®, ,,Zmogus tik stumia automobilj. Kai automobilis pradés
judéti, ji veiks jéga“. Nors 62%
devintoky suprato, kad ir stovintj
automobilj veikia jégos, tik 12% .
i§ jy teisingai pazyméjo, jog
trinties jéga skaitine verte lygi
zmogaus jégai (5a pav.). 58%
nusprendé, kad jeigu automobilis
nejuda, tai trinties jéga turi biiti

didesné uz Zmogaus jéga (5b f , '
pav.). 30% nurodé tik zmogaus 1 # |
veikimo jéga, o trinties jégos ne- . . . |
[
[

O9 klasé
B 7 klasé

|
|
! O fotonie¢iai
|
|
|

pazyméjo (5c¢ pav.). Jy supra- ]

timu, jei néra judéjimo, tai néra ir I ——,—,J

trinties, t. y. jie nesuvokia rimties i :

trinties egzistavimo. Moksleiviy 0 20 40 60 80

atsakymai apie sunkio ir reakci-

jos jégas Cia nenagrinéjami.
Pazymédami, kad trin-

ties jéga didesné uz zmogaus

raumeny jéga, moksleiviai negal- 4 pav. Moksleiviy atsakymai j klausima apie

voja, kodél automobilis nejuda automobilj veikiancias jégas

atgal, jeigu ] deSin¢ nukreipta

jéga yra didesné negu | Kkaire.

Arba jeigu nurodyta tik Zzmogaus raumeny jéga, kodél automobilis nejuda, kas jam trukdo. Jie

neiesko priezas¢iy, kodél tas kiinas islaiko rimtj. Tokie samprotavimai rodo, kad moksleiviai

nei$skiria ,,jégos” sgvokos esminiy pozymiy, nemoka jy taikyti, nors Niutono désniy

apibréZzimus tie patys deSimtokai formuluoja gana tiksliai.

I — yra zmogaus jéga
II - néra zmogaus jégos

5 pav. Stovintj automobilj veikianciy jégy devintoky Zyméjimo pavyzdziai

Kita uzduotis apie judéjimg ir jégas analizuoja klasikine situacijg su j vir§y iSmestu
kamuoliu (PZ8, 6 pav.). Moksleiviy atsakymai j klausima apie atstojamaja jéga, veikiandia
staciai aukstyn iSmestg kamuolj, pateikti 7 pav. Teisingg atsakyma (AAA) pasirinko apie 3%
apklausty septintoky ir tik 10% II grupés ir 21% III grupés devintoky. Toks mazas teisingy
atsakymy nuosimtis gali biiti aiSkinamas tuo, kad moksleiviy gyvenimiskoji patirtis, jy turimi
vaizdiniai neatitinka jégos mokslinés sampratos. Jiems kyla klausimas, kaip j virSy judantj
kiing gali veikti zemyn nukreipta jéga. Jie teigia, kad jéga veikia ta kryptimi, kuria juda ktinas.
Mintis, kad jéga yra kiine ir veikia judéjimo kryptimi, vadinama Buridano pozitriu (XIV a.
placiai paplitgs fiziky pozidris).
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1. Kai kamuolys kyla aukstyn,
jégos kryptis teisingai pavaizduota A, B, C paveikslélyje:

@ Jegos néra

&

.

2. Kai kamuolys yra auks¢iausiame taske,
jégos kryptis teisingai pavaizduota A, B, C paveikslélyje:

3. Kai kamuolys krinta Zemyn,
jégos kryptis teisingai pavaizduota A, B, C paveikslélyje:

6 pav. Mokinys staciai aukstyn iSmeté futbolo kamuol;.
Kokia kamuolj veikianti atstojamoji jéga?
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IS 7 pav. matome, kad Buridano
pozitris (BCA) isliko miisy mokyklose

iki iy laiky. 28% apklausty septintoky
pasirinko biitent §] atsakymg, nulemtg
tokiy nemoksliniy vaizdiniy. Buridano
pozitriui pritaria net 51% apklausty
devintoky. Jdomu, kad pritarian¢iy Siam
pozitriui  moksleiviy  skaiius  su
amziumi didéja ir kad toks poziiris
budingas ne tik masy Salies
moksleiviams. Tokia uzduotis buvo
pateikta Vaikato universiteto (Waikato
University in New Zealand) organizuoto
tarptautinio ,,Gamtos moksly mokymo*
projekto metu. Ir kity Saliy moksleiviams
biidingas panasus mastymas (8 pav.).
FORCE AND MOTION

B 7 klasé
O9 klasé
O fotoniediai

Buridano  Kiti neteis. ats.

Teisingi atsak.

7 pav. Moksleiviy atsakymai j klausima apie aukstyn
iSmestg kamuolj veikiancia atstojamaja jéga
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Studying Science Studying Physics
8 pav. Uzduotis apie judéjima ir jégas
(R. Osborne, P. Freyberg, 1991)
Apibendrinant galima teigti, kad:
e moksleiviai prie§ pradédami sistemingai mokytis fizikos dalyko turi tvirtai

susiformavusius ikimokslinius vaizdinius. ISsiaiSkinta nemazai netiksliy moksleiviy
vaizdiniy apie judéjimg ir jégas;

e daugeliu atveju moksleiviy vaizdiniai tipiniai ir savaip suprantami. Sie ikimoksliniai vaiz-
diniai budingi ne tik Lietuvos, bet ir kity Saliy moksleiviams. Jie daro didelg jtaka
moksliniy sgvoky formavimui. Tipiniai vaizdiniai neretai iSlieka ir po sistemingo
mokymo;

e moksleiviai nesunkiai atgamina sagvokos apibrézima, bet konkrecioje situacijoje, atlikdami
konkreCiag uzduotj, jie remiasi atsitiktiniais pozymiais, painioja esminius rysius ir
santykius.
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Summary
THE ANALYSIS OF PUPILS’ PRE-SCIENTIFIC NOTIONS AND SCIENTIFIC CONCEPTS
ABOUT MOTION AND FORCES

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené

The issue of the study. Our precondition was that non-scientific notions formed by pupils affect
concept teaching. If non-scientific notions are in conformity with the content of scientific concepts the
teacher should rely on them forming new concepts, explaining natural phenomena, etc. It contributes to
the concept comprehension efficacy. In case non-scientific notions are in collision with the content of
scientific concepts they should be corrected as in that case they interfere with the formation of scientific
concepts. The goals of research. The goals of the research were: 1) to clarify the interaction of pre-
scientific notions and scientific concepts about motion and forces; 2) to evaluate the comprehension of
concepts by those pupils who had studied physics and to clarify changes in concept understanding and
typical errors that had remained after systematic study. Methodology of research. The research was
carried out in year 2004. 700 pupils of 7" and 9™ forms from the schools of Siauliai, Kaunas, Telsiai
district, Kelme district and young physicists’ school “Fotonas” have been involved in the research. Group
I included 7™ formers (265 pupils), who had not studied physics as a separate subject but had elementary
knowledge of physics from the course “World Science” (1% — 4" forms) and the integrated course of
natural sciences “Nature and Man” (5™ — 6™ forms). Group II consisted of 9™ form pupils (540), who have
been studying physics for three years. The same questions and tasks adapted to the pupils’ age and
previous knowledge were given to each group. The concepts from the topics “Force” were included. The
tasks included elementary knowledge of the researched concepts familiar to pupils from both groups, but
exact and correct answers were given by the 9™ formers who had already analysed the topics. Besides,
aiming for better evaluation of knowledge in physics, pupils of Group II answering the questions had to
formulate proper definitions of the concepts or laws. A discussion method was used to clarify pupils’
thinking procedures. The received data was processed using statistical research methods. Results of
research. It was stated during the research that before starting a systematic study of physics pupils had
had pre-scientific notions. A number of incorrect notions on motion and force were revealed. In many
cases pre-scientific notions were typical and in a way understandable for pupils. Pre-scientific notions
often are retained even after purposeful teaching, and in some time or situations they turn out to be even
more distinct and convincing than the scientific ones. It has been stated that pupils reproduce concept
definitions without any efforts, but in a definite situation they base solutions of a definite task on
misleading notions. Very often pupils understand the content of some concepts in a wrong way, do not
make distinction between concepts and confuse functional relations of concepts. They are already able to
indicate the features of a concept, but are not able to separate essential and inessential concepts.
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