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1. Ivadas

Tegul s = o + it yra kompleksinis kintamasis, o x yra Dirichlé charakteris mo-

duliu ¢. Dirichlé L funkcija L(s, x) pusplokstumeéje o > 1 yra apibréziama Dirichlé

eilute
> x(m)
L -y 2
(5,%) 2

Jeigu x néra pagrindinis charakteris, tai funkcija L(s, x) yra analiziskai pratesiama
1 visa kompleksine plokstuma, kitaip tariant, ji yra sveikoji funkcija. Jeigu x = xo
yra pagrindinis charakteris, tai funkcija L(s, x) yra analiziné visoje kompleksinéje
plokstumoje, isskyrus paprastaji poliy taske s = 1 su reziduumu

-2

plq p
¢ia p zymi pirminj skaiciy.

Dirichlé L funkcijas pradéjo nagrinéti L. Dirichlé ir pritaiké jas pirminiy skaiciy
aritmetinése progresijose problemoms tirti. Dirichlé L funkcijos turi daugybe ir
kity pritaikymy, todél yra svarbu zinoti kuo daugiau Siy funkcijy savybiy. Dirichlé
L funkcijy reiksSmiy pasiskirstymas yra sudétinga problema, daug uzdaviniy yra
neisspresti iki siol. Tai ypac liecia Dirichlé L funkcijy nuliy, t.y., tokiy s reiksmiy,
kurioms L(s, x) = 0, issidéstyma. Tiriant Dirichlé L funkcijas yra naudojami jvairus
metodai, vienas is jy yra tikimybinis metodas. Tikimybiy teorijos taikymo Dirichlé
eilutéms tirti idéja priklauso dany matematikui H. Borui (Bohr), kuris praé¢jusio
amziaus pradzioje gavo pirmuosius tikimybinius rezultatus Rymano dzeta funkcijai
((s), kuri srityje 0 > 1 yra apibréziama Dirichlé eilute

> 1
C(s) = P oL
ir yra meromorfiskai pratesiama j visag kompleksine plokstuma su vieninteliu poliumi
taske s = 1. Boro idéja labai paprasta : imama kuri nors kompleksinés plokstumos
aibé A ir nagrinéjama, kaip daznai funkcijos ((s) reiksmes patenka j Sita aibe. Gau-

namus rezultatus yra patogu formuluoti tikimybiniy maty silpnojo konvergavimo



terminais. Primename tokio pabudzio teorema Dirichlé L funkcijoms. Tegul measA
yra macios aibés A C R Lebego matas, o B(X) yra erdvés X Borelio o kunas

(Borelio aibiy klasé). Tuomet yra teisingas toks tvirtinimas.

1.1 teorema. Tarkime, kad o > % yra fiksuotas skaicius. Tuomet erdvéje
((C, B((C)) (C yra visy kompleksiniy skaiciy aibé) egzistuoja toks tikimybinis matas

P, § kury, kai T — oo, silpnai konverguoja daznis
1
Tmeas{t €10,7]: Lo +it, x) € A}, A e B(C).

Teoremos jrodyma, pavyzdziui, galime rasti [§] knygoje.

Zinomi ir sudétingesni rezultatai, kai yra nagrinéjami tikimybiniai matai sudé-
tingesnése erdveése, pavyzdziui, analiziniy funkcijy erdvéje.

Dirichlé L funkcijoms yra zinomos ir kitokio tipo ribinés teoremos, kai kinta
charakterio ¥ modulis ¢. Pirmajj tokio tipo rezultatg gavo S. Ciovla (Chowla) ir P.
Erdiosas (Erdos). Jie jrodé [3] ribing teorema funkcijai L(1, x) su realiuoju charak-
teriu x. Tolimesni rezultatai priklauso P. Eliotui (Elliott). Jo teoremy formulavimui
yra reikalingi kai kurie zymenys. Nuo Siol laikysime, kad charakterio y modulis yra
pirminis skaic¢ius. Tegul ) > 2 ir

Mg=> > L
O

Be to, tegul

e(x) = ﬁ (1 _ Mm))e—x(m)ms'

s
m=1 m

Simboliu #A zZymésime aibés A elementy skaiciy, o

Aq = {x(modq) : ¢ < Q. x # X0 -

Tuomet buvo gautas [4] toks rezultatas.

MQ

kai Q — oo, konverquoja i pasiskirstymo funkcijg visuose jos tolydumo taskuose. Si
ribiné funkcija nusakoma Furjé transformacija.

Darbe [5] panasus rezultatas buvo gautas funkcijos L(s, x) argumentui. Tegul
s <o <1lirL(s,x) # 0. Tuomet arg L(s, x) reiskia funkcijos L(s, x) argumenta,

kuris gaunamas tolydziai judant i$ tasko s = 2 iSilgai kreivés, kurioje L(s,x) # 0.



Taigi, turime, kad arg L(s, x) yra apibréztas tik daugiklio 27i tikslumu. Teisinga
tokia teorema.

1.3 teorema. Turkime, kad o > % Tuomet

1 1
]WQ#{X €Ag: o 218 L(s,x) < x(modl)},

kai Q — oo, konverguoja j tolydzig pasiskirstymo funkcijqo moduliv 1. Ta funkcija
yra nusakoma Furjé transformacija.

E. Stankus Elioto rezultatus apibendrino [12] dvimadiu atveju. Jis jrodé teorema
kompleksinéje plokstumoje.

1.4 teorema. Turkime, kad o > % Tuomet

]\;Q#{X €Aq:L(s,x) €A},  AeB(O),
kai QQ — o0, silpnai konverguoja § tikimybing matq erdvéje ((C, B(C)). Sis matas yra
taip apibréZiamas charakteringqgja transformacija.

Magistro darbo tikslas yra apibendrinti 1.4 teorema analiziniy funkcijy erdveéje
bei nurodyti iSreikstinj ribinio mato pavidalg. Tegul D = {s ceC:0> %}, o H(D)
yra analiziniy pusplokstuméje D funkcijy erdvé su tolygaus konvergavimo kompak-
tinése aibése topologija. Teoremos formulavimui yra reikalinga viena topologiné
struktura. Tegul v = {S e C: |s|= 1} yra vienetinis apskritimas kompleksinéje
plokstumoje. Apibréziame aibe

Q= H%h
p

¢ia 7, = 7y su visais pirminiais p. Aibe 2, kuri yra vadinama begaliniamaciu toru,
sudaro visos funkcijos, kurios visy pirminiy skai¢iy aibe atvaizduoja vienetiniame
apskritime. Su sandaugos topologija [I0] ir pataskinés daugybos operacija toras
Q2 yra topologiné kompaktiné Abelio grupé, todél macioje erdvéje (Q,B(Q)) ga-
lima apibreézti [§] tikimybinj Haro (Haar) mata mpy. Gauname tikimybine erdve
(Q,B(Q),mH). Tegul w(p) yra elemento w € € projekcija | p-taji apskritima ,.
Kadangi projekcija yra tolydi funkcija, tai w(p) yra kompleksines reikSmes jgyjan-
tis atsitiktinis dydis, apibréztas tikimybinéje erdveje (Q, B(Q),mH>. Apibréziame
H(D) reiksmj atsitiktinj elementa L(s, x,w) formule
L(s ) =1 (1~ x(p)c:(p)y{
p p
Pastebime, kad si begaliné sandauga su beveik visais w € {2 mato mpy atzvilgiu

konverguoja tolygiai pusplokstumés D kompaktinése aibése. Funkcija w(p) galima

b}



pratesti j visg aibe N formulés

wm)= [ w*), m € N,
pm
P m
pagalba. Tuomet atsitiktinj elementa L(s, y,w) galima uzrasSyti eilute
— X(m)w(m)
L(S,X,W) = Z )
m=1 m
kuri su beveik visais w taip pat konverguoja tolygiai kompaktinése pusplokstumeés

D aibése. Tegul Pp, yra atsitiktinio elemento L(s, x,w) pasiskirstymas, t.y., P, yra
tikimybinis matas erdvéje (H (D), B(H (D))), apibréziamas formule

PL(A):mH{uJGQ:L(s,X,w) GA}, AEB(H(D)).

Magistro darbe yra jrodoma tokia teorema.

1.5 teorema. Daznis

]\;Q#{X €AqiLis) €A}, AcB(H(D)),

kai Q) — oo, silpnai konverguoja j matg Pr.



2. Tikimybiuy teorijos elementai

Siame skyrelyje patogumo délei priminsime kai kurias tikimybiy teorijos savokas
ir rezultatus, naudojamus magistro darbe.

Tarkime, kad S yra kuri nors metriné arba net topologiné erdvé. Simboliu B(S)
zymésime erdves S Borelio - o kung (o algebra), generuota erdvés S stviryju aibiy
sistemos, t.y., maziausia o kung, kuriam priklauso erdvés S atviryjy aibiy siste-
ma. Gauname porg (SJS’(S )), kuri yra vadinama macia erdve. Tikimybiniu ma-
tu, apibréztu macioje erdvéje (S,B(S)), yra vadinama neneigiama aibés funkcija

P : B(S) — R, tenkinanti aksiomas:

2. Jeiaibés Ay, Ay, ... € B(S) ir AN A, = &, kai k # m, tai tuomet

P(A G ) = kfjlp(Ak).

k=1

Tegul P,, n € N, ir P yra tikimybiniai matai macioje erdveéje (S, B(S )) Sakome,
kad P,, kai n — oo, silpnai konverguoja j mata P, jei su kiekviena realia tolydzia

aprézta funkcija g, apibrezta erdvéje S, yra teisinga lygybé

lim [ gdP, = / gdP.
S S

n—o0

Tarkime, turime tikimybine erdve (Q,A, P). Cia Q yra bet kuri netuséia aibe,
A - aibés € poaibiy ¢ kunas, o P yra tikimybinis matas macioje erdvéje (Q,A).
(.A, B(S )) mati funkcija X : Q — S yra vadinama S reikSmiu atsitiktiniu elementu,
apibréztu tikimybinéje erdvéje (Q, A, P) ir jgyjanciu reiksSmes i$ metrinés erdvés S.

Tai reiskia, kad su kiekviena aibe A € B(.S) aibé
{wEQ:X(w)EA}EA.
Atsitiktinio elemento X (w) pasiskirstymu yra vadinamas tikimybinis matas

P(A)=Pwe: Xw)eA), AeB(S)
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Tegul (Q,B(Q),mH) yra tikimybiné erdve, apibrézta jvade. Bus reikalingas
tvirtinimas i$ [I] disertacijos. Primename, kad uzrasas f(x) = O(g(m)), g(x) >0,
x € X, reiskia, kad egzistuoja tokia konstanta C' > 0, su kuria yra teisinga nelygybé
F@)|< Colx), z € X.

2.1 lema. Tarkime, kad {a,, : m € N} yra kompleksiniy skaiciy seka, kuriai su

kuriuo nors o > 0 ir su visais n € N yra teisingas gvertis

i srityje o > o %

X(s,w) = i M(m)

m=1

— w € €.
m

Tegul {A,, : m € N} yra toro Q tokia baigtiniy aibiy seka, kad su kiekvienu w €
o Ap funkcija X (s,w) turi analizing pratesimq § pusplokstume D, = {s € C :

o > a}, tenkinanti sqlygas:

1. Kai|t|— oo, tai su kuria nors konstanta A > 0 tolygiai m € N ir o intervalo

(cv, 00) kompaktinése aibése atZvilgiu yra teisingas jvertis:

1
— X(o +it,w)
#Am wEZAm ‘

‘ 2

A
= O(Jt]"),
(Cia # - aibés A elementy skaicius);
2. Tolygiai s is pusplokstumés D, kompaktiniy aibiy atzZvilgiv yra teisingas jvertis
‘2

> ‘X(s,w)

wEAm

= O(#A,), m — 00;

3. Kaim — oo, tai daznis

#(ANAn)
#An

silpnai konverguoja § Haro matg my.

A€ B(Q),

Tuomet, kai m — oo, daznis

N
#Am

silpnai konverguoja j atsitiktinio elemento X (s,w) pasiskirstymg.

#{we A, : X(s,w) € A}, Ae H(D,),



Tarkime, kad G yra kompaktiné Abelio grupé. Tuomet macioje erdvéje (G ,B (G))
gali buti apibréztas tikimybinis Haro matas . Primename, kad Haro matas iSsiski-
ria is kity tikimybiniy maty invariantiSkumo savybe. Tai reiskia, kad su kiekviena

aibe A € B(G) ir kiekvienu g € G yra teisingos lygybés:

1(A) = p(gA) = n(Ag).

Apibrézimas. Seka {z,, : m € N} C G yra vadinama tolygiai pasiskirsciusia,

jeigu su kiekviena realia aprézta macia funkcija f

R
Jim 1f(ﬂcm)Z/Gfdu-

Grupéje G galima apibrézti charakterius. Charakteriu vadiname funkcijg x :
G — 7, kuriai su visais gy, g2 € G galioja lygybé x(9192) = x(g91)x(g2). Charakteris
X(g) = 1 su visais g € G yra vadinamas grupés G trivialiuoju charakteriu.

2.2 lema. Tegul G yra kompaktiné Abelio grupé. Tuomet seka {x,, : m €
N} € G yra tolygiai pasiskirsciusiy grupéje G tada ir tik tada kai su kiekvienu

netrivialiuoju grupés G charakteriu x yra teisinga lygybé
1 n
lim — To) = 0.

Lemos jrodyma galima rasti [7] monografijoje, 4 skyrius, 1.2 iSvada.



3. Dirichlée L funkcijos

Siame skyrelyje pateiksime rezultatus apie Dirichlé L funkcijas, reikalingus pag-
rindinés teoremos jrodymui.
IS pradziy primename Dirichlé charakterio savoka. Tikslus Dirichlé charakterio
moduliu ¢ apibrézimas yra gana sudétingas, ji galima rasti, pavyzdziui, [6], [I1]
monografijose, taciau musy darbe jis nebus reiksmingas, todél apsiribosime tokia

pastaba : kiekviena funkcija f : N — C, tenkinanti reikalavimus:
1. x(m) yra periodiné su periodu g, t.y., x(m + ¢) = x(m) su visais m € N;
2. x(m) yra visiskai multiplikatyvi, t.y., x(mn) = x(m)x(n) su visais m,n € N;
3. x(m) =0, kai (m,q) > 1;
4. x(m) #0, kai (m,q) =1,

sutampa su vienu i Dirichlé charakteriy moduliu ¢q. Charakteris y, x(m) = 1 su
visais (m, q) = 1, yra vadinamas pagrindiniu charakteriu moduliu ¢. Yra is viso ¢(q)
charakteriy moduliu ¢q. Cia ¢(q) yra Oilerio funkcija, t.y., p(q) = #{1 <k<gqg:
(k,q) = 1}.

Dirichlé L funkcija L(s,x), atitinkanti Dirichlé charakterj y moduliu ¢, pusp-
lokstumeéje o > 1 yra apibréziama Dirichlé eilute

(m)

L(57X>: i x ’

s
m=1 m

Kadangi charakteris x(m) yra visiskai multiplikatyvi funkcija, tai Dirichlée L funkcija

L(s, x) pusplokstuméje o > 1 galima uzrasyti Oilerio sandauga

L(s,x) = H (1 _ X(p))_l

p P’
pagal pirminius skai¢ius p. Kaip jau minéjome jvade, funkcija L(s, x) yra analiziskai
pratesiama j visa kompleksine plokstuma (jei x yra pagrindinis charakteris, tai ji

yra meromorfiné funkcija ir turi vienintelj paprastaji poliy taske s = 1).
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4. Pagrindinés teoremos jirodymas

Siame skyrelyje jrodysime pagrindine magistro darbo teoremg apie Dirichle L
funkcijy pasiskirstyma analiziniy funkcijy erdvéje, kai charakterio modulis neapréz-
tai auga perbégdamas pirminius skaic¢ius. Trumpai primename jos formulavimg.

Tegul @ > 2 ir

Mo=> > 1,
q<Q x=x(mod q)
X7X0

¢ia ¢ yra pirminis skai¢ius. D zymi pusplokstume {s € C: 0 > %}, o L(s,x,w) yra
H (D) reikSmis atsitiktinis elementas, apibréztas tikimybinéje erdvéje (Q, B(§2),m H)
eilute

L(s,x,w) = iW, w € Q.

Tegul P;, yra atsitiktinio elemento L(s, y,w) pasiskirstymas, o

Ag ={x(modq): ¢ <Q,x #xo}-

Tuomet yra teisinga teorema.

4.1 teorema. Daznis
1
MQ#{X €Ag:L(s,x) € A}, AeB(H(D)),

kai QQ — oo, silpnai konverguoja j Pr,.

Irodymas. Tikriname 2.1 lemos salygas. Aisku, kad

|

> Ix(m)fP=n=mn*.
m=1
Todél musy atveju a = %, D, =D ir, kai 0 > 1, tai
X(s,w)zzm, w € Q.
m=1 m

Tegul P yra visy pirminiy skaiciy aibé, o x yra Dirichlé charakteris moduliu ¢ € P.
Apibréziame

x(p),  kaipeP\{q},

1, kai p = q.

11



Tuomet aisku, kad x yra toro ) elementas, nes |x(p)|= 1, kai p # ¢. Kadangi

yra zinoma, kad pusplokstuméje o > 1 Dirichlé L funkcijg galima uzrasyti Oilerio

)

sandauga

- ~ x(p)
L(s,x) = 1;[ (1 e

tai i Sio apibrézimo turime, kad

L(s,x) = l4(s)L(s, %), (4.1)
. x)
ly(s) =1 -

Tarkime, kad p,, yra m-tasis pirminis skaicius, x, yra pagrindinis charakteris ir

Am = {x(modpn) : X # Xo}-

Kadangi moduliu p,, i$ viso yra ¢(p,,) = pm — 1, tai aibé A,, yra sudaryta is p,, — 2
elementy, t.y., #A4,, = p,, — 2. Apibréziame dar vieng aibe

A

Am:{X:XeAm}.

Kurioje nors tikimybinéje erdvéje (QO, A, 77) apibréziame du H (D) reiksmius atsi-

tiktinius elementus X,,(s) ir X,,(s) atitinkamai formulémis

P(Xp(s) = L(s,x)) =

P X € A,

ir

P(Xu(s) = L(5,%)) = pml_ 5 XK€ Ann.

Is lygybés turime, kad atsitiktiniai elementai X,,(s) ir )fm(s), kai m > 2, yra
susieti lygybe
Xon(8) = L, Xm(s).

Tegul

1

Qu(A) = 5 #{x(moda) : x # xo, Lis, ) € 4}, A€ B(H(D)).

IS pradziy jrodysime, kad @, kai ¢ — oo, perbégdamas pirminius skaicius, silpnai
konverguoja i mata Pp. Siam tikslui reikés jrodyti, kad atsitiktinis elementas X,,(s),

kai m — oo, pagal pasiskirstyma konverguoja i Pp, t.y., atsitiktinio elemento X, (s)

12



pasiskirstymas, kai m — oo, silpnai konverguoja | mata Pp. IS funkcijos [, (s)
apibrézimo
() = 1 A

Dm”®

turime, kad [, (s), kai m — oo, artéja i 1 erdvéje H(D). Todél pakanka isnagrinéti

atsitiktinio elemento Xm(s) konvergavimg pagal pasiskirstyma, kai m — oo. Tai
reiskia, kad 2.1 lemoje seka {Am tm € N} atitiks seka {ffm tm € N}, o X(s,w) =
L(s, X,w). Veél, remdamiesi asimptotine lygybe [, — 1, kai m — oo, vietoje L(s, X)
galime imti L(s, x).

Mums bus reikalingi L funkcijy sumy jverciai. Naudosimeés jverciu
LS be+itf = o).

Q x(mod Q)
XFX0

1
29

kuris yra teisingas tolygiai ¢ atzvilgiu ir o atzvilgiu kompaktinése intervalo (s, 00)
aibése. Tolygumas reiskia, kad konstanta simbolyje O nepriklauso nuo ¢ ir o. Sis
tvirtinimas yra naudojamas [I] darbe, taciau pilno jrodymo mums nepavyko rasti.
Musy manymu, jrodymo schema galéty buti tokia. Tegul K C (%, 00) yra kompak-
tin¢ aibé. Jei o € K|, tai tuomet o > 1 460, 6 > 0. Pakartoj¢ 10.1 teoremos i3 [9]
irodyma, galima gauti, kad tolygiai q ir o € K atzvilgiu, yra teisingas jvertis

> )/Ot |L(o + iu, X)]Zdu = 0(p(g)t).

x(mod g
XFX0

Kadangi ¢ yra pirminis skaicius, tai ¢(q) = ¢—1. Todél diferencijuodami $ig "lygybe"
ir panaudoje iSvestine jvertinti Kosi integraling formule (galime laikyti, kad ¢ yra
kompleksinis kintamasis) gautume, kad
1 , 2
= Y L +itx)| = 0().

T y(mod q)
XFX0

Is sio jvercio, vel naudojant integraling Kosi formule, yra gaunamas jvertis

2
> |Ls)| =0,  a— oo,
x(mod q)
X7X0

kuris yra tolygus s atzvilgiu kompaktinése pusplokstumeés o > % aibése. Sis jvertis
be jrodymo taip pat yra naudojamas [I] darbe.
Lieka patikrinti 2.1 lemos 3° salygg. Siam tikslui taikome 2.2 lemg. Yra gerai

zinoma [§], kad grupés  charakteriai xq turi pavidala
Xﬂ(w) = Hwkp(p)a
p
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c¢ia tik baigtinis skaicius sveikyjy skaiciy k, yra ne nuliai. Taigi, iS tikryjy turime
tik baigtine sandauga. Skaiciai k, gali buti tiek teigiami, tiek neigiami. Surinke

atskirai teigiamus ir neigiamus k,, gausime, kad

Xa(w) = w(mi)w(ms),

¢ia ~ reiskia kompleksinj jungtinj skai¢iy. Be to, i$ w(m) apibrézimo turime, kad

(mq,mg) = 1. Todél i$ ¢ia randame, kad

1 1
— 3 xaw) = > w(mp)w(ms)
#Am wGA\m pm B 2 wEA\m
1 N —
i— > x(ma)x(ms), (4.2)
Pm x( mod pyn)
XF#X0

¢ia my1,my € N yra fiksuoti skaiciai. Todél jie ir jy skirtumas nesidalija is p,,, jeigu

m yra pakankamai didelis. I3 ¢ia ir [£.2] lemos randame, kad

1 1
yi > xolw) = 5 > x(ma)x(ma)
# meZm pm X( modpm)
X7X0

my)xo(ms) 1 (o)

_ ol 1>>_<0é 2) — 2 X(m)x(m)
XFX0

1

S — 0,
Pm — 2

kai m — oo.

Taigi, pagal 2.2 lema gauname, kad seka {/Alm :m € N} yra tolygiai pasiskirs-
¢iusi, o tai reiskia, kad yra ispildyta 2.1 lemos 3° salyga. Taigi turime, kad yra
iSpildytos 2.1 lemos visos salygos atsitiktiniams elementams X,,, todél gauname,

kad

q_12#{><(m0dQ)7x # X0t L(s, X) € A}, A€ B(H(D)),

kai ¢ — oo, silpnai konverguoja i matg Py. IS ¢ia ir lygybeés

lim [, (s)=1

m— 00

erdvéje H(D) gauname, kad

qu#{x(modqx X # X0 Lis,x) € A}, A€ B(H(D)), (4.3)

kai ¢ — oo, taip pat silpnai konverguoja j mata Pr,.
Lieka pereiti prie daznio, nagrinéjamo teoremoje. Tarkime, kad A yra mato P,

tolydumo aibé, t.y., Pr(0A) = 0, ¢ia OA yra aibés A krastas. Tuomet is (4.3)) silpnojo
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konvergavimo ir silpnojo tikimybiniy maty konvergavimo ekvivalento tolydumo aibiy

terminais [2], 2.1 teorema, turime, kad

Jim, r#{ x(modq), x # xo : L(s,x) € A} = PL(A).
Is cia, kai ¢ — o0,

#{x(modg), x # xo : L(s,x) € A} = gP(A) + o(q). (44)

Fiksuojame € > 0. Tuomet rasime tokj qo, kad su visais ¢ > qo galios nelygybe

#{x(modg), x # xo : L(s, x) € A} — qPL(A)| < eq.

IS ¢ia ir (4.4]) gauname, kad

1 L(s _ Pu(A)
#{XEAQ~L( x) € A} Mo q%q
( Zq)+0( > q) =0(e) +o(1),

@ q<qo Mq q0<q<@Q
kai () — oo. Cia pasinaudojome zinomais jverciais

CQ2
logQ

ir

ZqéQzle(l(g@)-

q<Q q<Q
Is cia, kai ) — oo, iSplaukia, kad

]\;Q#{X € Ag : L(s,x) € A} = Pr(A) +o(1)

su bet kuria mato Pp tolydumo aibe A. Vél, panaudoje silpnojo tikimybiniy maty

konvergavimo ekvivalenta tolydumo aibiy terminais, gauname teoremos tvirtinima.
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Summary
A limit theorem of the Elliott type for Dirichlet L
- functions in the space of analytic functions

Kotryna Petronyté

Let x be a Dirichlet character modulo ¢ (¢ is a prime number), s = o + it
be a complex variable and let L(s, x) be a Dirichlet L function defined, for o > 1,

by the series

L(s,x) = i XT(:Z),

and by analytic continuation elsewhere. Let D = {s € C : 0 > %} Denote by
H(D) the space of analytic functions on D endowed with the topology of uniform
convergence on compact. In the master work, we prove a limit theorem for L(s, x)
in the space H(D) when ¢ — co. More precisely, let, for Q > 2,
Mo=3% > L
q<Q x=x(mod q)
XFX0

and
Ag = {x(modg) : ¢ < Q,x # Xo}-

We prove that

1
MQ#{X € Ag: L(s,x) € A}, A€ B(H(D)),
converges weakly to the measure P, as () — oo. Also, the explicit form of the

measure Py is given. It is the distribution of a certain H(D) - valued random

element.
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