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Ivadas

Rymano dzeta funkcija ((s), s = o + it, yra vienas i$ svarbiausiy ir paslaptingiausiuy
analiziniy matematikos objekty. Pusplokstuméje o > 1 ji yra apibréziama labai paprasta
Dirichleé eilute

> 1
((s) = P me
ir yra meromorfiskai pratesiama j visg kompleksine plokStuma. Ji turi vienintelj paprastaji
poliy taske s = 1 su reziduumu 1. Funkcija ((s) pusplokstumeéje o > 1 galime apibrézti

ir taip vadinama Oilerio sandauga

1\t
=11 1)
p p
pagal visus pirminius skaicius p. Funkcija ((s) jau XVIII a. viduryje nagrinéjo L. Oileris,
taciau jis laikeé, kad kintamasis s yra realus. ((s), kaip kompleksinio kintamojo funkcija,
XIX a. viduryje pradéjo nagrinéti vokieciy matematikas B. Rymanas ir nurodé buda kaip
ja galima pritaikyti nagrinéjant pirminiy skaiciy pasiskirstyma aibéje N. Funkcijos ((s)
rySys su pirminiais skaiciais jau yra matomas is Oilerio tapatybeés, tac¢iau Rymanas pasiulé
originaly buda, kaip naudojant funkcija ((s), galima gauti pirminiy skai¢iy, nevirsijanciy

x, skaiciaus

m(x) = Zl

pszT

asismptotine formule, kai x+ — oco. Iki Rymano buvo tik zinoma, kad su konstantomis
0 < ¢1 < ¢y yra teisingos nelygybeés

1T Co
< <

0 <7m(x) < , T =2
ogx log

Sios nelygybés nurodo teisinga funkcijos 7(x) augimo eile, kai x — oo, ta¢iau matematiky

svajoné buvo jrodyti, kad

lim 7% _ (1.1)

z—oo0 & du
vzflogu
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Sj tvirtinima zinojo P. CebySovas, tadiau jis nemokéjo jrodyti ribos egzistavimo. Ryma-
nas pilnai nejrode lygybés, tadiau jo pasiulytas jrodymo kelias [9] buvo teisingas.
Pasirode, kad lygybés jrodyme svarby vaidmenj atlieka funkcijos ((s) nuliai, tai yra,
tokios s reiksmeés, su kuriomis ((s) = 0. [rode, kad ((s) # 0 srityje

c
o>1- log(|t| +2)

su kuria nors konstanta ¢ > 0, 1896 m. Z. Adamaras [2] ir S. Valé Pusenas [10] nepriklau-
somai vienas nuo kito jrodé lygybe. Tai buvo vienas i$ svarbiausiy matematikoje
rezultaty, parodantys funkcijos ((s) svarba. Véliau pasirodé, kad funkcija ((s) turi jvairiy
pritaikymy ne tik matematikoje, bet ir kituose gamtos moksluose, pavyzdziui, kvantinéje
mechanikoje. Todél nenuostabu, kad Rymano dzeta funkcijos nagrinéjimui buvo ir yra
skiriamas didelis démesys.

Be abejonés, centriné funkcijos ((s) teorijos problema yra jos nuliy iSsidéstymas. Si funk-
cija turi trivialiuosius nulius taskuose s = —2m,m € N, taciau ji turi ir be galo daug

netrivilialiyjy nuliy, kurie yra kompleksiniai ir guli kritin¢je juostoje
[seC:0<0<1].

Garsioji Rymano hipotezé tvirtina, kad visi jie yra kritinéje tieséje o = % Visi kompiu-
teriniai skaiciavimai remia Rymano hipoteze.
Svarbi yra ir Rymano dzeta funkcijos momenty problema. Momentais yra vadinami inte-

gralai
T

(T, m) :/|C(a+zt)\2mdt, o>
2

1

5, m>0

Reikia rasti dydziu I,(T, m) asimptotines formules arba bent jvercius, kai T" — oco. Ivai-
riuose taikymuose tokio tipo rezultatai pakeicia sunkiai surandamas individualias funkcijos
((s) reiksmes. Pavyzdziui, garsi Lindeliofo hipotezé, tvirtinanti, kad su kiekvienu e > 0
yra teisingas jvertis

1
<(2+it) O, =t 0,

yra ekvivalenti momenty jverc¢iui
_ 1+e
(T, m) = O (T"*)

su visais m € N. Primename, kad lygybe f(z) = O(g(x)),g(z) > 0,z € X, reiskia, jog

egzistuoja tokia konstanta, ¢ > 0, kad su visais x € X yra teisinga nelygybeé

|f(2)] < cg(a).
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Bene daugiausia démesio yra skiriama antrajam momentui I,(7,1). Z. Hardis ir Dz.

Littlewood’as jrodé [3], kad
oy
oo TlogT

Daugelis autoriy sig formule tikslino ir tebetikslina iki siol. Tegul

T
B(T) = 1(T,1) — Tlog - — (22— )T,

1
2

, 1
% = lim (Z — - logn) =0,577215...

m<n

yra Qilerio konstanta. Yra stengiamasi gauti kuo tikslesnj jvertj funkcijai £(7T'), kai T —

oo. Tiksliausias tokio tipo rezultatas buvo neseniai gautas [11] darbe ir turi pavidala

32587

E(T) = O (T (log T) 50 ) .

Pastebime, kad kiekvienas funkcijos E(T') jver¢io patikslinimas reikalauja dideliy pastan-

gy ir naujy metody. Yra nagrinéjami ir funkcijos E(T') vidurkiai

/T E2(t)dt.

Analogiskos problemos yra susijusios ir su momenty /,(7,1), kai o > % Yra gerai zinoma
[5], kad
I,(T,1)

lim
T—00 C(QU)T + (27r)2"*1T2*20 C(22:22(;7)

=1.

Tegul

E,(T,1) = I,(T, 1) — ((20)T — (27)* 7% % g(22_—220<r)

Yra nagrinéjami funkcijos F, (7, 1) jveréiai ir vidurkiai [2]. Tarkime, kad
oa(m) =) _d*
dlm
yra apibendrintoji dalikliy funkcija. Straipsnyje [8] buvo suformuluota teorema apie vi-

durkj
T
/ E2(t,1)dt.
2

ir buvo parasyta, kad jos jrodymas yra analogiskas atvejo o = % irodymui. Magistro
darbo tikslas yra atstatyti tos teoremos i$ [§] pilna jrodyma. Taigi, magistro darbe bus
irodytas toks tvirtinimas.

Tegul o yra fiksuotas, % <o < %. Tuomet yra teisingas jvertis

00 2
@rpr-iri-e 3- D) o (piorig ).

T
F2(t,1)dt =
2/ 0(7) 5—4do m—=1 M2



2 skyrius

Formulés Rymano dzeta funkcijos 2

momento liekanai

Jau jvade minéjome, kad didelis analizinés skaiciy teorijos tirinétoju démesys buvo ir
yra skiriamas funkcijos E(T') jverc¢iams. Kad butu galima gauti jvercius, yra reikalinga
kuo tikslesné funkcijos E(T') iSraiska elementariomis funkcijomis. Tai pavyko padaryti F.
V. Atkinsonui 1949 m. [I]. Jis isreiskeé funkcija 2 baigtiniy sumy suma su gana mazu
lieckamuoju nariu. Dabar si funkcijos E(T) formulé yra vadinama Atkinsono formule.
Atkinsono formulé yra pakankamai ilga, todél jos trumpinimui yra naudojami kai kurie
zymenys. Kaip visada,

dim)=>"1, meN,

dlm

yra dalikliy funkcija. Tegul
arsinh(x) = log (\/ 1+22+ x)

ir

f(T'ym) = 2T arsinh (\/ % + V72m?2 4 2emT — Z) .

Apibréziamia dvi sumas

X (T) = \}5 > W (arsinh< 7;:7:>>_1 (411 + 27:71) icos(f, (T,m))

m<N

ir




Siose sumose skai¢ius N yra apibréztas nelygybémis ¢;7 < N < ¢T su konstantomis

T N NT N?
M=NMEN =05 o T

Tuomet F. Atkinsonas jrodé, kad

0<c <o, ir

E(T) = Sy(T) = S2(T) + O (log®T) . (2.1)

3

3 < o < 2, yra fiksuotas skaiCius. Funkcijos E,(T,1) nagrin¢jimui irgi yra

Tegul o, 3

reikalinga formulé, analogiska (2.1)) formulei. Ji buvo gauta [8] darbe. Siuo atveju vietoj
dalikliy funkcijos d(m) yra naudojama apibendrintoji dalikliy funkcija o, (m). Apibrézia-
me sumas

S1,(T) = 2! (T> 2 = (=1)"01-2,(m) <arsinh ( 7;7;»_1 (i 4 Jm) cos(£(T,m))

ir

=

-1

1
T\27° 012U(m)( T > < T T >
S o (T) = —2( 1 Tl 7).
20(T) (27r> 2 e losg o) cos(Tlogg o+

m<Ny

Tuomet yra teisingas toks tvirtinimas [§].

2.1 lema. Tarkime, kad o, % <o < %, yra fiksuotas skaicius. Tuomet yra teisingas jveris
Ey(T.1) =%, ,(T) 4+ 25,(T) + O(log T,

cia konstanta simbolyje O, priklauso tik nuo o.



3 skyrius

Pagalbiniai jverciai

Ivade suformuluotos teoremos apie funkcijos F,(T,1) vidurkj jrodymas yra pakanka-
mai sudétingas, yra reikalingi jvairus jverciai, daugumoj susije su apibendrintaja dalikliy

funkcija o, (m). Siame skyrelyje pateiksime keleta tokiy jverciy.

3.1 lema. Tarkime, kad g;(t), j = 1,...k, ir f(t) yra realios tolydzios monotoniskos
funkcijos intervale [a,b], o funkcija f(t) dar turi tolydZig monotoniskq isvestine tame
intervale. Jeigu intervale [a,b] galioja nelygybés |g;(t)] < M;, j =1,k ir f'(t) >

My, tai tuomet yra teisinga nelygybé

k

J=0

bk
a J=1

Lema yra 15.3 lema i$ [5] monografijos.
Kitiems jver¢iams gauti primename dalinio sumavimo formule. Tegul a,, yra kompleksi-
niai skaiciai, o

Alu) = ap.

m<u
3.2 lema. Tarkime, kad funkcija g(t) turi tolydzig isvesting intervale [1,x]. Tuomet

x

> amg(m) = A(x)g(x) ~ [ A(w)g'(u)du.

m<zx 1
Lema yra vienas i$ dalinio sumavimo formuliy varianty, jos jrodymas yra duotas [7]
knygeléje.

Tolesnése lemose laikysime, kad % <o < %.



3.3 lema. Yra teisingas jvertis

a%f2a(m> _ O (x2071)
Z m2-20 )
m<x

Irodymas. Primename, kad aritmetiné funkcija g(m), m € N, yra vadinama multip-
likativiaja, jeigu g(mn) = g(m)g(n) ir g(1) = 1 su visais tarpusavyje pirminiais m,n € N.

Remsimeés bendra teorema apie multiplikatyvosios funkcijos g(m), kuriai eiluté

l9(p) — 1] logp
>
” p

¢ia sumuojama pagal pirminius skaicius, konverguoja, vidurkj

> g(m), = — oo (3.1)

m<x
Tokia teorema yra jrodyta [6] darbe, ji duoda asimptotine formule, kai z — oo, (3.1)

vidurkiui. IS Sios formulés isplaukia, kad

> g(m) =0(z), z— oo

m<ax

Mes patikrinsime, ar minétg formule galima pritaikyti sumai

Z 0%720 (m).

m<x

Taigi, musy atveju g(m) = o%_,, (m). I3 funkcijos o;_s,(m) apibrézimo randame, kad

T1o9e(p) =Y _dT7 =p' T 4+ L.
dlp

Todél turime tikrinti eilutes

> > )

2p'27 + p*~*|log p 2logp logp

- Z p - Z p20 + Z p4071 ’
p p p

024, (p) — 1] logp _ ("2 +1)" —1|log p _

Misy atveju o > 3, todel 1 < 20 ir 1 < 40. Vadinasi abi eilutes (3.2)) lygybéje konver-
guoja. Todél pritaike [6] darbo teorema, gauname, kad

> 01 p(m) = O(x).

m<zx

Dabar taikome lemg ir randame, kad

T 012 (m) _ xi% > ot g,(m) — (20 — 2)/ 0120 (M) =5, =

2—20
m<x m m<x

_o(e 1) +0 ( / ud) 0 (e 1) + 0 (a7 1) — 0 (1),

1



3.4 lema. Yra teisingas jvertis

Irodymas. Kadangi

p

p p p
tai tolesnis lemos jrodymas yra analogiskas [3.3] lemos jrodymui

O1-9¢ 1| logp 1+ pt=2 —1llogp
5 lornp) ~ 1llogp _ - | | >
p

log p
20 <

3.5 lema. Su kiekvienu € > 0 yra teisingas jvertis

01— 20 01 20’
3P )| - vl
m<xr N )

20—1—&-8)‘
m#n

Irodymas. Kairigja lemos jvercio puse uzrasome pavidalu

g ; 01— 20 )01 20 ‘\/— \/—’
mEn (3.3)
oz ) ol 3)

n<
Pasinaudoje [3.2] ir [3.4] lemomis, randame, kad

wf3

Z;n Z<:012<f Zﬂaln%()(\/_—i_\/_)( ) _
=y Qezln) g i)

. —s . (m—
m<z m4 n<m n4

w\

01— 20( )
2 T, (3.4)
m<g M4 né% n4
_ Z o1— 20 _% _ Z Ulfzcigm) _ 2a—17
m<x m<x m 7
nes, kai n < 2, tai turime, kad m —n > %2 todél galioja jvertis (m —n) ™ =
to, su kiekvienu € > 0 galioja jvertis

z; O(ngal—%(”)

— O x20'71+5 ] (35)
X %<n<m m—n ) ( )
tinima

Cia mes vél panaudojame lemos jvertj. Iverciai (3.3)), ir . duoda lemos tvir-

3.6 lema. Yra teisingas jvertis

Zzgl 20’ 01 20( )

m<r n<x

m#n

-1

log m
n

= 2% log .

10



Irodymas. Monografijoje [5] yra gautas jvertis

D

m<x

-1
= O(z +nlogx).

m
log —
n

Todél, remiantis lema, kairiajai lemos jvercio pusei galioja jvertis

-1

2 2
07 _95(m) 01—2a(n)> (Ul 20 ( ) m
+ log— log—| =
m#n m;én
07 oy (m) mi- 2% ‘71 ) %
- m2-20 ) =2+ ) ml-20 logz = 27 log z.
m<x n<e m<x

11



4 skyrius

Vidurkiy teoremos jrodymas

Siamia skyrelyje jrodysime pagrinding magistro darbo teorema. Primename, kad
2-2
Bo(T)1) = L,(T)1) — ¢(20)T — (2212202 = 29)

2—20
Tuomet yra teisingas tvirtinimas.

4.1 teorema. Tarkime, kad o, % <o < %, yra fiksuotas. Tuomet yra teisinga formulé

T

2 3_5 > 0'2 (m)
E2 t. 1 dt — 2 20’—§T§—20' 1—20

2/ 2t 1)dt = ———(2m) Y At

m=1 1?2

Irodymas. Remdamiesi lema, turime, jog

/ E2(t, 1)dt = / Y2 (t)dt + 2 / S0 () (D0 (t) + R(E))dt + / (Sa0(t) + R(t))2dt. (4.1)

Pazymime

, m
g1(t,m) = <arsmh 275)

m =3 pe)
P =4 T orm

-1
)

ir
f(t,m) = 2t arsinh <,/7T2T> + Vt*m? 4 2rmt — Z

Dabar suma > , galime uzrasyti pavidalu

S0 (f) = 27 (f)‘“ 5 (U7 (m)

™

g1(t, m)gs(t, m) cos(f(t, m)).

-0
m<T m

12



Keliame abi Sios lygybés puses kvadratu ir taikome kosinusy sandaugos formule. Tai

duoda

(4 5 s st

m<T n<T (mn)t=

Xgl(t,m)gl(t,n)ga(t,m)ga(tn)COS(( m)) cos(f(t,n)) =

() g p )

m m<T n<T <mn)

X g1 (tv m)gl (tv n)g2 <t7 m)QQ(t> n) X
x(cos(f(t,m) + (f(t,n)) + cos(f(t,m) — (f(t,n))).

Skaiciuojant kartotine suma (4.2) formuléje pirma iSskirsime diagonalinius narius. Tegul
S1,6(t) yra sumos X3 _(t) dalis formuléje (4.2)), kai m = n. Kadangi Re" = cosa, a € R,

tai

/Slo' 1)dt = 22737271} Z ‘71 26 /tl 2 21f(tm)gl(t m)g2(t, m)di+

2—20
m<T m
(4.3)
07 _5e(m) T
it S SRt [ g2, ) g3 (1, ).
m<T m
< T
Toliau naudosimés zinomais jverdiais is [5], kai ¢ € [T, 2T7;
T
t =0 |/— 4.4
gl( ’m) ( m) ) ( )
m\ 1
ga(t,m) = O ((T) ) (4.5)
ir
(i :0( m) 4.6
I8 jverciy (4.4), (4.5), [@.6) ir lemy 3.1] ir iSplaukia, kad
o— g — 9 O'( g ? m
2203201 ;Tlmg%/tl 20 2f(Em) 2t m)g2(t, m)dt =
" (4.7)

0 (T 5 “;@0(;3”) o)

m<T
Antrojo nario jvertinimui (4.3) lygybeés desinéje puséje yra reikalingi tikslesni funkcijy
g1(t,m) ir go(t,m) jverciai. Kai t € [T, 27", naudosime zinomus jvercius

F(tm) = - 1+ 0(1)

w™m

g3(t,m) = (27lm>2 +0 <(T>g> .

13
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Todél intervale ¢ € [T, 2T turime jvertj

w\w

7279, (t, m) ga(t,m) = 2342

(Wm)% +0 (t%_z"\/ﬁ) :

IS ¢ia, dar kartg panaudoje [3.3]ir [3.4] lemas, randame, kad

9203 2012‘71 20 ( /tl 2”gltmg2(tm)dt

o m2 20
2
— 2207771_2075 Z O-IL /ﬁ*z"dt—i— 0O 01 202 /t QUdt _
5 —1 2 5
= (271')20_% ( — 20-> Z w((QT)%_2U _ T§_20)+ (48)
2 m<T mEiQU
3_ 0% oy (m)
+0 T2 20 L —
( m§<:T ms=%
2 = 02y, (m)
2 20-3 *—20 L o(T).

Dabar tegul S, (t) yra sumos Zia(t) dalis (4.2) formuléje su m # n. Siuo atveju naudo-

simés [5] darbo jverciais

[F/(tm) £ ['(tn)] > f\fiﬂ

arba

lo

|f'(t,m) £ f'(t,n)] > ¢

kurie galioja su teigiamomis konstantomis c; ir ¢y, kai t € [T}, 27T]. Sie jverciai kartu su

(4.4) ir (4.5)) iverciais bei , , ir lemomis duoda jvertj

2T
[ Saaltyit = 0r* 3 37 22 2o o2 | o [
T

m<T7£n<T mn) i~
,_20 Z Z 01— 20 )0—1 20(”)) -0 (T1+5> )
m<T n<T

m#n

IS cia, (4.3), (4.7) ir (4.8) galutinai gauname, kad

9 o) 2
/ Y2 (H)dt = (2m)* 2 ——T3 % Y M +0 (1), (4.9)
4 ’ 5—4do m—1 m2 .
Dabar jvertinsime integralg
2T
/ 33, (t)dt
T

14



I§ funkcijos X ,(t) apibrézimo iSplaukia, kad

)1_20 Z Z g 20 )01 20’(n)x

| (1g (Qﬂ?m))a (102 <§;”><>> cos(g@,;n» oy, ©
—2(g) ¥y el (1 (1)) (e () X

m<Ny n<N;

t

>RORIE

™

x(cos(g(t,m) + g(t,n)) + cos(g(t,m) — g(t,n))).

Cia panaudoti Zymenys

ir

1
t T Tt T\ 2%\ 2
Ny = Ni(t,T) = %*2‘(%*(2))'

Be to, mes pasinaudojome dviejy kosinusy sandaugos formule [cos avcos f = %(Cos(oz—ﬂ )+
+ cos(a + ())]. Is Ny apibrézimo matome, kad

t2
N, < .
VS e

Todeél, kai m < Ny, visiems t € [T, 2T yra teisinga nelygybe

IS ¢ia gauname jvertj

<10g ! )_1:0(1). (4.11)

I$ funkcijos g(t,m) apibrézimo randame, kad

t t
L R |
log <27rm) +log <27m)‘ Z e

Tegul Z ,(t) yra sumos ¥3 ,(t) dalis (4.10) formulés desinéje puséje su m # n. Be to,

[(g(t,m) £ g(t,n))'| =

m
log — 4.12
og n‘ (4.12)

su kuria nors teigiama konstanta cs.

tegul T} > T yra toks skaicius, kad su visais ¢ > T yra teisinga nelygybé

Ni(t,T) > max(m,n).

Tuomet is ir lemy ir (4.10)), (4.11), (4.12) jverciy, po elementariy pertvarkymuy,

15



gauname jvertj

2T

/ Tt =2omprt [ 5 Do),

T m<N1(iT) n<N: (£,T) (mn)i—20
<t (1og (5—)) (o8 (5 )) %
x(cos(g(t,m) + g(t,n)) + cos(g(t,m) — g(t,n)))dt =

:2<27r)20—1 Z Z 01-25(M)01 25 (0 )

1—20
m<N1(2T,T) n<N1 (2T,T) (mn)

o (e () (s (55))

X (COS(g(t, m) + g(tv TL)) + COS(g(t, m) - g(tv n)))dt -

(4.13)

-1

— O Tl 20 Z Z 01— 20 (171220(71) logm — O(TlogT) )
T n<T mn i n
m#n

Tegul Z5,(t) yra sumos Z;U(t) dalis su m = n. Tuomet i$ lemos gauname, jog
2T o2 (m)
/ Zo (t)dt =0 (T2 3 T2 — o(7),
T mgT m= 7

I$ ¢ia ir (4.3)) ir (4.10) randame, kad

/ »2 O(T1og T). (4.14)

Kadangi yra teisingas jvertis

R(t) = O(logt),

tai aisku, jog ir

2T
/ R*(t)dt = O (T10g’ T).
T
I$ ¢ia ir (4.14)) turime jvertj
2T 2T
/ (Lo () + R(t) ( / Y2 (H)dt + / RQ(t)dt) =0 (T1g?T). (4.15)
T T

Pasinaudoje klasikine Kosi nelygybe bei (4.9)) ir (4.15]) jverciais, gauname, kad

s o< (Joson) (Jonin-nora) -

T

=0 (TT" log T) .

16



IS cia, (4.1), (4.9) ir (4.15)) galutinai randame, kad

> —20

i s 2 s X a2, (m)
/Eﬁ(t, Ddt = (2m)* "2 ——T27% Yy~ =2e 2y
7 b —do mo1 M (4.16)

+0 (Tlog?T) + O (T5710g T) .

Lieka pereiti nuo integravimo intervale [T, 27 prie integravimo intervale[0, T'). Siam tiks-

lui naudojame standartinj metoda: (4.16) formuléje vietoje T imame %, 212, .oy i gautus

rezultatus sumuojame. Pasinaudoje integralo adityvumu, kairéje puséje gauname

T 3 T
/+/+.... E2(t,1)dt = /Eg(t,l)dt,
T T 2

2 22

o desinéje puseéje tiksliai gausime narj

2

00 2
— 40-(27_‘_)20—% 5 25 Z UleU(m) + Ry

5
m=1 T2

su jverciu
Ry =0 (T5 " logT).

Teorema jrodyta.
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The mean value of the remainder term of the second moment of the

Riemann zeta-function
Mindaugas Svitojus
(Summary)

Let s = o + it be a complex variable. The Riemann zeta-function ((s) in the half-plane
o > 1 is defined by the Dirichlet series

S

s
m=1 m

Moreover, ((s) has a meromorphic continuation to the whole complex plane, except for the
unique simple pole at the point s = 1 with residue 1.

The value distribution of the function ((s) is very complicated. Therefore, often in place of
concrete values of ((s), the moments (mean values)

T
/\g(aﬂ‘t)y?’“dt, k>0, o>
2

1
2 )
are investigated. The majority of results on the moments of ((s) are obtained for o = % In the

master work, we consider the mean square

T

/\Q(a+it)|2dt

2
more precisely, the remainder term of this mean square for & 5 <0< 4 Denote
’ 2—-2
E,(T,1) = / 1C(o 4 it)|?dt — T¢(20) — (277)2”_1uT2_2‘7.

2—20
2

and let 0,(m) be the generalized divisor function
=) d*, meN
dlm

Then the main result of the master work is the following formula

/E2 (t,1)dt = _40(271' 2‘7_* 7320 Z ot 20 (M +0 (Tg_glogT).

é720
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