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IVADAS

Susidongjimas aerozolio dalémis iSaugo @8 jy tiesiogires ir
netiesiogirs jtakos atmosferiniams vyksmams. Tiesioginis aerozdhlely
poveikis klimatui yra siejamas su trumr ilgy bangos ilgy spinduliuogs
ekstinkcija. Netiesioginis aerozolio dalglpoveikis apraso vyksmus, kyri
metu daleds ketia mikrofizikines debagsavybes. Aerozolio daks taip pat
yra siejamos su poveikiu zmanisveikatai, t.y.jvairiomis alergigmis ir
aminémis plawiy ligomis. Aerozolio dalelj Saltiny ir transformacijos vyksm
gausa nulemia dal@li suctties kompleksiSskum o nuo daleli fizikiniy-
cheminiy savybiy jvairowes priklauso kaip aerozolio datsl nulemia oro
kokybe. Tolimosios oro masipernasos metu didal terSal koncentracijos yra
perneSamog Svarp fonine aplinky ir taip nulemia pablagusig vieting oro
kokybe. Vienas didziausi tokio vyksmo pavyzdai gakty bati periodisSkai
visame pasaulyje vykstantys gaisrai, kumetu j atmosfeg yra iSmetami
dideli aerozolio dalelj, organirts ir elementias anglies kiekiai. Sios dats
pasizymi efektyvia Sviesos sugertimi &bdatlieka yp& svarly vaidmeri
atmosferoje vykstaimuose vyksmuose. Intensyjanti pasaulia laivininkyst
nulemia vis didjancius iSmetam terSal; kiekius, galimai susijusius su daugiau
nei 60000 miiy per metus, @au uost ir pakrartiy oro kokyke yra
maziausiai  reguliuojama aplinkosaugogstatym;. Dél  intensyvios
industrializacijos ir ekonominio augimo didslpirminiy dujy koncentracijos ir
plati jy jvairove trikdo natiralius atmosferinius vyksmus ir nulemia natjei
antriniy daleliy susidarym. Naujai susidariugidaleliy giminingumas vandens
molekukms reiSkia, kad dales gali uzaugti ki kondensacini debeg
branduoly ir nulemti debesyse vykstéins vyksmus. Dalelj susidarymas ir
Sio vyksmo jtaka dalelj savylems rera pilnai suprastas ir reikalauja
papildomy tyrimy.

Siame darbe pateikiami aerozolio dajefizikiniy savybiy matavimo
rezultatai gauti pritaikius spektrometrinius atnewsfiy aerozolio dalelj

tyrimy metodus. Nors gaisiir laivininkysts jtaka pasauliniu mastu yra piai



nagrirgjama, t&iau Sip vyksmy metu iSsiskiriatiy ir susidaratiy aerozolio
daleliy ir juodosios angliegaka foninio aerozolio dalejifizikinéms savybms
Baltijjos juros regione yra tirta mazai. Disertacijoje pateikiarezultatai
papildo Zinias apie regionupivyksmy jtaka aerozolio dalelj savylems, dalely
susidarymo ir transfromavimosi vyksmus ir leidziankliai sumazinti oro

kokybés modely neapibéztis.

Disertacijos darbo tikslas

Darbo tikslas — taikant aerozolio spektrometrijestach nustatyti atmosferini

daleliy fizikines savybes kéiarcius vyksmus, bei pragsti tyrimo metodus.

Tikslams pasiekti buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:

1. Vykdyti ilgalaikius aerozolio daleli fizikiniy savybi; tyrimus Preilos
Aplinkos uzterStumo tyrimp stotyje taikant daleli spektrometrijos
metodus.

2. ldentifikuoti ir jvertinti aerozolio dalelj savybiyy pokyius fonirgje

aplinkoje nulemiagius vyksmus oro masgipernasos metu.
ISpletiant aerozolio spektrometrijos galimybes buvo swi@otas uzdavinys:
1. Istirti naktinio nauy dalely susidarymojtaka dalely susimaiSymo

biisenoms apjungiant naujausius dalelakumo ir higroskopiSkumo

nustatymo metodus.



Darbo naujumas

1. Jvertinta regioniny gaisg jtaka aerozolio dalejifizikinéms savybms
atliekant ilgalaikius aerozolio dalelisavybi tyrimus Preilos Aplinkos
uzterStumo tyrim stotyje tolimosios oro maspernasos metu.

2. ]vertinta laivininkysés Baltijos jiroje jtaka fonires aplinkos aerozolio
daleliy fizikinéms savybms.

3. Istirtas retas naktinis napjdalely susidarymas irjj nulemiarios
priezastys apjungiant du skirtingo poveikio (tengtietnio ir
higroskopiSkumo) tandeminius diferencinio judri@bzatorius.

4. ]vertinta nauy daleliy susidarymataka daleky susimaiSymo fisenoms.

Praktin é svarba

1. Nustatyti, regionini gaisg ir Baltijos juroje vykdomos laivininkysis
jtakoti, aerozolio dalali fizikiniy savybiy parametrai gali i
naudojami oro kokws ir kituose su aplinkosauga susijusiuose
modeliuose.

2. IStirtas retas naktinis nayjdalely susidarymas papildo zinias apig S
vyksmy bei leidzia sumazinti neapiatj jo modeliavime.

3. Istirti daleliy lakumg ir higroskopiskum keiciantys veiksniai papildo

Zinias apie daleji susimaiSymo fisenas.



Ginamieji teiginiai

1. Tolimosios oro masi pernasos metu regioninio masto gaisrai nulemia
foninés aplinkos aerozolio dalglifizikines savybes. Dalejiskaitire ir
juodosios anglies més koncentracijos atitinkamai padjd iki 10 ir 33
karty.

2. Intensyvi laivininkyst Baltijos jaroje iki 60% nulemia foniés aplinkos
aerozolio dalelj skaitires ir juodosios anglies mas koncentracij
reikSmes.

3. Naktinis nauj daleliy susidarymas esant 0,055 &ondensavimosi
nuotkiui yra nulemtas didés (> 98%) santykiss oro dégmes, lakiyjy
organiniy junginiy ir besikondensuojainy dujy koncentracijos.

4. Naktinis nauy dalely susidarymas iki 3 kart padidina viduje
susimaiSiugj dalely skaitire frakcija keisdamas y lakumo ir

higroskopiSkumo savybes.

Aprobacija

Su disertacijos darbu susijysiyrimy rezultatai yra paskelbti 5 straipsniuose
periodiniuose moksliniuose leidiniuog&auktuoseg ISI WoS duomen baz,

5 tarptautigse ir 2 nacionaliése moksligse konferencijose.
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1 TYRIM U METODAI

Aerozolio dalely skaitines koncentracijos dydgi pasiskirstymas,
lakumo ir higroskopiSkumo sav§b, nusakakios aerozolio daleli
susimaiSymo iisenas, buvo tiriami naudojantis moderniausia spaiétrine
aerozolio dalelj matavimojranga — neutrali molekuly spi€iy ir oro jony
(NAIS - Neutral cluster and Air lon Spectrometegi Iskenuojatiu dalely
judrio (SMPS - Scanning Mobility Particle Sizeregfrometrais, tandeminiais
daleliy lakumo (V-TDMA - Volatility Tandem Differential Miility Analyzer)
ir higroskopiskumo (H-TDMA - Hygroscopicity Tandeifferential Mobility
Analyzer) diferencialiniais judrio analizatoriai®aleliy juodosios anglies
mass koncentracijai matuoti buvo pasitelkti dalelisuodzy sugerties
fotometras (PSAP - Particle Soot Absorption Photemer 7-niy bangos ilgy
aetalometras (Aethalometer).

llgalaikiai nenuttikstami aerozolio dalaji skaitines koncentracijos
dydzio pasiskirstymo, juodos anglies gm&oncentracijos bei dalelioptiniy
savybiy matavimai buvo atlikti 2008 - 2010 m. Preilos Alos uzterStumo
tyrimy stotyje (55°59N, 21°00E, 5 m virs firos lygio, 1 pav.). Dalali
skaitines koncentracijos dydzi pasiskirstymo bei integruotos sursn
koncentracijos matavimams buvo naudotas Leipcigopdsferiny tyrimy
institute sukurtas skanuojantis dalejudrio spektrometras (Wiedensohler ir
kt., 2012) ir Fizikos institute sukurtas kondeneacdaleliy skaitiklis (Mordas
ir kt., 2005). Optiems dalely savylems tirti buvo naudojamas 7ynbangos
ilgiy aetalometras (Weingartner ir kt., 2003; Virkkul&t., 2007).

Baltijos jaros laivininkyses jtakos foninio aerozolio dalelifizikinéms
savylems jvertinti taip pat buvo panaudoti duomenys i$ Valitvedija,
56°01IN, 13°09E, 172 m. v.j.l.) ir Utd (Suomija, 59°/N, 21°23E, 8 m. v.j.l.)
(1 pav.) matavimo stoy (Kristensson ir kt., 2008; Hyvéarinen ir kt., 2008)
Vavihill stotyje dalely skaitints koncentracijos dydii pasiskirstymas ir
daleliy juodosios anglies més koncentracija buvo iSmatuota atitinkamai

dvigubu diferencialiniu dalelijudrio spektrometru ir suodzidaleliy sugerties
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fotometru (PSAP — Particle Soot Absorption Phot@rmetUto stotyje Sios
daleliy fizikinés savyks buvo iSmatuotos atitinkamai diferenciniu daileli
judrio spektrometru ir aetalometru.

Atgalinés oro masj trajektorijos buvo apskéuotos naudojantis
NOAA-HYSPLIT (HYbrid Single-Particle Lagrangian bgrated Trajectory)
modeliu (Draxler ir Rolph, 2003; Rolph, 2003). Garss identifikuot buvo
naudoti MODIS (Moderate Resolution Imaging Speadiwmeter) palydovo
duomenys (Giglio, 2007).
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1 pav. Tyrimo stéiy vieta (raudoni taskai rombuose) ir atgajiraro
masij trajektorijos: juodi tasSkai atitinka valandinesjéktorijas, raudoni —

trajektorijy vidurkj. Raudona linija zymi Skaw linyj

ISskirtiniai aerozolio daleli fizikiniy-cheminiy savybi; tyrimai buvo
atlikti 2013 m. liepos ®n. Xianghe mieste (Hebei provincija, Kinija),
bendradarbiaujant su Leibnico Troposfariniyrimy institutu (Leipcigas,
Vokietija) kaip ,CARE-Beijing 2013" (Campaign of AQuality Research in
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Beijing and Surrounding Region 2013) projekto dallianghe miestas
(39.753828 N, 116.960211E) yra tarp dvigj Kinijos mega miest— Beijing

ir Tianjin. Dalely lakumo ir higroskopiskumo tyrimai buvo atliekamrieim

tandeminiais daleli judrio analizatoriais, iS5 kuyi viename dalés buvo

apdorojamos termiskai, kitame — higroskopiskai (Mwef3 ir kt., 2003;

Philippin ir kt., 2004). Gauti matavimduomenys buvgvertinti naudojantis
Gysel ir kt., (2009) duomen jvertinimo protokolu. Dalelj skaitires

koncentracijos dydgi pasiskirstymas buvo matuojamas skenusjamaleliy

judrio (15 — 800 nm) bei neutralimolekuliy spi€iy ir oro jony (2 — 15 nm)
spektrometrais (Mirme S. ir Mirme A., 2013).

2 TYRIM U REZULTATAI

2.1 Regioniniy gaisry jtaka aerozolio dalely savybéms

2.1.1 Aerozolio daleliy koncentracijos

Laikiné keturiy skirtingy dalely dydziy skaitines koncentracijos kaita
tyrimy laikotarpiu pateikta 2 pav., A. IS paveikslo matiad skirtingo dydzio
daleliy koncentracija kinta nevienodai. Didziausia 10 # nm skersmens
nukleacirts modos daleli skaitine koncentracija buvo uzregistruota pavasario
ir rudens ndnesiais kaip parodyta 2 (D) pav. Viduinir didziausia
(skliausteliuose) nukleagia modos aerozolio dalgliskaitire koncentracija
kovo, balandzio, rug§o ir spalio nenesiais atitinkamai buvo 406 40 cni®
(5900+ 590 cn?), 340+ 30 cmi® (6400+ 640 cm), 950+ 100 cn?® (11100+
1110 cn) ir 420 + 40 cm® (5000+ 500 cn?). Cia Zenklas 4" nurodo 5 —
10% matavim paklaidy (Wiedensohler ir kt., 2012). Preilos Aplinkos
uzterStumo tyrim stotyje parig daleliy skaitines koncentracijos kaita pargd
kad nauy dalely susidarymas vyksta apytiksliai vidurdjenesant
intensyviausiai saé$ spinduliuotei (2(C) pav.). Aitkeno modos dajedkaiting
koncentracija nuosekliai atkartoja nukleasinmodos daleli koncentracijos

eigg. Tai gali ti paaiSkinama naujai susidarigsidalely augimu dl
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koaguliacijos ir kondensacijos, kai naujai susifanmsios daléls augdamos

palieka nukleacijos madr papildo Aitkeno mog.
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2 pav. Ketunj skirtingy dalely dydziy skaitines koncentracijos kaita: A
— dalelyy skaitines koncentracijos eiga, B, E — viduiisavaits dieny skaitires

koncentracijos eiga, C — valandiniai vidurkiai, Dnenesiniai vidurkiai.
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Daleks auga palaipsniui, tétAitkeno modos daleli skaitines koncentracijos
maksimumas buvo uzregistruotas apie 18 — 19 valakkbmuliacires modos
(400 — 800 nm skersmens) dalefikaitines koncentracijos didziausios vest
buvo uZregistruotos Ziemoserresiais: gruop— 110+ 10 cm® (800+ 80 cm),
sau$ — 110+ 10 cm® (570+ 60 cm®), vasajf — 130+ 10 cm® (720+ 70 cnid).
Tai gali kiti paaiSkinama didesne pirmipitriniy aerozolio dalelj (NaCl)
emisija esant intensyvesniam bangavimui ziemos .metu

Apzvelgiant aerozolio daleji skaitints koncentracijos svyravimus
labiausiai iSsiskiria akumuliacinmoda (2(A) pav., pilka sritis). Didziausia
akumuliacits modos daleli skaitine koncentracija buvo uzregistruota
balandzio mnes, kai dalelij skaitines koncentracijos reikSés virSijo
20000 cn,

Juodosios anglies m&s koncentracijos reiksés periodiskai padiga
vélyvo rudens, ziemos ir pavasario émesiais (Saltuoju met sezonu).
Maziausios juodosios anglies niaskoncentracijos vers buvo uzregistruotos
vasaros renesiais: birzeél— 320+ 20 ng/nt (6400+ 320 ng/m); liepa — 360+
20 ng/m (2090+ 110 ng/m); rugpijiti — 360+ 20 ng/ni (2820+ 140 ng/rd).
Rugsjo ménes juodosios anglies més koncentracija palaipsniui pradeda
dideti: lapkriti — 810+ 40 ng/ni (5230+ 260 ng/m); gruod — 1150+ 60 ng/nf
(8250 + 410 ng/m); sau$ — 1150+ 60 ng/m (7780 = 390 ng/m). Sis
juodosios anglies més koncentracijos padifimas yra tiesiogiai susi$ su
temperairos pokyiais — vidutire paros temperata ruggjo mén. yra apie
16°C, o sausio &m. nukrinta iki apytiksliai -5°C. Be to, vidutinjgarinis \éjo
greitis yra apie 6 m/s rugj® men., o vasario n. nukrenta iki 4 m/s. Sios
meteorologigs slygos nulemia antropogeris tarSos kaupigsi pazemio
sluoksnyje. Ta&iau rysSkus juodosios anglies ndakoncentracijos padifimas
pavasario renesiais (kovo ir balandzio én.), kai vidutire paros temperata
siekia 6°C, negali iti paaiSkintas vien antropogenine tarSa ar silpnu
atmosferos maiSymusi. Nors valangin juodosios anglies mas
koncentracijos vets rera didebs (780 = 40 ng/mi ir 980 + 50 ng/mi,
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atitinkamai kovo ir balandzio én.), t&iau maksimalios momenis
koncentracijos veés yra nepalyginamai didessinei kitais ninesiais (1030@
510 ir 11520 580 ng/m, atitinkamai kovo ir balandzio én.).

Dél akumuliacires aerozolio daleli modos intensyvumo ir Zenkliai
padictjusios juodosios anglies msskoncentracijos pavasaricénesiais buvo

inicijuota iSsami uzterStumo epizpdnaliz.

2.1.2 Dideliy aerozolio dalely koncentraciju epizodas

Naudojantis NOAA-HYSPLIT modeliu 2010 m. balandzign. 4 — 5
dienoms apskaiuotos atgalids oro magj trajektorijos (3(B) pav.) nurcgd
kad prieS pasiekdamos Preilos Aplinkos uzterStuymont; sto§j oro mass
praslenka virs Kaliningrado srities, kurioje tuotmeyksta intensyws gaisrai
(3 pav., A ir C). @l Sios priezasties buvo uzregistruotas zenklus zadim
daleliy skaitines ir juodosios anglies mé&s koncentracy padictjimas.
Maksimali juodosios anglies m#skoncentracija epizodo metu net iki 33 kart
virSijo pradines fonines koncentracijos vertes.zBdb metu vidutinis dienos
véjo greitis buvo 3 m/s, §o kryptis — pietrg¢iy, oro temperara +5°C.
Maksimali aerozolio daleli valandirt skaitinres koncentracijos reikSinsieke
40800+ 4080 cn, juodosios anglies mas konc. — 1150@ 580 ng/ m, kai
tuo tarpu vidutigs fonirés reik$ngs atitinkamai yra 379& 380 cni® ir 340+
20 ng/m. Aerozolio dalelj skaitines koncentracijos dyd¥ispektras kartu su
juodosios anglies més koncentracijos eiga uzterStumo epizodo metu ldatei
4 pav. Pazyrtina, kad juodosios anglies néaskoncentracijos padifimas
buvo tiesiogiai susis su Aitkeno ir akumuliacigi mod; skaitines daleli

koncentracijos padigimu.
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4 pav. Aerozolio daleli skaitires koncentracijos dydzi spektras ir
juodosios anglies méas koncentracijos pokytis uzterstumo epizodo me@d02

m. balandzio 4 — 5 d.
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Atlikus iSmatuotg dalely dydziy pasiskirstyng parametrizavim
lognormaliniais skirstiniais nustatyta, kad tar&mszod; metu akumuliaciés
modos skaitia daleliy koncentracija siek 20500 + 2050 cn®, vidutinis
geometrinis skersmuo buvo apie 150 nm, o geometsitaindartinis nuokrypis
buvo tarp 1,8 ir 2,0. Analizuojant dakeldydziy pasiskirstym nustatyta, kad
uzterStumo epizodo metu vidutinis geometrinis diglskersmuo nakties metu
pasislenka iS Aitkeno modasakumuliacis modos srjt t.y. nuo 60 iki 165
nm. Sis poslinkis gali ii aiskinamas dalali augimu @l kondensacijos ir
koaguliacijos. Verta paméti, kad uzterStumo epizodo metu akumuligsin

modos dalelj skersmuo lieka nepaks (5(d3) pav.).
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5 pav. Triy skirtingg bangos ilgi Sviesos sugerties koeficiento
Angstrom eksponeés (a), aerozolio daleli skirtingg mod; vidutinio
geometrinio skersmens (d2 ir d3, nm), modos stamg@amnuokrypio 62, 62),
atitinkamy mod; skaitints koncentracijos (N2, N3, ¢iy véjo greiio (WS,
m/s), &jo krypties (WD, laipsniai), tempefabs (T,°C) ir juodosios anglies
mass koncentracijos (BC, ngfneigos 2010 m. balandzioem 4 — 5 d.

uzterstumo epizodo metu.
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Sviesos sugerties koeficiento priklausorybuo bangos ilgio, t.y.
Angstrom eksponeés, a, reikdmes buvo apskaiuotos skirtingiems bangos
ilgiams: 370 — 520 nm ir 660 — 950 nm. Eksperintdati nustatyta, kad
biomags degimo metu didZiausi skirtumai tarp Angstrom pekents
reikSmi pasireiSkia trumgp bangos ilgy intervale (Sandradewi ir kt., 2008). IS
5 pav. matyti, kad esant didelei juodosios angles®s koncentracijaia
reikSmes yra gerokai didess lyginant su kitomis dienomis.

Be to, a reikSnes trumpesnj bangos ilgy intervale buvo Zenkliai
didesres nei ilgesni bangos ilgi intervale. UZzterStumo epizodo dienomis
didziausiosa reikSmes buvo uzregistruotos tarp 01:00 ir 06:00 valandlos
atitinkamai siek as7g_s00= 2,4 ir asgo_9s0= 1,4. Ne epizodo dienomis ahjej
bangos ilgy intervaluosea reikSne buvo lygi 1,2 ir kito siaurame reikSmi
intervale. Didels (> 1,8) Sviesos sugerties koeficiento Angstromspekents
reikSmes yra ludingos biomass degimo metu susiformuoj@inms aerozolio
dalekms. Siuo atveju — tai Kaliningrado srities regioningaisy metu
susidariusios ir iau oro masi j Preilos Aplinkos uzterStumo tyrimstoties

sritj atnestos aerozolio dadsl

2.2 Laivininkyst ésjtaka aerozolio dalely savykems

Naudojantis atgalini oro masy trajektoriy modeliu buvo iSskirti
epizodai, kai pries pasiekdamos Preilos Atmosfamerstumo tyrim sto§ oro
mass praslinkdavo virs Vavihill ir Utd stdy. Siy epizod; metu uZregistruotos
dalely fizikinés savyls pateiktos 1 lentgle ir 6 pav. ISanalizavus tyrim
rezultatus nustatyta, kad visais mdaikais 50 — 400 nm skersmens dajel
skaitine koncentracija Preilos stotyje yra nuo 1,4 iki X2ty didesi nei
atitinkamai Vavihill ir Utd stotyse. Lyginant Pred ir Ut stéiy duomenis
nustatyta, kad juodosios anglies gsmkoncentracijos santykiCpeia/BCuts)
ziemos metu nekito. Vasaros metu Sis santykis I Qo0Tyrimu metu taip pat

nustatyta, kad Utd — Preila oro magiernasos metu net 60% Preilos stotyje
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iISmatuotos dalali skaitires koncentracijos buvo sugeneruota virs Baltijos
jaros. Vavihill — Preila oro masipernasos atveju — 40%. Didziausias daleli
Sviesos sugerties koeficientas ir didziausios akiatinés modos daleli
skaitirg ir mass koncentracijos buvo uzregistruoti ziemos metiupka mass

1 Preib atslinko per Ut6 tyrim stoi: oy s20nm= 6,7 £ 0,3 M, OPreila,520nm=
6,9 + 0,3 Mni, ***Ny = 1270 £ 130 crii ir *%**Npeia= 2770 + 280 ci,
My = 2,0 + 0,1pg/m® ir Mpreia= 8,0 % 0,4ug/m®. Antros pagal dyddalely
atitinkamy fizikiniy paramety reikSmes buvo uzfiksuotos rudensénesiais:
outs.s20nm= 0,9 £ 0,1 M, opeitaszonm= 1,9 = 0,1 Mrit, BC = 60 + 10 ng/m

ir BCpreia = 140 * 10 ng/mi MaZiausios daleli $viesos sugerties koeficiento
reikSmes buvo uzregistruotos pavasariémasiaisoys sponm= 0,6 + 0,03 Mnit,
Opreilas2onm = 0,8 %= 0,04 Mrif. MaZiausios daleli skaitints ir mass
koncentracijos buvo i$matuotos rudenanesiais atitinkamai*®** Ny = 420

+ 40 cm® ir *>**Np,eia= 650 * 70 crif, My = 0,3 + 0,02ug/m?’ it Mprejia= 0,7

+ 0,04 pg/m®. Vavihill — Preila oro masi pernasos metu dalglifizikiniy
savybiy veriés pavasario #mesiais buvo zenkliai dide&s nei rudens
ménesiais (1 lenté). Nors dalely judrio spektromety tyrimai rodo, kad y
matavimo paklaidos kinta nuo 5 iki 10% (Wiedensohit., 2012), téiau Sio
tyrimo metu uzregistruoti dal@li fizikiniy savyby skirtumai negali i
paaiskinti vien prietais paklaidomis. Pavyzdziuijvertinus 10% paklaid
skirtumas tarp”“** Ny = 420+ 40 cm® ir ****Npeia = 650+ 70 cm® iSlieka

kur kas didesnis nei paklaidos ¢gl paaiskinti.

20



1 lentek. Aerozolio dalely fizikinés savyls trijose matavimo stotyse:

20-900\,.; — sumiré daleliy skaitine koncentracija 50 — 400 nm dydZintervale,

Mot — daleliy masgs koncentracijadg = 1,5 g/crﬁ), Os00nm — SVIESOS sugerties

koeficientas 4 =

520 nm), BGyasssoonm

juodosios anglies mas

koncentracijag — sugerties koeficiento Angstrom ekspowrent

Parametras Ruduo Ziema Pavasaris Vasara
uto Preila uto Preila uto Preila uto Preila

SEA0N o (€M) 420 650 1270 2770 650 1410 1130 2390
4N p it/ Nute) 1,5 2,2 2,2 2,1
Mot (Hg/mM®) 0,3 0,7 2,0 8,0 0,3 0,9 0,5 1,1
Gs20nm (MM™) 0,9 1,9 6,7 6,9 0,6 0,8 0,5 1,2
BCuass goonm (NG/NT) 60 140 490 500 50 60 40 120
BChreita/BCuts 2,2 1,0 1,2 2,9
a 1,2 1,0 1,0 0,9 0,8 1,0 1,0 1,3
Trajektorij y inf. 546/18 (km/h) 556/17 (km/h) 575(km/h) 484/15 (km/h)
Parametras Ruduo Ziema Pavasaris Vasara

Vavihill Preila Vavihill Preila Vavihill ~ |Preila  Va vihill Preila
AN (€M) 520 710 1220 2190
4% Nipreita/Nvavini) 1.4 18
Mo (Mg/m°) 1,6 4,9 4,5 8.9
G520nm (MM™) Nera duomen Néra duomen 0,9 2,4 Nra duomen

Trajektorij y inf.

486/10 (km/h)

502/14 (km/h)
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6 pav. Aerozolio daleli skaitines ir tarinés koncentracij dydZiy
pasiskirstymai trijose tyrim stotyse. PNSD ir PVS[¥ia atitinkamai yra
daleliy skaitires koncentracijos ir daleji tarinés koncentracijos dydgi
pasiskirstymai. 50 — 400 nm skersmens dalétitervalas yra pazyaias

meélynai. Paklaidos grafike Zymi standajtimuokryg.
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2.2.1 Jurin és aerozolio daleds

Akumuliacires modos daleli skaitines koncentracijos padifimas
Preilos stotyje gaty bati siejamas suiriniy aerozolio dalelj generacija
lGztant bangoms pakrafe ar jproje. Laboratoriniai jriniy kameg tyrimai
rodo, kad tokiu bdu susidariusi daleliy vidutinis geometrinis skersmuo yra
200 nm (Fuentes ir kt., 2010). Sis faktas priestaraeiginiui, kad dalelj
fizikiniy savybij pokyius pakranis zonoje nulemia laivininkyst Baltijos
juroje. B¢l Sios priezasties buvo inicijuotas modelis pangantoSofiev ir kt.
(2011) pateiks formalizmg. Norint jvertinti kaip jirinés aerozolio dalék
keicia skaitires koncentracijos dydgi pasiskirstym, konkre&iau -
akumuliacirts modos daleli skaitire koncentracij, modelyje buvo taikomos
Sios prielaidos: a) 4o greitis 10 meiy aukStyje yra lygus oro masi
trajektorijy grekiui; b) vidutinis vandens druskingumas yra 9.2%oyv@utiné
temperaira virS jiros ziem — +5°C, kitais mef laikais +15°C; d) {rinés
daleks réra pasSalinamos &l nusdimo ar koaguliacijos mechanizim e)
pazemio oro maiSymosi sluoksnis yra 300 m. Naudogaas prielaidas ir
1 lentetje pateiktus duomenis nustatyta, kadrjiy 50 — 400 nm skersmens
aerozolio dalelj skaitin koncentracija siekvos 1 — 2 cii. Taikant didZiausi
oro masy trajektoriy greif modelyje, {iriniy daleliy emisija siekia vos
10 cni®. Norint gauti uZregistruatdaleliy skaitints koncentracijos pokiytvéjo

grekiai virs Baltijos jiros tugéty virSyti 50 m/s.

2.2.2 Mazy daleliy augimas

Apibendrintos kokybias dalely skaities koncentracijos pokyo
priezastys gali iiti analizuojamos pasitelkiant dvidimengirklasifikavimo
diagrama. Parametrizuot dalely skaitines  koncentracijos  dydZi
pasiskirstymo parametrai, modos skaitkoncentracija ir vidutinis geometrinis

modos skersmuo, pateikti 7 pav.
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Darydami prielaid, kad dalely modos dydis kinta kaip dalelvisuma, galime
apskadiuoti dalely dydzio pokgiui paaiskinti reikaling dalely augimo
sparty. Kadangi Sio tyrimo tikslas buvo iSanalizuoti 50460 nm skersmens
aerozolio daleles, t@tl nukleacirts modos daleli dinaminiai vyksmai ir y
augimas iki Aitkeno modoséma vertinamas. Galimi dalgliaugimo keliai
abiey oro masy pernag j Preip atveju pavaizduoti gityna ir rozine
spalvomis (7 pav.). Ut0 - Preila pernaSos atvejklaacijos ir Aitkeno mod
daleks Ut stotyje gali tuti jtakos Preiloje uzregistruotai akumuliacinei
modai tik tuo atveju, jei daleji augimo sparta ity maziausiai 6,4 nm/h
(nukleacinei modai) ir 4,5 nm/h (Aitkeno modai).diajant vidutin oro masi
pernasos grgitaugimo spartos vexs tugty atitinkamai siekti 7,8 ir 5,5 nm/h.
Vavihill — Preila pernaSos atvejui — 12,3 ir 14j8/h. Nustatyta, kad vidutin
daleliy augimo spartadyinéje aplinkoje yra 3 £ 0,5 nm/h (Ehn ir kt., 2010).
D¢l Sios priezasties, dimetilsulfidar organing junginiy emisija virS {iros

negali paaiskinti uzregistruptialely koncentracijos pokjyro.
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2.2.3 Sausumoje esafiy Saltiniy jtaka

Oro masms slenkant virSs Vavihill, jos kerta apie 100 kngial
sausumos ruaz Tai gali nulemti Zenki oro masi praturtining pirminémis
aerozolio daléimis, kurios yra emituojamos i tankiai apgyvengiSvedijos
sriciy — medienos deginimo Zienr biogenini bei transporto Saltinivasas.
Oro masms slenkant iS Ut Preib, jy kelyje beveik ara sausumos ruqz
iSskyrus Gotlando sal Todl, jei sausumoje eséiy aerozolio dalelj Saltiniy
jtaka iSmatuotoms dalglifizikinéms savybms hity Zzymi, Utd — Preila oro
masiy pernasos metu fiaka tiréty bati Zenkliai mazesénei Vavihill — Preila
pernasos metu. Wy atveju gauname prieSingai¢lDSios prieZzasties galime
daryti iSvad, kad sausumoje esan aerozolio dalelj Saltiniy jtaka rera

pagrindiré priezastis, nulemianti iSmatuotus dajedavybi pokyius.

2.2.4 Laivininkyst ésjtaka

Baltijos jaros Skaw linija (1 pav.) per 2009 m. buvo kirstZ 42 kartus.
Pagrindiniai laiy takai yra mazdaug 100 km atstumu nuo Preilos. $er
atstumy laivy iSmetamy aerozolio dalelj pliapsniai turi pakankamai laiko
ISsisklaidyti, todl pavieniai didelj koncentraciy maksimumai, tokie kaip
parodt Kivekas ir kt., (2014), Preilos Aplinkos uzterStoirtyrimy stotyje yra
uzregistruojami retai. Laiy iSmetang aerozolio dalelj tyrimai rodo, kad
daleliy skaitires koncentracijos dydgipasiskirstymas pasizymi dvimodaline
struktira (Diesch ir kt., 2013) ir yra sudarytas iS 10 sieros figsties turidiy
daleliy ir 40 nm Aitkeno modos daleli Taip pat buvo pastétas zenklus 150
nm skersmens daleli skaitines koncentracijos padifimas. 40 — 400 nm
skersmens daleli moda yra daugiausiai sudaryta iS elemestiranglies
junginiy. Daleliy viesos sugerties koeficiento Angstrom eksparsergiksnes
Uto ir Preila stotyse atitinka dyzelipnvarikliy degimo metu iSmetaunterSat
reikSmes & = 1,0), be to, yra zenkliai mazesnnei biomas degimo metu

iSsiskiriartiy aerozolio dalelj reikSmes (a = 2,0) (Sandradewi ir kt., 2008).
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Gauti rezultataijrodo, kad uzregistruoti dalelifiziniy savybi pokyiai yra

nulemti Baltijos jiroje vykdomos laivininkysts veiklos.

2.3 Daleliy susimaiSymo liiseny tyrimas

2.3.1 Naktinis naujy daleliy susidarymas

Naujy dalely sudarymas dienos metu skiriasi nuo naldirdaleli
nukleacijos, nes naktnepasireiSkia tolimesnis dalgliaugimas @ gamn
kondensacijos ir koaguliacijos.éDSios priezasties naujdalely susidarymas
buvo identifikuotas naudojantis staigiu 2 — 10 ngddo dalely skaitires
koncentracijos padéfimu nuo No.ionm= 2,0C1L0% + 2000 et iki Noqonm= 7,30
10* + 7300 cn? (8 pav.). MaZiausia (fskaitant 2 — 10 nm dydZio naujai
susidariugy dalely nuostoly dél augimo ir koaguliacijos) naktinio nayj
daleliy formavimosi sparta 1,25 kartus virSijo dienos gdatitinkamai 45 £ 5
cm® stir 36 + 4 cm® s%). Vidutinis kondensacinis nugkis (CS= 0,055 &)

2 - 750 nm skersmens dalels buvo Zenkliai didesnis nei pries tai vykgyt
tyrimu metu (tarp 0,02 ir 0,045 ¥Wu ir kt., 2007). Kaip matyti i 8 pav.,
nauy dalely susidarymas vyko vyraujant Siasy Siaués-vakan Vvéjo
kryptims. Taip pat pastéta teigiama koreliacija tarp N@ujy koncentracijos
ir 2 — 10 nm dydzio dalaji skaitines koncentracijos. Atlikus vietég galimy
Saltiniy analiz nustatyta, kad naktinis naugaleliy susidarymas yraglygotas
dideks santykigs oro dégmes (> 98%), ¥jo krypties ir iS gyvenamteritorijy

atneSam lakiosios organikos (amino) ir NHunginiy.
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8 pav. Aerozolio daleli skaitines koncentracijos dydZipasiskirstymas,
2 — 10 nm dydzio dalaji skaitie koncentracija, NQ dujy koncentracija ir
véjo kryptis naki iS5 2013 m. liepos 16 17 d. naktinio nawj daleliy

susidarymo epizodo metu. Horizontali linija dygispektre Zymi 15 nm rip

2.3.2 Susidariusiy naujy daleliy lakumas ir higroskopiskumas

Naujai susidariusios 20 — 35 nm dydzio d&de(matavimo prietaig
matavimy riba) pasizymjo dideliu lakumu ir mazu higroskopiSkumu. Nauj
daleliy susidarymo metu tiek lakumo, tiek higroskopiSkumuatavimo
prietaisai rod zenkly matavimo pasiskirstymo funkcijos paédjitna (9 pav.).
Po dalely kaitinimo 300°C temperatoje tik smulki liekamoji frakcija buvo

uzregistruota antrojo diferencinio daigjudrio analizatoriaus (DJA) égme.
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Pazyngtina, kad kaitinimo metu aerozolio daiglbuvo matuojamos 9 — 23 nm
dydziy intervale. Po kaitinimo naujai susiformauwyusialely liekamoiji frakcija
siejama su dalése vykstatiu polimerizacijos vyksmu, kai ant dalsl
pavirSiaus kondensuojasi organiniai junginiai (Edkinal., 2007). Patekusi
87% santykias oro dégmes kameg naujai susiformavusiaerozolio dalelj
populiacija augo vienodai ir pasizgjo 1,15 augimo koeficientu. Nors itin
ma2z; dalely augimas yra mazas gdKelvino efekto), téiau uzregistruoti
daleliy dydzio pokyiai buvo pakankami, kadiby galima atskirti nawj dalely
susidarymo epizodus. 2 — 9 nm skersmens datgltimy rezultatai rodo, kad
naujai susidariusios daésl yra sudarytos iS5 maziau higroskopigkrganini
junginiy (Zhang ir kt., 2009).
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9 pav. Aerozolio dalei lakumo ir higroskopiSkumo matavim
pasiskirstymo funkcija (MDF, t.y. KDS signalas patrajo DJA, kai pirmuoju
DJA yra nustatomas sauslalely dydis) ir augimo koeficiento — tikimys
tankio funkcija (GF-PDF) naktinio nayjdaleliy susidarymo metu. Paklajd
ribos zymi standartinnuokryg. Cia V-TDMA ir H-TDMA yra atitinkamai

daleliy lakumy ir higroskopiSkum matuojantys prietaisai.
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2.3.3 Daleliy susimaiSymo lisenos

Siame darbe aerozolio dalelsusimaiSymo #isenoms nustatyti buvo
apjungti dalelj lakumo ir higroskopiSkumo tandeminiai dalelijudrio
analizatoriai (V-TDMA ir H-TDMA). Tiriamuoju laikadarpiu uZregistruota
vidutiné dalely augimo koeficiento — tikimys tankio funkcija pateikta
10 pav. IS Sio paveikslo matyti, kad nakties me@madtuot daleliy
higroskopiSkumo ir lakumo savgb skiriasi nuo dienos metu uzregistuot
verciy. Daleliy giminingumas vandens molekots GF = 1,5) — savyb
nusakanti daleli vidinj susimaiSymg — pastebimai iSauga nakties metu.
Nepaisant to, tuo pat metu atsiradusi iSoriSkainsaisSiusiy daleliy frakcija
(GF = 1,0) byloja apie tuo @& metu vykstadius skirtingus vyksmus, kurie

nulemia skirtingas dalejisusimaiSymo isenas.

00:00 to 06:00 18:00 to 00:00

' {GF-PDF
6

Laikas

10 pav. Tiriamojo laikotarpio 150 nm skersmens ldaleaugimo
koeficiento — tikimylés higroskopiSkumo (virsuje) ir lakumo (ap@e) tankio
funkcija. Raudonos punktyrs linijos zymi laiky, kai vyko naktinis nauwj

daleliy susidarymas.
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Dienos metu besikondensuoan ant aerozolio dalejigan jvairove nulemia
daleliy ,sergjimg” — daleks tampa susimaisiusios viduje, t.y. dingsta iSaiisk
susimaiSiusj dalely frakcija (ziréti 10 pav., 12 val.). Laki 150 nm
skersmens aerozolio dalglirakcija (GF = 0,3) nakties metu yra palyginama

su dienos metu iSmatuotomis reikdms (10 pav., V-TDMA dalis).

6 10 T T T v T
J —=—50 nm prie§ —=—350nm pries .
4 —e—50 nm po —e*—350nm po

1 1
GF-PDF

9
8
7
6
5k
4
3
2
1
0

0.4 0.4 0.

GF GF
11 pav. Daleli augimo koeficiento — tikimyds tankio funkcija (GF-

PDF) lakyjy dalely skaitinei frakcijai. Juoda linija zymi GF-PDF pgi@auy
daleliy susidarymo epizag raudona — po epizodo. dynai pazynitas

susimaisSymo iiseny pokytis atsirags ¢l nauy dalely susidarymo.

ISanalizavus 50 nm dydzio dalglsusimaiSymo ifisenas pastéta, kad
po naktinio nauj dalely susidarymo zenkliai iSauga viduje susimaigjusi
daleliy skaitire frakcija (11 pav.). Augimo koeficientas — tikimyg tankio
funkcija po nauj dalely susidarymo buvo apie 1,3 kartus dides®i pries
nukleacip. Atkreiptinas @mesys, kad didesii(350 nm skersmens) dalegli
lakumas po nayj dalely susidarymo padigo labiau nei daleij
higroskopiSkumas (atitinkamai 3,0 ir 1,02 kartoali@os to priezastys — nauj
daleliy susidarym inicijavusy lakiyjy, tatiau higrofobini; organing junginiy
kondensacija ant jau egzistuojandalely (Riccobono ir kt., 2012).
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ISVADOS

1. UzterStumo epizagd metu Preilos Aplinkos uzterStumo tymnstotyje
uzregistruai aerozolio dalelj skaitines ir juodosios anglies mas
koncentracyy pokyiai yra nulemti periodiSkai pasikartojn regioniniy
gaisn. Jucdtdamos virS gaisrapimiy teritorijy oro mass yra praturtinamos
degimo produktais, kurie kondensacijos ir koaguasc vyksm; metu
nulemia padidjusias aerozolio daleji akumuliaciks modos vidutinio
geometrinio skersmens ir standartinio nuokrypio k3eies, kurios
atitinkamai padidja iki 124 nm ir 2,0. Dalelj skaitiré ir juodosios anglies
mass koncentracijos bei 3Sviesos sugerties koeficierdmgstrom
eksponerits reik§ngs atitinkamai padiga iki 40800 + 4080 cif, 11500 +
580 ng/mi ir 2,4.

2. Oro masms praslinkus virs Utd ir Vavihill stoy bei Baltijos firos
Preilos stotyje iSmatuotos 50 — 400 nm skersmertzako dalelij skaitires
ir juodosios anglies mas koncentracijos atitinkamai 1,4 — 2,2 ir 1,2 — 2,9
karto virSija Uto ir Vavihill stotyse iSmatuotasries. UZregistruota Sviesos
sugerties koeficiento Angstrom eksporisnieikdng (a = 1,0) buvo bdinga
dyzeliniy varikliy degimo (laivininkysts veiklos) metu iSmetaynterSat
reikSmems.

3. Naktinis nauj aerozolio dalelj susidarymas vyksta esant 0,055 s
kondensaciniam nuékiui. Naktiné nauj daleliy susidarymo sparta yra 1,25
kartus didesét nei dienos metu. Nawj dalely skaitire koncentracija
teigiamai koreliuoja su santykine oroédgme, \&jo grekiu ir kryptimi.
Daleliy susidarymas yra skatinamas 1gli organini; junginiy (aminy),
dideks santykigs oro dégmeés, NH; ir NO, dujy koncentracijos.

4. Jvykus naktiniam nauwj dalely susidarymui lakioji ir higroskopin
daleliy skaitires frakcijos @l kondensacijos ir koaguliacijos vykgm
vidutiniSkai iSaugo atitinkamai iki 3,0 (350 nm)1iy28 (50 nm) karto.

31



LITERATUROS S\RASAS

Diesch, J. M., Drewnick, F., Klimach, T. and Bormma S. 2013.
Investigation of gaseous and particulate emissioo various marine
vessel types measured on the banks of the Elbeonth&n Germany.
Atmos. Chem. Physl3, 3603-3618.

Draxler, R. R. and Rolph, G. D. 2003. HYSPLIT (H¥biSingle-Particle
Lagrangian Integrated Trajectory), Model accessN@AA ARL READY
Available online: http://www.arl.noaa.gov/ready/piigt.html). NOAA
Air Resources Laboratory, Silver Spring, MD.

Ehn, M., et al. 2010. Growth rates during coastal anarine new particle
formation in western Ireland. Geophys. Resl15.

Ehn, M., Petgja, T., Birmili, W., Junninen, H., &gl P., and Kulmala, M.
2007. Non-volatile residuals of newly formed atmuesfic particles in the
boreal forestAtmos. Chem. Phys7, 677-684.

Fuentes, E., Coe, H., Green, D., de Leeuw, G., MoHiggans, G. 2010.
Laboratory-generated primary marine aerosol viabhetbursting and
atomization Atmos. Meas. Tech3, 141-162.

Giglio, L. 2007. Characterization of the tropicalmhal fire cycle using VIRS
and MODIS observationdfRemote Sens. Envi08, 407-421. Firemaps
available online: http://modis-fire.umd.edu/indexah

Gysel, M., McFiggans, G. B., and Coe, H. 2009. tewm of tandem
differential mobility analyser (TDMA) measuremenis.Aerosol Scj 40,
134-151.

Hyvarinen, A.-P., Komppula, M., Engler, C., Kivekas., Kerminen, V.M.,
Dal Maso, M., Viisanen, Y. and Lihavainen, H. 20@8mospheric new
particle formation at Ut6, Baltic Sea 2003-2008llus B 60, 345-352.

Kivekas, N., Rusnak, V., Carreno Correa, S., MagslA., Skov, H., Lange,
R. and Kristensson, A. 2014. Contribution of shgdffic to aerosol particle
concentrations downwind of a major shipping rodtamos. Chem. Phys.
Discuss 14, 8419-8454.

32



Kristensson, A., Dal Maso, M., Swietlicki, E., Hess T., Zhou, J.,
Kerminen, V.-M., and Kulmala, M. 2008. Characteti@a of new particle
formation events at a background site in Southevaden: relation to air
mass historyTellus B 60, 330-344.

Maldling, A., Wiedensohler, A., Busch, B., Neusul3, Quinn, P., Bates, T.,
and Covert, D. 2003. Hygroscopic properties of etght aerosol types
over the Atlantic and Indian Oceagdmos. Chem. Phys3, 1377-1397.

Mirme, S. and Mirme, A. 2013. The mathematical gipfes and design of
the NAIS — a spectrometer for the measurement aobtet ion and
nanometer aerosol size distributioAtmos. Meas. Tech6, 1061-1071.

Mordas, G., Kulmala, M., Petdja, T., Aalto, P.P.,atMevicius, V.,
Grigoraitis, V., Ulevicius, V., Grauslys, V., Ukken, A., Hameri, K.
2005. Design and performance characteristics obradensation particle
counter UF-02protdBoreal Env. Res10, 543-552.

Philippin, S., Wiedensohler, A., Stratmann, F., £200leasurements of non-
volatile fractions of pollution aerosols with angki-tube Volatility
Tandem Differential Mobility Analyzer (VTDMA-8)Journal of Aerosol
Science35, 185-203.

Riccobono, F., Rondo, L., Sipil&, M., et al. 20Cantribution of sulfuric acid
and oxidized organic compounds to particle fornrmaaod growthAtmos.
Chem. Phys 12, 9427-9439.

Rolph, G. D. 2003. Real-time Environmental Applioas and Display
sYstem (READY) (http://www.arl.noaa.gov/ready/hygphtml). NOAA
Air Resources Laboratory, Silver Spring, MD.

Sandradewi, J., Prevot, A. S. H., Weingartner,3¢hmidhauser, R., Gysel,
M., Baltensperger, U. 2008. A study of wood burnargl traffic aerosols
in an Alpine valley using a multi-wavelength Aeth@eter. Atmos.
Environ, 42, 101-112.

Sofiev, M., Soares J., Prank, M., de Leeuw, G., Kokkonen, J. 2011. A
regional-to-global model of emission and transpdrsea salt particles in

the atmospherd. Geophys. Resl16.

33



Virkkula, A., Makela, T., Hillamo, R., Yli-Tuomi, T Hirsikko, A., Hameri,
K., Koponen, I.K. 2007. A simple procedure for emting loading effects
of Aethalometer datal. Air Waste Manage. Asspb7, 1214-1222.

Weingartner, E., Saathoff, H., Schnaiter, M., $tr&., Bitnar, B., and
Baltensperger, U. 2003. Absorption of light by sogpiarticles:
determination of the absorption coefficient by near aethalometers.
Journal of Aerosol Scienc84, 1445-1463.

Wiedensohler, A., Birmili, W., Nowak, A., et al. 22. Mobility particle size
spectrometers: harmonization of technical standardkdata structure to
facilitate high quality long-term observations ofmaspheric particle
number size distribution&\tmos. Meas. Techb, 657-685.

Wu, Z., Hu, M., Liu, S., et al. 2007. New partittemation in Beijing, China:
Statistical analysis of a 1-year data SetGeophys. Resl12, D09209.

Zhang, R., Wang, L., Khalizov, A. F., Zhao, J., dheJ., McGraw, R. L.,
and Molina, L. T. 2009. Formation of nano-sizedtipbes of blue haze
enhanced by anthropogenic pollutidd. Natl. Acad. Sci 106, 17650—
17654.

34



SANTRAUKA ANGL U KALBA (SUMMARY)

In this dissertation the aerosol spectrometry nektivas used to define
the processes which change the physical propeofiestmospheric aerosol
particles. It presents the results from both, ldegn and field campaign
measurements. The state of art instrumentation wgasl to determine sub-
micron aerosol particle number size distributiore@ital cluster and Air lon
Spectrometer, NAIS, and Scanning Mobility Parti€iger, SMPS) volatility
(Volatility Tandem Differential Mobility Analyzer, V-TDMA), and
hygroscopicity (Hygroscopicity Tandem Differentidobility Analyzer, H-
TDMA) properties of an aerosol. In this work volié§i and hygroscopicity
techniques, which link aerosol size to chemical gosition, were combined to
determine aerosol particle mixing state and to tstdad factors favouring
nocturnal new particle formation.

Long term measurements at the Preila EnvironmdRéslearch Station
(Lithuania) indicated periodic, exclusively highresol particle number and
black carbon (BC) mass concentration episodes. plozesses altering
physical properties of the background environmesitosol particles were
found to be biomass burning and emissions fronmsttips. It was shown that
high levels of black carbon and high accumulatioaden particle number
concentration are related to the transport of asses rich in biomass burning
products arriving from Kaliningrad region, Ukraiaed south western part of
Russia. One hour aerosol particle number and BG rmoascentrations during
such episodes exceed 40000 + 4000°@nd 11000 + 550 ngfirespectively.
The background concentration values are known @rbend 3800 + 380 cim
and 340 + 20 ng/fh Angstrém exponent of light absorption coefficiamas
2.4. Moreover, during the situation of connectechcapheric flow between
three atmospheric observation stations along thiicB&ea coast: Vavihill
(upwind, Sweden), Utd (upwind, Finland), and Prédawnwind, Lithuania) a
clear increase in particle number concentratioan(@iter interval 50 — 400 nm)
by a factor of 2.1 from UttNy = 870 = 90 crﬁ) to Preila, and by a factor of
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1.7 from Vavihill (Nyayinn = 870 + 90 crif) to Preila, was found. Likewise, the
aerosol particle light absorption coefficiedt£ 530 nm) was 2.7 times greater
at Preila than at Vavihillgps, vaviniit = 0.9 = 0.05 Mn'11) and 1.7 times greater
than at Ut Qaps, uis= 2.2 £ 0.1 Mml). During the periods of connected flow,
the absorption Angstrdm exponent at Preila wasddorbe near unity, further
supporting the conclusion that ship-emitted paldigu matter contributed to
the background aerosol properties in Lithuania.

A one month long field campaign was carried ouXianghe, China, as a
part of “Campaign of Air Quality Research in Begiiand Surrounding Region
2013" (CARE-Beijing 2013) project. The results ioatie that during the
observation period, 19 of 32 nights experienceddrdqursts of ultra-fine
particle, which were attributed to a new parti@denfation with a condensation
sink (for particles in the range of 2 — 750 nm)G8 = 0.055 &. The lower
limit of nocturnal new particle formation rate w4 + 5 cni’s*, which is 1.25
times higher than a daytime value. Several factene found to favour a new
particle formation including relative humidity, vdrspeed and most important
— wind direction. The upwind life-stock lofts weli@ind to be the main source
of possibly high concentrations of Nldnd condensable organics (amines), all
contributing to a nocturnal new particle formatiand rapid growth. It was
also concluded that such nocturnal events intenpidyticle aging and

effectively change the mixing state of aerosolipkes.
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