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SANTRUMPOS

NDVI — normalizuotas augmenijos vegetacijos skirtumo indeksas (angl.
Normalized Difference Vegetation Index)

PAD — pirmo pavasarinio atskridimo data (angl. FAD, First arrival data)

NAO — Siaurés Atlanto osciliacija (angl. North Atlantic Oscillation)

CORINE zemés danga — (angl. Coordination of Information on the
Environment Land Cover (CORINE Land Cover; CLC))

CLC 112, CLC 1xx — neintensyvaus uzstatymo teritorijos (kaimai, gyvenvietés
ir retai uZstatyti priemiesciai

CLC 13x — karjery, sgvartyny, statyby plotai

CLC 211 — intensyviosios zemdirbystés plotai

CLC 231 — pievos ir ganyklos

CLC 242 — ekstensyviosios zemdirbystés plotai

CLC 243 — ekstensyviosios Zemdirbystés plotai su natiiralios augalijos
intarpais

CLC 3xx — lapuociy, spygliuo€iy ir misriis miSkai

GIS — geografiné informaciné sistema

AIC — Akaike informacinis kriterijus (angl. Akaike Information Criterion)

BIC — Bajeso informacinis kriterijus (angl. Bayesian Information Criterion)

RIV — santykinis parametro reikSmingumas (angl. Relative importance of
variable)

HPm1-5 — sékmingas lizdas su nurodomu, jame uzaugusiy jaunikliy skai¢iumi

JZa — vidutinis jaunikliy skai¢ius pauk§¢iy pory uzimtuose lizduose (peré¢jimo
sékmingumas perinciai porai)

JZm — vidutinis jaunikliy skaicius lizduose, kuriuose s€ékmingai uZzaugo bent 1

jauniklis (peréjimo sékmingumas sé¢kmingai porai)



IVADAS

Darbo aktualumas

Baltasis gandras — agrarinio krastovaizdzio paukstis, jsikuriantis Zmogaus
kaimynystéje, laitkomas ekologiskos, gyventi sveikos aplinkos ir tausojancio
zemes tkio indikatoriumi (Tryjanowski ir kt. 2005 (b), Seather ir kt. 2006,
Kosicki 2012). Lietuvoje perinti baltojo gandro populiacijos dalis, esanti arealo
Siaurés vakary periferijoje, yra bene tankiausia ir viena gausiausiy visame
rasies areale (BirdLife International 2004, Thomsen 2013).

Baltasis gandras yra tolimasis migrantas. Globali klimato kaita didesnj
poveik] turi tolimiesiems migrantams: gali kisti populiacijos gausumas, arealo
ribos (Both ir kt. 2006, Zalakevi¢ius ir kt. 2009 (b), Vickery ir kt. 2014). Pagal
migracijos kelig, Lietuvoje perintys gandrai priklauso rytinei populiacijos
daliai. XX a. 9-ojo deSimtmecio viduryje baltojo gandro populiacija buvo
pasiekusi Zzemiausig gausumo lygj visame per¢jimo areale, ypa¢ vakarinéje
Europos dalyje (Schulz 1999, Sether ir kt. 2006). Tik XX a. paskutiniame
deSimtmetyje stebétas populiacijos augimas visame areale (Thomsen, Hotker
2006) ir Siuo metu baltojo gandro populiacija laitkoma auganti (Thomsen 2013,
Vickery ir kt. 2014). Tokiy poky¢iy pagrindiné priezastis galéjo biiti Zenklis
poky¢iai zemés tikyje bei mitybos salygy pokyciai Ziemavietése (Tortosa ir kt.
2002, Thomsen, Hotker 2006). Skirtingi, o kartais net prieSingi pokyciai
vakary bei centrinés—ryty Europos zemés ukyje gali skirtingai paveikti
agrokraStovaizdzio paukScius, tarp jy ir baltaji gandrg. Todél tokiy rusiy
sgveikos su aplinka moksliniai tyrimai skirtingose arealo dalyse, atsizvelgiant j
konkrecios Salies specifikg bei aplinkos salygas, yra itin aktualis (Tryjanowski
ir kt. 2011). Lietuva yra viena i§ nedaugelio Saliy, kurioje baltasis gandras peri
optimaliose buveinése, todél tokios populiacijos dalies tyrimai yra labai
aktualiis ir moksliniu, ir praktiniu aspektais. Nustacius baltojo gandro peré¢jimo
buveinés pasirinkimui bei peréjimo sékmingumui jtakos turin¢ius aplinkos
veiksnius, bus galima prognozuoti ruSies gausumo bei erdvinio pasiskirstymo

pokycius, veikiant globaliems aplinkos poky¢iams. Taip pat, esant poreikiui,



bus galima numatyti savalaikes §ios riiS§ies apsaugos priemones, kad bity
uztikrintas baltojo gandro populiacijos dalies, perinios Lietuvoje, esamos

biklés i§saugojimas.
Darbo tikslas
Nustatyti baltojo gandro gausuma, erdvinj pasiskirstyma, jy pokyti,
aplinkos veiksniy jtaka peréjimo buveiniy pasirinkimui, peré¢jimo s€kmingumui
bei atskridimo ] perimvietes fenologijai arealo Siaurés vakary periferijoje.
Darbo uzdaviniai:
1. Nustatyti baltojo gandro gausumo ir erdvinio pasiskirstymo pokycius.

Nustatyti baltojo gandro lizdavieciy pasirinkimo poky¢ius.

Nustatyti baltojo gandro peréjimo buveinés pasirinkimo désningumus.

Sl A

IStirti baltojo gandro peré¢jimo sékmingumo priklausomybe nuo kai

kuriy buveinés charakteristiky.

5. Nustatyti ilgalaik; klimato poveikj baltojo gandro pirmo pavasarinio
atskridimo datai.

6. Nustatyti pagrindinius perinfiam baltajam gandrui grésme keliancius

veiksnius, jvertinti jy reikSmingumg ir pasitlyti neigiamo poveikio Siai

Europos Sajungoje saugomai rii$iai sumazinimo priemones.

Ginamieji teiginiai:

1. Baltojo gandro populiacijos dalis, perinti arealo Siaurés vakary
periferijoje, nuo 1994 mety zenkliai iSaugo; didéjant gausumui
pauksciai prisitaiké peréti naujoje lizdavietéje — ant elektros oro linijy
atramy. Toks prisitaikymas rtsiai 1§ dalies néra adaptyvus reprodukciniu

poZiiiriu.



2. Arealo Siaurés vakary periferijoje Zenkliai iSaugus baltojo gandro
gausumui, per¢jimo sékmingumas nepriklauso nuo perinciy pauksciy
tankio.

3. Rinkdamasis per¢jimo buveine arealo Siaurés vakary periferijoje,
baltasis gandras teikia pirmenybe ekstensyviosios zemdirbystés plotams
bei teritorijoms su didesne pirmine produkcija.

4. Baltojo gandro peréjimo sékmingumas buvo didesnis mazesnio
miskingumo ir kalvotumo bei didesnio pirminio produktyvumo
per¢jimo buveinése, esanciose netoli mitybos teritorijy.

5. XX a. antroje puséje baltojo gandro pirmo pavasarinio atskridimo i
perimvietes data reikSmingai paankstéjo; pirmajam pavasariniam
atskridimui jtakos turé¢jo oro temperatiira migracijos kelyje pietrycCiy

Europoje bei ory salygos perimvietése.

Darbo naujumas:

1. Pirmg kartg baltojo gandro peréjimo buveinés pasirinkimo tyrimai atlikti
su 8,4 % pasaulinés perinCios baltojo gandro populiacijos, esancios
arealo Siaurés vakary periferijoje, susitelkusios teritorijoje, uzimancioje
1,1 % arealo ploto. Darbo metu Sios populiacijos dalies iStirtumas sieké
beveik 90 %.

2. Pirmg kartg nustatyta, kad baltojo gandro kiirimasis naujo tipo
lizdavietéje — ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy — yra i$
dalies neadaptyvus, nes Sioje lizdavietéje stebimas reikSmingai mazesnis
peréjimo sekmingumas.

3. Jvertinus daugiamecius duomenis, pirmg kartg nustatyti baltojo gandro
pirmo pavasarinio atskridimo datos pokyciai 8-iose fenologinése
stotyse, reprezentuojanciose arealo Siaurés vakary periferija.

4. Pirmag kartg sukurtas originalus duomeny rinkinys GIS aplinkoje,
kuriame jkelti arealo Siaurés vakary periferijoje esanciy lizdaviecCiy

tikslis erdviniai ir kokybiniai duomenys. Sie duomenys isliks geras



atspirties taSkas vykdant tolesnius baltojo gandro populiacijos dalies,

perincios arealo Siaurés vakary periferijoje, tyrimus.

Moksliné ir praktiné darbo reikSmé:

. Nustatytas rySys tarp per¢jimo buveiniy pasirinkimo bei peréjimo
s€kmingumo ir Zemés dangos charakteristiky peréjimo buveinéje leidzia
prognozuoti galimg rtsies gausumo pokytj, nulemta natiiraliy procesy
bei tkinés Zmogaus veiklos.

. Tyrimai atskleidé baltojo gandro prisitaikymo peréti ant elektros oro
linjjy atramy galimas neigiamas pasekmes per¢jimo sékmingumui, kas
parodo tokio lizdavietés pasirinkimo neadaptyvumg; kadangi tokie
lizdavietés pasirinkimo pokyciai stebimi didziojoje riiSies arealo dalyje,
gauti rezultatai yra reikSmingi tarptautiniu mastu.

. Nustatytas rySys tarp baltojo gandro pirmo pavasarinio atskridimo datos
ir klimato parametry leidZia prognozuoti globalios kaitos galima poveiki
Siai riisiai.

. Atlikty tyrimy rezultatai leidZzia nustatyti kriterijus baltajam gandrui
svarbiy teritorijy atrankai.

. Nustatytos baltajam gandrui skirtingose lizdavietése kylancios grésmés,
jvertintas jy poveikis peréjimo sékmingumui ir pateiktos
rekomendacijos baltojo gandro apsaugai bei peréjimo salygoms

pagerinti.



Darbo aprobavimas ir publikacijos

Darbo rezultatai paskelbti 8 publikacijose: 2 moksliniai straipsniai, 4
moksliniy praneSimy tezés, iSleista 1 knyga ,,Baltasis gandras Lietuvoje. Lizdy
atlasas®, 1 straipsnis populiarioje spaudoje. Disertacijos tema pateikti 6
pranesSimai tarptautinése konferencijose: 52-0ji tarptautiné moksliné Daugpilio
universiteto konferencija (Daugpilis, Latvija), ,,MedZio ekosistema ir Zmogus”
(Vilnius, Lietuva), ,,Spatial ecology & conservation” (Birmingemas, Anglija),
1-a tarptautiné baltojo gandro konferencija (Zielona Gura, Lenkija).

Darbas keturis kartus pristatytas ir aprobuotas Gamtos tyrimy centro
kasmetiniuose ataskaitiniuose seminaruose (Vilnius, Lietuva, 2010, 2011,

2012, 2013).

Disertacijos struktura ir apimtis

Disertacijos rankrast] sudaro Sie skyriai: [vadas, Literatiiros apzvalga,
MedzZiaga ir metodai, Rezultatai (skyrius susideda 1§ 7 daliy), Rezultaty
aptarimas, Darbo praktiné reiksmeé ir rekomendacijos, Isvados, Literatiiros
sqgrasas (321 Saltinis), autorés paskelbty publikacijy sqrasas, Priedai (5).
Disertacijos apimtis 176 puslapiai. Tekste pateikti 34 paveikslai ir 20 lenteliy.

Disertacija paraSyta lietuviy kalba su santrauka angly ir lietuviy kalba.

Padékos

NuoSirdZziai dékoju savo darbo vadovui dr. Mindaugui Dagiui uz
kantrybe, skirtg laikg, vertingus patarimus bei didziule pagalbg rengiant
disertacija. Esu labai dékinga dr. Sauliui Svazui ir dr. Rimgaudui Treiniui uz
pagalbag bei konstruktyvias pastabas, kurios Zenkliai pagerino §j darba. Uz
visokeriopg pagalbg dékoju Pauksciy ekologijos laboratorijos vadovui,
Lietuvos MA tikrajam nariui habil. dr. Megislovui Zalakevi¢iui. UZ patarimus,

pagalba ir palaikymg dékoju kolegoms dr. Galinai Bartkevicienei ir dr. Vitui
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Stanevic¢iui. Dékoju Romai Jagminaitei uz didziulg pagalba redaguojant darba.
Taip pat déekoju Laimai Monkienei uzZ disertacijos santraukos vertima j angly
kalbg.

Nuosirdziai dékoju dr. Viktorui Skorniakovui, VU Matematikos ir
informatikos fakulteto, Matematinés statistikos katedros lektoriui, uz pagalba
apdorojant didziulés apimties duomenis. Taip pat esu labai dékinga visam
Matematinés statistikos katedros kolektyvui uz jdomias ir naudingas diskusijas
bei visokeriopg pagalba.

UZ pagalbg renkant didZiulés apimties duomenis apie baltgjj gandra
nuosirdziai dékoju: V. Augustinui, D. Baronui, A. Cerkauskui, E. Duderiui, G.
Grazuleviciui, M. Karlonui, dr. A. Kontautui, M. Maciuliui, D. Makaviciui, J.
Morkiinui, V. NaruSevic¢iui, D. Norkiinui, D. Norktinienei, E. Pakstytei, A.
Petraskai, V. Razmui, G. Riaubai, dr. J. Sorokaitei, L. Sniaukstai, D.
Varkalienei.

Duomenys apie baltojo gandro lizdus buvo surinkti vykdant projekta
wBaltyjy gandry (Ciconia ciconia) apsauga Lietuvoje® [LIFEOQ7
NAT/LT/000531], finansuotg pagal Europos Bendrijos LIFE programos
finansing priemone, skirtg aplinkai, bei kofinansuota Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerijos.

Uz pagalbag perkeliant duomenis j GIS duomeny baze¢ dékoju Simonai
Adomaitytei ir Vilijai Zelenittei.

Uz kantrybe bei didziulj palaikyma rasant darba dékoju savo Seimai —

vaikams ir tévams.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Baltasis gandras, jo paplitimas, gausumas, apsauga

Baltasis gandras (Ciconia ciconia) priklauso paukséiy (Aves) klasei,
gandriniy pauks¢iy (Ciconiiformes) biiriui, gandriniy pauksciy (Ciconiae)
pobiiriui, gandriniy (Ciconiidae) $eimai (Zalakevidius, Zalakevigiené 2012).
Tai buvo viena pirmyjy Svedy gamtininko, mokslinés sistematikos pradininko
Karlo Lin¢jaus (Carl Linnaeus) 1758 metais apraSyty gyviiny rasiy.

Baltasis gandras — stambus, 2,3-4,5 kg svorio ir daugiau kaip 1 m tgio
sklandantis paukstis, kurio sparny mojis — 1,55-1,65 m ilgaamzis, galintis
1Sgyventi daugiau nei 30 mety (Ivanauskas 1959, Logminas 1990, del Hoyo ir
kt. 1992).

Baltojo gandro arealas pertrauktas. ISskiriami du Sios rusies porisiai.
Nominalinis baltojo gandro poriisis Ciconia ciconia ciconia paplites vakaringje
arealo dalyje: 1 Siaure iki Jutlandijos pusiasalio, Suomiy jlankos, ] rytus — iki
Ukrainos, vakary Rusijos, Uzkaukazes, 1 pietus — iki Irako, Mazosios Azijos,
Vidurzemio jaros, Siaurés Afrikos (del Hoyo ir kt. 1992, Hagemeijer, Blair
1997). Pavienés perincios baltojo gandro poros (7 poros) aptinkamos Piety
Afrikos Respublikoje (1 pav.) (Thomsen 2013). Lietuva yra baltojo gandro
paplitimo arealo $iaurés vakary periferijoje. Si pauk$¢iy rusis yra paplitusi
visoje miisy Salies teritorijoje, neperi tik Neringos savivaldyb¢je. Kita arealo
dalis yra Viduringje Azijoje, kur paplites azijinis baltojo gandro poriisis (C. c.
asiatica).

Pasaulin¢ baltojo gandro populiacija siekia 233 000 perinciy pory, i$
kuriy 181 000 perin¢iy baltojo gandro pory yra paplit¢ Europoje (Thomsen
2013). 2004 mety duomenimis (BirdLife International 2004), daugiausia Siy
pauksciy peréjo Lenkijoje (52 500 pory), Ukrainoje (30 000 pory), Ispanijoje
(33 000 pory), Baltarusijoje (21 000 pory) (Thomsen 2013). 1970—1990 metais
intensyvé¢jantis antropogeninis poveikis aplinkai — buveiniy keitimas ir
naikinimas, susijes su labai intensyviu Zemeés iikiu — nuléme sparty baltojo

gandro populiacijos maz¢jimg Vakary Europoje, o kai kuriose Salyse ir visiSka
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ju iSnykimg. Pavyzdziui, XX amZiaus pabaigoje Danijoje aptiktos tik 1-3
poros, Svedijoje — 3, Belgijoje — 4546 (BirdLife International 2004, Skov
2003). Danijjoje XIX a. pradzioje per¢jo daugiau nei 10 000 baltyjy gandry
pory, o Siuo metu yra tik 3 perincios $iy pauks¢iy poros. To priezastis — labai
intensyvus kininkavimas, dél kurio pasikeit¢ kraStovaizdis, drastiSkai

sumazéjo baltajam gandrui tinkamy mitybos ploty (Skov 2003).

e,
¥

1 pav. Baltojo gandro paplitimas (Duomeny $altinis: BirdLife International and

Natureserve 2012)
1984 metais atliktos tarptautinés apskaitos metu buvo uzfiksuotas

Zemiausias pasaulinés baltojo gandro populiacijos lygis per visg apskaity

laikg — ne daugiau nei 135 000 perin¢iy pory (Schulz 1999, Sather ir kt. 2006).
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Tokj smarky populiacijos sumazéjima visoje Europoje gal¢jo lemti pokyciai
zemés ukyje (labai intensyvus ukininkavimas, monokultiry dominavimas),
SlapZemiy naikinimas, nepalankios klimato ir mitybos sglygos Ziemavietése
(Thomsen, Hotker 2006). Per kita deSimtmet] Siy pauksciy pasaulingé
populiacija padid¢jo 23 %. Ji pagaus¢jo beveik visose Salyse ir regionuose,
iSskyrus Danija, Serbija, Bulgarija, Albanijg ir Turkijg. Sparciau augo vakariné
baltojo gandro populiacijos dalis; ji padidéjo net 75 %, o rytin¢ populiacijos
dalis ir taip buvusi pakankamai gausi — 15 %. Panasi tendencija iSliko ir 1994—
2005 metais, kai pasaulin¢ populiacija iSaugo dar 39 %. Vakariné populiacijos
dalis pagausejo 89 %, o rytiné — 28 %. Rytin¢ populiacijos dalis labiausiai
1Saugo ties per¢jimo arealo rytine riba Rusijoje, Ukrainoje ir Baltarusijoje
(Thomsen, Hotker 2006). Skirtingos priezastys lémé vakarinés ir rytinés
populiacijos dalies padid¢jimg. Vakariné populiacijos dalis iSaugo pageréjus
klimato sglygoms Ziemavietése Vakary Sahelyje ir paukS¢iams pradéjus
gausiai ziemoti pietin¢je Ispanijos dalyje. Iberijos pusiasalyje, iSaugus
drékinamy lauky skaiciui bei gandrams pradéjus maitintis sgvartynuose, labai
pager¢jo mitybos salygos (Tortosa ir kt. 2002, Thomsen, Hotker 2006). Rytinés
populiacijos dalies padidéjimo priezastys néra visai aiSkios. Ekonominés
situacijos pablogéjimas po 1990 mety centringje ir ryty Europoje, salygojes
zemés ukio intensyvumo sumaz¢jimag, galimai tur¢jo teigiama poveikj baltojo
gandro reprodukcinei sékmei (Thomsen, Hotker 2006). Rytinés populiacijos
augimo priezastys taip pat gali biti arealo traukimasis dé¢l klimato kaitos,
ekosistemy saus¢jimo ir dykumejimo procesy, stebimy vakarinéje peré¢jimo
arealo dalyje. Ivairiy pauksCiy rusiy arealy riby poslinkiai yra nustatyti ir
Baltijos Salyse (Zalakeviéius 1999, 2001, Viksne 2000, Nikiforov 2003,
Viksne ir kt. 2005, Huntley ir k. 2007, Zalakeviéius ir kz. 2009 (b)).
Informacijos apie baltojo gandro populiacijos dalies, perinios Lietuvoje,
gausumo poky¢ius suteikia iki §iol miisy $alyje vykdytos $esios apskaitos. Siy
apskaity metodikos ir jy detalumas skyrési, taiau rezultatai leidzia jvertinti
baltojo gandro gausumo poky¢iy tendencijas Salyje. Pirmoji apskaita vykdyta

1958 metais, jos metu Salyje buvo uzregistruota 8 811 uzimty lizdy (Kisielius
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1974). Per kita deSimtmetj gandry gausumas kiek sumaz¢jo: 1968 metais buvo
uzregistruoti 6 933 uzimti lizdai, o po SeSeriy mety, 1974-aisiais, — 6 464
(Kisielius 1974). Ryskiausias Lietuvoje perincio baltojo gandro gausumo
sumazejimas, kaip ir visoje Europoje, stebétas 1984 metais, kai apskaitos metu
buvo uzregistruotos tik 4 126 poros (Kazlauskas, Paltanavic¢ius 1985). Taciau
baltojo gandro apskaita, vykdyta 1984 metais, galimai nebuvo pakankamai
tiksli (Ivanauskas ir kz. 1997). Po to baltojo gandro gausumas Lietuvoje greitai
augo ir 1994 metais jau buvo uzregistruota 9 400 uzimty lizdy (Malinauskas,
Vaitkus 1995). GreiCiausiai §; reiskinj lémé kolukinés Zemés iikio sistemos
sunykimas, su tuo susij¢s tikininkavimo intensyvumo sumazg¢jimas, daugelyje
viety numelioruoty ploty uzmirkimas — visa tai suktré palankias mitybos
salygas Siems paukSciams. Baltojo gandro apskaity, vykdyty Lietuvoje iki
2009 mety, detalumas néra zinomas. 1994 mety apskaitos metu gauti baltojo
gandro gausumo duomenys yra laikomi patikimais (Malinauskas, Vaitkus
1995). 1994 metais baltojo gandro apskaita atlikta visoje Lietuvos teritorijoje,
1Sskyrus Raseiniy rajong. Naujausia apskaita visoje Lietuvoje atlikta 2009—
2010 metais, vykdant projekta ,,Baltojo gandro (Ciconia ciconia) apsauga
Lietuvoje®. Tiketina, kad 2009-2010 metais vykdyta apskaita gal¢jo biiti
detaliausia 1§ visy, iki Siol atlikty apskaity (detalumas 87 %), todé¢l lyginant
duomenis su ankstesniy apskaity duomenimis, jmanomos paklaidos dél
nevienodo apskaity detalumo.

Baltasis gandras yra saugomas tarptautiniu mastu — jis jraSytas j Europos
Sajungos Pauks¢iy direktyvos (Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2009/147/EB deél laukiniy pauk$¢iy apsaugos) pirmaji prieda, kuriame
1Svardyty pauksciy rasiy apsaugai Europoje yra skiriamas ypatingas démesys.
Baltojo gandro apsaugg tarptautiniu lygiu, tarp jy ir migracijy keliuose bei
Ziemavietése, reglamentuoja Europos laukinés gamtos ir gamtinés aplinkos
apsaugos (Berno) konvencija, Migruojanciy laukiniy gyviny risiy i§saugojimo
(Bonos) konvencija, ir Susitarimas dél Afrikos ir Eurazijos migruojanciy

vandens pauks$¢iy iSsaugojimo (angl. AEWA). Visoje Europos Sajungoje
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steigiamos pauks$¢iy apsaugai svarbios teritorijos (angl. PAST), sudarancios
europinio saugomy teritorijy tinklo ,,Natura 2000 dalj.

Lietuvoje iki Siol néra jsteigta né viena teritorija Sios rasies perinCiy
pauks¢iy apsaugai. Tik vienoje pauk$Ciy apsaugai svarbioje teritorijoje,
Senrusnés ir Sennemunés ezery PAST Pagégiy savivaldybéje, kartu su kitomis
pauk$c¢iy ruSimis yra saugomi ir migruojantys baltieji gandrai. Baltasis gandras
Lietuvoje yra saugomas vadovaujantis Lietuvos Respublikos Saugomy gyviiny,
augaly, gryby ir bendrijy jstatymu (Zin., 1994, Nr. 108-2727; 2009, Nr.159-
7200). Uz sunaikintg baltajj gandra, jo lizda, kiauSinj ar jauniklj yra numatytas
zalos atlyginimo jkainis (,,D¢l Lietuvos saugomoms raSims ir jy buveinéms
padarytos Zalos apskai¢iavimo metodikos patvirtinimo™; Zin., 2010, Nr.87-
4616). Siuo metu suaugusiy paukséiy, jaunikliy ar lizdy sunaikinimo grésmeé
misy Salyje néra didelé. Taciau pasitaiko pavieniy neigiamo poveikio

atskiroms radvietéms ar pauks¢iams atvejy.

1.2. Pauksciy peréjimo buveiniy pasirinkimo tyrimai

Buveiné — tai bet kuri biosferos dalis, kur tam tikros riisies individai gali
laikinai arba pastoviai gyventi (Hutto 1985, Hall ir kz. 1997, Cruz-Angon ir kt.
2008) kartu su kitais organizmais ir yra veikiami krastovaizdzio elementy bei
klimato veiksniy (Paulauskas ir k7. 2008). Buveiné¢ turi turéti tam tikry
specifiniy iStekliy, reikalingy gyviinams i§gyventi bei s€ékmingai reprodukcijai:
tinkamas klimatas, maistas, vanduo, sléptuve, tinkama vieta ir medZziaga lizdui
statyti (Jones 2001, Dale ir kt. 2006, Calenge 2011). RuSies paplitimo
geografinéje srityje apgyvendinamos tik tinkamos teritorijos. Jei gyvinas
negali toleruoti buveinéje esanciy abiotiniy ir biotiniy veiksniy arba negali
surasti maisto, sléptuves bei partnerio, tada tikétina, kad gyviinas nepasirinks
tokios buveinés kaip tinkamos gyventi (Krausman 1999, McClary ir kt. 2011).
Baltojo gandro peréjimo arealas yra pertrauktas, o kai kur net fragmentinis (del
Hoyo ir kt. 1992). Tai gal¢jo salygoti buveiniy kaita d¢l antropogeninés

veiklos, lizdiniy viety trikumas bei klimato kaita.
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Buveinés naudojimas — galutinis buveinés pasirinkimo proceso rezultatas,
statiSkas riiSies paplitimo apibiidinimas (faktinis individy paplitimas) (Brennan
ir kt. 1987, Hall ir kt. 1997, Cruz-Angon ir kt. 2008). Buveinés naudojimo
trukmé atspindi esancius resursus, reikalingus gyviinams sékmingai joje
gyventi, kas ir nulemia buveinés patrauklumg tam tikrg laikg (Krausman 1999,
Freitas 2008). Baltojo gandro tos pacios peréjimo buveinés naudojimo laikg
dazZniausiai apsprendzia per¢jimo sékmingumas (Hoover 2003).

Buveinés pasirinkimas yra hierarchinis procesas, veikiantis individo
lygmeniu, kurio metu gyviinai, judédami per buveines, pasirenka sau tinkamag
gyventi aplinkg skirtingose aplinkos skalése — nuo pasirinkimo stambiu
masteliu iki vietinés mikrobuveinés pasirinkimo (Hutto 1985, Krausman 1999,
Singh ir k. 2011). Renkantis buveing, pirmiausia pasirenkamas regionas, kuris
tinka pagal specifinius aplinkos komponentus konkre¢iam individui gyventi,
po to tame regione iSskiriamos mazesnés — neginama ir ginama — teritorijos
(Jonson 1980, Hutto 1985, Freitas ir kt. 2008). Neginama teritorija — tai
teritorija, kurioje gyvinas gyvena ir keliauja 1§ vienos vietos ] kita, kurioje jis
gali susirasti maisto, sléptuve ir partner] (gyvenamoji, per¢jimo buveing).
Tokia teritorija gali priklausyti vienam individui, porai ar individy grupei
(Calenge 2011). Baltasis gandras negina nei per¢jimo buveinés, nei mitybos
teritorijos (Bochenski, Jerzak 2006). Perintys pauksciai yra apriboti lizdavietés
(lizdavieté¢ —vieta, ant kurios susuktas lizdas) ir $i jy teritorija yra palyginti
nedidelé (neperinciy klajojanciy pauksciy, laisvai pasklindanciy erdvéje, gali
buti labai didel¢) (Shochat, Tsurim 2004). Baltojo gandro peréjimo buveinés
ribos daZniausiai néra nutolusios nuo lizdo toliau nei 5 km (Johst ir k2. 2001,
Onmus ir kt. 2012). Kai kurios riiSys turi pastovias teritorijas, o kai kurios,
pavyzdziui migruojan¢ios pauks$¢iy rasys, teritorijas uzsiima tik peréjimo
sezono metu, o Ziemavietése teritorijy neuzsiima. Baltasis gandras, tolimasis
migrantas, uzsiima teritorijg tik peréjimo metu (Kosicki 2012). Ginama
teritorija — tam tikra specifiné vieta buveinéje (faktin¢ lizdavietés, sléptuvés,
mitybos vieta), kurig gyviinas uzima didZi3jg arba tam tikrg mety dalj ir visada

gina nuo tos pacios rusies atstovy bei lizdus pléSianciy plésriiny. Kiekvienai
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risiai budingas tam tikras kritinis atstumas, kurj perzengus iSprovokuojama
gynybin¢ elgsena (Calenge 2011). Baltasis gandras arSiai gina lizdaviete ir
artimg jos aplinka, pavyzdziui visa stogo teritorija, jei lizdas yra ant namo
stogo (Bochenski, Jerzak 2006).

Daug jvairiy veiksniy, tarp jy Zemés dangos struktiira, lemia, kaip
buveinés pasirinkimo metu per krastovaizdj juda ir buveing renkasi individai,
ar ,,idealiai laisvo plitimo* modeliu, ar ,,idealiai despotinio plitimo* modeliu
(Calsbeek, Sinervo 2002, Cruz-Angon ir kt. 2008). Idealiai laisvo
pasiskirstymo modelis — visy individy kokybé potencialiai vienoda, visi
individai gali laisvai persikelti j kita buveing be jokiy apribojimy (Morris
2003). O pagal idealiai despotinio pasiskirstymo modelj — dominuojanciy
individy kokybé¢ yra geresn¢, individai negali laisvai persikelti j bet kurig kita
tinkamg buveine, nes juos riboja agresyvus kity individy elgesys (Stamps
1991). Gandrams biidingas despotinis plitimas, tai yra, geresnés kokybés
individai uzima geriausias lizdavietes, o prastesnés kokybés gentainiai turi
tenkintis ne tokiomis patraukliomis, skurdesnémis savo iStekliais buveinémis ir
todel gauna maziau naudos (Vergara ir kt. 2010).

Pagal teorinj; Fretwell ir Lucas modelj, aprasSyta 1970 metais, gyvinai
turéty plisti pagal idealiai laisvg arba idealiai despotin] pasiskirstyma,
priklausomai nuo tankio, konkurencijos tipo ir veiksniy, lemianciy individo
kokybe (Hoover 2003, Jonson 2007). Teritorijos uzimtumas atspindi teritorijos
kokybe bei tinkamumag baltajam gandrui, teritorijos uZimamos ne atsitiktine
tvarka, pirmenyb¢ teikiama aukStos kokybeés buveinéms, o Zemos kokybés —
vengiama. Geresnés teritorijos uzimamos anks¢iau parskridusiy, aukStos
kokybés individy. AukStos kokybeés teritorijos, del kuriy kyla didele
konkurencija, biina gandry apgyvendintos tankiau nei maziau patrauklios
(Janiszewski ir kt. 2013).

Tinkamos buveinés atpazinimas turi jtakos individo kokybei,
produktyvumui ir t. t. (Piper 2011). Individy dispersijai daro jtaka
kraStovaizdZio struktiira bei kraStovaizdzio pokyciai laike (Fuhlendorf ir At.

2002, Matthysen 2002, Vance ir kt. 2003). AukStos kokybés buveinés yra
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i§sidésCiusios krastovaizdyje mozaikiSkai kartu su vidutinés ir zemos kokybés
buveinémis (Stamps, Krishnan 2005, Newbury, Nelson 2007). Individas
renkasi sau tinkamg buveing i$ prieinamy alternatyviy buveiniy (Brennan ir kt.
1987, Dale ir kt. 2006). Baltajam gandrui renkantis peré¢jimo buveing labai
svarbus veiksnys yra arti esanios Zoline augmenija padengtos teritorijos.
Per¢jimo buveiniy ir lizdavieCiy iSsidéstymas erdviSkai susijes su tam tikry
buveinés tipy, galinCiy apriipinti gandrus maistu, pasiskirstymu (Massemin-
Challet ir kt. 2006). Tinkamos buveinés atpazinimas priklauso nuo individo
gebéjimo mokytis ir jsiminti tinkamos gyventi buveinés biidingus pozymius
(Cody 1985). Didziausios gandry lizdy koncentracijos yra kaimuose,
esanciuose Salia Slapiy pievy, pasariniy Zoliy ir griidiniy kultiry lauky, ganykly
bei Salia upiy sléniy — optimaliy baltojo gandro mitybos teritorijy (Ptaszyk
1994, Nowakowski 2003, Radovi¢, Tepi¢ 2009). Teritorijose, kuriose pievy ir
ganykly proporcija maza, gandry tankiai taip pat mazi, arba ten jie visai neperi.
DidZziausi tankiai yra dideliy arba vidutiniy upiy sléniuose bei eZery apylinkése
su apleistomis Slapiomis pievomis, tvenkiniais (Indykiewicz 1998, Aunins ir
kt. 2001). Taip pat labai svarbu, kad arti biity koks nors vandens telkinys ar
SlapZeme, labai svarbus faktorius yra ariamos Zemeés plotai, kuriy gausumui ir
pasiskirstymui turi jtakos jvairi Zemés tikio praktika (Radovi¢, Tepi¢ 2009,
Janiszewski ir kt. 2013). Tik maza dalj gandry uzimty teritorijy sudaro
uZstatyti plotai ir vandens telkiniai (Nowakowski 2003). SlapZemiy plotai
gandry teritorijoje yra tos teritorijos kokybés matas. Teritorijos su didesne
dalimi SlapZemiy yra labiau gandry mégiamos (Janiszewski ir kz. 2013). Taip
pat pirmiausia uzimamos teritorijos su aukStesniu aplinkos normalizuotu
augmenijos vegetacijos skirtumo indeksu (angl. Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI); plafiau apie tai — Metodikos skyriuje), kuris
netiesiogiai salygoja didesnj maisto kiekj (Kosicki 2010), taip pat ir didesng
détj bei geresnj per¢jimo seékminguma (Kosicki, Indykiewicz 2011).

Buveiniy praradimas labai intensyvaus zemeés iikio poveikyje,
krastovaizdzio fragmenty proporcijy pokyc€iai turi neigiamg poveik]

agrokrastovaizdzio pauks$€iy gausumui bei riiSinei jvairovei (Krebs 2001,
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Vance ir kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2011). Pauk$¢iy gausumas ir riiSiné
jvairove didziausia yra ten, kur yra didziausias kraStovaizdzio struktirinis
heterogeniSkumas ir didzigja jo dalj uZima ganyklos (Cerezo ir kt. 2011). Nuo
buveinés kokybés priklauso visos populiacijos ir atskiry individy i§gyvenimas
ir veisimosi kokybé, todél buveiniy tyrimai bei jy tvarkymas ir apsauga yra
ypac svarbiis populiacijoms ir riisims iSsaugoti (Otis 1998, Freitas 2008, Singh
ir kt. 2011).

Intensyvéjantis zemés tkis, tikininkavimo praktikos kaita keicia baltojo
gandro buveing. Intensyvéjant Zmogaus tikinei veiklai stebimi dideli buveiniy
pokyciai bei nykimas (Jiguet, Villarubias 2004). Ypac SlapZemiy nykimas
neigiamai paveikia baltojo gandro populiacija (Pearce ir kz. 2007). SlapZzemés —
viena 1§ labiausiai d¢l Zmogaus tkinés veiklos veikiamy, kei¢iamy natiraliy
buveiniy visame pasaulyje. SlapZemés yra buveiné su labiau nuspéjamu ir
pastoviu mitybos Saltiniu nei Zemdirbystés plotai, kas labai svarbu perintiems
gandrams, ypa¢ jaunikliy auginimo laikotarpiu. Todé¢l Slapzemiy sausinimas —
viena 1§ esminiy priezasCiy, lémusiy drastiSkg baltojo gandro populiacijos
sumazejimg daugelyje Europos Saliy (Janiszewski ir k2. 2013). 9-3j1 deSimtmetj
Iberijos pusiasalyje iSauges drékinamy lauky skaicius ir del to labai
pageréjusios mitybos salygos buvo viena priezasCiy, nulémusiy iSaugusia
vakaring baltojo gandro populiacijg (Tortosa ir kt. 2002, Thomsen, Hotker
2006). Po 1990 mety centringje ir ryty Europoje pablogéjusi ekonoming
situacija salygojo melioracinés sistemos irimg, dé¢l ko atsirado uzmirkusiy
lauky ir pievy (Aleknavi€ius 2007, Povilitinas 2007, Ribokas, Milius 2008), o
tai pagerino gandry mitybos salygas ir galimai teigiamai paveiké baltojo
gandro populiacija.

Lietuvos kraStovaizdis Zenkliai pasikeité po Salies nepriklausomybés
atgavimo 1990 metais. Ukinés veiklos intensyvumas sumazéjo, daug pievy bei
ariamy lauky buvo apleista. Suintensyvéjo namy statyba Salia vandens telkiniy
(Treinys ir kt. 2008). Ne visi zole padengti plotai gandrui yra vienodai svarbis,
tai priklauso nuo jy naudojimo (ganymo, apleidimo, uztvindymo) reZimo

(Tryjanowski, Kuzniak 2002, Tryjanowski ir kt. 2005 (b), Radovi¢, Tepic

20



2009). Ganomi galvijai paveikia vabzdZziy gausg, daugiausia méslavabaliy, kas
teigiamai veikia gandry mityba (Tryjanowski ir k. 2005 (b)). Baltieji gandrai
yra indikatorin¢ sveikos aplinkos, ekologiSko tikininkavimo riisis (Kosicki,
Indykiewicz 2011). Ukininkavimas, lemiantis mitybos sglygy poky¢ius ir
maisto prieinamumg, yra svarbus veiksnys gandry populiacijos pokyc¢iams ir jy
per¢jimo sekmingumui, todél drastiSki pokyciai tkininkavime gali pakeisti
demografinius vietinés perin¢ios baltojo gandro populiacijos parametrus
(Tryjanowskai ir kt. 2005 (b)).

Vienas svarbiausiy veiksniy baltajam gandrui renkantis buveing yra
maisto kiekis (Miller ir kt. 1997, Denac 2006 (a)). Baltasis gandras savo
poreikiams patenkinti naudoja palyginti didelg teritorijg. Baltieji gandrai
mitybos teritorijas pasirenka pagal grobio pakankamumg ir prieinamumag
(Alonso ir kt. 1991). Aplinkos faktoriai, tokie kaip augalijos tipas ir aukstis,
vandens lygis, grobio aktyvumas, yra geri mitybos teritorijos kokybés
indikatoriai (Gawlik, Crozier 2007). Gandrai teikia pirmenybg¢ maitintis iki 10
cm auksCio Zoléje arba kur augaly aukStis ne didesnis nei 40 cm, o auksSta
augalija apaugusiy ploty visada vengia, iSskyrus Slapzemes (Moritzi ir kt.
2001). Dazniausiai gandrai maitinasi pievose ir ganyklose (nuo 74 iki 95 %
atvejy) taip pat plotuose Salia vandens telkiniy (Pinowski ir k2. 1991, Ozgo,
Bogucki 1999). Ariami laukai naudojami re¢iau nei yra prieinami. Slapzemés
naudojamos, jeigu tik yra prieinamos, taciau palyginti su Slapiomis pievomis
yra naudojamos maziau. Vykstant tam tikrai tikinei veiklai, ariant, Sienaujant,
gandrai visada sureaguoja ] atsiradus] laiking maisto Saltin] ir atskrenda
maitintis (Tsachalidis, Goutner 2002). Pauksc¢iai rinkdamiesi mitybos buveing
naudoja socialinius ir aplinkos signalus (Cody 1985). Kaip signalas renkantis
mitybos teritorijg, gali biiti naudojamas gentainiy buvimas bei jy maitinimosi
s¢kmingumas (Danchin ir kz. 1998). Jei pauksciai gali nustatyti, kuris individas
s¢kmingai maitinasi, sekdami tokius individus j mitybos teritorijas, jie taip gali
gerokai sutrumpinti paiesky laika (Johst ir k2. 2001, Gawlik, Crozier 2007).
Peré¢jimo sezono metu neperintys gandrai susiburia ] didesnius birius ir klajoja

kartu ieSkodami maisto, o perintys pauks¢iai daZniausiai maitinasi pavieniui
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arba nedidelémis grupémis (Alonso ir kt. 1994). Vieno individo maisto
rinkimas ir suvartojimas did¢ja, did¢jant biirio dydziui. Maitinantis biryje
padid¢ja apsauga nuo pléSriny, todel padidé¢ja maitinimosi efektyvumas
(Carrascal ir k. 1990, Kitowski 2007). Ne lizde pauksciai didziaja laiko dalj
praleidzia maitindamiesi ir Zvalgydamiesi. Laikas akylai stebint aplinkg —
zingsniuojant pakelta galva, maitinimosi metu reikSmingai sutrumpe¢ja didéjant
buriui, nors aplinka atidziai perzvelgiama taip pat daznai. Laiko, skirto dienos
maisto normai surinkti, minimizavimas gandrams yra labai naudingas, kadangi
jie turi skirti daug laiko (vidutiniSkai pusé Sviesaus paros meto) maisto
paieskoms, kad patenkinty savo ir jaunikliy mitybos reikmes peréjimo metu
(Alonso ir kt. 1994). Gandrams dideliuose biiriuose uztenka Zvilgtelti tik kelias
sekundes, kad jsitikinty, ar kitas biirio narys vis dar Cia, ir skirti santykinai
mazai laiko, kad paziiiréty, ar néra plésriino pavojaus, kai tuo tarpu pavieniui
ar mazomis grupelémis besimaitinantys gandrai tam skiria daug laiko
(Carrascal ir kt. 1990). Tokiu biidu gandrai taupo laikg ir energijg skirtg
zvalgytis po aplinkg, ir gali uZsiimti sunkiai pagaunamo, pasislépusio grobio
medziojimu (Moritzi ir kt. 2001). Gandras minta gyvininiu maistu, jo raciong
sudaro smulkiis Zinduoliai (ypa¢ pelénai ir kurmiai), mazaSerés Zieduotosios
kirméles (sliekai), vabzdziai (didieji vabalai 1ir skériai), varliagyviai
(dazniausiai varlés) ir ropliai (driezai ir gyvatés) (Antczak ir kt. 2002,
Konwerski ir kt. 2002, Tsachalidis, Goutner 2002, Kosicki ir k2. 2006). Maisto
sudetis kinta priklausomai nuo mitybos ploty jvairovés ir prieinamumo. Be
natiiralaus maisto Saltiniy, gandrai vis dazniau maisto ieSko sgvartynuose, tiek
ziemavietése, tiek ir perimvietése (Blanco 1996, Tortosa ir kt. 2002,
Massemin-Challet ir kz. 2006, Kruszyk, Ciach 2010). Dideliuose sgvartynuose
gandrai randa gausyb¢ maisto, tadiau yra ir nemaza rizika: pauksSciai
apsinuodija nuodingomis medziagomis, jsipainioja ] jvairias sintetines atliekas,
taCiau jaunikliams tokia lengvai randamo maisto gausa yra galimybé padidinti
iSgyvenimo tikimybe (Blanco 1996, Peris 2003).

Daznai buveinés pasirinkimg lemia ne buveinés tinkamumas, bet buveinés

vengimas, tai yra, pauksciai vengia tam tikry buveiniy, bet néra labai iSrankis
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toms, kuriy nevengia (Storch, Frynta 1999). Gandrai vengia miskingy ir
kriimais apaugusiy vietoviy (Onmus ir kt. 2012). Atstumas iki artimiausios
upés smarkiai paveikia baltojo gandro lizdavietés pasirinkimg ir tuo paciu jy
gausumg tokiose teritorijose (Nowakowski 2003, 2006).

Teritorijos kokybé néra vienintelis dalykas, lemiantis individo jsikiirima
teritorijoje. Daznai individai lieka ,,iStikimi* savo senosioms, nors ir maziau
kokybiSkoms  teritorijoms ir taip yra demonstruojamas lizdinis
konservatyvizmas, kas apibtidinama kaip grjzimas ir pakartotinis naudojimas
pries tai uzimtos teritorijos. Lizdinis konservatyvizmas labai placiai paplitgs
daugelyje ruSiy (Shields 1984, Switzer 1993, 1997). Aplinkos veiksniai,
lemiantys lizdinj konservatyvizma, gali biti buveinés stabilumas,
reprodukcinés sekmés nuspéjamumas, skirtingos kokybés teritorijos buveinéje,
populiacijos tankis. Individo savybes, turin¢ios jtakos buveinés pasirinkimui
gali biiti individo reprodukcinis sékmingumas praéjusj sezong, amzius ir Zinios
apie kitas prieinamas buveines. Ankstesn¢ individo peréjimo patirtis lemia
lizdin; konservatyvizma bei prieraiSuma partneriui (Danchin ir kt. 1998).
Pauksciai daznai rankasi buveine, kurioje pragjusio sezono peréjimo
s¢kmingumas buvo aukStas, neziiirint to, kad jiems apsistojus toje buveinéje
reikés konkuruoti su ten jau esanciais individais dél buveinés resursy (Stamps
1991, Grand 2002, Morris 2003, McClary ir kt. 2011). Lizdinj
konservatyvizmg lemia praéjusio sezono per¢jimo sékmingumas (Harvey ir kt.
1979, Bollinger, Gavin 1989). Vadinasi, individas naudoja savo reprodukcing
patirt] vertindamas buveinés kokybe (Lanyon, Thompson 1986, Switzer 1997).
Pauksciai, sugriz¢ ] perimvietes, uzima prastesnéje buveinéje esant] savo
pernyksti lizda neZitrint to, kad yra laisvy viety geresnéje buvein¢je (Shields ir
kt. 1984, Aebischer ir kt. 1995). Perintiems pauks¢iams biidinga keisti buveing,
jei pries tai buvusj sezong peréjimo sékmingumas buvo prastas. Vadinasi,
kiekvieng sezong gali biiti kei¢iama buveine, tikintis rasti ta, kurioje biity
pasiektas geras per¢jimo sekmingumas (Switzer 1993, Hoover 2003). Lizdinis
konservatyvizmas priklauso ne tik nuo to, ar pra¢jgs peréjimo sezonas buvo

s¢kmingas, bet ir nuo sékmingai uzaugusiy jaunikliy skai¢iaus. Jaunikliy
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skaiCius yra pats geriausias ir stipriausias signalas individui grjzti i tg pacia
perimviete, kadangi sekmingai 1Sauginty jaunikliy skaicius apima visus kitus
veiksnius: tinkamg buveing, pora, lizdaviete, pakankamag maisto objekty kiekj,
maza lizdy pléSriny kiekj. Didé¢jant jaunikliy skaiCiui, patikimai didéja ir
lizdinis konservatyvizmas. Daugiau nei 80 % baltyjy gandry pory, uzauginusiy
bent du jauniklius, kitais metais grizta | sengja perimviet¢, o neuzauging né
vieno — ieSko naujos teritorijos (Hoover 2003).

Teritorinis konservatyvizmas (perimvietei, specifinei lizdo vietai, mitybos
teritorijai) biidingas daugeliui pauksciy rusiy. Jei atsiradus aukStesnés kokybés
teritorijai  individas lieka Zemesnés kokybés teritorijoje, teritorinis
konservatyvizmas vertinamas kaip suboptimali elgsenos iSraiSka pasirenkant
buveing, atsizvelgus ] jos kokybe (Switzer 1993). Taciau teritorinis
konservatyvizmas gali biiti laikomas ir optimalia elgsena renkantis buveing,
kadangi neiti j aukStesnés kokybés buveineg gali biiti naudinga atsizvelgiant }
judéjimo kaStus, suaugusiy individy mirtingumo tikimybe bei laukiamag
gyvenimo trukme. Jei energijos kastai pereiti 1 aukStesnés kokybés buveing
buty didesni uz prognozuojama individo kokybés padidéjima naujoje
buveingje, tai jud¢jimas | naujg buveing yra mazai tikétinas (Cody 1985, Jones
2001, Battin 2004).

Didéjant amziui, teritorinis konservatyvizmas didé¢ja, tikétina dél to, kad
didéjant amziui, didé¢ja pauk$¢iy reprodukciné patirtis, lemianti peré¢jimo
s¢kmingumg (Reed, Oring 1993, Switzer 1997, Haas 1998): atsiranda didesné
patirtis ginant lizdg ar teritorijg (Stamps 1991, Tryjanowski ir kt. 2004,
Kosicki, Indykiewicz ~ 2011). Baltojo gandro poroje teritorinis
konservatyvizmas budingesnis patinams (Tryjanowski ir kz. 2004, Kosicki,
Indykiewicz 2011).

Baltasis gandras — stambus sklandantis paukstis, kuriam peréti ir
uzauginti jauniklius reikalinga tvirta ir saugi lizdavieté, turinti atvirg
priskridimg (Onmus ir kt. 2012). Baltasis gandras suka didelius, atvirus,
ilgalaikius lizdus skirtingose vietose: medziuose, ant stogy, ant stulpy, kaminy

(Ivanauskas 1959, Vergara ir kt. 2006, Tryjanowski ir kt. 2009), kurie
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naudojami daug mety, o kartais ir deSimtmeciy. Kuo aukstesn¢ lizdo vieta, tuo
saugiau gandrui yra nutiipti ir pakilti (Onmus ir kz. 2012). Kad baltasis gandras
lizdavietei renkasi namy stogus, kaminus bei tam tinkamus medzius, dar XIX
a. pirmoje puséje apras¢ Tyzenhauz (1841).

Vykstant intensyviems antropogeniniams poky¢iams, per pastaruosius 50
mety smarkiai iSsiplété elektros oro linijy tinklas, dél ko elektros oro linijy
atramos vis daZniau baltojo gandro naudojamos kaip atrama lizdui sukti
(Schaub ir kt. 2004). Per pastaruosius kelis deSimtmecius daugelyje Europos
Saliy stebima gandry prisitaikymo peréti ant elektros oro linijy atramy
tendencija (Tryjanowski ir kt. 2009, Denac 2010, Onmus ir kt. 2012,
Vaitkuvien¢, Dagys 2014). DaZniausiai gandrai apleidzia tradicines lizdavietes
medZiuose ir persikelia peréti ant elektros oro linijy atramy. Viena i§ prieZas¢iy
gali buti, kad betoniné elektros oro linijy atrama yra saugesné lizdaviete,
kadangi neprieinama zinduoliams pléSiantiems lizdus, todél padidéja paukscéiy
peréjimo sekmingumas (Vergara, Aguirre 2006). TaCiau peréjimas ant atramy
turi ir neigiamg pus¢: Zuvimas nuo elektros srovés, traumos arba Zitys
susidiirus su elektros laidais, lizdo uzsidegimas: visa tai didina gandry
mirtingumg (Jakubiec 1991, Schaub ir kt. 2004, Tryjanowski ir kt. 2009).
Daznos pauks¢iy ziitys atsitrenkus j elektros oro linijas yra nuo seno Zinoma
didel¢ problema (Coues 1876, Ferrer ir kt. 1991, Janss, Ferrer 2000, Garrido,
Fernandez-Cruz 2003, Bevanger, Broseth 2004, Erickson ir kz. 2005, Jenkins ir
kt. 2010, Lasch ir kt. 2010, Shaw ir kt. 2010, Kaluga ir kz. 2011). Specialiy
lizdiniy platformy jrengimas ant elektros oro linijy atramy i§ dalies sumaZina
Sig grésme — lizdas atsiduria toliau nuo laidy, todél sumazéja pauksciy
atsitrenkimo ] juos tikimybé (Muzinic 1999, Muzinic, Cvitan 2001). Gandrams
perintiems ant elektros oro linijy atramy iSkyla ne tik nutrenkimo elektra
pavojus, bet ir neigiamas elektros laidy skleidziamo elektromagnetinio lauko
poveikis (Balmori 2005, 2010).

Identifikavus raktines, gandrams patrauklias teritorijas, jy tvarkymo ir
apsaugos priemong¢s padeéty saugoti Siuos 1lgamecius migruojancius paukscius,

ypac turint omenyje jy populiacijos istorin] drastiSkg sumaz¢jima didziojoje
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peréjimo arealo dalyje (Kanyamibwa ir kz. 1993, Schaub ir kz. 2004) bei jy
statusg, kaip indikatorinés ruSies SlapZemiy ir Zoliniy buveiniy apsaugoje

(Olsson, Rogers 2009, Janiszewski ir kz. 2013).

1.3. Baltojo gandro peréjimo sékmingumo tyrimai

Kiekvienas individas stengiasi uzimti tokig buveing, kurioje gali tikétis
didziausio peréjimo s¢kmingumo (Curio ir kt. 1985). Per¢jimo sékmingumas
nusakomas lizde 1Saugusiy jaunikliy skaiiumi, tai yra, kiek jaunikliy iSgyvena
iki paliekant lizdg (Vergara, Aquirre 2006, Vergara ir kt. 2007).

Baltasis gandras — tolimasis migrantas, perintis nuo Piety Afrikos iki
Siaurés Europos ir nuo Portugalijos vakaruose iki Uzbekistano rytuose
(Kosicki 2012). Peri dideliuose, atviruose lizduose (Cramp, Perrins 1998).
Gandrai vidutiniSkai deda 4 kiauSinius (1-7), peréti pradeda padéje 1-3
kiau$inj, peri 33-34 dienas (del Hoyo ir kt. 1992, Cramp, Perrins 1998).
Ritimasis nesinchroninis, su tarpais tarp ritimosi nuo 6 valandy iki 2,5 dienos
(Schulz 1998, Fulin ir kt. 2009). Jaunikliai pirma kartg palieka lizdg 54-70
dieny amziaus (Moritzi ir kt. 2001), taCiau dar yra tévy maitinami iki 60-90
gyvenimo dienos (Kosicki, Indykiewicz 2011, Kosicki 2012).

Baltasis gandras subresta vidutiniSkai 4 (2-7) mety amziaus: vyresni,
labiau patyre pauksciai peri s€ékmingiau nei jaunesni (del Hoyo ir kt. 1992,
Cramp, Perrins 1998, Vergara ir kt. 2007). Ispanijoje baltieji gandrai pirma
kartg peri apie 2,7-2,9 mety amziaus, kai tuo tarpu Pranciizijoje — 3,4 mety
amziaus, Vokietijoje — 3,6 (Tortosa ir kz. 2002). Bairlein (1991) nustate, kad
pirmg karta perin€iy gandry amzius buvo didesnis, kai populiacija buvo
sumaz¢jusi, nei tuo laikotarpiu, kai populiacija buvo padidéjusi. Pakankamas
maisto kiekis turi jtakos lytiniam brendimui ir kartu mazina pirmo peréjimo
amziy (Tortosa ir kt. 2002). Individo reprodukcinis sékmingumas padidéja
antrais—treciais per¢jimo metais, o po to stabilizuojasi ir nebekyla (Barbraud ir
kt. 1999). Kuo anksciau paukstis pradeda peréti, tuo daugiau jaunikliy iSaugina

per visa gyvenima (Tortosa ir kt. 2002). Sékmingai per¢jes (iSaugino 3
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jauniklius) patinas buvo 33 mety amziaus. Nelaisvéje sékmingai peréjo vir§ 35
mety amziaus gandras (del Hoyo ir kt. 1992). Gandrai uzaugina nuo 1 iki 5
jaunikliy, labai retai — 6 jauniklius. Peré¢jimo sékmingumas kinta erdveje ir
laike ir yra lemiamas daugybés aplinkos veiksniy (Tryjanowski ir kz. 2005 (a)).
Perin¢iy pory skaicius ir peré¢jimo sékmingumas varijuoja skirtingais metais
dél mitybos bei ory salygy pokyciy ziemavietése ir perimvietése (Dallinga,
Schoenmakers 1987, Schulz 1998, Tryjanowski, Kuzniak 2002). Jei
Ziemavietése buvo prastos mitybos salygos, gandrai kelionéje | perimvietes
turéjo sustoti kelyje ilgesniam laikui, kad patenkinty energijos poreikius ir
s¢kmingai baigty migracing kelione. Tokie individai, pasiekg perimvietes, biina
blogesnés biikleés, kas sumaZina per¢jimo sekminguma (Gordo ir kz. 2013).
Baltojo gandro peréjimo sékmingumg smarkiai lemia atskridimo |
perimviete data (Fulin ir k¢. 2009), peréjimo pradzios data bei laiko intervalas
tarp atskridimo datos ir peréjimo pradzios (Tryjanowski ir kt. 2004). Trumpas
intervalas tarp pirmo partnerio atskridimo } lizdg ir per¢jimo pradzios lemia
didesnj per¢jimo sékmingumg (Fulin ir kt. 2009). Atskridimo eiliSkumas
koreliuoja su individy kokybe ir amziumi (Vergara, Aguirre 2006). Paprastai
pirmi (kovo pabaigoje, balandzio pradzioje) parskrenda geresnés kokybes,
vyresni, labiau patyr¢ pauksciai, kurie uzima geresnius lizdus auksStesnés
kokybés perimvietése. Patinas, sugebantis uzimti ir apginti lizdg, yra geresnés
kokybés individas, turintis didesne galimybg¢ susiporuoti su geresnés kokybés
patele, anksc¢iau pradeda peréti ir todél tokiy pory peréjimo s€ékmingumas biina
didesnis nei jauny pauksciy (Kosicki ir kt. 2004, Tryjanowski ir kt. 2004,
Vergara, Aguirre 2006). Jauni, nepatyrg pauksciai parskrenda véliau, balandzio
pabaigoje, geguzes pradzioje, uzima prastesnes perimvietes ir todel jy peréjimo
sékmingumas biina maZzesnis (Barbraud, Barbraud 1999, Vergara ir kt. 2007,
Kosicki, Indykiewicz 2011), kas taip pat paaiSkina ir mazesnj produktyvumag
zemesnes kokybés buveinése (Janiszewski ir kt. 2013). Ankstesnis atskridimas
sumazina tinkamo peréti laisvo lizdo paiesky laikg (Tryjanowski ir kt. 2004) ir
taip pat padidina laikg skirta sukaupti resursams, leidZiantiems pauk3¢iui jgauti

geresng fizing bikle prie§ per¢jimg (Aguirre, Vergara 2007). Santykinai
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anksCiau sezono metu pradéje peréti gandrai iSaugina daugiau jaunikliy
(Ptaszyk ir kt. 2003, Kosicki ir kt. 2004, Tryjanowski, Sparks 2008).

Gandry populiacijoje individo kokybé bei per¢jimo sékmingumas
priklauso nuo paukscio amziaus ir patyrimo (Vergara, Aguirre 2006, Vergara ir
kt. 2006, 2007). Senesni gandrai iSperi maziau jaunikliy, bet peréjimo
s¢kmingumas btina didesnis, tai yra, daugiau jaunikliy i§gyvena iki paliekant
lizda, nei jauny pauksciy (Vergara, Aquirre 2006). Pirma karta perintys
pauks¢iai daznai nesugeba iSbalansuoti dideliy energijos poreikiy, todél
per¢jimo metu nusilpsta ir prie§ zZiemojimg biina prastos biiklés, o energinis
stresas migracijos metu padidina mirtingumo rizikg (Chernetsov ir kz. 2006,
Nevoux ir kt. 2008). Esant per dideliems per¢jimo kaStams, individai ziva.
Pirmg karta perintiems paukS¢iams tikimybé iSperéti jauniklius yra 19 %
mazesné, bei per¢jimo sékmingumas zemesnis nei patyrusiy paukséiy. Jauni
pauksciai tampa patyre¢ po pirmo sékmingo peréjimo. Po pirmojo peréjimo
sezono stebimas didesnis gandry mirtingumas Ziemos metu, nors jie ir iSper¢jo
maziau jaunikliy nei patyre pauksciai (Nevoux ir k. 2008).

Yra nustatyti peréjimo sékmingumo skirtumai tarp skirtingu laiku
1$siritusiy tos pacios kohortos jaunikliy, kurie gali biiti aiSkinami skirtinga
migracijos strategija tarp jauny pauks¢iy (Chernetsov ir kt. 2006, Nevoux ir kt.
2008). Migracin¢ kelioné sukelia vieng didziausiy stresy paukscio gyvenime.
Véliau iSsirite jaunikliai dél savo mazesnés kiino masés dazniau patiria
nes¢kme migracijos metu (Chernetsov ir kt. 2006). Todél daznai tokie mazesni
ir silpnesni jaunikliai neskrenda ] Ziemojimo vietas, o pasilieka ziemoti
migracijos kelyje, daznai rinkdami lengvai prieinamg maistg sgvartynuose.
Migracijos atsisakymo elgsena sukeliama ne maisto gausos migracijos kelyje,
o prastos individo fizinés biklés (Aguirre, Vergara 2007). Esant gausiam
maisto kiekiui, silpnesni, véliau iSsirit¢ jaunikliai sekmingai augina mase ir
darosi pajégesni atlaikyti sunkig migracing kelion¢ nei vyresni tos vados
jaunikliai, todel pirmieji parskrenda | perimvietes. Didelé migraciné-
reprodukciné jtampa pirmaisiais peréjimo sezonais gali sumazZinti viso

gyvenimo reprodukcin] sékmingumg. Stipriausias rySys tarp individo amzZiaus
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ir atskridimo yra iki 6 mety amziaus (Vergara ir kz. 2007). Trejy mety individai
parskrenda vidutiniS8kai 16 dieny véliau nei septyneriy mety. RySys tarp
atskridimo laiko ir amziaus yra budingas abiejy ly¢iy individams (Barbraud,
Barbraud 1999). Jei ziemavietése buvo prastos mitybos salygos, gandrai
kelionéje | perimvietes turi sustoti kelyje ilgesniam laikui, kad patenkinty
energijos poreikius ir sékmingai baigty migracing keliong. Tokie individai,
pasieke perimvietes, yra prastesnés buklés, o tai mazina per¢jimo s€ékminguma
(Gordo ir kt. 2013).

I perimvietes pirmi parskrenda patinai, uzsiima lizda, pradeda jj tvarkyti.
Patelés parskrenda vidutiniSskai 7 dienomis véliau nei patinai. VidutiniS$kai 35-
1y dieny intervalu ] perimvietes parskrenda 95 % visy populiacijos gandry
(Barbraud, Barbraud 1999). Poros sudaromos neatsizvelgiant j amziy: pirma
kartg perintys pauks$ciai sudaro poras ir su patyrusiais ir su nepatyrusiais
individais vienodu santykiu. Baltojo gandro populiacijoje tarp suaugusiy
pauksciy yra daugiau patiny nei pateliy (Chernetsov ir kt. 2006), tod¢l patelés,
kurty yra maziau, gali pasirinkti geresnés kokybés pating peréjimui
(Tryjanowski ir kt. 2011). Renkantis ar keiCiant partnerj, poros pasirinkimas
daZniausiai priklauso nuo tuo metu populiacijoje esancios patyrusiy ir
nepatyrusiy individy proporcijos. Pirmg karta perin¢iy individy amziaus
skirtumas néra didelis, vidutiniSskai 1,2 mety. Per¢jimo sékmingumas
nepriklauso nuo poros nariy amziaus skirtumo. Poros nariy amziaus panaSumas
iSlieka d¢l prieraiSumo poros nariui bei mazo mirtingumo (Barbraud, Barbraud
1999).

Reprodukcinis sékmingumas tiesiogiai priklauso nuo mitybos salygy:
netoli lizdavietés esanciy kokybiSky mitybos teritorijy kiekio (Tortosa ir At.
2002, 2003), gyvulininkystés ploty (Tryjanowski ir kz. 2005 (b)) maisto gausos
peréjimo sezono metu, ypac pavasarj (Miller ir k2. 1997, Tryjanowski, Kuzniak
2002, Denac 2006 (a)). Peréjimo sezono metu silpnesné, mazesnés kiino masés
gandry pora, auginanti 1-2 jauniklius, per dieng sunaudoja vidutiniskai apie 1
100 g maisto, o stipri, didelés kiino masés pora, auginanti 3—6 jauniklius — apie

1 300 g maisto. Vienas jauniklis, per laikotarpi nuo iSsiritimo iki pirmojo
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skrydzio, 1§ tévy gauna vidutiniSkai apie 34 kg maisto. PerinCios poros
poreikiams patenkinti per visg peréjimo sezong, nuo atskridimo iki rudeninés
migracijos, reikia vidutiniskai apie 180 kg maisto, o neperinciai porai — apie
140 kg maisto (Kosicki ir k. 2006).

Pastaraisiais metais stebimas gandry maitinimasis sgvartynuose didina
per¢jimo sekminguma bei gerina salygas Ziemavietése (Tortosa ir kt. 2002).
Toks reiSkinys pastaraisiais metais jau stebimas ir Lietuvoje, ypa¢ anksti
pavasarj suprastéjus ory sglygoms (labai atSalus, iSkritus sniegui) ir dél to
suprastéjus mitybos saglygoms (J. Morkiinas, nepubl. duomenys). UZaugusiy
jaunikliy skaicius teigiamai koreliuoja su drégny pievy, pelkyny bei vandens
telkiniy proporcija pasirinktoje buveingje (Onmus ir kt. 2012). PaukSciams
parskridus ] perimvietes, pirmiausia yra uzimamos teritorijos su didesne pievy
proporcija ir su aukstesniu NDVI indeksu (Kosicki 2010, Kosicki, Indykiewicz
2011), kuris netiesiogiai salygoja didesnj maisto kiekj. Véliau parskride ir
prastesn¢je perimvietéje su nedideliu maisto kiekiu peréti pradéje pauksciai
deda mazesnes détis ir jy jaunikliai gauna didesn¢ dalj surandamo maisto, dél
ko gali kristi suaugusiy pauk$¢iy kokybe (Kosicki, Indykiewicz 2011). Maisto
kiekis yra peré¢jimo sekmingumg limituojantis veiksnys, nes nuo maisto kiekio
priklauso vados dydis (Martin 1987). Maisto, atneSamo jaunikliams, kokybeé
taip pat yra svarbus aplinkos veiksnys, turintis jtakos per¢jimo sékmingumui
(Kosicki ir kt. 2006, Massemin-Challet ir kt. 2006, Gordo ir kt. 2013). Maisto
gausa sumazina déties dydzio bei jaunikliy skaiCiaus skirtumus, atsiradusius
del nevienodo atskridimo laiko (Tortosa ir kt. 2003, Vergara ir kt. 2007).
ISsiritus jaunikliams energijos poreikis priklauso nuo augimo grei¢io, vados
dydzio, termoreguliacijos kaSty ir kiekvienas i§ jy gali buti veiksnys, lemiantis
maisto trikumg jaunikliams (Martin 1987). Energijos poreikiy balanso
iSlaikymas tarp tévy ir jaunikliy yra labai svarbus esant nepalankioms
salygoms: baltieji gandrai gali kontroliuoti maisto paskirstyma tarp jaunikliy,
kas leidZia daugiau investuoti | didesnius jauniklius arba kontroliuoti jaunikliy
skaiCiy (Onmus ir kt. 2012). Kai tévai nesugeba patenkinti visy jaunikliy

poreikiy, vada sumaZinama iSmetant silpniausig, paskutinj iSsiritusj jauniklj
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(selektyvus eliminavimas), kad buty patenkinti likusiy jaunikliy energiniai
poreikiai (Tryjanowski ir kt. 2010, Janiszewski ir kt. 2013). Tai gali biti
salygota Zemos suaugusiy pauks¢iy kokybés arba prastos peréjimo teritorijos.
Suaugusiy pauks$c¢iy ir jaunikliy energijos poreikiai yra dideli, todél jie turi
kelis kartus per dieng reguliariai skraidyti tarp lizdo ir maitinimosi viety
(Onmus ir kt. 2012). Kelionés iki mitybos ploty atstumas yra labai svarbus
apriipinant jauniklius maistu (Johst ir kt. 2001). Baltojo gandro mitybos
teritorijos dazniausiai yra netoli lizdo (Ozgo, Bogucki 1999). Buvo nustatyta,
kad baltieji gandrai daZniausiai maitinasi aplink lizda iki 1 300 m spinduliu
(Alonso ir kt. 1994). Nustatyta, kad 80 % mitybos teritorijy yra iSsidés¢iusios
iki 1 km nuo lizdo, o 53 % mitybos teritorijy yra iki 800 m nuo lizdo.
Priklausomai nuo buveinés tipo, atstumas iki mitybos teritorijy gali Kkisti.
Prastesnés kokybés buveinése tik 35 % mitybos teritorijy yra iki 1 km nuo
lizdo, o kai kur ir iki 2,5 km. Taciau optimaliose buveinése mitybos teritorijos
yra zymiai arciau lizdo (Alonso ir kt. 1994, Ozgo, Bogucki 1999, Nowakowski
2003).

Kadangi baltajam gandrui budingas nesinchroninis ritimasis (Schulz
1998), jaunikliy dydis atspindi jy amziy ir, atitinkamai, iSsiritimo eiliSkuma
(Tryjanowski ir kt. 2011). Nesinchroninis jaunikliy ritimasis sglygoja dydzio
nulemtos hierarchijos atsiradimg vadoje (Massemin-Challet ir kz. 2006).
ISsiritimo eilé paveikia jauniklio bukle (Aguirre, Vergara 2007). Gandry
jaunikliai daZniausiai ziiva dél vadoje esancios konkurencijos, nulemtos
skirtingo jaunikliy amziaus ir dydzio bei tiesioginés tévy, ypa patiny, atakos
pries silpniausia, kity jaunikliy terorizuojama jauniklj (Tryjanowski ir kt. 2010,
Janiszewski ir kt. 2013). Suauge gandrai gali patys sumazinti vada, iSmesdami
1§ lizdo jauniausig gandriuka, kuris dazniausiai yra patelé (Tortosa, Redondo
1992). Jaunikliy patiny ir pateliy proporcija vadoje ir vyriausio jauniklio lytis
priklauso nuo vados dydzio. Visy dydziy vadose, iSskyrus vadas su 4
jaunikliais, dominuoja patinai. Patinai dominuoja tarp vyriausiy jaunikliy ir
labai retai pasitaiko tarp jauniausiy vados jaunikliy. Apie 80 % atvejy

vyriausias jauniklis buna patinas (Tryjanowski ir kz. 2010), turintis aukstg
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testosterono lygi, todél demonstruojantis greitesnj atsakg i mitybing tévy
elgseng ir gaunantis daugiau maisto, nei jaunesni vados jaunikliai (Badyaev ir
kt. 2002, Blanco ir kt. 2003, Kekkonen ir kt. 2008, Tryjanowski ir kt. 2010).
Pirmasis i8sirites jauniklis jgyja didesn¢ kiino mas¢ ir naudojasi konkurenciniu
pranaSumu prie$ jaunesnius vados jauniklius visg lizdinj laikotarpj (Aguirre,
Vergara 2007). Pirmomis dienomis iSsiritusiy vados jaunikliy kiino masé
neatspindi ritimosi eiliSkumo, ta¢iau nuo antros savaités pirmo iSsiritusio
jauniklio svoris pasidaro didesnis nei jauniausio vados jauniklio, grei€iausiai
del geresnio konkurencingumo, veikiamo kiino dydZio. Kiino masé¢ lizdiniu
laikotarpiu susijusi su vélesniu individo i$likimu bei yra individo kokybés
pozymis (Tryjanowski ir kt. 2010). Jaunikliams augant, energijos poreikiai
didéja, o esant blogoms mitybos sglygoms, mazesni jaunikliai silpsta, sutrinka
Jjy augimas ir jie daznai ziiva (Martin 1987). Atsiradus maisto trikumui,
jauniausias, maziausias, silpniausias jauniklis daZniausiai pralaimi
konkurencingje kovoje su vyresniais vados jaunikliais (Massemin-Challet ir kt.
2006). Daznai ir suaugusieji, atneSe¢ ] lizdg maista, i paskirsto atsizvelgdami |
jauniklio lyt; ar iSsiritimo eiliSkumg, todé¢l jaunikliai turintys pirmenybe
gaunant maistg auga greiciau nei kiti, yra didesni ir turi didesn¢ tikimybe
iSgyventi (Tryjanowski ir kt. 2010). Badavimas yra vienas svarbiausiy
veiksniy, lemianc¢iy jaunikliy mirtingumg ir kartu per¢jimo sékminguma
(Massemin-Challet ir kz. 2006, Kosicki 2012). Geresn¢ individo kokybé,
pasiekta lizdiniu laikotarpiu, turi ilgalaikj efekta — tokie jaunikliai suauge peri
sékmingiau. Pirmieji i8sirit¢ jaunikliai yra geresnés buklés ir prie§ paliekant
lizda, ir jau suaugge, todél tikétina, kad ir tokiy pauksciy peréjimo sekmingumas
bus geresnis (Tryjanowski ir k. 2010). Galbtt del aukS¢iau minétos skirtingos
jaunikliy migracinés strategijos pirmaisiais peré¢jimo metais pirmyjy issiritusiy
jaunikliy peréjimo sékmingumas biina mazesnis, nei véliau issiritusiy jaunikliy
(Aguirre, Vergara 2007).

Baltojo gandro mitybos salygos pager¢jo jiems prad€jus maitintis
sgvartynuose (Tryjanowski ir kt. 2005 (b), J. Morkiinas, nepubl. duomenys),
pasikeitus gyvulininkystés praktikai (Tryjanowski ir kz. 2005 (b)), dél pokyciy
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zemés ikyje, sumazéjus pesticidy naudojimui (Gordo ir kt. 2013). Baltieji
gandrai, perintys arti atviry SiukSlyny, peri sékmingiau, nei poros perincios
toliau. Tai gali biiti paaiskinta stabiliu, gausiu, lengvai prieinamu maisto kiekiu
(Tortosa ir kt. 2002, 2003, Massemin-Challet i» kz. 2006). Maitinimasis
sgvartynuose iSkreipia visg jprasta migracijos ir per¢jimo vaizdg (Denac 2006
(b))

Sumazéjus maisto kiekiui buveinéje, sustipré¢ja vidurisiné agresija tarp
suaugusiy pauks$ciy, kuri gali biiti stebima skirtingais per¢jimo laikotarpiais.
Kartais dél kaimyniniy perin€iy pory padidéjusio trikdymo ir tarp jy kylanciy
kovy gali Ziti dalis ar net visa vada (Schulz 1998, Kosicki 2012). Kadangi
gandry populiacijoje jaunikliais ripinasi abu poros nariai, vieno 18 jy Ziitis yra
didelé netektis, nes Zuvus vienam gandrui, likusiajam labai sunku iSmaitinti
jauniklius, ypac jei vada yra didelé, o Zuvus abiems gandrams, neskraidantys
jaunikliai ztiva (Curio ir k. 1985).

Per¢jimo sékmingumui didele jtakg turi dar vienas veiksnys — lizdo
kokybé. Didesni lizdai uzimami anksciau ir peréjimo s€ékmingumas juose yra
didesnis (Tryjanowski ir kt. 2009, Vergara ir kt. 2010). Lizdai skiriasi savo
charakteristikomis, kas priklauso nuo individo elgsenos ir galimybiy. Lizdo
charakteristikos yra geras lizdo ,,statytojo* kokybés rodiklis (Vergara ir kt.
2010). Baltajam gandrui budinga sukti ilgalaikius didelius lizdus.
Gandralizdzio aukstis vidutiniS8kai yra 1-2 m, skersmuo apie 0,8-1,5 m, o
svoris gali biti 60-250 kg (Tryjanowski ir k2. 2009). Daugel] mety naudojami
lizdai gali biiti iki 2-5 m auks¢io, 2 m plocio ir iki 1 t svorio (del Hoyo ir kt.
1992). Lizdas yra ilgalaikis ir tvirtas statinys, taciau jis yra atviras ir veikiamas
ory salygy — v¢jo, lietaus, sniego. Todé¢l lizdg reikia tvarkyti ir taisyti, ypac
per¢jimo sezono pradzioje, po ziemos. Net ir vieng peréjimo sezong neuzimto
ar greit apleisto lizdo biuklé akivaizdZziai pablogé¢ja. D¢l suaugusiy pauksciy ir
jaunikliy veiklos lizde, lizdinés medziagos dalis iSkrinta, lizdg reikia tvarkyti,
papildomai nesti lizding medziagg. Pastovus lizdo tvarkymas, lizdinés
medZiagos neSimas palaiko gerg lizdo biikle (Vergara ir kt. 2010). D¢l didelio

lizdinio konservatyvizmo, biidingo baltajam gandrui, kuris dar sustipréja po
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s¢kmingo per¢jimo, net ir jaunikliams uzaugus, suaugusieji ir toliau suka, ir
tvarko lizdg (Vergara ir kt. 2006). DazZniausiai gandrai nesuka naujo lizdo, bet
uzima ir tvarko senajj, pridédami naujos lizdinés medziagos. Baltasis gandras
yra tipiSka pauks$c¢iy riiSis, pakartotinai naudojanti tg patj lizda (Janiszewski ir
kt. 2013). Naujy lizdy ,,statyba* daZzniausiai susijusi su populiacijos plétimusi,
kai naujos poros turi pasirinkti ir uzsiimti nauja lizdaviete (Vergara ir kt.
2007). Sis reiskinys daZniausiai vyksta prasidéjus peréjimo sezonui, kai
dauguma lizdy jau yra uzimti ir naujos nepatyrusios poros turi susisukti nauja
lizdg. Nauja baltojo gandro pora lizda susisuka 1-rius metus prie§ pirmaji
peréjimg (Vergara ir kt. 2010). Naujo lizdo ,statyba* reikalauja laiko ir
energijos (Janiszewski ir kt. 2013). Jei yra jauciamas tinkamy lizdui sukti viety
trukumas, pauksciai, parskride anks¢iau, uzima kokybiskesnj lizdg ir sutaupo
energija, reikalinga lizdui sukti. Didesni lizdai uZimami anksCiau geresnés
kokybés ir labiau patyrusiy individy (Tryjanowski ir kt. 2005 (a), Vergara ir kt.
2010). Lizda suka abu poros nariai, taciau labiau tuo uzsiima patinas (Schultz
1998). Lizdas pradedamas taisyti ar sukti tik parskridus ] perimviete ir
papildomas lizdine medziaga visg per¢jimo sezong, net iSsiritus jaunikliams,
taCiau lizdo dydzio pokyciai néra susij¢ su pradiniu lizdo dydziu (Vergara ir kt.
2010). Lizdo matmeny didéjimas yra susijes tik su nepertraukiamu
reprodukciniu sezonu iki pat jo pabaigos. Kuo ilgiau naudojamas lizdas, tuo jis
didesnis (Janiszewski ir kt. 2013). Pirmalaikis lizdo apleidimas nenusisekus
peréjimui reiSkia lizdinés medziagos neSimo pabaigg ir tuo paciu lizdo
didéjimo pabaiga. Pory, nepadéjusiy kiauSiniy, lizdo dydzio pokyciai biina
mazesni, nei pory, s€kmingai iSperéjusiy bent vieng jauniklj (Vergara ir kt.
2010). Lizdy did¢jimas nesusijes su perin¢iy individy amzZiumi, nes vyresni,
geresnés kokybés ir labiau patyre pauksciai neneSa daugiau lizdinés medziagos
nei jauni. Lizdo kokybé susijusi su lizdo amZiumi — kuo senesnis lizdas, tuo
didesnis jaunikliy skaiCius (Tryjanowski ir kz. 2005 (a)). Lizdo dydis gali
informuoti gandrg apie perimvietés kokybe, apie potencialy gera peré€jimo
sekmingumg (mazg plésriny rizika, neZymy Zmogaus trikdyma, aukstg lizdinés
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termoreguliacijai), todel lizdai esantys geresnése teritorijose yra uzimami
pastoviai arba ilgg laikg (Nowakowski 2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (d),
Bochenski, Jerzak 2006). Mazi lizdai galéjo buti susukti visai neseniai, arba
juose pora per¢jo nesékmingai ir greitai lizdg apleido (Vergara ir kz. 2010).
Taciau kartais persikélimas ] nauja, mazesnj lizdg ant naujos lizdinés
konstrukcijos, zitirint | perspektyva, yra naudingesnis, nors i§ pradziy tai
paveikia pauksciy produktyvuma (Tryjanowski ir kz. 2009, Janiszewski ir kt.
2013).

RySys tarp lizdo dydzio ir peréjimo seékmingumo aiSkinamas tuo, kad
didesniame lizde telpa daugiau jaunikliy. Gandras — didelis paukstis, jaunikliai
pries paliekant lizdg sveria 3—4 kg, sparny mojis yra apie 1,5 m (Logminas
1990, del Hoyo ir kt. 1992). Prie§ palikdami lizdg jaunikliai lizde mojuoja
sparnais, praktikuojasi skraidyti. Taigi, mazame lizde iskyla didelé¢ grésmé
iSkristi 1§ lizdo, kas gali lemti jauniklio zZuvimg ir drauge mazesnj peré¢jimo
s¢kmingumg (Vergara ir kt. 2010). Be to, negiliame, puresnés, lengvesnés
konstrukcijos lizde nesusidaro pakankamai geras mikroklimatas, o tai daro
neigiamg jtakg jaunikliy termoreguliacijai (Tortosa, Villafuerte 1999).

Baltajam gandrui biidingas didelis lizdinis konservatyvizmas (Vergara ir
kt. 2006, 2010). Lizdinis konservatyvizmas — tai, kai paukStis peri tame
paciame lizde ne maziau nei du sezonus i§ eilés. Nepaisant lizdinio
konservatyvizmo (Vergara ir kt. 2006), kiekvieno per¢jimo sezono pradzioje
tusti lizdai uzimami i§ naujo, taciau dazniausiai, po kovy dél lizdo, kurios
vyksta kiekvieng per¢jimo sezong, galutiniais Seimininkais tampa prieS tai
peréjusi pora (Bochenski, Jerzak 2006). Pauksciai konkuruoja dél didesnio
lizdo. Kovos d¢l lizdo, lizdinés medzZiagos vagystés, déties sunaikinimas yra
jprasti reiSkiniai tarp baltyjy gandry (Vergara ir kt. 2010). Galbiit didelj
pakartoting tos pacios teritorijos uzimtumg nulemia vengimas sukti naujg lizda,
taip stengiantis sutaupyti energijos. Pauk$¢io lytis, lizdo ir buveinés
charakteristikos, per¢jimo tankis, peréjimo sekmingumas praé¢jusj sezong lemia
lizdin; konservatyvizma (Barbraud ir kz. 1999). Poroms, kuriy lizdinis

konservatyvizmas didesnis, pasitaiko maziau nesékmingy per¢jimy, o tos
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poros, kurios peréjo nesékmingai ar iSper¢jo mazai jaunikliy, dazniausiai
ateinant] sezong susiranda kitg lizdaviete, o daznai pakeicia ir partnerj. Lizdo
pakeitimas susijes su reprodukciniais kastais, todél lizdinis konservatyvizmas
yra adaptyvi strategija didinti per¢jimo kokybe (Vergara ir k. 2006). Lizdinj
konservatyvizma salygoja ir individo amzius. Jaunesni individai demonstruoja
mazesn] lizdinj konservatyvizmg nei vyresni (Schultz 1998, Itonaga ir kt.
2011). Jauni pauksciai parskrenda véliau, uZzima prastesnés kokybés buveines,
renkasi lizdg 1§ likusiy laisvy lizdy ir dazniau patiria reprodukcinge nesékme,
todel jiems lizdinis konservatyvizmas pasireiskia silpniau. Daugiau nei 80 %
baltyjy gandry buvo nustatytas lizdinis konservatyvizmas (Barbraud ir kt.
1999).

Baltojo gandro peréjimo sékmingumas skirtingais metais varijuoja
(Tryjanowski ir kz. 2011). Kadangi gandrai peri neapsaugotuose atviruose
lizduose, ory salygos (temperatiira ir krituliai) yra stresinis veiksnys, lemiantis
baltojo gandro kiauSiniy ir jaunikliy i§gyvenimg (Sparks, Tryjanowski 2005,
Gordo ir kt. 2013). Ory salygos per¢jimo sekminguma gali veikti tiesiogiai ir
netiesiogiai. Lietingos dienos su Zema oro temperatiira tiesiogiai neigiamai
veikia embrionus kiauSinyje ir mazus jauniklius su nepakankamai iSsivysciusia
termoreguliacija, tod¢l jiems gresia suSalimas. Galbiit tévai, nebegirdédami
jokio garso, kas jprasta likus kelioms dienoms iki iSsiritimo, kiau$inj iSmeta 1§
lizdo. KiauSiniy zuvimas ir jaunikliy mirtingumas iSauga, kai temperatiira
nukrinta, o i§gyvenimas padidéja, kai krituliy sumaZzéja (Nevoux ir kt. 2008,
Zduniak 2010, Kosicki 2012). Jaunikliy skaiCius teigiamai koreliuoja su
geguzés ménesio temperatiira ir neigiamai koreliuoja su krituliais (Moritzi ir
kt. 2001, Onmus ir kt. 2012). Ir lietingas, ir labai karStas laikotarpis peréjimo
sezono metu didina jaunikliy mirtingumg ir maZzina per¢jimo sékmingumag.
Skirtingose Europos platumose jaunikliy iSgyvenimas vienodai neigiamai
veikiamas lietingo periodo peréjimo sezono metu, taciau nevienodai — aukstos
temperatiiros. Saltesnio klimato $alyse aukita oro temperatiira turi teigiama
poveik] jaunikliy i§gyvenimui (Moritzi ir kt. 2001). O karSto klimato Salyse
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iSgyvenimui (Steenhof ir k2. 1997, Redpath ir kt. 2002). Kritinis periodas
per¢jimo cikle yra 5-ios dienos prie§ iSsiritimg (Jovani, Tella 2004, Kosicki
2012). Jaunikliy mirtingumas tiesiogiai susijes su jaunikliy amZiumi ir mazéja
jiems augant. Apie 91 % jaunikliy mirciy jvyksta, kai jaunikliai yra jaunesni
nei 20 dieny amziaus, o 73 % mirCiy — iki 10 dieny amZiaus (Jovani, Tella
2004). Jaunikliy mirtinguma labai padidina Saltas ir lietingas oras tuo
laikotarpiu, kai jaunikliams dar tik formuojasi vidin¢ termoreguliacija (Jovani,
Tella 2004, Zduniak 2010). Vidin¢ termoreguliacija ger¢ja did¢jant kiino
masel. lki 15 dieny amziaus jaunikliai neturi vidinés termoreguliacijos, taCiau
apie 15 gyvenimo dieng termoreguliacija pradeda formuotis ir visiSkai
susiformuoja 22-25 gyvenimo dieng (Moritzi ir kt. 2001, Tortosa, Castro
2003). Iki to laiko jaunikliy mirtingumo rodikliai yra ypac dideli. Praéjus 20
dieny po iSsiritimo, jaunikliai jau sugeba palaikyti kiino temperatiirag apie
38°C, o pasieke vieno ménesio amziy — apie 40 °C (Tortosa, Villafuerte 1999).
Jaunikliy, 1§gyvenusiy pirmas dvi savaites, skaiCius dazniausiai iSlieka toks pat
iki paliekant lizda, kadangi mirtis nuo bado ar pléSriny pasitaiko retai, o
nepalankioms ory sglygoms pazeidziamiausi jaunikliai yra pirmas 2—3 savaites
po iSsiritimo (Tryjanowski ir k. 2011). Esant geroms mitybos salygoms
jaunikliai grei¢iau auga, sukaupia didesn¢ mase¢ ir grei¢iau Vystosi
termoreguliacija, todé¢l jie greiiau pasidaro atsparesni nepalankioms ory
salygoms (Vergara ir kt. 2010). Iki tol, kol jaunikliy termoreguliacija iSsivysto
pakankamai gerai, suaugusieji ankstyvose jaunikliy augimo stadijose, vieng
savaite pries ir tris savaites po jaunikliy iSsiritimo, norédami palaikyti lizdo
mikroklimatg, nesa j lizdg galvijy mésla (Tortosa, Villafuerte 1999, Tortosa,
Castro 2003). Tokiu biidu baltieji gandrai savotiSkai izoliuoja lizdus karviy
meéSlu, taip sumaZindami jaunikliy Silumos praradimg. Jaunikliams judant
lizde, méslas sutrypiamas ir kartu su zoline lizdo medziaga sudaro savotiskg
lizdo dugno pamusalg (Tortosa, Villafuerte 1999). Sumazéje Silumos nuostoliai
— labai svarbus veiksnys ankstyvuoju jaunikliy augimo laikotarpiu (Denac
2006 (a)). Mikroklimatas lizde daro reikSmingg jtaka jaunikliy
termoreguliacijai (Tortosa, Villafuerte 1999).
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Oro temperatira ir krituliai netiesiogiai veikia per potencialius maisto
resursus: vabzdzius, varliagyvius, smulkius Zinduolius ir smulkius Zvirblinius
paukscius, kuriy gausumas koreliuoja su Siltu oru ir tuo paciu su jaunikliy
iSgyvenimu (Dallinga, Schoenmakers 1987, Kosicki, Indykiewicz 2011).
Sumazéjus maisto Saltiniy, jaunikliai pradeda badauti, sutrinka jy augimas ir
gali i8tikti mirtis. Jaunikliy i§gyvenimas nukritus oro temperatiirai, sumazéja
greiCiausiai dél to, kad smulkus grobis (jvairtis bestuburiai) yra pagrindinis
jaunikliy maistas pirmas gyvenimo savaites, o atSalus orams, tokio grobio labai
sumaz¢ja (Denac 2006 (a), Kosicki 2010). Be to, esant prastoms ory saglygoms,
suauge gandrai daugiau laiko praleidzia Sildydami jauniklius ir maziau laiko —
ieSkodami maisto. Baltajam gandrui biidingas maZesnis aktyvumas Saltu ir
lietingu oru, nei sausu ir Siltu (Antczak ir kt. 2002). Tod¢l jaunikliy augimo
greitis yra didesnis, kai oro temperatira yra aukStesne, o krituliy yra maziau
(Kosicki, Indykiewicz 2011). Gandry populiacijos dydis koreliuoja su
paprastojo peléno (Microtus arvalis) populiacijos tankio pokyciais
(Tryjanowski, Kuzniak 2002, Nowakowski 2003). Paprastasis pelénas gali
siekti 60 % viso baltojo gandro raciono kiekio, ypac pelény tankio piko metais.
Pelénai, kaip pagrindinis maistas, pasirenkamas del jy didelio kaloringumo.
Tais metais, kada pelény tankis didelis, biina daugiau perinciy gandry pory ir
didesnis vidutinis jaunikliy skai¢ius porai (Tryjanowski, Kuzniak 2002). Kai
maisto yra uztektinai, Saltas ir lietingas oras nepadaro tiek daug Zalos. D¢l
sumazejusio maisto ir atSiauriy ory salygy susidariusig stresing situacija daznai
pablogina parazitinés infekcijos, o tai dar labiau padidina jaunikliy mirtinguma
(Kosicki 2012). Jei maisto trikumo néra, ory salygy poveikis gali buti
minimalus (Denac 2006 (a), Gordo ir kt. 2013). Tode¢l buveinése, kuriose
mitybos saglygos yra prastos, uzsitgsus lietingiems ir Saltiems orams, jaunikliy
mirtingumas gali biiti Zenkliai didesnis, nei esant toms pacioms ory sglygoms
geros kokybés buveinése (Massemin-Challet ir kz. 2006, Onmus ir kt. 2012).

Jauniklius pasikeisdami Sildo abu perinCios poros nariai. Vienas paukstis
lieka lizde, o kitas skrenda maitintis. Suauge pauksciai keiciasi kelis kartus per

dieng, taCiau nakt] jauniklius daZniausiai Sildo patelé (Tortosa, Villafuerte
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1999). Laikas, kada tévai pradeda palikti jauniklius lizde vienus, labai skiriasi.
Kai kurios gandry poros nepalieka jaunikliy be priezidros, kol jiems nesueina
penkios dienos — lizde visada biina vienas 1§ tévy, iSskyrus labai trumpus, iki
trijy minuciy paskraidymus aplink lizdg. Kai jaunikliams sukanka 15 dieny, jie
paliekami Siek tiek ilgiau (apie 10 min) ir tas laikas palaipsniui ilgé¢ja iki 25
dieny amziaus (iki 20 min) (Tortosa, Villafuerte 1999). Kahl (1972) nustate,
kad nemazai perinCiy pory pradeda trumpam palikti tik trijy savaiiy amziaus
jauniklius. Kiti autoriai nustaté, kad yra pory, kurios nepalieka jaunikliy vieny
iki vieno ménesio amziaus ar dar vyresniy — su jais visada lieka bent vienas 18
tevy (Tortosa, Villafuerte 1999).

Veiksniai, lemiantys peréjimo sékminguma, yra kompleksiniai ir
tarpusavyje susije. PerinCiy baltyjy gandy pory tankis ir jy tarpusavio
konkurencija, priklausomai nuo aplinkos salygy ir iStekliy gausos, turi jtakos
per¢jimo sékmingumui (Denac 2006 (a, b)). Peré¢jimo sékmingumas ypac
priklauso nuo perinciy pauksciy tankio, kai maisto Saltiniai yra riboti (Tortosa
ir kt. 2002, Tryjanowski, Kuzniak 2002). To priezastis galimai yra
eksploatacin¢ konkurencija — konkurencija dél maisto ir lizdavietés. Taciau jei
gandrai peri optimaliomis mitybos salygomis, peréjimo sékmingumo
priklausomybé nuo tankio néra stebima (Grishchenko 2004). ViduriiSineé
konkurencija turi jtakos peréjimo sékmingumui, kai perimvietés teritorijoje yra
daugiau nei viena kaimyniné perinti pora. Poros perin¢ios vienos ar su vienu
kaimyniniu lizdu peréjimo buveingje, dazniausiai uzaugina tris jauniklius,
poros su dviem kaimyniniais lizdais — du jauniklius, poros su trimis ar keturiais
kaimynais daZniausiai neiSaugina né vieno jauniklio (Tryjanowski, Kuzniak
2002, Denac 2006 (b)). Gandry per¢jimo seékmingumas reikSmingai susijgs su
atstumu iki artimiausio uzimto lizdo. Kai atstumas tarp dviejy lizdy mazas, iki
600 m, vidutinis jaunikliy skai¢ius btina mazesnis nei lizduose, nutolusiuose
vienas nuo kito didesniu atstumu. Kai lizdus skiriantis atstumas yra tarp 600 m
ir 1 100-1 500 m, per¢jimo s¢kmingumo priklausomybé nuo atstumo tarp lizdy
daZniausiai nebebiina reikSminga. Atstumui tarp lizdy didéjant, stebima

teigiamas rySys tarp atstumo, esancio tarp lizdy ir jaunikliy skaiciaus
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(Nowakowski 2003). Suaugusiy gandry kovos d¢l lizdo taip pat didina déties ir
vados mirtingumg. Kovy metu dalis ar visa vada gali ziiti. Todél atstumas iki
kito uzimto lizdo yra labai svarbus veiksnys, lemiantis vados iSgyvenima
(Kosicki 2012).

Labai svarbi peréjimo sékmingumui yra ir lizdo sukrovimo vieta
(Vergara, Aguirre 2006). Elektros oro linijy atramos vis dazniau pauksc¢iy
naudojamos ne tik kaip vieta poilsiui, nakvynei bei tykant grobio, bet ir kaip
alternatyvi vieta peréjimui, todél vis daZniau pasitaiko paukséiy ziciy
nutrenkus elektros srovei ar atsitrenkus } laidus (Garrido, Fernandez-Cruz
2003, Katuga ir kt. 2011, Tryjanowski ir kt. 2013). Ypa¢ daznai | elektros
laidus susizaloja pradéje skraidyti gandry jaunikliai (Jakubiec 1991, Schaub ir
kt. 2004, Tryjanowski ir kt. 2009). Taciau be zuciy atsitrenkus j elektros laidus,
pauksciai, perintys ar daznai tupintys ant elektros oro linijy atramy, taip pat
patiria neigiamg elektros laidy skleidziamo elektromagnetinio lauko (EML)
poveikj (Fernie, Bird 1999, Balmori 2005, 2010).

Elektromagnetiné spinduliuoté yra aplinkos tarSos forma, galinti pakenkti
gyviinams ir augalams (Doherty, Grubb 1996, Balmori 2009). Pastaraisiais
deSimtmeciais, dél intensyvios antropogeninés veiklos, masiskai pradéjo rastis
jvairiy jrenginiy, skleidzian¢iy elektromagnetinius laukus didZiuliu diapazonu,
naujais dazniais, moduliacijomis ir intensyvumu. Kadangi gyvi organizmai tik
palyginti neseniai ir pakankamai staiga atsidiiré tokioje naujoje aplinkoje, jie
netur¢jo galimybés prisitaikyti prie jos, tod¢l patiria didesnj ar mazesnj poveikj
(Frey 1993).

Pauksciai ypa¢ jautriis elektromagnetiniams laukams (Balmori 2005).
Dauguma studijy, tyrusiy EML poveik; pauksS€iams, nustaté neigiamg jo
poveiki reprodukciniam sékmingumui (Doherty, Grubb 1996, Fernie ir kt.
2000, Balmori 2005, 2010, Fernie, Reynolds 2005, Balmori, Hallberg 2007).
I[lgalaikis EML poveikis kei¢ia paukscio elgsena, fiziologija, endokrining bei
imuning sistemas, kas paprastai turi neigiamy pasekmiy reprodukcijai ir

vystimuisi (Fernie, Reynolds 2005).
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Elektromagnetinio lauko poveikis gali biiti laikinas, trunkantis dieng ar
tam tikra mety laika (Fernie ir kz. 2000). EML poveikis organizmams priklauso
nuo dozés ir poveikio laiko — kuo didesné doz¢ ir ilgesnis veikimo laikas, tuo
poveikis yra didesnis. Suauge pauksciai yra veikiami EML, kai naudoja stulpus
kaip poilsio vietg, lizdaviet¢ ar medzioklés metu, o jaunikliai — embriono
stadijoje inkubuojamuose kiauSiniuose ir po iSsiritimo visg laika, kol lieka
lizde (Doherty, Grubb 1996, Fernie ir k. 2000, Balmori 2005, 2010, Balmori,
Hallberg 2007). Ilgalaikis poveikis organizmo néra ,,pamirStamas®, jis kaupiasi
bégant laikui ir tai gali turéti reikSmingy pasekmiy ne tik individui, bet ir visai
populiacijai (Frey 1993, Balmori 2005, 2009, Lai 2005). Taciau jei veikimas
nebuvo ilgalaikis ir organizmo pokyciai néra negrjztami, pasitraukus 1§ EML
zonos, sutrikimai iSnyksta (Doherty, Grubb 1996, Balmori 2005, 2010,
Balmori, Hallberg 2007).

Baltieji gandrai savo lizdus suka aukStose vietose: ant medZziy, pastaty,
jvairiy stulpy, o lizdavietés dazniausiai randasi urbanizuotame kraStovaizdyje.
Pastaraisiais metais gandrai vis dazniau lizdus susisuka ant elektros oro linijy
atramy, todé¢l elektros laidai tampa savotiSka atrama lizdui. Tokiu biidu gandry
lizdai atsiduria zonose, kur elektromagnetinis uZzterStumas yra didesnis.
Pauksciy risims, pastoviai perinCioms arti elektros oro linijy, EML poveikis
pakartotinai kaupiasi kiekvieng per¢jimo sezong visg jy gyvenimg (Fernie ir kt.
2000). Baltojo gandro jaunikliai yra veikiami elektromagnetinio lauko keletg
ménesiy, o uzsiteses EML poveikis gali turéti neigiamg poveikj besivystancio
embriono ir iSsiritusio jauniklio augimui ir fiziologijai, o kartu neigiamai
paveikti reprodukcinj sékminguma (Fernie, Reynolds 2005).

Ir suauge gandrai, ir jaunikliai lizde praleidZia daug laiko, todel Siy
pauksciy peréjimo sékmingumas yra geras biologinis rodiklis, siekiant

nustatyti EML spinduliuotés poveikj (Balmori 2005).
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1.4. Baltojo gandro migracijos bei pirmo pavasarinio atskridimo

tyrimai

Baltasis gandras yra tolimasis migrantas. Pagal pasirenkamg migracijos
kelig europin¢ baltojo gandro populiacija skirstoma j vakaring ir rytine dalis,
kurias skirianti riba — ,migracijos takoskyra®“ — driekiasi nuo Siaurinés
Vokietijos dalies iki Sveicarijos (Van den Bossche ir kt. 2002). Vakarinés
populiacijos dalies gandrai migruoja aplenkdami Vidurzemio jiirg i§ vakarinés
pusés per Iberijos pusiasalj ir Gibraltaro sgsiaur] 1 vakaring Sahelio regiono
dalj Afrikoje. Vakary populiacijos migrantai pastaraisiais metais vis dazniau
pasilieka Zziemoti Iberijos pusiasalyje (Tortosa ir kt. 2002). Rytinés
populiacijos dalies gandrai } Ziemavietes skrenda per Bosforo sgsiaurj,
aplenkdami VidurZzemio jurg i$ rytinés puseés, | ryting Sahelio dalj ir | Piety
Afrikg (Berthold ir k2. 2001, 2002, Van den Bossche ir k. 2002). Svarbi rytinés
populiacijos individy sustojimo vieta yra Sudanas ir Cadas. Sudane gandrai
trumpiau ar ilgiau ilsisi, o kai kurie pasilieka Ziemoti (Berthold ir k2. 2001).

Lietuvoje perintys baltieji gandrai, pagal pasirenkamg migracijos kelig
priklausantys rytinei populiacijos daliai, perimvietes Lietuvoje palieka
rugpjiicio antroje pus¢je. Rugpjii¢io pabaigoje gandrai jau pasiekia vakarines
Baltarusijos ir Ukrainos sritis, ryting Bulgarijos dalj, o pavieniai — net Siaurés
Afrikg (Patapavicius 2001, 2006, 2007 (a, b)). Gandrai migruoja dieng, o naktj
ilsisi. lki Bulgarijos baltieji gandrai skrenda aplenkdami Karpaty kalnus.
Bulgarijoje kurj laikg apsistoja poilsio. IS Bulgarijos per Bosforo sgsiaurj
skrenda ;] Mazaja Azija ir toliau, pietryCiy kryptimi, iki Vidurzemio jiiros
Iskenderiino jlankos, kur pasuka i pietus ir VidurZemio jiiros rytine pakrante,
per Sinajaus pusiasalj, Sueco jlankos rajone perskrid¢ Raudongjg jiirg, patenka
1 Afrikg. Toliau gandrai traukia Nilo sléniu iki didziyjy Afrikos ezery, o
didzioji dalis pauk$¢iy — 1iki zemyno pietinio pakras¢io (Berthold ir kt. 1997,
2001, 2002, 2004, Van den Bossche ir kt. 2002). Remiantis naujausiais
duomenimis, gautais naudojant telemetrijos metoda, dalis rytiniu migracijos

keliu skrendanciy gandry Ziemoja rytin¢je Sahelio dalyje, o dalis skrenda iki
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pat Piety Afrikos (Flack ir kt. Lifetrack unpublished data, Leszek Jerzak ir kz.,
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unpublished data) (2 pav.).

2 pav. Baltojo gandro migraciniai keliai (1997-2010 mety telemetrijos

duomenys; http://www.movebank.org; Flack ir kz. Lifetrack unpublished data,
Leszek Jerzak ir kt., unpublished data, Martin Wikelski, unpublished data)
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Ziedavimo duomenimis, spalio ménesj Afrikoje bina jau absoliuti
dauguma Lietuvos gandry, o kai kurie pasiekia ir jprastines zZiemojimo vietas.
PraneSimy apie rastus, Lietuvoje zieduotus, baltuosius gandrus gauta i8
daugelio jy migracijos kelyje esanciy Saliy: Baltarusijos, Ukrainos, Bulgarijos,
Sirijos, Jordanijos, Saudo Arabijos, Sudano, Zimbabvés, Botsvanos, Piety
Afrikos Respublikos (Patapavicius 2001, 2006, 2007 (a, b)).

Baltojo gandro migracijos kelio ilgis — apie 10 500 km. Tokj didziul;
atstumg pauksciai jveikia pasitelke termikus — kylancius oro srautus, kurie
susidaro tik dienos metu vir§ sausumos, todél migruoja tik dieng ir neskrenda
per atvirg jirg (Cramp, Perrins 1998, Shamoun-Baranes ir kt. 2003(a, b)).
Gandrai daZniausiai skrenda didesniais nei 500 individy, placiai pasklidusiais
buriais. AukStis pavasarinés ir rudeninés migracijos metu néra toks pat.
Pavasarj gandrai skrenda vidutiniSkai 500—1 000 m vir§ Zemés pavirSiaus, o
rudeninés migracijos metu — 700—4 000 m vir§ Zemés pavirSiaus (Liechti ir kt.
1996, Shamoun-Baranes ir kt. 2003(a, b), Berthold ir kz. 2004). Pauks¢iams
skrendant per Bosforo sgsiaurj, susiformuoja buriai iki 10 000 individy (Elphic
2007).

Globali klimato kaita turi jtakos jvairiems reiSkiniams, taip pat ir pauksciy
migracijai. Nuo XX a. pradzios globali oro temperatiira pasaulyje pakilo
0,7 °C, Europoje — apie 1 °C (IPCC 2007, AAA 2008). Vidutiné mety oro
temperatira Lietuvoje 1991-2010 m., lyginant su 1961-1990 m. pakilo 0,9 °C,
tai rodo sparty klimato Silt¢jimg. Klimato atSilimas kei¢ia individy metinj
cikliSkumg (Gordo ir kt. 2005, Menzel ir kt. 2006, Romanovskaja ir kz. 2009).
Kadangi jvairiy sezoniniy reiSkiniy pradzia yra labai jautri klimato pokyc¢iams,
ypatingai — temperatiiros, tod¢l ilgameciy fenologiniy reiskiniy priklausomybé
nuo temperatiiros pokyciy leidzia spresti apie klimato kaitos jtaka atskiriems
organizmams ir jy populiacijoms (Ptaszyk ir k. 2003, Tryjanowski ir kz. 2005
(c), Ahas, Aasa 2006). Pauks¢iy fenologiniuose tyrimuose daZniausiai
naudojama pirmo atskridimo data (PAD). Labiausiai su pauksciy atskridimo

fenologija susijes klimato parametras yra oro temperatira (Gordo 2007).
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Anksté¢jant pavasariui, didéjant pavasario vidutinei temperatiirai, ankstéja
jvairiis fenologiniai procesai, ankstéja ir pauk$¢iy atskridimas j perimvietes.

Oro temperatiira ir vidutinés paros oro temperatiiros pereigos per tam
tikras ribas datos placiai taikomos fenologijos tyrimuose (Romanovskaja ir kt.
2009). Pagal Sias datas nustatoma terminiy sezony pradzia, trukmé, o tai yra
svarbiis terminiy salygy rodikliai, lemiantys fenologinius procesus (Ptaszyk ir
kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (c), Ahas, Aasa 2006). Ziemos pabaiga,
pavasario pradZia sicjama su paros temperatiiros pastoviu pakilimu vir§ 0 °C.
Vegetacijos laikotarpj apibrézia dieny skai¢ius su aukstesne nei 5 °C vidutine
paros temperatiira (Lietuvos klimato Zinynas 1992, Romanovskaja ir kt. 2009).

Migracinei elgsenai poveikj turi ne tik vietinés temperatiiros, bet ir
Siaurés Atlanto Osciliacijos (NAO) indekso poky¢iai. NAO indeksas
apsprendzia pavasario eiga, o tuo paciu ir pavasarinio pauksc¢iy atskridimo datg
(Hurrell 1995, Hurrell ir kt. 2003). Esant didesnei NAO indekso reikSmei, po
Siltos Ziemos, pauks$ciai parskrenda anksCiau, atskridimo laikas neigiamai
koreliuoja su Ziemos NAO indeksu (Forchhammer ir k¢. 2002, Jonzen ir kt.
2002, Hiippop, Hiippop 2003). Labiau j NAO pokycius reaguoja tolimieji
migrantai (MacMynowski, Root 2007). Teigiamas NAO indeksas Ziemg yra
susijes su vakary véjais ir Siltomis oro masémis nuo Atlanto vandenyno dél ko
Europoje yra stebima aukStesné oro temperatiira ir didesnis krituliy kiekis,
skirtingai nei Piety Europoje ir Siaurés Afrikoje (Hurrell ir k. 2003).
Neigiamos NAO indekso reikSmés salygoja silpnesnius vakary véjus, Zemesne
temperatirg ir mazesnj krituliy kiek; Europoje. Nuo 1970 mety dominuoja
teigiama NAO indekso reikSmé Ziema (Stenseth ir kt. 2002, Hurrell ir kt.
2003). Lyginant su oro temperatiiros poveikiu, NAO indekso poveikis gali biiti
informatyvesnis, kadangi netiesiogiai atspindi buveinés kokybe, maisto Saltiniy
gausg (Berthold 1990, 2002, Hiippop, Hiippop 2003, Zalakevicius ir kt. 2006,
Scaife ir kt. 2008).

Migracijos greit] apsprendzia vyraujanciy vejy kryptis ir greitis, oro
temperatira, debesuotumas, krituliai, rukas, mitybos salygos. Ory salygos turi

didele jtaka pauks€iy migracijos greiCiui ir trukmei. Nuo vyraujanciy ory
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salygy priklauso ir paukscio energijos poreikis (Pulido 2007). Baltieji gandrai
migracijos metu sustoja keleta karty. Sustojimai uztrunka priklausomai nuo
maisto kiekio ir ory sglygy. Sustojimo vietose ilsédamiesi ir maitindamiesi
pauksciai laukia tinkamy ory salygy tolimesnei kelionei (Van den Bossche ir
kt. 2002). Baltieji gandrai yra sklandantys pauks$¢iai, todél daZniausiai
skrydziui kyla 2-3 valandos po saulé patekéjimo, kada pradeda formuotis
termikai (Shamoun-Baranes ir kz. 2003).

Pavasariné migracija uZtrunka ilgiau negu rudeniné. Pavasarinés
migracijos metu sustojimy biina daugiau, jie buna ilgesni, nei rudenj (Van den
Bossche ir kt. 2002). V¢jas turi didelg jtaka skridimo greiCiui, esant pavejinés
krypties vejui, greitis biina didesnis. Pavasarinés migracijos metu visame
migraciniame kelyje vyrauja maziau palankis véjai, tod¢l gandrai nepasiekia
tokio migracijos greiio kaip rudenj, kai pucia Zymiai stipresni pavéjiniai véjai
(Shamoun-Baranes ir kt. 2003). Europoje gandrams palankius Soninius
pietvakariy veéjus lydi Siltas drégnas oras, kas sudaro dar palankesnes
migracijos salygas (Halkka ir kz. 2011).

Pavasarinio atskridimo datai jtakos gali turéti ir populiacijos dydis. Kuo
didesn¢ populiacija, tuo anksCiau pamatomi parskride pauksciai, taciau tai
labiau biidinga negausioms, sunkiai pastebimoms rii§ims (Tryjanowski, Sparks
2001, Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (c)). Baltojo gandro PAD
priklausomybé nuo populiacijos dydzio néra nustatyta — gandras yra didelis,
gerali matomas ir atpazjstamas paukstis, bet to jam yra biidingas lizdinis
konservatyvizmas, dél ko jis dazniausiai, metai 1§ mety, griZta | tg pat] lizda
(Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (c)).

Pavasarinio pauks$¢iy atskridimo j perimvietes datos gerai atspindi
klimato kaitos jtaka pauks¢iy populiacijoms (Zalakevi¢ius 2001, 2005, 2007,
Barrett 2002, Gienapp ir kt. 2007, Knudsen ir k. 2007, Zalakevicius ir kt. 2009
(a)). Globalinis atSilimas paankstina migruojan¢iy pauk¢iy atskridimg |
perimvietes (Zalakeviéius 2001, Zalakevicius, Zalakeviciute 2001,
Tryjanowski ir kt. 2002, Sparks, Mason 2004, Gordo 2007, Pulido 2007,
Halkka ir kt. 2011, Saino ir kt. 2011). Pauk$¢iy atskridimui ] perimvietes
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stebéti, 6-0jo deSimtmecio pabaigoje buvo sukurtas fenologinis tinklas,
kuriame dalyvavo daugelis Europos Saliy. Fenologiniame tinkle dalyvavo
savanoriai fenokorespondentai, kurie steb¢jo fenologinius jvykius savo
gyvenamosiose vietoveése ir zymeéjo standartinése anketose. Lietuvoje
fenologinis tinklas buvo pradétas kurti 1959 m. Lietuvos fenologinis tinklas
apima teritorijg tarp 54°10' ir 56°20' Siaurés platumos bei 21°48'" ir 26°33' ryty
ilgumos, todél fenologiniy steb&jimy duomenys reprezentuoja visg Lietuvos
teritorijg. Fenologinis tinklas — viena sékmingiausiy ilgalaikiy monitoringo
programy savanorystes pagrindais Europoje (Gordo ir kt. 2007).

Pastaraisiais deSimtmeciais, veikiant klimato kaitai, baltasis gandras j
perimvietes Europoje parskrenda gerokai anks¢iau (ZalakeviGius 2001,
Tryjanowski ir kt. 2002, Walther ir kt. 2002, Biadun ir kt. 2011). Baltojo
gandro atskridimo data skirtingais metais varijuoja priklausomai nuo ory
salygy (Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2004). Lenkijoje per 1983—2002
mety laikotarp] baltojo gandro pavasarinis atskridimas paankstyvéjo 10-Cia
dieny. Ankstesnis pauksciy atskridimas buvo susijgs su Siltesniais pavasario
orais (Ptaszyk ir kt. 2003). Lietuvoje buvo nustatytas reikSmingai ankstesnis
baltojo gandro atskridimas j Zuvinto biosferos rezervato apylinkes 19662000
mety laikotarpiu (Zalakevi¢ius 2001, Zalakevi¢ius ir k. 2009 (a)). Nors 1971—
2004 mety laikotarpiu buvo nustatytas reikSmingai vélesnis baltojo gandro
pavasarinis atskridimas j Vilniaus apylinkes (ZalakevicCius ir kt. 2006).

Be gerokai ankstesnio pastaraisiais deSimtmeciais baltojo gandro
atskridimo 1§ Ziemojimo viety (Walther ir kz. 2002, Parmesan, Yohe 2003,
Ptaszyk ir kt. 2003) yra stebimas kitas naujas reiSkinys. Pastaruoju metu dalis
vakarinés populiacijos gandry pradé¢jo Ziemoti perimvietése, o dalis rytinés
populiacijos gandry kartais trumpina savo migracing kelione, apsistodami
ziemoti piety Europoje, ypa¢ daznai Bulgarijoje (Nankinov 1994), vietoj to,
kad skristy iki tradiciniy ziemavie¢iy Afrikoje (Berthold ir kz. 2001). Pasikeite
migraciniai jpro¢iai gali sumaZinti gandry mirtinguma, nes vietoj to, kad
leistysi | rizikingg ir daug energijos reikalaujancig migracing kelione | Afrika,

pauksciai lieka ziemoti migracijos kelyje ir daznai maitinasi sgvartynuose
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(Tortosa ir kt. 2002). Taigi, kai kurie individai migruoja trumpesn;j atstumg ir
todel gali ankscCiau parskristi ] perimvietes pavasari.

Pauksciy atskridimo ] perimvietes data atspindi individo kokybe ir
peréjimo sekminguma (Vergara ir kt. 2007). RySys tarp atskridimo ] perimviete
datos ir peréjimo sékmingumo buvo nustatytas jau 1880 metais Slovakijoje
(Gordo ir kt. 2013). Anksciau parskrendantys pauksciai yra geresnés biiklés,
paprastai uzsiima kokybiskesnius lizdus geresnése teritorijose, kas salygoja
geresn] peréjimo sékmingumg (Hotker 2002, Massemin-Challet ir kz. 2006,
Tryjanowski, Sparks 2008, Fulin ir k2. 2009). Anksciau parskride individai turi
daugiau laiko sukaupti reikalingy peréjimui resursy, jgauna geresne¢ fizing
bukle ir todel pasiekia geresng peréjimo kokybe (Vergara ir kt. 2007).
Centringje Lenkijoje, 1994-2011 mety laikotarpyje, ankstesnis pauks$ciy
atskridimas nuléme didesnj uzauginty jaunikliy skaiCiy, taciau labai ankstyvas
atskridimas (prie§ balandzio 4 d.) tur¢jo prieSingg poveikj. Ypac anksti
parskridusios poros uzaugino maziau jaunikliy, o didel¢ vady dalis aplamai
zuvo (dvigubai dazniau nei kiek veéliau sugryzusiy pory) (Janiszewski ir kt.
2013). Per daug ankstyvas atskridimas gali saglygoti didesnj suaugusiy paukséiy
mirtingumag staiga atSalus orams, kas yra budinga ankstyvam pavasariui, ir
suprastéjus mitybos saglygoms (Zalakevicius ir kz. 2006, Gordo 2007, Saino ir
kt. 2011). Tai ypac paveikia neigiamai paukscius, kurie parskrenda prastesnés
buklés (Tryjanowski, Sparks 2008). Baltieji gandrai gali iSgyventi Salty ory
salygomis iki keturiy savai¢iy (Mata ir kz. 2001).

Maisto gausa yra vienas 1§ pagrindiniy veiksniy, lemianciy pauksciy
atskridima, o tai gali priklausyti nuo aplinkos salygy Ziemavietése, migracijos
kelyje ir perimvietése (Gordo ir kt. 2005). Metais, kada ory salygos
perimvietése buvo ypac nepalankios, triiko maisto, dalis gandry visai neperéjo
arba peréti pradéjo labai vélai, kas nulémé zemg per¢jimo sékminguma (Schulz
1998, Berthold ir kz. 2002, Tryjanowski ir kt. 2004). Ypac Saltais 1997 metais
tik 20 % rytinés populiacijos gandry parskrido jprastu laiku. Didzioji
populiacijos dalis parskrido 4—6 savaitémis veliau del nepalankiy ory salygy

Vidurio Rytuose. D¢l to, ta sezong perincios populiacijos reprodukcinis
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s¢kmingumas buvo labai mazas (Berthold ir k2. 2002, Tryjanowski ir kz. 2004).
Didele dalis pauks¢iy visai neper¢jo, o kai kurie peréti pradéjo labai vélai
(Berthold ir kt. 2002, Tryjanowski ir kt. 2004). 1997 metai buvo sunkds,
atSiauriis Centrinés ir Ryty Europos gandrams. D¢l atSiauraus klimato dalis
gandry nebetesé kelionés | perimvietes ir balandzio pradzioje sustojo Turkijoje.
Tuo laikotarpiu pirmag karta buvo uzfiksuota atgaliné pauksciy migracija

(Berthold ir kt. 2002).
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2. MEDZIAGA IR METODAI

2.1. Tyrimy teritorijos krastovaizdzio ir klimato ypatybés

Baltojo gandro per¢jimo buveiniy pasirinkimo analizei buvo naudojami
duomenys, surinkti 2009—2010 metais visoje Lietuvos teritorijoje. Per¢jimo
s¢kmingumo analizei duomenys buvo surinkti 2010 metais visoje Lietuvos
teritorijoje ir 2010-2013 metais Vilniaus rajono bei Vilniaus miesto
savivaldybiy teritorijoje.

Lietuvos plotas — 65,2 tiikst. km?. Lietuvos reljefas gana lygus, iSskyrus
kalvotas lygumas rytuose ir vakaruose, nesiekiancias 300 m virs juros lygio.

2006 mety CORINE Zemés dangos duomeny bazes (CLC) (3 priedas)
duomenimis, didziausig Lietuvos zemés dangos dalj uzima intensyviosios
zemdirbystés plotai (CLC 211 klas¢) — 34 % ir ekstensyviosios Zemdirbystés
plotai (CLC 242 klas¢) — 13 % visos teritorijos. IS viso Zemdirbystés plotai
uzima net 61 % Salies teritorijos. MiSkai ir kitos gamtinés teritorijos (CORINE
zemés dangos L1 nomenklatiiros lygis; 3 priedas) sudaro 32 %, jvairios
dirbtinés dangos — 3 %, pelkés — apie 1 % ir vandens telkiniai, jskaitant
Baltijos jiiros dalj 2 km nuo kranto — apie 3 % (Vaitkuvien¢, Dagys 2008).

Lietuvoje vyrauja vidutiniy platumy klimatas, laipsniSkai pereinantis i$
jirinio j Zemyninj. Vidutingé metiné oro temperatiira yra 6,9 °C. Zemiausia
uzfiksuota oro temperatiira buvo -42,9 °C, o auksciausia — 37,5 °C. Pastaruoju
metu vis dazniau stebimi metinés ir atskiry ménesiy oro temperatiiros
nuokrypiai nuo normos, kas rodo globaliai vykstancius klimato kaitos procesus
(Galvonaite ir kt. 2007, 2013). Remiantis ilgalaikiais stebéjimy duomenimis,
vidutiné metiné temperatiira auga. Sal¢iausias de§imtmetis per pastaruosius 50
mety buvo 1961-1970 metai, o Sil¢iausias — 2001-2010 metai. Did¢ja dieny
skaiCius, kada oro temperatiira aukStesné nei 25-30°C, o Salty (oro
temperatiira emesné nei -25—20 °C) dieny skaiius mazéja. Sylant klimatui,
Siltesnis tapo Saltasis mety laikotarpis, o Siltasis — Silo maziau (Galvonaite,
Valiukas 2005, Galvonaité ir kt. 2013). Labiausiai oro temperatiira pakilo

sausio (2,3 °C), vasario (1,7 °C), balandzio (1,6 °C), kiek maziau kovo ménesj
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(1,3 °C) (Galvonaite ir kt. 2007, Rimkus ir kt. 2007). Lietuvoje per metus
iSkrinta 560-910 mm krituliy. Tokius didelius skirtumus lemia reljefo formy
jvairové. Krituliy kiekis didesnis prieSveéjiniuose aukStumy Slaituose ir
mazesnis aukStumy uzuovejoje ir zemumose. Maziausiai krituliy iSkrinta
balandZio ir vasario ménesiais, o daugiausiai — liepos ir rugpjii¢io meénesiais
(Galvonaite ir kt. 2013). Del klimato kaitos did¢ja skysty krituliy kiekis
Saltuoju mety laiku, o kietyjy krituliy mazéja (Galvonaité, Valiukas 2005).
Sninga Lietuvoje spalio—balandzio ménesiais. Pirmasis sniegas anksciausiai
iSkrinta Siaurinéje ir rytinéje Salies dalyje, o véliausiai — pajiiryje. VidutiniSkai
sniego danga laikosi nuo 55-60 dieny pajiryje iki 95-105 dieny Siaurés ryty ir
Ryty Lietuvoje. Vidutinis maksimalus sniego dangos storis pajiryje btina 16—
20 cm, o rytinéje $alies dalyje ir Zemai¢iy auk$tumoje — 25-35 cm (Galvonaité
ir kt. 2007, 2013). D¢l klimato kaitos sniego danga pastaraisiais metais
susidaro véliau ir iStirpsta anks¢iau (Galvonaité, Valiukas 2005). Vidutinis
véjo greitis néra didelis — 4,5 m/s pajiiryje ir 2,5 m/s Salies pietry¢iuose, nors
pasitaiko ir uraganiniy véjy. Lietuvoje visus metus vyrauja vakariniy krypciy
véjai, kurie Siltuoju laikotarpiu dazniau keiciasi su Siauriniy, o Saltuoju
laikotarpiu — su pietiniy krypciy véjais. Lietuvoje per metus vidutiniSkai biina
20-25 giedros dienos, dazniausiai balandZio ir geguzés ménesiais, o reciausiai
— lapkritj (Galvonaite ir k¢. 2007, 2013).

Vilniaus rajono savivaldybé — trecia pagal plota (2 129 km?) savivaldybé
Lietuvos pietryCiuose. Vilniaus rajono savivaldybés teritorija rytuose ribojasi
su Baltarusijos Respublika, Siauriniame pakrastyje — su Svenéioniy ir Moléty
rajony savivaldybémis, i Siaurés vakary pusés — Sirvinty rajono savivaldybe,
1§ vakary — Elektrény savivaldybe, 1§ pietvakariy — Traky rajono savivaldybe, o
i§ piety pusés — Salgininky rajono savivaldybe. Vilniaus rajono savivaldybé i§
Siaurés, piety ir ryty supa Vilniaus miesto savivaldybe (plotas 401 km?).

Vilniaus rajono savivaldybé yra Pietry¢iy aukStumy rajone. Savivaldybés
reljefas suformuotas ledyno, krastovaizdis skiriasi: Siaurinéje teritorijos dalyje
plyti Zzemumos, ties Nerimi — Pietry¢iy lyguma. Rytiné savivaldybeés dalis yra

itin kalvota — vakarinéje dalyje plyti AukStai¢iy aukStuma, o pietrytinéje —
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Medininky auk$tuma. Cia yra issidés¢iusios auks¢iausios Lietuvoje vietoves —
AukSstojo, Juozapinés ir Kruopinés kalvos, iSkilusios daugiau nei 290 metry
vir§ juros lygio. Savivaldybés pietryCiuose yra auksciausias Lietuvos taskas —
Aukstojas (293,84 metrai). Taip pat platus upiy tinklas, i§ kuriy ilgiausios yra
Neris, Vilnia ir Voké, ir kuriy sléniai iSsidéste¢ centringje ir rytingje
savivaldybés dalyje.

Savivaldybés teritorijoje yra Asvejos ir Neries regioniniai parkai bei
keletas draustiniy: Papio ornitologinis, Dubingiy krastovaizdZio, Zeimenos
ichtiologinis, Kenos ir Vilniaus hidrografiniai, Gélos, Juozapinés, Kuosines,
Skersabaliy geomorfologiniai, Medininky ir Pravalo botaniniai draustiniai.
Didziausi miSkai — Lavoriskiy, Nemencinés, Sudervés (Lietuvos Statistikos
departamentas prie LR Vyriausybés 2008).

Vilniaus rajono savivaldyb¢je vyrauja kaimo vietovés. 2006 mety
CORINE ZzZemés dangos duomeny bazés duomenimis, kiek daugiau nei pusé
savivaldybeés teritorijos uzima zemdirbystés plotai — 50,9 %, miskai ir kitos
gamtinés teritorijos (CORINE Zzemés dangos L1 nomenklatiros lygis; 3
priedas) — 39,2 %. Likusig teritorijos dalj uzima dirbtinés dangos — 7,8 %,
pelkés — 0,7 % ir vandens telkiniai — 1,4 % (Vaitkuvieng, Dagys 2008).

2.2. Duomeny apie baltojo gandro lizdavietes bei peréjimo

sékmingum3 rinkimo bei apdorojimo metodai

Duomenys buvo renkami pagal metodika, naudojamg vykdant
tarptautines baltojo gandro apskaitas, tai yra, apziiirint teritorijg ir registruojant
lizdus (Schulz 1998, Fulin ir kt. 2009, Thomsen 2013). Baltojo gandro lizdy
paieska buvo vykdoma sistemingai apvaziuojant ir apziiirint visas potencialiai
baltajam gandrui tinkamas teritorijas liepos—spalio ménesiais 2009 metais ir
balandZio—rugpjii¢io ménesiais 2010 metais. 2010-2013 metais Vilniaus rajono
bei Vilniaus miesto savivaldybiy teritorijose duomenys buvo renkami liepos
meénesio 1-20 d. Potencialios baltojo gandro perimvietés — tai agrarinis

krastovaizdis: vienkiemiai, kaimai, gyvenvietés ir net didesniy miesty
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pakraSc¢iai, apleistos ir dar naudojamos fermos, vandens bokstai, elektros
perdavimo linijy atramos, stambesni pavieniai medziai ar jy grupés (Moritzi ir
kt. 2001, Daniluk ir kt. 2006, Kosicki, Kuzniak 2006). Baltasis gandras peri
agrokrastovaizdyje, arti zZmoniy gyvenamy viety, jy lizdai dideli, todél
daZniausiai gerai matomi dar i$ tolo (Ptaszyk ir kz. 2003, Gordo ir kt. 2007).
Renkant duomenis buvo naudoti zitironai (didinantys 8 ir 10 karty). Perincios
poros buvimas lizde patvirtinamas, kai stebimas bent vienas individas taisantis,
ginantis, perintis, maitinantis jauniklius ar tupintis lizde (Onmus ir kz. 2012).
Apskaitos metu 2009-2010 metais buvo nuvaziuota per 200 000 km (3 pav.).
2009-2010 metais duomenis rinko 20 kvalifikuoty pauksciy stebétojy. Darbo
autor¢ duomenis rinko 2009-2010 metais 8-iose Lietuvos savivaldybése:
Vilniaus, Anykséiy, Svenéioniy, Vilkavigkio, Marijampolés, Kalvarijos, Kazly

Riidos ir Traky bei 2011-2013 metais Vilniaus savivaldybése.
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3 pav. 2009-2010 metais Lietuvoje vykdytos baltojo gandro lizdy apskaitos

metu nuvaziuoti marSrutai (mélynos linijos Zymi nuvaziuotg kelig)
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Apskaitos metu surasti lizdai buvo registruojami pagal specialiai sukurta
metodika. Visi kvalifikuoti pauk$€iy stebétojai buvo apriipinti vienodais
zitironais, GPS imtuvais, foto aparatais, kompasais, Lietuvos zemélapiais (M
1:10 000), bei specialiai parengtomis lizdo registracijos kortelémis (1, 2
priedai). Visy registruojamy baltojo gandro lizdy vieta buvo fiksuojama
pazymint taSka GPS imtuvu. Apskaity metu buvo naudojami GPS imtuvai
Magellan Triton 400, fiksuojantys objekto pozicija ne maziau kaip 3 m
tikslumu. Kiekvienam registruojamam lizdui buvo Zymimas atskiras taSkas, net
jei viename medyje ar ant vieno pastato buvo keli lizdai. Jei galimybés prieiti
arti lizdo nebuvo ir GPS taskas buvo Zymimas toliau kaip 10 m nuo jo,
registracijos formoje buvo nurodomas atstumas iki lizdo bei kryptis (laipsniais,
remiantis kompaso parodymais) link lizdo 1§ pazyméto GPS taSko. Kiekvienam
rastam baltojo gandro lizdui buvo pildoma atskira ,,Baltojo gandro lizdo
registracijos forma* (1, 2 priedas). Kiekvienas baltojo gandro lizdas buvo
fotografuojamas. Buvo daromos trys nuotraukos: lizdas stambiu planu, lizdas ir
jo pagrindas iki pat Zemes bei lizdas ir aplinka, su netoliese esanciais statiniais
ar kitais aiSkiais orientyrais. Registracijos formoje buvo nurodoma lizdo
sukrovimo vieta. Jei lizdas susuktas medyje ir, jei zinoma, buvo nurodoma
medzio riisis. Jei medzio riiSis nezinoma, tada nurodoma ar tai spygliuotis, ar
lapuotis medis. Taip pat buvo nurodoma ar tai zaliuojantis, ar dziiistantis
(daugiau kaip pusé medzio Saky nudziiive), ar visiSkai nudziiives medis.
Registruojant lizdus ant pastato, buvo nurodoma ar tai gyvenamasis, ar tikinis
pastatas, taip pat ar pastatas yra naudojamas, ar apleistas. Lizdams ant pastaty
papildomai buvo konkretizuojama ir lizdo vieta ant pastato: ant stogo, kamino
ir pan. Nurodoma stulpy, ant kuriy susukti lizdai, paskirtis: ar tai specialiai
gandrams pastatytas stulpas, ar elektros oro linijy atrama, ar rySiy tinklo
atrama. Pastarosioms dviems stulpy kategorijoms papildomai buvo nurodoma,
ar stulpas dar eksploatuojamas, ar jau nebeeksploatuojamas bei stulpo
medziaga (medis, gelzbetonis). Registracijos vietoje buvo nurodoma, ar lizdas
susuktas ant Zmogaus specialiai gandrams jrengto pagrindo (jvairiy platformy),

ar ne.
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Buvo vertinama ir pazymima bendra lizdo biikle, atsizvelgiant i lizdo
bukle bloginancius veiksnius, bei | pavojy patiems paukS€iams ar Zmonéms.
Pavyzdziui, visi tiesiai | elektros laidus besiremiantys lizdai buvo vertinti kaip
blogos biiklés. Lizdo biikle bloginantys veiksniai:

— Blogas priskridimas. Medzio Sakos, apaugancios lizdg, blogina

priskridimg prie jo.

— Lizdas apires. Dalis lizdinés medZziagos atsiskyre nuo lizdo arba apire

lizdo krastai ir pan.

— Lizdas labai aukstas. Lizdo aukstis panasus arba didesnis uz jo plotj.

— Pasvires lizdas. Pasvirusi visa lizdiné medzZiaga, ar jos dalis.

— Besiremiantis ] laidus lizdas. Tai paZymima, jei ant elektros oro linijy

susukti lizdai remiasi tiesiai i elektros laidus.

— Gritvantis / yrantis lizdo pagrindas. Pasvirgs arba gritivantis lizda

laikantis stulpas, yrantis kaminas arba pastato stogas ir pan.

— Silpnas lizdo pagrindas. Lizdas yra susuktas, pavyzdZiui ant nedidelio

ploto pagrindo ar ant nepatikimai jrengtos platformos.

Visiems registruojamiems baltojo gandro lizdams buvo pildomas lizdo
uzimtumas apskaitos metais:

— ,Uzimtas“. Zymima tiek lizdams, kuriuose pauk§Giai peréjo

(,,Uzimtas — per¢jo*), tiek lizdams, kuriuose paukséiai tik lankési

per¢jimo laikotarpiu, bet neperéjo (,,UZimtas —neperéjo’). Stebint

jauniklius arba suaugusius paukscius lizde, nurodomas jy skaicius.
,Neuzimtas“. Zymima, jei apskaitos metu yra akivaizdu, kad
pauksciai tikrinimo metu lizde nesilanko (pavyzdziui lizdas smarkiai
apZeles ar apirgs), arba jei turima papildoma informacija apie lizdo
uzimtumg (pavyzdziui informacija 1§ vietos gyventojy).
,Nezinoma, ar buvo uzimtas“. Zymima visais atvejais, kai apskaitos
metu nejmanoma nustatyti ar lizdas uZimtas apskaitos metais ir néra

jokios papildomos patikimos informacijos apie lizdo uzimtuma.
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Duomenys buvo surasyti ,,Baltojo gandro lizdo registracijos formoje®, o
véeliau 1§ registracijos formy perkelti | specialiai sukurtg Baltojo gandro lizdy
GIS duomeny baz¢ (naudota ArcGis 10.0 programiné jranga). Geoduomeny
bazéje lizdy tasSky sluoksnis buvo koreguojamas, tai yra, kiekvieno tasko
padétis erdvéje buvo tikslinama naudojant ortofotografin; zemélap; (M 1:10
000) bei lizdo aplinkos nuotraukas, padarytas apskaity metu. GIS duomeny
bazeje, kurioje sukaupta ir susisteminta informacija apie daugiau nei 22 000
gandralizdziy, kiekvieng lizdg apraSant daugiau nei 20 parametry, yra apie 0,5
mln. jraSy. Visi duomenys apie lizdg saugomi sarySinése atributinése
geoduomeny bazés lentelése.

Baltojo gandro lizdy tankis buvo apskaiCiuotas potencialiai tinkamam
plotui, kad biity galima objektyviai jvertinti tankio skirtumus skirtingose
teritorijose ir jvertinti krastovaizdzio patrauklumg gandrams. Baltajam gandrui
potencialiai tinkamy teritorijy plotai buvo nustatyti ir apskai¢iuoti naudojant
2006 mety trecio lygio, pagal standarting nomenklattrg (L3), CORINE Zemés
dangos duomeny baze¢ (Heiman ir kt. 1994; 3 priedas). Buvo nustatytas lizdy,
patenkanciy j atskiras CLC klases, tankis.

Buvo palygintas baltojo gandro populiacijos dalies, perinios Lietuvoje,
gausumas ir erdvinis pasiskirstymas 1994-2010 metais. 1994 mety duomenys
apie baltojo gandro gausumg ir erdvinj pasiskirstyma Lietuvoje buvo paimti i$
Malinausko ir Vaitkaus publikacijos, kurioje iS§samiai pateikiami 1994 mety
baltojo gandro apskaitos rezultatai (Malinauskas, Vaitkus 1995). 2009-2010
mety apskaitos detalumas vertinamas 87 %. 1994 mety apskaitos tikslumo
dabar jvertinti nejmanoma, ta¢iau S$ios apskaitos duomenys vertinami kaip
patikimi (Malinauskas, Vaitkus 1995, Ivanauskas ir kz. 1997). Be to, tai yra
vieninteliai esami duomenys apie baltojo gandro gausumg ir erdvinj
pasiskirstymg Lietuvoje 1994 metais. Abi auk$¢iau minétos apskaitos tolygiai
apémé visg Salies teritorijg (iSskyrus tai, kad 1994 metais néra duomeny i8
Raseiniy rajono), todé¢l yra galimas apskaity rezultaty palyginimas 1994-2010

metais.
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Atliekant erdving duomeny analiz¢ buvo naudojama ArcGis 10.0 (ESRI
2011) programiné¢ jranga. Statistinei duomeny analizei buvo naudota Statistica

6 (StatSoft, Inc. 2013) programiné jranga.

2.3. Erdviniai duomenys, naudoti baltojo gandro peréjimo
buveiniy pasirinkimo bei peréjimo sékmingumo analizés

metu

Atliekant baltojo gandro peréjimo buveiniy pasirinkimo bei peré€jimo
s¢kmingumo tyrimus, buvo naudojami visos $alies aplinkg charakterizuojantys
erdviniai duomenys. Kadangi darbe surinkti duomenys apie baltojo gandro
pasiskirstymg apima visg Lietuvos teritorija, todél analizei reikalingi mitybos
salygas bei krastovaizdzio ypatumus atspindintys erdviniai duomenys, taip pat
turé¢jo apimti visg Salies teritorijg. Tiesioginés erdvinés informacijos apie
gandro mitybos objekty gausg bei pasiskirstymg nei Salies, nei atskiry rajony
mastu néra. Todél veiksniai, tikétina, atspindintys mitybos salygas bei
krastovaizdZio ypatumus, buvo apskaiciuoti i§ jvairiy erdviniy duomeny baziy,
gauty naudojant nuotolinio tyrimo metodus ir apimanciy visg Salies teritorija.
Sie veiksniai baltojo gandro mitybos salygas bei krastovaizdzio ypatumus
atspindi netiesiogiai, tai yra surogatinis matas (angl. Proxy variables)
(Radovi¢, Tepi¢ 2009). Papildomai naudotos erdviniy duomeny bazés

aprasSytos Zemiau.
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' CORINE Zemés dangos duomeny
%7 baze 2006 m. (CLC) (4 pav.).
" CORINE Zemés dangos duomeny
baz¢je skelbiama informacija apie
zemés dangos tipus, jy pokycius,
apraSytus pagal bendrg tipologija,

taikant nuotolinio tyrimo metodus

(Heymann ir kt. 1994, Perdigao,

4pav. CORINE Zemés  dangos )
Annoni 1997, Bossard ir kt. 2000,

duomeny baze

Lengyel ir kt. 2008). 2006 m. CORINE zemés dangos duomeny baze¢ buvo
sudaryta valstybiné¢je LKS94 koordinaciy sistemoje (M 1:100 000, maziausias
ploto vienetas 25 ha), pagal standarting metodika (Heymann ir kz. 1994,
Perdigao, Annoni 1997, Bossard ir kt. 2000, European Environment Agency
2007). Lietuvos CORINE Zemés dangos duomeny bazé¢ apima 6 646 869 ha
teritorija, jskaitant 2 km bufering zong uz Lietuvos valstybés sienos, bei 2 km
bufering zong nuo kranto j jiirg ir pagal standarting CLC nomenklatiirg yra 3-
¢io lygio (Heymann ir kt. 1994, Perdigao, Annoni 1997, Bossard ir kz. 2000).
Detali CLC nomenklattiriné klasifikacija pateikta 3 priede. CLC © Aplinkos
apsaugos agentiira. CLC naudota nustatyti atstumg nuo lizdo iki jvairiy
aplinkos objekty bei jvairiy aplinkos objekty dalj (%) 1 km spinduliu aplink
lizda.
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Lietuvos Respublikos teritorijos M
s 1:10 000 georeferencinio pagrindo

E duomeny bazé (GDB10LT) (5 pav.).

A BARANMISIO A

P10 G

i Duomeny baze¢ sudaro  visos
Lietuvos  teritorijos  geodezinio

pagrindo ir topografiniy duomeny

"
EALTUPIO G

baziy svarbiausiy objekty
susistemintas bei geoinformaciniy
5 pav. Georeferencinio pagrindo sistemy  principais  metodiskai

duomeny bazé (GDB10LT) sutvarkytas geoduomeny rinkinys. Sj

sudaro erdviniai objektai, susij¢ su vandens telkiniais, Zemés danga, transporto
tinklu, inzZinerinémis komunikacijomis, geodeziniais punktais, auksciais,
vietovardziais ir pan. GDB10LT informacija kaupiama ir saugoma valstybingje
geodeziniy koordinaciy ir lapy skaidymo sistemoje LKS94. GDBI10LT ©
Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2008 m. Si bazé naudota nustatant
hidrologinio ir keliy tinklo tankj 1 km spinduliu aplink lizda bei atstumus nuo
lizdo iki jvairiy kraStovaizdzio objekty: pastato, misko, kelio, vandens telkinio

ir pan.

Lietuvos  Respublikos teritorijos
M1:10 000 skaitmeninis (spalvoto
rastro) ortofotografinis Zemeélapis
(ORTI10LT) (6 pav.). ORTIOLT yra
sudarytas aeronuotraukos (2005—
2006 m.) pagrindu ir apima visg
Lietuvos  teritorija. ORTI0LT

rastriniy duomeny skiriamoji geba
6 pav. Skaitmeninis ortofotografinis yra 0,5 m vietovéje. ORTIOLT
zemélapis (ORTI0LT) koordinatés ir lapy skaidymas bei

indeksai yra LKS94 sistemoje. Ortofotografiniame Zemélapyje aiSkiai matomi

ir atpazjstami jvairiis objektai zemés pavirSiuje. ORTIOLT © Nacionaliné
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zemés tarnyba prie ZUM, 2005-2006 m. ORTIOLT buvo naudojamas

tikslinant lizdo vieta erdvéje iskaitmeninant duomenis.

Lietuvos  Respublikos  teritorijos
erdvinis reljefo modelis (SRM LT) (7
pav.). Erdvinis reljefo modelis apima
zemes pavirSiaus aukstj, batimetrijg ir
pakrantés linijg. Gardelés dydis 10 x
10 m. Lietuvos  Respublikos

teritorijos erdvinis reljefo modelis
7 pav. Erdvinis reljefo modelis (SRM SRM_LT ~© Nacionalin¢ ~ Zemés
LT) tarnyba prie ZUM, 2008 m. Naudotas
reljefo formoms nustatyti 1 km
spinduliu aplink lizda.

Normalizuoto augmenijos vegetaci-
jos skirtumo indekso koncepcija
buvo pristatyta 1969 metais (Kriegler
ir kt. 1969), o apraSyta 1973 metais
(Rouse ir kt. 1973). NDVI yra

grafinis indikatorius, naudojamas

analizuoti nuotoliniu budu,

8pav. Normalizuotas augmenijos daZniausiai i§ kosminio vaizdo

vegetacijos skirtumo indeksas nuotrauky, gautus matavimus ir

jvertinti, ar uzfiksuotas objektas yra

gyva augmenija ar ne. NDVI indeksas yra chlorofilo kiekio matas, gautas i§
palydovinio vaizdo nuotrauky, suteikiantis informacijg apie augaling Zemés
danga (Gao 1996, Lillesand, Kiefer 2000, Haboudane ir kt. 2004). NDVI
indeksas paremtas tuo, kad sveika augmenija atspindi artimgjg infraraudonaja
spinduliuote (angl. Near infrared (NIR)) ir sugeria raudongja regimaja
spinduliuote. Kity tipy pavir$iai, pavyzdziui dirvozemis ir vanduo, vienodai

atspindi tiek artimaja infraraudonaja, tiek raudonaja spinduliuote.
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Normalizuoto skirtumo augmenijos indeksas skaiiuojamas pagal

formule:

NDVI= (NIR - R) / (NIR + R),
IR — infraraudonojo kosminio vaizdo nuotraukos kanalo reikSm¢;
R — raudonojo kosminio vaizdo nuotraukos kanalo reikSmeé.

Augmenijai suteikiamos teigiamos NDVI indekso reikSmes, kurios,
priklausomai nuo augaly veSlumo ir augimo intensyvumo (chlorofilo, azoto
koncentracijos) gali biiti nuo 0,2 iki 1,0 (Crippen 1990, Myneri ir kt. 1995).
Atviras dirvoZzemis ir dirvos pavirSius charakterizuojamas labai mazomis
teigiamomis reikSmémis — nuo 0,1 iki 0,2. Skurdi augmenija, nunoke paséliai —
0,2-0,5 indekso reikSme. NDVI indeksas tarp 0,6—0,9 charakterizuoja tankia,
intensyviai augan¢ig augmenija, pavyzdziui pas¢lius jy augimo piko metu,
veslig zoling augmenijg pievose. Vandens telkiniy reikSmeés svyruoja apie 0
(nuo labai mazy neigiamy iki labai mazy teigiamy reikSmiy) (Crippen 1990,
Myneri ir kt. 1995). NDVI leidzia iSskirti augmenijg 1§ kity tipy pavirSiaus
dangy. Taip pat galima geriau nustatyti nesveikos arba skurdZios augmenijos
sritis, kurios pasizymi mazesniu atspindziu artimojoje infraraudonojoje zonoje
ir tuo paciu mazesne NDVI reikSme, negu sveikos Zzalios augmenijos. IS
EOSDIS (NASA°‘s Earth Observing System Data and Information System:;
https://earthdata.nasa.gov) 2010-2013 mety balandzio—liepos ménesiy
laikotarpiui gautos NDVI indekso reikSmeés jau buvo iSskai¢iuotos naudojant
250 m rezoliucijos kosminio vaizdo nuotraukas ir suvidurkintos kas 16 dieny.
Tyrime S§ios reikSmés suvidurkintos visam balandzio—liepos ménesiy

laikotarpiui ir gauta NDVI indekso vidutiné reikSme.
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2.4. Baltojo gandro peréjimo buveiniy pasirinkimo analizés

metodai

Baltojo gandro peréjimo buveiniy pasirinkimo analizei buvo naudota
informacija apie 21 192 gandralizdzius, uzregistruotus visoje Lietuvos
teritorijoje 2009-2010 m. Lietuva uzima tik 1,1 % viso riiSies arealo ploto, o
baltojo gandro populiacijos dalis, perinti Salyje, sudaro net 8,4 % pasaulinés
perincios baltojo gandro populiacijos. Tai didziausia duomeny imtis kada nors
panaudota baltojo gandro tyrimams ne tik Lietuvoje, bet ir visoje Europoje.

Gandry lizdy pasiskirstymo priklausomybés nuo kai kuriy per¢jimo
buveinés charakteristiky tyrimams buvo sukurtas visg Lietuvos teritorijg
dengiantis sta¢iakampiy poligony tinklelis (pasinaudojus ArcGIS ,, Fishnet
funkcija), kurio vienos gardelés dydis 2 x2 km. Specialiais ArcGis
programinés jrangos jrankiais tinklelis buvo ,sukirstas“ su gandry lizdy
duomeny sluoksniu bei jvairiy erdviniy aplinkos duomeny sluoksniais. Tokiu
biidu buvo gautas duomeny sluoksnis su lizdy skai¢iumi gardeléje ir jvairia
aplinkos informacija, patenkancia ] kiekvieng tinklelio gardele. Analizei
naudotos visos, pilno ploto 15 866 tinklelio gardelés.

Siekiant nustatyti veiksnius, lemiancius baltojo gandro pasiskirstymg
aplinkoje, buvo atlikta logistin¢ regresija, kur bent vieno lizdo buvimui /
nebuvimui (priklausomas kintamasis) jtakos tur¢jo jvairios peréjimo buveinés
charakteristikos (nepriklausomi kintamieji).

Baltojo gandro peréjimo buveinei charakterizuoti buvo naudojama kai
kuriy Zemés dangos objekty (naudojant CORINE Zemés dangos baze, Lietuvos
Respublikos teritorijos georeferencinio pagrindo duomeny baze) dalis (%)

(Radovi¢, Tepi¢ 2009), esanti 2 x 2 km gardeléje (1 lentele).
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1 lentele. Peréjimo buveinés charakteristikos, naudotos baltojo gandro

peréjimo buveiniy pasirinkimo analizei (2 x 2 km gardeléje)

Santrumpa Peréjimo buveinés charakteristiky apraSymas
Keliai_tankis Keliy tankis gardeléje (km/km? gardelés ploto)
Hidro_tankis Hidrologinio tinklo tankis gardeléje (km/km® gardelés ploto)

CLC fragmentai CORINE jvairiy klasiy fragmenty skaicius gardeléje

CORINE jvairiy klasiy jvairovés indeksas (riby tarp skirtingy CLC

CLC jvairové klasiy fragmenty tankis gardeléje km/km?)

CLC 1xx Uzstatyty teritorijy dalis (%) gardeléje

CLC 211 Intensyviosios Zemdirbystés ploty dalis (%) gardeléje

CLC 231 Pievy dalis (%) gardeléje

CLC 13x Dirbtiniy dangy dalis (%) gardel¢je

CLC 242 Ekstensyviosios zemdirbystés ploty dalis (%) gardeléje

CLC 243 Ekgtensyviosios.Z.emdirbystés ploty su natiiralios augalijos intarpais
dalis (%) gardeléje

CLC 3xx Misky dalis (%) gardeléje

CLC 4xx Pelkiy dalis (%) gardeléje

NDVI vid 2010 m. balandzio—liepos ménesiy NDVI vidutiné reik§mé gardeléje

Norint palyginti dvi nepriklausomas imtis buvo naudotas Stjudento t
kriterijus (angl. Student's t-test).

Norint prognozuoti nors vieno gandro lizdo buvimo tikimybe¢ gardeléje,
reikéjo atrinkti reikSmingy veiksniy imtj ir sukonstruoti modelj. Tam buvo
pritaikytas paZingsninés logistinés regresijos modelis. Buvo tiriamas kiekvieno
veiksnio atskiras poveikis priklausomam kintamajam. Pritaikius pazingsning
atranka, Zingsnis po zingsnio buvo pridedama po nauja veiksnj, né vieno
neiSmetant, kol | model; buvo jtraukti visi veiksniai. Buvo naudojama visa
veiksniy imtis (1 lentel¢). Norint iSvengti problemy, atsirandanciy dél veiksniy
kolinearumo bei daugybés nuliniy reikSmiy, esan¢iy duomeny imtyje, visi

duomenys buvo standartizuoti. Jei nenurodyta kitaip, reikSmingumo lygmuo
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buvo laikomas lygus 0,05. Duomenims normalizuoti buvo pritaikytas
standartizavimas. Standartizavimas — tai vidurkio atémimas ir dalyba 1S
standartinio nuokrypio. Kartais i transformacija apibiidinama dviejy Zodziy
junginiu ,,centravimas ir normavimas®. ,,Centravimas* — tai vidurkio atémimas,
,normavimas“ — dalyba i§ standartinio nuokrypio. Zodis centras susijes su tuo,
kad naujo kintamojo vidurkis bus 0 (t. y., kazkuria prasme bus centre), o Zodis
norma — su tuo, kad naujo kintamojo standartinis nuokrypis bus 1.

Norint jvertinti modelio klasifikavimo geba, duomenys buvo suskaidyti |
dvi imtis: viena imtis naudota modelio parametrams vertinti (t. y. modelis
»apmokomas* klasifikuoti, tod¢l angliskai ta duomeny imtis daznai vadinama
learning set, o kitag imt] modelis klasifikuoja (angl. Test set). Po to i§ testinés
imties buvo apskaiCiuotos modelio klasifikavimo charakteristikos:
klasifikavimo slenkstis (angl. Cut-off), tikslumas (angl. Accuracy), jautrumas
(angl. Sensitivity) ir specifiSkumas (angl. Specificity).

Norint surasti optimaly klasifikavimo slenkstj, naudotas Judeno indeksas

(angl. Youden index).

Judeno indeksas = jautrumas + specifiskumas - 1.

Klasifikavimo slenkstis — tai tikimybé, kuri naudojama klasifikuojant.
Klasifikuojama tokiu biidu: paimama konkreti gardelé ir panaudojant toje
gardel¢je matuotas charakteristikas (misko plota, NDVI ir t. t.) bei pasitelkus
logistinés regresijos modelj, jvertinama tikimybe, kad tame langelyje yra bent
vienas gandras. Jei tikimybé pasirodo didesné uz klasifikavimo slenkstj, tai
prognozuojame, kad toje gardel¢je bus bent vienas gandras, o jei tikimybe
nevirsija klasifikavimo slenkscio, tai prognozuojame, kad gandry lizdy nebus.
Tikslumas — tai teisingai suklasifikuoty visy gardeliy procentas. Jautrumas — tai
teisingai atspéty gardeliy su gandry lizdais procentas, o specifiSkumas —
langeliy be gandry lizdy procentas.

Modeliy veiksmingumas buvo tikrinamas analizuojant ROC kreives ir

lyginant plota po ROC kreivémis. ROC kreive (angl. Receiver operating
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characteristic) — grafikas, rodantis klasifikatoriaus jautrumo ir specifiSkumo
(tiksliau, specifiSkumo ir vieneto skirtumo) sarysj. Pagal ROC grafika galima
vizualiai jvertinti ir palyginti keliy modeliy veiksmingumg. Kuo ROC kreive
yra ar¢iau kairiojo virSutiniojo kampo, tuo geresnis modelis. Taciau jeigu keliy
modeliy ROC kreivés persikerta ir yra labai arti viena kitos, vizualiai jvertinti
modeliy veiksmingumg sudétinga. Tokiu atveju lyginamas plotas po ROC
kreivémis — AUC (angl. Area under curve). TeoriSkai jis yra nuo 0 iki 1, taciau
kadangi modelis laikomas prasmingu tik tada, kai jo kreivé yra auks¢iau y = x
Istrizainés, paprastai modelio veiksmingumas vertinamas nuo 0,5 (bevertis
modelis) iki 1 (idealus modelis). Sios reik§més gali biti gautos jvertinus plota
figiiros, kuri apacioje ir deSin¢je ribojasi su grafiko krastinémis, o virSuje ir
kair¢je puséje — su ROC kreive. Rekomenduojamas taikyti AUC reikSmiy

interpretavimas pateiktas 2 lentel¢je (Fawcett 2006).

2 lentele. Rekomenduojamas taikyti AUC reikSmiy interpretavimas

AUC Modelio kokybé

0,9-1 Puiki
0,8-0.9 Labai gera
0,7-0,8 Gera
0,6-0,7 Patenkinama
0,5-0,6 Nepatenkinama

Geriausio modelio atrinkimui buvo naudojamas Akaike informacinis
kriterijus (angl. Akaike Information Criterion (AIC)) (Burnham, Anderson
2002, 2004, Burnham ir kt. 2011). Akaike informacinis kriterijus parodo
sudaryto modelio kokybe.
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AIC paprastai apibréziamas taip:
AIC =2k - 2In(L),
k yra modelio parametry skaicius,
L yra maksimizuota modelio tikétinumo funkcijos reikSme.

AIC kriterijus jvertina informacijos praradimg taikant model; realiems
duomenims ir gali biiti apibuidintas kaip apraSantis kompromisg tarp modelio
konstrukcijos poslinkio ir variacijos, tai yra, tarp modelio tikslumo ir
sudétingumo. AIC naudojamas kaip pagrindinis geriausio modelio atrinkimo
kriterijus. Atrinkty patikimy modeliy koeficienty reikSmés buvo naudojamos
modeliui vidurkinti, o AIC svoriai (w) — modeliams palyginti ir nepriklausomy
kintamyjy santykiniam reikSmingumui jvertinimui. AIC svoris (®) gali buti
interpretuojamas kaip tikimybé, kad duotasis modelis yra pats geriausias.
Modelis su maziausia AIC reikSme buvo laikomas geriausiu.

Taip pat geriausio modelio atrinkimui buvo naudotas ir Bajeso (angl.
Bayesian Information Criterion (BIC)) informacinis kriterijus. Jis buvo
pasiilytas G. E. Schwarz, kaip patobulintas Akaike informacinio kriterijaus
analogas. BIC apibréziamas formule:

BIC = k In(n) - 2In(L),
k yra modelio parametry skaicius,
n yra laiko eilutés duomeny skaicius,
L yra maksimizuota modelio tikétinumo funkcijos reikSmé.

Vertinant modelio parametrus, naudojant didziausio tikétinumo funkcija,
tikétinumg galima padidinti jtraukiant papildomy parametry, kas gali pakenkti
modelio tinkamumui. BIC, jtraukes modelio parametry apribojimus,
i1Ssprendzia $i3 problema (Kuha 2004).

Norint i$siaiSkinti, kurie kintamieji modelyje svarbesni, buvo
atsizvelgiama j galimybiy santykius. Galimybe vadinamas tikimybiy santykis
P(Y=1) / P(Y= 0) (angl. Odds). Galimyb¢ parodo, kiek karty viena Y reikSme
tikétinesné uz kita. Galimybiy santykis (angl. Odds ratio) parodo, kaip pasikeis
tikimybiy santykis (galimybé), kai atitinkamas kintamasis padidés vienetu,
fiksavus kity kintamyjy reikSmes (Holkomb ir kz. 2001).
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Atliekant erdving duomeny analiz¢ buvo naudojama ArcGis 10.0
programiné jranga (ESRI 2011). Statistine1 duomeny analizei buvo naudoti: R
(R Development Core Team 2011) ir SAS 9.3 (SAS Institute Inc. 2011)

statistiniai paketai.

2.5. Baltojo gandro peréjimo sékmingumo priklausomybés nuo

kai kuriy peréjimo buveinés charakteristiky analizés metodai

Baltojo gandro peré¢jimo sékmingumo priklausomybés nuo kai kuriy
peréjimo buveinés charakteristiky analizé buvo atlickama vertinant aplinka 1
km spinduliu aplink lizdg bei atstumg nuo lizdo iki kai kuriy krastovaizdZio
objekty (Radovi¢, Tepi¢ 2009).

Baltojo gandro per¢jimo buveinei charakterizuoti buvo naudojama kai
kuriy Zemés dangos objekty (naudojant CORINE Zemés dangos baze, Lietuvos
Respublikos teritorijos georeferencinio pagrindo duomeny baze, Lietuvos
Respublikos teritorijos erdvinj reljefo modelj) dalis (%) bei NDVI indekso
viduting reikSme¢, esanti 1 km spinduliu aplink lizdg ir atstumas (m) nuo lizdo
iki kai kuriy kraStovaizdZio objekty (naudojant CORINE Zemés dangos baze,
Lietuvos Respublikos teritorijos georeferencinio pagrindo duomeny bazg)

(Radovi¢, Tepic¢ 2009) (3 lentele).
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3 lentele. Peréjimo buveinés charakteristikos, naudotos baltojo gandro

peréjimo sekmingumo analizéje

Santrumpa Peréjimo buveinés charakteristiky apraSymas

Atstumas CLC 231 Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausios pievos

Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio intensyviosios
Atstumas_CLC 211 zemdirbystés ploto (CLC 211 klasés fragmento)
Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio ekstensyviosios
Atstumas_CLC 242 zemdirbystés ploto (CLC 242 klasés fragmento)

Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio ekstensyviosios
Atstumas_CLC 243 zemdirbystés ploto su nattiralios augalijos intarpais (CLC 243
klasés fragmento)

Atstumas CLC 3xx Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio misko (CLC 3xx klasés
- fragmento)

Atstumas._hidro Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio hidrologinio tinklo

objekto

Atstumas_lizdas Atstumas (m) nuo lizdo iki artimiausio kito uzimto lizdo

CLC 1xx Uzstatytos teritorijos dalis (%) 1 km spinduliu aplink lizda

CLC 231 Pievy dalis (%) 1 km spinduliu aplink lizda
Intensyviosios zemdirbystés ploty dalis (%) 1 km spinduliu

CLC 211 7
aplink lizda

CLC 242 Eks'tenslyviosios zemdirbystés ploty dalis (%) 1 km spinduliu
aplink lizda

CLC 243 Ekstensyviosios Zemdirbystés ploty su nattralios augalijos
intarpais dalis (%) 1 km spinduliu aplink lizda

CLC 3xx Misky dalis (%) 1 km spinduliu aplink lizda

Hidro tankis Hldrolog1n10 tinklo tankis (km/km”) 1 km spinduliu aplink

- lizdg

Keliai_tankis Keliy tinklo tankis (km/km?) 1 km spinduliu aplink lizdg
Vyraujancios reljefo formos dalis (%) 1 km spinduliu aplink

GM lizda, iSskaiCiuota i§ erdvinio reljefo modelio (Jasiewicz,
Stepinski 2013)

2010-2013 mety balandzio-liepos menesiy NDVI indekso

NDVI_vid vidutiné reik§mé 1 km spinduliu aplink lizda
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Per¢jimo sékmingumo priklausomybei nuo kai kuriy peréjimo buveinés
charakteristiky nustatyti, aplink kiekviena, lizdg Zymintj taska buvo sukurtas 1
km buferis (4 priedas). Buferiy sluoksnis specialiais ArcGis programinés
jrangos jrankiais buvo ,sukirstas® atskirai su aukSCiau apraSytais jvairiy
erdviniy duomeny baziy sluoksniais: CLC, NDVI, SRM LT, GDBIOLT.
Atlikus buferiy sluoksnio perdengimg su aukSCiau iSvardytais baziy
sluoksniais, buvo gautas sluoksnis su skirtingy peré¢jimo buveinés
charakteristiky, patenkanciy j buferj, atributine informacija.

Per¢jimo sékmingumo analizei 1 km spindulys aplink lizdg pasirinktas
todel, kad perinciy gandry kelionés iki mitybos ploty daZzniausiai yra 1 km
atstumu nuo lizdo (Alonso ir kt. 1991, 1994, Ozgo, Bogucki 1999, Moritzi ir
kt. 2001, Nowakovski 2003). Priklausomai nuo peréjimo buveinés kokybes, 1
km atstumu nuo lizdo gali biiti net iki 90 % visy mitybiniy kelioniy (Moritzi ir
kt. 2001). Be to, perintis baltasis gandras turi poreikj maitinimosi metu iSlaikyti
vizualinj kontakta su lizdu, ypa¢ ankstyvuoju jaunikliy auginimo laikotarpiu,
tod¢l nuo jo nenutolsta (Radovi¢, Tepi¢ 2009). Dar viena priezastis, kodél
pasirinktas 1 km spindulys aplink lizdg yra ta, kad esant dideliam lizdy tankiui
Lietuvoje, didesnio spindulio buferiai labai persidengty tarpusavyje ir peréjimo
buveinés charakteristikos buferiuose labai suvienodéty, ypac turint omenyje,
kad analizei kintamieji buvo iSskaiciuoti i§ CORINE zemés dangos duomeny
bazés, kurios mastelis yra 1:100 000. D¢l pastarosios priezasties taip pat biity
netinkamas naudoti analizei mazesnio spindulio buferis.

Kai kuriy per¢jimo buveinés charakteristiky jtakos baltojo gandro
peréjimo sekmingumui analizé buvo atlieckama naudojant 2010-2013 metais
Vilniaus miesto ir Vilniaus rajono savivaldybése surinktus duomenis (9 pav).
Kiekvieng peréjimo sezong buvo nustatytas bendras lizdy, sékmingy pory
skaiCius, lizdo bukle, jaunikliy skaiCius lizde. Lizdo buklé, jaunikliy skaicius
buvo fiksuojami naudojant specialig forma (1, 2 priedai). Kadangi s¢kmingai
uzaugusiy baltojo gandro jaunikliy skaiius nustatomas jiems esant apie 6
savaiCiy amziaus (Onmus ir kt. 2012), analizei buvo naudojami duomenys apie

lizdus, kuriuose liepos 1-20 d. laikotarpiu buvo registruotas maziausiai vienas
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jauniklis (Moritzi ir kt. 2001, Tryjanowski, Kuzniak 2002, Moreno ir kz. 2003,
Fulin ir kt. 2009). Tokio amziaus jaunikliai jau yra pakankamai dideli, taciau
dar neskraido, taigi, galima patikimai jvertinti jy skai¢iy lizde. Be to, tokio
amziaus gandriukai jau yra pergyvene kritinj 3 savai¢iy laikotarpj, kada jy
mirtingumas yra labai didelis. DidZioji dalis (apie 90 %) jaunikliy mirciy
ivyksta, kai jie yra jaunesni nei 20 dieny amziaus (Tortosa, Villafuerte 1999,
Tortosa, Castro 2003, Jovani, Tella 2004). Taigi, perinti pora laikoma
s¢kminga pora, kai lizde yra maziausiai 1 jauniklis prag¢jus 40 dieny po
i§siritimo  (Shultz 1998, Moritzi ir kt. 2001, Tryjanowski, Kuzniak 2002,
Tryjanowski ir kt. 2005 (a), Vergara ir kt. 2007, Fulin ir kt. 2009). Per¢jimo
sekmingumas yra jaunikliy skaicius lizde 40 dieny po iSsiritimo (Moritzi ir kt.
2001, Tryjanowski, Kuzniak 2002, Tryjanowski ir kt. 2005 (a), Vergara ir kt.
2007, Fulin ir kt. 2009). Aprasant baltojo gandro reprodukcinius parametrus
buvo naudojami tarptautiniai standartiniai simboliai (Nowakowski 2003) (4
lentel¢). Siekiant jvertinti buveinés charakteristiky jtakg peré¢jimo
s¢kmingumui lizduose, esanciuose aukstos kokybeés buveinése (Tryjanowski ir
kt. 2005 (d), Bochenski, Jerzak 2006, Kriiger ir kt. 2012), analizei atrinkti
lizdai, kurie buvo s¢kmingi Vilniaus rajono ir Vilniaus miesto savivaldybeése

kiekvienais metais per 20102013 mety laikotarpj (N = 126; 9 pav.).

4 lentelé. Reprodukciniy parametry tarptautiniai standartiniai simboliai,

naudojami darbe

Simbolis Aprasymas

HPm1-5  Sékmingas lizdas su nurodomu, jame uzaugusiy jaunikliy skai¢iumi
JZa Vidutinis jaunikliy skai¢ius uzimtuose lizduose

JZm Vidutinis jaunikliy skai¢ius sékminguose lizduose
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9 pav. Vilniaus rajono ir Vilniaus miesto savivaldybés su jose i$sidésCiusiais

baltojo gandro lizdais 2009-2013 metais

koreliacijos koeficientas buvo ne didesnis nei 0,6,

Pirminés analizés metu buvo paimta 17 peré¢jimo buveinés charakteristiky
(3 lentel¢). Sudarius koreliacijy matricg, tolimesnei analizei buvo atrinktos 8
per¢jimo buveinés charakteristikos, potencialiai galinios turéti jtakos baltojo
gandro per¢jimo seékmingumui. Tarpusavyje koreliuojancios peréjimo buveinés

charakteristikos nebuvo jtrauktos i analiz¢. Naudotos tik tos, kuriy tarpusavio

koreliuojan¢iy  peréjimo  buveinés charakteristiky pory palikta

charakteristika, kuri tikétinai gal€jo turéti didesne¢ ekologing prasme¢ su

analizuojamu priklausomu veiksniu.

Peréjimo buveinés charakteristiky bei lizdo sukrovimo vietos jtaka
peréjimo sékmingumui buvo analizuojama naudojant daugialypés tiesinés

regresijos modelj, kur priklausomas kintamasis buvo jaunikliy, uzaugusiy
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konkreciame lizde per 2010-2013 mety laikotarpj, skai¢ius, o nepriklausomi
kintamieji — peréjimo buveinés charakteristikos (3 lentel¢).

Modeliy atrankai buvo naudotas Akaike informacinis kriterijus,
koreguotas mazoms imtims (angl. Corrected Akaike information criterion
(AICc)) bei modeliy vidurkinimas (Burnham, Anderson 2002). AICc svoriai
(o) buvo naudojami atrinkty modeliy nepriklausomy kintamyjy koeficienty
reikSmiy  vidurkinimui  bei  nepriklausomy kintamyjy  santykiniam
reikSmingumui (angl. Relative importance of variable (RIV)) jvertinti. Modelis
su maziausia AICc reikSme buvo laitkomas geriausiu. Modeliy konstravimas su
visomis jmanomomis nepriklausomy kintamyjy kombinacijomis, modeliy
palyginimas, jy atranka ir vidurkinimas atlikti naudojant R statistinés
programings jrangos (R Development Core Team 2011) MuMin paketo 1.9.13
versijos ,,dredge* funkcijg (Barton 2013). Kita statistiné analizé buvo atlikta
naudojant Statistica 6 programing jrangg (StatSoft, Inc. 2013).

Atliekant erdving duomeny analiz¢ buvo naudojama ArcGis 10.0
programiné jranga. Statistinei duomeny analizei buvo naudota Statistica 6
(StatSoft, Inc. 2013) programiné jranga.

Pusé Lietuvoje perin€iy baltyjy gandry yra isikiire palyginti naujoje
lizdavietéje — ant elektros oro linijy atramy. Norint nustatyti, kaip jsikiirimas
Sioje lizdavietéje veikia baltojo gandro peré¢jimo sékminguma, buvo naudojama
metodika, taikyta panasiuose tyrimuose (Balmori 2005). Analizei buvo atrinkti
lizdai, kurie buvo susukti ant elektros oro linijy atramy visoje Salies teritorijoje
ir kurtuose 2010 m. liepos 1-20 d. laikotarpiu buvo registruotas maziausiai
vienas jauniklis (N = 1 747). Lizdai buvo suskirstyti | 3 grupes (5 lentele, 10
pav. A, B, C).
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5 lentele. Lizdy sukrovimo vietos ir jy kodai

Lizdo vietos . . .
Lizdo sukrovimo vieta

kodas
A Eksploatuojamos elektros oro linijy atramos be platformos lizdui
B Nebeeksploatuojamos lektros oro linijy atramos su platforma lizdui
c Nebeeksploatuojamos elektros oro linijy atramos (atjungtos nuo

elektros tiekimo) be platformos lizdui

10 pav. Baltojo gandro lizdai: A — ant eksploatuojamy elektros oro linijy
atramy be platformos lizdui, B — ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy,
su platforma lizdui, C — ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy, be

platformos lizdui

Buvo palyginti per¢jimo sékmingumo skirtumai tarp skirtingy lizdy
grupiy (A, B, C). Tam buvo naudojamas vienfaktorinés dispersinés analizés
(angl. ANOVA) su aposterioriniu FiSerio kriterijumi (angl. Post hoc Fisher
least significant difference test (LSD)) statistinis metodas. Per¢jimo
s€kmingumo skirtumai buvo laikomi reikSmingais prie p < 0,05.

Atliekant erdving duomeny analiz¢ buvo naudojama ArcGis 10.0 (ESRI
2011) programiné jranga. Statistinei duomeny analizei buvo naudota Statistica

6 (StatSoft, Inc. 2013) programiné jranga.
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2.6. Klimato parametry poveikio baltojo gandro pirmo

pavasarinio atskridimo datai analizés metodai

Klimato poveikio gandry pirmo pavasarinio atskridimo datai j perimvietes
Lietuvoje analizei buvo panaudoti ilgalaikiai fenologiniai duomenys. Naudota
baltojo gandro pirmo atskridimo datos (toliau PAD) | perimvietes Lietuvoje
duomeny baz¢, kuriai duomenys buvo rinkti 1961-2000 metais su 1986—1989
mety pertrauka Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro Vokés filiale,
vykdant fenologinius steb¢jimus (Romanovskaja, BakSien¢ 2006). Tyrimy
laikotarpis apima 40 mety (1961-2000 m), 1§ kuriy turimi duomenys apima 36
metus. Minimalus stebéjimy laikas, tinkamas ilgalaikiy poky¢iy analizei, turéty
buti ne maziau nei 35 metai (Lehikoinen ir kt. 2004, Ahas, Aasa 2006), taigi,
Lietuvoje surinkty 36 mety duomeny bazé tokiems tyrimams yra pakankama.
Analizei buvo naudojami duomenys, sistemingai ir metodiskai surinkti 8-iose
fenologinése stotyse, iSsidésCiusiose visoje Salies teritorijoje: Ariogaloje
(Raseiniy rajono savivaldybe¢), JakutiSkése (Ukmergés rajono savivaldybe),
Silut¢je (Silutés rajono savivaldybé), Traky Vokéje (Vilniaus miesto
savivaldybe¢), VirSkupénuose (Birzy rajono savivaldybe¢), Keturvalakiuose
(Vilkaviskio rajono savivaldybé), RadviliSkyje (Radviliskio rajono
savivaldybe¢), Pamarkijoje (TelSiy rajono savivaldybé) (11 pav.). Duomenys
buvo surinkti fenokorespondenty pagal standarting metodika: steb¢jimai buvo
atlieckami kiekvienoje vietovéje pasirenkant 3—4 km® teritorija, kurioje yra
gandralizdziy. Pavasarj teritorija pasirinktu marSrutu apeinama kasdien, kol
uzfiksuojama baltojo gandro atskridimo (buvimo gandralizdyje) data (Kuliené

1983, D. Romanovskaja, nepubl. duomenys).
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11 pav. Fenologiniy (juodi trikampiai) ir meteorologiniy (apskritimai) sto¢iy

1§sidéstymas

Analizei PAD buvo perskaiciuotas 1§ kalendoriniy dieny j dienos numerj
metuose nuo sausio 1 dienos, atsizvelgiant | keliamuosius metus. PAD
naudojamas daugelyje fenologiniy studijy (Tryjanowski ir k2. 2005 (a)), nors
kai kuriy autoriy teigimu, PAD duomenys néra tokie tiksliis, kaip antro ar
treCio paukscio atskridimo data (Lindén 2011). PAD gali iSkreipti pauksciy
rusies pastebimumas ir atpazjstamumas bei populiacijos dydis (Miller-Rushing
ir kt. 2008, Lindén 2011). Tikimyb¢ pamatyti pirma parskridusj paukst] gali
didéti gaus¢jant populiacijai ir del to gali biiti fiksuojama ankstesné pirmo
atskridimo data (Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (a)). Taciau tai
labiau budinga retoms, mazo gausumo bei sunkiai pastebimoms ir
atpazjstamoms rusSims (Tryjanowski, Sparks 2001). Baltasis gandras yra
didelis, lengvai atpazjstamas paukstis, dazniausiai jsikuriantis artimoje
zmogaus kaimynystéje, todél jo aptinkamumas yra labai geras (Ptaszyk ir kt.

2003, Tryjanowski ir kt. 2005 (a), Chernetsov ir kt. 2006). RySys tarp PAD ir
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baltojo gandro populiacijos dydzio néra nustatytas (Ptaszyk ir kz. 2003,
Tryjanowski ir kz. 2005 (a)).

Norint jvertinti galimg Lietuvoje perincios baltojo gandro populiacijos
dalies dydzio jtaka PAD, i analizg, kaip vienas i§ nepriklausomy kintamyjy,
buvo jtrauktas populiacijos dalies, perin¢ios Lietuvoje, dydis (Lindén 2011).

Baltojo gandro populiacijos dalies, perin€ios Lietuvoje dydis
kiekvieniems metams buvo apskaiCiuotas 1§ 5 Lietuvos teritorijoje atlikty
baltojo gandro apskaity (1958, 1968, 1974, 1994 ir 2010 mety), juos
interpoliuojant  kiekvieniems metams (Kisielius 1974, Kazlauskas,
Paltanavicius 1985, Malinauskas, Vaitkus 1995, Dagys, Vaitkuvien¢ 2013).
Baltojo gandro apskaita vykdyta 1984 metais nebuvo pakankamai tiksli
(Ivanauskas ir kt. 1997), tod¢l nebuvo naudojama interpoliuojant duomentis.
Interpoliacijai atlikti pritaikytas 3-Cios eilés polinomas.

Klimato elementai gali turéti jtakg gandry migracijai ir maitinimosi
salygoms visame migracijos kelyje ir taip paveikti atskridimo i perimvietes
data (Zalakevicius, Zalakeviciute 2001, Ptaszyk ir kt. 2003, Sparks, Mason
2004, Gienapp ir kt. 2007, Gordo 2007, Pulido 2007, Halkka ir kz. 2011). PAD
priklausomybei nuo vietiniy ory salygy migracijos kelyje nustatyti buvo
naudojama vidutiné oro temperatiira ir véjo saglygos kovo ménesj pietryCiy
Rumunijoje ir $iaurés ryty Bulgarijoje (43° — 45° S, 26° — 28° R) — teritorijoje,
kurig kerta baltieji gandrai, skrendantys rytiniu migracijos keliu pavasarinés
migracijos metu.

PAD priklausomybei nuo ory salygy perimvietése nustatyti buvo
naudojami oro temperatiros bei krituliy duomenys Lietuvoje skirtingais
pavasario menesiais. Siekiant jvertinti, ar baltojo gandro atskridimas yra
susijes su tam tikra temperatiira, buvo analizuojamas PAD rySys su terminiais
sezonais Lietuvoje. Datos taip pat iSreikStos dienos skai¢iumi nuo sausio 1-os
dienos, kai vidutiné¢ paros temperatiira pakyla vir§ tam tikro laipsnio: 0 °C,
1°C, 2°C, 3°C, 4°C ir nebenukrinta Zemiau. 0 °C terminis sezonas buvo
analizuotas, nes jis laikomas terminio pavasario sezono pradzia (Lietuvos

klimato zinynas 1992). 5 °C terminis sezonas nebuvo analizuojamas, kadangi
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jis prasideda balandzio 11-12 d., kada didZioji dalis gandry jau biina parskride,
taigi nebegali turéti jtakos atskridimo datai. PAD priklausomybei nuo
regioniniy ory salygy buvo analizuojamas sausio—kovo ménesiy NAO (angl.
North Atlantic Oscillation) indeksas. NAO indeksas buvo naudotas, kad buty
atspindéta meteorologiné situacija Europoje sausio—kovo meénesiais. NAO
indeksas atspindi slégio skirtumg juros lygyje (SLP) tarp Ponta Delgados,
Azory saly ir Stikishoulmuro / Reikjaviko (Islandija).

Oro temperatiros duomenys 1961-2000 mety laikotarpiui buvo gauti i$
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyvo. Duomenys buvo paimti i§ 8
meteorologiniy stociy, esanciy arciausiai fenologiniy stoCiy, tarp kuriy
vidutinis atstumas buvo 14,8 £10,4 km (0,7-28,8 km, N=28) (11 pav.).
Analizei buvo naudojami suvidurkinti $iy stoCiy temperatiiros duomenys. Oro
temperatiiros duomenys pietry¢iy Rumunijoje ir Siaurés ryty Bulgarijoje (43° —
45° §, 26°—28° R) buvo paimti i§ duomeny bazés ,,Europos klimato
jvertinimas ir duomeny rinkinys* (angl. European Climate Assessment ir
Dataset Project), prieinamo adresu http://www.ecad.eu (Klein Tank ir £t
2002). V¢jo duomenys — vidutiné meénesio zoniné (u) ir meridianiné (v) véjo
greiCio vektoriaus dedamoji (m/s) 925 hPa izobariniame pavirSiuje kovo
ménesiui buvo paimta 1§ ,,Nacionalinio aplinkos prognozavimo centro*
duomeny archyvo (angl. National Center of Environmental Prediction
(NCEP)), priecinamo adresu http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/timeseries
(Kalnay ir kt. 1996). Teigiamos zoninés ve¢jo dedamosios reikSmes
reprezentuoja dominuojanéius vakary véjus, o neigiamos reikSmeés —
dominuojancius ryty veéjus. Taip pat teigiamos meridianinés véjo dedamosios
reikSmes reprezentuoja dominuojancius piety veéjus, o neigiamos — Siaures
krypties véjus (Shamoun-Baranes ir kz. 2003 (a)). NAO indekso reikSmés
paimtos i§ Nacionalinio atmosferos tyrimy centro (angl. National Center for
Atmospheric Research), prieinamo adresu www2.cgd.ucar.edu (Hurrell,
National Center for Atmospheric Research Staff 2013).

Analizei buvo naudojamas daugialypés tiesinés regresijos modelis, kur

priklausomas kintamasis buvo 8 fenologiniy sto¢iy PAD mediana ir
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nepriklausomi kintamieji — jvairiis klimato rodikliai bei populiacijos dalies,
perincios Lietuvoje, dydis.

Modeliy atrankai buvo naudotas Akaike informacinis kriterijus,
koreguotas mazoms imtims, bei modeliy vidurkinimas (Burnham, Anderson
2002). AICc svoriai (o) buvo naudojami atrinkty modeliy nepriklausomy
kintamyjy koeficienty reikSmiy vidurkinimui bei nepriklausomy kintamyjy
santykiniam reikSmingumui (RIV) jvertinti. Modeliy konstravimas su visomis
jmanomomis nepriklausomy kintamyjy kombinacijomis, modeliy palyginimas,
Ju atranka ir vidurkinimas atlikti naudojant R statistinés programinés jrangos
(R Development Core Team 2011) MuMin paketo 1.9.13 versijos ,,dredge*
funkcijg (Barton 2013). Kita statistiné analizé buvo atlikta naudojant Statistica

6 programing jrangg (StatSoft, Inc. 2013).
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3. REZULTATAI

3.1. Baltojo gandro gausumas bei erdvinis pasiskirstymas 2010

metais

2009-2010 metais, visoje Salies teritorijoje, buvo uzregistruoti ir apraSyti
21 192 baltojo gandro lizdai (12 pav.). Uzimti buvo 18 782 (88,6 %) lizdai.
Baltieji gandrai per¢jo 81,4 % visy uzregistruoty lizdy. Baltojo gandro lizdy
tankis buvo 32 lizdai/100 km?, o uzimty lizdy tankis — 29 lizdai/100 km?.
2009-2010 metais atliktos apskaitos tikslumas buvo 87 %, todél Lietuvoje
perin¢io baltojo gandro gausumas jvertintas apie 19 500 perin¢iy pory.

Perinciy pory tankis buvo jvertintas 30 pory/100 km?.
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12 pav. 2009-2010 metais Lietuvoje uZregistruoti gandralizdZiai (kiekvienas

raudonas apskritimas zymi vieng gandralizdj) (N =21 192)
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Baltojo gandro peré¢jimo sékmingumas 2010 metais buvo nustatytas
analizuojant 3603-jy sékmingy lizdy imtj visoje Salies teritorijoje. Siuose
lizduose 1§ viso uzaugo 9 674 jaunikliai. Vidutinis per¢jimo sékmingumas
buvo 2,68 + 0,89 SD jauniklio sékmingai porai (N =3 603). Lizduose buvo
rasta nuo 1 iki 5 jaunikliy. Daugiausia buvo rasta HPm2 ir HPm3 lizdy — 73 %
visy s¢kmingy lizdy, kai tuo tarpu HPmS5 buvo rasti tik 44 lizdai (13 pav.).
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13 pav. Baltojo gandro jaunikliy skai¢ius s¢kmingai porai, uzregistruotas 2010

metais (N =3 603)

Beveik pusé¢ wuzZregistruoty lizdy (44 %) buvo ekstensyviosios
zemdirbystes plotuose (CLC 242), o kita puse lizdy (49 %) — trijose CORINE
zemés dangos klasése: kaimuose, gyvenvietése ir retai uzstatytuose
priemiesciuose (17 %; CLC 112), intensyviosios Zemdirbystés plotuose (16 %;
CLC 211) ir ekstensyviosios Zemdirbystés plotuose su jsiterpusiais nattiralios
augalijos plotais (16 %; CLC 243) (14 pav.). Likusieji 7 % lizdy buvo rasti 3
CORINE Zemes dangos klasése ar jy grupése: 3 % lizdy rasta pievose (CLC
231), 2 % — ant pramoniniy ir komerciniy objekty, pavyzdziui ant fermy stogy

(CLC 121), 2 % — misky klasiy grupéje (CLC 3xx).
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14 pav. Baltojo gandro lizdy dalis skirtingose CORINE Zemeés dangos klasése.
Raudonai apibréztos urbanizuotos teritorijos, rudai — Zzemdirbystés teritorijos,

zaliai — miSkai ir kriimynai, mélynai — pelkés ir vandenys (N =21 192)

Net 64,4 % visos Salies teritorijos, pagal CORINE klasifikacija, buvo
klasifikuota kaip baltajam gandrui potencialiai tinkama teritorija. Potencialiai
tinkamoje teritorijoje yra iSsidéste 98 % visy registruoty lizdy (15 pav.).
Vidutinis baltojo gandro lizdy tankis tinkamoje teritorijoje buvo 45 lizdai/100
km?. Potencialiai gandrams tinkamose teritorijose didZiausias lizdy tankis
uzregistruotas vakary ir pietvakariy Lietuvoje, kur lizdy tankis siekia 80
lizdy/100 km?, o kai kuriose teritorijose daugiau nei 160 lizdy/100 km? (5
priedas). Dideli lizdy tankiai uzregistruoti Siaurés ryty Lietuvoje, kur uzimty
baltojo gandro lizdy tankis potencialiai tinkamose teritorijose virSija 60—80
lizdy/100 km?. Maziausias baltojo gandro lizdy tankis yra centrinéje ir Siaurés
Lietuvoje, kur intensyvesnis zemés ukis bei miSkingoje pietryCiy ir ryty
Lietuvos dalyje, kur lizdy tankis nesiekia 40 lizdy/100 km?. N¢ vienas baltojo
gandro lizdas nebuvo rastas Neringoje.

Didziausias lizdy tankis rastas kaimuose, gyvenvietése ir retai
uzstatytuose priemies¢iuose (CLC 112) — 250 lizdy/100 km?, ekstensyviosios
zemdirbystés plotuose (CLC 242) — 120 lizdy/100 km? ir ekstensyviosios
zemdirbystés plotuose su jsiterpusiais nattiralios augalijos plotais (CLC 243) —
70 1lizdy/100 km? (16 pav.).
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Lizdy tankis, vnt./100 km?
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15 pav. Uzimty lizdy tankis baltajam gandrui tinkamose teritorijose (baltai

pazyméti Siems paukS¢iams netinkamos teritorijos plotai) (N = 18 782)
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CORINE 2006 klasé

16 pav. Baltojo gandro lizdy tankis skirtingose CORINE zemés dangos klasése
(N=21192)

Atstumo nuo lizdo iki artimiausio pastato mediana buvo 18,4 m
(tarpkvartilinis plotis 30,1 m). Beveik 95 % visy lizdy buvo ar¢iau nei 100 m

iki artimiausio pastato (17 pav.). Tik 78 gandralizdZiai, t. y. maZiau nei 0,5 %,
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rasti daugiau kaip 500 m atstumu nuo artimiausio pastato. Atokiausiai susuktas

lizdas aptiktas uz 1 700 m nuo artimiausio pastato.

90
80
70
60
50
40 -
30
20
10
0- _ —

<50 50-100 100-200 200-500 <500
Atstumas iki artimiausio pastato, m

Lizdy dalis, %

17 pav. Atstumas nuo lizdo iki artimiausio pastato (N =21 192)

Atstumo nuo lizdo iki kito artimiausio uzimto lizdo mediana buvo 524,9
m (tarpkvartilinis plotis 674,0 m). Daugiau nei 50 % visy pory jsikuria arciau
nei 600 m nuo kaimyninés poros ir tik 20 % — toliau nei 1 000 m (18 pav.).

Didziausias atstumas iki kaimyninio lizdo buvo 7 600 m.
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18 pav. Atstumas nuo lizdo iki kito artimiausio uzimto baltojo gandro lizdo

(N=21192)
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Daugiausia baltojo gandro lizdy rasta ant jvairiy stulpy — 61 % visy lizdy.
Gausiausiai jy buvo ant elektros oro linijy atramy — 49 %, ant specialiy stulpy
su platformomis — 11 %, ant dazniausiai nenaudojamy rys$iy linijy atramy — tik
1 %. Medziuose buvo susukta 21 % visy lizdy, ant vandens boksty ir pastaty —
po 9 %, o jvairiose kitose vietose — 1% (19 pav.). Baltojo gandro lizdy,
susukty skirtingose lizdavietése skai€ius yra pateikiamas 20-ame paveiksle.

Baltojo gandro lizdai buvo rasti 22-jy skirtingy riiSiy medzZiuose.
Daugiausia jy buvo gzuoluose (Quercus spp.) ir liepose (Tilia spp.) — po
18,5 % visy medziuose susukty gandralizdziy bei uosiuose (Fraxinus spp.) —
13,2 %. Nemazai lizdy rasta berzuose (Betula spp.) ir klevuose (Acer spp.) (po
8,6 %), tuopose (Populus spp.) (7,0 %) ir gluosniuose (Salix spp.) (5,0 %). Net
90 % medziuose rasty lizdy buvo susukta lapuoCiuose ir tik 10 %

spygliuociuose — po lygiai puSyse (Pinus spp.) ir eglése (Picea spp.) (21 pav.).

3.2. Baltojo gandro gausumo ir erdvinio pasiskirstymo pokyciai

Lietuvoje 1994-2010 metais

Lietuvoje perin¢io baltojo gandro gausumas per pastaruosius 16 mety,
nuo 1994 m. darytos apskaitos, iSaugo labai zenkliai. 2010 m. Salies teritorijoje
buvo 21 192 baltojo gandro lizdai, i§ kuriy uzimti buvo 18 782 lizdai, kai tuo
tarpu 1994 m. — atitinkamai 11204 ir 9400 lizdy (1994 m. apskaitos
duomenys 18: Malinauskas, Vaitkus 1995). Uzimty lizdy tankis taip pat
padidéjo: nuo 17 uzimty lizdy/100 km* 1994 m. iki 29 uzimty lizdy/100 km?
2010 m. Atstumai tarp kaimyniniy uzimty lizdy sumazéjo: 2010 m. 79 % lizdy
buvo arc¢iau nei 1 km iki kaimyninio lizdo, lyginant su 59 % lizdy 1994 m. (chi
kvadrato kriterijus, ¥* = 1 682,6; df = 2; p < 0,0001). Sis pokytis jvyko dél
iSaugusio lizdy, nutolusiy maziau nei 0,5 km nuo kaimyninio lizdo, skai¢iaus
2010 m. (atitinkamai 47 % ir 28 % visy lizdy 2010 ir 1994 m.), kai tuo tarpu
lizdy, i8sidésciusiy 0,5-1 km atstumu nuo kaimyninio lizdo, proporcija iSliko
ta pati — 32 % visy lizdy. Ypac ryskus ir reik§mingas pokytis per Siuos 16 mety

jvyko baltojo gandro lizdy sukrovimo vietos pasirinkime (chi kvadrato
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kriterijus, ¥ = 5 211,6; df = 5; p < 0,0001). Zenkliai iSaugo lizdy, susukty ant
elektros oro linijy atramy, dalis: nuo 13 % lizdy 1994 m. iki 49 % lizdy 2010
m. (19 pav.). Atvirkstiné tendencija stebéta medziuose: lizdy dalis Siose
lizdavietése sumazéjo nuo 52 % 1994 m. iki 21 % 2010 m.

Taciau vienareikSmiskai teigti, kad didelé¢ dalis gandry per pastaruosius
16 mety persikélé peréti i§ medziy ant elektros oro linijy atramy, negalima.
Lyginant 1994 ir 2010 metais skirtingose vietose rasty lizdy skaiciy akivaizdu,
kad medZziuose perinciy pauk$ciy pory skaicius per §j laikotarpj sumazéjo kiek
daugiau nei penktadaliu (atitinkamai nuo 5 928 iki 4 531 lizdo), o ant elektros
oro linijy atramy jy skaicius iSaugo beveik $esis kartus (atitinkamai nuo 1 436
iki 10 654 lizdy) (20 pav.). Lizdy, susukty skirtingy riiSiy medziuose, didelio
proporcijy skirtumo nebuvo. Kiek daugiau baltojo gandro lizdy 2010 m. aptikta
liepose (2,5 % daugiau negu 1994 m.) ir uosiuose (4,2 % daugiau negu 1994
m.), o tuopose — maziau (3 % maziau negu 1994 m.) (21 pav.).

Baltojo gandro per¢jimo sékmingumas Lietuvoje 1994 m. buvo 2,6
jauniklio sékmingai porai (JZm), o 2010 m. — 2,7 jauniklio s€ékmingai porai

(JZm).
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19 pav. Baltojo gandro lizdy, susukty skirtingose lizdavietése, dalis (%) 1994 ir
2010 metais (1994 mety duomeny Saltinis: Malinauskas, Vaitkus 1995)
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20 pav. Baltojo gandro lizdy, susukty skirtingose lizdavietése, skaicius 1994 ir

2010 metais (1994 mety duomeny Saltinis: Malinauskas, Vaitkus 1995)
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21 pav. Medziuose susukty lizdy pasiskirstymas pagal medzio rusj 1994 ir

2010 metais (1994 mety duomeny Saltinis: Malinauskas, Vaitkus 1995)

3.3. Baltojo gandro peréjimo  buveinés  pasirinkimo
priklausomybé nuo kai kuriy buveinés charakteristiky arealo

Siaurés vakary periferijoje

IS analizei naudoty 15 866 tinklelio gardeliy (2 % 2 km), 8 788 (55,39 %)
gardelése buvo bent vienas gandro lizdas. Né¢ vieno lizdo nebuvo 7 078
(44,61 %) gardelése. Lizdy skaiCius gardelése pateikiamas 6 lenteléje.
Gardelése, kuriose buvo bent vienas baltojo gandro lizdas, didZiausig dalj
sudar¢ intensyviosios zemdirbystés plotai — 26 %, miskai — 20 %,
ekstensyviosios zemdirbystés plotai — 16 %, o ekstensyviosios Zemdirbystés
plotai su natiiralios augalijos intarpais ir pievos, atitinkamai po 13 % ir 11 %.
Per¢jimo buveinés charakteristiky reikSmiy gardelése suvestiné (vidurkis + SD)
pateikiama 7 lentel¢je. Kintamyjy jtraukimo j model;j eiliSkumas pateikiamas 8

lenteléje.
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6 lentele. Lizdy skaicius ir dalis (%) gardelése (2 x 2 km)

Lizdy skaicius gardeléje Gardeliy skaicius Gardeliy dalis, %
0 7078 44,61
1 3776 23,8
2 2151 13,56
3 1315 8,29
4 672 4,24
5 370 2,33
6 200 1,26
7-25 304 1,91

7 lentelé. Peréjimo buveinés charakteristiky reikSmiy gardelése suvestiné

Veiksniai

Vidurkis = SD

Gardelés be lizdy (N =7 078)

Gardelés su lizdais (N = 8 788)

Keliai_tankis
Hidro tankis
CLC_fragmentai
CLC_jvairové
CLC 1xx
CLC 211
CLC 231
CLC 13x
CLC 242
CLC 243
CLC 3xx
CLC 4xx

NDVI vid

115+ 1.6
1,64 £ 1,05
7,78 3,22
2,64 £ 1,09
0,02 + 0,09
0,29 + 0,29
0,05 £ 0,1
0+ 0,02
0,06+ 0,11
0,05 + 0,09
0,47 £0,33
0,01 + 0,07

0,67 £ 0,09

1,42 £ 0,89
1,79+ 0,81
8,63+3,1
2,84 +0,94
0,03 £ 0,07
0,38 + 0,26
0,08 0,11
0+ 0,01
0,18+0,16
0,1 £0,13
0,20 + 0,2
0+ 0,02

0,66 + 0,04
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8 lentelé. Standartizuoty veiksniy jtraukimo ] modelj eiliSkumas. (AUC —
plotas po kreive, (angl. Area Under Curve); AAIC — Akaike informacinio
kriterijaus (angl. Akaike Information Criterion) skirtumas, ABIC — Bajeso
informacinio kriterijaus (angl. Bayesian Information Criterion) skirtumas; 0

zingsnis — modelio laisvasis narys (angl. Intercept)

Zingsnis Ivt:l?sljsz AUC i d‘;.lijrgasj ” AAIC ABIC
0 Laisvasis narys 0,5 5 768,48 5671,34
1 CLC 3xx 0,7321 46,42 2411,52 2 322,05
2 NDVI vid 0,7884 7,69 1 247,06 1 165,26
3 CLC 242 0,8125 3,06 529,12 454,99
4 CLC jvairové 0,8174 0,6 289,58 223,12
5 CLC 4xx 0,819 0,2 209,47 150,69
6 Keliai_tankis 0,8209 0,23 142,45 91,34
7 CLC 243 0,822 0,13 104,6 61,15
8 Hidro_tankis 0,8231 0,13 62,64 26,86
9 CLC 211 0,8237 0,07 36,09 7,99
10 CLC fragmentai  0,8237 0 20,43 0
11 CLC 13x 0,8241 0,05 13,77 1,02
12 CLC 231 0,8241 0 8,55 3,46
13 CLC Ixx 0,8245 0,05 0 2,59

ROC kreivés, pateikiamos 22 paveiksle, atitinka kiekvieng, pazingsniui
iSbandytg modelj. IS 22 paveikslo matyti, kad jau treCiame zingsnyje yra
pasiekiama gera prognozavimo geba, apie kurig sprendziama i$ ploto po ROC
kreive (angl. Area under curve, AUC; 0 zingsnis — modelio laisvasis narys,
angl. Intercept). Taigi, trys pirmieji veiksniai gali uztikrinti gerg prognozavimo
geba. Kad tai biity pagrjsta, buvo apskaiciuotas AUC padid¢jimas kiekviename

modelio sudarymo zingsnyje.
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22 pav. ROC kreives, atspindincios kiekvieng, pazingsniui iSbandytg model;.
Spalvotos linijos (1-13) atspindi ROC kreive tam tikrame zingsnyje,

konstruojant modelj. Raudona linija (0) — modelis tik su laisvuoju nariu

Ketvirtame zingsnyje AUC padidéja maziau nei 1 % (8 lentele, 23
paveikslas). Pagal AUC padidéjima galima daryti iSvada, kad trys pirmieji
veiksniai jau uZztikrina gerg prognozavimo geba ir modelis su $iais veiksniais

tikrai buty optimalus.
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23 pav. AUC padid¢jimas kiekviename modelio konstravimo Zingsnyje

Geriausio modelio atrinkimui  buvo pritaikyti Akaike ir Bajeso
informaciniai kriterijjai. Buvo apskaiciuoti Akaike ir Bajeso informaciniy
kriterijy skirtumai. Skirtumai buvo apskaiciuoti sekanciai: modelio i skirtumas
= modelio i kriterijjaus reikSmé — maziausia tarp visy modeliy kriterijaus
reikSme. Taigi, modelis turintis skirtumo reikSme 0 — yra geriausias (8 lentele).

Remiantis Akaike informacinio kriterijaus rezultatais, optimalus modelis
turéty turéti visus 13 veiksniy, o Bajeso — 10 veiksniy (8 lentelé, stulpeliai
AAIC ir ABIC). Buvo palyginti modelio, turincio tris veiksnius AUC su likusiy
modeliy AUC. Visi skirtumai buvo patikimi prie p = 0,001, vadinasi, didesnis
veiksniy kiekis uZtikrina geresne prognozavimo geba. Nors pagal AIC ir BIC
rezultatus, optimaltis modeliai turéty turéti daug veiksniy, taciau buvo
atsizvelgta 1 tai, kad Siems rezultatams jtakos gal¢jo turéti labai didele
duomeny imtis. Be to, jtraukti ketvirtas ir likusieji veiksniai modelio savybes
gerino labai nezymiai (23 pav.), tode¢l galutinis modelis buvo sukonstruotas su
trimis, pirmiausia jtrauktais, veiksniais: CLC 3xx, NDVI vid ir CLC 242 (9

lentelé).
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9 lentelé. Galutinio modelio santrauka

OR jverciai

Koeficiento

Veiksnys ivertis SE p heris | 9SJPL 95%PI
ZR AR
Laisvasis narys 0,2624 0,0196 <0,0001 —
CLC 3xx -1,3587  0,0317 <0,0001 0,257 0,241 0,273
NDVI vid 0,8836 0,0385 <0,0001 2,42 2,243 2,609
CLC 242 0,6354 0,0257  <0,0001 1,888 1,795 1,985

Galutinio modelio charakteristikos, atspindin¢ios modelio veikima,
pateiktos 10 lenteléje. Charakteristiky vertés yra Judeno indekso (angl. Youden
Index) maksimizavimo rezultatas. Modelis teisingai klasifikavo 73,5 % visy

(15 866) turimy gardeliy.

10 lentelé. Galutinio modelio klasifikavimo charakteristikos

Kla51ﬁka\(1mo Tikslumas Jautrumas Specifiskumas
slenkstis
0,56 0,735 0,747 0,72

Gautas modelis su trimis veiksniais buvo tikrinamas (angl. Validation).
Tuo tikslu buvo imama atsitiktinai atrinkty gardeliy imtis — 70 % (11 126
gardelés) — 1§ visos duomeny imties. IS Sios atsitiktinai atrinktos imties,
naudojant tikrinamg modelj, buvo apskaiciuojami koeficienty jverciai, tai yra,
vertinami modelio parametrai (modelis ,,apmokomas‘ klasifikuoti). Gauti
koeficienty jverciai buvo tikrinami (modelis klasifikuoja) su likusia 30 %
(4760 gardeliy) imties dalimi ir nustatomos modelio prognostinés
charakteristikos. Tokia procediira buvo kartojama 10 000 karty. Be viso to, dar
buvo nuspresta iStestuoti modelio veikimg su 10 veiksniy, rekomenduota
Bajeso informacinio kriterijaus kaip geriausig (8 lentel¢). Modeliy tikrinimo
analizés rezultatai pateikiami 11, 12, 13 lentelése, kur ,,Modelis (3)* — modelis

su 3 veiksniais, o ,,Modelis (10)* — modelis su 10 veiksniy.
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11 lentelé. Modeliy tikrinimo charakteristikos

Vidurkis + SD [Minimumas;Maksimumas]
Modelis (3) Modelis (10) Modelis (3) Modelis (10)

Jautrumas 0,78 £ 0,03 0,78 £ 0,02 [0,71; 0,86] [0,71; 0,83]
Specifiskumas 0,69 + 0,03 0,72 +£0,02 [0,58; 0,76] [0,64; 0,77]
Tikslumas 0,74 £0,01 0,75+ 0,01 [0,71;0,76] [0,73;0,77]
AUC 0,81 +£0,01 0,82 +£0,01 [0,79; 0,83] [0,80; 0,84]

12 lentelé. Modeliy koeficienty reikSmés (gautos atlikus 10 000 pakartojimy,

tikrinant modelius)

Vidurkis £ SD [Minimumas;Maksimumas]

Modelis (3) Modelis (10)  Modelis (3) Modelis (10)
Klasifikavimo 0,53+£0,03  055+£0,02  [0,43;0,59] [0,5; 0,6]
slenkstis
Laisvasis narys 0,26+ 0 0,23 £0,01 [0,25; 0,28] [0,21; 0,24]
CLC 242 0,64 + 0,02 0,7+0,02 [0,56; 0,72] [0,61; 0,8]
CLC 3xx -1,36 £ 0,02 -1,13+£ 0,03  [-1,46; -1,28] [-1,24; -1]
NDVI vid 0,88 £ 0,03 0,5+0,03 [0,77; 1,02] [0,4; 0,65]
CLC ivairové - 0,26 = 0,03 - [0,15; 0,39]
CLC 4xx — -0,17 + 0,02 — [-0,24; -0,11]
Keliai_tankis - -0,11+£0,02 - [-0,18; -0,04]
CLC 243 - 0,23 £ 0,02 - [0,17;0,3]
Hidro_tankis - 0,14+ 0,01 — [0,09; 0,2]
CLC 211 — 0,24 £ 0,03 - [0,14; 0,34]
CLC fragmentai - 0,15+0,02 - [0,03; 0,22]
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13 lentele. Modeliy tikrinimo charakteristiky skirtumai. Kiekvienos
charakteristikos skirtumas buvo gautas atémus ,,Modelio (3)* charakteristikas
1§ atitinkamy ,,Modelio (10)* charakteristiky. Taigi, teigiamos reikSmeés rodo

»Modelio (10)“ pranasSuma

N
Vidurkis + SD Pakartojimai (%), turintys

reikSme > 0
Jautrumo skirtumas 0,0022 + 0,0342 55,27
Specifiskumo skirtumas 0,0274 + 0,0356 74,25
Tikslumo skirtumas 0,0134 +0,0047 99,65
AUC skirtumas 0,0109 + 0,002 100

»Modelio (3)*“ charakteristikos imtyse labai nesikeit¢ (12 lentele),
vadinasi, modelis yra stabilus. ,,Modelio (10)* plotas po ROC kreivémis visada
buvo didesnis nei ,,Modelio (3)*, kitaip tariant, ,,Modelis (10)* turi didesng
klasifikavimo geba, ka patvirtina ir 8 lentel¢je pateikti procentai. AUC
skirtumas nevirSijo 0,018, kas sudaro 2,2 % ,,Modelio (3)* vidutinés AUC
reikSmés. Kity charakteristiky (jautrumo ir tikslumo) skirtumai taip pat buvo
nedideli. Didziausig pranasuma ,,Modelis (10)“ jgavo dél didelés specifiskumo
reikSmes (vidutinis skirtumas 0,0274). ,,Modelio (3)*“ charakteristikos leidZia
teigti, kad S$is modelis patenka ] ,,puikiy“ modeliy kategorija (Hosmer,
Lemeshov 2000). ,,Modelis (3)* yra tinkamesnis negu ,,Modelis (10)*, kurio
pranaSumas néra didelis, o papildomy veiksniy modelyje yra daugiau nei
dvigubai.

Taigi, buvo nustatyta, kad svarbiausios aplinkos charakteristikos,
turinCios jtakg baltojo gandro per¢jimo buveinés pasirinkimui yra: misky
uzimamas plotas, ekstensyvios Zemdirbystés teritorijy plotas ir balandzio—
liepos ménesiy NDVI indekso vidutiné reikSmé. Buvo rasta, kad ir kitos, ]
analiz¢ atrinktos buveinés charakteristikos, taip pat turi jtakos baltojo gandro
pasirinkimui ieSkant peréti tinkamos buveinés, visgi jy poveikis yra gana

mazas.
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3.4. Kai kuriy peréjimo buveinés charakteristiky itaka baltojo
gandro peréjimo sékmingumui
3.4.1. Kai kurios peréjimo buveinés charakteristikos lizdu

aplinkoje Vilniaus miesto ir Vilniaus rajono savivaldybése

Baltojo gandro lizdy (N = 126) aplinkoje (1 km spinduliu aplink lizdg)
didziausig dalj sudaré¢ ekstensyviosios zemdirbystés plotai (CLC 242) —
vidutiniSkai 30 %. Miskai (CLC 3xx) ir intensyviosios Zemdirbystés plotai
(CLC 211) sudar¢ po 18 % viso ploto. Beveik 15% ploto uzémeé
ekstensyviosios zemdirbystés plotai su nattiralios augalijos intarpais (CLC
243), o 12 % — pievos. Visos kitos CORINE Zemés dangos klasés sudare
palyginti nedidele dalj lizdo aplinkos ploto. Visa peré¢jimo buveinés
charakteristiky suvestiné (vidurkis + SD) pateikiama 14 lenteléje.

Maziausias vidutinis atstumas nuo baltojo gandro lizdo buvo iki pastato —
28,43 m. Artimiausias vandens telkinys ir artimiausias kelias buvo vidutiniSkai
apie 100 m nuo lizdo. Toliausiai nuo lizdo buvo nutolusios pievos —

vidutiniskai 759 m (15 lentel¢).

14 lentele. CORINE Zemés dangos klasiy dalis (%) 1 km spinduliu aplink lizda

Minimali Maksimali

CLC klase reikéme reik&me Vidurkis SD
CLC 1xx 0 35,63 3,45 7,17
CLC 13x 0 25,45 0,54 3,39
CLC 211 0 73,71 17,55 17,05
CLC 231 0 65,62 11,78 14,22
CLC 242 0 90,1 30,36 19,63
CLC 243 0 91,47 14,97 16,97
CLC 3xx 0 76,84 18,31 16,26
CLC 4xx 0 33,57 0,97 4,64
CLC 5xx 0 22,93 1,63 4,49
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15 lentelé. Atstumas (m) nuo lizdo (N = 126) iki artimiausio kraStovaizdzio

objekto
Ij;fgl‘(’tlggmio tinklo 2,16 525,41 111,94 87,09
Pastato 0 393,82 28,43 41,46
Kelio 1,51 645,81 85,33 114,41
Pievos 0 3552,49 758,93 711,66
Misko 0 1 692,66 482,6 367,89
CLC 211 0 2285,97 540,96 512,44
CLC 242 0 2326,58 215,76 443,44
CLC 243 0 2970,03 541,36 603,95

Hidrologinio tinklo tankis 1 km spinduliu aplink lizda buvo vidutiniskai
1,49 km/km” + 0,80 SD. Nedaug nuo hidrologinio tinklo tankio skyrési ir keliy
tinklo tankis lizdo aplinkoje — vidutiniskai 1,95 km/km® + 1,03 SD.

Per¢jimo buveinése (1 km spinduliu aplink lizdg (N =126)) vyravo
zemumos ir sléniai — beveik 50 % viso ploto. Kalvotas krastovaizdis sudaré

28 % viso peréjimo buveines ploto, o lygumos uzéme Siek tieck mazesne ploto

dalj — apie 23 %.
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3.4.2.Baltojo gandro peréjimo sékmingumo priklausomybé
nuo kai kuriuy peréjimo buveinés charakteristiky bei lizdo

sukrovimo vietos

Per 2010-2013 mety laikotarp; viename lizde vidutiniS8kai uzaugo
13,0 + 3,05 SD jaunikliy. Per keturis metus lizde uzaugusiy jaunikliy skaicius
kito nuo 7 iki 19.

Remiantis daugialypés tiesinés regresijos modeliu, i§ 8 aplinkos
kintamyjy buvo atrinkti turintys reikSmingos jtakos per¢jimo sekmingumui. Su
visomis nepriklausomy 8 kintamyjy kombinacijomis buvo sukonstruoti 256
modeliai. Naudojant AICc su uZsiduota riba AAICc <2, buvo atrinktas
patikimy modeliy rinkinys, sudarytas i§ 12 modeliy (16 lentel¢). Né vienas
modelis nebuvo daug stipresnis uz kitus, kas matyti i§ AICc svoriy (16 lentel¢).
Nustatytas santykinis parametro reikSmingumas (RIV) — veiksniy svoriy suma
visuose modeliuose (16 lentelé). ReikSmingiausios peréjimo buveinés
charakteristikos, darancios jtakg per¢jimo se¢kmingumui, yra misko dalis
per¢jimo buveinéje, krastovaizdzio kalvotumas bei vidutiné NDVI reikSmé
(atitinkamai 1,00; 1,00 ir 0,95 RIV). Maziau reikSmingos — atstumas nuo lizdo
iki ekstensyvios zemdirbystés ploty su natiiralios augalijos intarpais ir iki
pievos (atitinkamai 0,88 ir 0,54 RIV).

Buvo nustatyta, kad kuo didesnis miSko plotas ir kuo didesnis
krastovaizdZio kalvotumas per¢jimo buveingje, tuo baltojo gandro peréjimo
sékmingumas yra mazesnis. Kuo didesn¢ NDVI indekso reikSmé peré¢jimo
buveing¢je, tuo didesnis peréjimo sékmingumas. Kuo maZzesnis atstumas nuo
lizdo iki pievos ir ekstensyvios Zemdirbystés ploty su natiiralios augalijos
intarpais, tuo per¢jimo sékmingumas yra didesnis. Nebuvo nustatyta, kad
per¢jimo buveingje ar Salia jos nedideliu atstumu esantis uzimtas kito baltojo
gandro lizdas turéty reikSmingos jtakos peréjimo sékmingumui. Taip pat
nebuvo nustatyta, kad atstumas iki artimiausio vandens telkinio turéty

reikSmingos jtakos peréjimo sekmingumui.
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Baltojo gandro vidutinis peré¢jimo sékmingumas 2010 metais lizduose ant
elektros oro linijy atramy — salyginai naujoje lizdavieteje, kurig baltieji gandrai
]sisavino pastaraisiais metais, buvo 2,69 + 0,87 (SD; N =1 747) JZm. Jaunikliy
skaiCius lizduose varijavo nuo 1 iki 5. Didziausias per¢jimo sékmingumas
buvo lizduose ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy — 2,81 JZm.
Lizdavietése ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy be specialios
platformos lizdui buvo nustatytas pats maZziausias baltojo gandro peréjimo

s¢kmingumas — 2,63 JZm (17 lentele).

17 lentelé. Jaunikliy skaicius lizduose, susuktuose ant elektros oro linijy
atramy (N — sékmingy lizdy skaiCius, JZm — vidutinis jaunikliy skaiCius
s¢kminguose lizduose, A — lizdai ant eksploatuojamy elektros oro linijy
atramy, B — lizdai ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy su specialia

platforma lizdui, C — lizdai ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy)

Lizdo Minimalus jaunikliy Maksimalus jaunikliy
. . N JZm SD
vieta skaicius lizde skai¢ius lizde
A 835 1 5 2,63 0,83
B 715 1 5 2,74 0,91
C 197 1 5 2.8 0,89

Dispersinés analizés rezultatai parodé, kad yra patikimi skirtumai tarp
per¢jimo sekmingumo skirtingose lizdy grupése (A, B, C): F(y, 1744y = 4,569; p <
0,01. Remiantis aposterioriniu FiSerio maziausiai reikSmingo skirtumo
kriterijumi (angl. Post hoc Fisher least significant difference (LSD)) buvo
palyginti per¢jimo sékmingumo skirtumai skirtingose lizdy, susukty ant
elektros oro linijy atramy, grupése (A, B, C). Rezultatai parode, kad lizduose,
susuktuose ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy be lizdinés
platformos (JZm = 2,63 + 0,83), peréjimo sékmingumas yra reikSmingai
mazesnis negu lizduose ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy su
platforma (JZm = 2,74 + 0,91) ir ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy

atramy (JZm = 2,81 + 0,89, 18 lentel¢, 24 pav.). Taciau per¢jimo sekmingumo
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skirtumas lizduose ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy su platforma
ir lizduose ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy jau nebuvo

statistiSkai reikSmingas (18 lentelée).

18 lentel¢. Remiantis aposterioriniu FiSerio maZziausiai reikSmingo skirtumo
kriterijumi (angl. Post hoc Fisher least significant difference (LSD)) palygintas
per¢jimo sékmingumas skirtingose lizdo sukrovimo vietose: A — lizdai ant
eksploatuojamy elektros oro linijy atramy, B — lizdai ant eksploatuojamy
elektros oro linijjy atramy su specialia platforma lizdui, C — lizdai ant
nebeeksploatuojamy elektros oro linijjy atramy. ReikSmingi skirtumai
paryskinti (PI — pasikliautinieji intervalai, ZR — Zemesnioji riba, AR —

aukstesnioji riba)

Lygingmos lizdo Vi.durkiq SE P _ 95 % PI
vietos skirtumas 7R AR
A su B -0,103 0,044 0,02 -0,19 -0,02
A su C -0,175 0,069 0,011 -0,31 -0,04
B su C -0,071 0,07 0,308 -0,21 0,07
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24 pav. Baltojo gandro peré¢jimo s€kmingumas skirtingose lizdo sukrovimo
vietose: A — lizdai ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy, B — lizdai ant
eksploatuojamy elektros oro linijy atramy su specialia platforma lizdui, C —
lizdai ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy (vidurkiai nurodyti su

+95 % PI)

3.5. Klimato parametry poveikis baltojo gandro pirmo

pavasarinio atskridimo datai

Baltojo gandro vidutiné pirmo pavasarinio atskridimo ] perimvietes data
(PAD) 8-10se fenologinése stotyse 1961-2000 metais buvo 93,2 + 4,4 SD mety
diena, arba apytiksliai balandzio 3 d. (kovo 30 d. — balandzio 8 d.; SD).
Vidutin¢ metin¢ PAD svyruoja nuo 85,4 £ 6,1 SD (kovo 27 d.) 1978 metais iki
104,3 = 1,5 SD (balandzio 15 d.) 1964 metais (25 pav.). Baltojo gandro pirma
atskridimo data j perimvietes per 1961-2000 mety laikotarpj statistiSkai
reikSmingai paankstéjo 5 dienomis (tiesiné regresija Fy 34 = 4,471, p <0,05; b =

10,123, ts5 = -2,115, *= 0,34, p < 0,05).
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25 pav. Baltojo gandro pirmo pavasarinio atskridimo datos j perimvietes
ilgameciai pokyciai (dienos vidurkiai metuose nurodyti su + SD). Linija —

linijiné krypties linija

Ivertinus atrinkty klimato parametry tarpusavio koreliacija, tolimesnei
analizei buvo atrinkti tik tie, kuriy koreliacijos koeficientas buvo mazesnis
negu 0,6. IS tarpusavyje koreliuojanciy veiksniy pory paliktas tas, kuris
tikétinai gal¢jo turéti didesnj ekologinj ry§] su analizuojamu priklausomu
veiksniu. Tolimesnei analizei atrinkti penki klimato parametrai kaip
nepriklausomi kintamieji ir jtraukti j pradin] daugialypés tiesinés regresijos
modelj: baltojo gandro populiacijos dalies, perinios Lietuvoje dydis (InPop),
3 °C terminio sezono data Lietuvoje (T3-c), vidutiné oro temperatiira kovo
meénesio antrg deSimtadien] migracijos kelio europingje dalyje (Tyke), kovo
meénesio vidutiné zoniné (u) véjo dedamoji migracijos kelio europinéje dalyje
(umkg) ir sausio—kovo ménesiy NAO indekso vidutiné reikSmeé (NAO;_y).

Buvo apskaiCiuotas ir jvertintas 32 daugialypés tiesinés regresijos
modeliy rinkinys 1§ visy galimy kombinacijy, naudojant atrinktus
kintamuosius. Naudojant AICc su uZsiduota riba AAICc < 3, buvo atrinktas

patikimy modeliy rinkinys, sudarytas i§ 7 modeliy (19 lentele).
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19 lentelé. Modeliy rinkinio suvestiné, kurioje pateikiami suvidurkinti modeliy
kintamyjy koeficientai bei jy standartiné paklaida (SE) ir santykinis parametro
reikSmingumas (angl. Relative importance of variable (RIV)); (Tykg —viduting
oro temperatira kovo ménesio antrg deSimtadien] migracijos kelio europinéje
dalyje, Tzoc — 3 °C terminio sezono data Lietuvoje, NAO, ; — sausio—kovo
ménesiy NAO indekso vidutiné reikSmé, uykg — kovo ménesio vidutiné zoniné
(u) v¢jo dedamoji migracijos kelio europin¢je dalyje, InPop — baltojo gandro

populiacijos dalies, perinCios Lietuvoje, dydis

Modelis Tymke Tsoc NAO;_um UMKE InPop r? AICc  AAICc o)
1 -0,811 0,127 -0,633 - - 0,541 201,37 0 0,199
2 -0,917 0,186 - - - 0,502 201,63 0,27 0,174
3 -0,757 0,188 - -0,552 - 0,529 202,33 0,97 0,123
4 -0,816 - -1,021 - - 0,489 202,53 1,16 0,111
5 -0,69 0,135 -0,565 -0,459 - 0,559 202,81 1,44 0,097
6 -0,934 0,184 - - -3,941 0,507 203,99 2,62 0,054
7 -0,807 0,126 -0,644 - 0,515 0,541 204,26 2,89 0,047
RIV 1 0,86 0,56 0,27 0,12

Vidurkis ~ -0,82 0,158 -0,715 -0,511  -1,864 0,52

SE 0,249 0,069 0,415 0,409 7,547

N¢é vienas modelis nebuvo daug stipresnis uz kitus, ka parodo panasus
geriausiy modeliy AICc svoriai (). Migracijos kelio europingje dalyje
vidutiné oro temperatiira kovo meénesj pietry¢iy Rumunijoje ir Siaurés ryty
Bulgarijoje buvo svarbiausias kintamasis, esantis visuose modeliy rinkinio
modeliuose ir turintis reik§mingg neigiamg ry$j su pavasarinio atskridimo data.
Sio parametro santykinis reik§mingumas (RIV) modeliy rinkinyje buvo lygus
1,0 (vidurkis b = -0,82 + 0,249 SD, p < 0,01). 3 °C terminio sezono data
Lietuvoje taip pat turéjo reikSminga teigiamg rySj su PAD — santykinis
reikSmingumas (RIV) buvo lygus 0,86 (vidurkis b = 0,158 £ 0,069 SD, p <
0,05). NAO poveikis PAD buvo reik§mingas tik prie p < 0,1, jo svarba modeliy
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rinkinyje buvo 0,56 (RIV). Kiti du priklausomi kintamieji — migracijos kelio
europin¢je dalyje kovo ménesio vidutiné meénesio zonin¢ ir meridianing véjo
grei€io vektoriaus dedamoji (m/s) 925 hPa izobariniame pavirSiuje ir baltojo
gandro populiacijos dalies, perinCios Lietuvoje, dydis modeliy rinkinyje
nebuvo reikSmingi, taigi, $iy parametry poveikis baltojo gandro atskridimui |

perimvietes nenustatytas.
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4. REZULTATU APTARIMAS
4.1. Baltojo gandro gausumo ir erdvinio pasiskirstymo poky¢ciai

Lietuvoje 1994-2010 metais.

Baltojo gandro gausumo ir erdvinio pasiskirstymo pokyciai Lietuvoje
nustatyti lyginant 1994 ir 2009-2010 metais atlikty apskaity rezultatus. Siy
dviejy apskaity detalumas gal¢jo biiti skirtingas. Lyginant nevienodai detaliai
iStirtas teritorijas skirtingais laikotarpiais, gali buiti gaunamos paklaidos. 2009—
2010 metais atliktos apskaitos detalumas vertinamas 87 %. 1994 mety
apskaitos detalumo dabar jvertinti nejmanoma, taciau Sios apskaitos duomenys
vertinami kaip patikimi (Malinauskas, Vaitkus 1995, Ivanauskas ir k. 1997).

Per 19942010 mety laikotarpj baltojo gandro gausumas Lietuvoje iSaugo
labai zenkliai — iki 19 500 perinciy pory. Toks ryskus baltojo gandro gausumo
1Saugimas gali biiti susijes su pager¢jusiomis mitybos sglygomis, kurias 1émé
zenkliis zemés tkio pokyc€iai po Salies nepriklausomybés atgavimo 1990
metais. Po 1990 mety pasikeit¢ utkininkavimo forma — stambiasklype
zeménauda, monokultiiras pakeite smulkis, skirtingy paséliy mazi laukeliai,
deél ko padidéjo dirbamy lauky mozaikiSkumas, padidéjo jy jvairove
(Aleknavic¢ius 2007, Povilitinas 2007). Sunykus koliikinei Zemés tikio sistemai,
sumaze¢jo ikininkavimo intensyvumas, daugelyje viety uzmirko buve
numelioruoti plotai, prasidéjo renattiralizacijos procesas (Aleknavi¢ius 2007,
Povilitinas 2007, Ribokas, Milius 2008). Po 1990 mety Salyje buvo apleista
apie 26 % Zemeés ikiui naudotos Zemés, o kai kuriuose regionuose — net iki
60 % (Ribokas, Milius 2008, Aleknavic¢ius, Aleknavic¢ius 2010). Sumazéjo
pievy naudojimo intensyvumas. Apleidus ariamg Zeme¢ padidéjo pievy plotas,
kai kuriuose regionuose — net dvigubai, negu buvo iki 1990 mety (Ribokas,
Milius 2008, Aleknavicius, Aleknavicius 2010). Kaip natiiralios sukcesijos
rezultatas, pievos palaipsniui transformavosi ] apleistas Zemes, kartais
naudojamas ekstensyviajam ganymui ir nedidelio masto zemés iikiui (Ribokas,
Milius 2008). Visi Sie zemés naudojimo pokyciai sukiiré palankias mitybos

salygas baltajam gandrui ir, tikétina, teigiamai paveiké jy gausuma.
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Pageréjusios mitybos sglygos turi reikSmingos teigiamos jtakos baltojo gandro
peréjimo sekmingumui (Tortosa ir kt. 2003, Denac 2006 (a)). Individualts
tkiai taip pat sumazéjo — nuo 18 ha 1991 m. iki 6 ha 2001 m. (Poviliiinas
2007). Tokie pokyciai yra naudingi agrokraStovaizdzio pauksc¢iams, jskaitant ir
baltaji gandra (Nagy ir kz. 2009). Be to, sumazéjus tkininkavimo
intensyvumui, sumazgjo ir tragSy bei kity zemés iikio chemikaly (pavyzdziui
pesticidy) naudojimas. 1989-1990 metais buvo iSbarstoma vidutiniSkai 200
kg/ha mineraliniy tragSy. 1995 metais buvo sunaudota tik 6 % mineraliniy trasy
lyginant su 1989 m. sunaudotu kiekiu (Tijunaite ir k2. 1990, LR AAM 1995,
Mazeika ir kt. 2010). Po 1990 mety azoto tragSy sunaudojimas krito iki 30 kg/ha
(N), fosforo (P) buvo sunaudota maziau kaip 5 kg/ha, o kalio (K) trasy
vidutiniSkai — apie 10 kg/ha (Mazeika ir kt. 2010). 1986—1990 metais | Lietuva
kasmet buvo jvezama apie 10 000—11 000 tony pesticidy, o 1991 metais — 4
tonos. 1989-1990 metais buvo sunaudota vidutiniSkai 44,5 kg/ha pesticidy, o
1995 metais — tik 10 % pesticidy nuo 1989-1990 metais sunaudoto kiekio. Nuo
1990 m. pesticidy Lietuvoje kasmet sunaudojama 30 % maziau, lyginant su
1989—-1990 mety laikotarpiu sunaudotu kiekiu (Tijunaité ir k. 1990, LR AAM
1995). Taip pat neatnaujinta pradéjo irti lauky drenavimo sistema, kas saglygojo
smulkiy SlapZzemiy atsistatymg (Ribokas, Milius 2008). Visi Sie pokyciai
teigiamai paveiké gandry mitybos salygas (Higuchi ir kz. 2006, Lourenco,
Piersma 2009, Janiszewski ir kt. 2013). Zemés naudojimo rezimo poky¢iai
(ganymo, apleidimo, uztvindymo) turi didel¢ jtakg perincios baltojo gandro
populiacijos demografiniams parametrams (Tryjanowski, Kuzniak 2002,
Tryjanowski ir kt. 2005 (a), Radovi¢, Tepi¢ 2009). Taigi, visi iSvardyti
pokyciai Zemés ikyje po nepriklausomybés atgavimo Lietuvoje sudare
palankias sglygas didéti baltojo gandro gausumui.

Kiti veiksniai, tokie kaip rasies arealo poslinkis dél globalios klimato
kaitos ar aplinkos sglygy pageréjimas Ziemavietése, taip pat galéjo turéti jtakos
baltojo gandro vietiniams populiacijos poky¢iams (Zalakevi¢ius 2001, 2007,
Zalakevicius, Zalakeviciute 2001, Berthold ir kt. 2002, Tryjanowski ir kt.
2004, Schaub ir kt. 2005). Arealo poslinkis § rytus ir perinciy pory
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pagaus¢jimas, buvo uZzfiksuotas baltojo gandro arealo S$iaurinéje ir ryty
periferijoje esanciose Salyse — Estijoje, Rusijoje ir Ukrainoje (Ots 2009,
Galchyonkov 2013, Grishchenko 2013), kas patvirtina klimato kaitos poveikj
$iai rasiai, kaip teigia Huntley ir k. (2007) ir Zalakevi&ius (2007).

Per tiriamgjj 16 mety laikotarpj buvo nustatyti reikSmingi baltojo gandro
lizdo sukrovimo vietos pokyciai. 1994 metais kiek daugiau nei pusé (52 %)
Lietuvoje perin¢iy baltyjy gandry buvo jsikiire medziuose. Per 16 mety
laikotarpj baltasis gandras jsisavino naujg lizdaviete — éme kurtis ant elektros
oro linijy atramy. 2010 metais Sioje lizdavietéje jau peréjo beveik puse (49 %)
Lietuvoje perinciy baltyjy gandry. Elektros oro linijy atramos baltajam gandrui
1994 metais buvo pakankamai nauja lizdaviete, joje tada buvo tik 13 % visy
lizdy. Lizdy skaiius ant elektros oro linijy atramy per 1994 ir 2010 mety
laikotarpj iSaugo nuo 1436 iki 10 654 lizdy. Taigi, galima teigti, kad baltasis
gandras, didéjant jo gausumui, kiirési ant Zemos jtampos (0,4 kV) elektros oro
linijy atramy. Su Salies elektrifikacija susijusi zemos jtampos elektros oro linijy
tinklo plétra buvo baigta 1970-yjy viduryje. Tuo metu buvo nutiesta vir$
70 000 km elektros oro linijy, kurias laiké 1,86 milijono stulpy (K. Misiukonis,
nepubl. duomenys). Nuo 1980-yjy vidurio tinklas palaipsniui maz¢jo, didesne
dalimi dé¢l to, kad dalis oro linijy buvo pakeistos ] pozeminius kabelius. Tarp
1994 m. ir 2010 m. 0,4 kV elektros oro linijy sumazéjo apie 12 % — nuo 65 000
iki 57 000 km (K. Misiukonis, nepubl. duomenys), taip pat Siek tiek sumazéjo
ir lizdavieCiy ant elektros oro linijy atramy prieinamumas. Taigi, atsizvelgiant j
tai, kad elektros oro linijy atramos, kaip potenciali lizdavieté, buvo prieinamos
visoje Salies teritorijoje maziausiai 40 mety, pagristai galima teigti, kad baltojo
gandro suaktyvéjes kiirimasis ant stulpy néra susijes su elektros oro linijy
plétra, tokia potenciali lizdavieté jiems buvo prieinama keleta deSimtmeciy.
Prisitaikymas peréti ant stulpy greiciausiai buvo salygotas laipsniSko baltojo
gandro per¢jimo elgsenos pokycio didéjant jo gausumui, tradiciniy lizdo
krovimo viety stokos — pastaty stogy, tinkamy medziy, kurie jau buvo arba

uzimti, arba apauge Sakomis ir nebetinkami naudoti.
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Gandry prisitaikymas peréti ant elektros oro linijy atramy, apleidziant
tradicines lizdavietes, per pastaruosius kelis deSimtmecius stebima daugelyje
Europos Saliy (Janaus, Stipniece 2004, Tryjanowski ir kz. 2009, Denac 2010,
Onmus ir k. 2012). Latvijoje 1974-1994 mety laikotarpiu baltojo gandro lizdy
dalis ant elektros oro linijy atramy padidéjo nuo 1 % iki 38 %, kai tuo tarpu
medziuose sumaze¢jo nuo 86 % iki 40 % (Janaus, Stipniece 2004). Latvijoje
2004 mety baltojo gandro apskaitos metu lizdai, susukti ant elektros oro linijy
atramy, sudar¢ net 60 % visy lizdy (Janaus, Stipniece 2013). Estijoje gandrai
intensyviai pradéjo sukti lizdus ant elektros oro linijy atramy tarp 1984 mety ir
2008 mety. Tuomet lizdy dalis ant elektros oro linijy atramy padidéjo nuo
12 % iki 72 %, o medzZiuose sumaZz¢jo nuo 68 % iki maziau nei 10 % (Ots
2009). Lenkijoje 1974 metais ant elektros oro linijy atramy buvo 4 %, o 1995
metais jau 36,7 % lizdy (Jakubiec, Guziuk 1998). Atskiruose Lenkijos
regionuose lizdy skaicius ant elektros atramy kinta: rytinéje Lenkijos dalyje
1985-2005 metais lizdy skaiCius ant stulpy iSaugo nuo beveik 10 % iki 61 %
(Daniluk ir kt. 2006), o pietvakarin¢je Lenkijos dalyje 1974—1994 metais — nuo
4 % iki 43 % lizdy (Kuzniak 2006). Slovénijoje 2008 m. buvo likusi viena
baltojo gandro pora, perinti medyje (Denac 2010).

Misy Salyje absoliuti dauguma gandry lizdy, susukty ant elektros oro
linijy, yra ant Zemos jtampos elektros oro linijy atramy ir susukti tiesiai ant
laidy, iSsidésCiusiy greta horizontaliai ir taip suteikian¢iy lizdui atrama.
Per¢jimas ant elektros oro linijy atramy baltgj; gandra veikia ir teigiamai, ir
neigiamai. Gandry prisitaikymo peréti ant elektros oro linijy atramy viena i
priezasCiy gali biiti, kad tai yra saugesné lizdavieté, kadangi neprieinama
zinduoliams, pléSiantiems lizdus, tod¢l padid¢ja pauksSciy peréjimo
s¢kmingumas (Tryjanowski ir kz. 2009). Lietuvoje baltojo gandro peréjimo
s¢kmingumas lizduose, susuktuose ant elektros oro linijy atramy yra 2,69 JZm,
tai yra toks pat, koks yra visos Salies vidutinis baltojo gandro peréjimo
s¢kmingumas. Tyrimo metu buvo nustatyta, kad lizduose, susuktuose tiesiai
ant elektros laidy, per¢jimo s€ékmingumas yra reikSmingai mazesnis, negu ant

nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy. O lizduose, susuktuose ant
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specialiy lizdiniy platformy, jrengiamy ant eksploatuojamy elektros oro linijy
atramy, per¢jimo sékmingumas reikSmingai pager¢ja, lyginat su per€jimo
s¢kmingumu lizduose, susuktuose tiesiai ant elektros laidy. Taigi, remiantis
Siais rezultatais galima teigti, kad baltojo gandro lizdavieciy pasirinkimo kaitos
procesas turéjo neigiamy pasekmiy reprodukciniams parametrams dél
patikimai mazesnio produktyvumo lizduose, susuktuose ant eksploatuojamy
elektros oro linijy atramy. Lizdus perkélus ant specialiy platformy, jrengiamy
ant eksploatuojamy elektros oro linijy atramy, peréjimo sékmingumas
reikSmingai pageréja.

Daugelyje tyrimy buvo nustatyta, kad pauksciy, perinfiy ant aukstos
jtampos elektros oro linijy atramy, reprodukciniai parametrai yra paveikiami
neigiamai (Doherty, Grubb 1998, Fernie, Bird 1999, Fernie ir kt. 2000, Fernie,
Reynolds 2005). Yra zinoma, kad elektros laidy skleidziamas
elektromagnetinis laukas (EML) gali pakenkti gyviinams ir augalams (Doherty,
Grubb 1996, Balmori 2009). Pauksc¢iai yra ypac jautris elektromagnetiniam
laukui — daugelyje tyrimy buvo nustatytas neigiamas jo poveikis (Doherty,
Grubb 1996, Fernie ir k¢. 2000, Balmori 2005, 2010, Fernie, Reynolds 2005,
Balmori, Hallberg 2007). Baltajam gandrui, per pastaruosius kelis
deSimtmecius daugelyje Europos Saliy, vis daZniau kaip atrama lizdui tampa
elektros laidai (Tryjanowski ir kz. 2009, 2013, Denac 2010, Onmus ir kt. 2012).
Gandry lizdai, susukti ant elektros oro linijy atramy, atsiduria ten, kur
elektromagnetinis uzterStumas yra didesnis. Kuo ilgiau trunka EML poveikis
organizmui, tuo labiau yra paveikiami reprodukciniai pauks$c¢iy parametrai
(Doherty, Grubb 1998, Fernie, Bird 1999, Fernie ir kz. 2000, Fernie, Reynolds
2005). Turint omenyje gandrams biidinga lizdin] konservatyvizma, jie patiria
neigiamg elektromagnetinio lauko poveik] pakartotinai kiekvieng peréjimo
sezong, kol grizta i tg patj, ant elektros laidy susuktg lizdg (Frey 1993, Fernie ir
kt. 2000, Balmori 2005, 2009, Lai 2005). Suauge gandrai yra veikiami
elektromagnetinio lauko tuo metu, kai biina lizde — kiau$iniy inkubavimo,
ankstyvose jaunikliy auginimo fazése, poilsio bei nakties metu, taciau ne 1Stisg

para — jie kelis kartus per dieng, pasikeisdami iSskrenda maitintis, o paaugus
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jaunikliams daZnai ilsisi ir nakvoja ne lizde, o kur nors netoliese. Taciau
jaunikliai EML poveik; patiria iStisai keleta ménesiy: embriono stadijoje
inkubuojamuose kiauSiniuose — apie 34 dienas, po iSsiritimo visg laika, kol
lieka lizde — iki 54-70 dieny amziaus. Net ir prad¢je skraidyti jaunikliai daug
laiko praleidzia lizde ir visada grjzta j ji nakvoti, kol iSskrenda j ziemavietes,
rugpjicio ménesio pabaigoje, i§ viso lizde praleide apie 4-4,5 ménesio
(Doherty, Grubb 1996, Fernie ir kt. 2000, Moritzi ir kt. 2001, Balmori 2005,
2010, Balmori, Hallberg 2007). Toks uzsitgses elektromagnetinio lauko
poveikis gali neigiamai paveikti besivystant] embriong, jaunikliy ritimosi
s¢kminguma, taip pat peréjimo sekminguma (Balmori 2005, Fernie, Reynolds
2005).

Gandralizdis yra ilgalaikis ir neretai jspiidingy apiméiy statinys, jam
reikalinga tvirta atrama. Todél lizdai, susukti ant stulpy be specialios lizdinés
platformos, néra pakankamai stabiliis, o iSaugus lizdo apimtims, pradeda svirti
ir neretai nukrinta ant Zemés. Jei taip nutinka peréjimo sezono metu, o
jaunikliai dar neskraido, Ziiva visa jaunikliy vada. Lizdai, susukti tiesiai ant
elektros oro linijy, kartais uZsidega, o jei tai nutinka lizde esant dar
neskraidantiems jaunikliams, jie Ziiva. Be to, tiek atramos, tiek laidai daznai
salygoja pauksCiy Zziitj, ypac¢ prad€jusiy skraidyti jaunikliy (Jakubiec 1991,
Schaub ir kt. 2004, Tryjanowski ir kt. 2009, Kaluga ir kt. 2011). Sios
problemos sprendziamos perkeliant gandralizd] ant specialiy lizdiniy
platformy, tvirtinamy vir§ elektros oro linijy atramy. [rengus tokig platforma,
lizdas nebesiremia tiesiai ] elektros laidus, o yra apie 1 m atstumu nuo jy.
Tokiy platformy jrengimas ant elektros oro linijy atramy i§ dalies sumaZzina
grésmes baltajam gandrui — lizdas jgyja tvirta pagrindg ir iSlieka stabilus net ir
pasiekus jspiudingg dydj. Be to, lizdas atsiduria toliau nuo laidy, tod¢l sumazé¢ja
pauksc¢iy atsitrenkimo ] juos tikimybé. Per 2009-2013 metus Lietuvoje
baltajam gandrui buvo jrengta 3 260 specialiy metaliniy platformy ant elektros
oro linijy atramy (Dagys, Vaitkuvien¢ 2013, Vaitkuviené, Dagys 2014 (b)).

Tokia praktika taikoma ne vienoje Salyje, kaip baltojo gandro apsaugos
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priemoné (Muzinic 1999, Muzinic, Cvitan 2001, Dolata 2006, Tryjanowski ir
kt. 2009, Onmus ir kt. 2012).

Nepaisant rySkaus baltojo gandro pagauséjimo, vidutinis peréjimo
s¢kmingumas ir 1994 metais, ir 2010 metais nustatytas beveik toks pat —
atitinkamai 2,6 ir 2,7 jauniklio sékmingai porai. Kad baltojo gandro populiacija
iSlikty stabili, peréjimo sékmingumas turéty buti 1,7 jauniklio perinciai porai
(JZa) (Schaub ir kt. 2003). Lietuvoje per¢jimo sékmingumas — 2,6-2,7
jauniklio sékmingai porai (JZm). Pietry¢iy Lietuvoje 2012 metais peréjimo
sékmingumas perinciai porai (JZa) buvo 2,31 jauniklio (N = 334), o s¢kmingai
porai (JZm) — 2,71 jauniklio (N = 284). 2013 metais peré¢jimo s¢kmingumas
perin¢iai porai (JZa) buvo 2,52 jauniklio (N = 342), o s¢kmingai porai (JZm) —
2,78 jauniklio (N = 310). Taigi, JZm visada yra didesnis uz JZa (nes ne visos,
pradéjusios peréti poros s€kmingai iSaugina jauniklius). Tod¢l visoje Lietuvos
teritorijoje 1994 ir 2010 metais nustatytas 2,6-2,7 peréjimo sékmingumas
s¢kmingai porai (JZm) neabejotinai vir§ija populiacijos stabilumui palaikyti
reikalingg lygj. Net pietryc¢iy Lietuvoje per 4 mety laikotarpj rastas maziausias
peréjimo sékmingumas 2010 metais (2,47 JZm) vis dar yra daugiau negu
pakankamas iSlaikyti Lietuvoje perin¢ig baltojo gandro populiacijos dal;
stabilig. Taigi, esant tokiems aukStiems baltojo gandro per¢jimo sékmingumo
parametrams, Lietuvoje gandry gausumas per pastaruosius 16 mety sékmingai
augo.

Salyse, besiribojan¢iose su Lietuva, baltojo gandro peréjimo
s¢kmingumas buvo panaSus. Baltarusijoje 2004 metais baltojo gandro per¢jimo
s¢kmingumas buvo 2,7 jauniklio s¢kmingai porai (JZm) (Samusenko 2007).
Lenkijoje baltojo gandro peréjimo sékmingumas 2003—-2007 metais svyravo
tarp 2,2—-2,8 jauniklio (JZm) (Kosicki 2010). Latvijoje baltojo gandro peréjimo
s¢kmingumas nustatytas mazesnis: 2004 metais — 2,5 jauniklio s¢ékmingai porai
(JZm), o 2005 metais — 2,3 jauniklio s€kmingai porai (JZm) (Janaus, Stipniece
2013). Pietvakarinéje arealo dalyje esancioje Ispanijoje, baltojo gandro
peréjimo sekmingumas buvo toks pat kaip Lietuvoje — 1999-2005 metais 2,6—

2,7 jauniklio sékmingai porai (JZm) (Vergara, Aquirre 2006). Baltojo gandro
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arealo vakarinéje dalyje esan¢iose $alyse: Pranciizijoje ir Sveicarijoje peréjimo
s¢kmingumas buvo panaSus. Pranctuzijoje 2003-2004 metais peréjimo
s¢kmingumas buvo 2,5 jauniklio (JZm) (Massemin-Challet ir kz. 2006), o
Sveicarijoje — 199098 metais 2,4 jauniklio (JZm) (Moritzi ir kt. 2001).
Turkija, esanti pietrytin¢je arealo dalyje turi vieng didziausiy baltojo gandro
populiacijy visame areale (BirdLife International 2004). Skirtinguose Sios
Salies regionuose peréjimo sékmingumas 2010 m. buvo 4,2 jauniklio
s¢kmingai porai (Gocek 2006) ir 3,8 jauniklio s€ékmingai porai (Yavuz ir kt.
2012). Visose minétose Salyse nustatytas baltojo gandro populiacijos augimas
buvo salygotas Siai rusiai palankiai besiklostanciy vietiniy sglygy (Thomsen
2013).

Stebétas didelis baltojo gandro gausumo iSaugimas Lietuvoje per 16
mety, salygotas zenkliy zemeés ikio pokyc¢iy po 1990 mety, patvirtina, kad
baltasis gandras yra ekstensyvaus zemés tkio indikatoriné rtsis (Tryjanowski
ir kt. 2005 (b), Kosicki 2012). Aukstas baltojo gandro per¢jimo sékmingumas
rodo, kad salygos Siai riiSiai Lietuvoje iSlieka palankios. Taciau pastaraisiais
metais Lietuvoje vél intensyveéja zemés tikis — buvusi apleista zemée vél ariama,
atsiranda monokulttry ploty, o tai gali turéti neigiamg poveikj baltojo gandro

gausumui netolimoje ateityje.

4.2. Baltojo gandro peréjimo buveinés pasirinkima lemiancios

buveinés charakteristikos

Lietuvos krastovaizdyje baltojo gandro lizdai yra pasiskirste netolygiai.
Rastas lizdavieCiy iSsidéstymas erdviskai susijes su tam tikry buveinés tipy,
tinkamy baltajam gandrui maitintis, pasiskirstymu, kg nustaté ir Onmus ir At.
(2012). Aiskiausiai Siy pauks¢iy pasiskirstymo tendencijas rodo jy lizdy tankis
skirtingose CORINE Zemés dangos klasése, kurios apima atvirg kraStovaizd] —
dirbamas zemes, ganyklas, pievas, netankiai uZstatytas vietoves.
Netinkamomis teritorijomis laikytini miSkai, dideli vandens telkiniai,

aukstapelkes, tankiai uzstatytos miesty bei pramonings teritorijos.
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Baltojo gandro peréjimo buveinés pasirinkimo analizés rezultatai parode,
kad norint prognozuoti gandro lizdo buvimg Lietuvos kraStovaizdyje, pakanka
trijy peré¢jimo buveinés charakteristiky — miSky uZimamo ploto,
ekstensyviosios Zzemdirbystes teritorijy ploto ir NDVI indekso reik§més. Buvo
rasta, kad ir kitos, analizei atrinktos peréjimo buveinés charakteristikos (3
lentele) taip pat turi jtakos baltojo gandro pasirinkimui, ieSkant peréti tinkamos
buveingés, taciau jy poveikis yra gana mazas. Baltojo gandro peréjimo buveinés
pasirinkimg lemia ekstensyvios Zemdirbystés ploty bei ploty su didesne
pirmine produkcija (tai parodo NDVI indeksas) patrauklumas ir miSky
vengimas.

Teigiamas rySys tarp baltojo gandro lizdo buvimo tikimybés teritorijoje ir
ekstensyviosios zemdirbystés teritorijy ploto rodo, kad tokios teritorijos Siai
risiai yra labai patrauklios. Ekstensyviosios Zzemdirbystés plotai — tai kaimai ir
gyvenvietés su Salia jy esancia nedidelio ploto dirbamy lauky bei jvairaus
naudojimo pievy mozaika. Kuo didesnis Zemés iikio ploty mozaikiSkumas,
didesn¢ dirbamy lauky jvairove, tuo palankesnés mitybos salygos baltajam
gandrui, todél tokios teritorijos dominuoja renkantis per¢jimo buveines.
Lietuvoje  ekstensyviosios  Zemdirbystés plotams biidingas didelis
kraStovaizdZzio struktirinis heterogeniSkumas, vykdoma jvairi, smulkaus masto
zemés iikio veikla — kultiiry auginimas, $ienavimas, ganymas. Sienaujamose ir
ganomose pievose zoliy aukstis buna nedidelis, o tai labai palanku baltajam
gandrui, kuris teikia pirmenybe maitintis ten, kur augaly aukstis néra didelis.
Moritzi ir kt. (2001) nustate, kad baltasis gandras daZzniausiai maitinasi ten, kur
augmenijos aukstis ne didesnis nei 40 cm, taciau pirmenybe teikia teritorijoms,
kur zolés aukstis yra apie 10 cm auks$€io, o aukSta augalija apaugusiy ploty
visada vengia, iSskyrus SlapZemes. Nuo augalijos tipo, auks$¢io ir tankio
priklauso grobio prieinamumas ir pakankamumas (Alonso ir kz. 1991, Gawlik,
Crozier 2007). Didziausias gandry tankis ir buvo rastas teritorijose, kuriose
vyrauja nedideli jvairiy paséliy plotai, yra Sienaujamos ir ekstensyviai ganomos
pievos — 115-250 lizdy/100 km®. Ekstensyvusis ganymas, tai ganymo valdymo

sistema, paremta mazu ganomy galvijy kiekiu nattraliose ganyklose be
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papildomo drékinimo. DidZiausig gandry gausumg tokio tipo teritorijose
nustaté ir Pinowski ir kt. (1991), Ozgo ir Bogucki (1999), Moritzi ir kt. (2001).
Mazesni gandry lizdy tankiai buvo rasti teritorijose, kuriose pievy ir ganykly
proporcija yra maza — vidutiniskai 16 lizdy/100 km®. Tokiose teritorijose, kuriy
nemazai yra Siaurin€je ir centrin€je Lietuvos dalyje, labiau dominuoja dideli
monokultiry laukai, o tai pablogina mitybos salygas baltajam gandrui.
Mazesnius baltojo gandro tankius teritorijose su maza dalimi pievy bei ganykly
nustaté ir Massemin-Challet ir kz. (2006) bei Ptaszyk (1994).

Neretai ekstensyvios Zemdirbystés plotuose netriiksta mazy tvenkinukuy,
Salia kuriy yra baltajam gandrui tinkamos mitybos teritorijos. Tod¢l didziausi
lizdy tankiai ir buvo rasti kaimuose, Salia kuriy yra drégny pievy, pasariniy
zoly, ganykly — optimaliy baltojo gandro mitybos teritorijy (250 lizdy/100
km?). Tokio tipo teritorijose didelius gandry tankius savo tyrimuose nustaté ir
Nowakowski (2003), Radovi¢ ir Tepi¢ (2009), Onmus ir kz. (2012). Taigi,
vienas svarbiausiy veiksniy, renkantis perimviete, yra arti lizdo esantys Zoline
augmenija padengti plotai bei plotai, kuriuose vykdomas ekstensyvus Zemeés
ukis. Kad tokie plotai yra tinkamiausia mitybos teritorija gandrams, nustate ir
Brown ir Stillman (1993), Miller ir k. (1997), Ries ir kt. (2004), Tryjanowski
ir kt. (2005 (b)) bei Janiszewski ir kt. (2013).

Tyrimo rezultatai parodé, kad baltasis gandras, rinkdamasis per¢jimo
buveing, pirmenybe teikia teritorijoms su didesne NDVI indekso reikSme,
nurodancia didesn¢ pirmine produkcijg. Aukstesnis aplinkos NDVI indeksas
netiesiogiai atspindi didesnj maisto kiek; (Kosicki 2010), taip pat biisima
didesne déti bei geresnj peréjimo sekmingumg (Kosicki, Indykiewicz 2011).
Pauksciy pasiskirstymo priklausomybe nuo NDVI indekso reikSmeés dydzio
rado ir Sarda-Palomera ir kt. (2012), kurie nustaté, kad peréjimo buveinése su
didesnémis NDVI indekso reik§mémis yra didesni putpeliy (Coturnix coturnix)
tankiai. Kuo didesnis NDVI indeksas, tuo drégnesné, derlingesné dirva ir
veSlesné¢ augmenija (Sarda-Palomera ir kt. 2012), taip pat yra daugiau
potencialiy mitybos objekty, todél tokia teritorija labai patraukli gandrui. Plotai

su mazu ir labai mazu NDVI indeksu atspindi skurdZig augmenijg arba visiSka
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jos nebuvimg, tod¢l tokiose teritorijose mitybos salygos yra labai prastos arba
visai netinkamos.

Atliekant per¢jimo buveinés pasirinkimo analiz¢ nustatyta, kad baltieji
gandrai vengia miSky ir krimyny. Bet kokio dydzio misko plotas peréjimo
buveinéje sumazina potencialiy mitybos teritorijy plotag. Miskinguose Lietuvos
regionuose gandry lizdy tankis yra 12-15 lizdy/100 km®, kai tuo tarpu
regionuose, kuriuose miskingumas mazas, gandry lizdy tankis siekia 50-70
lizdy/100 km?. Toks §io tyrimy rezultatas nepriestarauja Onmus ir kt. (2012)
gautiems rezultatams, kurie parodo, kad baltasis gandras, rinkdamasis per¢jimo
buveing, vengia misko. Taigi, gauti rezultatai leidZia teigti, kad baltojo gandro
per¢jimo buveinés pasirinkimg lemia ne tik buveinés tinkamumas, bet ir

buveinés vengimas (Storch, Frynta 1999).

4.3. Baltojo gandro peré¢jimo sékmingumag lemiantys veiksniai

Nustatyta, kad Lietuvos Pietry¢iy aukStumy rajone baltojo gandro
peréjimo sekmingumas biina mazesnis kalvotesniame krasStovaizdyje. Tai gali
buti susije su lizdo apsauga ir jaunikliy praradimu uzZpuolus pléSriinams. Apie
40 % visy vados praradimo atvejy yra susij¢ su gandry kovomis su
jsibrov¢liais, tai yra, kitais gandrais ir pléSriinais, pléSianciais lizdus
(Bochenski, Jerzak 2006). Todél perintys gandrai maitinasi nuo lizdo tokiu
atstumu, kad galéty ji matyti, ypa¢ kada jaunikliai dar yra mazi (Radovi¢,
Tepi¢ 2009). Esant lygiam kraStovaizdziui, nors mitybos plotas ir biity toliau
nuo lizdo, gandrui lengviau pamatyti jaunikliams gresiantj pavojy ir sugrizti i
lizdg laiku. Jei kraStovaizdis kalvotas ir besimaitinantis gandras nemato lizdo,
uzpuolus pléSrunams iSkyla grésmé prarasti dalj ar visg vada. Gandrai ir
maitindamiesi, ir ilsédamiesi, idémiai stebi aplinkg ir yra pasiruose, iSkilus
pavojui, tuoj pat parskristi j lizda.

Be to, kalvotas kraStovaizdis yra labiau fragmentuotas, dé¢l ko sudétingiau
vykdyti Zemés tkio veikla, todél daZznai yra apleistas, uzkrimijantis. Tai

neigiamai paveikia baltojo gandro mitybos salygas. Kaip labai intensyvi tkiné
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veikla, taip ir zemiy apleidimas veda prie neigiamy buveiniy pokyciy ir jy
nykimo (Pearce ir kt. 2007). Kaip minéta anks¢iau, kuo smulkesn¢ dirbamy
lauky mozaika, tuo geresnés yra mitybos salygos baltajam gandrui. Ir
prieSingai — kuo labiau fragmentuotas apleistas, krimynais uzaugantis
kraStovaizdis, tuo labiau gandrams prastéja mitybos salygos. Dideliy pauksciy
rusys yra jautresnés buveiniy fragmentacijai ir degradacijai d¢l joms biidingo
didesnés per¢jimo buveinés poreikio. Perintis baltasis gandras, dé¢l lizdo
apsaugos, negali per daug nutolti nuo lizdavietes, todél jy peréjimo buveiné yra
pakankamai ribota, kitaip nei neperinCiy, klajojan¢iy pauksciy (Jiguet,
Villarubias 2004, Radovi¢, Tepi¢ 2009). Todél minimalus reikalingos peréjimo
buveinés dydis pleCiasi mazéjant krastovaizdzio mozaikos kokybei, didéjant
buveinés fragmentacijai (Vance ir kz. 2003). O vyraujant apleistam
fragmentuotam kraStovaizdziui peréjimo buveinés riby néra kur plésti.
UZkrimijant nebenaudojamoms pievoms ir ganykloms, maZzéja jy plotas, jos
darosi labiau fragmentuotos, dél ko Sie baltojo gandro mitybos plotai tampa
prastesni arba visai nebetinkami naudoti (Ries ir kt. 2004, Cerezo ir kt. 2011).
D¢l Siy priezas€iy kalvotame, fragmentuotame prastesnés kokybés
krasStovaizdyje perin¢iam baltajam gandrui, smarkiai ribojamam lizdavietés, tai
yra dél poreikio maitinantis matyti lizdg su jaunikliais (Radovi¢, Tepi¢ 2009),
sudétinga praplésti peréjimo buveinés ribas. O esant prastesnéms mitybos
salygoms per¢jimo s€¢kmingumas biina mazZesnis (Schaub ir kz. 2005, Denac
2006 (a), Kosicki, Indykiewicz 2011). Taciau kol peréjimo sezonai vis dar yra
s¢kmingi, baltieji gandrai, dél jiems bidingo lizdinio konservatyvizmo,
(Tryjanowski ir kt. 2004, Bochenski, Jerzak 2006, Vergara ir kt. 2006) licka
peréti prastesnés kokybés peréjimo buveinéje. ISaugine du jauniklius, didzioji
dauguma pory sugrizta j ta pacig lizdavietg. NeiSauging né vieno jauniklio,
pauksciai kitg peréjimo sezong dazniausiai ieSko naujos teritorijos (Hoover
2003).

KraStovaizdzio kalvotumas yra susijes ir su dirvoZemio struktiira.
Kiekvienam reljefo tipui yra budinga tam tikra dirvoZemio dangos struktira.

Kalvotas kraStovaizdis yra maziau derlingas, augmenija skurdesn¢ (Basalykas
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1985), taigi ir NDVI indekso reik§mé yra mazesné, o kaip paaiSkéjo i§ gauty
tyrimo rezultaty, kuo didesn¢é NDVI indekso reikSme, tuo didesnis baltojo
gandro peréjimo sékmingumas. Vidutiné NDVI indekso reikSme jaunikliy
auginimo laikotarpiu yra treCias pagal reikSmingumg aplinkos kintamasis,
darantis jtakg peré¢jimo sékmingumui. Teritorijy su aukstesniu NDVI indeksu
reikSmingumg baltajam gandrui nustaté ir Kosicki (2010). Didesné NDVI
reikSmé atspindi didesnj chlorofilo kiekj, taip pat veSlia augmenijg ir didel;
fitofagy vabzdziy (pavyzdziui skériy) kiekj (Tucker ir kt. 1991, Schaub ir kt.
2005). Taip pat NDVI reikSmé netiesiogiai atspindi dirvos drégnumg — kuo
didesné NDVI reikSme, tuo drégnesné dirva, veSlesné¢ augmenija ir daugiau
potencialiy maisto objekty gandrams (Sarda-Palomera ir kt. 2012). Taigi,
NDVI atspindi per¢jimo buveinés kokybe ir tinkamuma, taip pat ir gandry
pasiskirstymg bei per¢jimo sékmingumg. Didesné NDVI indekso reikSmé
netiesiogiai nurodo kokybiSkesnes mitybos buveines (Schaub ir k2. 2005), o
per¢jimo buveinése, kuriose maisto iStekliai gausesni, per¢jimo sekmingumas
yra didesnis (Tucker ir kz. 1991, Schaub ir kt. 2005, Kosicki 2010). Mitybos
salygos turi reikSmingos jtakos baltojo gandro peréjimo s¢kmingumui (Tortosa
ir kt. 2003, Denac 2006 (a)).

Tyrimo rezultatai parod¢, kad baltojo gandro peréjimo sékmingumui
reikSmingos jtakos turi ir atstumas nuo lizdo iki mitybos teritorijy —
ekstensyviosios zemdirbystés ploty. Kuo toliau lizdas buvo nuo Siy teritorijy,
tuo mazesnis buvo per¢jimo sekmingumas. Peréjimo sékmingumas yra geras
indikatorius, nusakantis peréjimo buveinés kokybe (Nowakowski 2003).
Vidutinis atstumas nuo lizdo iki artimiausios baltojo gandro mitybos teritorijos
buvo 216-760 m. Tai, kad didZiausias vidutinis atstumas nuo lizdo iki mitybos
teritorijos buvo tik 760 m, be to, aukstas per¢jimo sékmingumas (2,7 JZm) ir
perin¢iy pory tankis, kuris yra vienas didziausiy per visg rusies areala, rodo,
kad Lietuvoje mitybos salygos baltajam gandrui yra optimalios. Kad
optimaliose peréjimo buveinése mitybos teritorijos yra netoli lizdo, nustaté ir
Alonso ir kt. (1994), Ozgo ir Bogucki (1999) bei Nowakowski (2003).
Vokietijoje 80 % mitybos baltojo gandro kelioniy yra iki 1 km, Kroatijoje taip
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pat gandrai dazniausiai skrenda maitintis iki 1 km atstumu (Nowakowski
2003). Siuose dviejuose regionuose, sprendziant pagal auksta peréjimo
s¢kmingumg (Vokietijoje — 2,4 JZm; Kroatijoje — 2,6 JZm), peré¢jimo buveines
baltajam gandrui yra optimalios (Moritzi ir kt. 2001, Goutner, Tsachalidis
2007). Kuo prastesnés mitybos salygos, tuo didesnj atstumg gandrui reikia
nuskristi, kad patenkinty savo ir jaunikliy energinius poreikius. Perintiems
pauksSc¢iams labai svarbus tinkamas balansas tarp asmeniniy ir jaunikliy
energijos poreikiy patenkinimo. Kuo didesnis atstumas iki mitybos ploty, tuo
daugiau energijos suauge gandrai iSeikvoja skraidydami (Moritzi ir kz. 2001).
Tod¢l, kad patenkinty savo ir jaunikliy poreikius, turi daznai skraidyti
maitintis. Prastesnés kokybés peréjimo buveinése tik 35 % mitybos teritorijy
yra iki 1 km nuo lizdo, o kai kur net apie 62 % mitybos teritorijy yra iki 2,5 km
(Moritzi ir kt. 2001, Nowakowski 2003). Per¢jimo sékmingumas Ispanijoje
1984 m. buvo 2,1 JZm (Goutner, Tsachalidis 2007), o atstumas nuo lizdo iki
mitybos vietos buvo 1,3 km (Alonso ir kt. 1994). Taigi, mitybiniy kelioniy
atstumas, priklausomai nuo aplinkos salygy, varijuoja, o tai turi jtakos
peréjimo sékmingumui. Esant prastesnéms mitybos salygoms, peréjimo
s¢kmingumas blina mazesnis.

Tyrimo rezultatai atskleid¢, kad nors baltojo gandro populiacijos dalies,
perinCios Lietuvoje tankis yra vienas didZiausiy visame baltojo gandro areale,
taCiau atstumas iki artimiausio uzimto kaimyninio lizdo reikSmingos jtakos
per¢jimo sékmingumui neturéjo. Taigi, galima teigti, kad vidur@iSinés
konkurencijos dél maisto resursy kol kas néra. Lietuvoje daugiau nei 70 %
perin¢iy gandry pory yra iSsidés¢iusios mazesniu nei 1 km atstumu viena nuo
kitos, o per¢jimo rodikliai yra auksti, vadinasi, kol kas mitybos salygos yra
geros ir 1§ esmés patenkina perin¢iy pauk$¢iy energinius poreikius. Tai dar
kartg patvirtina, kad peréjimo buveinés gandrams miisy Salyje yra optimalios.
Gandry poros, perincios iki 1,5 km atstumu viena nuo kitos, jau gali biti
laikomos potencialiais konkurentais dél maisto resursy (Denac 2006 (b)). Esant
dideliam populiacijos tankiui, kyla viduriisiné konkurencija, nukencia peré¢jimo

s¢kmingumas (Tortosa ir kt. 2002, Tryjanowski, Kuzniak 2002, Denac 2006
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(b)). Taigi, nors Lietuvoje baltyjy gandry tankis ir jy peré¢jimo sékmingumas
yra auksti, taciau perin¢iy pauks$c¢iy tankis kol kas dar nepasieke tokio lygio,
kad pradety veikti tankio salygojami, populiacijos gausumg reguliuojantys
mechanizmai.

Ukrainoje taip pat nebuvo rasta per¢jimo sekmingumo priklausomybé nuo
uzimty lizdy tankio, o tai rodo, kad baltasis gandras peri optimaliomis mitybos
salygomis (Grishchenko 2004). Kaimynin¢je Lenkijoje baltieji gandrai peri
labai gausiai, taciau ten buvo nustatyta konkurencija tarp perinciy paukséiy —
peréjimo sekmingumas buvo reikSmingai susijgs su atstumu iki artimiausio
uzimto lizdo. Peré¢jimo sékmingumas lizduose, esanciuose iki 800 m atstumu
vienas nuo Kkito, vidutinis jaunikliy skaiCius buvo maZesnis nei lizduose,
nutolusiuose vienas nuo kito didesniu atstumu (Nowakowski 2003).

Nustatyta, kad kuo didesng¢ peréjimo buveinés dalj uzima miskai, tuo
baltojo gandro peréjimo s€ékmingumas yra mazesnis. MiSko plotas sumazina
mitybos ploty dalj peréjimo buveinéje. Ta patvirtina ir Onmus ir kz. (2012)
gauti rezultatai, kurie parodo, kad misSko plotas peréjimo buveingje turi
neigiamg jtaka baltojo gandro mitybos sglygoms, o maisto kiekis yra labai
svarbus aplinkos kintamasis, turintis jtakos peréjimo sékmingumui

(Tryjanowski, Kuzniak 2002, Tortosa ir kt. 2003, Denac 2006 (a)).

4.4. Klimato parametry poveikis baltojo gandro pirmo

pavasarinio atskridimo datai

Baltojo gandro atskridimas pavasarj 1§ ziemavieciy | Lietuvg 1961-2000
mety laikotarpiu paankstéjo 5 dienomis. Oro temperatiira pietry¢iy Europoje
kovo meénes] turi didziausig poveikj baltojo gandro atskridimui j perimvietes
Lietuvoje — palyginti Silti orai reik§mingai paankstina pauksciy atskridima.
Ankstyvais baltojo gandro pavasarinio atskridimo metais (PAD <90,0)
teigiamos oro temperatiiros anomalijos buvo registruotos iSilgai visos
migracijos kelio europinés dalies (daugiau negu vidutiniSkai 1-1,5 °C). Ir

atvirk$ciai, velyvais atskridimo j perimvietes metais (PAD > 97,75) vidutinés
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oro temperatiiros anomalijos kovo ménesj Siame regione buvo neigiamos (tarp
-3 ir -2 °C). Vidutiniais atskridimo metais (90,0 < PAD < 97,75) kovo ménesio
oro temperatiiros anomalijos Europoje buvo praktiskai neutralios — 0-0,5 °C.
Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad pavasarinio atskridimo datai
paskutiniuose pavasarinés migracijos kelio etapuose didesnj poveikj turi oro
temperatiira nei véjy salygos. Gordo ir kz. (2013) nustaté, kad oro temperatiira
pietry¢iy Europoje ir Vidurio Rytuose turi reikSminga poveikj baltojo gandro
pirmojo atskridimo datai Slovakijoje.

Darbo metu nustatytas reikSmingas rySys tarp PAD ir 3 °C terminio
sezono pradzios datos Lietuvoje rodo, kad pauksciy atskridimo j perimvietes
data labai priklauso nuo oro temperatiros ne tik migracijos kelyje, bet ir
perimvietése, ir tai yra stiprus, ankstesnj atskridimg ribojantis veiksnys.
Griztantiems gandrams ory salygos perimvietése tampa tinkamos, kada
vidutiné oro temperatira perkopia 3 °C. Lietuvoje kasmetinis vidutinis PAD
buvo 10-16 dieny vélesnis nei stebétas vakary Lenkijoje 1983-2002 metais
(Ptaszyk ir kt. 2003). Sis skirtumas néra tikétina, kad galéty biiti nulemtas
migracijos kelio atstumo skirtumo (europiné¢je migracijos kelio dalyje) tuo
labiau, kad baltajam gandrui, skrendan¢iam rytiniu migracijos keliu (Berthold
ir kt. 2001), atstumas iki Lietuvos ir iki vakary Lenkijos yra labai panasus. Be
to, pauksciai, skrendantys i Siuos du regionus, migracijos kelio europinéje
dalyje susiduria su labai panaSiomis ory salygomis. Taciau vietinés salygos
Siuose dviejuose regionuose labai skiriasi. Vakary Lenkijos Poznanés sritis yra
apie 300 km atstumu piec€iau negu centriné Lietuvos dalis, todé¢l vidutiné kovo
ménesio temperatira Poznanés srityje 1983-2002 metais buvo +3,7 °C
(duomenys 1§ KNMI Climate Explorer http://climexp.knmi.nl/), kai tuo tarpu
Lietuvoje per ta patj laikotarp; buvo +0,4 °C. Toks pirmo pavasarinio
atskridimo skirtumas taip pat galéjo biiti nulemtas pauksc¢iy, perinciy Siuose
dviejuose regionuose, nevienodo pavasarinés migracijos pradzios laiko arba
ziemojimo skirtingose vietose, kas gal¢jo salygoti nevienodg migracijos kelio
atstumg. 3 °C terminis sezonas tiksliai apibiidina temperatiiros salygas baltojo

gandro atskridimo ] perimvietes metu, taigi, galima teigti, kad gandrai
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parskrenda, kai vidutiné oro temperatiira perkopia per 3 °C. Vidutiniais ir
velyvais atskridimo metais PAD ir 3 °C terminio sezono data buvo praktiskai
identiSka, kai tuo tarpu ankstyvais atskridimo metais PAD buvo keliomis
dienomis vélesné nei 3 °C terminio sezono pradzia. Taigi, gandrai atskrido
kiek veéliau nei buvo galima tikétis, remiantis vien 3 °C terminio sezono data.
Tikétina, kad ankstéjancia atskridimo data, net esant itin palankioms salygoms
europin¢je migracijos kelio dalyje, riboja iSskridimo 1§ Ziemavieciy laikas ir
migracijos eiga Afrikoje (Gordo 2007). Kita vertus, galbiit tokie neatitikimai
Siltais metais yra palankiis paukS$c¢iams, kadangi sumazéja rizika per daug
anksti atskristi ] perimvietes, kuriose labai ankstyva pavasarj suprastéjusios ory
salygos gali salygoti mazZesnj peré¢jimo sekmingumag (Janiszewski ir kz. 2013).

Geb¢jimas prisitaikyti prie kintan¢iy ory salygy ir parskristi | perimvietes
anksc¢iau, pauksCiams yra naudingas. Ankstesnis atskridimas ] perimvietes
salygoja geresnj peréjimo sekmingumg (Kopij 2006, Tryjanowski, Sparks
2008, Fulin ir kt. 2009), nors Gordo ir kt. (2013) nustate, kad pastaraisiais
metais Slovakijoje ankstesnio atskridimo nauda matoma ne taip rySkiai, galbiit
del pageré¢jusiy mitybos salygy. Taciau per daug ankstyvas atskridimas gali
salygoti didesn] pauksSCiy mirtinguma staiga atSalus orams, kas iSties yra
budinga ankstyvam pavasariui, ir dél to suprastéjus mitybos salygoms
(Tryjanowski ir kt. 2004, Zalakevicius ir kt. 2006, Gordo 2007, Saino ir kt.
2011).

Tyrimo metu gauti rezultatai neprieStarauja daugeliui studijy, kuriose
buvo nustatytas vietiniy klimato parametry (oro temperatiiros) poveikis jvairiy
pauksciy riisiy pavasarinio atskridimo datai. Skirtingose Europos dalyse buvo
nustatyta, kad paukS¢iai parskrenda j perimvietes anks€iau tais metais, kada
pavasar] oro temperatiira biina auksStesné (Gienapp ir kt. 2007, Gordo 2007).
Zalakevidius ir kt. (2009) metais nustaté reik§minga baltojo gandro pirmojo
atskridimo datos paankstéjima 1966-2000 metais j Zuvinto biosferos rezervata.
Baltojo gandro pavasarinio atskridimo ankstesné data j Zuvinto biosferos
rezervata taip pat turéjo reik§minga ry$j su vietine temperatiira. Siy autoriy

rezultatai neprieStarauja darbe atlikto tyrimo, kuriame analizuotas baltojo
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gandro pavasarinis atskridimas visoje Salies teritorijoje, rezultatams. Taciau ]
atskiras Lietuvos vietoves baltasis gandras, veikiant jvairioms aplinkos
salygoms, gali parskristi ir véliau. Zalakevicius ir kt. (2006), analizave
pauks¢iy pirmo atskridimo datas j Vilniaus miesto apylinkes, nustaté, kad
baltojo gandro atskridimas j $ig vietove 1971-2004 metais buvo reikSmingai
vélesnis. Tai galbiit galima biity paaiskinti vietovés, kurioje buvo surinkti
analizei naudoti duomenys, specifika. Vilniuje, didziausiame Lietuvos mieste,
kuriame analizuojamu laikotarpiu vyko intensyvi miesto plétra, Zenkliai
sumaz¢jo Salia buve zemes Uikio naudmeny plotai bei jo apylinkése buvusiy
kaimy skaiCius (Vaitkus 2004). Todé¢l tikétina, kad dél minéty priezas¢iy
Vilniaus apylinkése maz¢jo perin€iy gandry, kas galé¢jo nulemti jy vélesnj
pastebéjimg (Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kz. 2005 (a)).

Tyrimo metu nebuvo nustatytas reikSmingas NAO poveikis baltojo
gandro pavasarinio atskridimo datai. Kelétoje studijy Sio klimato reiskinio
poveikis pauks¢iy pavasariniam atskridimui buvo nustatytas (Forchhammer ir
kt. 2002, Stervander ir kt. 2005). Pavasarinés migracijos metu i$ kairés nuo
migracijos tako puciantys vakary, pietvakariy veéjai sudaro palankesnes
migracijos s3lygas baltajam gandrui (Shamoun-Baranes ir kt. 2003 (a),
Alerstam 2011), taciau Lietuvoje perin¢iy gandry pavasarinio atskridimo datai
migracijos kelyje vyraujantys véjai reikSmingo poveikio neturéjo. Taigi,
galima teigti, kad baltojo gandro pavasarinio atskridimo datai didesnj poveikj
turi vietinés salygos, nei regioniniai klimato veiksniai.

Baltojo gandro populiacijos dalies, perin¢ios Lietuvoje, dydzio jtaka
pirmojo atskridimo datai ] perimvietes nebuvo nustatyta. Baltojo gandro
populiacijos dalis, perinti Lietuvoje, per analizuojamg 40 mety laikotarpj,
iSaugo labai zenkliai. Todél tikétina, kad geras riiSies pastebimumas,
atpazjstamumas ir gausumas atsvéré¢ galimg populiacijos dydzio jtaka PAD.
Kity autoriy tyrimuose taip pat nebuvo nustatyta populiacijos dydzio jtaka

baltojo gandro PAD (Ptaszyk ir kt. 2003, Tryjanowski ir kz. 2006).
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5. BALTAJAM  GANDRUI  SKIRTINGOSE LIZDAVIETESE
KYLANCIOS GRESMES. REKOMENDACIJOS, KAIP SUMAZINTI
JU NEIGIAMA POVEIK]

Baltasis gandras prisitaiké peréti ir maitintis zmogaus kaimynystéje.
Taciau S§is artimas rySys padaré Siuos pauksCius 1§ dalies priklausomus nuo
zmogaus globos, ypa¢ d¢l lizdams sukti tinkamy viety. Baltasis gandras —
stambus sklandantis paukstis, kurio sparny mojis yra 1,55-1,65 m (del Hoyo ir
kt. 1992), todél jam peréti ir uzauginti jauniklius reikalinga atvira, tvirta ir
saugi lizdavieté. Gandrai daznai jsikuria ir peri ant jiems iSkelty specialiy
dirbtiniy lizdavie¢iy. Tyrimy metu buvo nustatyta, kad daugiau nei pusé
(52 %) visy baltojo gandro lizdy (N =21 192) buvo susukta ant specialiy
lizdiniy platformy (26 pav.).
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26 pav. Lizdy dalis (%), susukty ant zmogaus iskeltos specialios lizdinés

platformos ir ne ant platformos (N =21 192)
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Skirtingose lizdavietése skyrési ant platformy susukty lizdy dalis —
dauguma lizdy, rasty ant specialiy stulpy, medZiuose ir ant pastaty, buvo
susukta ant platformy (atitinkamai 89,3 %, 71,9 % ir 62,4 %) (26 pav.). Net ir
ant vandens boksty buvo keletas lizdy, kuriems buvo jrengtos specialios
lizdinés platformos. Dispersinés analizés rezultatai parodé¢, kad yra patikimi
skirtumai tarp peré¢jimo sékmingumo lizduose, susuktuose ant specialiy
platformy ir ne ant platformy (F;, 3601 = 4,981; p < 0,05) (27 pav.). Per¢jimo
s¢kmingumas lizduose, susuktuose ant specialiy platformy buvo 2,72 +£0,91
SD (JZm) (N =1 866), o lizduose ne ant platformy — 2,65 + 0,87 SD (JZm)
(N=1737).
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Lizdo pagrindas
27 pav. Peréjimo sékmingumas lizduose, susuktuose ant platformos ir ne ant

platformos (N = 3602)
Lizdy, susukty skirtingose lizdavietése, buklé néra vienoda (28 pav.).

Priklausomai nuo lizdo sukrovimo vietos, lizdams ir juose perintiems

pauksciams, iSkyla jvairiy grésmiy.
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28 pav. Lizdy, susukty ant skirtingy pagrindy, buklé (N =21 192)

Nustatyta tendencija, kad kuo geresné lizdo biikle, tuo didesnis baltojo
gandro per¢jimo sékmingumas. Geros biuklés lizduose peréjimo sékmingumas
buvo 2,71 £0,91 SD (JZm) (N = 2164), patenkinamos biiklés lizduose — 2,66 +
0,91 SD (JZm) (N = 492), o blogos biiklés lizduose — 2,64 + 0,84 SD (JZm) (N
= 932). Dispersinés analizés rezultatai reikSmingy skirtumy neparodeé (F5, 3585 =
2,601; p=10,074) (29 pav.).

Kad baltojo gandro per¢jimo sekmingumas yra didesnis geresnés biuklés
lizduose, savo tyrimuose nustaté¢ Tortosa ir Villafuerte (1999), Tryjanowski ir
kt. (2005 (a), 2009), Vergara ir kt. (2010).

Nustatyta, kad blogiausia buklé yra lizdy, susukty ant eksploatuojamy
elektros oro linijy atramy — 54 % tokiy lizdy yra blogos buklés (28 pav.). Nors
butent ] tokio tipo lizdavietes pastaraisiais metais plito Zenkliai iSaugusi,
baltojo gandro populiacijos dalis perinti Lietuvoje, taciau pauks¢iams S$ioje
lizdavietéje kyla daugiausiai pavojy — tokie lizdai neretai iSkrinta, daznai

prazudydami visg jaunikliy vada.
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29 pav. Per¢jimo sékmingumas lizduose, susuktuose geros, patenkinamos ir

blogos biikles lizduose (N = 3 587)

Lizdai, sukami tiesiai ant elektros laidy (23 % visy lizdy (N = 21 192); 30
pav.), kartais uZzsidega dé¢l trumpo elektros jungimo, paukSciai neretai
susizaloja atsitrenke j elektros laidus ar atramas, taip pat gana daznai pasitaiko
zuc¢iy nutrenkus elektros srove.

Lizdy, susukty ant nebeeksploatuojamy elektros oro linijy atramy
(atjungti elektros laidai) biikl¢ taip pat néra gera — 60 % tokiy lizdy bukle buvo
bloga arba patenkinama (28 pav.). Beveik 20 % visy lizdy (N = 21 192) bukle
blogina silpnas lizdo pagrindas (30 pav.). Atjungus elektros laidus nuo elektros
oro linijy atramy, lizdai netenka atramos, tampa maziau stabiliis ir neretai
iSvirsta. Be to, maziau stabiliis tampa ir patys stulpai, todél daznai pavojingai

pasvyra ar visai i§virsta (31 pav.).
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30 pav. Baltojo gandro lizdams (N =21 192) kylan¢ios grésmes

31 pav. Elektros oro linijy atrama su lizdu, pasvirusi atjungus elektros laidus

Taciau lizdai, susukti ant elektros oro linijy atramy, kelia problemy ne tik
baltajam gandrui, bet ir elektros bendrovéms. Neatlaike didelio lizdo svorio bei

del po lizdu besikaupiancios drégmes ir pauksciy iSmaty sukeltos korozijos,
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neretai nutriksta elektros laidai, sutrikdydami elektros tiekimg. Dél per drégna
lizdo medziaga nutekancios elektros sroves, elektros skirstomyjy tinkly
operatorius patiria papildomy nuostoliy. Kad uztikrinty saugy elektros
energijos tiekimg bei sumazinty elektros energijos nuostolius, elektros oro
linijas eksploatuojancios bendroveés lizdus nuo elektros laidy privalo pasalinti.
Minétos problemos yra sprendziamos perkeliant gandry lizdus ant specialiai
vir§ elektros oro linijy atramy tvirtinamy lizdiniy platformy. Salyje jau yra
jrengta apie 4 500 specialiy lizdiniy platformy baltajam gandrui peréti (32

pav.). Specialios lizdinés platformos, mazinancios pauks¢iy atsitrenkimo 1

elektros laidus tikimybe, jrengiamos ant elektros oro linijy atramy ne vienoje

Europos Salyje (Muzinic 1999, Muzinic, Cvitan 2001, Dolata 2006).

32 pav. Baltojo gandro lizdas susuktas tiesiai ant elektros laidy (kair¢je) ir

perkeltas ant specialios lizdinés platformos (deSinéje)

Vis dar nemazai baltyjy gandry peri ant pastaty stogy, kas neretai sukelia
problemy pastaty savininkams. Jei lizdas susuktas tiesiai ant stogo dangos, arba
po juo esanti platforma jau suirusi, apacioje besikaupianti drégmé gali
paspartinti stogo dangos ir mediniy stogo konstrukcijy irimg. Per liditis lizdui

permirkus jis dar labiau pasunkéja, todél gali jliizti pastato stogas. Pernelyg
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aukStas lizdas lengvai pasvyra ir gali nuvirsti. Jeigu taip atsitinka peréjimo
sezono metu, gali zuti visi jaunikliai. Lizdus, susuktus tiesiai ant stogo be
jokios specialios platformos, dél minéty priezas€iy neretai tenka nuo stogo
pasalinti ir paukS¢iams tenka ieSkoti naujos lizdavietés. 40 % lizdy, susukty ant
pastaty, yra blogos arba patenkinamos biiklés. Jrengus ant pastato stogo
specialig lizding platforma, pastaryjy problemy galima iSvengti: apsaugoti
pastato stoga, taip pat baltojo gandro lizda nuo sunaikinimo, suteikti

pauksc¢iams stabily ilgalaikj pagrinda peréti (33 pav.).

33 pav. Baltojo gandro lizdas susuktas tiesiai ant stogo (kair¢je) ir perkeltas ant

specialios lizdinés platformos (deSinéje)

Daugiau nei 40 % lizdy, susukty medziuose yra blogos arba patenkinamos
buklés (28 pav.). Dazniausiai lizdy, susukty medziuose, bukle blogina jy
apaugimas medziy Sakomis. Jeigu Sakos aplink lizdus néra periodiSkai
apgenimos, tokie lizdai ilgainiui apauga, kas apsunkina priskridimg prie lizdo,
todel pauksciai lizdaviete apleidzia. Blogas priskridimas yra daugiau nei prie
10% visy lizdy, susukty medziuose (30 pav.). Anksti pavasarj, pries
parskrendant gandrams, apgenéjus lizdinius medzius (medzius, kuriuose yra

lizdas) minéty problemy galima biity iSvengti (34 pav.).
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34 pav. Baltojo gandro lizdas medyje apauges Sakomis, apsunkinanciomis

priskridimg (kair¢je), ir situacija apgenéjus Sakas (desingje)

Rekomendacijos, kaip sumazinti baltajam gandrui kylancias jvairias
grésmes, pateiktos 20 lentel¢je.

Darbo metu surinkti duomenys apie baltojo gandro pasiskirstyma Salyje,
per¢jimo sékmingumg ir lizdy tankius atskiruose Salies regionuose, lizdy bukle,
pauksc¢iams ir jy lizdams iskylancias grésmes buvo panaudoti ruosiant ,,Baltojo
gandro (Ciconia ciconia) apsaugos plang*“, kuris buvo skirtas uztikrinti baltojo
gandro populiacijos dalies, perinios Lietuvoje, esamos biklés iSsaugojima.
,Baltojo gandro (Ciconia ciconia) apsaugos planas‘“ buvo patvirtintas 2013 m.

liepos 3 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu (Nr. D1-497).
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20 lentele. Rekomendacijos, kaip sumazinti baltajam gandrui kylan¢iy grésmiy

neigiamg poveik]j

Uzdaviniai Rekomendacijos

Pagerinti lizdy ant elektros  Jrengti platformas ant elektros oro linijy atramy
oro linijy atramy apsauga  vietoje tiesiai ant laidy susukty lizdy, dalj lizdinés
bei sumazinti pauksciy medziagos perkeliant j platforma.

atsitrenkimo ] elektros

N ti elekt lai i
laidus rizika audoti elektros laidy apsaugos priemones po

jrengtomis platformomis ant elektros oro linijy
atramy.

Uztikrinti lizdy prieziiirg Demontuojant antZemines elektros perdavimo linijas

ant nebenaudojamy ir paliekant atramg su ant jos esanciu lizdu, turi biiti

elektros oro linijy atramy  iSspresti tolimesnés tokiy atramy bei ant jy esanciy
lizdy priezitiros klausimai: stulpy nuosavybeés,
priezitiros finansavimo, stulpy demontavimo lizdui
iSkritus ar gandrams jj apleidus.

Pagerinti lizdy medziuose Nugenéti Sakas aplink lizdus.

buklg Sutvirtinti lizdines platformas.

Sutvarkyti labai aukStus Pazeminti lizdus, ne peréjimo laikotarpiu paSalinant

lizdus dalj lizdinés medziagos bei tinkamai suformuojant
lizdo virsy.

Pagerinti lizdy ant pastaty ~ Sutvirtinti esamas lizdines platformas.

stogy, kaminy apsauga Irengti naujas specialias lizdines platformas,

perkeliant i jas dalj lizdinés medZziagos.

Padidinti pas Zmones Padidinti globos apimtis uZztikrinant operatyvy
patekusiy baltyjy gandry reagavimg j visus atvejus.
globos efektyvuma

Informuoti placigja visuomeng apie tai, kg daryti ir |
ka kreiptis, radus iSkritusius i§ lizdo ar susizalojusius
baltuosius gandrus.

Saugoti peréjimo buveiniy  [steigti perinc¢iy baltyjy gandry apsaugai skirtas

bukle saugomas teritorijas, kuriose biity skatinamas
ekologiskas tkininkavimas, iSkilus poreikiui bty
genimi  lizdiniai medziai, atkuriami anksciau
sunaikinti ar jrengiami nauji nedideli vandens
telkiniai, jrengiamos naujos, tinkamos lizdams sukti
lizdinés platformos.
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Atlikty tyrimy rezultatai leidZzia nustatyti kriterijus baltajam gandrui
svarbiy teritorijy atrankai. [steigus tokias teritorijas, isigalioty jau dabar teisés
aktuose numatytos baltojo gandro apsaugos priemonés. Baltojo gandro
apsaugai svarbiose teritorijose bty draudziama keisti hidrologinj rezima, jeigu
dél to sumazéty mitybai tinkamy buveiniy ar pablogéty jy kokybé. Taip pat
biity skatinamas ekologiSkas tkininkavimas, iSkilus poreikiui biity genimi
lizdiniai medziai, atkuriami anks¢iau sunaikinti ar jrengiami nauji nedideli
vandens telkiniai, jrengiamos naujos, tinkamos lizdams sukti lizdinés
platformos.

Taigi, identifikavus raktines, gandrams patrauklias teritorijas, jy tvarkymo
ir apsaugos priemonés padéty iSsaugoti Siuos ilgaamzZius tolimuosius migrantus
(Kanyamibwa ir kt. 1993, Janiszewski ir kt. 2013). Baltieji gandrai reaguoja ne
tik 1 lizdavietés ar lokalius gyvenamos aplinkos, bet ir j viso kraStovaizdzio
poky¢€ius (Brown, Stillman 1993, Vance ir kt. 2003). Buveiniy praradimas,
krastovaizdZio fragmenty proporcijy poky¢€iai dél Zmogaus tikines veiklos yra
didelé grésmé baltajam gandrui (Cerezo ir kz. 2011). Tinkamy buveiniy dalis
krastovaizdyje, gebanciy baltojo gandro populiacijos dalj, perin¢ig Lietuvoje
iSlaikyti stabilig, lemia Sios riiSies statusg ne tik Lietuvoje, bet ir visame jo

per¢jimo areale (Miller ir k. 1997, Ries ir kt. 2004).
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ISVADOS

. Tyrimy teritorijoje, uzimancioje 1,1 % viso risies arealo ploto, baltojo
gandro gausumas nuo 1994 mety iSaugo labai zenkliai — 2010 metais
peréjo 19 500 baltojo gandro pory, kas sudaro 8,4 % pasaulinés
populiacijos. Vidutinis tankis (30 perinciy pory/100 km?) buvo vienas

didziausiy visame areale.

. Nustatytas baltojo gandro peré¢jimo sékmingumas — 2,68 0,89 SD
jauniklio sékmingai porai — buvo vienas auks$¢iausiy arealo Siaurés

vakary periferijoje.

. Tyrimy teritorijoje zenkliai iSaugus baltojo gandro gausumui, peréjimo
s¢kmingumas iSliko auksStas. Perin¢iy pauksciy tankis neturéjo jtakos

peré¢jimo sékmingumui.

. Pastaraisiais deSimtmeciais baltasis gandras prisitaikeé peréti naujo tipo
lizdavietése — ant elektros oro linijy atramy (nuo 13 % 1994 m. iki 49 %
2010 m.). Prisitaikymas pasirenkant lizdaviet¢ reprodukciniu poziiiriu
buvo i§ dalies neadaptyvus dél patikimai maZesnio peréjimo
s¢kmingumo lizduose, susuktuose ant eksploatuojamy elektros oro linijy

atramy.

. Rinkdamasis per¢jimo buveing baltasis gandras teikia pirmenybe
ekstensyviojo ikininkavimo bei didesnio pirminio produktyvumo

teritorijoms.
. Baltojo gandro per¢jimo sékminguma Pietry¢iy aukStumy rajone

teigiamai veikia tinkamy mitybos buveiniy artumas ir neigiamai —

peréjimo buveinés miSkingumas bei kalvotumas.
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7. XX a. antroje puséje baltojo gandro pirmo pavasarinio atskridimo data j
perimvietes arealo Siaurés vakary periferijoje paankstéjo S-iomis
dienomis. Pavasarinio atskridimo data reikSmingai veikia oro
temperatiira europinéje migracijos kelio dalyje bei 3 °C terminio sezono

pradzia perimvietése.

8. Blogiausios biiklés baltojo gandro lizdai yra ant oro linijy atramy bei
medziuose. Baltojo gandro per¢jimo sékmingumas yra mazesnis
blogesnés biikles lizduose. Pasitilytos neigiamo poveikio §iai Europos

Sajungoje saugomai rii§iai sumazinimo priemones.
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1 priedas. Baltojo gandro lizdo registracijos forma

Projekto ,,Baltyjy gandry (Ciconia ciconia) apsauga Lietuvoje*
Baltojo gandro lizdo registracijos forma

Registracijos data Stebétojas Rajonas Gyvenvieté

GPS taskas | Atstumas (m) | Kryptis (°) Ilguma (RY) Platuma (S/X)

| Nuotrauky Nr. | | | | |

] Baltojo gandro lizdas [] Lizdiné platforma be lizdo O Nebeegzistuojantis lizdas

Lizdo sukrovimo vieta

[ Medyje ] Zaliuojantis [] Dzianantis [ Nudziuves
Medzio rusis
] Gyvenamasis ] Ukinis [ Kitoks:

[J Ant pastato  [] Naudojamas [ Apleistas
U] Ant stogo [ Ant kamino [ Kitur:

[] Elektros [ Rysiy ] Specialus [ Kitoks:
(] Ant stulpo O Naudojamas Ol Nenaudojamas
[ Betoninis [ Medinis [ Kitoks:

] Ant vandens boksto

] Kitur:
Lizdo pagrindas
Ne ant specialios platformos [] Ant specialios platformos (] mediné [J metalin¢)
Lizdo buklé
[ Gera [] Patenkinama O Bloga

Lizdo problemos
O Blogas priskridimas [J Lizdas apirgs [ Lizdas labai aukstas [] Lizdas pasvirgs
[ Lizdas apiélqs/ [] Lizdas remiasi i laidus ] Grilinantis/yrantis lizdo pagrindas
| Silpnas lizdo pagrindas [ Kita:

Papildoma informacija
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2 priedas. Baltojo gandro lizdo registracijos forma

Lizdo uzimtumas I tikrinimo metu

I tikrinimo data | - — | stebétojas | |
.. [ Uzimtas — per¢jo (jaunikliy skaicius )
[ Uzimtas : . T
[ Uzimtas — neper¢jo (lizda lankiusiy paukséiy skaicius )

[J Neuzimtas — jokiy lizdo uzimtumo poZzymiy

[] Nezinoma, ar uzimtas

Pastabos

Lizdo uzimtumas II tikrinimo metu

l II tikrinimo data I - - | Stebétojas | l
[] Usimtas L] Uz?mtas - perejo- .(]auTnkllq Ska.lCl.US : ) »
[ Uzimtas — neperé¢jo (lizda lankiusiy pauksciy skaicius )

[] Neuzimtas — jokiy lizdo uzimtumo pozymiy
[] Nezinoma, ar uzimtas
Pastabos

Sodybos savininko kontaktiné informacija (tvarkytiniems lizdams ant pastaty)

Vardas, pavardé:
Telefonas:
Adresas:

Pastabos

SVARBU!

Kiekvieng diena pradedant apskaita bitina iskarto jjungti GPS imtuva ir jo neiSjungti iki apskaitos
pabaigos ta dieng. GPS imtuva galima i§jungti tiktai darant pertrauka apskaitoje. Taip pat butinai
pasiriipinkite atsarginiais pakrautais maitinimo elementais tick GPS imtuvui, tiek fotoaparatui.

o ' o Projektas “Baltyju gandry (Ciconia ciconia) apsauga Lietuvoje”
* [/f@ * Project “White Stork (Ciconia ciconia) conservation in Lithuania” ;
e Projekto numeris/Project number: LIFE07 NAT/LT/000531 NETEE) 2000

Kilus klausimams ar problemoms su jranga, skambinti: Mindaugas Dagys 8-685-62327.

Gauta [vesta ID bazéje Duomenis jvedé Sutikrinta
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3 priedas. CORINE Zemés dangos 3 lygiy klasifikacija. Darbe naudota 3 lygio

CLC

1 lygis (L1)

2 lygis (L2)

3 lygis (L3)

1. Dirbtinés dangos

1.1. Uzstatymo teritorijos

1.1.1.

1.1.2.

IStisinis uzstatymas

Neistisinis uZstatymas

2. Zemdirbystés
teritorija

1.2.1. Pramoniniai ir komerciniai objektai
1.2.2. Keliy ir gelezinkeliy tinklas ir su juo susijusi
1.2. Pramoniniai, komerciniai ir zeme
transporto objektai
1.2.3. Uosty teritorijos
1.2.4. Oro uostai
1.3.1. Naudingyjy iskaseny gavybos vietos
1.3. Karjerai, sgvartynai ir statybos ~ 1.3.2. Sgvartynai
1.3.3. Statyby plotai
1.4.Apzeldinto dirbtinés ne Zemés 1.4.1. Zalieji miesty plotai
tkio paskirties teritorijos 1.4.2. Sporto ir poilsio vietos
2.1. Dirbama zemé 2.1.1. Nedrékinamos dirbamos Zemés
2.2. Daugiametés kultiiros 2.2.2. Vaismedziy ir uogy plantacijos
2.3. Ganyklos 2.3.1. Ganyklos

2.4. Kompleksinés zemdirbystés
teritorijos

2.4.2.
2.4.3.

Kompleksiniai zemdirbystés plotai

Dirbamos zemés plotai su natiiralios

augalijos intarpais

3. Miskai ir kitos
gamtings teritorijos

3.1. Miskai

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Lapuociy miskai
Spygliuo¢iy miskai

Misrus miskas

3.2. Kriimy ir /arba Zolinés augalijos
bendrijos

3.2.1.

3.2.2.

3.2.4.

Natiiralios pievos
Dykvietés ir virZynai

Pereinamosios misky stadijos ir krimynai

3.3. Zemé su reta augaline danga
arba be jos

33.1.

3.3.3.

3.3.4.

Pliazai, kopos, smélynai
Teritorijos su menka augaline danga

Gaisravietés

4. Pelkes

4.1. Kontinentinés pelkés

4.1.1.
4.1.2.

Kontinentinés pelkés

Durpynai

5. Vandens telkiniai

5.1. Vidaus vandenys

5.2. Jary vandenys

5.1.2.

5.2.1.

5.2.3.

. Vandens tékmés

Vandens telkiniai
Pakranciy lagiinos

Jara ir vandenynas

172



4 priedas. Hidrologinio tinklo nustatymas 1 km buferyje aplink lizda

Vizualizacija ApraSymas

‘ ~ i Baltojo gandro lizdg Zymintis taskas (zalias
taskas).

ArcGis programings jrangos specialiy jrankiy
pagalba sukurtas 1 km buferis aplink lizda
zymint] taska.

Buferis sukirstas su duomeny sluoksniu
(mélynos linijos — hidrologinis tinklas: upés,

upeliai, kanalai ir pan.).

173



Kiekvienam buferiui buvo priskiriama ] ji
patenkanti tam tikro duomeny sluoksnio
informacija (raudonos linijos Zymi
hidrologinio tinklo dalj, patekusig 1 1 km
buferj).

Kiekviename buferyje buvo perskai¢iuojami i
ji  patekusiy konkrecios duomeny bazés
fragmenty ilgiai/plotai. Visi fragmenty ilgiai
susumuoti, o gautg ilg] padalinus i$ buferio
ploto (3,14 km?) gautas tame buferyje esanio
tam tikro krastovaizdzio elemento
(hidrologinio, keliy tinklo) vidutinis tankis
(km/km?).
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5 priedas. Baltojo gandro lizdy skaicius, jy uzimtumas bei tankis tinkamose

buveinese savivaldybiy teritorijoje

ot L
swige o tnlames Lt T Vi
dalis. % teritory 0_]26,
’ 100/km

Akmenés r. 844 64 192 30 85
Alytaus m. 40 65 2 8 100
Alytaus r. 1404 71 799 74 93
Anyks¢iy r. 1765 68 575 43 89
Birstono 124 49 25 36 88
Birzyr. 1476 72 520 39 79
Druskininky 454 29 73 45 81
Elektrény r. 509 62 84 25 91
Ignalinos r. 1447 56 344 35 81
Jonavos r. 944 54 112 17 78
Joniskio r. 1152 79 233 18 69
Jurbarko r. 1507 61 534 52 90
Kaisiadoriy r. 1 087 65 266 32 86
Kalvarijos 441 89 226 54 93
Kauno m. 157 59 5 4 100
Kauno r. 1 496 65 205 19 88
Kazly Rudos 555 41 150 56 85
Keédainiy r. 1677 74 355 24 83
Kelmés r. 1705 70 666 50 90
Klaipédos m. 98 61 7 10 86
Klaipédos r. 1336 65 449 47 91
Kretingos r. 989 65 460 64 89
Kupiskio r. 1 080 68 359 42 85
Lazdijy r. 1309 61 539 63 92
Marijampolés 755 83 260 38 92
Mazeikiy r. 1220 70 456 46 87
Moléty r. 1368 65 590 60 91
Neringos r. 90 2 0 0 -
Pagégiy 537 81 383 81 92
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Lizdy tankis

Pqtencialiai . potencialiai " .

swiatghe o Ly S Ui
dalis. % teritory 0_]26,
’ 100/km

Pakruojo r. 1316 80 335 27 85
Palangos 79 54 7 14 86
Panevézio m. 50 90 1 2 100
Panevézio r. 2179 65 416 24 82
Pasvalior. 1289 83 209 16 82
Plungés 1. 1105 65 370 50 96
Prieny 1. 1031 70 488 62 92
Radviliskio r. 1635 73 396 27 81
Raseiniy r. 1573 76 438 34 93
Rietavo r. 586 46 175 59 91
Rokiskio r. 1807 69 857 59 86
Skuodo r. 911 82 550 67 92
Sakiy r. 1453 76 660 50 85
Saléininky . 1491 53 248 29 93
Siauliy m. 81 58 3 6 100
Siauliy r. 1807 63 337 25 83
Silalés r. 1188 73 882 95 93
Silutés r. 1706 58 916 86 93
Sirvinty r. 906 66 224 33 89
Svengioniy . 1 692 36 240 34 86
Taurages . 1179 61 635 82 92
Telsiy r. 1439 66 544 54 95
Trakyr. 1208 47 240 35 83
Ukmergés r. 1395 67 430 41 89
Utenos r. 1229 67 588 63 88
Varénos r. 2218 29 300 40 86
Vilkaviskio r. 1259 90 831 68 92
Vilniaus m. 401 60 11 4 82
Vilniaus r. 2129 58 534 37 85
Visagino 58 23 2 10 100
Zarasyr. 1334 52 456 58 86
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