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Santrauka

Þalkauskas R., Kavaliauskas P. Miðkingumo didinimo aktualumo pagrindimas darnaus vystymosi kontekste. –
Miðkininkystë, 2004, Nr. 2 (56), 21–38.

Sprendþiant kraðtotvarkos klausimus neiðvengiamai susiduriama su miðkø planavimo problema, pirmiausiai
miðkingumo didinimu. Miðkingumo didinimo aktualumas vertintas atsiþvelgiant á klasikinius darnaus vystymosi aspektus:
ekologinæ kokybæ, ekonomikos plëtrà, socialinæ raidà. Aktualumui pagrásti naudoti literatûros ðaltiniø rodikliai, taip pat
rodikliai, nustatyti GIS technologijomis. Priklausomybës struktûrai ir nuokrypiams nuo vertinamøjø teritoriniø vienetø vidurkio
aktualumo rodikliø kontekste nustatyti naudotas pagrindiniø komponenèiø analizës metodas (PCA).

Remiantis pasirinkta geokvalimetrijos metodika ir gautais rezultatais, ekologinës kokybës gerinimo aspektu miðkingumo
didinimas aktualiausias Vilkaviðkio, Joniðkio, Marijampolës, Pakruojo, Pasvalio, Ðilutës rajonø savivaldybëse, ekonomikos
plëtros aspektu – Ðilalës, Ðilutës, Telðiø, Kelmës, Plungës rajonø savivaldybëse, socialinës raidos aspektu – Akmenës, Joniðkio,
Birþø, Panevëþio, Pasvalio rajonø savivaldybëse. Darnaus vystymosi kontekste miðkingumo didinimas aktualiausias visø
pirma Vilkaviðkio, Ðilutës, Radviliðkio, Joniðkio, Kelmës, Pasvalio, Tauragës, Pakruojo ir Marijampolës rajonø savivaldybëse.

Darbo rezultatai gali bûti pritaikyti miðkingumo didinimo, kraðtovaizdþio tvarkymo planø, miðkø tvarkymo schemø,
miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemø, regionø plëtros strateginiams sprendiniams pagrásti.

Raktaþodþiai: miðkingumo didinimas, darnus vystymasis, pagrindiniø komponenèiø analizë.

Summary

Þalkauskas R., Kavaliauskas P. Motivation of forest cover enlargement topicality in respect to sustainable
development. – Miðkininkystë, 2004, Nr. 2 (56), 21–38.

While solving questions of land management in large scale the forest planning problem is tough necessarily,
especially the problem of forest cover enlargement. The topicality of forest cover enlargement was evaluated in respect to
traditional aspects of sustainable development: ecological quality, development of economy and social development. To
motivate topicality various sources of information were used and GIS technologies were applied as well. To evaluate
structure of relations of indicators, dissimiliarities between districts in respect to topicality indicators the principal compo-
nent analysis (PCA) were used.

Acording to chosen geoqualimetry methods and obtained results forest cover enlargement is the most topical in
Vilkaviðkis, Joniðkis, Marijampolë, Pakruojis, Pasvalys, Ðilutë districts. While by development of economy aspects forest
cover enlargement is the most topical in Ðilalë, Ðilutë, Telðiai, Kelmë, Plungë districts. By social development aspect forest
cover enlargement is the most topical in Akmenë, Joniðkis, Birþai, Panevëþys, Pasvalys districts. From sustainable develop-
ment point of view forest cover enlargement is the most topical in Vilkaviðkis, Ðilutë, Radviliðkis, Joniðkis, Kelmë, Pasvalys,
Tauragë, Pakruojis, Marijampolë districts.

Obtained results might be applied while motivating strategical solutions of forest cover enlargement in landscape
management plans, forests management schemes, forests arrangement schemes or region development plans.

Key words: forests cover enlargement, sustainable development, principal component analysis.



Miðkininkystë, 2004 Nr. 2 (56)

22

ÐåçþìåÐåçþìåÐåçþìåÐåçþìåÐåçþìå

Æàëêàóñêàñ Ð., Êàâàëÿóñêàñ Ï.Æàëêàóñêàñ Ð., Êàâàëÿóñêàñ Ï.Æàëêàóñêàñ Ð., Êàâàëÿóñêàñ Ï.Æàëêàóñêàñ Ð., Êàâàëÿóñêàñ Ï.Æàëêàóñêàñ Ð., Êàâàëÿóñêàñ Ï. Îáîñíîâàíèå àêòóàëüíîñòè óâåëè÷åíèÿ ëåñèñòîñòè â êîíòåêñòå ñáàëàíñèðî-
âàííîãî ðàçâèòèÿ. – Miðkininkystë, 2004, Nr. 2 (56), 21–38.

Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ êðàåóñòðîéñòâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ïëàíèðîâàíèÿ ëåñîâ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü – óâåëè÷åíèÿ ëåñèñòîñòè. Àêòóàëüíîñòü óâåëè÷åíèÿ ëåñèñòîñòè áûëà îöåííåíà ó÷èòûâàÿ êëàñè÷åñêèå àñïåêòû
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ: ýêîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî, ðàçâèòèå ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå. Äàííûå äëÿ
îïðåäåëåíèÿ àêòóàëüíîñòè áûëè âçÿòû èç ëèòåðàòóðû, à òàê æå ïîäñ÷èòàííû ñ ïîìîùó ÃÈÑ òåõíîëîãèé. Àíàëèç
ïðèíöèïèàëüíûõ êîìïîíåíò (PCA) áûë èñïîëüçîâàí äëÿ èçâëå÷åííèÿ ñòðóêòóðû ïðèíàäëåæíîñòè è ñðîâíåíèÿ
àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîííîâ â êîíòåêñòå ïîêàçàòåëåé àêòóàëüíîñòè.

Îñíîâûâàÿñü íà ïîäîáðàííûé ìåòîä ãåîêâàëèìåòðèè ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, øòî â êîíòåêñòå óëóòøåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü àêòóàëüíî â àäìèíèñòðàöèéíûõ ðàéîííàõ Âèëêàâèøêèñ,
Èîíèøêèñ, Ìàðèÿìïîëå, Ïàêðóîèñ, Ïàñâàëèñ, Øèëóòå. Â êîíòåêñòå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè â
ïåðâóþ î÷åðåäü àêòóàëüíî â àäìèíèñòðàöèéíûõ ðàéîííàõ Øèëàëå, Øèëóòå, Òýëüøÿé, Êýëìå, Ïëóíãå. Â êîíòåêñòå
ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü àêòóàëüíî â àäìèíèñòðàöèéíûõ ðàéîííàõ Àêìÿíå,
Èîíèøêèñ, Áèðæàé, Ïàííÿâåæèñ, Ïàñâàëèñ. Â êîíòåêñòå ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè íàéáîëåå
àêòóàëüíî â àäìèíèñòðàöèéíûõ ðàéîííàõ Âèëêàâèøêèñ, Øèëóòå, Ðàäâèëèøêèñ, Èîíèøêèñ, Êýëìå, Ïàñâàëèñ, Òàóðàãå,
Ïàêðóîèñ, Ìàðèÿìïîëå.

Ðåçóëòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàííû äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé óâåëè÷åíèè
ëåñèñòîñòè, ëåñîóñòðîèòåëüíûõ ñõåì, çåìëåóñòðîèòåëüíûõ ñõåì ðàñïîëîæåíèÿ ëåñîâ, ïëàíîâ ðàçâèòèè ðåãèîííîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà: óâåëè÷åíèå ëåñèñòîñòè, ñáàëàíñèðîâàííîe ðàçâèòèe, àíàëèç ïðèíöèïèàëüíûõ êîìïîíåíт.

Ávadas

Ðiuolaikinio darnaus vystymosi tikslas – pasiekti socialinæ ir ekonominæ gerovæ bei visuomenës ir aplinkos harmonijà,
subalansavus socialiniø, ekonominiø ir ekologiniø interesø tenkinimà ir garantavus kitø kartø bei visos Þemës ateitá
(Kavaliauskas, 2001). Tokia raida pasiekiama priimant koordinuotus tarptautinius susitarimus, formuojant racionalià socialinæ,
ekonominæ ir ekologinæ politikà, ágyvendinant integruoto teritorijø planavimo dokumentø sprendinius ir pan. Vienas didþiausiø
iððûkiø ðiuolaikiniams planuotojams – kaip subordinuoti ir suderinti ávairiø tipø ir lygmenø planavimo dokumentus, pirmiausia
strateginá ir fiziná planavimà.

Miðkai áneða nemaþà indëlá siekiant darnauss ystymosi – miðkø ekosistemoms tenka 12% bendros vertës ið visø
pasaulio ekosistemø vaidmens (nuo atmosferos cheminës sudëties sureguliavimo iki kultûrinës vertës) (Costanza et al.,
1997). Ðiuo metu miðkotvarka turi ágyvendinti ir politinius sprendimus – „miðkotvarka galës iðlikti efektyvi ir pasitarnauti
siekiant miðkø ûkio tikslø tik tada, kai jai pavyks tapti sudëtine valdos ar regiono bendrosios valstybinës koncepcijos dalimi
ir tiekti tik reikalingà savininkams ir valdytojams informacijà“ (Deltuvas, 2003).

Miðkø planavimà ávairiais lygmenimis atskirose ðalyse lemia teritorijos miðkingumas, þemës naudojimo tradicijos,
nuosavybës formø santykis, ástatyminë praktika, administravimas, teritorijø geografiniai ypatumai ir kiti veiksniai (Forest
planning..., 1999). Maþai miðkingose ðalyse (Didþioji Britanija, Islandija) regioniniu lygmeniu daugiau ágyvendinama
miðkingumo didinimo programa. Uþsienio ðalyse neapsiribojama tik miðkotvarkos planais – papildomai atliekami miðkø
kraðtovaizdþio, kraðtovaizdþio ekologinio planavimo darbai, kad bûtø iðvengta nepastebëtø sisteminiø ryðiø kraðtovaizdyje
(Bell, 1998; Bell, Nikodemus, 2001). Tradicinius miðkotvarkos planus pamaþu papildo „þalieji“ miðkotvarkos planai. Pleèiantis
urbanizuotoms teritorijoms Vakarø Europoje vis didesnis dëmesys skiriamas ðiose teritorijose esantiems miðkams ir þaliesiems
plotams planuoti (Konijnendijk, 2001). GIS technologijø naudojimas miðkø ûkyje ágalina rengti strateginius planus ávairiais
lygmenimis, kurti ávairius ateities scenarijus.

Lietuvos miðkingumas, palyginti su kaimyninëmis ðalimis (Latvija, Estija, Baltarusija, Ðvedija, Suomija, Lenkija,
Vokietija), yra vienas maþesniø – tik 3% didesnis nei Lenkijoje ir Vokietijoje (Riepðas, 2002). Rengiamose miðkø tvarkymo
schemose turi bûti sprendþiama regiono miðkø ûkio ir infrastruktûros plëtros gamtosauginiø, ekonominiø ir socialiniø
aspektø darna strateginiam laikotarpiui, ávertinamos miðkø plotø didinimo galimybës.

Ðio darbo tikslas – pagrásti miðkingumo didinimo aktualumà atskirose rajonø savivaldybëse. Ðiam tikslui iðkelti
tokie uþdaviniai: ávertinti miðkingumo didinimo aktualumo rodiklius darnaus vystymosi aspektais; palyginti rajonø
savivaldybes miðkingumo didinimo aktualumo aspektais; aktualizuoti miðkø erdvinës plëtros sprendimo problemà, rengiant
teritorijø planavimo dokumentus.

Darbe vertinimai yra daugiau taikomojo pobûdþio, o rezultatams nekeliami grieþti patikimumo reikalavimai bûdingi
fundamentaliesiems mokslams. Naudojama apþvelgiamosios statistikos analizë, kurios tikslas, kitaip nei tradicinës hipoteziø
tikrinimo analizës, – nustatyti daugelio kintamøjø sisteminius ryðius (priklausomybës struktûrà) ir pateikti jø supaprastintà
modelá. Darbe gauti rezultatai gali bûti pritaikyti miðkingumo didinimo, kraðtovaizdþio tvarkymo planø, miðkø tvarkymo
schemø, miðkø iðdëstymo schemø, regionø plëtros strateginiams sprendiniams pagrásti.



Miðkininkystë, 2004 Nr. 2 (56)

23

Darbo metodika

Miðkingumo didinimo aktualumui Lietuvoje ávertinti naudoti atskaitos teritoriniai vienetai – Lietuvos Respublikos
teritorijos pirmajame administraciniø vienetø reformos etape patvirtintos rajonø savivaldybës. Ðiø teritoriniø vienetø pasirinkimà
lëmë tai, kad didþioji dalis vertinamø rodikliø pateikti bûtent ðioms administraciniø rajonø savivaldybëms (áskaitant ir Lietuvos
miðkingumo didinimo programà (2002)). Rajonø rodikliø parametrai surinkti ið ávairiø literatûros ðaltiniø, Statistikos departamento
prie Lietuvos Respublikos Vyriausybës leidiniø arba ávertinti GIS technologijomis.

Miðkingumo didinimo aktualumui (toliau – MDA) nustatyti tyrimo seka sudaryta remiantis geokvalimetrinio tyrimo
algoritmu (Kavaliauskas, 1992): 1) teritorijos vertinimo aspektø (krypèiø) iðskyrimas; 2) miðkingumo didinimo funkciniø interesø
kiekvienu aspektu iðskyrimas; 3) vertinamøjø teritorijos savybiø (MDA rodikliø) kiekvienu funkciniu interesu iðkyrimas; 4)
vertinamøjø savybiø (rodikliø), funkciniø interesø, aspektø santykinës svarbos nustatymas (surangavimas); 5) administracinio
rajono vertinamøjø savybiø (rodikliø) palyginimas su vertinamøjø teritoriniø vienetø vidurkiu; 6) administraciniø rajonø MDA
ávertinimas; 7) vertinimo rezultatø statistinë ir kartografinë iðraiðka; 8) vertinimo rezultatø interpretavimas.

Remiantis darnaus vystymosi ideologija, MDA vertinamas lygiaverèiais ekologinës kokybës, ekonomikos ir socia-
linës raidos aspektais (1 lentelë):

- ekologinë kokybë: nauji miðkai sustiprina miðkø, kaip biogeocheminiø barjerø, vaidmená, gausina ir iðsaugo
biologinæ ávairovæ, yra atsvara didëjanèiai technosferos apkrovai;

- ekonomikos plëtra: miðkø áveisimas apleistose ir nenaðiose þemëse suvokiamas kaip alternatyvi þemës naudojimo
forma, padidinanti þemës valdos ekonominæ vertæ, sukurianti papildomà pajamø ðaltiná, maþinanti kaimo þmoniø priklausomybæ
nuo þemës ûkio veiklos;

- socialinë raida: ði alternatyvi þemës naudojimo forma pagerintø rekreacines sàlygas kaimo vietovëse, taip pat
padëtø iðlaikyti gyvybingà kaimo bendruomenæ, sukurtø naujø darbo vietø.

Kai kurie MDA rodikliø iðskyrimo, nustatymo ypatumai:
- kraðtovaizdþio bendrosios geoekologinës pusiausvyros palaikymo (gamtinio karkaso formavimo) plotmëje: Nacionalinëje

darnaus vystymosi strategijoje (2003) kraðtovaizdþio ir biologinës ávairovës plotmëje numatyta ágyvendinti neproduktyviø þemiø
apþeldinimo miðku programoje nurodytas priemones, prioritetà teikti gamtinio karkaso teritorijoms. Aktualiausia miðkingumà
didinti gamtinio karkaso teritorijose (ypaè geoekologinëse takoskyrose), kuriose kraðtovaizdþio formavimo kryptis – gràþinami ir
gausinami kraðtovaizdþio natûralumà atkuriantys elementai (Lietuvos Respublikos teritorijos bendrasis planas (2002));

- biologinës ávairovës gausinimo plotmëje: buveiniø ávairovæ, biotos gyvenimo sàlygas didele dalimi veikia miðkø
erdvinis iðdëstymas, pamiðkiø perimetro ilgis (Deltuva, 1999). Vidutinis artimiausias atstumas tarp miðko masyvø (nuo miðko
masyvo pakraðèio iki pakraðèio), pamiðkiø perimetro tankis nustatyti miðkø rastriniame informacijos sluoksnyje (rastro
kraðtinës ilgis – 50 m) FRAGSTATS programiniu paketu. Vidutinio artimiausio atstumo tarp miðko masyvø variacijos
koeficientas naudojamas miðkø iðsidëstymo netolygumui nusakyti.

Agrarinio kraðtovaizdþio teritorinio komplekso þemës naudmenø mozaikiðkumas nustatytas pagal Ðenono ávairovës
rodiklá (Ð):

Ð = - ΣPi*ln(Pi); Pi – þemës naudmenø procentinë dalis, i – þemës naudmenos rûðis.
Ðenono ávairovës rodiklis tuo didesnis, kuo didesnë þemës naudmenø ávairovë ir jos proporcingai tolygiau pasiskirstæ

teritorijoje. Buvo vertinamos tokios þemës naudmenos: eþerai, tvenkiniai; vandens tëkmës, platesnës nei 30 m; uþstatytos
teritorijos; sodai; miðkai; pelkës; karjerai, durpynai, smëlynai, sàvartynai; dirbama þemë (Lietuvos kosminio..., 2001). Agrarinio
kraðtovaizdþio teritoriniai kompleksai iðskirti tokiu bûdu: visa Lietuvos teritorija buvo padalyta á taisyklingo ðeðiakampio
teritorinius vienetus (1000 ha); vientisi teritoriniai vienetai su vyraujanèiomis dirbamos þemës naudmenomis (iðskirtose taisyklingo
ðeðiakampio teritorijose dirbama þemë sudaro 60% ir daugiau) priskirti agrarinio kraðtovaizdþio funkciniam tipui. Nustatyta
rastrinio duomenø formato (rastro kraðtinë – 50 m) agrarinio kraðtovaizdþio teritorinio komplekso þemës naudmenø ávairovë;

- palankaus miðko poveikio gretimoms teritorijoms didinimo plotmëje: svarbu, kad kuo didesnë teritorijos dalis patektø á
palankaus miðkø ekologinio poveikio zonas. Ðiame darbe pasirinktas miðkø átakos zonos plotis – 250 m (Dilys, Pivoriûnas, 1998).

Teritorijos ekologinis stabilumas ávertintas taip:
Ke= (Σkie*pi)/ Σpi; kie – i rûðies naudmenos ekologinio stabilumo koeficientas: miðkams – 1,00; vandens telkiniams,

pelkëms – 0,79; pievoms ir natûralioms ganykloms – 0,68; sodams, medþiø ir krûmø þeldiniams – 0,43; ariamai þemei – 0,14,
uþstatytoms teritorijoms, keliams, paþeistoms þemëms – 0,00; pi – i rûðies þemës naudmenos plotas (Aleknavièius ir kt., 1999).

- vandenø apsaugos plotmëje: miðkø áveisimas aktualus vandenø kokybei upiø ir vandens telkiniø pakrantëse
gerinti (Pauliukevièius, Kenstavièius, 1995). Geosistemø jautrumas gruntiniø vandenø tarðai priklauso nuo þemës ûkio
cheminës tarðos, dirvoþemiø granuliometrinës sudëties (jautriausi – smëliai, atspariausi – moliai) (Jankauskaitë, 2000).

- dirvoþemiø apsaugos plotmëje: dirvoþemiø apsaugos nuo erozijos poþiûriu svarbiau ne miðkingumo didinimas, o
racionalus þeldiniø iðdëstymas teritorijoje ir optimalus ðiø þeldiniø struktûros parinkimas (Karazija, Vaièiûnas, 2000).

- rekreaciniø iðtekliø gausinimo plotmëje: miðkai, ypatingai lyguminiame kraðtovaizdyje, pagerina kraðtovaizdþio
estetines savybes, suteikia psichologiná komfortà. Vidutinë gamtovaizdþio estetinë vertë (svertinis vidurkis nuo patenkanèio
á rajonà gamtovaizdþio estetinës vertës) nustatyta remiantis Kraðtovaizdþio estetiniø iðtekliø þemëlapiu (Lietuvos TSR...,
1981). Miestas suvokiamas kaip potencialus poilsiautojø ðaltinis. Miðkø tinkamumas poilsiui yra tiesiogiai susijæs su atstumu
iki miesto bei atstumu iki vandens (Ancukevièius, 1978; Ðåïøàñ, 1994).
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1 lentelë. Miðkingumo didinimo aktualumo vertinimo aspektai, funkciniai interesai, rodikliai, jø rangai
Table 1. Forest cover enlargement aspects, functional interests, indicators, ranks of topicality in districts

Miškingumo didinimo aktualumo rajonų savivaldybėse lyginamasis rodiklis
Comparable indicator of districts differences in respect to forest cover

enlargement topicality

A
sp

ek
ta

i
As

pe
ct

s Funkciniai
interesai

Functional
interests Aktualumo rodikliai

Indicators of topicality

Naudotas šaltinis
Used source

1 2 3 4 5 6
geoekologinių takoskyrų
dalis nuo rajono ploto, % –
geoecological ridges, %

k1= (x –Mx)/δ

vidinio stabilizavimo arealų
dalis, % –
areas of inner stabilization, %

k2
i= (x –Mx)/δ

Gamtinio
karkaso
formavimas
Formation of
Nature Frame
Ak1

Gamtinio karkaso
formavimo kryptis:
grąžinami ir gausinami
kraštovaizdžio
natūralumą palaikantys
elementai
Direction of Nature
Frame formation:
renaturalization and
enrichment of landscape
naturalness

migracijos koridorių dalis, %
–
migration corridors, %

k2
ii= (x –Mx)/δ

Lietuvos Respublikos
teritorijos bendrasis
plana” (2002) / GIS**
Comprehensive Plan
of Lithuanian
Republic territory
(2002) / GIS**

Vidutinis artimiausias atstumas tarp miško masyvų, m –
Mean nearest neighbour distance between forests patches,
m

b1= (x –Mx)/δ

1 ha tenka pamiškių perimetro, m/ha –
Forest edge density, m/ha

b2= –(x –Mx)/δ

Lietuvos kosminio…,
2001 / GIS

Rajono miškingumas, % –
Forest cover, %

b3= –(x –Mx)/δ Lietuvos
miškingumo…, (2002)

Agrarinio kraštovaizdžio teritorinio komplekso žemės
naudmenų įvairovės rodiklis
Diversity measure of land cover in agrarian landscape

b4= –(x –Mx)/δ

Biologinės
įvairovės
gausinimas
Biodiversity
enrichment
Ab2

Miškų išsidėstymo netolydumas, % –
Forests distribution unevenness, %

b5= (x –Mx)/δ

Lietuvos kosminio…,
2001 / GIS

Teritorijos, nepatenkančios į palankaus miško poveikio
zoną, dalis, % –
Areas not under forest favourable influence, %

t1= (x –Mx)/δ Lietuvos kosminio…,
2001 / GIS

Miško
poveikis
gretimoms
teritorijoms
Forest impact
to surrounding
territories
At3

Teritorijos ekologinio stabilumo keoficientas –
Coefficient of ecological stability of territory

t2= –(x –Mx)/δ Kraštovaizdžio ir…,
1996

Žemės ūkio apkrova, balais –
Strain of agriculture, in scores

p1= (x –Mx)/δ Jankauskaitė, 2001

Ežerų, vandens tvenkinių pakrančių (50 m buferinė zona)
dalis, neapaugusi mišku, nuo rajono ploto, % –
Areas of water reservoirs shoreline(50 m buffer zones) not
coverd by forests, %

p2= (x –Mx)/δ

Paviršinių
vandenų ir
krantų apsauga
Protection of
surface –water
and shores
Ap4 Vandens tėkmių pakrančių (50 m buferinė zona) dalis,

neapaugusi mišku, nuo rajono ploto, % –
Areas of water flows shoreline (50 m buffer zones) not
coverd by forests, %

p3= (x –Mx)/δ
Lietuvos kosminio…,
2001 / GIS

Žemės ūkio apkrova, balais –
Strain of agriculture, in scores

g1= (x –Mx)/δ Jankauskaitė, 2001

Smėlio ir žvyro dirvožemių dalis (%) ne miško žemėse –
Area of sand and gravy soil, %

g2= (x –Mx)/δ

Gruntinių ir
požeminių
vandenų
apsauga
Protection of
underground
water
Ag5

Priesmėlio dirvožemių dalis (%) ne miško žemėse –
Area of sandy loam, %

g3= (x –Mx)/δ

Stipriai nuardytų dirvožemių dalis, % –
Hardly erodated soil, %

e1= (x –Mx)/δ

Vidutiniškai nuardytų dirvožemių dalis, % –
Moderate eroded soil, %

e2= (x –Mx)/δ
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A

Dirvožemių
apsauga nuo
erozijos
Soil protection
Ae6 Defliacijai palankių dirvožemių dalis žemės ūkio

naudmenose, % –
Agricultural land uses not protected against deflation, %

e3= (x –Mx)/δ

Miškingumo
didinimo..., 2001
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1 2 3 4 5 6
Nenašių žemės ūkio naudmenų, įvertintų 32 ir mažiau
našumo balais, dalis, % –
Non fertile lands in agriculture, %

n1= (x –Mx)/δNumatoma
žemės
naudojimo
alternatyva
Prospective
alternative for
land use
 En1

Pažeistų žemių dalis, % –
Damaged lands, %

n2= (x –Mx)/δ

Lietuvos miškingumo
programa (2002)
Program of forest
cover enlargement in
Lithuania (2002)

Laisvos žemės fondo dalis, % –
Free land, %

m1= (x –Mx)/δ
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 E

Žemės
naudojimo
potenciali
alternatyva
Potential
alternative to
use land for
forest growth
Em2

Melioruotų žemių, kuriose sausinimo sistemos neveikia,
dalis, % –
Reclaimed lands where irrigation system does not work, %

m2= (x –Mx)/δ

Miškingumo
didinimo..., 2001

Gamtovaizdžio estetinė vertė, balais –
Esthetical value of landscape, scores

r1= –(x –Mx)/δ Lietuvos TSR…, 1981Rekreacinių
sąlygų
gerinimas
Improvement
of recreational
conditions
Sr1

1 miesto gyventojui tenkantis miškų plotas (įskaitant ir
miestų savivaldybes), ha/gyv. –
Forest area per one city resident, ha/res.

r2= –(x –Mx)/δ Lietuvos apskritys…,
2000;
Lietuvos kosminio…,
2001 / GIS

Kaimo gyventojų tankumas, gyventojai/1km2 –
Density of country residents, residents/1km2

u1= –(x –Mx)/δ

So
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S

Gyventojų
užimtumo
gerinimas,
Improvement
of employment
Su2

Kaimo bedarbiai, % –
Unemployed country residents, %

u2= (x –Mx)/δ

Lietuvos kaimas...,
2002

* – Mx – vertinamøjø rajonø rodiklio vidurkis, x – rajono rodiklio parametras, δ – vidutinis kvadratinis nuokrypis
   Mx – indicator average of districts, x – indicator parameter of district; δ – standard deviation
** – GIS – rodiklio ávertinimui naudotos GIS technologijos, GIS – for evaluation GIS technologies were used

1 lentelës tæsinys
Table 1 (continued)

MDA nustatyti rodikliai buvo suranguoti pagal jø svarbà. MDA nustatyti naudotas etalonas – vertinamøjø teritoriniø
vienetø (rajonø savivaldybiø) vidurkis. Rajonø savivaldybiø nukrypimà nuo vertinamøjø administraciniø vienetø vidurkio
nusako palyginamasis rodiklis (L):

L = ±(x - Mx) / δ
èia x – rajono rodiklis; Mx – vertinamøjø teritoriniø vienetø (rajonø savivaldybiø) vidurkis,  δ – Mx vidutinis

kvadratinis nuokrypis. (-) naudojamas tuo atveju, kai rodiklio dydis atvirkðèiai proporcingas MDA. Rajonø savivaldybiø
lyginamojo rodiklio reikðmë parodo, kiek kartø MDA konkretaus rodiklio aspektu didesnis (teigiama reikðmë) arba maþesnis
(neigiama reikðmë) nei vertinamøjø teritoriniø vienetø vidurkis (reikðmë lygi 0). Probleminiams rajonams priskirtos tos rajonø
savivaldybës, kuriø MDA nusakantys rodikliai „blogesni“ nei vertinamøjø teritoriniø vienetø vidutinë reikðmë (ypatingai
kai ðis nukrypimas nuo vertinamøjø teritoriniø vienetø vidurkio yra 0,30 ir daugiau kartø didesnis).

MDA rodikliø, funkciniø interesø, aspektø palyginamøjø rodikliø sujungimas pateikiamas schemoje (1 pav.). MDA
rodiklio, funkcinio intereso svorá lemia aktualumo rangas.

Krašto tvarkymo atveju teritoriniame vienete kertasi daugybë interesø, kuriuos reikia suderinti, kad bûtø galima
priimti suboptimalius sprendimus. Siekiant ávertinti ðiø interesø priklausomybës struktûrà, palyginti administracinius rajonus
pagal nustatytus rodiklius, ðiame darbe taikomas daugiamatës apþvalginës analizës metodas – PCA (pagrindiniø komponenèiø
analizë). PCA algoritmas – tai tiesialinijinës regresijos metodo plëtinys, ordinavimo priemonë, sukurianti hipotetines aðis
(hipotetinius veiksnius) – tarpusavyje nekoreliuojanèias daugelio pradiniø kintamøjø k1, k2,... km tiesines daugdaras
(pagrindines komponentes) Y1, Y2, ..., Ym. Jos turi tiek pat informacijos apie kintamuosius, kiek ir pradiniai duomenys
(Èekavièius, Murauskas, 2002). Ðios pagrindinës komponentës iki minimo sumaþina bendràjà liekanø kvadrato sumà (dispersijà)
(Jongman et al., 1995). Tai pasiekiama parenkant geriausias vertinamojo objekto vietos reikðmes ordinaèiø diagramoje.
Pagrindinës komponentës (ordinaèiø aðys) numeruojamos atskleidþiamosios dispersijos maþëjimo tvarka. Pirmoji PCA
pagrindinë komponentë geriausiai paaiðkina bendràjà dispersijà (teikia daugiausiai informacijos apie kintamøjø elgesá).
Antroji pagrindinë komponentë atskleidþia galimai daugiau liekamosios dispersijos (bendrosios dispersijos, kurios
nepaaiðkina pirmoji pagrindinë komponentë). Kitos pagrindinës komponentës (3, 4 ir t. t. ordinaèiø aðys) liekamosios
dispersijos atskleidþia vis maþiau, todël darbe jos nepateikiamos. Analizei naudotos standartizuotos rodikliø reikðmës
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(dispersija lygi 1), o kiekvieno rodiklio vidurkis buvo centruojamas ir prilyginamas 0. Dvimatëje ordinaèiø diagramoje
pritaikyta vertinamojo objekto reikðmë (yki

2) lygi:
yki

2 = ((bk1xi1 + bk2xi2) + liekana)2; èia bk1 ir bk2 k-tojo rodiklio reikðmë (rodiklio vektoriaus koordinatës) 1 ir 2 aðyse; xi1
ir xi2 vertinamojo i-tojo teritorinio objekto vietos reikðmë 1 ir 2 aðyse.

Matematine kalba ordinaèiø aðys apibrëþiamos kaip tikriniai vektoriai (vektorius – tai reikðmiø eilë, nurodanti taðkà
daugiamatëje erdvëje). Kiekviena aðis (pagrindinë komponentë) turi atitinkamà tikrinæ vertæ λ. λ – ordinaèiø aðies reikðmingumo
matas. ΣkΣi yki

2 (visø pritaikytø reikðmiø suma) lygi visø aðiø tikriniø verèiø sumai. Kiekvienos ið aðiø tikrinës vertës λ
santykis su ΣkΣi yki

2 ekvivalentiškas determinacijos koeficientui R2, kuris nurodo, kiek bendrosios dispersijos atskleidþia
konkreti aðis ordinaèiø diagramoje.

Integruotas miškingumo didinimo aktualumas (I)
Integrated topicality of forest cover enlargement (I)

I= (A + E + S)/3

A= C1* Ak1 + C2*Ab2 +
 + C3*At3 + C4*Ap4 + C5*Ag5 +
 + C6*Ae6

E= C1*En1 + C2*Em2 S= C1*Sr1 + C2*Su2

Ak1= C1*k1 + C2*((k2
i
 + k2

ii)/2);
Ab2= C1*b1 + C2*b2 + C3*b3 + +C4*b4

+ C5*b5;
At3= C1*t1 + C2*t2;
Ap4= C1*p1 + C2*p2 + C3*u3;
Ag5= C1*g1 + C2*g2 + C3*g3;

 Ae6= C1*e1 + C2*e2 + C3*e3

En1= C1*n1 + C2*n2;
Ep2= C1*m1 + C2*m2

Sr1= C1*r1 + C2*r2;
Su2= C1*u1 + C2*u2

Cj=2(N-j+1) / N(N+1), čia j – rango nr., N – rangų kiekis (j – rating No, N – amount of ratings)

1 pav. Miðkingumo didinimo aktualumo rodikliø, funkciniø interesø ir aspektø apjungimo schema (simboliø reikðmës
pateiktos 1 lentelëje)

Fig. 1. Scheme of  linkingo of forest cover enlargement indicators, functional interests and aspects (symbols are
explained in Table 1)

CANOCO programinis paketas leidþia grafiðkai atvaizduoti PCA rezultatus. Vertinamojo objekto rodiklio pritaikyta
reikðmë PCA ordinaèiø sistemoje kinta linijiðkai vektoriaus nurodyta kryptimi. Rodiklio vektoriaus kryptis parodo kryptá, kurios
link atitinkamo rodiklio reikðmë akivaizdþiai didëja. Statmena rodiklio vektoriaus kryptimi, tiriamojo rodiklio reikðmë iðlieka
pastovi. Kuo rodiklio vektorius ilgesnis, tuo ðis rodiklis daugiau atskleidþia bendrosios dispersijos – geriau reprezentuojama jo
reikðmë analizëje. Kad diagrama nebûtø apkrauta, rodiklio vektoriai iðbrëþiami nuo rodiklio vidurkio (pritaikyta vertë lygi 0 –
ordinaèiø sistemos aðiø susikirtimo taðkas). Vertinamøjø objektø rodiklio reikðmë gali bûti palyginama pagal ðiø objektø (jø
vietos ordinaèiø sistemoje) projekcijà konkretaus rodiklio vektoriaus linijoje ir nutolimà nuo vertinamø teritoriniø vienetø
vidurkio (aðiø susikirtimo taðko). Vertinamøjø objektø, kuriø vietos yra arti aðiø susikirtimo taðko, reikðmës yra artimos vertinamøjø
objektø vidurkiui arba ðie objektai gautoje diagramoje maþai reprezentuojami. Vertinamieji objektai, kuriø rodikliø reikðmës maþai
reprezentuojamos (maþiau kaip 30%), diagramoje nepateikiami, o objektø reikðmës perþiûrimos papildomai.

Darbe naudojamos dvi PCA analizës ordinaèiø skalës: rodikliø skalë ir vertinamøjø teritoriniø objektø skalë. Pirmojoje
skalëje tiksliau pateikiamas nustatytø rodikliø supaprastintas koreliacinës matricos (sisteminiø ryðiø, priklausomybës
struktûros) modelis. Naudojant ðià skalæ nustatytø rodikliø reikðmiø kvadratø suma lygi aðies tikrinei vertei – vertinamøjø
teritoriniø objektø vietos reikðmës ordinaèiø diagramoje apskaièiuotos pagal rodikliø reikðmes. Kadangi analizës metu
rodikliø parametrai buvo standartizuoti (padalyti ið vidutinio kvadratinio nuokrypio), todël ordinaèiø diagramoje atskleidþiami
koreliaciniai ryðiai. Rodiklio vektoriaus ilgis ðioje skalëje atitinka koreliacijos su ordinaèiø diagrama koeficientà (R). Rodiklio
vektoriaus ilgis, pakeltas kvadratu (R2), nurodo, kurià dalá duomenø bendrosios dispersijos rodiklis paaiðkina ðioje diagramoje.
Rodikliai, kuriø R2 maþiau kaip 30%, diagramoje nepateikiami. Kampo kosinusas tarp rodikliø vektoriø yra apytikriai lygus
koreliacijos koeficientui tarp rodikliø. Rodikliø projekcija ordinaèiø aðyje parodo koreliacijos koeficientà su ðiuo hipotetiniu
veiksniu. Vertinami objektai ðioje skalëje palyginami pagal jø projekcijas konkretaus rodiklio vektoriaus linijoje, taèiau
atstumai tarp projekcijø nurodo tik apytiksles jø reikðmes palyginimui (daugiau ar maþiau), bet neatsako á klausimà, kiek kartø
vertinamojo objekto reikðmë didesnë ar maþesnë.

Antrojoje skalëje pateikiamas supaprastintas vertinamøjø teritoriniø objektø skirtingumo visø rodikliø kontekste
struktûrinis modelis. Naudojant ðià skalæ vertinamøjø objektø vietos reikðmiø kvadratø suma lygi kiekvienos aðies tikrinei
vertei – rodikliø reikðmës yra apskaièiuojamos pagal vertinamøjø objektø vietos reikðmes. Ðioje diagramoje atstumas tarp
vertinamøjø teritoriniø objektø i ir j vietø lygûs euklidiniam atstumui (¥):

¥2
ij = Σ (yki - ykj)

2.
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Euklidinis atstumas nurodo absoliutinius skirtumus tarp tiriamøjø objektø nustatytø rodikliø kontekste. Rodikliø
vektoriø kampo su ordinaèiø aðimis kosinusas apytikriai lygus koreliacijos koeficientui su pagrindinëmis komponentëmis.

Rezultatai

Miðkingumo didinimo aktualumui pagrásti GIS technologijomis ir kitomis priemonëmis nustatyti rodikliø parametrai
pateikti 2 lentelëje. Nustatytø rodikliø priklausomybës struktûra pateikta PCA ordinaèiø diagramoje (2 pav.). Ðioje diagramoje
pateikti MDA nusakantys rodikliai, kurie geriausiai reprezentuoja administraciniø rajonø tarpusavio skirtumus. Diagramoje
naudota rodikliø skalë, geriausiai atskleidþianti rodikliø priklausomybës struktûrà. Diagramos interpretavimo ypatumai aptarti
darbo metodikos skyriuje. Rodikliø priklausomybës struktûra atspindi apibendrintà situacijà ðalyje. Pirmoji aðis (pagrindinë
komponentë) reprezentuoja teritorijos ásisavinimà þemës ûkio poþiûriu (paaiðkina 48,5%, bendrosios dispersijos). Antroji aðis
kiek daugiau reprezentuoja teritorijos miðkingumà, tiesa, pastaroji komponentë atskleidþia beveik tris kartus maþiau liekamosios
dispersijos. Kampo kosinusas tarp miðkingumo didinimo aktualumà nusakanèiø rodikliø vektoriø apytiksliai lygus koreliacijos
koeficientui tarp ðiø rodikliø. Kaimo teritorijose, kur intensyvi þemës ûkio apkrova, miðkai iðsidëstæ netolygiai, yra labiausiai
nutolæ vienas nuo kito. Maþiau palankiose þemës ûkiui teritorijose þemës naudmenø rûðiø gausiau ir jos pasiskirstæ tolygiau nei
intensyviai melioruotose teritorijose. Stipriausiai ardomi dirvoþemiai yra eþeringose kalvotose aukðtumose. Kalvotose teritorijose
daugiausiai netinkamø þemës ûkiui þemiø. Su pastarosiomis taip pat siejama didesnë agrarinio kraðtovaizdþio teritorinio komplekso
þemës naudmenø ávairovë, didesnis pamiðkiø perimetras. Gamtinio karkaso formavimas (ypatingai kraðtovaizdþio natûralumà
palaikanèiø elementø gràþinimas migraciniuose koridoriuose) aktualesnis þemës ûkio naudojamose teritorijose. Kaimo gyventojø
tankis, siejamas su miðkø iðsidëstymo netolygumu, yra atvirkðèiai proporcingas teritorijos miðkingumui.

Rajonø savivaldybiø skirtumus MDA nusakanèiø rodikliø, funkciniø interesø, aspektø kontekste geriau atspindi
PCA diagrama, kurioje pateikta vertinamøjø objektø skalë (3–5, 7 pav.). Rajonø savivaldybiø vietø projekcijos taðkø reikðmë
rodiklio vektoriaus linijoje apytikriai (priklausomai nuo to, kiek bendrosios dispersijos atskleidþia pagrindinës komponentës)
lygi MDA palyginamajam rodikliui – nukrypimui nuo vertinamøjø administraciniø rajonø vidurkio (3 lentelë). Euklidiniai atstumai
tarp rajonø savivaldybiø vietø diagramoje parodo rajonø skirtingumus rodikliø, funkciniø interesø ir aspektø kontekste.

Ekologinës kokybës gerinimo aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Vilkaviðkio (nukrypimas nuo vertinamøjø
rajonø vidurkio 1,73 kartø didesnis), Joniðkio (1,09), Marijampolës (1,02), Pakruojo (0,98), Pasvalio (0,97), Ðilutës (0,75),
Radviliðkio (0,70), Këdainiø (0,65), Raseiniø (0,49), Skuodo (0,45), Ðakiø (0,44), Kelmës (0,38), Birþø (0,33) rajonø savivaldybëse
(3 lentelë, 3 pav.). Didþiausià dalá bendrosios dispersijos (67,6%) atskleidþia pirmoji pagrindinë komponentë (aðis). Pastaroji
siejama su miðkø erdvinio iðsidëstymo charakteristikomis, lemianèiomis MDA ekologinës kokybës gerinimo aspektu.

Ekonominës plëtros aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Ðilalës rajono savivaldybëje (nukrypimas nuo
vertinamøjø rajonø vidurkio 1,12 karto didesnis). PCA diagramoje Ðilalës rajonas yra menkai reprezentuojamas (vertinamojo
objekto vieta arti aðiø susikirtimo taðko), nes ðiame rajone miðkus, kaip þemiø naudojimo alternatyvà, aktualu veisti tradiciniam
þemës ûkiui netinkamose þemëse, taip pat þemës ûkio naudmenose, kuriose neveikia sausinamosios melioracijos sistemos.
Ekonominës plëtros aspektu miðkingumo didinimas taip pat ypatingai aktualus Ðilutës (nukrypimas nuo vertinamøjø rajonø
vidurkio 1,05 karto didesnis), Telðiø (0,92), Kelmës (0,83), Plungës (0,74), Molëtø (0,57), Ignalinos (0,53), Radviliðkio (0,52),
Zarasø (0,45), Ðalèininkø (0,39), Tauragës (0,35), Vilniaus (0,34), Rokiðkio (0,33), Anykðèiø (0,31) rajonø savivaldybëse (3
lentelë, 4 pav.). Ðis aktualumas grindþiamas visø pirma nederlingø þemiø apþeldinimu. Radviliðkio rajono miðkus tikslinga
veisti paþeistose þemëse, kurios sudaro net apie 1,5% savivaldybës teritorijos (Lietuvos Respublikos þemës…, 2000).

Socialinës raidos aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Akmenës rajono savivaldybëje (nukrypimas nuo
vertinamøjø rajonø vidurkio 1,12 kartø didesnis), Joniðkio (0,84), Birþø (0,83), Panevëþio (0,80), Pasvalio (0,66), Maþeikiø
(0,62), Tauragës (0,56), Rokiðkio (0,53), Kupiðkio (0,49), Vilkaviðkio (0,48), Klaipëdos (0,44), Pakruojo (0,44), Radviliðkio
(0,41), Ðilutës (0,35), Skuodo (0,30) rajonø savivaldybëse (3 lentelë, 5 pav.). Ðiuo aspektu MDA siejamas visø pirma su
rekreaciniø sàlygø gerinimu maþiau iðvaizdþiose lygumose.

Darnaus vystymosi aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Vilkaviðkio (nukrypimas nuo vertinamøjø rajonø
integruoto MDA vidurkio 0,79 kartø didesnis), Ðilutës (0,72), Radviliðkio (0,54), Joniðkio (0,46), Kelmës (0,37), Pasvalio
(0,36), Tauragës (0,36), Pakruojo (0,35), Marijampolës (0,31) rajonø savivaldybëse (3 lentelë, 6 pav.).

Diskusijos

Miðkingumo didinimo aktualumo rajonø savivaldybëse rezultatai paremti pasirinkta geokvalimetrijos metodika.
Rodikliø parinkimas, rangavimas, jø sujungimo schema yra diskusinio pobûdþio. Tam tikri ðio etapo argumentai pateikti
metodikos skyriuje. GIS technologijomis nustatytø rodikliø tikslumas taip pat atsiremia á Lietuvos kosminio vaizdo þemëlapio
generalizacijos lygá, duomenø naujumà. Visgi tiek miðkingumo didinimo aktualumo vertinimo metodika, tiek supaprastintø
ordinaèiø modeliø pagrásti rezultatai, autoriø nuomone, telpa á taikomøjø mokslø rëmus ir gali bûti naudingi miðkingumo
didinimo, miðkø erdvinës plëtros strateginiams sprendiniams pagrásti.
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2 pav. Miðkingumo didinimo aktualumo rodikliø sisteminiai ryðiai (PCA analizë, duomenys standartizuoti, centruoti, –
koordinaèiø centras yra vertinamøjø teritorijø rodikliø vidurkis. Pirmoji aðis atskleidþia 48,5%, antroji – 17,0% bendrosios dispersijos)

Fig. 2. Pattern of relations between of indicators (PCA analysis, data were standardised and centred. Axis 1
explain 48,5%, axis 2 – 17,0% of data  variation)

Rodikliai, atspindintys miškingumo didinimo aktualumą (Indicators, showing forest cover enlargement
topicality):

-ekologinės kokybės aspektu
- by ecological quality aspect

p3 -vandens tėkmių pakrančių dalis neapaugusi mišku (areas
of water flows shoreline  not coverd by forests)

p2 -ežerų, vandens tvenkinių  pakrančių dalis, neapaugusi
mišku (areas of water reservoirs shorelinenot coverd by
forests)

p1 -žemės ūkio apkrova (strain of agriculture) b2 -1 ha tenka pamiškių perimetro (forest edge density)
k3 -migracijos koridoriai, kuriuose grąžintini natūralumą

palaikantys elementai (migration corridors, where
enrichment of landscape naturalness is set)

b4 -agrarinio kraštovaizdžio teritorinio komplekso žemės
naudmenų įvairovės rodiklis (diversity measure of land
cover in agrarian landscape)

b1 -vidutinis artimiausias atstumas tarp miško masyvų
(mean nearest neighbour distance between forests
patches)

t2

b3

-teritorijos ekologinio stabilumo keoficientas (coefficient
of ecological stability of territory)
-rajono miškingumas (forest cover)

t1 -teritorijos, nepatenkančios  į palankaus miško poveikio
zoną, dalis (areas not under forest favourable influence)

-ekonominės plėtros aspektu
- by development of economy aspect

b5 -miškų išsidėstymo netolydumas (forests distribution
unevenness)

n1 -nenašių žemės ūkio naudmenų dalis
non fertile lands in agriculture

m2 -melioruotų žemių, kuriose sausinimo sistemos neveikia,
dalis (reclaimed lands where irrigation system does not
work)

k2

e1

-vidinio stabilizavimo arealai, kuriuose kuriuose
grąžintini natūralumą palaikantys elementai (areas of
inner stabilization, where enrichment of landscape
naturalness is set)
-stipriai nuardytų dirvožemių dalis (hardly erodated soil)

-socialinės raidos aspektu
- by social development aspect

e2 -vidutiniškai nuardytų dirvožemių dalis (moderate eroded
soil)

r1 gamtovaizdžio estetinė vertė (esthetical value of
landscape)
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Miškingumo didinimo aktualumo pagrindimas sudaro prielaidas miðkingumo didinimà stabdanèiø veiksniø atskirose
rajonø savivaldybëse spartesniam sprendimui – didesnis valstybës dëmesys, skatinimo priemonës, teritorijø planavimo
dokumentø parengimas, pagreitintas þemës reformos uþbaigimas regione, iðankstinis apsirûpinimas miðko sodmenimis,
papildomø darbo vietø sukûrimas.

Miðkingumo didinimas pats savaime neiðsprendþia darnios raidos interesø, jeigu naujø miðkø iðdëstymas nepagrástas
racionalia miðkø iðdëstymo schema. Kompleksiðkiausiai miðkø erdvinë plëtra galëtø bûti sprendþiama bendruosiuose
(generaliniuose) planuose. Pastaruosiuose nustatomos priemonës ir apribojimai, uþtikrinantys gamtos iðtekliø racionalø
naudojimà, kraðtovaizdþio ekologinæ pusiausvyrà, gamtinio karkaso formavimà, taèiau bendrøjø planø rengimas apskrièiø,
savivaldybiø lygmeniu gana lëtas procesas, o miðkingumo didinimo klausimai greièiau sprendþiami specialiuose teritorijø
planavimo dokumentuose (7 pav.).

Remiantis Miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemos rengimo taisyklëmis (1998) miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemos
paskirtis – planuoti þemdirbystei netikslingos naudoti privaèios ir valstybinës þemës apsodinimà miðku, didinti atskirø
Lietuvos regionø ir rajonø miðkingumà, saugant ir neplanuojant apsodinti miðku biologinës ávairovës poþiûriu vertingø
plotø. Tarp nenaðiø þemës ûkio naudmenø, ávertintø 32 ir maþiau naðumo balais, dalies ir Lietuvos miðkingumo didinimo
programoje (2002) numatyto apþeldinti ploto per visà 2004–2020 m. laikotarpá yra labai stiprus koreliacinis ryðys (r = 0,96).
Remiantis Savivaldybiø teritorijø miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemø rengimo eilës tvarka (2003) pirmiausia numatyta
parengti miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemas rajonuose, maþai palankiuose þemës ûkiui (8 pav.). Kitame etape miðkø
iðdëstymo schemos bus rengiamos ir rajonø savivaldybëse ekologinei kokybei juose pagerinti. Vëliausiai miðkø iðdëstymo
schemos numatytos parengti derlingø þemiø rajonuose.

3 pav. Miðkingimo didinimo aktualumo rajonø savivaldybëse ekologinës kokybës gerinimo aspektu palyginimas
(PCA analizë. Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji aðis atskleidþia 67,6%, antroji – 14,2% bendrosios dispersijos)

Fig. 3. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by ecological quality aspect (PCA
analysis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 67,6%, axis 2 – 14,2% of data  variation)

Ak1

Miškingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai:
Functional interests of forest cover enlargement:
-gamtinio karkaso formavimas
formation of Nature Frame

Aktualumas ekologinės kokybės aspektu:
Topicality by ecological quality aspect:

Ab2 -biologinės įvairovės  gausinimas
- biodiversity enrichment

palyginamasis rodiklis:
indicator for comparison:

At3 - miško poveikis gretimoms teritorijoms
- forest impact to surrounding territories

ypatingai aktualu
particularly topical

0,30 – 1,73

Ap4 - paviršinių vandenų ir krantų apsauga
- protection of surface-water and shores

labai aktualu
very topical

0,00 – 0,30

Ag5 - gruntinių ir požeminių vandenų apsauga
- protection of underground water

vidutiniškai aktualu
moderate topical

-0,30 – 0,00

Ag6 - dirvožemių apsauga nuo erozijos
- soil protection

mažiau aktualu
less topical

-1,37 - -0,30
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* – simboliø reikðmës pateiktos 1 lentelëje (symbols are explained in Table 1)

3 lentelë. Rajonø miðkingumo didinimo aktualumo nukrypimo nuo vertinamø rajonø vidurkio (lyginamojo rodiklio)
parametrai

Table 3. Comparable indicator of districts differences in respect to forest cover enlargement topicality

Darnaus vystymosi aspektu (integruotas aktualumas) (I)
In respect to sustainable development (integrated topicality) (I)
Socialinės raidos aspektu (S)
In respect to social development (S)
Ekonomikos plėtros aspektu (E)
In respect to development of economy (E)
Ekologinės kokybės aspektu  (A)
In respect to ecological quality (A)
Funkciniai
interesai
Functional
interest
Rajonai
Districts

Ak* Ab At Ap Ag Ae

En Em

Sr Su

Akmenės -0,70 -0,08 -0,06 -0,05 -0,18 -0,72 -0,29 -0,22 -1,77 -0,73 0,92 1,53 1,12 0,03
Alytaus -0,01 0,13 0,74 0,26 -0,47 1,85 0,25 0,10 -1,14 -0,31 -0,40 -0,40 -0,40 -0,15
Anykščių -0,21 -0,25 -0,14 -0,59 0,03 0,48 -0,21 0,34 0,24 0,31 -0,81 0,24 -0,46 -0,12
Biržų 0,56 0,52 0,53 -0,17 0,02 -0,63 0,33 -0,69 0,28 -0,36 0,98 0,53 0,83 0,27
Ignalinos -0,43 -0,83 -0,95 -0,41 -1,03 1,67 -0,58 0,43 0,75 0,53 -0,70 1,30 -0,03 -0,03
Jonavos 0,55 -0,16 -0,53 0,02 0,42 -0,37 0,04 -0,55 -0,78 -0,63 -0,08 0,10 -0,02 -0,20
Joniškio 0,59 1,69 1,73 1,16 0,71 -0,91 1,09 -0,61 -0,49 -0,57 1,06 0,40 0,84 0,46
Jurbarko -0,40 -0,15 -0,28 -0,14 -0,58 -0,31 -0,29 -0,59 -0,60 -0,59 0,14 0,50 0,26 -0,21
Kaišiadorių -0,40 0,28 0,09 -0,06 0,10 0,34 -0,01 -0,15 -0,25 -0,18 -0,51 -0,85 -0,62 -0,27
Kauno 1,10 0,14 0,18 -0,34 -0,47 0,47 0,31 -0,72 -0,89 -0,78 0,26 -2,75 -0,74 -0,40
Kėdainių -0,22 1,13 1,06 1,27 0,83 -0,34 0,65 -0,82 0,08 -0,52 0,76 -0,73 0,26 0,13
Kelmės 1,49 -0,35 -0,14 0,38 0,27 -0,19 0,38 1,14 0,19 0,83 -0,39 0,50 -0,09 0,37
Klaipėdos -0,09 0,15 0,16 -0,51 -0,42 -0,22 -0,08 -0,20 0,04 -0,12 1,06 -0,78 0,44 0,08
Kretingos -0,82 -0,13 -0,22 0,01 0,91 -0,58 -0,25 -0,24 -0,48 -0,32 0,87 -0,96 0,26 -0,10
Kupiškio -0,25 -0,06 0,04 -0,33 -0,17 -0,84 -0,18 0,46 -0,05 0,29 0,70 0,07 0,49 0,20
Lazdijų 0,95 -0,49 -0,56 0,03 -0,73 -0,10 -0,02 -0,10 -0,71 -0,30 -1,98 0,99 -0,99 -0,44
Marijampolės 0,99 1,20 1,24 0,44 0,56 2,22 1,02 -0,25 -0,33 -0,28 0,67 -0,83 0,17 0,31
Mažeikių -0,34 -0,26 -0,02 -0,48 -0,77 -0,72 -0,34 -0,39 0,99 0,07 0,81 0,24 0,62 0,12
Molėtų -0,53 -1,22 -0,85 -0,06 -0,63 1,50 -0,60 1,10 -0,48 0,57 -1,71 0,23 -1,06 -0,36
Pakruojo 0,81 1,42 1,51 0,68 0,63 -0,80 0,98 -0,59 0,12 -0,35 0,69 -0,06 0,44 0,35
Panevėžio -0,35 0,59 0,31 0,25 0,61 -0,67 0,16 -0,93 -0,33 -0,73 1,07 0,27 0,80 0,08
Pasvalio 0,42 1,69 1,78 0,78 0,22 -0,56 0,97 -0,75 -0,14 -0,54 0,77 0,45 0,66 0,36
Plungės -1,15 -0,94 -1,19 -0,57 -0,66 -0,41 -0,94 0,89 0,45 0,74 -0,09 -0,18 -0,12 -0,11
Prienų 0,22 0,17 0,43 0,07 0,15 0,41 0,23 -0,01 -0,91 -0,31 -0,34 -0,78 -0,49 -0,19
Radviliškio 1,37 0,43 0,79 0,38 0,33 -0,70 0,70 0,78 0,00 0,52 0,66 -0,08 0,41 0,54
Raseinių 0,97 0,25 0,55 0,22 0,41 -0,50 0,49 -0,62 -0,35 -0,53 0,49 -0,27 0,24 0,07
Rokiškio 0,05 -0,53 -0,17 0,11 -0,13 0,14 -0,13 0,07 0,85 0,33 0,37 0,85 0,53 0,24
Skuodo 1,32 0,11 0,74 -0,19 -0,32 -0,69 0,45 -0,36 0,06 -0,22 0,44 0,02 0,30 0,18
Šakių -0,26 1,23 0,95 0,29 0,24 -0,50 0,44 -0,59 -0,63 -0,60 0,17 0,19 0,18 0,00
Šalčininkų -0,71 -0,71 -1,15 -0,57 0,51 -0,45 -0,65 0,17 0,82 0,39 -0,85 0,11 -0,53 -0,26
Šiaulių -0,10 -0,04 0,16 0,04 -0,22 -0,75 -0,06 -0,17 -0,21 -0,18 0,57 -0,28 0,29 0,02
Šilalės -0,58 -0,24 -0,26 0,36 0,50 -0,76 -0,21 1,71 -0,08 1,12 -0,46 -0,63 -0,52 0,13
Šilutės 0,96 0,93 0,64 0,44 0,96 -0,49 0,75 0,48 2,20 1,05 0,89 -0,73 0,35 0,72
Širvintų -0,48 -0,53 -0,22 -0,27 0,43 -0,34 -0,32 -0,11 0,67 0,15 -0,69 0,20 -0,39 -0,18
Švenčionių -1,22 -1,07 -1,88 -0,80 -1,11 0,15 -1,18 -0,44 0,89 0,00 -1,60 1,35 -0,62 -0,60
Tauragės 0,80 0,01 -0,49 -0,02 0,26 -0,09 0,16 -0,45 1,96 0,35 0,70 0,28 0,56 0,36
Telšių -0,41 -0,61 -0,54 -0,34 -0,23 -0,14 -0,44 1,32 0,13 0,92 -0,20 -0,22 -0,21 0,09
Trakų -0,54 -0,86 -1,11 0,31 0,19 0,97 -0,46 0,85 -0,85 0,28 -0,69 -0,39 -0,59 -0,26
Ukmergės -0,68 -0,03 0,22 -0,61 -0,16 -0,32 -0,28 -0,27 0,80 0,08 -0,25 0,62 0,04 -0,05
Utenos -0,92 -1,10 -0,76 -0,37 -0,56 1,80 -0,69 0,65 -0,64 0,22 -0,71 0,73 -0,23 -0,23
Varėnos -1,15 -1,17 -2,40 -1,29 -1,24 -0,19 -1,37 -0,39 -0,89 -0,56 -1,36 0,96 -0,58 -0,84
Vilkaviškio 1,38 2,34 2,53 1,11 1,22 0,44 1,73 -0,46 1,44 0,17 0,95 -0,48 0,48 0,79
Vilniaus -0,29 -0,89 -0,96 -0,38 0,53 0,17 -0,47 0,56 -0,09 0,34 -0,33 -1,80 -0,82 -0,32
Zarasų -1,27 -1,69 -1,51 -0,09 -0,96 1,68 -1,08 0,61 0,14 0,45 -1,84 0,52 -1,05 -0,56
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Darnaus vystymosi principai labiau atsispindi miðkø tvarkymo schemos tiksluose: subalansuoti regiono miðkø
ûkio ir infrastruktûros plëtros gamtosauginiø, ekonominiø ir socialiniø aspektø darnà strateginiam laikotarpiui (Lietuvos
miškotvarkos…, 2003). Miðkø tvarkymo schemose turi bûti nustatoma ne tik esamø, bet ir perspektyviniø miðko þemiø
regione naudojimo politika, parengiama jø tvarkymo koncepcija.

Lyginat miðkø erdvinei plëtrai pagrásti naudojamø dokumentø sàraðà, miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemose
átraukta turtingesnë þemës ûkio kraðtovaizdþio informacija, kurios Miðkotvarkos institutas neturi arba nenaudoja: þemës
vertinimo planai, nusausintos ir drëkinamos þemës plotai, gamtinio karkaso ir jo detalizavimo planai, miðkø geoekologinës
átakos þemëlapiai, kaimo gyventojø tankà charakterizuojanti medþiaga, specialios paskirties þemës naudojimo planai. Miðkø
iðdëstymo þemëtvarkos schemos plane pateikiamos gamtinio karkaso sudëtinës dalys, rekomenduojamas gamtinës ávairovës
rodiklis, suprojektuoti galimi miðko þeldiniai.

4 pav. Miðkingimo didinimo aktualumo rajonø savivaldybëse ekonominës plëtros aspektu palyginimas (PCA analizë.
Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji aðis atskleidþia 52,3%, antroji – 34,4% bendrosios dispersijos)

Fig. 4. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by development of economy (PCA analy-
sis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 52,3%, axis 2 – 34,4% of data  variation)

Miškingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai:
Functional interests of forest cover enlargement:

Aktualumas ekonominės plėtros aspektu:
Topicality by development of economy:

En1 - numatoma žemės naudojimo alternatyva (prospective
alternative for land use)

palyginamasis rodiklis:
indicator for comparison:

Em2 - žemės naudojimo potenciali alternatyva (potential
alternative  to use land for forest growth)

ypatingai aktualu
particularly topical

0,30 – 1,05

Rodikliai:
Indicators:

labai aktualu
very topical

0,00 – 0,30

n1 - nenašių žemės ūkio naudmenų dalis (non fertile lands in
agriculture)

m1 - laisvos žemės fondo dalis (free land)

vidutiniškai aktualu
moderate topical

-0,30 – 0,00

m2 - melioruotų žemių, kuriose sausinimo sistemos neveikia,
dalis (reclaimed lands where irrigation system does not
work)

mažiau aktualu
less topical

-0,78 -  -0,30
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5 pav. Miðkingimo didinimo aktualumo rajonø savivaldybëse socialinës raidos aspektu palyginimas (PCA analizë.
Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji aðis atskleidþia 48,8%, antroji – 33,1% bendrosios dispersijos)

Fig. 5. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by social development aspect (PCA
analysis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 48,8%, axis 2 – 33,1% of data  variation)

Miškingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai:
Functional interests of forest cover enlargement:

Aktualumas socialinės raidos aspektu:
Topicality by development of economy:

Sr1 - rekreacinių sąlygų gerinimas (enrichment of recreational
resources)

palyginamasis rodiklis:
indicator for comparison:

Su2 - gyventojų užimtumo gerinimas (improvement of
employment

ypatingai aktualu
particularly topical

0,30 – 1,12

Rodikliai:
Indicators:

labai aktualu
very topical

0,00 – 0,30

r1 - gamtovaizdžio estetinė vertė (esthetical value of
landscape)

vidutiniškai aktualu
moderate topical

-0,30 – 0,00

r2 - 1 miesto gyventojui tenkantis miškų plotas (forest area
per one city resident)

mažiau aktualu
less topical

-1,06 -  -0,30

u1 - kaimo gyventojų tankumas (density of country residents)
u2 - kaimo bedarbiai (unemployed country residents)
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6 pav. Miðkingumo didinimo aktualumas rajonø savivaldybëse
Fig. 6. Topicality of forest cover enlargement at districts

Europos Sàjungos pareigûnai labiau suinteresuoti derlingos, geros agrarinës bûklës dirbamos þemës apþeldinimu
miðku. Todël numatoma leisti miðkus veisti ir derlingose (dirvoþemio naðumo balas didesnis kaip 32) þemëse gamtinio
karkaso, poþeminio vandens, kraðtovaizdþio rekreaciniø iðtekliø, karstinio regiono apsaugos zonose, dislokaciniu poþiûriu
nepalankiose ir kitose teritorijose.

Miðkø tvarkymo schemos kol kas rengiamos tik miðkø urëdijoms, o regiono perspektyviniø miðko þemiø plëtra, jø
naudojimo politika nesprendþiama fiziniame þemëlapyje. Nors jau ir yra ásibëgëjæs miðkø iðdëstymo þemëtvarkos schemø
rengimas, taèiau darnaus vystymosi kontekste miðkø erdvinei plëtrai nustatyti perspektyvûs galëtø bûti kraðtovaizdþio
tvarkymo planai, kuriuose nustatoma kraðtovaizdþio kûrimo, tvarkymo, naudojimo bei apsaugos koncepcija, jos ágyvendinimo
priemonës ir reikalavimai (Lietuvos Respublikos teritorijø..., 2004). Miðkai kraðtovaizdyje suvokiami visø pirma kaip sudëtinë
gamtinës ir integruotos geosistemos dalis, su kitomis kraðtovaizdþio posistemëmis susijusi medþiaginiais, energetiniais ir
informaciniais ryðiais. Kraðtovaizdþio tvarkymo plane didesnis dëmesys sutelkiamas á kraðtovaizdinius principus:

- struktûrinei poliarizacijai (gamtiniø kompleksø pertvarkos ir apsaugos zonø teritoriniam apribojimui);
- geosisteminiam subalansuotumui (bioekologiniam, geoekologiniam ir socioekologiniam stabilumui uþtikrinti);
- psichologiniam komfortui (informacinei ir estetinei kraðtovaizdþio kokybei uþtikrinti).
Aukðèiau iðvardytø specialiøjø teritorijø planavimo dokumentø uþdaviniai daþnai dubliuojasi, todël sudëtingesnis

darosi teritorijø planavimo dokumentø rengimo subordinavimas, ávairiø tipø ir lygmenø planavimo derinimas.

ekologinës kokybës aspektu
by ecological quality aspect

ekonominës plëtros aspektu
by development of economy aspect

ekologinës kokybës aspektu
by social development aspect

maþiau aktualu
less topical
vidutiniðkai aktualu
moderate topical

labai aktualu
very topical
ypatingai aktualu
particulary topical
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7 pav. Miðkø erdvinës plëtros sprendimas teritorijø planavimo dokumentuose
Fig. 7. Solution of spatial development of forests in spatial planning documents

Išvados

1. Ekologinës kokybës gerinimo aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Vilkaviðkio, Joniðkio, Marijampolës,
Pakruojo, Pasvalio, Ðilutës rajonø savivaldybëse. Ekonominës plëtros aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Ðilalës,
Ðilutës, Telðiø, Kelmës, Plungës rajonø savivaldybëse. Socialinës raidos aspektu miðkingumo didinimas aktualiausias Akmenës,
Joniðkio, Birþø, Panevëþio, Pasvalio rajonø savivaldybëse. Darnios raidos kontekste miðkingumo didinimas aktualiausias visø
pirma Vilkaviðkio, Ðilutës, Radviliðkio, Joniðkio, Kelmës, Pasvalio, Tauragës, Pakruojo ir Marijampolës rajonø savivaldybëse.

 2. Pagrindiniø komponenèiø analizës (PCA) metodas padeda atsiþvelgti á duomenø gausà, priklausomybës struktûrà
ir gali bûti naudojamas probleminëms teritorijoms iðaiðkinti, kraðtotvarkiniams sprendiniams pagrásti.

3. Miðkø erdvinë plëtra, siekiant regiono subalansuotumo, turëtø bûti sprendþiama kompleksiðkai pagal parengtus
bendruosius (generalinius) planus, taip pat pagal subordinuotus ir suderintus specialiuosius planavimo dokumentus.

Padëka

Autoriai dëkingi prof. habil. dr. E. Riepðui (LÞÛU), bei dr. R. Pakalniui (Botanikos institutas) uþ pastabas nustatant
miðkingumo didinimo aktualumo rodiklius, pasiûlymus jiems suranguoti. Taip pat dëkojame dr. G. Mozgeriui (LÞÛU) uþ
vertingus patarimus, kaip ávaldyti GIS technologijas.
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