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Ivadas

Nuolat sudétingéjancios programinés sistemos rei-
kalauja vis daugiau sisteminiy resursy, kuriy triikumas
gali sukelti kritiniy problemy arba visiSkai nutraukti
programos darba. Tad norint kuo veiksmingiau iSnaudo-
ti sisteminio bloko resursus, pirmiausia reikéty naudoti
kuo maziau programinés jrangos resursy. Vienas progra-
mos resursy naudojimo mazinimo budy yra atsizvelgti j
programos vykdomg kodg ir kaip galima geriau ji opti-
mizuoti. Tai padéty ne tik veiksmingiau naudoti sistemos
resursus, bet ir suteikty programai stabilumo, paspartéty
programos veikimas.

Tyrimo tikslas — istirti PHP programavimo kalboje
naudojamy objekty ir masyvy savybes resursy naudojimo
aspektu.

Pagrindinés PHP kalboje naudojamos duomeny
struktiiros

PHP (Hypertext Preprocessor) — placiai paplitusi
dinaminé interpretuojama programavimo kalba, sukurta
1995 m. ir specialiai pritaikyta interneto svetainéms kur-
ti. PHP sintaksé panasi j daugelj struktiiriniy kalby, ypac
] C bei Perl. PHP kalba yra atviro kodo ir tai yra viena
priezasCiy, dél ko kalba yra nors ir nesudétinga, bet gana
lanksti — veikia daugumoje operaciniy sistemy, palaiko
nemazai reliaciniy duomeny baziy ir veikia su dauguma
interneto serveriy — CGI, FastCGI, ISAPI ir kitais pro-
tokolais. PHP yra dazniausiai naudojama interneto pus-
lapiams kurti, ji yra ir labai galingas jrankis atlikti kitas
funkcijas komandinéje eilutéje.

Be paprasty kintamyjy, PHP ir kitose programavimo
kalbose daZnai tenka saugoti ir sudétingesnés struktiiros
kintamuosius. Masyvai ir objektai yra skirti saugoti keletg
reik§miy viename kintamajame (Liesis, 2013). Paprastas
kintamasis savyje saugo vieng reik§meg, tuo tarpu masyvas
ar objektas yra toks kintamojo tipas, kurio viduje galima
saugoti keletg reikSmiy.

Masyvas — tai indeksuotas kintamasis, galintis turéti
ne viena, bet kelias reiksmes. Kiekvienai masyvo reik§mei
priskiriamas indeksas. Pagal nutyl¢jimg masyvo indeksui
yra priskiriama skaitiné reikSmé (/nteger), taiau PHP
kodo skaitymui palengvinti masyvo indeksui biina priski-
riama simboliné reik§mé (String).

Objektas — tai savarankiskas kintamasis, viduje ga-
lintis turéti tik tam objektui galiojanc¢iy funkcijy ir tik jam
budinga kintamyjy kombinacijg. Objekto kintamieji ski-
riasi nuo masyvo kintamyjy tuo, kad jie néra indeksuojami.

Egzistuojantys programy nasumo tyrimai

Programinio kodo efektyvumas yra aktuali tema tiek
mokslininkams, kurie siekia optimizuoti savo siilomus
algoritmus ar naujai kuriamas kalbas, tiek ir pramonés
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atstovams, kurie visuomet yra suinteresuoti gauti kuo
greiciau veikiancia, maziau sistemos resursy naudojancia
sistema. J. J. Cohen (2012) pateikia savo mintis, kodél
programos veiksmingumas turéty biiti svarbus visiems, ir
pateikia patarimy, kaip reikéty rasyti koda, norint pasiek-
ti, kad jis bty veiksmingai vykdomas. Nors Siame dar-
be pateikiama patarimy, gali biti naudojami skirtingose
programavimo kalbose, bet pats tyrimas atliktas su SAS
technologija, todél kito tipo sistemose galimi visiskai ki-
tokie rezultatai.

Konkrec€ios programavimo kalbos ir technologijos
nasumo savybéms istirti buvo atlikta ir kity tyrimy, pavyz-
dziui, D. Lindbo (2010) pateikia patarimy, kaip efektyviai
programuoti Matlab paketa, D. G. Moss (2001) savo aps-
kaity medziagoje tiria C ir C++ programavimo efektyvu-
mg3, G. L. Taboada ir kt. (2009) apraSo, kaip Java kalba
gali buti taikoma efektyviems skaiciavimams. Taciau
pazymétina, kad didzioji dalis tyrimy tiria, kaip skiriasi
tam tikry funkcijy atlikimas skirtingose programavimo
kalbose: S. Trent ir kt. (2008) tyré, kokie yra PHP ir JSP
skirtumai; R. Eggen ir kt. (2008) lygino Ruby, PHP, Perl ir
Python kalby nasuma, o S. Gilmore (2007) — C, Java, CH#,
Cyclone ir Caml kalbas.

Todél galima teigti, kad programavimo kalby nasu-
mo vertinimo tyrimy yra nemazai, taciau tyrimo, kuriame
aiskiai buty jvertinta, ka PHP kalboje geriau naudoti — ma-
syvus ar objektus, nepavyko rasti.

PHP kodo nasumo jvertinimo metodika

Siekiant jvertinti masyvy ir objekty naudojimo PHP
kalboje nasuma, tyrimui pasirinktos 6 pagrindinés situacijos:
masyvo kiirimas, objekto kiirimas, jraSymas | masyva, jra-
Symas | objekta, kreipimasis | masyva, kreipimasis j objek-
ta. Sie $esi veiksmai yra pagrindiniai darbui su masyvais ir
objektais. Taciau juos naudojant PHP palaiko skirtingo tipo
indeksus ir duomeny tipus, todél visi testai vykdomi naudo-
jant sveikojo tipo (Integer) ir tekstinio tipo (String) indeksus.
Tokiu biidu tyrimas bus iSsamesnis ir atskleis, kada kurio tipo
kintamieji yra tinkamesnio kodo nasumui padidinti.

Viso tyrimo metu fiksuojami du pagrindiniai nasu-
mo parametrai — kodo vykdymo laikas ir jo metu naudo-
jamos atminties kiekis. Siems parametrams nustatyti ne-
reikalinga papildoma programiné jranga, o tiesiog pries
testuojama kodo dalj yra jvertinamas dabartinis laikas ir
tuo metu i$naudota atmintis, o baigus vykdyti testuojama
koda vél fiksuojami tie patys parametrai ir nustatomas jy
skirtumas (1 pav.).

Tyrimo metu naudojama PHP 5.3.17 versija. Prak-
tinio testavimo metu testas atlickamas 4 kartus, didinant
masyvo elementy ar objekto kintamyjy skaiciy (1 pav.
naudojamas kintamasis $valuesCount) kas 30 000 nuo
10 000 iki 100 000 (10 000, 40 000, 70 000, 100 000).
Toks elementy kiekio pasirinkimas leidzia jvertinti ir ma-
zas, ir gana dideles duomeny struktiiras.
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SarrayGenerationTime start
SarrayGenerationMem start

for($i = 0; $i < S$valuesCount;
Stest array[$i] NULL;

SarrayGenerationTime
SarrayGenerationMem

O 0 J o U b WP

L)

microtime (true)
memory get usage ()

microtime (true) ;
memory get usage();

{

- SarrayGenerationTime start;
- SarrayGenerationMem start;

1 pav. Masyvo kiirimo pavyzdys su jo kiirimui sugais$to laiko ir sunaudotos atminties nustatymu

Taip pat tyrimo objektyvumui padidinti kiekvienas
testas kartojamas bent po 3 kartus. Tie rezultatai, kurie labai
iSsiskiria i$ kity to testo rezultaty, yra eliminuojami kaip ne-
tinkami dél per didelés sistemos apkrovos ar kity priezasciy,
o fiksuojamas tik pernelyg nesiskirian¢iy rezultaty vidurkis.

NaSumo tyrimy rezultatai

Analizuojant PHP kodo nasuma uzpildant masyva
tusciais (NULL) duomenimis pastebéta, kad maziausiai
atminties reikalauja /nfeger tipo indeksus turintis masy-
vas, Integer tipo objektui atminties reikéjo Siek tiek dau-
giau, o String tipo masyvy ir objekty naudojamas atmin-
ties kiekis yra beveik identiskas (2 pav.).

Vertinant tos pacios uzduoties vykdymo laika
(3 pav.), pastebétas akivaizdziai spartesnis masyvo ki-
rimo greitis, kai indekso tipas yra Integer, kai kur net
iki 18 karty spar¢iau uz String tipo indeksa. Tuo tarpu
objekty, turinCiy Integer tipo kintamajj, kiirimas buvo
létesnis nei masyvo. Objekto, kurio kintamyjy vardai
buvo String tipo, ir masyvas, kurio kintamieji buvo
indeksuojami String tipu, kirimo greitis buvo beveik
identiskas.

Tirdami uzpildyto masyvo ir uZzpildyto objek-
to atminties sunaudojima, gavome rezultata beveik
identiska, kaip ir neuzpildyty duomeny struktiry. Tai
leidzia daryti prielaida, kad tyrime informacijos adre-
savimas uzima daugiau atminties nei pati saugojama
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3 pav. Objekto ir masyvo kiirimo greicio palyginimas
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4 pav. Uzpildyto objekto ir masyvo nuskaitymo palyginimas

informacija. Tyrimo metu kintamieji saugojo po 20 at-
sitiktiniy simboliy.

Bandydami nuskaityti duomenis i§ duomeny struk-
tiry, pamatéme masyvo su Integer tipo indeksu pranasu-
ma (4 pav.). [domu tai, kad paskutinj masyvo elementa,
turint] String tipo indeksa, nuskaito nors ir nezymiai, ta-
Ciau greiCiau uz Integer tipo indeksa, nes tai pasikartojo
visuose bandymuose, to negalima ignoruoti kaip paklai-
dos sukelta anomalija. Taip pat pazymétina, kad objekte
kintamyjy vardams suteikti /nteger tipo reikSmes yra labai
neveiksminga. O masyvas, indeksuotas String tipo reiks-
mémis, ir objektas, kurio kintamieji pavadinti String tipo
vardais, davé panasSius rezultatus.

ISvados

1. Neuzpildyty objekto ir masyvo atminties sunaudojimas

yra beveik vienodas. Masyvas, indeksuotas Integer tipo

reik§mémis, naudoja maziausiai atminties, bet skirtu-
mas yra labai nedidelis, tad teigtina, jog ir masyvo, ir
objekto atminties sunaudojimas yra beveik identiskas.

Objekty ir masyvy kiirimo greitis taip pat yra beveik

identiSkas. TaCiau, palyginus spartumg atsizvelgus i

indekso ir kintamojo vardo tipg, pastebétina, kad In-

teger tipo indeksus ir kintamyjy vardus priskiria grei-

Ciausiai, vietomis netgi iki 18 karty sparciau nei String

tipo indeksus. Tokiam i$siskyrimui jtakos gal¢jo turéti

tai, kad String tipo kintamuosius reikéjo sukurti.

. Tiriant nuskaitymo veiksminguma, paaiskéjo, jog
objekto kintamiesiems suteikti /nfeger tipo pavadini-
mus yra labai neveiksminga. Masyvas, indeksuotas
String tipo indeksu, ir objektas, kurio kintamiesiems
suteiktas String tipo pavadinimas, davé labai panaSius

rezultatus. Paskutinis masyvo elementas, kai masyvas
indeksuojamas Integer reikSmémis, nuskaitomas 1é-
¢iau nei masyvas, indeksuotas String tipo reikSmémis.
Sios anomalijos priezasties nustatyti nepavyko.
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OBJECT AND ARRAY USAGE EFFICIENCY IN PHP LANGUAGE

Tomas Seirys, Simona Ramanauskaité

Summary

While developing complex software systems that perform big data computations, program execution time and memory
consumption should be taken into consideration . The more efficient utilization of the system characteristic , the faster and more
efficient the program execution time and memory occupation will be. The better the code is optimized, the better results of

program execution time we will get.
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This study determines which data structure is more efficiently to use in PHP language: an array or an object. There is a
comparison of array and object execution time as well as memory consumption. The results will help us to optimize and make
more efficient use of the system in which a PHP written program will run.

Key words: PHP, optimization, object, array, memory, execution time, string, integer.

OBJEKTU IR MASYVU NAUDOJIMO PHP KALBOJE NASUMO TYRIMAS
Tomas Seirys, Simona Ramanauskaité
Santrauka
Kuriant sudétingas ir daug skai¢iavimy atliekancias programines sistemas, programose reikia atkreipti ypatingg démesj j
vykdymo laikg ir atminties sunaudojimg. Kuo veiksmingiau bus i§naudojama sisteminio bloko charakteristika, tuo spartesnis ir
veiksmingesnis bus programos vykdymo laikas ir atminties uzimtumas. Vienas i§ programos greitaveikos efektyvumo didinimo
biidy yra programinio kodo optimizavimas. Siame tyrime nustatoma, kokia duomeny struktiira— masyva ar objekta — PHP kal-
boje yra veiksmingiau naudoti, lyginama masyvo ir objekto greitaveika, atminties sunaudojimo dydziai. Tyrimo rezultatai padés

labiau optimizuoti ir veiksmingiau iSnaudoti sisteminj bloka, kuriame bus vykdoma PHP kalba parasyta programa.
Prasminiai ZodZiai: PHP, optimizacija, objektas, masyvas, atmintis, greitaveika.
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