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Matematika yra reikSminga pasaulio kultiiros ir
veiksminga jo pazinimo dalis. Jau pradinéje mokykloje
sickiama padéti mokiniams jgyti tokiag matematikos Zi-
niy, gebé&jimy ir nuostaty visuma, kuri jgalinty juos spresti
savo kasdienio gyvenimo problemas, sékmingai mokytis
toliau, skatinty dométis matematika (Pradinio ir pagrin-
dinio ugdymo bendrosios programos, 2008, toliau — Ben-
drosios programos). Matematika — svarbus mokomasis
dalykas mokykloje: mokiniai susipazjsta su naturaliaisiais
ir trupmeniniais skaiciais, iSmoksta aritmetikos veiksmy,
sudaran¢iy sudétinga pakopine struktiira. Mokydamiesi
skaiciy ir skai¢iavimy srities, mokiniai iSmoksta perskai-
tyti ir uzrasyti natiralivosius skaicius iki 100, juos paly-
ginti, pasakyti dvizenkliy skaiCiy sandarg i§ deSimciy ir
vienety, atlikti sudéties ir atimties bei skaiciy 1, 2, 3, 4,
5 ir 10 daugybos i§ vienazenkliy skaiCiy ir atitinkamos
dalybos veiksmus, spresti paprasCiausius realaus turinio
uzdavinius, pasitikrinti skaic¢iavimy rezultatus (Bendro-
sios programos, 2008). Kiekvienas paprastas veiksmas yra
sudétingesniy veiksmy sudétinis elementas, todél svarbu,
kad kiekvieng paprastesnj veiksma mokinys iSmokty at-
likti greitai ir be klaidy, ,,negalvodamas* (Kiseliova, Ki-
seliovas, 1997, 1998; Rimiskiené, 2000; Balcytis, 2002;
Vaiciuliené, Vaiciulis, 2002; Cesnauskiené, 2005; Kise-
liova ir kt., 2008; Salkuvien¢, 2012). Daugumai mokiniy
skai¢iavimo sunkumai yra pagrinding priezastis, trukdanti
mokytis ne tik skai¢iy ir skaiciavimy, bet ir kity matema-
tikos sriciy (Kiseliova, Kiseliovas, 1996; Balcitinas, Bal-
¢ytis, 2000; Azubalis, Kiseliovas, 2002; 2004; Salkuviené,
2012). Pastaraji desimtmetj Lietuvoje dazniausiai tirti [V
klasiy mokiniy matematiniai gebéjimai (Kiseliova ir kt.,
2002; Kiseliova ir kt., 2003; Kiseliova, Kiseliovas, 2004;
Rudiené, 2004 a; Salkuviené, 2012). Tarptautiniu lygme-
niu pateikiami tarptautinio matematikos ir gamtos moksly
gebejimy tyrimo TIMSS rezultatai (www.nec.lIt). Taciau
ir Siuose tyrimuose testuojami tik prading (4 klasg) ir pa-
grinding (8 klas¢) mokykla baigiantys mokiniai. Vis délto,
atsizvelgiant j tai, kad matematikos mokymas(is) prade-
damas I klaséje (Bendrosios programos, 2008), o didzioji
dalis suteikty ziniy ir suformuoty igiidziy yra pagrindas
tolesniam matematikos mokymui(si) (Kiseliova, Kiselio-
vas, 2004; Kiseliova ir kt., 2008; Salkuviené, 2012), ga-
lima daryti prielaida, kad tam tikros klaidos, daromos IV
klaséje, yra zemesnése klasése nepakankamai tvirtai jsisa-
vintos zinios, formalis jgiidziai ir t. t.

Pagal TIMSS (2007, 20011) rezultatus matyti, kad
skaiciy ir skaiCiavimy srityje IV klasés Lietuvos mokiniy
pasiekimai vis Zemesni. Galima daryti prielaida, kad viena
i§ priezasCiy — nepakankamai gerai suformuoti vaizdiniai
I klaséje, todél skaiCiavimo jgiidziai buina labai formalas
(Grebenicenkaité, 2002; Grabauskiené, 2005; Kneiziené,
2008 ir kt.).
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Tyrimo tikslas — teoriskai pagrjsti skaiCiy ir skaicia-
vimy vaizdiniy formavimo galimybes I klaséje.

Tyrimo uZdaviniai: iSanalizuoti skaiCiy ir skai¢iavi-
my mokymo(si) I klaséje turinj Bendrosiose programose;
iSanalizuoti skaiciy ir skai¢iavimy vaizdiniy formavimo I
klaséje teorines prielaidas.

Tyrimo metodai — mokslinés, pedagoginés, psicho-
loginés literatiiros analizé.

Tyrimo rezultatai

Dabartinj matematikos ugdymo turinj reglamentuo-
janc¢iame dokumente — Pradinio ir pagrindinio ugdymo
bendrosiose programose (2008, p. 199, 799) — aritmetikos
veiksmai priskiriami skaiciy ir skaiciavimy sriciai. Skai-
¢iai ir skai¢iavimai — pati svarbiausia ir savo turinio apim-
timi didziausia matematinés veiklos sritis, teikianti ypac
daug ugdymo galimybiy. Mokydamiesi §io dalyko pradi-
néje ir pagrindinéje mokykloje, mokiniai suvokia, kad gy-
venimas $iuolaikiniame pasaulyje nejmanomas be skai¢iy
ir skaiiavimy, kad geri skaiCiavimo gebéjimai biitini ir
naudingi sprendziant jvairias problemas. Jie iSmoksta per-
skaityti, uzrasyti natiralivosius ir trupmeninius skaicius,
juos tarpusavyje susieti, palyginti, spresti papras¢iausius
realaus ir formalaus matematinio turinio uzdavinius, ku-
riuose reikia atlikti aritmetikos veiksmus su natiraliaisiais
skaiciais. Geri skaiciavimo gebé¢jimai ne tik padeda orien-
tuotis kasdieniame gyvenime, sékmingai mokytis kity
matematikos sri¢iy, gamtos ir technologijy dalyky. Si ma-
tematikos veiklos sritis ypac¢ reik§minga ugdant mokiniy
nuostatas bei bendruosius matematinius gebéjimus: mate-
matinio komunikavimo, matematinio mastymo, problemy
sprendimo (Bendrosios programos, 2008).

Remiantis matematiniy pasiekimy pradinéje moky-
kloje tyrimy (Bal¢itinas ir kt., 1998; Balcitinas, Merkys,
1999; Bal¢itinas, Balcytis, 2000; Kiseliova, 2002; Kiseliova
O. ir kt., 2002; Kiseliova, Kiseliovas, 2002; Kiseliova, Ki-
seliovas, 2004; Kiseliova ir kt. 2004; Salkuviene, 2012) pa-
grindu, galima teigti, kad sprendziant jvairiy matematikos
sri¢iy uzduotis iSryskéja kai kurios mokiniy daromos skai-
¢iavimo klaidos: skai¢iuojant formaliai pateikty aritmetikos
veiksmy reikSmes, visas démesys sutelkiamas tik j skaicia-
vimo operacijas, o atlickant kitokias uzduotis aritmetikos
veiksmai yra tik tarpiniai uzduoties atlikimo etapai (pvz.,
kai reikia suzinoti, po kiek laiko susitiks du keleiviai, i$¢je
vienas priesais kita, kai Zinomas atstumas ir kiekvieno grei-
tis), todél atsiranda klaidy, rodanciy aritmetikos veiksmy
atlikimo bei matematinés medziagos jsisavinimo spragas
(Salkuviené, 2012). Pastarajj desimtmetj Zemesniy pradiniy
klasiy mokiniy skai¢iavimo gebéjimai praktiskai nebuvo
analizuojami ir i§samiy tyrimy rasti nepavyko. Daugiausia
démesio skiriama ketvirty klasiy mokiniy matematiniams
gebéjimams. Atsizvelgiant i jy skai¢iavimy pasiekimus (Ki-
seliova, Kiseliovas, 2004), pastebéta, kad 95 proc. 4 klasés
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mokiniy geba palyginti nattralivosius skaicius iki milijo-
no, zino skaiciy kaimynus. 94 proc. ketvirty klasiy mokiniy
gerai sudeda du daugiazenklius skaicius, atima tik 78 proc.
mokiniy. Taciau sunkiai sekasi apskaiciuoti dviejy daugia-
zenkliy skaiciy skirtuma, kai turinio ir §imtai, ir deSimtys, ir
vienetai mazesni uz atitinkamus atéminio skyrius arba kuris
nors i§ Siy skyriy pazymeétas nuliu. Prasc¢iau negu sudétis
atliekami daugybos ir dalybos veiksmai i§ vienazenklio
skai€iaus, o dalijant ir dauginant i§ dvizenklio skaiciaus ty
spragy dar pagauséja. Tik apie 70 proc. mokiniy Zino arit-
metikos veiksmy komponenty pavadinimus ir suvokia jy
rysius. Siuo atveju tai byloja arba apie netvirtas mokiniy
zinias, arba apie jy formalumg, arba nesugebéjima jomis
naudotis (Salkuvien¢, 2012). Todél, mokant mokinius at-
likti pacius paprasciausius skaiciavimus, labai svarbu jau
pirmoje klas¢je sudaryti tokius skaiciy ir skaic¢iavimy vaiz-
dinius, kuriy pagrindu véliau galima biity sékmingai ugdy-
ti(is) atitinkamus geb¢jimus ir siekti Bendrosiose progra-
mose (2008) jvardyty pasiekimy rezultaty (1 lentelé).

1 lentelé. Laukiami mokiniy pasiekimy rezultatai I klaséje
skaiciavimo srityje pagal Bendrgsias programas (2008)

1.1.1. ISvardyti natiiraliuosius skaicius
maz¢jancia ir didéjancia tvarka, pasakyti
nurodytam skaiciui

gretimus skaicius 100 ribose. Pasakyti,

kiek vienety ir kiek pilny desim¢iy sudaro
dvizenklius skaiCius,

savais zodziais paaiSkinti skaitmens reikSme
dvizenkliuose skaiCiuose.

1.1.2. Remiantis konkreciais pavyzdziais
paaiskinti, kaip palyginti du nattiraliuosius
skaicius.

1.2.1. Paaiskinti, kaip galima sudéti ir atimti
natiiralivosius skai¢ius mintiniu ir ra§ytiniu
bidu, iliustruoti veiksmus praktiniais
pavyzdziais i$ supancios aplinkos.

1.2.2. Paaiskinti aritmetiniy veiksmy poveikj
skai€iui. Pasitikrinti sudétj atimtimi, atimtj —
sudétimi.

1.2.3. Savais zodziais paaiskinti uzdavinio
sprendimo eigg.

1.2.4. Remiantis konkreciais pavyzdziais,
paaiskinti, kaip rasti skaiciy, kuris yra keliais
vienetais didesnis arba keliais vienetais
mazesnis uz duotgjj.

Zinios ir
supratimas

1.1. Perskaityti, uzrasyti ir palyginti
natliralivosius skaicius iki 100, jrasant tarp ju
zenklg <,>, =.

Atlikti jvairias praktines jvairiausiy objekty
skai¢iavimo uzduotis.

1.2. Sudéti ir atimti vienazenklius bei
dviZenklius skai¢ius $imto ribose (lengvesniais
atvejais —

mintiniu, sunkesniais — rasytiniu budu).
Spresti vienody démeny sumos radimo
formalius ir gyvenimisko turinio uzdavinius.
Pasirinkti tinkamg veiksma papras¢iausiems
uzdaviniams spresti, pasitikrinti skai¢iavimo
rezultatus.

Gebéjimai

PaprascCiausiais atvejais sieti skaicius
ir aritmetinius veiksmus su konkreciais
artimiausios

aplinkos objektais ir situacijomis.

Nuostatos

40

Akivaizdu, kad skaiciy ir skai¢iavimy vaizdiniams
formuoti(is) nepakanka vien formalaus aiskinimo — buti-
na naudoti jvairias vaizdines priemones bei mokymo (si)
formas. Be elementaraus skai¢iy sandaros vaizdinio su-
vokimo mokiniai suklumpa susidiir¢ su sudétingesniais
veiksmais, didesniais skaiciais ir kt. (Kiseliovas, Ki-
seliova, 1998, 2003; Cesnauskiené, 2005; Salkuviene,
2012) Tai liudija ir Bendrosiose programose (2008) nu-
sakytos ugdymo gairés: Mokiniai turi susiformuoti tiks-
lius vaizdinius apie kiekvieng skaiciy iki Simto: kiekvie-
no skaiciaus vietq skaiciy eiléje, jo desimtaing sandarq.
Nagrinédami skaicius iki 100, mokiniai naudojasi de-
Simciy ir vienety skyrius iliustruojanciomis vaizdinémis
priemonémis (pvz., pagaliukais, Siaudeliais, karoliukais,
skaitytuvais, skaiciy laipteliais, skaiciy juosta, moneto-
mis ir kt.), pagal galimybes — dvizenkliy skaiciy sanda-
rai iliustruoti naudojamos mokomosios kompiuterinés
priemonés. Mokiniams pateikiamos jvairios uzduotys su
skaiciy korteléemis, Simtalange, Zaidimai su kauliukais,
siitloma sudaryti dvizenklius skaicius is skaiciy korteliy,
aiskintis, kaip keiciasi skaitmens reik§mé nuo jo parasy-
mo vietos.

Analizuojant Bendrosiose programose (2008) tikéti-
nus pasiekimus skaiciy ir skai¢iavimy srityje iSry$kéja ir jy
sasajos su kity matematikos sri¢iy pasiekimais (2 lentelé).

Ivardijant mokiniy pasiekimus geometrijos srityje
néra pateikta akivaizdziy sasajy su skaiiais ir skaicia-
vimais. Ta¢iau ugdymo gairése (Bendrosios programos,
2008) teigiama: su geometrinémis figiuromis mokiniai
atlieka jvairias uzduotis: jas jvardija, rasiuoja, skaiciuo-
Ja, sudélioja is atskiry daliy ar pagaliuky ir pan. /.../ Su
erdveés figiiromis mokiniai atlieka jvairias uzduotis: jas
jvardija, rusiuoja, skaiciuoja, is kubeliy délioja statinius
ir pan.

Atsizvelgiant | skaiCiy ir skai¢iavimy srities mo-
kymo(si) svarba, toliau aktualu aptarti, kaip turi vykti
mokymas(si) siekiant kuo tvirtesniy gebéjimy. Pirmoje
klaséje mokiniai mokomi atlikti veiksmus su skaiciais iki
100 (Bendrosios programos, 2008). Kaip jau buvo miné-
ta pirmiau, siekiant iSugdyti kuo geresnius skai¢iavimo
geb¢jimus, svarbu suformuoti gerus vaizdinius. Toliau
aptarsime pagrindines vaizdumo ypatybes ir pateiksime
skaiciy ir skaiCiavimo vaizdiniy formavimo I klas¢je te-
orines prielaidas.

Mokydamiesi matematikos, vaikai jsisavina bendry
ir abstrak¢iy Ziniy bei sgvoky sistema. Formuojantis ma-
tematikos Zinioms ir jgtidziams, didelj vaidmen;] atlieka
antroji signaliné (zodiné) sistema. Taciau mokykloje, ypac
pradinéje negalima apsiriboti tik Zodiniais aiSkinimais,
kadangi zodis apibendrina, o apibendrinti galima tik turint
kokj nors konkrety pagrinda pojuciams sukelti, sgvokoms
formuotis. Tas pagrindas mokant matematikos — daikty
pasaulis, tai, kg mokyklos praktikoje vadiname vaizdumu,
vaizdinémis priemonémis (AZubalis, Kiseliovas, 2002).

Vaizdumas mokymo(si) teorijoje ir praktikoje nagri-
néjamas kaip mokymo principas. Atitinkamai vaizdumo
didaktiniam principui mokymas kuriamas ant konkreciy
vaizdiniy, kuriuos betarpiskai priima (jsisavina) besi-
mokantieji, tai sékmingai uztikrina rysj tarp konkretaus
ir abstraktaus ziniy jsisavinimo, jgidziy ir mokéjimy
formavimo procese, taip pat padeda mokymo procese
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2 lentelé. Skaiciy ir skaiiavimy gebéjimy sqsajos su kitomis matematikos sritimis I klaséje

Matematikos sritis | Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2.1. Apskaiciuoti paprasty skaitiniy
reiskiniy ar dydziy skaitines reik§mes.

2.3. Taikyti sudéties perstatomumo désnj
ReiSkiniai, lygtys, | siekiant palengvinti skai¢iavimus.

nelygybés

patikrinti, ar gautoji lygybé yra teisinga.
2.5. Patikrinti, ar skaiCius yra
paprasciausios skaitinés nelygybeés

x < g arba x > a sprendinys.

2.2. Aprasyti kasdienes praktines ir matematines
situacijas paprasciausiais skaitiniais reiskiniais.

2.4. ] paprasciausia lygtj su vienu nezinomuoju
pavidalo a * x = b (* atitinka +, —) jrasyti skaiciy ir

2.1.1. Paaiskinti, kokia eilés tvarka bus atliekami
veiksmai skaitiniame reiskinyje.

2.2.1. Pasakyti keletg konkreciy situacijy, kurios
atitikty nurodyta paprasciausia reiskinj.

2.3.1. Paaiskinti sudéties perstatomumo désnj
remiantis konkreciais pavyzdZiais.

2.4.1. Remiantis konkreciu pavyzdZiu, paaiskinti,
kaip spresti paprasciausia lygtj su vienu nezinomuoju
spéjimo budu.

2.5.1. Paaiskinti, kg reikia simboliai < ir >. Pateikti
pavyzdziy, su kuriais skaiCiais nelygybé x < a arba x >
a yra teisinga.

3.1. Taikyti zinias apie geometrines figliras

nedidelis.

Geometrija S . . -
paprasc¢iausiems uzdaviniams spresti.
4.1. Taisyklingai skaityti ir uzrasyti ilgio,
. masés, laiko, temperatiiros matavimy bei pinigy 4.2.1. Zinoti gretimy matavimo vienety sarysius.
Matai ir v e
.. skaiCiavimo rezultatus vieniniais matiniais skaiciais. |4.2.2. Atlikti veiksmus su vieniniais
matavimai . . o o A
4.2. Spresti paprasciausius uzdavinius, matiniais skaiciais.
kuriuose reikia naudoti jvairiy matavimy rezultatus.
5.2. Skaityti informacija, pateiktg stulpelinése
Statistika diagramose, dazniy lentelése, kai duomeny skaicius -

siekti bendrojo lavinimo ir aukl¢jimo tiksly (Adaskevicie-
né, 1997; Rajeckas, 1999; Hmxeropoauesa, [lanpuxos,
2001; bemommcras, 2004, 2004a; Stulpinas, 2004; Kise-
liova ir kt., 2008; Grabauskiené, 2005; Ky3suenos, 2010).

Vaizdumo principas mokant matematikos realizuo-
jamas specialiai organizuoto mokomosios medziagos de-
monstravimo procese siekiant suteikti moksleiviams pa-
galba suvokti medziagg, jsisavinti ir panaudoti ja jvairiose
matematinése situacijose. (Kiseliova, Kiseliovas, 1997,
1998; Azubalis, Kiseliovas, 2002; Cesnauskiené, 2005;
Grabauskien¢, 2005; Salkuviene, 2012, 2012a).

Matematikos iSmokimas labai priklauso nuo moky-
mo metody, vaizdiniy mokomyjy priemoniy panaudoji-
mo. Mokymas(is) gali buti efektyvus tik tada, kai vaikas
masto, aktyviai veikia. Todél kinta socialiné mokymo-
si aplinka, t. y. mokytojo vaidmuo klas¢je, moksleiviy
bendravimas, mokymosi motyvacija. Kinta ir vadovéliy
struktiira, uzduociy pateikimo biidas bei mokymo metodai
(Indrasiené, 2001; Grebenicenkaité, 2002; Kiseliova, Ki-
seliovas, 2004; Rudiené, 2004; Cesnauskiené, 2005; Siau-
¢iukeénieng ir kt., 2006; Kiseliova ir kt., 2008).

Mokytojas, norédamas suzadinti doméjimasi mo-
komuoju dalyku, turéty naudotis jvairiomis vaizdinémis
priemonémis. Tai ypa¢ aktualu pradinéje mokykloje, nes
6—11 mety vaikai mgsto konkreciai (Gailiené, Bulotaite,
Sturliene, 1996; Zambacevitiené, 2006; Zukauskiené,
2007), samprotaudami negali atitriikti nuo daikty ar kon-
kretaus vaizdo. Matematikos turi biiti mokoma siejant jg
su realiu gyvenimu ir konkre€iomis situacijomis, skati-
nant kiirybinj mastyma, smalsumg, vaizduotg ir integruo-
jant su kitais mokomaisiais dalykais. Ugdymo procese
samoningai ir tikslingai naudojamés vaizduote, kad kazka
atrastume, geriau suprastume ir jsigilintume j tai, su kuo
dirbame.
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Zinodamas, ko mokyti, mokytojas dar negali garan-
tuoti, kad visi ugdytiniai puikiai ar bent pakankamai gerai
isisgmonins zinias. Daug lemia ne tik tinkamos mokymo
metodikos pasirinkimas, bet ir vaizdiniy priemoniy panau-
dojimas pamokoje. Kuo jaunesni moksleiviai, tuo vaiz-
desné turi biiti pamoka (Kiseliova ir kt., 2008). PieSiniai ir
jvairios mokomosios uzduotys suteikia vaikams daugiau
matematikos Ziniy, pagyvina pamoka, leidzia jiems eks-
perimentuoti, tyrinéti ir jau nuo pirmyjy pamoky patirti
mokymosi sé¢kme. Tai ypac svarbu vaikams, kurie nelan-
ké darzelio ir parengiamosios klasés. Psichology teigimu
(Gailiené ir kt., 1996), mokymasis yra socialinis procesas,
t. y. tik diskutuodamas, tardamasis, dalyvaudamas ben-
drame darbe, moksleivis, interpretuodamas tai, kg jis pa-
tiria, kuria individualy Zinojima. Nauja medziagg susieja
su jau jgyta informacija, tada aktyviai veikdamas , kuria®
savo zinias. Akcentuotina, kad mokymasis atsimenant tu-
rés prasmés tik tada, kai jo rezultatus galésime pritaikyti
konkrecioms problemoms spresti. Nuo mokymosi atsime-
nant mokymasis aktyviai veikiant, sprendziant problemas,
skiriasi tuo, kad spresdami aktualias problemas mes ku-
riame, kazka atrandame. Tas atradimas gali bliti mazas,
bet kuirybiskas, naujas ir reikSmingas patiems mokiniams
(Stungyté, 1995; Kisieliate, 1998; Indrasiené, 2001; Kne-
zien¢, 2008).

Mokytojui svarbu nuspresti, kokj mokymo btda
pasirinkti, kaip vaizdziai jj pateikti, kad bty skatina-
mas moksleiviy aktyvumas, smalsumas bei savarankis-
kumas, nepamirstant, kad paprastai vaikai matematikos
idéjas supranta visiskai kitaip nei suaugusieji, kad vaiky
poziiiris | pasaulj visiSkai kitoks. Vaikas masto vaizdziai,
konkreciai, jis ir supranta tai, kas vaizdu, konkretu, jam
nesuprantami ir neaiskis abstraktiis samprotavimai. Mo-
kinys gali Siuos samprotavimus iSmokti, jsiminti, taciau
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nejtvirtinti vaizdumu jie bus mokiniui tusti, be turinio,
mintinai iSkalti sakiniai (Hwkeropoauesa, I[llaapukos,
2001; benommucras, 2004, 2004a; Kysueuos, 2010).

Vaizdumas padeda vaikams susidaryti pirmasias
skaiciy sgvokas, praplésti skaitiniy vaizdiniy sritj, ugdyti
matematinj mastyma (Kiseliova, Kiseliovas, 1999; Ces-
nauskien¢, 2005; Salkuviené, 2012, 2012a).

Pirmosios skaiciy savokos vaikui susiformuoja jau
ikimokykliniame amziuje nuolat susiduriant su daikty
aibémis ir jas skai¢iuojant (Kiseliova, Kiseliovas, 2004;
Cesnauskiené, 2005). Prie$ jtvirtinant kiekvieng abstrak-
¢ig savoka, vaikas, atéjes | mokykla, biitinai supazindi-
namas su ja vaizdziai. Mokant pirmyjy skai¢iy, daug dé-
mesio turéty biti skiriama ne tik teisingam skaitvardziy
kiréiavimui, bet ir sgvokoms skaicius, skaitmuo (Kiselio-
va, Kiseliovas, 1999). Zodis skaicius reiskia kiekj, o Zodis
skaitmuo yra tik Zenklas, kuriuo Zymimas tas kiekis. Ver-
téty mokiniams parodyti jvairiy formy skaitmeny (1 pav.),
pabréziant, kad nesvarbu, kokios formos yra skaitmuo, jis
vis tiek reiskia tg patj kieki.

5.9 ° 5 §

1 pav. Skaitmens 5 uzraSymo budai.

Supazindinant su jvairiais skaiciais, siiloma pasi-
telkti ir lietuviy liaudies pasakas (Stungyte, 1995, p. 12),
pvz.: ,,Vienoje pasaky Salyje gyveno vienui vienas nyks-
tukas, vardu Nokas. Jis turéjo buveine, kurioje buvo tik
vienas kambarys, Sviesa j ji sklido tik pro vieng langg. IS
kambario j laukq Nokas vaiksciojo tik pro vienerias du-
ris“. Perskai¢ius pasaka, su vaikais sitiloma aptarti, ko joje
yra tik po viena, paskui skaiciaus 1 ieskoti aplinkoje.

Taip pat reikia paaiskinti, kad daugumai skaiciy,
pavyzdziui, 10, 23, 88 ir pan., Zzyméti neuztenka vieno
skaitmens. Mokiniai turi mokéti ne tik susieti skaicius su
atitinkama daikty grupe, bet ir zinoti zenklus >, <, =, lygi-
nant jvairias daikty grupes.

Vaiky mokymasis skaiciuoti yra efektyvus, kai pa-
kartojami skaiCiaus sgvokos istorinio vystymosi etapai,
t. y. pirmiausia lyginamos daikty grupés (aibés) ir tik vé-
liau jvedama skaiciaus sgvoka. Lyginant abstrakcius skai-
¢ius, gaunamos nelygybés ir aritmetikos veiksmai, vadi-
nami lygybémis, nelygybémis. Pries tai reikia paaiskinti
pavadinimo kilme, pavyzdziui: reiskinj 6 = 6 vadiname
lygybe, nes abiejose zenklo pusése parasyti skaiCiai reis-
kia tg patj kiekj, o reiskinio 5 < 6 negalime vadinti lygybe,
nes kairéje zenklo puséje esantis skaicius reiskia mazesnj
kiekj negu desingje, taigi Sie skaiciai nelygts, todél toks
reiSkinys ir vadinamas nelygybe (Kiseliova, Kiseliovas,
1999; Kiseliova ir kt., 2008).

Daikty (iki 5) grupavimas, kai i§ dviejy maZesniy
reikia sudaryti didesne grupe, pirmokams nesudaro dideliy
sunkumy, nes net ikimokyklinio amziaus vaikai puikiau-
siai skiria 1, 2, 3 daiktus. Tod¢l ir paprasCiausi sudéties
atvejai (2 + 1) tokie akivaizdis, kad i$ karto fiksuojami jy
samong¢je. Telieka susisteminti jy zinias, iSmokyti uzraSy-
ti sudéties veiksmus. Patartina i$ karto mokyti uzrasyti ir
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eilute, ir stulpeliu. Mokant sudéties veiksmo, i$ pradziy
abu démenys vaizduojami konkreciy daikty grupémis
(2 pav.), kurios pirmiausia iSdéliojamos viena eile, paskui
sukei¢iamos vietomis, abi grupés padedamos skirtingose
klasés vietose, vienos grupés daiktai i§déliojami po kitos
grupés daiktais ir pan.

O ®
coe| |0 +2 ®00| |5+,
2+1 @ 1+2] |©

2 pav. Sudéties veiksmo iki 10 vaizdavimo pavyzdys.

Galima naudoti ne tik geometrines figliras, bet ir
jvairias raSymo priemones, knygas, paéiy vaiky atsines-
tus zaislus. Pastaruosius galima sudéti mokyklinés spin-
tos lentynose: 1éles | vieng lentyng, katinus — | kitg. Tada
pasitiloma vaikams suskaiCiuoti, kiek zaisly yra i§ viso.
Sudéties veiksmas stulpeliu uzraSomas lentoje, o paskui j
sgsiuvinj (Kisielitite, 1998). Tokios pratybos atliekamos,
kad mokiniai suprasty, jog daikty skaiCius nepriklauso
nuo jy padéties, kartu paaiskéja, kad suma nesikeicia ir
sukeitus démenis vietomis. Po tokiy pratyby mokiniams
visi$kai suprantamas ir dvejopas sudéties veiksmo uzrasy-
mas (Kiseliova, Kiseliovas, 1999).

Pirmokai mokomi sudéti (atimti) priskai¢iuojant
(atskaiCiuojant) daiktus (pvz., 4 + 2 = ... skaitoma: ,,prie
keturiy pridésime penkta ir SeStg*; 4 — 2 = ... — ,,i§ ketu-
riy atimsime ketvirtg ir tre¢ig®), taip pat remiantis skai-
Ciaus sandara i§ dviejy mazesniy skaiciy. Gerai zinodami
skaiCiaus sandarg, mokiniai grei¢iau apskai¢iuoja jvairius
reiSkinius, jsimena rezultatus. Todél svarbu pateikti daug
uzduociy, kur reikia grupuoti daiktus pagal jy kokybinius
ir kiekybinius pozymius, sudarinéti jvairias sekas, nustati-
néti elementy issidéstymo désningumus (Kiseliova, Kise-
liovas, 1999; Benomucrast, 2004, 2004a). Skai¢iuojant iki
10, mokiniai supazindinami su monetomis iki 10 ct vertés,
atliekamos pinigy keitimo pratybos. Sudéties ir atimties
veiksmy mokoma atskirai. Visy veiksmy mokoma naudo-
jantis konkreciais daiktais. Kaip individuali skai¢iavimo
priemoné vaikui labiausiai prieinami rankos pirStai. To
nereikéty drausti, o atvirkséiai — papasakoti, kad senovéje
zmoneés skaiciavo ne tik pirStais (Kiseliova, Kiseliovas,
1999), bet ir risdami mazgelius, darydami jpjovas lazde-
1¢je, déliodami akmenélius ar kriaukles ir pan. (Gleizeris,
1985). Laikui bégant skaifiavimo priemonés tobuléjo.
Dabartiniais kompiuteriais galima atlikti sudétingiausius
skai¢iavimus. Buityje, norint greitai suskaiciuoti, naudo-
jami elektroniniai skai¢iuotuvai. Vertéty parodyti jvairiy
skaiCiuotuvy, paaiskinti, kaip jais naudotis. Vis délto rei-
kia atkreipti démesj, kad nei kompiuteriai, nei skai¢iuo-
tuvai negali pakeisti elementariy skai¢iavimo gebéjimy,
kurie reikalingi kasdieniame gyvenime (Kiseliova, Kise-
liovas, 1999; Azubalis, Kiseliovas, 2002; Bal¢ytis, 2002).
Reikia siekti, kad mokiniai iSmokty greitai atlikti sudéties
ir atimties veiksmus iki 10 mintyse, nes tai yra sudétin-
giausiy skai¢iavimy pagrindas.

Mokant skaiciy iki 20, tikslinga pasitilyti mokiniams
pavaizduoti skaiCius bréZiniais: deSimtj Zyméti vertikalia
linija, o vienetus — taskais $alia linijos (3 pav.).
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3 pav. Skaiciaus 15 zyméjimo pavyzdys.

Toks Zyméjimas padeda geriau suvokti ir dvizenkliy
skaiciy sandarg i§ deSimties ir vienety (Kiseliova, Kiselio-
vas, 1999). I8 pradziy mokiniai suzino, kad 10 vienety —
tai desimtis. Tuo tikslu 10 palaidy pagaliuky (piestuky)
suriSama j rySulélj. Patartina palyginti atskirus vienetus su
deSimtimis: parodomi du pagaliukai ir mokiniy klausia-
ma, kiek pagaliuky jie mato. Po to parodomos 2 deSimtys
pagaliuky ir mokiniy klausiama, kiek pagaliuky jie mato
dabar (4 pav.).

4 pav. Pavyzdys desim¢iai suvokti.

Taip lyginami 3 pagaliukai ir 3 deSimtys pagaliuky,
4 pagaliukai ir 4 desimtys pagaliuky ir t. t. Nors dar nesi-
mokoma skaiciy iki 100, pratybos atlickamos, kad moki-
niai geriau suvokty pacig desimtj. Skai¢iuojama: 3 desim-
tys, 4 deSimtys, o ne trisde$imt, keturiasdeSimt ir t. t.

Po tokiy pratyby, prie suristos deSimties pridedant
po viena pagaliuka, sudaromi skaiciai iki 20. Reikéty,
kad kiekvienas sudarytas skaiCius biity uzraSomas ne
tik lentoje, bet ir languotame sgsiuvinyje. Mokiniams
svarbu paaiskinti, kad pirmiausia pradéta mokytis nuo
vienety, todél pirmasis langelis i§ deSinés pusés visada
skiriamas vienetams, o antrasis — deSimtims. Galima pa-
sakyti, kad mokantis didesniy skaiCiy trec¢iasis langelis
bus skiriamas Simtams, ketvirtasis — tikstan¢iams ir t. t.
Toks paaiskinimas padés geriau suprasti skaiciy uzrasy-
mo tvarka. Bitina atkreipti démesj, kad kai kurie skaiciai
yra sudaryti tik i§ deSiméiy, pavyzdziui, skaiCius 20 (vai-
kams parodomi 2 rySuléliai po 10 pagaliuky). Tada de-
$im¢iy langelyje ir uzraSoma, kiek jy yra, o vienety
langelyje raSomas nulis, kuris reiskia, kad palaidy paga-
liuky (vienety) néra. Tokiy pratyby reikéty atlikti bent
kelias, kad mokiniai geriau suvokty apvaliy desimciy
uzrasyma skaitmenimis (Kiseliova, Kiseliovas, 2003).
Operuojant konkreciais daiktais, sudaroma skaiciy eilé
iki 20, jos mokéjimas — tai pagrindas mokant(is) sudéties
ir atimties iki 100 (Kiseliova, Kiseliovas, Kiseliova ir
kt., 2008). Siame koncentre pirmiausia atlickami veiks-
mai su apvaliomis desimtimis (10 + 20 = 30; 40 — 20 =
20), lyginant su atitinkamais veiksmais iki 10 (1 +2 =3;
4 — 2 =2). Po to turéty biiti pereinama prie kity sudéties
ir atimties veiksmy atvejy (neperzengiant desimties). IS
pradZiy mokiniams galima pasitilyti pavaizduoti sudéties
ir atimties veiksmus schemiskai (5 pav.).
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32+ 4=[T] 45 + 3 =[T]
57 -2 =[T] 38-6=1[1

5 pav. Pavyzdys skaiciams ir skai¢iavimams iki 100.

Skai¢iavimy iki 100 vaizdiniams bei jgiidziams for-
muoti sitiloma naudoti jvairias priemones: dideles domino
zaidimo korteles, abakus (6 pav.), geometriniy figliry rin-
kinius, monety, banknoty modelius ir pan.

Simtai Desimtys Vienetai Simtai Desimtys Vienetai

48 100

6 pav. Abakas.
Atkreipsime démesj | tai, kad domino kortelés ne-

biitinai turi biiti tik su taskeliais. Jose gali buiti uzrasyti ir
atitinkami veiksmai, ir jy atsakymai (7 pav.).

@ LN ¥ @ ¢ ¢ 9 4
@
O @
P @ 949 P L4
&
@ | @
5+3 9 3+6 7
1+6 10 8+2 5 2+3 8

7 pav. Domino kortelés.

Kuo daugiau mokiniai atliks jvairiy pratyby su vaizdi-
ne medziaga, tuo geresni vaizdiniai susiformuos. Vadinasi,
bus geresni jgiidziai ir aukStesni geb¢jimai. Esant tvirtiems
igiidziams galima pereiti prie abstrak¢iy veiksmy (Maka-
riené, BalCitiniené, 1996; Kisieliuté, 1998; Kiseliova, Ki-
seliovas, 1997, 1998, 2003; Rimiskiené, 2000; Vaiciuliené,
Vaic¢iulis, 2002; Cesnauskiené, 2005; Benommcras, 2004,
2004a; Kiseliova ir kt. 2008; Kyzuenos, 2010).

ISvados

1. Atlikus teorinj darbo pagrindima galima teigti, kad tiek
$vietimo dokumentuose, tick metodinéje bei moksli-
néje literatiiroje mokymas(is) pradinéje mokykloje
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betarpiskai susijgs su vaizdumu, vaizdiniy formavi-
mu. Jvairlis mokslininkai, tyrinéj¢ vaiky iki 11 mety
amziaus tarpsnio ypatumus, teigia, kad jy mastymas
Siame lygmenyje yra konkretus, t. y. neatsiejamas nuo
darbo su konkreciais daiktais.

Isanalizavus Bendrasias programas (2008), akivaizdu,
kad skaiciai ir skaic¢iavimai savo turinio apimtimi yra
placiausia matematikos sritis. | tai atsizvelgiama ir I
klasés matematikos mokymo priemonése ,,Matemati-
ka“. Tiesiogiai skaiciams ir skaiciavimams skiriama
daugiau nei pusé visy uzduociy. Taciau nemazai skai-
¢lavimy yra atliekama ir kitose matematikos srityse,
kai skaiciavimai yra tik tarpinis uzduoties atlikimo
etapas.
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NUMBERS AND CALCULATION IMAGE FORMATION IN I FORM THEORETICAL JUSTIFICATION
Orinta Salkuviené, Dora Deimontaité
Summary

Numbers and Calculations, the part of the comprehensive curricula of primary and basic education (2008), and the current
document determining the content of teaching mathematics, is the most important and the widest section of mathematical
activities yielding numerous teaching possibilities. Based on the survey of achievements in mathematics at a primary school we
may state that the calculation skills of most pupils would not be bad. However, it also has shown the common mistakes made
by pupils when solving problems from various spheres of mathematics, which leads to a lower evaluation of their work. For
this reason, when teaching pupils to do most of the simple calculations, it is necessary already in the first grade to form visual
images of calculation on the basis of which the respective capabilities could be further successfully (self-) developed. Formal
explanations alone are not sufficient for the formation of visual images of numbers and calculations. So it is necessary to use
various visual aids and teaching/learning shapes/forms.

Key words: numbers and calculations in I form, numbers and calculations images.

SKAICIU IR SKAICTAVIMO VAIZDINIU FORMAVIMO GALIMYBIU I KLASEJE TEORINIS
PAGRINDIMAS

Orinta Salkuviené, Dora Deimontaité
Santrauka

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) skaiciai ir skaiciavimai — pati svarbiausia ir savo turinio
apimtimi didZiausia matematinés veiklos sritis, teikianti ypa¢ daug ugdymo galimybiy. Remiantis matematiniy pasiekimy pra-
dinéje mokykloje tyrimy pagrindu, galima teigti, kad daugumos prading mokyklg baigian¢iy mokiniy skai¢iavimo gebéjimai
néra blogi. Taciau sprendziant jvairiy matematikos sriciy uzduotis iSryskéja mokiniy daromos skaic¢iavimo klaidos, kurios daz-
niausiai ir nulemia zemesnj darbo jvertinima. Todél, mokant mokinius atlikti pacius paprasc¢iausius skai¢iavimus, labai svarbu
jau pirmoje klaséje sudaryti tokius skaic¢iavimy vaizdinius, kuriy pagrindu véliau galima biity sékmingai ugdyti(is) atitinkamus
gebéjimus. Skaiciy ir skai¢iavimy vaizdiniams formuoti(is) nepakanka vien formalaus aiSkinimo. Todél biitina naudoti jvairias
vaizdines priemones bei mokymo(si) formas.
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