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GEDIMU ELEKTROS TINKLU 0,4-10 KV LINIJOSE SIAULIU REGIONE TYRIMAS

Nerijus Sul¢ius, Donatas Blédis
Siauliy universitetas, Technologijos fakultetas

Ivadas

Esant gedimy elektros tinkly linijose, vartotojai
turi nuostoliy dél nepagamintos produkcijos, nesuteikty
paslaugy, produkcijos broko, darbo salygy pablogéjimo,
sugadinty elektros jrenginiy (Navickas, 2007; Svinkiinas,
Navickas, 2011). Todél reikia sumazinti galimy gedimy
skaiciy ir jy padariniy masta pries tai atlikus jy analize.

Tyrimo tikslas — istirti ir jvertinti gedimus elektros tink-
ly Zemosios (0,4 kV) ir vidutinés (10 kV) jtampos linijose.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti Siauliy regiono kiekvieno rajono elekt-
ros tinkly 0,4—-10 kV linijy gedimy skaiciy, atjungty varto-
toju skaiciy, atjungimy trukme.

2. Nustatyti kiekvieno Siauliy regiono rajono elekt-
ros tinkly 0,410 kV linijy gedimy prieZastis.

3. Apskai¢iuoti kiekvieno Siauliy regiono rajono
elektros tinklo patikimumo rodiklius.

Tyrimo metodas — eksploatacijos metu gauty duo-
meny analizé.

Siauliy regiono elektros tinkly 0,4-10 kV linijy
gedimy apimtis

AB ,,LESTO“ aptarnaujamas Siauliy regionas skirsto-
mas j 9 rajonus: Siauliy, Kur§ény, Mazeikiy, Naujosios Akme-

2 lentelé. Siauliy regiono rajony atjungty vartotojy skaicius

. Dél 10 kV | Dél 0,4 kV
Rajonas N Lo Bendras
atjungimy | atjungimuy
Siauliy 83289 12475 95764
Kursény 42546 8031 50577
Mazeikiy 31745 9387 41132
Naujosios Akmenés 26709 8500 35209
Joniskio 48340 3414 51754
Pakruojo 21033 5143 26176
Kelmés 49627 9236 58863
Radviliskio 51602 9092 60694
Raseiniy 28616 16770 45386

Daugiausiai vartotojy atjungiama 10 kV linijose, nes
prie jy prijungta yra daugiau vartotojy (2 lentelé). Siauliy
rajone yra daugiausia vartotojy, todél ir daugiausia jame
atjungty vartotojy.

2011 m. elektros energijos nutraukimy trukmés dél
gedimy 0,4-10 kV linijose pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Siauliy regiono rajony elektros energijos
nutraukimy trukmés, h

nés, Joniskio, Pakruojo, Kelmés, Radviliskio ir Raseiniy. . 10 kV 0,4 kV
2011 m. Siauliy regiono rajony gedimy skai¢ius 0,4-10kV oro Rajonas linijose linijose Bendra
(OL) ir kabelinése (KL) linijose pateiktas 1 lenteléje. Siauliy 315 2683 2998
Kursény 338 1999 2337
Mazeikiy 460 1825 2285
1 lentelé. Siauliy regiono rajony gedimy skaicius Naujosios 224 917 1141
Akmenés
. 10kV | 10kV | 0,4 kV | 0,4 kV Joniskio 501 1227 1728
Rajonas oL | KL | oL | ki | Bendras Pakruojo 372 660 1032
Siauliy 77 131 614 121 943 Kelmés 2100 10942 13042
Kur$ény 106 76 675 44 901 Radviliskio 1023 3547 4570
Mazeikiy 131 45 757 28 961 Raseiniy 769 5078 5847
Naujosios
Akmenés 74 46 521 - 641
Jonigkio 145 92 431 12 680 Gedimy pasalinimo trukmé 10 kV tinkle yra kelis
Pakruojo 104 58 387 - 549 kartus trumpesné negu Zemosios jtampos 0,4 kV elektros
Kelmés 223 120 | 1374 20 1737 tinkle (3 lentel¢). Dél sunkiau pasiekiamy miskingose vie-
Radviligkio 163 86 887 33 1169 tovése esanciy elektros energijos linijy atjungimy trukmé
Raseiniy 248 17 1525 — 1790 didziausia yra Kelmés rajone ir net 13 karty virSija Pa-

Kaip matyti i§ 1 lentelés, daugiausia gedimy tiek
10 kV, tiek ir 0,4 kV tinkluose jvyksta oro linijose dau-
giausia dél medziy ar jy Saky uzvirtimo. Daugiausia ge-
dimy uzfiksuota Kelmés ir Raseiniy rajonuose. Tam jta-
kos turi didelis ty rajony linijy ilgis ir miskingos vietoveés
(Blédis, 2012). Maziausiai gedimy uzfiksuota Pakruojo,
Naujosios Akmenés ir Joniskio rajonuose.

2011 m. Siauliy regione dél gedimy 0,4-10 kV lini-
jose atjungty vartotojy skai¢ius pateiktas 2 lenteléje.
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kruojo rajono atjungimy trukme, kurios vert¢ nulemia ma-
zas gedimy skaicius.

Siauliy regiono elektros tinkly 0,4-10 kV linijy
gedimy prieZasciy tyrimas

Pagal elektros energijos persiuntimo patikimumo ir
paslaugy kokybés reikalavimus persiuntimo nutrikimo
atvejai pagal jy atsiradimo priezastis skirstomi j keturias
grupes: nenugalima jéga, iSorinis poveikis, operatoriaus
atsakomyb¢ ir nenustatyta priezastis (Blédis, 2012).
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Siauliy regiono rajony 0,4-10 kV linijy gedimy
priezasCiy procentiné sudétis apskaiciuota remiantis
2011 m. duomenimis (4 lentel¢). Daugiausiai gedimy
dél nenugalimos jégos poveikio jvyksta Kelmés rajo-
ne ir tai sudaro beveik pus¢ visy gedimy. Dél iSorinio
poveikio — vartotojy, pasaliniy organizacijy ar asmeny
nulemto elektros energijos nutrikimo — daugiausia ge-
dimy jvyksta Naujosios Akmenés ir Mazeikiy rajonuose.
Operatoriaus atsakomybei visuose rajonuose tenka apie
pusé visy gedimy. Dél nenustatyty priezasc¢iy daugiausia
gedimy jvyko Siauliy rajone.

4 lentelé. Siauliy regiono rajony gedimy priefastys, %

P I Operato- | Nenusta-
. Nenugali- |ISorinis . .
Rajonas ma iéoa oveikis riaus at- | tytos prie-
Jeg P sakomybé | Zastys

Siauliy 35,95 7,64 54,08 2,33
Kursény 32,52 13,76 53,05 0,67
Mazeikiy |27,89 21,75 48,91 1,45
Nawjosios ) ¢ 234 51,48 0,31
Akmenés
Joniskio 34,13 12,79 52,79 0,29
Pakruojo  [37,16 17,3 44,08 1,46
Kelmes 45,54 9,5 44,62 0,34
Radviliskio | 40,72 15,83 43,11 0,34
Raseiniy 37,48 17,71 43,58 1,23

Siauliy regiono elektros tinkly patikimumo
rodikliy skai¢iavimas

Skirstomuosiuose elektros tinkluose pladiausiai nau-
dojami elektros tinkly patikimumo rodikliai, jvertinantys
ivykusiy elektros tinklo avarijy dydj (Navickas, 2007;
Blédis, 2012; Santoso ir kt., 2004; Brown, 2008):

sistemos vidutinis elektros tieckimo nutraukimo daz-
nio rodiklis

SAIFT =£, (1)

vartotojy vidutinis elektros tiekimo nutraukimo daz-
nio rodiklis
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vartotojy vidutinis nutraukimo trukmés rodiklis
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¢ia: f— visy elektros nutraukimy skaicius, N — visy
vartotojy skaiCius, N, — maitinimo netekusiy vartotojy
skaiius, T — visy elektros nutraukimy trukmiy suma.
Dazniausiai elektros energijos tiekimas vartoto-
jams nutraukiamas Kelmés ir Raseiniy rajonuose, reciau-
siai — Siauliy rajone (1 pav.). Nutriikus elektros energijos
tiekimui, daugiausiai vartotojy elektros maitinimo neten-
ka Raseiniy rajone (2 pav.). Vidutiné elektros energijos
nutraukimo trukmé vienam vartotojui ilgiausia Kelmés
rajone (3 pav.). Vidutiné vieno elektros energijos nutrau-
kimo trukmé ilgiausia taip pat Kelmés rajone (4 pav.) ir
siekia net 7,5 h.
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8 linijose jvyko 9371 gedimas. Pagrindiné gedimy prie-

7 zastis — operatoriaus atsakomybé, tai sudaro 48,41 %

6 visy atjungimy. Nenugalimos jégos gedimy prieZastis
sudaro 35,13 % visy gedimy. [Sorinis poveikis sudaro
15,52 % visy gedimy. Nenustatytos priezastys sudaro
0,94 % visy gedimy.

3. Siauliy regiono rajony elektros tinklo patikimumo rodikliy
skaiciavimai rodo, kad Kelmés ir Raseiniy rajonuose daz-

Ly niausiai nutraukiamas elektros energijos tickimas vienam

Vidutiné nutraukimo trukmé, h
w

0 vartotojui. Raseiniy rajone maitinimo netekusiam vartoto-
g@@ & &é‘&% & \é\@“ & & & jui tenka daugiausiai elektros energijos nutraukimy. Vidu-
B L) & > .. . W oep . . . .
AR N I:° Rt tiné vieno nutraukimo trukmé ilgiausia Kelmés rajone.
ajonas . . . - . ..
! 4. Kelmés rajonas vartotojy aprapinimo elektros energija po-
4 pav. Siauliy regiono rajony CAIDI rodiklis ziliriu yra pats nepatikimiausias Siauliy regiono rajonas.
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INVESTIGATION OF FAULTS IN 0.4 - 10 KV ELECTRICAL POWER NETWORK IN THE SIAULIAI REGION

Nerijus Sulcius, Donatas Blédis

Summary

In this article the number of faults and interrupted customers, the interruption duration, and fault reasons of 0.4-10 kV
grid lines of the Siauliai region have been investigated. Reliability indicators of the electrical network of the Siauliai region have
been calculated. The analysis of operating data demonstrates that most faults occur in 0.4 kV grid lines, but more customers are
interrupted in 10 kV grid lines. Faults elimination duration are twice shorter in 10 kV grid lines compared with 0.4 kV grid lines.
Most faults occur in overhead lines both in 0.4 kV and 10 kV grid lines. The main fault reason, operator responsibility, occurs in
almost the half of all interruptions. Calculations of reliability indicators demonstrate that mostly the electrical power supply is
interrupted for customers in the Kelmé and Raseiniai districts. For the interrupted customer in the Raseiniai district, most electrical
power interruptions occur. The average for one interruption duration is longest in the Kelmé district. According to the investigation
results, the Kelmé district is the most unreliable district of the Siauliai region in view of electrical power supply for the customers.

Key words: electrical network, 0.4 kV, 10 kV, faults, reliability indicators.

GEDIMU ELEKTROS TINKLU 0,4-10 kV LINIJOSE SIAULIU REGIONE TYRIMAS
Nerijus Sulius, Donatas Blédis

Santrauka

Straipsnyje nagrinéjamas Siauliy regiono elektros tinkly 0,4—10 kV linijy gedimy skaicius, atjungty vartotojy skaiius,
atjungimy trukmeé, gedimy priezastys, apskaic¢iuojami patikimumo rodikliai. Eksploatacijos metu gauty duomeny tyrimai rodo,
kad daugiausiai gedimy jvyksta 0,4 kV linijose, ta¢iau vartotojy daugiau atjungiama 10 kV linijose. Gedimy pasalinimo trukmé
10 kV tinkle yra perpus trumpesné negu zemosios jtampos 0,4 kV elektros tinkle. Daugiausiai gedimy tiek 10 kV, tiek ir 0,4 kV
tinkluose jvyksta oro linijose. Pagrindiné gedimy prieZastis — operatoriaus atsakomybé¢, tai sudaro beveik pus¢ visy atjungimy.
Patikimumo rodikliy skai¢iavimai rodo, kad Kelmés ir Raseiniy rajonuose dazniausiai nutraukiamas elektros energijos tickimas
vienam vartotojui. Raseiniy rajone maitinimo netekusiam vartotojui tenka daugiausiai elektros energijos nutraukimy. Vidutiné
vieno nutraukimo trukmé ilgiausia Kelmés rajone. Remiantis atlikty tyrimy rezultatais, galima konstatuoti, kad Kelmés rajonas
vartotojy apriipinimo elektros energija poziiiriu yra pats nepatikimiausias Siauliy regiono rajonas.

Prasminiai ZodZiai: elektros tinklas, 0,4 kV, 10 kV, gedimai, patikimumo rodikliai.
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