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Ivadas

Energetiniy zeldiniy plantacijy plotai Europos
Sajungos Salyse nuolat didéja. Trumpos apyvartos
zeldiniy plantacijos pripazintos geriausia energijos
gavybos alternatyva zemés tkyje i$ visy biokuro
risiy. Gluosniai (Salix L.) priskiriami prie trumpos
apyvartos zeldiniy biomasés iSauginimui energeti-
niams tikslams. Sios genties augalams bidingas di-
delis biomasés produktyvumas bei greitas atzélimas
po nupjovimo.

Daznas tokio pobtdzio tyrimy objektas Euro-
poje [2, 3, 5, 10], yra gluosnis Zzilvitis (Salix vimi-
nalis L.). Europos Sajunga skatina naudoti atsinau-
jinancig energija ir teikia parama energetiniy augaly
auginimui, todel vis dazniau energetiniai gluosniai
auginami ir Lietuvoje. Parama atsinaujinancios ener-
gijos gamybai numatyta ir Lietuvos kaimo plétros
20072013 mety programos priemonése [4].

Nepasainat to, kad tyrimai su gluosnio zil-
vi¢io augalais yra vykdomi [1, 7, 8, 9], taiau vis
dar tritksta reikSmingesnés mokslinés ir praktinés
tokiy augaly auginimo patirties. Sioje publikacijoje
apibendrinami Salix viminalis augaly pirminiai sezo-
ninés raidos tyrimy rezultatai.

Tyrimo tikslas — istirti gluosnio Zilvi¢io augini-
mo fenologinius ypatumus Siauliy universiteto Botani-
kos sode.

MedZzZiaga ir metodai

Tyrimai atlikti 2012 metais augaly vegetacijos
periodo metu Siauliu universiteto Botanikos sodo
teritorijoje. Balandzio ménesio viduryje buvo paso-
dinta 9000 gluosnio zilvi¢io gyvasakiy. Sodinamo-
ji medziaga buvo paimta i§ Tytuvény regioniniame
parke augancios gluosniuy plantacijos, kurioje pries§
keleta mety buvo pasodinti gluosniy sodinukai, gauti
i§ Danijos. Gyvasakiy ilgis — 0,25 m. Sodinimo metu
buvo palikti 0,7 ir 1,5 m tarpueiliai. Gyvasakés so-
dintos 0,5 m atstumu viena nuo kitos. Tyrimy laukas
uzima 0,4 ha.

Bandymy vietovés dirvozemis pagal granu-
liometring sudéti — juodzemis. Toks dirvozemis yra
tinkamiausias gluosniy auginimui, nes jam bidin-
gas didelis kiekis organiniy medziagy.Dirvozemio
pH, , rodiklis 7,1-7,6. Judriojo fosforo P,O, kiekis
gluosniy augimo vietoje — 40-64 mg/kg, kalio K,O
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— 35-55 mg/kg. Drvozemyje, kuriame auga gluos-
niai zilviciai, jokia kultiira pries tai auginama nebu-
vo, todél pirmaisiais tyrimy metais trasos gluosniy
sodinukams nenaudotos. Prie§ gluosnio zilvicio gy-
vaSakiy sodinimg dirvozemis buvo sulék$c¢iuotas
ir suartas, mechaniniu biidu sunaikintos piktzolés.
Piktzoléms naikinti herbicidai nenaudoti, nes §ios
priemonés stabdo gyvasakiy isiSaknijima ir augima.
Augaly vegetacijos periodo metu piktzolés buvo nai-
kinamos du kartus (geguzés—birzelio ménesiais) ran-
kiniu budu. Tarpueiliai nebuvo purenami, kadangi
dirvozemis buvo netankus ir jo aeracija buvo pakan-
kama. Pirma karta piktzolés naikintos dar neiSspro-
gus pumpurams, véliau — prasidéjus augaly vegetaci-
jai. Gluosniams pradéjus sparciai augti, Sie augalai
stelbé piktzoles, todél jos naikinamos nebuvo.

Vegetacijos periodo metu (geguzés—spalio
ménesiais) buvo stebéti ir vertinti skirtingi gluosniy
vystymosi tarpsniai: gyvaSakiy isiSaknijimas, figliy
lapuy ilgio ir plocio rodikliai, tigliy ilgio ir skersmens
rodikliai, rudeninio lapy spalvos pakitimo bei lapy
kritimo laikas. Lapy spalvos pakitimas fiksuotas, kai
daugiau nei 50 % augalo lapy jau yra pakeitg spalva.
Gluosniy lapojimo pabaigos kriterijus — sezoninis
apie 50 % augalo lapy praradimas. Taip pat nustaty-
tas figliy skaicius kriime, vidutinis ilgis ir skersmuo
(1 m aukstyje). Remiantis statistiniais tiriamyjy au-
galy Gigliy ilgio rodikliais, Sie buvo suskirstyti { skir-
tingas fenoritmotipines grupes. Fenoritmotipas — tai
fenologiné grupé, jungianti augalus pagal ju vegeta-
cijos periodo panasumo rodiklius bei pagal fenologi-
niy faziy analogiska kaita per vegetacijos sezona ar
visus kalendorinius metus.

Meteorologiniai duomenys gauti i§ Siauliy
meteorologijos stoties. Visi tyrimy duomenys statis-
tiskai apdoroti Statistica programos paketu.

Tyrimy rezultatai

Tyrimams naudotos gluosnio zilvic¢io gy-
vaSakés po pasodinimo praéjus dviems savaitéms
(balandzio ménesio pabaigoje) pradéjo leisti tiglius.
Gyvasakeés visiskai isiSaknijo geguzés ménesj. Nusta-
tyta, kad prigijo net 99 % sodintu gyvasakiu.

Geguzés—spalio ménesiais atlikti gluosniy
tgliy vidutinio ilgio tyrimy rezultatai pateikti 1 len-
teléje.
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1 lentelé. 2012 metais tirty gluosniy iigliy augimo dinamika birZelio—spalio ménesiais

Tyrimy laikas X+m,cm Minimalus ilgis, cm Maksimalus ilgis, cm M, cm SD
Geguze 28,4+0,3 15,5 35,70 27,0 2,60
Birzelis 78,6 £0,9 43,1 90,0 67,7 8,90

Liepa 150,5+ 1,3 68,0 169,5 140,3 13,3
Rugpjitis 188,8 £ 1,8 85,7 210,0 194,5 18,1
Rugséjis 236,0 2.5 92,3 250,8 242.8 25,3

Spalis 280,0 £4.,9 120,0 380,0 250,0 48,9

Pastaba. X — vidurkis, m _—standartiné paklaida, M — daZniausiai pasikartojanti pozymio reikSme, SD — standartinis nuo-

krypis

Atskiry tyrimo ménesiy duomeny analizé rodo,
kad geguzés ménes; tirti gluosniai zilvi¢iai iSaugino
nuo 15,5 cm iki 35,7 cm tglius. Birzelio ménes; tirti
gluosniai iSaugino nuo 43,1 cm iki 90,0 cm aukscio
tglius. Véliau tigliy augimas gerokai suintensyveéjo.
Liepos ménesj atlikty tyrimuy duomenimis, tgliu
aukstis varijavo nuo 68,0 cm iki 169,5 cm. Tokio
pobiidzio tyrimai buvo atlikti ir rugpjiicio ménesio
pabaigoje, ju metu gluosniai iSaugino nuo 85,7 cm
iki 210,0 cm tglius. Rugsé€jo ménesi atlikty tyrimu
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duomenimis, tigliy aukstis varijavo nuo 92,3 cm iki
250,8 cm, o spalio ménesj varijavo nuo 120,0 cm
iki 380,0 cm. Reikia paminéti, kad zemiausias figliu
aukstis budingas kai kuriems pakraStyje augantiems
gluosniams.

Augaly sezoninio vystymosi tyrimai parode,
kad intensyviausias gluosnio zilvicio tigliy augimas
buvo birzelio—liepos ménesiais (1 pav.). Gluosnio zil-
vi¢io augimas kiek sulétéjo rugpjiicio ménesi. Tuo
metu tgliai paaugo vidutinisSkai 38,3 cm.
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1 pav. Tirty gluosniy Gigliy augimo dinamika tyrimo laikotarpiu

Remiantis spalio ménesi (baigiantis $iy augaly
vegetacijai) atliktais gluosnio zilvi¢io Gigliy ilgio ro-
dikliais, tirtus augalus pagal auksti galima suskirstyti
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(2 pav.) i tris grupes: 1) neauksti (120,0-199,9 cm);
2) vidutinio aukscio (200,0-299,9 cm); 3) auksti ir
labai auksti (300,0-380,0 cm).
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2 pav. Gluosniy zilvi¢iy pasiskirstymas pagal tigliy auksti

Gluosniy fenoritmotipinés grupés: 1 — neauksti; 2 — vidutinio aukscio; 3 — auksti ir labai auksti



ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKUY DARBAI Nr. 5 (38). 2012

Pirmo fenoritmotipo gluosniy tigliy ilgis vari-
javo nuo 120,0 iki 198,7 cm. Tokie gluosniai sudaré
8 %. Gluosniai, kuriy tgliy ilgis sieké nuo 200,0
iki 299,6 cm priskirti antram fenoritmotipui. Sios
grupés gluosniy tyrimy metu nustatyta daugiausia —
52 %. Trecio fenoritmotipo gluosniams biidingas
nuo 300,0 iki 380,0 cm ugliy aukstis. Sie gluosniai
sudare 40 % visy tirty augaly.

Visi statistiSkai apdoroti tyrimy duomenys
pateikti 2 lentel¢je. Nustatyta, kad vidutinis tirty
gluosniy lapy ilgis yra 16,0 cm, o plotis 2,1 cm.
Didziausias lapy ilgis siekia 20,1 cm, plotis — 2,7
cm. Maziausias gluosniy lapy ilgis yra 11,5 cm, plo-

tis — 1,3 cm. Vidutinis tirty gluosniy tigliy skersmuo
yra 0,6 cm. Didziausias Gigliy skersmens rodiklis yra
1,0 cm, maziausias — 0,5 cm.

Gluosnio zilvicio plantacijos produktyvumas
priklauso nuo Ggliy kiekio kriime. Nustatyta, kad
tirty gluosniy zilviciy tigliy skaicius krime svyruoja
nuo 2 iki 8. Dazniausiai gluosniams tyrimy metu bu-
vo budingi 3 tigliai. Tokie augalai sudaré 74 % visy
tirty gluosniy. Apskritai, figliy kiekis labai priklauso
nuo gluosnio zilvicio veisliy [1, 8].

Auginant gluosnius Zzilvi¢ius biokuro gamy-
bai, biomasés iSeiga didina ir Gigliy Sakotumas. Tirty
gluosniy zilvi¢iy Gigliai buvo vidutiniskai Sakoti.

2 lentelé. Guosnio Zilvicio tyrimy statistiniai rodikliai 2012 metais

Vystymosi fazé Kintamasis X+m_ M SD
Minimalus ilgis 11,5
Lapy ilgis, cm Maksimalus ilgis 20,1
Vidutinis ilgis 16,0+ 0,2 17 2
Minimalus plotis 1,3
Lapy plotis, cm Maksimalus plotis 2,7
Vidutinis plotis 2,1+0,03 2 0,3
Minimalus kiekis 2
Ugliy kiekis, vnt. Maksimalus kiekis 8
Vidutinis kiekis 3+0,1 3 1
Minimalus ilgis 120,0
Ugliy ilgis, cm Maksimalus ilgis 380,0
Vidutinis ilgis 280,0 £4.,9 250 48,9
Minimalus skersmuo 0,5
Ugliy skersmuo, cm Maksimalus skersmuo 1,0
Vidutinis skersmuo 0,6 +£0,01 0,6 0,12

Pastaba. X — vidurkis, m_—standartiné paklaida, M — dazniausiai pasikartojanti poZymio reikSme, SD — standartinis nuokrypis

Baigiantis Siy augaly vegetacijos periodui
(spalio—lapkri¢io ménesiais) atlikti tyrimai parodé,
kad gluosnio Zzilvi¢io rudeninis lapy spalvos pakiti-
mas buvo biidingas spalio ménesio pabaigoje. Lapu
kritimas nustatytas lapkri¢io ménesio pirmaji desim-
tadieni.

Reikia pabrézti, kad gluosniy augimo tem-
pas labai priklauso nuo meteorologiniy salygy. Ba-
landzio ménesi, aktyvaus gluosniy Saknimosi metu,
buvo ypac palankios oro salygos: iskrites krituliy kie-
kis buvo 18,5 mm didesnis uz norma, o vidutiné oro
temperatiira 1,7 °C aukstesné uz norma.

Tai, kad gluosnio zilvi¢io Gigliy augimas buvo
aktyviausias birzelio—liepos ménesiais lémé ir vidu-
tiné oro temperatiira bei krituliy kiekis. Birzelio ir
liepos ménesiais krituliy kiekis buvo didziausias (3a
pav.) per visa tirty gluosniy vegetacijos perioda — ati-
tinkamai 77,7 ir 136,3 mm. Galima teigti, kad Siuo
periodu vyravo Silti orai. Birzelio ménesi vidutiné
oro temperatiira buvo artima normai ir sieké 15 °C
(3b pav.). Liepos ménesj vidutiné¢ oro temperattira
buvo 19 °C, tai 2,3 °C aukstesné uz viduting oro tem-
peraturos norma.
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Aktyvaus figliy augimo metu iskritusiy kri-
tuliy kiekis buvo labai didelis, o vidutiné oro tem-
peratiira nezymiai auks$tesné uz norma. Rugpjucio
ménesj buvo stebimas Siek tiek sulétéjes gluosniuy
tgliy augimas. Tam jtakos turéti galéjo Siek tiek dau-
giau nei dvigubai sumazgjes krituliy kiekis (73,5
mm), lyginant su liepos ménesio rodikliais.

Atlikus meteorologiniy duomeny analizg,
galima teigti, kad tyrimy metai buvo palankis
gluosniams augti. Nors tik rugséjo ménesi buvo
nustatytas drégmés stygius (ménesio krituliy kie-
kis — 33,3 mm — buvo du kartus mazesnis uz norma),
taciau tai netur¢jo jtakos gluosniy augimui. 2012
metais beveik visu vegetacijos laikotarpiu buvo pa-
kankamai krituliy, o oro temperatiira aukstesné uz
daugiamecius vidurkius, todél ir gluosniai zilviciai
uzaugo ganétinai auksti. Augaly vegetacijos periodu
(balandzio—spalio ménesiais) iSkrito 504,8 mm kritu-
liy, o vidutiné oro temperattra 7,5 °C aukstesné uz
norma.

Kai kuriy autoriy [6] teigimu, po pirmyjy au-
gimo mety gluosniy tiglius reikia nupjauti, nes tokiu
btidu augalai gausiau Sakojasi ir uzaugina daugiau
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3 pav. Krituliy kiekio ir vidutineés oro temperatiiros bei normy rodikliai
2012 mety atskirais ménesiais Siauliuose

Sakoty tgliy. 2006 metais atlikti tyrimy rezultatai [ 1,
8] parodé, kad kai kuriy gluosniy veisliy augalai po
nupjovimo iSaugino keturis kartus daugiau atzaliniy
tgliy, nei prie§ nupjovima. Todél 2013 mety Ziemos
pabaigoje—pavasario pradzioje, dar neprasidéjus au-
galy vegetacijai, planuojama tirty gluosniy zilviciy
puse Ugliy nupjauti, kad pavasarj Sie augalai galéty
gausiai atzelti i§ likusiy kelmy ir kad biity galima pa-
lyginti per metus priaugancios biomasés kiekius i$
nupjauty ir nenupjauty kromuy.

ISvados

1.

Gluosnio zilvicio gyvaSakeés tiglius pradéjo leis-
ti balandzio ménesio pabaigoje. Augalai visiskai
isiSaknijo geguzés ménesi.

Nustatyta, kad vidutinis tirty gluosniy lapy ilgis
yra 16,0 cm, o plotis 2,1 cm, tigliy skai¢ius krime
—nuo 2 iki 8. Tirtiems gluosniams dazniausiai
budingi 3 tgliai. Vidutinis gluosniy tigliy sker-
smuo 0,6 cm.

Eksperimentingje energetinio misko plantacijoje
SU botanikos sode jveisti gluosniai Zilviciai (Sa-
lix viminalis) visais augimo parametrais vir$ijo
vidutinius Sios kriimy riiSies augimo rodiklius.
Tam jtakos turéjo dirvos struktiira ir aukStesné
kaip vidutiné oro temperattra bei didesnis kritu-
liy kiekis.
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SEASONAL DEVELOPMENT STUDIES OF WILLOW (SALIX VIMINALIS)
Aurelija Malciité, Rita Mikaliiinaité, Vaclovas Tricys

Summary

In 2012 specific studies on the seasonal development of willow were performed. Primary research findings are
presented in this article. During such investigations following was determined: rooted cuttings of willow, leaf length and
width, evaluation of the growth of shoots, Autumn colouring of leaves, recording the ending of willow foliation. Salix
viminalis leaves vary by their dimensions; they may be from 11.5 up to 20.1 cm long and from 1.3 up to 2.7 cm wide.
The results showed that during the growing season willow grown from 2 to 8 shoots. Shoots diameter of the majority of
studied willow is of 0.5—1.0 cm. Most intensive growth of shoots of willow was in June—July. The analysis has shown that
length of shoots vary from 120.0 cm up to 380.0 cm.

Key words: willow, shoots, seasonal development.
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Santrauka

Publikacijoje pateikti 2012 metais atlikty gluosnio zilvi¢io tyrimy rezultatai. Tyrimy metu buvo stebéti ir vertinti
skirtingi gluosniy vystymosi tarpsniai: gyvasakiy isiSaknijimas, tigliy lapy ilgio ir plocio rodikliai, tigliy ilgio ir skersmens
rodikliai, rudeninio lapy spalvos pakitimo bei lapy kritimo laikas.

Tirty gluosniy lapy ilgio rodikliai varijavo nuo 11,5 cm iki 20,1 c¢cm, o plotis nuo 1,3 iki 2,7 cm. Rezultatai parodé,
kad gluosniai per vegetacijos sezona iSaugino nuo 2 iki 8 figliy. Gluosniy figliy skersmuo varijavo nuo 0,5 iki 1,0 cm.

Intensyviausias gluosniy zilvi¢iy figliy augimas buvo birzelio—liepos ménesiais. Nustatyta, kad pirmameciy gluos-
niy tigliy ilgio rodikliai varijavo nuo 120,0 cm iki 380,0 cm.

Prasminiai Zodziai: gluosnis zilvytis, gyvasake, sezoniné raida.
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