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Ivadas

Siuolaikinés kompiuterinés technologijos uz-
tikrina dideliy duomeny srauty gavima ir ju saugoji-
ma. Taciau vis dar lieka nemaza spraga tarp duome-
ny surinkimo bei saugojimo ir jy suvokimo. Sia spra-
gq padeda uzpildyti duomeny gavyba. Pasak Gartner
Group, duomeny gavyba yra prasmingy Sablony,
désningumy, modeliy ir tendenciju radimo procesas
dideliuose informacijos kiekiuose, naudojantis mo-
deliy atpazinimo, statistiniais bei matematiniais me-
todais (Bernataviciené, 2008; Sakalauskas, 2009).

Duomeny gavybos technologijy taikymas Svie-
time gali padidinti galimyb¢ planuoti studijy veikla,
atskleisti proceso dalyviy elgesi ir pan. Tai naudinga
ne tik nuotoliniy studijy procesui efektyvinti, bet ir
padéty prognozuoti naudojamy kompiuteriy serveriy
resursy kieki, kuriuose biity patalpintos aptarnaujan-
¢ios sistemos (Stravinskiené, Gudas, 2010).

Duomeny gavybos technologijy taikyma Svie-
time tyringjo G. Dzemyda, P. Gudynas, V. Saltenis,
V. Tiesis (2001), atlikdami mokytoju kvalifikacijos,
amziaus kaitos bei jy skai¢iaus dinamikos tyrima, tai-
kant dirbtinius neurony tinklus. S. Turskiené, G. Kul-
vietis, R. Burbaité (2003) — atlikdami Jaunyjy kom-
piuterininky mokyklos vartotoju duomeny analize,
Saulius Preidys, Leonidas Sakalauskas (2011) — mo-
kymosi stiliy nustatyma ir vizualizavima, analizuo-
jant studenty veikla.

Lietuvoje gana placiai paplitusi atvirojo ko-
do Moodle virtuali mokymosi aplinka (VMA),
leidzianti patalpinti virtualius studijy kursus interne-
tingje terpéje, ir dél to bet kuriuo laiku, i$ bet kurios
vietos imanoma pasiekti ne tik reikiamg informacijq
ar atlikti jvairias uzduotis, bet ir bendrauti su kitais
sistemos vartotojais.

Tyrimo tikslas — nuotoliniy studiju kursy duo-
meny baziy analizé duomeny gavybos technologijo-
mis.

UZdaviniai: sukurti programing jranga, susis-
teminanc¢ia VMA Moodle sistemy duomeny baziy
duomenis; programa STATISTICA 7 atlikti gautos
duomeny bazés duomeny gavyba.

Tyrimo metodai. Mokslinés ir technings litera-
tiiros analizé, duomeny analizé.

Institucijos padalinio VMA Moodle sistemy duo-
meny baziy analizé

Analizuojami duomenis yra vieno i$ instituci-
jos padalinio, kuris i§ viso naudoja keturiolika VMA
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Moodle sistemy, kurios daugiausia yra 1.9.x versi-
jos, kelios yra 2.x versijos.

Moodle sistemy vartotojai suskirstyti i tris gru-
pes: déstytojai, studentai ir administratoriai. Kiekvie-
nos grupés vartotojas turi institucijos vidinj koda,
kuris yra vienodas visose Moodle sistemose.

Siuo metu visi Moodle sistemy vartotojai yra
kuriami ar atnaujinamos ju paskyros, kai gaunami
duomenys i$ kito institucijos padalinio. Tac¢iau Mood-
le sistemose dar galima rasti vartotojy, kuriy pasky-
ros buvo sukurtos kitais biidais (elektroniniu pastu,
be patvirtinimo).

Visiems aktyviems vartotojams priskirti vaid-
menys, kurie visose Moodle sistemy duomeny bazé-
se yra vienodi, t. y. ju identifikavimai su vaidmens
pavadinimu sutampa, taciau gali biiti, kad ateityje ir
nesutaps, i tai reikés atsizvelgti kuriant Moodle siste-
mu duomeny baziy sisteminancig programing jranga.
Pagal vartotojo vaidmeni bus galima filtruoti, kokie
vartotojai, kuriai vartotoju grupei priklauso.

Administratoriy grupés vartotojai savo pasky-
ras naudoja visose Moodle sistemose tik administra-
vimo tikslams. Sie vartotojai, norédami kurti daly-
kus, privalo turéti déstytojy grupés vartotojus.

VMA Moodle sistemy duomeny bazes susistemi-
nanti programiné jranga

Remiantis institucijos padalinio VMA Mood-
le sistemy duomeny baziy analizés rezultatais, sukur-
tas programinis jrankis PHP programavimo kalba,
panaudojant diagramy braizymo biblioteka JpGraph
ir HTML Table Filter Generator biblioteka, skirta
HTML lentelés dinaminiam filtravimui.

Si programiné jranga susistemina duomenis i3
neriboto kiekio Moodle duomeny baziy, kurios gali
buti 1.9.x ar 2.x versiju. Realizuoti dviejy tipy — ad-
ministratoriaus teises ir perziliros teises turintys — var-
totojai. Si programiné jranga atvaizduoja duomenis
pagal pasirinkta ataskaita i§ visy nurodyty duomenuy,
kuriuos galima iSsaugoti CSV failo formatu baziy.
Programinés jrangos ataskaitos: kiek ir kokius studi-
ju dalykus studijuoja kiekvienas studentas, visi stu-
dijuojami dalykai, déstytojai ir ju déstomi dalykai,
dalyky aktyvumas pagal studentus, dalyky aktyvu-
mas pagal déstytojus, studentai ir jy veiksmai VMA,
vartotojy prisijungimo kiekiai pagal pasirinkta laiko
intervala. Kiekviena ataskaita pagal pasirinktus krite-
rijus galima analizuoti atskirai ir analizés rezultatus
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galima iSsaugoti CSV failo (= rinkmenos) formatu
arba, jei numatyta galimybe, atvaizduoti stulpelinéje
ar skritulingje diagramoje.

Susistemintos Moodle sistemy duomeny bazés
duomeny gavyba

Duomenims analizuoti buvo panaudotos VMA

Moodle sistemy duomeny baziy sisteminancios pro-
gramings jrangos ataskaitos.

Duomenys apie studenty grupés vartotojus ir
ju studijuojamus dalykus analizuoti taikant dazniy
metoda. Atlikta studenty, studijuojanciy fakultetuo-
se, dazniy analizé (1 pav.).
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1 pav. Fakultety dazniy metodo apdorojimo rezultatai

Nustatyta, kad fakultetas ,,06, t. y. socialiniy
moksly fakultetas, turi didziausig skaiciy studenty gru-
pés vartotoju. Dazniy lenteléje pastebima, kad Sio fa-
kulteto studenty grupés vartotojai sudaro net ~46 %
visy studenty grupés vartotoju (1 pav.).

Studenty grupés vartotoju studijuojamy daly-

ky kiekiui analizuoti pasitelktas aprasomosios statis-
tikos metodas. Tyrimo rezultatai parod¢ (2 pav.), kad
studenty grupés vartotojai daugiausia studijuoja po
2 dalykus, net ~75 %. Tai puikiai atsispindi studenty
grupés vartotoju studijuojamy dalyky kiekio dazniy
lentelés stulpelingje diagramoje (2 pav.).
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2 pav. Studenty grupés vartotojy studijuojamy dalyky kiekio dazniy metodo apdorojimo rezultatai

ApraSomosios analizés budu gauti rezultatai
(3 pav.) parode, kad studijuojamy dalyky vidurkis
yra ~1,89 ir kad pusé visy studenty grupés vartotoju
studijuoja po 2 dalykus, net 1620 i§ 3216 analizuoja-

my studenty grupés vartotojy, o daugiausia studenty
grupés vartotojai studijuoja po desimt dalyky. Ben-
dras studijuojamy dalyky skaicius yra 6092.

Valid N| Mean | Median Mode | Freguency Sum  |Minimum | Maximum
Variable of Mode
studijuojami dalyky sk. 32160 1,894279 1,000000| 1.000000 1620 6092,0000 1.000000 10.00000

3 pav. ApraSomoji analizé studenty studijuojamy dalyky kiekio
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Siy mety duomeny apie studenty grupés varto-
tojus ir ju aktyvuma analizei taikytas klasterizavimo
k-vidurkiy metodas. Nagrin¢jant duomenis pagal 5
klasterius, pastebéta, kad daugiausia studenty pate-

ko i penktaji klasteri, kuris pagal pateiktos lentelés
(4 pav.) aktyvumo kategorijy vidurkius, lyginant su
kity klasteriy aktyvumo kategoriju vidurkiais, yra
Zemiausias.
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5 pav. Klasteriy pasiskirstymo grafikas

Analizuojant nuo 2006 mety iki 2012 mety
geguzés meénesio visy Moodle sistemy vartotojy pri-
sijungimo kiekius, kiekvieng ménesi buvo taikytas
nepriklausomy komponenty analizés metodas (angl.
independent component analysis). Studenty grupés

vartotojuy kiekio pagal laiko intervalg tasky sklaida
pavaizduota 6 pav. Remiantis studenty grupés var-
totoju prisijungimo grafiku (7 pav.), nustatyta, kad
studenty prisijungimy kiekis nuo 2006 mety nuolat
augo.

Scatterplot of variables
Data vs. Prisijungimy skaiéius
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6 pav. Studenty grupés vartotojy kiekio pagal laiko intervala tasky sklaida
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7 pav. Studenty grupés vartotojy prisijungimy grafikas

Susistemintos duomeny bazés pildymo
problemos ir jy sprendimo budai

1.

Kai kurie studenty grupés vartotojai turi déstyto-
ju grupés teises, i problema buvo iSspresta papil-
dzius studenty grupés vartotoju filtravima pagal
tai, kad studento grupés vartotoju prisijungimo
varde biity du taskai, nes studenty grupés vartoto-
juprisijungimo vardy struktiira yra ,,metai.pavar-
dé.vardas*.

Pastebéta, kad visose Moodle duomeny bazése
dalyky pirmas irasas yra Moodle sistemos do-
meno vardas. Todél, rasant uzklausg, buvo at-
sizvelgta | tai, kad jtraukiant visus studijuojamus
dalykus i§ visy duomeny baziy, nebiity nepaimti
pirmi jrasai.

Atliekant analiz¢ pagal studiju dalyko koda,
iSaiskinta problema — déstytoju grupés vartotojai
neteisingai pildo informacijg apie savo studijy
dalyka. Pavyzdziui, ne visi déstytoju grupés var-
totojai vienodai iraso i dalyko informacijos kor-
telg dalyko koda ir numerj, todél dalyko analizé
pagal dalyko koda tapo negalima.

Analizuojant duomenis, nustatyta, kad dalies stu-
denty vartotojy vienodos grupés ar fakultetai pri-
skirti mazosiomis raidémis, kity — didziosiomis
raidémis. Problema iSspresta — pries analizuojant
duomenis, ju iraSuose mazasias raides pakeisti
didziosiomis.

Analizuojant studenty grupes, pastebéta, kad vie-
niems vartotojams prie grupés parasyta ,,nenu-
rodyta®, kitiems — tus¢ias laukelis. Si problema
buvo isspresta pakoreguojant uzklausas, kad at-
kreipty démesi i Sig problema ir priskirty grupes
nenurodytai kategorijai.

Analizuojant déstytoju grupés vartotojus, paais-
kéjo — kai kurie i§ jy naudojasi paskyromis, ku-
riose nenurodyti vidiniai kodai, todél negalima
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atlikti juy riiSiavimo. Tai padaryta pagal prisijun-
gimo varda, ta¢iau susidurta su trimis problemo-
mis: 1) pastebéta, kad vieno vartotojo pavardé
vienose duomeny bazése be lietuvisky raidziy,
kitose diferencijuota, pvz., e ar &; 2) pastebéta,
kad vienas i§ vartotojy vienoje Moodle sistemo-
je kuria dalykus, naudodamasis déstytojo grupés
vartotojo paskyra, o kai kuriose kitose sistemo-
se — administratoriaus grupés vartotojo paskyra,
kuriy prisijungimo vardai skiriasi; 3) filtruojant
pagal prisijungimo varda, déstytojy grupés var-
totoju analizé tampa netiksli pagal prisijungimo
buda. Atsizvelgiant { iSkilusias problemas, nu-
spresta nedaryti iSsamesnés déstytojy grupés var-
totoju analizés.

Studenty grupés vartotojy nurodytos grupés kar-
tais nurodomos kartu su pogrupiu. Nurodymai
btna jvairlis: per briksni, pasvires briikSnys i
kair¢ ar i deSing ir pan. D¢l $ios priezasties te-
ko atsisakyti iSsamesnés analizés pagal studenty
grupés vartotojy grupes.

Susistemintos duomeny bazés pildymo rekomen-
dacijos

1.

2.

Nustatyti déstytojy grupés vartotojuy taisykles,
kaip teisingai pildyti studiju dalyky korteles.
Sutvarkyti skriptus, kuriais duomenys perduoda-
mi | Moodle duomeny baze, kad nebelikty vieno-
du grupiy ar fakultety, tac¢iau su skirtingy dydziy
raidémis. Sio dalyko sprendimas taip pat padéty
iSspresti lietuvisky raidziy vartojimo problema.
ISspresti vartotoju duomeny atnaujinima, kad in-
formacija atsinaujinty ne tuomet, kai vartotojai
prisijungia, o tada, kai gaunama informacija apie
vartotojus i$ kito institucijos padalinio.
Déstytoju grupés vartotojams drausti naudotis
paskyromis, kurioms nepriskirti vidiniai kodai.
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5. Sugrieztinti tvarka dél administratoriaus grupeés be to, studenty prisijungimo skaicius kiekviena
vartotojy paskyru naudojimo ne Moodle sistemu ménesj nuo 2006 mety nuolat augo.
administravimo darbams.

6. ISspesti problema dél pogrupiy nurodymo gru- Literatiira
pés laukelyje, vienas i§ problemos sprendimo
budy — suderintas prefiksas, pagal kurj biity nuro-
domas pogrupis. 9
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nemazai studenty studijuoja po 2 studijy dalykus,

DATA MINING TECHNOLOGIES FOR ANALYSIS OF DATABASES FOR DISTANCE COURSES
Donatas TamaSauskas, Tomas Bersénas, Sigita Turskiené

Summary

Nowadays, distance studies are becoming one of the most popular learning methods in Lithuania and the whole
world. Therefore it is important to analyze the activities performed during the process of distance studies. Data mining
technologies help to analyze the process of studies, the activities of its participants, the behaviour of the learners, etc.

After completing the analysis of the Moodle database of Siauliai University the data processing software for the
University’s virtual learning environment Moodle was created based on its results. This software is used to receive various
data from Moodle database, which are analyzed in different aspects by using data mining technologies.

Keywords: data mining, data analysis, databases.

DUOMENU GAVIMO TECHNOLOGIJOS NUOTOLINIU STUDIJU KURSU DUOMENU
BAZES ANALIZEI

Donatas TamaSauskas, Tomas Bersénas, doc. Sigita Turskiené

Santrauka

Siuo metu nuotolinés studijos tampa vienu populiariausiy studijy biidy Lietuvoje ir pasaulyje, todél svarbu atlikti
nuotoliniy studiju proceso veikly analiz¢. Duomeny gavybos technologijos padeda analizuoti studijy procesa, jo dalyviy
veiklas, besimokanciyjy elgesi ir pan.

Atlikta Siauliy universiteto Moodle duomeny bazés analizé, kurios rezultatais remiantis sukurta Universiteto virtu-
alios mokymosi aplinkos Moodle duomeny apdorojimo programiné jranga. Sia programine jranga gaunami jvairiis Mood-
le duomeny baziy duomenys, kurie analizuojami duomeny gavybos technologijomis keliais pjuviais.

Prasminiai ZodZiai: duomeny gavimas, duomeny analizé, duomeny bazés.
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