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Ivadas

Pastaraisiais metais smarkiai iSauges alerginiy
susirgimy, sukelty ziedadulkiy kiekio ore, skaiCius
verCia zmones daugiau dométis ziedadulkiy kon-
centracijos ore kiekiu ir atlieckamais tyrimais. Todél
didéja poreikis plésti aeorbiologiniy tyrimy sferas.
Alerginius susirgimus, pasireiSkiancius rinitu, kon-
junktyvitu, o kartais net bronchine astma, sukelia zie-
dadulkése esantys baltymai, kurie veikia zmogaus or-
ganizma. Siy ligy simptomai pasireiskia sezoniskai,
kiekvienais metais. ISaiSkéjus, kad ziedadulkés gali
nukeliauti didelius atstumus, kad gali biiti atneSamos
net i$ kity Europos valstybiy, nemazai moksliniy ty-
rimy orientuojama i ziedadulkiy pernasos modeliavi-
ma. Daugiausia démesio skiriama berzo genties auga-
ly ziedadulkiy pernasai, kadangi $ios genties augalai
yra anemofiliniai (platinami véjo), produkuojantys
didelj ziedadulkiy kiekj ir yra paplit¢ daugelyje Eu-
ropos valstybiu. Ziedadulkiy sklaidos atmosferoje
sustabdyti ar sumazinti neimanoma, tad alergijos ka-
muojamiems zmonéms bitina suteikti kuo daugiau
informacijos apie ziedadulkiy sklaidos ore désningu-
mus. Tuo tikslu mokslininkai atlieka tyrimus, steng-
damiesi i$siaiskinti, kokie parametrai labiausiai nule-
mia ziedadulkiy sklaidos ore kaita.

Siauliy universiteto mokslininkams jsitraukus
1 Europos ziedadulkiy pernasy tyrimus, stebéjimai
atliekami trijose aerobiologinio monitoringo stoty-
se — Vilniuje, Siauliuose bei Klaipédoje. 1952 m.
Hirsto sukurty spory ir ziedadulkiy gaudymo prie-
taisai veikia ne tik Lietuvoje. Europoje yra per 500
tokio tipo sto¢iy. Nuolatiniai ore sklandanciy zieda-
dulkiy tyrimai Siauliy universitete pradéti 2003 m.
Nuo 2004 m. ziedadulkiy gaudyklé veikia Klaipédos
mieste, 0 2005 m. ji buvo jrengta ir Vilniuje. Siuo-
se miestuose vykdomi tyrimai praplecia ziedadulkiy
monitoringo galimybes, o duomenys teikia svarbios
informacijos apie ziedadulkiy paplitima ore augaly
zydéjimo metu.

Darbo tikslas — nustatyti ziedadulkiy koncen-
tracijos ore priklausomybe nuo meteorologiniy para-
metry Siauliy mieste.

UZdaviniai: Apibudinti berzo (Betula L.), laz-
dyno (Corylus L.) ir kieCio (Artemisia L.) ziedadul-
kiy sezonus ir nustatyti, kurie meteorologiniai para-
metrai daro didziausia jtaka Siy augaly ziedadulkiy
sklaidai ore; pasitelkus statistinius metodus iSanali-
zuoti meteorologiniy parametry poveiki berzo, lazdy-
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no ir kietio augaly Ziedadulkiy kiekiui Siauliuose;
ivertinti meteorologiniy parametry kompleksinj po-
veiki ziedadulkiy sklaidai.

Tyrimo metodai. Analizuojamos berzo, lazdy-
no, kie¢io gentys. Siy genéiy augalai labiausiai pa-
plite Europoje ir pasizymi dideliu alergiskumu. Be
to, Sios gentys pasirinktos dél skirtingo prazydimo
laiko. Berzas yra vienas i§ labiausiai tyrin¢jamy me-
dziy dél jo ziedadulkiy sukeliamo stipraus alerginio
poveikio. Nors fiksuojami lazdyno ziedadulkiy kie-
kiai ore néra dideli, taciau dél ankstyvo prazydimo ir
galimy kryzminiy reakcijy su berzo ziedadulkémis
$iy augaly ziedadulkiy koncentracija ore yra svarbus
veiksnys. Kie¢io genties augalai priskiriami piktzo-
léms, todél Siy augaly paplitimo arealas didelis, juos
sunku i$naikinti. Pagal alergiskumo lygi kie¢io gen-
ties ziedadulkés priskiriamos 4 kategorijai, berzo
genties — 5, o lazdyno genties ziedadulkes 3 katego-
rijai [12].

Tyrimas apima berzo, lazdyno ir kiecio zieda-
dulkiy koncentracijos kiekius ore2004-2011 metais.
Augaly ziedadulkiy koncentracijos duomenys paim-
ti i§ aeorobiologijos laboratorijos, priklausancios
Siauliy universiteto, Gamtos moksly fakulteto Ap-
linkotyros katedrai. Sie astuoneriy mety duomenys
buvo susisteminti, taikant 2,5 % metodika ir i$skirti
ziedadulkiy sezonai.

AStuoneriy mety meteorologinius duomenis
pateiké Siauliy meteorologijos stotis. Duomenys bu-
vo renkami vasario-rugpjucio meénesiais. Surinkti
meteorologiniai parametrai susisteminti ir lyginami
su ziedadulkiy sezono trukmémis.

Spirmeno koreliacijos koeficientui ir jo patiki-
mumui tarp vidutinés oro temperattiros, vidutinio vé-
jo greicio, krituliy kiekio ir santykinés drégmés bei
berzo, lazdyno ir kiecio augaly genciy ziedadulkiy
kiekio Siauliy mieste nustatyti buvo naudotasi bando-
maja 30 dieny STATISTICA 10 programa. Taip pat
§i programa taikyta daugialypés regresijos lygtims
sudaryti, ziedadulkiy ir Gauso pasiskirstymui pa-
lyginti, taskinéms diagramoms sudaryti. Excel pro-
grama naudota aprasomajai statistikai ir véjo roziy
sudarymui.

Tyrimo rezultatai

Berzo ziedadulkiy sezonas vidutiniSkai pra-
sideda balandzio viduryje ar geguzés pradzioje, o
baigiasi geguzés ménesio viduryje. Suomijos moks-
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lininkai E. Yli-Panula, D. Bey Fekedulegn ir kt. [6],
naudodami ta pacia ziedadulkiy sezono i$skyrimo
metodika, nustaté, kad berzo ziedadulkiy sezonas
prasideda tarp balandzio 30 d. ir geguzés 1 d. ir bai-
giasi geguzés 31 d. Siltesniuose regionuose kaip
Siaurinégje Italijos dalyje, berzo genties ziedadulkiy
sezonas gali trukti net 109 dienas [7]. Siauliy mieste
vidutiniSkai berzo ziedadulkiy sezonas trunka 26,62
dienas. Trumpiausias sezonas uzfiksuotas 2010 me-
tais, kuris truko 17 dieny. Tiriamo laikotarpio metu
ilgiausiai — 38 dienas, berzo ziedadulkiy sezonas
tesési 2007 ir 2008 metais (2 pav). Nustatyta, kad
paskutiniaisiais tyrimo metais (2010-2011 m.) ber-
7o genties augaly ziedadulkiy sezonas Zymiai su-
trumpéjo ir nevirsijo 20 dieny. Taciau fiksuojama
ziedadulkiy koncentracija ore tais metais buvo viena
1§ didziausiy per visg tiriamaji laikotarpi. Maksimali
berzo ziedadulkiy koncentracijos verté 2010 metais
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virs§ijo 3000 ziedad./m*. Viso sezono metu 7 dienas
berzo ziedadulkiy koncentracija Siauliy mieste vir-
§ijo 1000 ziedad./m*. Devyniolika dieny tgsesis ber-
70 genties augaly ziedadulkiy sezonas 2011 metais
taip pat parodé didelius ziedadulkiy koncentracijos
rodiklius. Sezono pabaigoje 8 dienas berzo ziedadul-
kiy ore neaptikta, ta¢iau sezono pradzia buvo gausi
berzo genties Ziedadulkémis. Zinant, kad stipriems
alerginiams susirgimams didelio berzo genties Zieda-
dulkiy kiekio nereikia, Sie rodikliai galéjo smarkiai
paveikti Zmoniy savijauta.

Lyginant lazdyno ziedadulkiy sezono truk-
mes, pastebéta, kad jprastai ziedadulkiy barstymo se-
zono pradzia Siauliy mieste prasideda kovo ménesio
viduryje ar balandzio pradzioje ir t¢siasi vidutiniskai
apie 35 dienas (1 pav.), ta¢iau 2007-2009 mety laiko-
tarpyje lazdyno sezonas uzsitgse.
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1 pav. Ziedadulkiy sezono Siauliy mieste trukmé dienomis 2004—2011 metais

2009 metais lazdyno genties ore sklandanciy
ziedadulkiy sezono trukmé sieké net 125 dienas, o
2007-2008 metais sezono pradzios datos, skai¢iuo-
jant 2,5 % metodu, buvo nustatytos sausio ménesi,
2007 metais — net sausio pradzioje.

Tyrimo metu nustatyta, kad kiecio genties se-
zonas vidutiniskai prasideda liepos ménesio vidury-
je ir baigiasi rugpjui¢io pabaigoje. Vidutiné kiecio
genties ziedadulkiy sezono trukmé tiriamame laiko-
tarpyje buvo 32,62 dienos. Analizuojant astuoneriy
mety ziedadulkiy sezono trukmes, iSaiSkinta, kad
kiecio, lyginant su berzo ar lazdyno genties augaly
ziedadulkiy paplitimu, sezony svyravymai yra pasto-
viausi (1pav).

Kaip parodé ziedadulkiy sezono pradzios ir pa-
baigos datos, visy trijy augaly genciuy ziedadulkiuy,
sklandanciy ore, sezono trukmé skirtinga, o pradzios
ir pabaigos datos gali skirtis ne tik keliomis dieno-
mis, bet ir ménesiais. Tai rodo, kad jokios nusistove-
jusios tvarkos Ziedadulkiy barstymo laikotarpiuose
néra. Lyginant tiriamy augaly genciy ziedadulkiy
sezonus astuoneriy mety laikotarpyje, nustatyta, kad
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kieCio genties ziedadulkiy sezony trukmés svyravi-
mai yra patys pastoviausi.

Oro sqlygos, vyraujancios pries augaly zydé-
jima, lemia ziedadulkiy sezono pradzios datas, jo
trukme ir intensyvuma [5]. Analizuojant tyrimo duo-
menis, pastebéta, kad lazdyno genties augaly zieda-
dulkiy sezono pradzia ir trukmé smarkiai iSsiskyre
2007-2009 metais. Tuo tikslu buvo atlikta iSsames-
né lazdyno genties ziedadulkiy sezony trukmés ir
ziedadulkiy kiekio Siauliy mieste analizé. Remiantis
daugkartiniy tyrimy rezultatais, nustatyta, kad tem-
peratiira daro itaka zZydéjimo laikui, kad augalas pra-
déty dulkeéti, reikalinga tam tikra temperatiira, nuo
kurios priklauso dulkéjimo pradzios data [9].

Lietuvos miskuose lazdynas dazniausiai
prazysta kovo—balandzio ménesiais [4]. Jei Ziema
buvo Silta, lazdynas ziedus gali subrandinti daug
ankscCiau, t. y. vasario, o kartais net sausio meénesi.
Kaip minéta lazdynas yra vienas i§ anksc¢iausiai pra-
zystanciy augaly, todél Ziema ir jos metu vyravusios
meteorologinés salygos daro dideli poveiki ziedy su-
sidarymui ir ziedadulkiy kiekiui ore.



BIOMEDICINOS MOKSLAI. BOTANIKA

\\/_l/‘-‘\\-\.-—\-.\_-
VAT SIS PR R P PR T

20

20

2005

au

\_/MW

\

VP\\\H/JAM o

1133 1% 1¢ 19 21 2a re 2o 20 31 A5 A A7
2008

A1 IRIS23353A0 M ATAOANAGCS 5P S SAA G AT TATI TR TIATAS

2009

A

2010

|

VAV

2011

(LT

J\w\w

2 pav. Lazdyno genties ziedadulkiy sezonai 2004-2011 metais

(x — a8yje zymima ziedadulkiy koncentracija ziedad./m?, y — a8yje, Ziedadulkiy sezono trukmé, dienomis)

2008 metais prasidéjusi Silta ziema turéjo ita-
kos ir 2009 mety lazdyno ziedadulkiy sezonams.
Zvelgiant 1 visa tiriamaji laikotarpi, 2009 m. lazdy-
no genties augaly sezonas buvo pats ilgiausias per
aStuonerius metus. 2 paveiksle pateikti rezultatai at-
skleidzia, kad net 90 dieny lazdyno genties augaly
ziedadulkiy Siauliy mieste nebuvo fiksuota. Netipis-
ka situacija susiklosté dél didelés teigiamos tempe-
ratiros ir ankstyvo lazdyno prazydimo. Tiriamuoju
laikotarpiu ore buvo fiksuojami labai nedideli zieda-
dulkiy kiekiai, todél neiSvengta pavieniy ziedadul-
kiy atvejy.

Keiciantis klimato salygoms, nejprastai $iltos
ziemos neigiamai veikia lazdyno augaly vegetacijos
perioda. D¢l Siltos zZiemos lazdynui pradedant megzti
pumpurus sausio ménesj ar vasario pradzioje, padidé-
ja Salny grésmé ir jtaka augalui. Dél ankstyvo augalo
prazydimo ir vél sugrizusios ziemos lazdynas antrg
karta nebegali uzmegzti didesnio kiekio naujy pum-
pury ir nebepajégia isbarstyti daugiau ziedadulkiy.
Todél nustatomi ir tokie atvejai, kai lazdyno genties
ziedadulkiy kiekiai ore labai mazi ir pavieniai. Tai
taip pat pagrindzia fakta, kad ziedadulkiy koncentra-
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cijos ore tyrimai gali biiti tinkamas rodiklis klimato
kaitos reiskiniams stebéti.

V¢jo krypéiai ir ziedadulkiy sklaidai ore paly-
ginti buvo sudarytos véjo rozés. Analizei naudotas
visas aStuoneriy mety tiriamasis laikotarpis ir jo me-
tu berzo, lazdyno, kieCio ziedadulkiy koncentraciju
pasiskirstymas pagal véjo kryptis.

Véjorozéms sudaryti buvo lyginti viso tiriamo-
jo laikotarpio berzo, lazdyno ir kiecio augaly genciy
ziedadulkiy sezony duomenys ir ty paciy mety vyra-
vusiy véjo krypéiy rodikliai. Ziedadulkiy pasiskirsty-
mas pagal véjo kryptis buvo iSreikstas procentinémis
reik§mémis (3 pav). Véjo kryptys 2004-2011 mety
ziedadulkiy sezony laikotarpiu pasiskirsté nevieno-
dai: berzo genties ziedadulkiy sezonu vyravo pietry-
&iy (PR), vakary, iaurés vakary (VSV) ir iaurés ry-
ty (SR) véjai. Tuo tarpu lazdyno genties Ziedadulkiy
sezony metu gausiausiai piité pietvakariy (PV) ir va-
kary pietvakariy (VPV) véjai, vasary pabaigos metu,
kai buvo isskirti kiecio genties ziedadulkiy sezonai,
dazniausiai puté piety krypties véjai, piety pietvaka-
riy (PPV), pietvakariy (PV) ir pietry¢iy (PR).
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3 pav. Ziedadulkiy sezono metu vyraujancios véjo kryptys ir ziedadulkiy koncentracijos
pasiskirstymas pagal véjo kryptis, 2004—2011 m.

Palyginus véjo roZes su visy trijy augaly gen-
¢iy ziedadulkiy duomenimis, matyti, kad berzo,
lazdyno ir kie¢io augaly ziedadulkiy koncentracija
Siauliy mieste 2004—2011 metais buvo didZiausia pu-
Ciant pietry¢iy véjui.

Besiformuojant  ziedadulkéms, jy barstymo
metu vyraujan¢ios meteorologinés salygos [3] veikia
iedadulkiy sklaidg ore. 2004-2011 metais Siauliy
mieste ziedadulkiy barstymo periodus ir kiekius ga-
1&jo lemti jvairlis meteorologiniai veiksniai, ypac vy-
raujantys ziedadulkiy sezono metu. Nustacius, kad
ziedadulkiy duomenys nepasiskirstg pagal normalyji
skirstinj, ir remiantis analizuota literattra, ziedadul-
kiy koncentracijos rysiui tarp meteorologiniy para-
metry nustatyti buvo taikyta Spirmeno koreliacija
(1, 8].

Rysio tarp augaly ziedadulkiy ir meteorologi-
niy parametry stiprumas, nustatytas pasitelkus statis-

ting duomeny analizg¢ — apskai¢iuoti aStuoneriy mety
koreliacijos koeficientai. Paros ziedadulkiy koncen-
tracijos duomenys buvo koreliuojami su vidutine oro
temperatiira, krituliy kiekiu, vidutiniu véjo greiciu ir
santykine oro drégme. I§ Siauliy aerobiologijos la-
boratorijoje tiriamy augaly analizei buvo atrinktos
trys anemofiliniy augaly gentys (berzas, lazdynas ir
kietis), kuriy ziedadulkés pasizymi alergeniskumu ir
skiriasi zydéjimo laikotarpiai. Koreliacijai buvo nau-
dojami tik | ziedadulkiy sezong patenkantys duome-
nys.

Koreliuojant berzo, lazdyno ir kie¢io augaly
genCiy ziedadulkiy koncentracija su vidutine oro
temperattira 2004—2011 metais, buvo nustatyti teigia-
mi ir neigiami koreliacijos koeficientai (1 lentel¢).
Tai rodo, kad neigiamos koreliacijos atveju ziedadul-
kiy kiekiai ore sumazéja dél Zemesnés oro tempera-
taros.

1 lentelé. Meteorologiniy parametry koreliacija (Spirmeno) su berZo, lazdyno ir kiecio augaly Ziedadulké-

mis 2004-2011 metais

Koreliacijos koeficientas su:
Augalo gentis Tvid, °C | Krutiliai, mm Vid, m/s Sant. dr, %
2004
Berzas (Betula) 0,15 0,36 -0,14 0,15
Lazdynas (Corylus) -0,22 0,5 0,04 0,12
Kietis (Artemisia) 0,42 -0,75 -0,43 -0,66%*
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1 lentelés tgsinys

2005
Berzas (Betula) -0,43%* 0,06 0,11 0,07
Lazdynas (Corylus) 0,47%* 0,37 0,007 0,14
Kietis (Artemisia) 0,16 0,09 -0,12 0,17
2006
Berzas (Betula) -0,65%** -0,01 0,31 -0,64**
Lazdynas (Corylus) -0,1 0,02 0,09 -0,23
Kietis (Artemisia) 0,63** 0,14 0,66** -0,51
2007
Berzas (Betula) -0,22 0,1 0,57** -0,21
Lazdynas (Corylus) 0,18 0,05 0,15 -0,25%*
Kietis (Artemisia) 0,54%* -0,62%* 0,42%* 0,14
2008
Berzas (Betula) 0,5%* -0,4 0,06 -0,41%**
Lazdynas(Corylus) 0,32%* 0,13 0,22 -0,1
Kietis(Artemisia) -0,41%* -0,23 0,03 -0,35%*
2009
Berzas (Betula) -0,23 -0,51 0,11 -0,58**
Lazdynas (Corylus) -0,4%* 0,01 0,2 -0,14
Kietis (Artemisia) 0,3 -0,61%** -0,43%* -0,47**
2010
Berzas (Betula) 0,51%* -0,3 0,23 -0,84%*
Lazdynas (Corylus) 0,72* -0,26 0,17 -0,48%*
Kietis (Artemisia) 0,69%* 0,17 -0,3%* -0,23
2011
Berzas (Betula) 0,17 -1 -0,19 -0,23
Lazdynas (Corylus) 0,69%* 0,27 -0,17 -0,09
Kietis (Artemisia) 0,16 -0,12 -0,28 -0,18

Koreliacijos koeficiento patikimumas * — p < 0,01, ** — p <0,05

Jei temperatiiry vidurkiai auksti — ziedadulkiy
koncentracija padidéja. Dazniausiai buvo nustatyti
teigiami koreliacijos koeficientai tarp tyrime anali-
zuojamy augaly ziedadulkiy kiekio ir vidutinés oro
temperatiiros. Koreliuojant berzo, lazdyno ir kie¢io
ziedadulkiy duomenis su vidutine oro temperatiira,
nustatyta, kad tiriamojo laikotarpio metu patikimy
koreliacijos koeficienty kiekis buvo didziausias, o
patikimumo rodikliai — aukSc¢iausi. Auksciausias ko-
reliacijos koeficientas nustatytas tarp vidutinés oro
temperatiros ir berzo, lazdyno, kiecio augaly gen-
¢iy ziedadulkiy kiekio éiauliq mieste. Tai leidzia
daryti prielaida, kad vidutiné oro temperattra daro
didziausig poveiki ziedadulkiy sklandymui ore. Bu-
vo nustatyti net trys 2010 m. atvejai, kai Spirmeno
koreliacijos koeficiento su vidutine oro temperatiira
ir lazdyno ziedadulkiy kiekiu patikimumas sieké p <
0,01, ir vienas atvejis, kai, koreliavus kiecio genties
ziedadulkiy ir oro viduting temperatiira, rezultatai
sieké p < 0,01 patikimuma. Taciau, remiantis vien
lazdyno genties augaly ziedadulkémis, negalima tvir-
tinti, kad ziedadulkiy koncentracijai didziausig itaka
daro vien tik meteorologiniai parametrai.

IS mokslinés literatiiros zinoma, kad gausus
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krituliy kiekis gali nusodinti ore sklandancias zieda-
dulkes. Ispanijos mokslininkai tyrimu nustaté neigia-
ma santykinés oro drégmés ir ziedadulkiy skaiciaus
atmosferoje santyki dél gausaus lietaus. Lietaus fak-
torius nedavé reikSmingy rezultaty Spirmeno korelia-
cingje analizéje, nes dél krituliy intensyvumo suma-
z¢jusi ziedadulkiy koncentracija buvo registruojama
dienomis su mazu krituliy kiekiu [1].

Tyrimu buvo vertinamos krituliy kiekio sgsa-
jos su Siauliy mieste fiksuotomis berzo, lazdyno ir
kiecio augaly ziedadulkémis. Neigiamas koreliaci-
jos koeficientas (r = -0,62; p < 0,05) nustatytas tarp
krituliy kiekio ir kiecio genties augaly ziedadulkiy
2007 ir 2009 metais (r = -0,61; p < 0,05). Mazas
stipriy koreliacijy skaicius rodo, kad sunku nustatyti
vienareik§mi rysj tarp ziedadulkiy kiekio ir krituliy.
Dél nelietingo periodo ir nedidelio krituliy kiekio
tiesioginés priklausomybés tarp analizuojamy para-
metry nustatyti nejmanoma. 2011 m. berzo genties
ziedadulkiy sezono metu lietingy dieny bta tik trys.
Tokiu atveju praktiskai neimanoma jzvelgti kokia
nors krituliy jtaka ziedadulkiy kiekiui atmosferoje.
Taciau negalima teigti, kad silpnas koreliacinis ry-
Sys priklauso tik nuo lietingy dieny skai¢iaus. Siam
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rezultatui imponuoja ir ziedadulkiy sezono trukmé:
jei ziedadulkiy sezonas trunka 125 dienas, tai 52
lietingos dienos dar nereiskia, kad koreliacinis rySys
bus stiprus. Sudétinga nustatyti vienareikSmi rysi
tarp krituliy kiekio ir ore sklandanciy ziedadulkiy
koncentracijos, nes kiekvienu atveju reikia atsizvelg-
ti ne tik ménesio, bet paros ir prie§ tai buvusiy dieny
meteorologing situacija.

Kadangi tyrimui buvo naudoti anemofiliniy
augaly ziedadulkiy sklaidos ore duomenys, biitina
nustatyti véjo greicio jtaka berzo, lazdyno ir kieCio
ziedadulkiy sklaidos dinamikai Siauliy mieste.

Koreliuojant ziedadulkiy kiekius su vidutiniu
véjo greiciu, patikimiausias koreliacinis rySys nusta-
tytas tarp kieCio augaly genties ziedadulkiy ir véjo
grei¢io. Teigiama koreliacija (r = 0,66; p < 0,05)
2006 ir 2007 metais (r = 0,42; p < 0,05), o stipriausia
neigiama 2009 (r = -0,43; p < 0,05) ir 2010 metais
(r=-0,3; p <0,05). Tuo tarpu 2007 metais teigiamas
koreliacijos koeficientas (r = 0,57; p < 0,05) nusta-
tytas tarp vidutinio véjo greicio ir berZo genties Zie-
dadulkiy kiekio ore. Taciau tai tik pavieniai atvejai.
Visais kitais atvejais koreliacijos koeficientai buvo
itin mazi. Tyrimo rezultatai parod¢, kad véjo greicio
itaka ziedadulkiy sklaidai ore yra nezymi.

Koreliuojant 2004-2011 mety laikotarpio san-
tykinés oro drégmeés ir ziedadulkiy koncentracijos
duomenis, buvo gauti patikimi neigiami koreliaci-
jos koeficientai. Vadinasi, esant aukstai santykinei
oro drégmei, lazdyno, berzo ir kieCio augaly genciy
iedadulkiy koncentracija Siauliy mieste sumazé-
ja. Didziausias koreliacijos koeficientas -0,66 buvo
nustatytas 2004 metais tarp kiecio genties ziedadul-
kiy ir santykinés oro drégmés (p < 0,05), tuo tarpu
2010 metais berzo genties ziedadulkiy ir santykinés
oro drégmés koreliacijos koeficientas buvo -0,84

(p < 0,01). Lazdyno ziedadulkiy ir santykinés oro
drégmés stipriausias koreliacijos rySys nustatytas
2010 metais: koreliacijos koeficientas buvo -0,48 (p
<0,05).

Apibendrinus berzo, lazdyno ir kiecio augaly
genciy ziedadulkiy ir vidutinés oro temperatiros,
vidutinio véjo greicio, krituliy kiekio ir santykinés
drégmeés koreliacijos rezultatus 2004-2011 mety lai-
kotarpyje, nustatyta, kad maziausiai reik§mingi ko-
reliacijos koeficientai gauti lyginant krituliy kieki ir
tyrime analizuojamy augaly ziedadulkiy koncentraci-
jas. Nustacius patikimus krituliy kiekio ir ziedadul-
kiy koreliacijos koeficientus (r = -0,62) 2007 metais,
gauta teigiama vidutinio véjo greicio (r = 0,42) ir oro
temperattros (r = 0,54) koreliacija; 2009 metais be
krituliy kiekio patikimo koreliacijos koeficiento (r =
-0,61), patikimi atvejai buvo nustatyti su vidutiniu
véjo greiciu (r = -0,43) ir santykine oro drégme (r =
-0,47). Analizuojant tiesiogini krituliy kiekio ir kin-
tancios ziedadulkiy koncentracijos ore rysi, pastebé-
ta, kad koreliacija patikima tik tuo metu, kai veikia
ir kiti meteorologiniai veiksniai. [Saiskinta, kad ge-
riausiai koreliavo ziedadulkiy duomenys ir vidutinés
oro temperatiiros vertés. Tarp $iy parametry nustaty-
tas stipriausias koreliacijos ry8ys, kuris leidzia daryti
prielaida, kad temperatiira yra vienas i§ svarbiausiy
meteorologiniy parametry, veikian¢iy ziedadulkiy
sklaidg ore.

Daugialypés regresijos metodas taikytas Zie-
dadulkiy koncentracijos (vieno priklausomo kinta-
mojo) ir meteorologiniy parametry (keliy nepriklau-
somy kintamyjy) rysiui nustatyti. Tokiu btidu buvo
bandyta nustatyti kompleksini meteorologiniy para-
metry ry$i atskirai berzo, lazdyno ir kieCio genties
ziedadulkéms.

2 lentelé. Regresijos lygtys berZo, lazdyno, kiecio augaly genciy Ziedadulkiy sezonams

Metai Augalo gentis Regresijos lygtis R? P
2006 Berzas 4254,039 — 46,427 Sdr 0,45 0,001
2008 Lazdynas -0,285921 + 0,297711 Vvid 0,07 0,025
2010 Kietis -64,2507 + 4,5573 Tvid 0,41 0
2011 Lazdynas 2,442178 + 1,388978 Tvid 0,16 0,009

Sdr — santykiné oro drégmeé, Vvid — vidutinis véjo greitis, Tvid — vidutiné oro temperatiira. R? — determinacijos koeficien-
tas, p — lygties patikimumo rodiklis, patikrintas pagal Stjudento kriterijy.

Remiantis daugialypés regresijos metodu, bu-
vo nustatytas rySys tarp kintamyjy: tarp berzo zieda-
dulkiy ir santykinés oro drégmés 2006 metais, tarp
lazdyno ziedadulkiy ir vidutinés oro temperatiiros
2010 metais. Skai¢iuojant 2006 mety berzo genties
augaly ziedadulkiy priklausomybg nuo meteorologi-
niy parametry, buvo i$skirtas tik vienas reik§mingas
regresijos koeficientas (p <0,02), iSrySkinantis santy-
kinés oro drégmés poveiki ziedadulkiy kiekiui. Kiti
kintamieji nepatikimi: vidutiné oro temperatiira —
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p < 0,8, vé&jo greitis — p < 0,8 ir krituliy kiekis — p <
0,07. Suskaic¢iavus regresijq su dviem kintamaisiais,
kurie parodé rysi, gautas determinacijos koeficien-
tas R?~0,045 su p < 0,001 patikimumu. Vadinasi,
supaprastinta daugialypés regresijos lygtis apraso
~45% duomeny variacijos, tokiu atveju galima suda-
ryti daugialypés regresijos lygti (3 lentelé). Sudaryta
lygtis nusako, kad didelé santykiné drégmé salygojo
berzo genties ziedadulkiy kiekio mazéjima ore 2006
metais. Analizuojant 2010 mety kiecio genties zieda-
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dulkiy priklausomybg¢ nuo meteorologiniy paramet-
ry ir nustatant regresijos koeficientus, pirminiai skai-
¢iavimai parodé nestipry, bet patikima rysj tarp kie-
¢io genties ziedadulkiy koncentracijos ir vidutinés
oro temperatiiros, determinacijos koeficientas — R? ~
0,38, o rysio reikSmingumas buvo p < 0,05. Atme-
tus kitus meteorologinius parametrus, kurie nerodé
esant rysSiy tarp kintamyjy, determinacijos koeficien-
tas padidéjo R? ~ 0,41 (p < 0,00001). Siuo atveju
daugialypés regresijos lygtis apraso ~41% duomeny
variacijos. Kitais dviem atvejais buvo rastas rySys
tarp vieno i§ meteorologiniy parametry. Nustatant
lazdyno genties augaly ziedadulkiy koncentracijos
priklausomybg¢ nuo meteorologiniy parametry 2008
metais, daugialypé regresija rodé nepriklausomojo
ry$i kintamojo atzvilgiu — vidutinio v¢jo greicio. Ta-
Ciau nustatytas nedidelis determinacijos koeficientas
R? ~ 0,07. Panasi situacija susidaré ir lyginant 2011
mety lazdyno genties ziedadulkiy koncentracijg su
vidutine oro temperatira (R> ~ 0,16).

Norint gauti patikimus rezultatus, daugialypés
regresijos lygtys sudaromos tik tokiu atveju, kai ir
lygties, ir kintamyjy reikSmingumo koeficientas p <
0,05. Laikantis Sio principo, sudarytos 2004-2011
m. ziedadulkiy koncentracijos ir meteorologiniy pa-
rametry priklausomybés lygtys. Gauti nedideli de-
terminacijos koeficientai. Nors kompleksinio mete-
orologiniy parametry poveikio ziedadulkiy sklaidai
ore irodyti nepavyko, tadiau susisteminti rezultatai
leidzia daryti i§vada, kad atskiri meteorologiniai pa-
rametrai veikia ziedadulkiy sklaidg ore.

ISvados

1. Labiausiai meteorologinés salygos paveiké laz-
dyno genties augaly sezony trukme bei pradzios
ir pabaigos datas. Tiriamuoju laikotarpiu kiecio
ziedadulkiy sezono trukmé buvo pastoviausia, o
berzo genties ziedadulkiy sezonai 2010-2011 m.
sutrumpéjo.

Daugiausia berzo, lazdyno ir kie¢io augaly gen-
¢iy ziedadulkiy Siauliy mieste fiksuojama pu-
Ciant pietry¢iy véjui.

Remiantis koreliacine analize, galima teigti, kad
nustatytas stipriausias rySys tarp vidutinés oro
temperattiros, santykinés drégmés ir ziedadul-
kiy koncentracijos. Maziausig itaka ziedadulkiy
sklaidai Siauliy mieste daré krituliy kiekis, tuo
tarpu véjo greitis salygojo ziedadulkiy kiekj ore,
esant kity meteorologiniy parametry poveikiui.
Nustatytas rysys tarp berzo genties ziedadulkiy
kiekio ore ir santykinés drégmeés (p < 0,05) 2006
metais, taip pat tarp kiecio augaly ziedadulkiy
koncentracijos ir vidutinés oro temperatiiros (p
<0,05) 2010 metais.

Apibiidinti konkretaus meteorologinio paramet-
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ro itaka ziedadulkiy koncentracijai yra labai su-
détinga, kadangi ziedadulkiy kiekius ore salygo-
ja kompleksinis meteorologiniy veiksniy povei-
kis.
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EFFECT OF METEOROLOGICAL PARAMETERS ON BIRCH, HAZEL AND MUGWORT
AIRBORNE POLLEN CONCENTRATIONS IN 2004 2011 IN SIAULIAI

Viktorija Songailaité, Laura Veriankaité

Summary

The aim of this research is to determine the dependence of airborne pollen concentration on meteorological
parameters in Siauliai. The objectives of this research are to describe pollen seasons of birch (Betula L.), hazel (Corylus
L.) and mugwort (Artemisia L.); to determine the meteorological parameters that make the greatest impact on the scatter
of pollen in air; to analyse the impact of the meteorological parameters on birch, hazel and mugwort plants pollen
concentration in Siauliai by using statistical methods; to evaluate the overall effect of meteorological parameters on
scatter of pollen. The analysis of birch, hazel and mugwort pollen concentration in the air covers the period from 2004
to 2011. Pollen concentration data were obtained from the aerobiology laboratory which belongs to the Environmental
Research Department of Faculty of Natural Sciences of Siauliai University. Afterwards, 8 year data were grouped in order
to determine pollen seasons by applying 2.5% methodology.

Birch, hazel and mugwort plants were selected for pollen analysis because of their different flowering periods
and allergic reactions caused. Meteorological parameters such as wind speed and direction, relative humidity, rainfall,
air temperature were identified. Furthermore, Spearman’s correlation coefficient was calculated in order to determine the
relationship between meteorological variables and the airborne pollen concentration. Non parametric statistics were used
because the data was not normally distributed. Multiple regression analysis was carried out so that the complex influence
of meteorological parameters on airborne pollen concentration can be evaluated.

The results of statistical calculations indicate that hazel season is the most affected by the weather conditions. The
greatest quantities of birch, hazel, and mugwort pollen in Siauliai are recorded when the southeast wind is blowing. Based
on correlation analysis, the strongest connection was found between average air temperature, relative humidity, and pollen
concentration. Describing the impact of a specific meteorological parameter on the pollen concentration is very difficult
because the amounts of pollen in the air depend on a complex effect of meteorological factors.

Keywords: airborne pollen, meteorological parameters, concentrations, spread.

METEOROLOGINIU PARAMETRU JTAKA BERZU, LAZDYNU IR KIECIU ZIEDADULKIU
SKLAIDAI 20042011 METAIS SIAULIU MIESTE

Viktorija Songailaité, Laura Veriankaité

Santrauka

Pastaraisiais metais smarkiai iSauges ziedadulkiy sukelty alerginiy susirgimy, skai¢ius ver¢ia zmones dométis Zie-
dadulkiy koncentracijos ore kiekiu ir atlickamais tyrimais. Zinodami $ia informacija, zmonés gali i§vengti susidirimo su
ziedadulkémis, vykdami i vietas, kur néra alegizuojanéiy augaly, o ziedadulkiy koncentracija tuo metu yra mazesné.

Darbo tikslas — nustatyti ziedadulkiy koncentracijos ore priklausomybe nuo meteorologiniy parametry Siauliy
mieste. Darbo uzdaviniai: apibuidinti berzo (Betula L.), lazdyno (Corylus L.), kieCio (4Artemisia L.) ziedadulkiy sezonus
ir nustatyti, kurie meteorologiniai parametrai daro didziausia itakg augaly ziedadulkiy sklaidai ore; pasitelkus statistinius
metodus, iSanalizuoti meteorologiniy parametry poveiki berzo, lazdyno ir kiec¢io ziedadulkiy kiekiui Siauliuose; jvertinti
meteorologiniy parametry kompleksini poveiki ziedadulkiy sklaidai.

Tyrimas apima 20042011 mety berzo, lazdyno ir kiecio ziedadulkiy koncentracijos kiekius ore. Augaly ziedadul-
kiy koncentracijos duomenys paimti i§ acorobiologijos laboratorijos, kuri priklauso Siauliy universiteto Gamtos moksly
fakulteto Aplinkotyros katedrai. Sie a§tuoneriy mety duomenys buvo susisteminti, taikant 2,5 % metodika, ir tuo pagrindu
i8skirti ziedadulkiy sezonai.

Berzo, lazdyno ir kie¢io genciy augaly ziedadulkés tyrimui buvo pasirinktos dél skirtingo prazydimo laikotarpio ir
sukeliamy alerginiy reakcijy. I$skirti meteorologiniai parametrai: véjo greitis, santykiné oro drégmé, krituliy kiekis, oro
temperatiira ir véjo kryptis. Vertinant meteorologiniy parametry poveiki ziedadulkéms (neparametriniai duomenys), buvo
skai¢iuojamas Spirmeno koreliacijos koeficientas. Daugialypés regresijos lygtys sudarytos siekiant nustatyti kompleksini
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meteorologiniy veiksniy poveiki ziedadulkiy sklaidai ore.

Pritaikius statistinius skai¢iavimus, nustatyta, kad labiausiai meteorologinés salygos paveiké lazdyno genties auga-
ly sezony trukme, pradZios ir pabaigos datas. Daugiausia berzo, lazdyno ir kie¢io Ziedadulkiy Siauliy mieste fiksuojama
puciant pietry¢iy véjui. Remiantis koreliacine analize, buvo nustatytas stipriausias rySys tarp vidutinés oro temperatiiros,
santykinés drégmés ir ziedadulkiy koncentracijos. Apibiidinti konkretaus meteorologinio parametro itaka ziedadulkiy
koncentracijai yra labai sudétinga, kadangi ziedadulkiy kiekius ore salygoja kompleksinis meteorologiniy veiksniy povei-
kis.

Prasminiai ZodZiai: Siauliai, Ziedadulkes, berzas, lazdynas, kietis, meteorologiniai parametrai, véjo greitis, véjo
kryptis, santykiné oro drégme, krituliy kiekis, oro temperatiira.
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