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Ivadas

Didéjant gyvenimo tempui, vis svarbesnis
tampa informacijos prieinamumas. Mobilieji rySio
ir duomeny apdorojimo irenginiai Zzmonéms padeda
prisitaikyti prie Siuolaikinio gyvenimo tempo, nes
leidzia nuolat pasiekti juos dominancia ar lengvai ir
patogiai platinti turima informacija. Taciau, norint
patenkinti vis didéjancius vartotojy poreikius kuo di-
desniu informacijos grei¢iu, biitina tinkamai parinkti
naudojamy sistemy architektiira. Biitent, ji labiausiai
lemia paslaugos kokybe ir formuoja vartotojy nuo-
mong.

Tyrimo tikslas — palyginti ziniatinklio serviso
vykdymo charakteristikas mobiliesiems jrenginiams
skirtose sistemose, kai naudojami skirtingo tipo duo-
meny grazinimo formatai (XML ir xHTML).

I Ziniatinklj ir | paslaugas orientuota
architektira

Siuo metu vertinama idéja, kad turimi duome-
nys, informacija neturi buti priri§ti prie konkrecios
darbo vietos. Todél vis labiau populiaréja centrali-
zuotos architektiiros sistemos, kurios visus duome-
nis kaupia vienoje vietoje (ar bent sudaro ispudj, kad
jie yra vienoje vietoje), bet juos pasiekti leidziama i§
bet kur. Tuo remiasi internetinés sistemos, vis popu-
liaréjanti debesy technologija.

Nepaisant centralizuoto duomeny kaupimo ir
laisvos prieigos, panasi id¢ja taikoma ir procesams.
Internetiniy sistemy plec¢iamumui padidinti buvo
pasitlyta { paslaugas orientuotos architektiiros kon-
cepcija (SOA — Service Oriented Architecture, ang.).
Joje svarby vaidmeni atlieka paslauga — nuo kity sis-
temos komponenty nepriklausomas vienetas, kuris
pagal gautus reikalavimus atlieka jam skirta uzduo-
ti ir / ar grazina numatytus duomenis. Toks atskiry
sistemos daliy atskyrimas leidzia lengviau tobulinti
vieng kurig i§ sistemos posistemiy. Tai, kad SOA
duomeny mainams dazniausiai naudoja atvirus stan-
dartus, padaro kiekviena i§ paslaugy potencialiai pla-
¢iau taikoma.

SOA nesusieta su kokia nors konkrecia tech-
nologija. Tam gali baiti taikomos RPCa, CORBA,
COM technologijos [5]. Ta¢iau dazniausiai praktiko-
je naudojami ziniatinklio servisai. Tokji populiaruma
lemia Sie faktoriai [1]:

e Lengvas naudojimas —néra daug specifiniy ar su-
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detingy, nejprasty kitoms technologijoms funkci-
ju

Suderinamumas — duomeny mainams naudojami
atviri standartai, todél Ziniatinklio servisai gali
buti skirtingy technologijy tarpininkai.
Moduliné struktiira — kiekviena paslauga gali bt-
ti traktuojama kaip modulis, todél yra labai leng-
vai pleciama naujais moduliais.

Jungimo galimybé — gali biiti kuriami nauji Zinia-
tinklio servisai, kurie bty sudétingesni ir naudo-
ty kitus servisus veiksmams atlikti.

Duomeny kaitai, ziniatinklio servisai gali nau-
doti skirtingus duomeny formatus. Vienas i§ papras-
Ciausiy pavyzdziy, kai Ziniatinklio servisas grazina i§
karto sugeneruota xHTML koda. Tokie servisai, nau-
dojami interneto narSykle, yra patogiis, nes nereikia
specialios programos ju vartojimui. Be to, jis pato-
gus, jei sistemoje daznai kei¢iamas grafinis dizainas,
skirtingi duomeny pateikimo Sablonai. Taciau dél to
papildomai apkraunama serviso tiekimo sistema, nes
jai tenka ne tik atlikti numatyta darba, bet ir sugene-
ruoti XHTML koda vartotojo perziiirai.

Kitas duomeny kaitos variantas — atviry for-
maty, tokiy kaip XML, naudojimas informacijos,
0 ne visos sistemos vaizdui perduoti. Siuo atveju Zi-
niatinklio serviso tickéjui nereikia vykdyti duomeny
atvaizdavimo — uZ tai atsakinga kliento sistema. Tai
gali padidinti serviso greiti, ta¢iau reikalauja atvaiz-
davimo funkcijos ir servisa naudojancios sistemos.

Koks formatas turéty buti naudojamas, labai
priklauso nuo konkrecios situacijos. Todél ivairiis Zi-
niatinklio servisy vykdymo charakteristiky tyrimai
daznai pateikia skirtingus rezultatus.

H. Zhai-wei, Z. Hai-xia ir G. Guo-hong anali-
zavo metodus, kaip galima optimizuoti ziniatinklio
servisus [9]. Jie nagringjo, kaip i$sidalina uzklausos
aptarnavimo serveryje laikas, priklausomai nuo ap-
dorojimo veiksmo (sisteminiai kvietimai, XML nag-
rin¢jimas, rezultato i§vedimas ir pan.). Taip pat ste-
béjo, kaip keiciasi siuntimo laikas, taikant duomeny
kodavima arba skirtingo tipo spartinanciosios atmin-
ties technologijas.

Darbe ,,Technology and Recent Development
of XML Web Services™ [2] analizuojami skirtingi
btidai XML kodui sumazinti, kad XML ziniatinklio
servisas veikty kuo grei¢iau. Sio darbo autoriai taip
pat lygina, kiek efektyvios ju analizuotos XML kodo
mazinimo technologijos.
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M. Tian ir kiti nagrinéjo, kaip mobiliy Ziniatin-
klio servisy greitis priklauso nuo XML kodo suspau-
dimo, nes, ji naudojant, sumazéja XML doko dydis,
taciau pailgéja serviso vykdymo laikas [8].

Darbe ,,Web Services on Embedded Devices*
taip pat analizuojamos ziniatinklio servisy charakte-
ristikos mobiliuosiuose irenginiuose, tac¢iau sie auto-
riai tyré serviso veikimo greitj skirtingose aplikaci-
jose [7].

Christin Grob ir kiti darbe ,,Web services on
embedded systems — A performance study* vertino
ziniatinklio serviso generuojamo XML kodo savy-
bes [3].

Nors tyrimy apie ziniatinklio servisus atlikta
nemazai, taciau palyginimo tarp xHTML ir XML for-
mato duomeny nepavyko rasti.

xHTML ir XML duomeny formato taikymo mo-
biliuosiuose jrenginiuose tyrimas

Siekiant palyginti ziniatinklio serviso vykdy-
mo charakteristikas, naudojant skirtingo tipo duome-
ny grazinimo formatus, buvo sukurta organizacijos
informaciniy technologiju inventoriaus ir jo naudo-
jimo apskaitos sistema. Joje realizuotas skirtingo
formato duomeny iSvedimas. Naudojant xHTML
formato servisa, mobiliajame jrenginyje biitina inter-
neto nar$yklé, o naudojant XML formata — biitina pa-
pildoma rezultaty pateikimo posistemé, todél buvo
sukurta speciali Android programélé.

Tyrimu analizuojamos dvi pagrindinés charak-
teristikos:

Interneto srauto poreikis — internetu gaunamy
duomeny kiekis.

Serverio apkrova — vienos uzklausos aptarnavi-
mo laikas serveryje.

Tyrimo metu buvo naudojamos $esios skirtin-
gos situacijos, kurios tarpusavyje skyrési duomeny
kiekiu—buvo vaizduojama pasirinkto irenginio infor-
macija ir panaudojimo istorija, kurioje yra nuo 1 iki
36 jrasy. Bendras jrenginio duomeny kiekis visiems
irenginiams yra labai panasus, todél situacijos iSski-

riamos pagal {renginio panaudojimo irasy kieki:

e Inventorius nr. 1 — nurodytas 1 panaudojimo {vy-
kis.

Inventorius nr. 2 — nurodyti 2 panaudojimo {vy-

kiai.

e Inventorius nr. 3 — nurodyti 4 panaudojimo {vy-
kiai.

e Inventorius nr. 4 — nurodyti 7 panaudojimo {vy-
kiai.

Inventorius nr. 5 —nurodyta 10 panaudojimo jvy-
kiu.
Inventorius nr. 6 — nurodyti 36 panaudojimo jvy-
kiai.

Tyrimas atliktas su keliais mobiliaisiais telefo-
nais, turin¢iais Android operacing sistema. Jo metu
kiekviename i§ mobiliyjy telefony buvo tiriami abu
architektliros sprendimai ir vertinamos vidutings ste-
bimy charakteristiky reik§més skirtingoms situaci-
joms.

Realizuotoje sistemoje informacijos apie iren-
ginj perzitirai turi biiti pateikiama jrenginio informa-
cija, jo naudojimo istorija, galimy naudoti operatoriy
ir veiksmy su jrenginiu sarasai. xHTML formatu vi-
sa §i informacija siun¢iama vienu metu. Tuo tarpu
XML formato servise pleCiamumui padidinti varto-
jamos trys atskiros funkcijos: irenginio informacijos
ir jo panaudojimo informacija; operatoriy sarasas;
galimy veiksmy su jrenginiu sarasas. Todél XML for-
mato atveju objektyvumui pasiekti turi buti analizuo-
jama bendra $iy trijy funkcijy reikSmé.

Interneto srauto poreikio tyrimas ir jo rezultatai

Interneto srauto poreikio tyrimui buvo anali-
zuojamas XML ir xHTML kodo dydziai. XML fai-
le aprasyta jrenginio informacija (duomenys ir kon-
tekstas), o xHTML kode naudojami ne tik reikiami
duomenys, bet ir jy atvaizdavimo vartotojui kodas.
Todél, kaip ir buvo tikétasi, xHTML atveju klientui
i§ serverio siun¢iami didesni duomeny kiekiai (1 len-
telé).

1 lentelé. Duomeny kiekiy palyginimas skirtingiems analizuojamiems inventoriaus jrasams

Formatas | Siunc¢iami duomenys Inventoriaus numeris
Y 171 | 212 334 | 471 | 510 | 636
Operatoriy sarasas 1,119 KB
Veiksmy sarasas 1,644 KB
Inventoriaus informa-
XML B 3447KB | 5,498 KB | 5,902 KB 7,471 KB 8,740 KB | 18,297 KB
cija
Bendra inventoriaus
. . 6,210 KB | 8,261 KB | 8,665 KB 10,234 KB | 11,503 KB | 21,060 KB
informacija
Bendra inventoriaus 704,512 707,458 754,951
xHTML | . B 709,254 KB | 714,621 KB | 719,628 KB
informacija KB KB KB
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Did¢jant jrasy apie inventoriaus panaudoji-
ma kiekiui, tiesiSkai auga ir siunc¢iamo kodo dydis
(1 pav.).

XML mxHTML
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1 pav. Siunc¢iamo kodo dydis

Kodo dydis akivaizdziai didesnis xHTML ko-
do atveju, ta¢iau tai labai priklauso nuo sistemos nau-
dojamo dizaino. Todél lyginta, kaip kei¢iasi kodo dy-
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2 pav. Kodo dydzio priklausomybé nuo irasy kiekio

Kodo poky¢io analizé parod¢, kad musy ana-
lizuotu atvejy xHTML kodo dydis kito vidutiniskai
2,48 karto greic¢iau nei XML kodas. Teorinés prielai-
dos rodo, kad labai retais atvejais XML kodo kitimas
gali biiti greitesnis jei XHTML (xHTML dizainas tu-
réty buti visiSkai minimalus, o XML faile turéty buti
naudojamos labai gilios ir sudétingos duomeny struk-
turos, ilgi Zymiy pavadinimai).

Serverio apkrovos tyrimas ir jo rezultatai

Viena i§ XML formato naudojimo privalumy
laikoma savybe¢, kad dalis apkrovos padalinama pa-
tiems klientams, tod¢l mazéja serverio apkrova.
Kad bty jvertinta xHTML ir XML formato atvejais
tenkanti apkrova serveriui, iSmatavome, kiek viduti-
niSkai laiko trunka vienos vartotojo uzklausos aptar-
navimas serveryje (2 lentele).

2 lentelé. Aptarnaujamy vartotojo uZklausy laiko palyginimas skirtingiems inventoriaus jrasams, ms

Formatas Generuojamas kodas Inventoriaus numeris
J UL | 22 | 34 | 47 | 510 | 6/36
Operatoriy sarasas 2 ms
XML Veiksmq. sqrasas _ 1 ms
Inventoriaus informacija 11 14 14 16 17 29
Bendra inventoriaus informacija 14 17 17 19 20 32
xHTML | Bendra inventoriaus informacija 732 740 753 800 867 1231

Rezultatai parodé, kad ¢ia taip pat galioja priklau-
somybé nuo inventoriaus panaudojimo irasy kiekio (3
pav).
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3 |rasy apie inventoriaus panaudojima kiekis

3 pav. Laiko priklausomybé nuo irasy kiekio

Vertinant vidutinj vieno inventoriaus panaudo-

jimo jraso sugeneravimo laika, pastebima, kad galio-

ja laipsniné regresija (4 pav.).
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4 pav. Vieno jraso generavimo laiko ir jrasy kiekio rySys

Tai paaisSkinama tuo, kad sistemoje kiekvie-

nam jrasui nevartojama po uzklausa apie panaudoji-
ma gauti, o visi vieno inventoriaus panaudojimo jra-
Sai gaunami vienu metu.

ISvados

L.

Palyginus Ziniatinklio serviso sugeneruoto
xHTML ir XML kodo dydziy skirtuma, matyti,
kad XML kodas uzima net 65 kartus maziau vie-
tos. Sis skaiius gali labai priklausyti nuo naudo-
jamo tinklapio dizaino, taciau praktikoje tik re-
tais atvejais turéty biti bent artimas XML kodo
dydziui.

Testavimo metu mobiliajam jrenginiui uzklau-
sus ziniatinklio serviso, jo XML kodas buvo 43
kartus greiciau generuojamas nei analogiskos uz-
klausos atitikmuo xHTML kodu. [vertinus, kad
xHTML generuoja didesnio dydzio koda, ben-
dras uzklausos aptarnavimo laikas taip pat yra
xHTML kodo nenaudai.

Mobilieji irenginiai nenumatyti greitam interne-
to narSymui, todél jiems skirtos sistemos turéty
ivertinti uzklausy aptarnavimo laikus ir juos,
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kiek galima, labiau optimizuoti. Tyrimo rezul-
tatai parodé, kad xHTML koda generuojancios
sistemos néra tinkamiausias sprendimas mobi-
liesiems irenginiams, nes visuose atliktuose ban-
dymuose jis nusileido XML failus naudojanciai
architektiirai.
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RESEARCH ON PECULIARITIES OF USE OF WEB SERVICES ON MOBILE DEVICES
Denas Pavlavicius, Sigita Turskiené

Summary

Time in the modern society becomes increasingly more valuable, especially when it comes to information search
time. That is why mobile devices with web browsing capabilities are used increasingly more often in everyday life. This
paper analyzes which data return format for web services is more suitable: XML or xHTML. This also sets out the client
software requirements: to use the current Internet browser or to develop a new application for the use of the specific
service on a mobile device.

Keywords: web service, XML, xHTML.
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Santrauka

Siuolaikingje visuomenéje labai vertinamas laikas, ypa¢ kai kalbama apie informacijos paieskos trukme. Todél vis
dazniau praktikoje naudojami mobilieji jrenginiai, turintys interneto nar§ymo galimybes. Siame darbe analizuojama, ku-
ris duomeny grazinimo formatas ziniatinklio servisuose yra optimalesnis — XML ar xHTML. Tai nusako ir reikalavimus
kliento programinei jrangai — naudoti esamg interneto nar$ykle ar sukurti naujg programa, biitent, to serviso naudojimui
mobiliajame irenginyje.

Prasminiai Zodziai: Ziniatinklio servisas, XML, xHTML.
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